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Chwilg przefomows
zZarowego  stanowi

w rozwoju elektryeznego $wiatla
wystawa paryska w or. 1831, na ktore)
watgpuyni bojem zdobylo ono sobie powszechuy rozglos
i uznanie. Trzeba wige bylo przeszlo 40 lat pracy, aby wrze-
caywistnié w praktyce propozycye JoBarr'a — uzycia wegla
w puste] gruszee \/‘l\l(mq jako lampy elektryczue).  Swiatlo
lukowe )vlu woouzyelu 1 przc«l wystawg pll\,\l\nL, 1 robiono
juz pmb\r oswietlania niem ulic i placéw, teatrédw, portow,
sfowoem starano sig wprowadzi¢ je tam, gdzie L]l()(l'/lll) o kon-
centracye wielkie] ilosel $wiatla; 5\\I<ll,]l) zas zZarowe repre-
zentowane 1)\710 ]'ud\'nio przez lampe k‘wlinow-@ Janrowzrowa,
do ktérej nie pray wigzy wano wmll\n-] wagl. Dopdki nie bylo
rozstrzygniete zadanie 1)()({%1(‘111\)5( 1 $wii 1111 elektrycznego, do-
poki jedna lub co najwyzej kilka lamp wymagaly dla swojej
pbslugl specyalne] maszyny, w ostatnim \\’yp\ll”\ll niezmier-
nie .\l\umpl1Lowanp‘|, dopoty nie moglo bycé mowy o szero-
kiem zastosowaniu elektryecznosei do oswietlenia, To zada-
nie—dowolnego podzintu Swiatla—rozstrzygnela doplero wy-
stawa 1)113\]\.1 r. 1831 i ten rok stanowi tez (l.llH pomunikows
w rozwoju swiatla elektrycznego, a przez to i w historyi cy-
wilizacyl.

Poprzednie wystepy prazygotowaly Umh(@ opinig pu-
bliczna do mozliwosel praktyeznego zastosowania elektryca-
nosei do odwictlania ulic i mieszkat, ale réwniez liczne i po-
wazne byly glosy pesymistow. Podezas pierwszej wystawy
clektryeznej w maju r. 1879 w Londynie, komisya, wybrana
przez parlament angielski do zbadania §wiatla (le]\tlvunouo
prayszia do nastepujacego wniosku: | Jedna sila konska, prze-
tworzons na §wiatlo gazowe, daje 120 swiee, gdy tymc AASeIM
_]L]\U Swiatio vloktuung (Lx]c ona 1600 $wiec. Nie moze
wiee dziwié nikogo, ze, gdy niektorzy praktycy widzg wielkie
tr uulnosm w zastosowaniu dvl\tlymm)wl do pozyte c7u3ch ce-
low oswictlania, teoretycy 1 uezeni uznajy w te] oszezgdnoscl
sily podstawe do wielkiego postepu w ])1'/(’“1\/b](_, 1 sy zdunia,
ze swiatlo ploktlycznc w przyszioscl zajmie pierw S'/,()lm,;(llm
stanowisko zardéwno w oswictleniu instytucyl publicznych,
jak i mieszkan prywatnych®. Orzeczenie to wywolalo po raz
pierwszy niepokd) posrod przedstawicieli przemystu gazowe-
go 1 popehnelo ich do starannych badan nad ekonomia palni-
Kow gazowych 1 do pracy nad ich ulepszeniem; przeciwsta-
wiono ez powyzszemu orzeczeniu zdania prakiykéw, jak
Winiam'a SimmEss's, ktory wyrazil sig, ze nie 1)1/4/\\11411}(4
wielkie) wagido §wi 1tla elektrycznego, kwe styonujaczdolnodd
lwru do ])()lil,lt‘llll)bc gdyz ta w]asmp \holm byla najstabsza
i wszystkie préby Owezesne rozstrzygniecia w kierunku do-
datnim te] sprawy koneczyly sig niepowodzeniem. Nawet
FoNTarng, dyrektor towarzystwa, posiadajacego patenty Ja-
BEOCZKOWA, twierdzil: | Jest rzecza dowiedziona, ze im bar-
(I/iu]' dzielimy swiatlo elektryezne, tem bardzie] rosng koszta
lp]‘l( ' Na Jutlnmtl\o swmth ekonomiczny podzial swiatla

. terazmic]szego punkbu widzenia nauki jest niemozliwy*®.
()}ne ajac sig na tych twierdzeniach oraz na réznych rachun-
kach pordwnawczych, stronnicy gazu pocieszall sig Jeszeze
w r. 1880, ze: ,0 wlaseiwe] konkurencyl swiatla elekirycz-
nego z gazowen nie moze byé mowy®. 7 Ameryki przycho-
dzity od ezasn do czasu wiadomosei o pracach Kpison’s nad
lampa zarows, o budowaniu przez niego pierwszej stacyi elek-
tl'y("mlej w New-Yorku, o rdvaPh pr()l)m'l prowadzonych
przez niego z zelazng energia 1 wytrwalosein --lecz wiadomo- ‘
5(,] e (ll\\\li\ tylko m: ltvlyul do zartow i ironii: dowodzono,
iz jest niemozliwoscia zbudowac projektowana przez Ipison's
lampe t.ll\, aby l)'yh ona diuzszy czas wolng od po\\'lolrza ze |
pomysly jego sa juz bardzo stare, jednak nwdy nie doprowa-
d/,lly do pt)A&tLlnych reznltatéw. D Monorn, w ksiazee swo-

je;r ,Liéclairage (,)I(,L,f,.lltjlue',. wydanej] w r. 1880, ostrzega
przed zbytnia latwowiernosciy co do w ynalazkéw, przycho- |

dzacych z Ameryki i prazypomina 2z 1)0\\'0(111 I unlwl\ zarowych |
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zarowki elektryczne;.

[inisoN'a o 1)1'%\’\l<)\\*1(»\\\1 1 kaczkaeh ame 1\,’1\¢111\1\1L'll Zi je-
00 zdaniem oswiadezyli sie tacy nawet uczeni angielsey, jak
Ty NDALL; junyv uczony twier dzil, 20 wis adomosé o lepin
werlowej jest humbugiem, przekraczajacym nawet granice,
zakreslone dla humbngéw amerykaiskich.
Takie bylo usposobienie dla lampy zarowej przed r. 1881:
ale oto 1)1‘%\/\'/11 wystawa, na ktora pray stalo swe okazy 1069
wystawedw, 1 naweb n l|\\’191\51 pesymisci przyznad musieli, ze
zarowki I0nrsox'a, Swan'a, Maxmwa i Laxe Fox'a rozwigzuja
praktycznie z 1d<111xe])0d/11( Tnosei $wintl: aelektryeznego i dzieki
temu przy wszystkich innyech swoich zaletach stajg sig wie loe
11101)0/1)1m~ynv111 konkurentem dla gazn. Od tej (11\\'111 roZpO-
czyna sig tez 111(\11\&11@0.1 walka tyeh dwdceh rodzajéw $wia-
tla — walka niezmicrnie plodna w nastgpstwa, blogoslawiona
przez konsumentdw, “'d\'/; dzigki niej technika osSwietlenia
zrobila w krétkim przeciggu czasn ogromne postgpy 1 czyni
je weiaz, poniewaz zarowno del\tlntm :hniey, jak 1 technicy
TAZOWI doskonale /(1A1|a sobie sprawe, ze ulepszenie _]udnwm
rodzaju swiatla, nie zrownowazone w jaknajkrétszym czasie
postepem w drungim, moze zadaé cios Smierto]ny opleszadyin;
slosznie tez Hersur v, Alreveck uwazal za jedna z zalet
swiatla elekirycznego, ze gdziekolwickbadz nkaze sig ono
choé¢ zdaleka, tam wywolnje dwa razy silnigjsze oswietle-
nie gazowe, niz uzywane poprzednio. Zwycieztwo w ‘U*]
walce chyli sie to na jedua, to na drugg strone, 1 mozna z goé-
1y 1)1/,0\\r|dz1eu. ze wynikiem jej I)Q(]Am tylko ul.gglu du\]\on.l-
lenie sie obu tych rodzajow swiatla, nie zas wszechwladne
panowanie jednego z nich. Prayznaé jednak trzeba, ze w wal-
ce technicy gazowl wykazali wigeej ruchliwoscl 1 pomysto-
woscl, niz elektrotechnicy: w oswietleniu gazoweimn wprowa-
dzane sa bezustannie ulu"p\'muiu Vasadniuzo, ideowe; WSpOImug
tu du)cl)y o koszulkach Aurr's, o zastosowaniu gazu pod vi-
guieniem, uzyciua acety lenu; 1\11102:\»0111 W techmou oswietle-
nia elektryceznego nie s]‘)o,stuega]mnt\ do ostatnich czasdw
zimian takich weale. Tampa lukowa ze zwyklymi weglami
1 zarowka z wloknem weglowem — oto zréodia Swiatla elek-
trycznego zardwno przed laty 25,

jak 1 medawne) bardzo
rzesziodel.
zeszlog

Prawda, ze oba te ap 11‘.1t\ mtu]a niezimiernie wy-
soko w porownanin tll) swoich pier \\*o\\"/umw, ale tez postepy
w ich udoskonaleniu sy coraz nieznaczniejsze, gdyz (zwlaszeza
zarowka) sa one doprowadzone do tak \\'_\js(,)l\w”o stopnia do-
skonalosel praktycznej, ze dale] juz trudno sie posuwac.
Jednym =z ]1d|\l_’,]4)\\'lll("\/\ ch warunkow szerokiego ruzpo-
wszechnienia danego $wiatla jest jego taniosé; cena swiatia
zarowego zalezy o(l dwadch ezynnikow: kosztu lnnl)\' 1 kosziu
wyzy \1\1\\ ania, t. ] 1)1'/('(10\\'\43 stkiem od ilodcl energii, znzy-
wanej prcz l.unpe dla ()510,“1110( in pewnego efektu swietlnego.
Jezeli pumwnamy cene lampy z czasdow wyslawy v 1881
1 obecnychi ), .\IxOll\l(llll]Ulll\ olbrzymi pmtep nwar 1111]\0\\'.111\
postepem 1.11)1\1\.\(-\1 — dos¢ zaznaczyd, ze gdy dawniej po-
trzeba bylo b godz. na ewakuowanie lampki, obecnie opera-
cya ta trwa nie caly minute: badajac jednak zmiane drugiego
czynnika, przychodzimy do bardzo sinutnych wnioskdéw. Do
oto mamy przed soby sprawozdanie komitein, delegowanego
na wystawie par; V\l\l(‘ do wvl\ondnn POMIATOW Plerwszye eh
Jamp zarowych ,L;l)lh()\' A, Swan'a, Laxe Fox'a i Maxiwa
(t,:l‘bl. 1) "’).

Widzimy. ze najlepsza z tych lamp —EpisoNa—posiada-
Ta ekonomie 3,77 a nawet 2,4 wat. na $wiece; wprawdzie nie
mamy tu zadnych wskazdwek co do jej trwalosel, i prawdopo-
dobnie byla ona znacznie mniejsza od obecnej, nie Zmicnia (o
jednak faktu, ze pod wzgledem powigkszenia ekonomii tamp
nie zrobiono dotychezas prawie mic i proby dotychezasowe,

H W or. I8SL lampa kosztowala okolo 10 rub; w v, 1889 jeszeze
3 rub. b0 ]\Op obecnie zas 25 - 30 kop.
%) Z. L. angew [Dlektricitiitslehre, t. LV, str, 447,
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Tablicn |.

Lampy 16-$wiecowe Lampy 32-$wiecowe

Edison  Swan [Lane Fox| Maxim | Edison | Swan | Lane Fos| Maxim
Hogé Swiec . | 15,38| 16,61 18,36 1596 31,11| 3221 32711 31,93
Ohm 137,41 32,78 2740 4111 130,03 31,75 2659 389,60
Voltiw 89,11 4730 4363 5649 9839 5121 4822 62,27
Amperow 0,661 | LATL L5931 1,380 0,7585 L7598 L8LH 1,578
Waitow 57,98 | 6924 6953 7805 T4,62 9L8S 87,65 U84l
Watt-swiec . 3,70 4,17, 424 4,87 24 2040 268 308

zarowno jak 1 badania teoretyczne, dowiodly, Ze nie mozna
spodziewad sig rozwoju w tym kierunku. Pozostajo jeszcze
moznosé zmuiejszenia kosztéw swiatla elektrycsnego przez
zmniejszenie kosztéw wytwarzania energii elektrycznej, lecz
nie wystarcza to, dopdki ekonomia zarowki nie zostanie znaca-
nic ulepszona. Jezeli jeszeze przed niedawnym czasem nie
dbano zbytnio o tanio$é swiatlu elektrycznego, dowodzac, ze
ma ono tak znaczng przewage pod innymi wzgledami, miano-
wicie hygieny, wygody i t. p., iz pomimo wyZszej ceny
nie da sig wyprzedzi¢ i usung¢ na plan drugi jakiemu-
kolwiekbadz innemu rodzajowi $wiatla, to teraz trudno
byloby juz uzasadni¢ i poprzeé dowodami to twierdzenie.
Zwolennicy swiatla gazowego postarali sig dowiesé, ze $wia-
tlo auerowskie pod wzgledem hygienicznym nie ustepuje
elektrycznemu i powolujg sie na orzeczenie kliniki ocznej
Uniwersytetu Heidelberskiego, ktére przytaczam, jako dotycza-
ce zagadnienia czgsto rostrzgsanego: 1) Ani swiatlo elektryez-
ne, ani auerowskie nie posiadajg szkodliwych dla oka wlasci-
woscl 1 przy uzyeiu lamp zarowych wszelkie wogdleobawy pod
tym wzgledem sg wylaczone. 2) Swiatlo Aver’s i zarowe sa
zupelnie nieszkodliwe dla oka, co zostalo stwierdzone do-
swiadezalnie w okresie czasu, dostatecznego do ustalenia te-
go faktu, 8) Wprowadzenie obu tych $wiatel ze stanowiska
hygieny oczne] nalezy uwazaé za wielki postep. 4) Swiatlo
zarowe w stosunku do auerowskiego posiada te wade, ze
wysylane przez lampke Swiatlo wychodzi z bardzo malej
plaszcayzuy. B) Swiatlo gazo-zarowe zdaje sig byé jeszeze
blizszem do dziennego, niz zarowe elektryczne. Wedlug re-
guly zasadniczej, %e najodpowiedniejszem dla oka jest §win-
tlo, zblizone najbardziej do dziennego, $wiatlo Aurr's po-
winno by¢ uwazane za jeszcze lepsze dla oka niz $wiatlo
clektr. zarowe. 6) Stalos¢ palenia sig obu tych $wiatel jest
muiej wigeej jednakowa. 7) Wielkyg zaleta obu rodzajéw
Swiatla jest male wydzielanie ciepla. 8; Pray swictle Aurr'a
wydzielanie ciepla jest o polowe mnicjsze niz przy zarowem
elektrycznem ). 9) Za to przy ostatniem niema weale zanie-
ezyszezania powietrza, poniewaz nie zuzywa sig tlen i nie
powstaje kwas siarczany. 10) Do oswietlenia miejse, w kto-
rych przez diuzszy czas przebywa jednoczesnie duzo ludzi, ze
wzgledu na hygieng nalezy da¢ przewage $wiatlu elektrycz-
nemu. 11) Zestawiajac - wszystko to razem, mozna powie-
dzie¢: a) W stosunku do hygieny ocznej jest mala przewaga
po stronie $wiatta Auer'a. b) Z punktu widzenia ogélno-hy-
gienieznego lepsze jest Swiatlo elektr.-zarowe, poniewaz nie
zanieczyszeza powietrza, Gdy mamy dobre przewietrzanie to
ostatni wzglad upada i pozostaje swiatlo Aurr'a, jako najlepsze
dla oka.

Widzimy wige, ze $wiatlo elektryczie nie moze juz po-
wolywaé sig na to, ze jest najlepszem pod wzgledem hygie-
nicZnyin-—co najwyzej stoi ono na réowni ze Swiatlem AUER’A.
Orzeczenia takiec maja znaczng praktyczny wartosé, gdyz np
na zasadzie podobnej opinii d-ra SeGarn’a i prof, d-ra Eversu-
sci'a bawarskie Ministeryum O$wiaty oswiadezylo sie za

'y Wniosek ten kliniki Heidelberskiej jest zupelnie niezgodny
z wynikami innych badan, przedstawiajacych pod tym wzgladem
wigkszg powagg: tak np. wedlug prof. Wedding'a $wintlo Auer’a wy-
dziela 11 ciepl, na $wiecogodzing, zas$ Zarowe eloktryezne tylko 2,6—
3,99 ciepl. na $wiecogodzing.
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wprowadzaniem do nalezacych don zakladdw naukowych
oswictlenia gazo-zarowega, konkurujaeego w danym praypad-
ku z elektryczno-zarowem. (‘o za$ do wygody i bezpleczen-
stwa, to nie mozna jeszeze zaprzeczy pierwszenstwa swiattu
elektryeznemu, chociaz i gaz zrobil pod tym wzgledem réw-
niez duze postepy (automatyczne zapalanie lamp, centraliza-
cya zapalania i gaszenia lamp). T nie tylko $wiatlo zarowe
elektryczne, jako najlepszy $rodek oswietlenia mieszkan, zna-
lazfo nisbezpiecznego konkurenta w Swietle auerowskiem,
ale i Swiatlo tukowe, pragnace uchodzi¢ za najpraktyczniejsze
do oswietlania duzyeh przestrzeni, placow i ulic i nie majace
diugi czas rywali pod wzgledem intensywnosci i sily $wiatla,
a nawet pod wzglgdem taniodel, zostalo powaznie zagrozone;
tak np. lampy Luvcas’a (Lucaslicht), uzyte do oswietlenia
Fridrichstrasse w Berlinie, posiadajg H00 —600 $wiee normal-
nych HereNer's i zuzywajs tylko okolo 1,17 gazu na $wieco-
godzing; rowniez tak zwane $wiatlo kuliste (Kugellicht) imi-
tuje swiatlo lukowe, a normalne typy lamp tych daja 500—
1500 swiec przy zuzyciu 0,85 [ gazu na $wiecogodzing: wpraw-
dzie gaz jest tu uzywany pod cisnieniemn 1,1 atm., co natural-
nie powieksza koszta instalacyi, za to koszt wyzyskiwania jest,
nizszy od kosztéw wyzyskiwania lamp lukowycl, a barwa swia-
tla milsza dla oka. Jako fakt charakterystyczny dla konkn-
rencyi swiatla gazo-zarowego z elektrycznem mozna prayto-
ezy¢, z¢ w Berlinie, gdzie o$wietlenie elektryczne na ulicach
bylo wprowadzone juz bardzo dawno, w r. 1899 palilo sig
naulicach przeszlo 27000 $wiatel gazo-zarowych, gdy lamp tu-
kowych funkeyonowalo zaledwie 235. Zadnego pola nie chee
gaz ustagpié elektrycznosei: zarzucano lampie gazowej, Ze ma-
Io nadaje sig do celéw dekoracyjnych—i oto rozpoczely sig
starania, aby ja do tego zastosowac: rozpisano konkursy na
dzielo, traktujace o postgpach estetycznej strony $wiatla ga-
zowego,—ba, obiecuje sig nawet, ze przy pomocy gazu otrzy-
mamy bardziej nastrojowe efekty, niz przy pomocy $wiatda
elektrycznego.

Zwréémy jeszeze uwage na najezulsza strong kazdej kon-

kurencyi, t. j. na ceng obu rodzajow tych $wiatel, przeciw-
stawlajge Swiatlo zaréwki weglowe) swiatln Auer’a, alampy

Iukowej swiatlu Liukas’a i kulistemnu (tabl. I1). Bierzemy pod
uwage liczby przecietne i tylko koszt energii, nie zwracajac
uwagi na inne czynniki, gdyz chodzi na razie o poréwna-

Tublica 1],

| Zuzycie | Koszt

energii | Sw.-godx.

| na sw.-godz.! w kop.
Ziarowlks beepd i Sy 3 wat, 009 o 19
Lampa gazowo zarowa Aner'a 1,7 ¢ 0,01275 CT [‘I'
Lampa luk, o pradzie zmiennym . | 1,0 wat. | 0,03 N o
- s . stalym 0,6 wat. 0,018 =
Lampa Lucasa . . . . | . . 1,11 0,00825 B &
Lampa kulista . . . . . . . i 0,36 / 0,006375 || & o
24 =
1 -

nie ogdlne. Widzimy z tej tablicy, ze energia, zuzy wana prez
swiatfo zarowe elektryczne, kosztuje przeszlo 7 razy wigcej
niz energia, znzywana przez Swiatlo AUEr’s, za$ enargia
swiatla tukowego kosztuje 22,5 razy wiece] od konkuruja-
cych z niem Swiatel gazo-zarowych.

' Po zestawieniu tego wszystkiego zrozumialym stanic sig
dla nas ten ruch goraczkowy, ktéry zapanowal w dziedzinic
techniki oswietlenia elektrycznego przed kilku laty i trwa
dotychezas. Zmienil sie przedewszystkiem kierunck pracy:
zrozumiano, ze nie mozna i8¢ dale] utarta droga ulepszen
praktycznych, bezwarunkowo bardzo cennycl, lecz nie zasad-
niczych, i trzeba zwrécié sig w strong lekcewazonej nieraz
teoryl i w niej szukaé ratunku przeciwko groznemu konku-
rentowi. Sgdze, ze bedzie 1 dla nas do$é interesujacem
przejrzed historye i wyniki prakiyezine tego ruchu w dziedzi-
nie s$wiatla zarowego w 25-tu rocznice wprowadzouia go
W Zycie.

(C. d. n.). Ii. Polempski, inz.
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Podstawy energetyki.
Napisal H. Czopowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 346 w N0 29 r. Do),

28, Rzuciwszy okiem na powyzsze pl/‘vl\lady zaunwa- | dzonych w p()przodnlm rozdziale. Lecz tak nie jest, warnnek
zyy, 1z \vyx.w,v na energie rozbijaja sigulgebraiczniena dwie | X} = X, jest analogicznym do réwnania 7', = 7', w poprzed-
grupy, na wyrazy, w kidryeh napiecie jest niezalezne od po-
Jjemnosel, (11\ np. T8 [S] lub N pit d, oraz na wyrazy,
w ktéryc o apiecie jest funkeya, po]mmmsc np. V.8 [ V.

Ulklady energetyczne, 2lozone z energii chavakteryzuja-
eych sig niuzulwnowm na]nmn od pojemnosel, nazwalbym
wkladami szlywnymd, uld.Ldy zas, zlozone z energii posiadaja-
cych te zaleznosé, nazwatbym whladami sprezystyma.

Pojecia sztywnosel 1 sprezystoscel sa tu zapozyczone
z [izycznych wlasnosei cial, zataczajg one tylko w danem za-
stosowanin daleko szerszy horyzont, obejmujy cale grupy
zjawisk pozornie odrebnych. Zdawaloby sie, 1z jest to pierw-
szy podzial \\’.\A)’st]d(‘-]l zjawisk na dwie grupy oddzielne; lecz
czy w rzeczy wistosel sa te grupy oddzielne, czy rzeczywiscie
stanowig one dwa Swiaty rozne? nalezy praypuszezad, ze nie,
nalezy przypuscié, ze wzory nasze si przyl)h/,nmo sa to plerw-

NZE WyTazy [unl((yl ogdlne], obejmujace] w \/y\tlm‘ warunki
réwnowagi; do odnalezienia tej funkeyl moze kiedys nauka |
dojdzie, dzisiaj sadzié o tem jest przedwezesnie, nie pomulam\
Jeszeze opracowanych szezegolow, azebysmy mogli sie wzniesé |
ponad poziom lmwc'muolnv(h energii Inb pew 113(11 ich grup.
Pozostaniemy wige tymezasen przy wyzej wyluszezonym po-
dziale, dopu\/m.ljav jednakze jako trzecig 0111})9 ukt: wddw,
uld:uly z wyrazny charakterystyky 1111(,\/mnyt b wlasnoscl.

29, \\7\'1)10\\ wlzenie obliczen powyzszych praykladdw
mialo na celu wykazne mozlavodd prayijetego ])l/um mnie spo- |
sobn rachunku, o ile zas ten rachunek jest ogélny, o ile plod-
nyY, pozwoli o tem sardzié nastepujaca czesé tej pracy.

Energia r achu. 30.  Powicdzenie, 2o sila jest to przy-
czyna ruchu, /nllleYQ nale 4) do metafizy ki, i gdybysmy przy-
jeli je jako okwsh mie sily, byloby ono /ulwlmu l)ezplodne
Jozeli pewne okreslenie ma daé¢ nam jakas korzysé, powinno
uezy ¢ nas, jak nalezy mierzyd sile, i zupelnie jest niepotrzeb-
nem, gdy chce ono nas objusnic, co jest sila sama w sobie, czy
ona jest puyuyvlm czy tez skutkiem ruchu®: tak })O\\'l.ldd
IL. Poinecaré ). Napotykamy wige 1 tutaj na udpqu, ody
cheemy wnikngé w islote rzeczy.

Otéz z tego wzgledu, prayjmujac jakies okreslenie w nan-
kach scislych, ezynimy to nie dla tego, zeby objaénié istote
danego pojecia, lecz dla tego, ze wnioski wynikajace z tych
okreslen sa zgodne z dana grupa zjawisk, inaczej méwiae, dla
tego ze wnioski te sa sprawdzone z rzeczywisioseiq; ta zgod-
nosé rezultatu rachunku z rzeczywistoscia daje prawo ol)y\va—
felstwa tym, a nie innym okresleniom; zrozumialem wiec jost,
iz w tych okre$leniach nie kryje sie nic ,w m(lmncno" nie
sabsolutnego®, ni¢c ,metafizycznego®,

31.  Spokd; Jn\t tylko .\/‘(",G“()IO\\'\'IH wypadkiem ruchu;
w ten sam sposob 1)0311111]0 matematy l\.l 1z zero jest gmmg.b
do ktorej dazy pewna zmienna wielkosé. Pojgeie to wynika
7z pojecia cigglosei zjawisk, z pojecia ciaglodci funkeyl mate-
111‘1Lycznych Gdy pewien np. punkt AIld](]l]Je sig w spokoju,
to moze to pochodzi¢ stad, % na niego nie dzialaja
sity—wtedy 10/41)‘111‘_\'\\'&111(,« t‘lkiego w.ypmlku nie nalezy do
mechaniki—Ilub tez spoké) tego punktu pochodzi z pewnego
ukladu dzialajacych na niego sif, ktory nazywamy stanem
rownowagi,—wypadek ten wchodzi w zakres naszyeh rozpa-
trywa.

32. Do punktu M przytkniete sa dwie sily
Iajace w jednej proste).

12, dzia-

LN i
> @ «—
Jezeli M ma byé w spokoju, to sily: X| = X, W tym

warunku rownowagl znajduje sie tyllko stosunek sil; sposdh
ten wyrazenia warnnku réwnowagi jest odmienny w swym
charakterze od sposobdw znajdowania rownowagi, wyprowa-

N I Poincard w niemicekicm wydanin , Wissensehaft und Hy-
potheses, str. 100.

| - . "
padku oznacza sig przez dowolnej dugosei krese,

ten ostalni wyraz jest ']HA 1mnll.r1vm pe-
wonych rownan ogdlniejszyel, lecz réownania te w praykla-
dzie dzialania sil na punkt 83 pominiete. Cheac jednakze
dojs¢ do tych ogdlnyeh réwnan, obejmujacych zjawiska np.
cieplne 1 mec haniczne, nahmy WPIOW: adzi¢ do mechaniki ru-
chu ])()]Pt'ld napiec, p()wmnnsm 1 pracy. W ostatnim przy-
kladzie widoeznem jest. 12X, 1.X, odgrywaja role napied, gdvz
kazda zmiana wielkosei X wyprowadza punkt 3 z réwnowa-
gi, a wielkosel takie nazwalismy poprzednio napigeiami. Gdy
sila wiec jest identyezna =z napieciem, pojemnoscia, w takim
razie bedzie przesuniecie w kiernnkun sily, wyraz wige dla da-
nej energii bedzie:

nim I)My] Iadzie;

E=N.3|P),

gdzie N oznacza sile (t. |

W POWYZSZYyIn pl'Z_\’kl:l(l'Aiu X= N,
& | P| zas przesunigeie.  Wyraz powyzszy I0 = N . ¢ | P, juko
wyraz oddzielny, ma tyll\u \\ymbohc ne zZnaczenie, otrzyma
on zas matematy(‘/mc znaczenie jedynie w zu,\t.l‘\vmniu 7z dru-
gimi pmlol)nvml wyrazani.

Wielkosé 6 [F] jest dowolna wielkosela, 1w danym wy-

lezaca na
kierunku linii sil.
Fnergia wige sily X, oznaczy qu przez N, . [6 P,], ener-

gia sity X, oznaczy sie przez N, |o, .| W razie rownowagl su-

w

[ ma ob\(l\\ ‘6ch energii musi byc réwnag, O

N S|P Ny. 2| =0,
z charakteru zas przesunigeia otrzymamy:
|| =2¢
z obydwdeh wiec réwnan:
N, = — N.,.
Jest to wniosek juz nam znany.

33. Praykiad powyzszy 1'0/,]);1t1'y\\':11 zjawiqko TOWno-
wagl w przestrzeni jednowymiarowej: przeniesmy sie obecnie
do przestrzeni dwuwymiarowej.

W przestrzeni d\\ru\\'ylnmrowvy czyll na plaszezyznie,
parametrami sily ¢z yll napigein sg jego wielkosé N 1 kiern-
nek v, pojemnosé¢ zas, w danym razie pl"lu.xmne( e, 0ZNaczy
sig rowniez przez dwa parametry: przez dlugosc 2| P) i kieru-
nek 7 |¢| (rys. 2).  Wyraz na energie w tym razie bedzie:

E=N.3[P|.cos(v—ad]|g] (25).
/ N
>yl K "
,<£ T (4 _,5/7 )
Ll it
Rys. 2.

34. 7 postaci tego wyrazu wynika, iz niekoniecznem
jest, jakiesmy to dotychezas przypuszezali, azeby energia wy-
razala sig przez iloezyn pojemmnosci i napieeia. W powyzszym
wyrazie widzimy, iz parametry napiec¢?®) i pojemmnosci sa pola-
czone  praez funkeye goniometryezng; wniosek ten uogdlnia
niin po‘]emu o zaleznosei Tunkeyonalnej pomigdzy parametra-
mi napieé 1 pojeranosci; zaleznosc ta nie jest tak prosta, ]1-
l\w::m) to soble poeczatkowo wyobrazali przy rozpatrywaniu
\\'yueJ prf/vtucznnvdl pmvkLuhm \[07!‘11]\' stad wniosek wy-
ciagnal, ze wielkosel napigé i pojeminosei moga skladadé sie
z Lilkn parametréw 1 ze paramelry te mogq bvc z soba, pola-
czone przez funkeye, ktore okazacd sig moga dosy¢ zawilemi,
charakler zas fIL’I[]\(,I// tych plawdopotlt)lnno zalezny jest od
postaci energii.  Zdaje sie, ze nic nie stol na przeszkodzie do

%) Jie v ])Ubl.ldl wszelkie whideiwosel napiecia, przekonywa nas
0 tem ])1/95\\111& zenie, iz kazda zmiana wielkosei v jest w stanie
wyprowadzié z réwnowagi uklad, ktéry poprzednmio znajdowal sie
wréwnowadze.
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postawienia tego ostatniego wniosku 1 jezeli wniosek ten
przyjmiemy za zgodny z 1zeczywistoscig, jakze wydadzg nam
ste bezplodnemi tlumaczenia zjawisk, np. termodynamicznych,
elektryeznych 1 innych za pomocs praw ruchu cial; jezell np.
chelelibysmy tego dopiad, to znaczy sie, iz wzér energetyczny
dla danej energi cheemy utozsami¢ z wzorem dla energii
pracy, czy tez ruchu, gdy tymezasem funkeye te nie sg iden-
tyczne. Czy w danym wypadkn nie jestesmy w polo&unn
alchemikow? Czy nie staramy sig wvdobv WyTazow
matematyeznych ‘dla energil cieplnej z wzoréow na energie
ruchu?

35. Cheace dalej przeprowadzi¢ analogie pomigdzy po-
\t.u taini energii 1 posfaciami ateryi, powmdmec mozemy,

» postacie energu odgrywac moyry mlg pierwiastkéw che-
nn(,/,u_y(,.h, lab tez moga byé analogiczne do zwigzkow che-
micznych, a w tym ostatnim wypadku plerwiastkami energe-
bycznymi bylyby parametry. Prazypuszezenia te 1 analogie
robione w tym kierunku zdaja sig byé p]"/wl\vczemu* energe-
tylka nie moze ](\\/(‘7(‘ p()/yLy\vmo na nie odpowiedzieé. Za-
trzy 'mame si¢ wiee na razie na skonstatowaniu réznorodnoscl
funke 2y wyrazéw energety (-unydl 1 wyprowadzmy wnioski
% zestawionego wzorn na energie ruchu.

36. \V.yl azmy w\'yc] przyloczony wzor:

I =N .6[P].cos(v—2a|p])

za pomocg spolrzgdnych prostokgtnych 2 iy; w tym celu roz-
twieram nawiasy funl\cyl goniometrycznej i otlfynmm
K—=N.3[P].cosv.cosd[g|{N.3[P].sinv.sind[e¢] (206)
W bym wzorze zauwaze, i N'.cosv oznacza rzut sily na
o8 x-6w, ¢ [P| . cos 3 |g|—takiz rzut przesuniecia; jezeli rzuty
sily na 0$ x-6w oznacze pr.ez X, odnosnie uaé do osi Y- ow
przez Y, rzuty zas prazesunigé odpo\vmdmo przez 6 [z] oraz d [y,
otrzymam z powyzszego wzorn wyraz dla energii:

B=X.5[a]+ ¥.3[y (@),
jest to posta¢ znana nam z mechaniki pod nazwa pracy wy-
obrazalnej (virtuel) !

Wzor ten ostatni zaciemnia, mojem zdaniem, rozpatry-
wanie energii w tem ogdlnem oswietlenin, w jakiem ja chee ja
widzied, stosowaé wige bedg w dalszych wy rwodach wzor (25).

37.  Oznaczmy “obecnie waranki réwnowagi sil dzialaja-
cych na pewien punkt w plaszezyznie. Przyjmuje, iz na dany
pun]\t dzialajg sity, pewna ilos¢ tych sil jest nam znana, t. j.
sa nam dane parametry N iv, ilos¢ tych sif oznaczam przez ¢;
nastepnie dana nam jest 1105@ sil—n, ktére maja z poprz zednie-
mi utrzymywa.c 10wnowao >- Na mocy niezniszezalnosel energii
napisa¢ mozemy, iz suma energii znanych musi by¢ rowng su-
mie enermmlunanych t.]. L]J —Y 7, Dla \\'191\:791 ooo]nosm
algebraiczne] napisaé mozemy wogdle: Lf =0, t. ). wypad-
kowa wszystkich energii jest réwna zern, gdy energie jak
w rozpatrywanym wypnd]\u 58 W r6wnowadze.

W danym wypadku: w=2n; z=2n, rownanie zas po-
siadamy dotychezas tylko jedno, t. j. rdwnanie energetyczne;
a/uby dalsze réwnania zestawié, trzeba wyrazi¢ matematycz-
nie zalozenie postawione w danem zadanin; tem zalozeniem
jest warunek, azeby wszystkie sily po przesunigeiu punktu
pozostawaty przytkniete do danego punktu, widocznem wige
jest, iz przy przesnwaniu tego punktu, wszystkie pojemnosci
muszg by¢ réwne, czyh:

[ %]

B[P = 3[Py] = . =3[ Pu] =8
3 [9l-

8] = 31g,] .= 8] =
o Py] 14 [e,] oznaczajy pojemnosei, ktdrym sy rowne wszyst-

oraz

7
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1y W niektéryeh podrecznikach polskich spotykain nazwae ,,pri- |

preyvsposobionejs, lecz uwazam, %e ta nazwa jest bledng.
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kie poszczegdlne energie, réwnan takich pushdnmy wige:
= 2n; podstawiajac te znaczenia w nasze ogélne réwnanie:
z = w—r-F2, otrzymamy: 27 = 2n-—2n }—‘) skad: n =1,
czyli dowolna ilosé¢ sit dzialajacych na pewien punkt moze
by¢ zrownowazona przez jedna tylko sife. Zapytanie powyz-
sze co do warnukéw réwnowagi moznaby ogdlniej postawid,
a mianowicie ile zmiennych moze zréwnowazyé pewuq ilosé
sil dziadajacych na jeden punkt; réwnanie nasze w tym razie
pr',o(l.d AWl sig W nastgpujace] postaci: z = 2n — 27+ 2; skad
=2, co wyraza, iz dwie zmienne zréwnowazy dowolng ilodd
(l/l‘lla]acvgh sil; zmienne te moga byé dwa 11‘11)16( ia 1\71 1N,
gdv dane l)ed.t np. dwa v, iv,, moga by¢ rowniez N, iv,
gdy dane lw(l} v, i N it d; jest to, zdaje sie, Odpowled/.
11.1](10011111354 jaka moznaby otrzyma¢ w danym wypadku.
38. W (elu znalezienia zaleznoser, hmk(\onn]m\] nil-
plu- % \\'Hmdl\u rownowagi, zestawmy ])mmddnv rownania;
a wiee n 1]1)11-1\\' wypiszeuy réwnanie ener getyczne:

.‘l N @[ Py . cos (v — & [g]) = 0
nastgpne rownania wym zaja warunki zadania:
1P =3[P,] ovaz Bgs] = 3[w,;
1 1
podstawiajac to znaczenia w réwnanie energetyczne ofrzy-
mamy:

n
3 Py] B Ny . cos (v — Bgo]) = 0;

rozwigzujac nawiasy podlug wzoru cos («
— sin 2 . sin §, otrzymamy:

n

B)=—cos a. . cos fi-

>

gL, . cosd ] \T Ny cos v —0| L] . sin B g, X Ny . sin v, — 0O,
rozbijajac to réwnanie na oddzielne réwnania otrzymamy:

n n

Y Ny .cosvy = SN .siny, =0 . . . (28).
1 1

Jezeli przedstawimy sily w postaci wektordw, to ostatnie ro-
wnania wyrazaja prawo wieloboku sil; a wige prawo wieloboku
sil jest matematyeznym wynikiem postulatn o niezniszezal-
nosei energii.

39, W wigkszosel spotykanych podrgeznikéw znajdu-
jemy ,,dowod'/oma wieloboku sil, ktore wlasciwie nie sa do-
wodzeniami w znaczeniu dodu]\()]nun lecz tylko pog]a‘,do-
wem przedstawieniem doswindezenia, ze sily skladaja sie po-
dlug praw wieloboku. We wszystkich tych blednie zwanych do-
wodzeniach tkwi milezgeo prawda doswiadezalna, prawda ta
jest tak jasna, a ewentualne doswiadezenie tak proste, ze nie-
swiadomie przyjmujemy je za wniosek dedukeyjny. Najra-
cyonalniejszay zasads dla wywodu prawa wieloboku sil, jakic
przedstawiaja nam podreczniki, jest zasada (lyna,micznn, glo-
szaca, %e gdy sifv sa w rdwnowadze, to suma momentdw
wszystkich sil odnosnie do dowolnego punktu réwig jest zern;
z réwnania: X P . p=0, nme gdzie P oznacza sily i p —«dhluos(l
ramion momentu, mozemy wy[,now(u]/m-, prawo 1()\vnol(=glo-
boku sil, lecz wyraz X P . p =0 nie przedstawia nam nic in-
negojak prawo niezniszezalnosci energii w szezegélnym jej wy-

padku. Wyprowadzajac wige twierdzenie wieloboku sil z po-
jecia niezniszezalnosci energii, przesuwamy w ten sposob zro-
dlo prawd doswiadezalnych, j: akiemi 1)0\11101\“1110 sig zwykle
nieswiadonie przy dowodzeniu prawa wieloboku, do ogdlniej -
szego prawa, do ogoélniejszego postulatu, j jakim jest niezni-
szczalnosé energil.

Podstawa wige, na ktérej powinien opierad sig \\')klul
mechaniki, jest pojecie enevgii 1 joj niezniszc "‘.le)su nie zas
pojecie s1ly 1 wieloboku sil. (0 da

Loiczne znaczenie entropii i rozszerzenie drugiej zasady termodynamiki.

Odesyt wygloszony na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéow d. 8 czerwea r.
( Y yg Y I 3

1906),

przez WL M. Kozlowskiego.

(Dokonczenie do str. 349 w No 29 r,

Zasada wzrostu entropti we wszech$wiecie jest wiec |

tylko wyrazeniem zapozZyezonem z l)my("‘(\wolnvoh galezi

b.).

zasady przyrodoznawstwa, ktora nazywam
runkowosei stawaniu

zasaday jednokie-

\l-t‘ l\]l ary A8 i‘lltl()l)ll W ])()\VYZ ZYyin

umiejetnosci (termodynamiki), dla njecia ogdlnej lllO/(l{](’/ll(‘ | praykladzie bedzie (Ihluow sznura juz rozkroconego przez
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clgzar od pocezatku jego ruchu '), Sznur dw wydluza sie w mia-
re biegu zegara, jak wzrasta entropia wszechiwinta z poste-
pem czasn. Przyjdzie chwila, gdy zegar stanie, bo caly
sznur juz zostanie rozkrecony: méowinmy wowezas, ze entropia
uldadu dosiegla swego mavinum.  Sila 'pm'uc'/,nja(-w wszech-

dwiat zostala W yezerpana; nastapié musi spokdj i martwota.

Lntropia wyraza wiee nieodwracalng czesé zjawisk
w ukladzie <)d()>ol)mon) m; sineg tego, co stalo sie bezpowrot-
nie; stalo sie, aby nigdy sie nie odsta¢. Rzec mozna, %e en-
tropia jest miara zgrzybiatosel ukladu: im wieksza, tem nklad
mniej ma zycia przed soba. Mozna go oddwiezyd wlewajae,
Jakby swiezg krew do zgrzybialego organizmu, pewng ilosé
energil pmom-yulnwh przez zetknigeis z innym u kiaden.
Lecs ]“S]l jest odosobniony Tub jedyuoy (] 1k wszech$wiat), musi
we wlasciwym ezasie :/.(ll\t,mczyu swo] zywot, t. J. dojsé do
zupelnego spoezynku.

Zasada  wzrostu entropil wyraza asymptotyczny bieg
cadoksztaltu  stawania, zmierzajacego  ku pewnemu kre-
sowl, ktdry osiagnie w bardzo odleglym czasie. Zasada ta
zostaje wszakze w sprzecznosel z teorematemn, wyprowadzo-
nym przez MaxweLL'a, a znanym pod nazwy feorematu fuzy.
Twierdzenie to mozna tak sformulowad: jeshi mamy pewns
ilosé punktow materyalnych, obdarzonych pewnemi predko-
Sciami 1 jesli dokola kn/ﬂetro z mich opiszemy sfere promie-
niem nieskonezenie malym, to po uplywie pes vnego czasu

raly uktad wréei do takiego po}n/mnm ze kazdy z jego punk-
tow znajdzie sig w ol)l(;l)w gWoje] nies skoficzenie i 1Ju] sfery
i z predkoseia bardzo zblizong do tej, jaka posiadal w chwili
pierwotnej. Czyli, jak to sformulowal p. Poixcari: | swiat
ograniczony, ulegajacy samym tylko prawom mechaniki,
musi powracac zawsze do stanu, bardzo zblizonego do swego
stanu pierwotnego®

Jaka jest przyczyna tego rozdzwigku i gdzie tkwi jego
Zrédio? (/\' W samej 1m(urze r7Zeczy pl/eblen‘ stawama sie
o(l])owmda ]e(]ne z tych form? W takim razie 1110“llb\r'\'llly
postawi¢ dylemat: albo zjawiska wszechéwiata w calodei swo-
Jej majg przebieg (y]\h("/n\, albo asymptotyezny, Rozwigza-
nie tego problematu stanowiloby niezawodnie jedno z najdo-
lllt)\lo]\/,)(ll zadal wiedzy.

P. Pomwcaric tak pojmuje istote zagadnienin w wy-

kladach swoich: O feory kinelyeznej guziw ')./ skoro tak 11\111110
rozwigzal sprzecznosé: Pochodzi ona stgd, ze przeobrazamy
siume na eadke, czyli praechodzimy od \\'1(‘11\0501 ])l)/l)d\VlOll(‘]
cigglogel do ei .wlu] Dopdki ilosé¢ czasteczek jest skonhezona,
1stnieje peryodycznosé; skoro uczynimy ja nieskonczenie
wielks, peryodycznosé znika, gdyz okres staje sig nieskoncze-
nie wielkim. Tak wiee mozliwem jest, ze zasada Carxor'a
ma tylko doniostosé czasowa; po uplywie miliondw stulec
A] awiska termiczne moze beda sig ()dl)y\v‘lly w kiernnku prze-
ciwnym; ostatecznie wige oka 17 sig odwracalnemi.

lesb to stanow 1\1\0 llonm.Llywn(\ ktére niebawem do-
prowadzi autora do sceptycyzmu pokrewnego z tym, jaki Hume
ujawnil byl w filozofii w NVIII stulecin. \\ryr.l/um Lego scep-
tycyzmu byl drastyczny referat p. PoiNcari’vo: O pu(ls'lawmlz
mechaniki, w ygloszony na kongresie filozohczuym w r. 1900,
ktérego ,\'y\\'mly jednak zostaly znacznie zlagodzone prazez
autora w wydaniu popularnem ). Filozof, prayzwyezajony
szukac zrddet praw przyrody nie w rze L'mch zewnetrznyel,
lecz w naturze umystu ludzkiego, uie moze /,godzm 81§ na
takie postawienie kwestyi. Antynomia powyzej wytknigta jest
dla niego wynikiem dwdeh odmiennych stanowisk, sluzacych
zu punkt wyjseia do wywoddw.

Przy rozwazaniu zjawisk wszechswiata mozemy obrad
ziv punkt wyjseia jedno z czterech ponizszych zalozen, tworza-
eyeh dwie pary alternatyw:

1. Poczatel Inb odwiccene trwanie, gdy mowa o bytach.

[I. Cyklizm lab asymptotyzm, gdy rozwazamy stawa-
nie sie.

) Stad koniecznosé temperatury be:
N, Le mecunisine et Pevperience® w
de M(n.llv‘ 1893, str. 535,
) W \-_:,}o\/,uuyl :h w Sorbonie w . 189273 Korzyst: amy z notatki
ll[H/P_]mu* przeslane] praez ]edne'-n z jego shuchaczow, p. Coutnrat.,
N Ob, Poincureé Lee soteace el Phyaothiise. Pojedvoeze zawarte
tu sskice, w w tej liczbie i omuwiany, pod.mu zostaly wostreszezenin

weylednej (7).
aRevue de Metaphysique et

przez p. I' Kucharzewslkiego. Por. l’l/v;fl Techn, z r. b, Ne | (str, 3),
Ne 2 o(str. L, Noo3 st 210 1 Ne 4 (st 52),
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Tak wiee mozenmy badZz rozwazad pochodzenie 111211(‘1'}’i
;r\\ruvunu\ lub o\volm\a 7 pramateryi), lnula tez prayjac od-
wicezny byt atomadw, ]ll\ to m-',vml byl [UA DEesoxryr; podo-

bnieZ mozemy przypuscic ud\\n.(*znl\ ruch tyeh atomdw, lub
ez szukad jego prayezyny w odmiennym czynniku stle,

Pierwsazy 7 tych pogladdw nazywamy kinelijezagin, drugt oy-
namiczuyin, a fatwo dostrzedz, ze pierwszy prowadzl kon-
sekwentuie dozasady jednokiernnkowego stawania sie, ezvli
do asymptotycznego biegn §wiata, drugi do eyvklizmu, czyli
do ])(\1'\’()(1\'(”/11('.\"1~i '/in\\'i\‘l\' wszechswiata.

Wprawdzie tworea fizyki kinetyozne]. Desoxny ., przyj-
mowal powstawanie 1 rozklad (rozpraszanie sig) po sobie nie-
skonczonyeh swiatdw—jak w najnowszych ezasach Hersrnr
SpeNcer; leez stanowisko to wynikalo po ezedel z niejasnoscei
pojec dynamiecznye ‘h u starozyinych, po czesci z wyobrazenin
0 przestrzeniowe] ograniczonosc wazechdwis wta, ktora, jak
widzielismy, jest wlnunl\mm wywodu teowm‘nu fazy. Ju-
skrawym przykladem stanowiska dynamicznego jest slynny
wywod trwalosei ukladu slonecznego przez Larrace’s, dla
ktérego wszystkie zboczenia od 1)101 wutnenu polozenia 1 sto-
\Llnm)\\r ukladu planetarnego wyrdwnywaja sig w clggn ty-
sigeolecd, tak, 1z uklad .xlomwyny 08¢ \"uw dokola pewnegao
polozenia, wracajye do niego ustawicznie, Mamy tu teore-
mat fazy zastosowany do systematu olbrzymich mas i odle-
glosel, a wywdd ten uzyskany zostal przy pomocy hipotezy
Newrox'a o sile dzialajace) w odleglosci.

Fizyka niejednokrotnie przerzucala sig z jednego stano-
wiska na drugie. 7 vak swego tworey, DEsMokRryTa, wyszla,
jak widzielismy, w postaci kinety "/nu]' 1w te] same) postaci
0(114)(1/()1] vozostala po dlugich wiekach clemmnoty przez (Gas-
seNDIE'@o.  Cala fizyka ,\\'” wieku jest kinetyezna, a Huy-
GENS mm‘]dupx jedna =z zasad podstawowyeh, na ktdrej mogla
juz oprzec sie scisle nankowa teorya zjawisk tizyc znych: 7za-
sade zachowania energly, czyli energii kinetycznej. Lecz nieba-
wem NEWTON zaklada pmlstawv mechaniki w\puh"m\nv]
I wprowadza pojecie sily. Fizyka opiera sig o zasady dyna-
miczne 1 $wigel najw 1eksze swoje tryumfy. Dosw indezenie
JouLe's, osnaczajace rownowaznik mechaniezny eiepla, po-
woduje powrdt do stanowiska kinetycznego, ktore jednak
mogto utrwali¢ si¢ w nauece jedynie dzigki temu, ze poprze-
dnio odkryta zostala druga wielka zasada —zasada Canzora.

Istotnie, fatwo dostrs zedz, ze nie mozna konstruowac

fizyki przy pomocy samej 1\']I\0 zasady zachowania energii.
Jest to zasada czysto 1(4011va111.1 wyl\luu a ona nie t\]l\u
wszelky impulsywnosé, ale i wszelki kierunek stawania sie.
We wszechswiecie, ulmm]duym jednej tylko tej zasadzie, moz-
na byloby ogrzewac w zimie pokdj, obnizajae w ()d])l.)\\'w(,]uml
stopniu temperature powietrza na ZeWNgtrz; mozsna. bytoby
skraplaé ])o\\'luu"/u bez zadnego cisnienta, kazac mu dobro-
wolnie oddaé cieplo na zewnatrz. lllpot,e./‘.l kinetyczna wy-
maga wiet juko nzupefnienia niezbednego zasady jednokie.
runkowosci stawania sie, ktéra zbyteczna jest dla fizyki dy-
namiczuej: sita bowiem zawiera w sobie impulsywnosé a im-
puls wytyla 1 kierunek ruchu.

Lecz przechodzae do kinetyzmu, fizyka dzisiejsza nie
mogta sig pozby¢ calkowicie zasad dynamizinu; nie tylko bo-
wiem nie umie jeszeze rozlozyé wieln zjawisk na skindniki
kinetyezne, lecz takze spoczywa mna mechanice nowozytnej,
ktdre] zasady wiaza sig nierozerwalnie z pojeciem sily. Wsku-
tek tego ujrzala sig zniewolona do wprowadzenia obok  kine-
tycznej takze i mxadv dynamiczne] w postact energii poten-
cyalnej.

Gdy piszemy réwnanie:

A Ir+ /l1

gdzie V jest energia potencyalna, 7' zas energia kinetyezna.
Iyczymy w ]wln\'m wzorze dwie sprzeczne z \ulm zasady tlu-
maczenia zjawisk: 17 pl/udst vwia zasade dynamiczna, T za-
sade kinetyczng., Stosownie do tego. kfGremu z tyc h eZynul-
kéw oddamy przewage, otrzymamy jako wynik ogdlny badz
cyklizm, badz asymptotyzm. Tak Uumaczy sie wige antyno-
mia wytknieta przez Poincani'co.

Zasada jednokierunkowosel stawania sig jest n‘l]im()llllq i-

szg postacig tej mysli, podstawowej fizyki w\pn)}c'/u\m 7, ktdra
w terminach zapozyezonych od pewnej gromady zjawisk uka-
znje sig juko zasada wzrostu entropii.  Probowano juz przed-
stawie ja w lormie ogdluiejszej i uniezaleznic: od terinindw
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zwigzanych  ze '/].1\\'i<k‘1111i cieplnemi. P,
70 wszystkie

Jej forme prawa intensywnosei.  Zaznacza on,
formy energii moga by¢ przedstawione w pr)\t el 1loczynu
I1M, U(]/A(, I wyraza pewng funkeyg o znaczeniu ouulnvnl
]\101(*_] wielkosé musi byé nn‘]wlnakmx a w dwoch (ledl \lni»
w dwdch ezesciach jednego ciad: a), aby energia mogla sig prae-
niesc. Pl/mnm\wuw sie ta ang rgii zawsze odbywa sig od miejse,
gdzie f](xxt wicksze, ku tym, U(l/lo jest mniejsze.

Przeciwnie, M jest 1111)]\1,.‘}&% charakterystyceznag dla for-
my 1 ilosel enereii zal\\':u‘tuj w ukiadzie. Ulega ona zmianie,
g(lv Zmienia sie ilpssi HOWO energia pewnej Imm)

Wielkosé M nazywa p. Hl LM Zloseit, [—ntensywnosein
(napigciem) V]a\n\l\w Tub czynnika.

Zastosowanie tego rozroznienia do rozmaitych form
energii daje nastepujacs tabliczka:
Czynniki Forma energii Napigeie (1) log¢ (M)

Zijawiska cieplne cieplo temperatura entropia
Sktadniki ruchu energin predkosé ilos¢ ruchn
kinetyezna
Dziatanie energin funkeya masa
w odleglosei potency aln: potencyalna |
Sktadniki oddzia- praca sila rzut odlegl. na
lywania kierunek dzia-
WZjetnnego tania sily
Rozszerzanie sig praca ci§nienie objetosd

Prawo intensywnoseci tak jest sformulowane:

wIKazda forma energic ma dainodé do preej$eia z miejsce,
gdzie ma wyzsze napieeie, ku micfscom o migszem napieein®.

Zasada intensywnosel nie uwzglednia jednak przejscia
od jednej formy energii do innej, albowiem intensywnosei
wyrazajg sig dla kazdego rodzaju energii w wielkosciach
odmiennych, nie dajacych sie z soba pordwnaé. Widzielismy
wyzej, ze przejscie energli kinetycznej w cieplna odbywa
sig samorzutnie, gdy, przeciwnie, zamiana ciepta na ruch moze
byé osiagnieta tylko drogg posrednig, jako wynik innej spra-
wy nicodwracalnej. Wnosimy stad, ze pomigdzy rozmaitemi
formami energii istnieje takiz stosunok jak miedzy réznemi
intensywnosciamni tej samej energii, t. ). ze istnieje zawsze
pewna przyczyna, powodujaca, ze zmiany mogs odbywad sig
tylko w jednym l\lerunlm 1 niemozliwe sa w przeciwnym. Pro-
wadzi to nas do zwiazku zasady ,]cdnoklcl unkowosecl stawania
sig z zasada prayczynowosci. W innem miejscu staralem sig
wykazad, ze pojecie przyezynowosci, oderwane od wszelkich
form intnicyjnych, zawiera w sobie ideg nieodwracalnej zales-
nosei. Idea ta przy zastosowaniu do zjawisk przyrody staje
sig zrodlem zasady jednokierankowosci stawania sig 2).

Istotnie, jesli usuwamy ze zjawisk wszelka impulsyw-
n()s"d zawartg w pogladzie dynamicznym, kierunek ogblny sta-

rania sig moze by¢ okreslony tylko przez caloksztalt warnn-
]\uw, ktére na nie oddzialywaja. Jezeli wypadkowa tego
caloksztaltu byla skierowana w pewien sposéb w pewnym
momencie stawania sig, to niema zadnych powoddw, dla kts-
rych moglaby by¢ skierowana przeciwnie, w ktérymkolwiek-
badz innym momencie. Moéwige obrazowo: jesli wszechswiat
stacza sig po pewnej pochylosci, to nie moze przyjs¢ chwila,
w ktorejby zmienil kierunek i zaczal wtaczaé sig kun gorze;
leez przeciwnie, bedzie sig staczal, dopoki nie osiagnie kresn
I nie spocznie nieruchomy.

Zasada wige jednokierunkowosci stawania sig jest wy-
nikiem dwdch innyeh, ogélniejszych: zasady puvanowosu
1 jednoscl wszechswi (11‘1, ktora kaze go uwazaé jako ukiad
odosobniony (kosmos).

Yo I oe ste. 610 nast.
%y Por. Proyezynowosé jabko zasada podslaapowa przyrodoznawsiwa.
Warsz, 1906 1.
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7 alternatyw wyzej przytoczonych dwie, jak to latwo
dostrzedz, sg ty ko wypadkami szezegdélowymi dwoch innych.
Wieczne tl\\'am jest w \’I):l(“\lOlll szezegolowym pothawa—
nia, gdy ezas powstania rozciagamy w nieskoficzonosé, t. j.
usuwaimy go poza obreb naszych rozwazan. Podobmw Ley-
klizm jest onolnlo]cza /umadaz niz asymptotyzm, ktory sig z nie-
go wywodzi, gdy faza rosnie w Illt,s]\OLl('ZOHOSL, t. ]'. gdy
w obreb nlm/ych rozwazal weiggamy tylko to, co nie wykra-
cza Poza granice Jednefro cykln,

Pan Gosiewski juz przed kilku laty wykazal byl droga
matematyczna, ze Aa,\.]Ll L wzrostu entr opn moze byé¢ wysnuta
z zasady przyczynowosei, ktdra sama jest wypadkiem po-
szezegolnym jeszeze )0'()1111(‘].\7(,] zasady — przypadkowosel ).

Rozwaza on systemat (#;) o % parametrach zmiennych
niezaleznych, przedstawiaj acy model wwechawmta do chwili £
2 prawdopodobienstwem P. ~ Rozwazanie to doprowadza go
do réwnania:

or, 2.
dlog = ) (s 0
o w; Y dwpdxy; Y i
w ktorem ¢ oznacza sie 7 zalozenia:
dlog P ]
= — |Op
di &%
wychodzae z rownania:
. ) "
== / loge . dt == minimum.
o

Rownanie to wyraza zasade deterministyezna Larna-
Cr'a, t.J. ze ,stan obecny wszechéwiata jest wynikiom stanu

poprzedzajacego, o prayczyna nastgpujacego po nim®. Lo-
gleznym odpowwdmkmm tego rdwnania jest wiec : zasada

przyczynowosci. Dalsza za$ jego analiza prowadzi do naste-
pujacych wynikéw:

sJesli wogdle Ntme]e uklad parametréw niezaleznych
zmiennych, ]\tory uwazaé mozemy z mniejszem lub wiekszem
prawdopodobienstwem za model calego Swiata, to ze wszyst-
kieh tego rodzaju ukladow na,Jprawdopodobme]v/y jest ten,
dla kLurego pewna funkeya, a mianowicie
dlog g

rlll;,
parametréw i predkosei ich zmieniania sig po7ostaJe Welaz
réwna zeru (stala) [zasada zachowani inna zndw
"
I
rza, poezgwszy od zera, w nieskonczonej przeszlosei, do maxi-
muim 0znaczonego, weiaz rosngc 1 nigdy tego maximum nie
osiagajac, yilgyasan uktad zmierza do rownowlgi, ktérej rdw-
niez nie osigga®. Iunkeya s jest tu entropig.

Wywdéd, ktéry powyzej przedstawilem, uzyskany zostal,
niezaleznie od swietnej pracy p. GosiEwsKIEGo, niezaleznie od
wszelkich zalozen matematycznyeh i bez uzycia jakichkol-
wiekbgdz symboldw, oslaniajaeych wyobrazenia i pojecia, dro-
ga zgola odmienna: czysto logicznej analizy zasadniczych
1\\'101(12011 przyrodo/nu\VQtwa Sadze, ze zgodnos¢ wynikéw

tak odmiennemi metodami uzyskanych przemawia za ich po-
prawnosciy.

Zasada jednokierunkowosci stawania sig znajduje zasto-
sowanie i poza zakresem dzyki. Jest ona mysly przewodnig
badan dzisiejszych na calym obszarze przyrodoznawstwa, a tu
wystepuje pod nazwa idei ewolucyi. Gléwng trescig tej idei,

stosowanej] w }(aﬁd(‘ niemal galezi badan pl‘zyrodm(‘/y('h
1 niektoryeh innych, ‘](-\t to, ze bm“ anie sig odbywa sie w je-
dnym kierunku, jakby zmierzajac kn medosmgmoncmu w skoii-
ezonym czasie kresowl, t. j. asymptotyczuie ).

logeo — ¥

- (L'I.'

funkeya § — log e . dt samych tylko parametréw zmie-

N O prawie rachoiwania energii 1 wirostie entropii ' w ,Pracach
Matematyezno-Fizycznych® 1898, str. .do73‘_’.

4y Blizsze szcezegoly o h,m znajdzie caytelnik w rozlziale p. t.
liwolueya jako ogdlna zasada stawania sig® w dziele antora p. t
Zusady preyrodoznaestea w Swictle teoryt pozpanic (Warsz, 1903 r.),
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Charvet L. i Pillet. Wyklad poezgtkowy rysunkow,

do uzytku szkol pocezgtkowyeh (Kuars elementarny.  Ksiazka
nauezyciela).  Przetlumaczone z  [rancuskiego., 7 zapisu

Wranysrawa Perrowskirao w zawiadywaniu Kasy pomoey
dla 0sob pracujacyeh na polu naukowem, imienia d-ra Jozrra
Miavowskirco,  Warszawa 1906. Cena 25 kop.
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Azeby oceni¢ wartosé pracy pp. Cnarver's i 1 a
nalezy uswindomid sobie to znaczenie, jukie odgrywa, lub od-
grywacé powinien rysunck w szeregu nauk ogolnoksztales-
cych.  Zostal on wszedzie zaliczony do najniezbedniejszyc h
przedmiotow ocrolnokx/J talcacych 1 mozna [)()le] powuwl'/ 8L,
Ze niema qum] typu szkoly, w ktérymby nie otrzymal nale-
Aylwo stanowiska. Dotad jednakze w nauce rysunkow re¢cz-
nych glebiej pomyslanej me tody nie bylo; w szkolach przed-
miot. pr0w1d/0ny byl wedlug uznania nauczyciela i w zalez-
noscl zupelinej od jego mdy\mdna]nyuh zapatry wall—zamiast
1‘:1(‘yonnlne'i metody rekomendowano mniej lub wigeej udatne

zespoly rysunkéw, poczynajac od najlatwiejszych—od pro-
sL(,J linii, i konezac na trudnych i zaw 11y( ‘h gipsach. Rysun-
ki te i wzory stawiano przed nezniami, podawano kilka nie-
zbgdnych nwag, 1 resztq pomstuvmuo samemu uczniowl-—
jego zdolnosciom, Rezultaty byly takie, ze odrazu notowa-
no uczniéow jako zdolnych i ni(‘Zl’lo]nych tvch ostatnich pozo-
stawiano na drugim planie, oolamcza].)tu sig jedynie niezbed-
nym dozorem, a starano slg przewaznie wyrabiac AL]Ollll(,]-
szych, azeby potem na wystawach rocznych rysunkami ich

wywolywac aprobate ,metody*
Ukladane w powyzszy sposob programy rysuaakow

rgeznych réznily sig dosé znacznie pomigdzy soba, zaleznie,
jak to mowilem wyzej, od osobistych upodobai i zapatrywan
nnumyuula, we vszybtkl(,h jednakze znalezé mozna bylo
cechy wspolne, ktére wyplywaly z latwych do spostrzezenia
prawd lub bardzo wyraznych wskazai praktyki i ktére nada-
waly danemu zespolowl rysunkéw pozory rzeczywiste] meto-
dy. Prawdy te byly np. nastgpujace: ligury o zarysach pro-
stych sy tatwiej uchwytne niz o krzywych, prostopadle—niz
pochylone, toremne —niz nieforemne 1 t. p. Posiadajac do-
swiadezenie i swobode w wyborze rysunkéw, mozna bylo
%z wigksza lub 1mniejsza trafnoscia uwlozyé wzory rysun-
kéw recznyeh 1w ten sposdb stworzyé poniekad motywo-
wang nawet metodg ich nauki. Zdolniejsi kierownicy wy-

rywall sip z szablonu i, przyznaé trzeba, czynili nawet
udatne proby ulozenia lepszych vprograméw, whkladajae

nieco nowych dazet; nikt jednakze dotad racyonalnego pro-
gramu nie dad.

Dopiero autorowie ksigzeczki, o ktorej tu mowa, zana-
lizowawszy programy szkoél francuskich (rzadowych), posta-
rali sig ulozy¢ program normalny 1 jako owoe ich pracy poiu—
wila sie powyzsza ,ksiazka dla nauczycielat, ktorej prayznac
trzeba powazng wartosé pedagogiczna.

Do ostatnich ezaséw w wykladzie rysunkéw reeznych
patrzano na geometrye jak na naul\q majacy niewiele wspol-
nego z rysunkiem rgeznym; uzywano jej figur, ale jedynie
]1](0 Lleu,]sny(Jh mod(,]) lub dla ulatwien pray Loutmuwa—
nin wzoru; korzystano z niektérych jej twierdzen, ale bez
wlaseiwego ich tlumaczenia. W dzielku, o ktérem mowa,
autorowie pierwsi wskazali wazne znaczenie pomocnicze geo-
metryi 1 pokazali, ze rysunek, traktowany w zwigzkn z geo-
metrya, jest nie tylko dostepniejszy, ale 1 znaczuie Scidle),
a wige prawdziwie], odtwarzaé pozwala. Wyszli oni slusznie
z zalozenia, ze rysunek reezny Jest z natury swej gemetrycz-
nym, a wige j jako taki oplera¢ sie powinien na g(‘OlIlbtl)l
Pod \vplywem tego sinsznego Aﬂl()él‘l’lld. nadali oni nauce ry-
sunkow recznych pewien umoty\v owany bieg 1 ulozyli pro-
gram, ktory sinsznie nazwaé¢ mozna normalnyn:.

Program ten obejmuje w cuzesci [-¢j: linie proste, katy,
podzial 1 stosunek prostycl, katéw, kwadrat, zdobiny oparte
na kwadracie, prostokaty i zdobiny oparte na prostokacie,
trojkaty wogdle, trojkaty prawidlowe i zdobiny oparte na
nich, osmiokaty ze zdobinami stosownemi; w czesci Il-ej:
linie krzywe na ogdl, kola 1 stosowne zdobiny, wielokaty
wpisane lub opisane z odpowiedniemi zdobinami, elipsy, wo-
luty, sruby, zdobiny oparte na tych figurach, wreszcie zdobi-
ny lisciowe 1 kwiatowe (t. zw. esy 1 floresy).

Wyjasnié l]dl(‘AV, e autorowie, mowiac o figurach pod-
>t(1wm\«yuh /(l(_,/ylleJJJ od zaznajomienia swych ucznidow
z wlasciwosciami geometrycznemi figur, rozumie sig o tyle,
o ile na to pO/\VJl(L umyslowe prz ytrotO\\ anie elementarnej
S/]\oly poczatkowej; analizujg ﬁ(rm‘y 1 dopiero w koficu wska-
zuja uczniom wmnioski pozyteczne dla rysunkdéw recznych,
uwydatniajac ich znaczenie na zdobinach wlasciwie wybra-
nych. Program powyzszy pPrzypomina nieco program rysaii-
kéw geometrycznych (kurs elementarny) i wilasciwie jest to
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fusznem, jesli sig uwzgledni, ze do wyrobienia ey kla w oku

1(\\ to celem ry sunku wmnwm) mozna dojsé jedynie pra-
(u] ae nad tem 1 w tem, co przez cyrkiel stworzonem vostalo
icy rklem zmierzone by¢ moze.

Ksiazka, pisana przez wytrawny ch pedagogdow, posiada
wiele ce rm)Ch uwag i wskazowek, zaleca wielce praktyczne
przyrzady pomocniceze 1z tych w /,glq(lu\v jest niezbedng dla
mlodych zwilaszeza kierownikdw. Jako pewna nowosé w pro-
gramie elementarnym rysunkdw rgeanych moznaby uwazad
rysowanie pamigeiowe w celu wyrobienia pamigei rysunko-
wej, 11(1(1/‘\\’37(:',:‘1,1 wazne] w zvein.  Cel ten jest trak 1u\\.:11y
dzisiaj, zdaje sig, tylko w zakladach specyalnychi; w progra-
nile autoréw wyroblenie pumigel stoli na pilerwszym planie
1 dla osiagniecia go zastosowany jest caly system. Na ogdl
mozna powiedzieé, ze program odznacza sie wielka celo-
wosela, dzieki ktdrej latwo dostgpnym jest nawet dla mniej
zdolnych neznidw.

Jezeli teraz od tej strony programu przejdziemy do
praktycznej, t. j. do sposobu wprowadzania w zycie progra-
mu, zalecanego przez autordow, to 1 tu przyznaé nalezy, zc
autorami kierowala gleboka znajomosé szkoly. Nie godzil-
bym sig tyllko bez zastrzezen na okresy czasu zalecane przez
autoréw do robienia rysunkéw; wedlug. mego zdania nie moz-
na sig kierowad nimi, gdyvz miarodajng w tych razach jest,
pomijajae trudnosé rysunku, ktérg auntorowie uwzgledniaja,
tylko pojetnosé neznia. Radze tez wskazdwki co do ezisu na
pl/,omlndulv zZadan uwazat l)unwknrl jako miare tradnosei,
kievowacé sig zas wylaczaie wlusnemi wrazeniami, m~1m(a na
wzgledzie nasze stosnnki. Byé moze, ze we Francyi, kraju
o wyzsaym poziomie kultury, dzialajacej, jak wiadouo, na
ogdd miwelujaco, tego rodzaju szablon j'\'t dobry, u nas si¢
on vrlnlxkye nie nml.n]e.. nadto 1 sama miara czasu jest u nas
wiQI\.\ws.

Co do rysunkow, praytoczonych jako wzory w progra-
mie, to sg one dosé proste 1 powszednie. Co prawda antorom
chodzilo glownie o to, azeby wzdr odpowiadal celowi, t. j.
najwidocznie] stwierdzal wskazania autoréw, ale badz co
badz mogliby oni byli godniej zareprezentowaé artyzm fran-
cuski. Niektore rysunki, jak np. na str. 198, I)U/()\L.l\\'hl] L
wicle do zyezenia. Dziwnem wydaje sie, ('l]d("mm) antorowie
ani razu uie ’/ulL'Vl‘ll)IlHll motywn z bon:ue] 1 pigkney sztuki
starogreckie]; jest tam wiele zdobin pigkuyeh a opartyeh na
pmstv( *h figurach geosme strycznych,

Co do tlumwzum jest ono naogd6l dosé dobre; zdarza-
ja sie jednak gdzie nisgdzie niescistodel, lub nczuwad sig daje
brak stosownegzo okres Touia albo terminu, Tiumaezenie pozo-
stawia na cay tehul\u wrazenle, ze thumacz 'Aby[ fcidle trzymatl
sig tekstu francuskiego, wskatelk ez ego azué pewny chropo-
watosé stylu, a niekiedy i nisdokl: adue ml(lamu mysl auto-
row; nawet termin ,geometrie descriptive® przetlumaczono
dosfownie, i w ten sposéb ,geometrye wykreslng® tlumacz
nazwal yeeometrya opisowa*. Wplyw oryginalu zauwazyé
sig daje w budowie zdan polskich.

Zdaje mi sig, ze tem wyczerpuje zauwazone wady w tlu-
maeczeniu polskiem dzietka pp. Cinarver'a i Prineer’s. Stano-
wi ono wielee cenny dobytek nankowo-szkolny 1 zyes \uln\
nalezalo, azeby program znanych francuskicls pml agogow
])1/Ay\to~0\\n1uy zostat do naszych warunkéow 1w l)m\\nnl/on\
do elementarnej szkoly 1)01\1\1( 1 Jako program normalny, po-
wszechnie obowigzujacy.  By¢ moze, ze nie jeden ze _\t.u‘\uh
pedagogow machnie reky na te nowatorstwa, nie powinno fo
jedualkze zrazad mlodylh nauczycieli 1y\unl\u recznego, kto-
rzy za obowiazek sobie poczytywadé powinni tlol\l(\dnu
per.\tudyowmnw tej ksigzki, do$é moze nudnej jak dla
arbystow,

Thumaczowi nalezy sig uznanie za to, ze, interesnjiac sie
rysunkiem reeznym. umial wybrac dla przyswojenia pismien-
nictwu naszemu szkolnemu takie dzietko, jakiego nam tak
bardzo, zwlaszeza w obecnych czasach powaznych reform
szkolnych, braldo. Réwniez nalezy sie slowa nznania Zarza-
dowi Muzeum Rzemiosl z1 podjete starania celem wydania
tego podrecznika oraz malnmnumu dla naszego pismienni-
ctwa Zarzadowi Kasy imienia Mianowskiego za nmozliwienie
tego wydawnictwa, oraz za naznaczenie tak nizkiej ceny
(4.) kop. za ksiazke o 250 stronicach scistego druku z 1(() ry-
sunkaini), iz czyni ona podreczuik ten pryystcg pnym nawet
dla 11‘1‘]111111@] zamoznych, Stefan Dobrowolski




0 drenowaniu.  Popularny wyklad drenowanta, opra-
cowany staraniem Delegacyi Melioracyjnej pray Warsz, Oddz.
Tow. Pop. Przem. i Handlu. Wydanie z zapisu W. Prrrow-
skiGo w zawiadywaniu Kasy im. d-ra J. MiaNowsKIkGo.
Warszawa 1906, Str. 37 z trzema tablicami litograficznemi.

Kisigzeczka niniejsza, opracowana przez trzech znanych
u nas technikéw melioracyjnych, pp. Kakonewskirnco, Rapzi-
MIXSKIEGO 1 WISZNIEWSKTEG0, ma na celu nie tylko zaznajo-
mienie rolnikéw z tak wazna melioracys, jaka jest drenowa-
nie, lecz 1 ustanowienic pewnych norm stalych, do jakich
winni stosowaé sig¢ technicy przy wykonywaniu projektow
drenowania,  Pod tym ostatnim wzgledem Delegacya Melio-
racyjna nznala za najodpowiedniejszy dla naszych warunkéw
Instrukeye Slaskiej IComisyi Generalnej, ktora postawida za
wzor przy zestawieniu dzielka, o ktérem tu mowa.

Ksigzka sklada sie z dwich czesei: Plerwsza obejmuje

PRZEGLAD TECHNICZNY

krotki wyklad o drenowaniu, zawierajacy rys historyezny, |

wyszezegolnienie korzysel z te] melioracyi, wreszeie popular-
ny wykdad techniki drenarskiej, Czesé¢ ta,
gléwnie dla rolmkéw, z pozytkiem przeczytana byé moze

przez kazdego wlaseiciela, zaprowadzajacego u siebie te melio- |

racye. Ulatwi muto niewatpliwie nie tylko zoryentowanie sig
w korzysciach, jakie bedzie mégl osiggnaé, lecz i w przeprowa-
dzeniu kontroli nad robotami.

Czes¢ druga, noszaca tytul: , Wskazowki do zestawienia
1 wykonania projektéow drenarskich®, przeznaczona jest wy-
lacznie dla technikéw melioracyjnych 1 % tego powodu szcze-
goluie] nas obchodzi. Jest to streszezenie wspomnianej in-

KRONIK A

Nieustajaca Wystawa przemysin budowlanego w Krakowie )
Od Zarzadu Wystawy tej otrzymalismy nastepujacy komunikat:

Pomimo, Ze budynek Towarzystwa Technicznego, ktory ma po-
miescic Wystawe, jeszeze nie jest gotéw i od terminu otwarcia Wy-
stuwy dzieli nas jeszeze przeszlo 2 miesiace czasu, zgloszenia do udzia-
tu w niej plyna obficie i nalezy sig spodziewaéd, Ze intevesujaca ta
Wystawa wezesnie zdola zapelni¢ przeznaczony dla niej lokal. W osta-
tnich dniach zglosito sig kilka powazuych firm krajowych, zapowia-
dajac przestanie swych wyrob6w na Wystawe. I tak: zaklad witra-
zowy krakowski Ikielskiego i Tucha zamysla interesujaca i wybitng
pracg ozdobié jedno z okien; oswigcimska fabryka tektury dachowej
Kuznickiego, gazownia miejska, fabryka szkla taflowego Kupfera
i Glasera w Tarnowie, sanocka fabryka wagondéw i maszyn i inne
jeszeze wybitne fabryki krajowe beds na Wystawie reprezentowane.

Nalezy sig spodziewaé, ze powstala z inicyatywy krakowskiego
Towarzystwa Technicznego instytucya nie tylko technikom i prze-
mysloweom, ale i szerszym warstwom spoleczenstwa przyniesie bez-
posredniy korzysé, pouczajac ja o produkeyi bardzo powaznej galezi
przemyslu krajowego.

Trzy turbiny parowe Parsons’a po 10000 k. p. rz. unstawiono
w elektrowni miejskiej w Wiednin. Turbiny te, zbudowane przez
Tow. pierwszej Brnenskiej fabryki maszyn, maja konstrukcye w za-
sadzie taka samg jak zastosowane w elektrowniach londynskiej dro-
gi zel. podziemnej i paryskiej drogi zel miejskiej. Jedna z tych
turbin jest jnz od marca r. b. czynna. Cigzar calkowity turbiuy
bez kondensacyi i maszyny elektrycznej, wynosi 9l ¢ CigZar ten
sprowadzony na sprawnosé¢ indykowana 11560 k. p. i. daje okolo
7.8 kgjk. p. i. Prazy odbiorze stwierdzono przy obeigZenin 7200 kw,
cisnienin pary 14 atm.. temperaturze pary 3000 i prézni 89,54, zuzy-
cie pary 6,03 Lg/kw-godz.

(Zt. £ d. g. T. z 9. V1. r. b))

Reforma fustylutu Goérniczego w Petersburgn. Zminna syste-
mu szkolnego w Instytucie Gorniczym nie rézni sie od reform, wpro-
wadzonyeh w innyeh imstyvtatach technicznych rosyjskich. ,System
przedmiotowy®  wszechwiladnie rozposeiera swe panowanie w szkole
WY ZSZE] .

Lgzamina odbywaja sie trzy razy do rokua: w konen semestru
jesiennego (2 tygoduie), w koicun semestrn wiosennego (3 tyg.) i na
poezatku  jesiennego (LU tydzien). Stndent moze wybieraé dowolne
przedmioty, bedau skrgpowunym tylko logicznym i koniccznym po-
rzadkiem nauk w grapie.
7 dobrodziejstw nowego systemu i podlegaja wydaleunin w razie nie-
pomyslnego wyniku egzamindw.

Przedmioty podzielono na grupy: 1) zasadniezyeh, 2) ogéluych,
3) specvalnyeh i 4) dodatkowych.

Do zasaduiczych zaliczono: matematyke, mechanike teoretycz-
ny, fizyke i chemie.

—

1y Por. Przegl. Techn. No 22 r. b., str. 2b6,

Wydawca Manrycy Wortman.

Przeznacsona. |

1906.

strukeyi slaskiej, ktora w calych niemal Niemezech zostala
prayjeta za obowiazujacs, a stanowl rzeezywiscie klasyczne
zestawienie wszystkich wiadomosei, jakie nalezy mie¢ w pa-
migel przy wykonywaniu drenowania, Tnstrukeya ta 1 u nas
oflegraé moze wazna bardzo role, ujednostajniajac dowolnie
wykonywane obecnie projekty 1 ulatwiajge ich kontrole. Szko-
da jednak, ze pod wzgledem formy zostal zmieniony ulklad
tej instrukeyi, a pod wzgledem tresci nalezalo nieco wiecej
uwzglednié nasze warunki, rézne, zwlaszeza w poludniowo-
zachodnie] czesei Krdlestwa, od slaskich. Zreszta instruk-
eya ta, jak kazda w tym rodzaju, grzeszy szablonowoseia i nie
moze byé nwazang za podreezuik, majacy na celu gruniowne
i rozumowe obznajmienie z przedmiotem. Nadto dodaé nale-
zy, 1z schematy wykazdéw roznia sie od niemieckich, lecz zmia-
ny te wydaja sig korzystne.

Jesli jednak co do tresei te] pracy nie mozna robi¢ po-
waznych zarzutéw, co do foriny zauwazyé nalezy, iz jezyk
pozostawlia nieco do zyczenia. Autorowie zbyt malo uwzgled-
nili ten ogrom pracy, jaki wlozony juz u nas zostal w stworze-
nie wyrazownictwa rodzimego.

Dodaé nakoniec nalezy, iz z ksigzki nie mozna korzy-
staé bez uprzedniego uwzglednienia dolaczone] na oddzielnej
karcie ,erraty, poniewaz w tekscie zaszly omylki wplywaja-
ce na tres¢, zag barwy dolaczonego wzoru planu drenowania
nalezy przyjaé z zastrzezeuniem, albowiem wyszly one niezu-
petnie podobne do barw normalnyeh, prayjetych ogolnie, co
nie robi zaszezytu zakladowi litograficzneinu.

Jz. Skotnicki, inZ.

BIEZ A CA.

Do ogodlnych nalezs wszystkie przedmioty, majace cechy tech-
niczna, a nie tyczace bezposrednio gérnictwa; z teoryi zas—minera-
logia, geologia, zasady ogdlne gérnictwa i metalurgii. ;

Do specyalnych wilaczono caly zakres techniki gdrniczej.

Przedmioty dodatkowe obejmujg rozne dziedziny, mogace
pociagnaé sluchacza goérnictwa, a wiee: jezyki nowozytne, rachun-
kowogé, statystyke gornictwa i prawo goérniczne, hygiene, drogi %e-
lazne i w koneu, historyeznego w Rosyi znaczenia, teologig.

Kurs obliczono na 5 lat, przewidujac i zalecajac nastepujacy

porzadek studyéw: zasadniczy kurs ,mlodszy* trwa rok, kurs
ogdlny 2 lata i kurs specyalny 2 lata, lub dinzej. Student, nie do-

puszezony po 3-ch latach na kurs specvalny, podlega wydalenin. Wy-
dalenie nastepuje i w tym wypadku, gdy po 7-in latach pobytu stu-
dent nie ukoneczy swych studydw.

O pracach komisyi reorganizacyjnej da sig powiedzie¢ to samo,
¢o i o wynikn narad w Instytucie Inzynieréw Cywilnych. Zmienio-
no formg, ulatwiono nanke, nie poruszono jednakze samego progra-
mu nauki.

(Techn. Obraz. N 1, 1906 r.)

Najwiekszy komin na $wiecie. W roku biezacym w Chicago
w stalowni Butte Rednction Works, nkoiezono budowe komina ze-
laznobetonowego, nie majaeero dotychezas sobie réwnego. Calkowita
wysokosé jego nad powierzchnia siemi wynosi 1074 m; wewngtrzna
grednica komina nu calej wysokosci wynosi w swietle 5,5 m. Sciaua
komina do wysokosci 29 m w przecigein poziomem przedstawia dwa
pierdcienie wspolérodkowe; grubosé pierscienia wewngtrznego wynosi
127 mm. Poczawszy od 29 m Sciang tworzy jeden tylko pierscieii.
Ksztalt zewnetrzny komina przedstawia, na cokole wysokodci 2,5 m,
kwadratowym, z dtugoseia, bokéw 18 m, dwa cylindry: jeden do wy-
sokogci 29 m o wigkszej drednicy (odpowiednio do wigkszej grubosci
ciany, skladajucej sig z dwdch pierseieni) i drngi na nim mniejsze]
$rednicy, do szezytu komina. Pierdcien wewngtrzuny w doluej czgsei

S, 4l

ma na celu zabezpieczenie $ciany komina od bezposreduiego dziutania
| goraca.

Stndenci pierwszego kursu nie korzystuja |

Fundament komina tworzy kolosalna jednolita plyta, grobosci
6 m, kwadratowa, o dingosei bokéw 30 m. Plyta ta zostala odlana
2 zozln, specyalnie roztopionego w 6-cin piecach i przeprowadzoneso
nastepnie korytami do miejsca budowy. BSzkielet mebnlowy konstruk-
cyi komina skiada sie z pionowych teownikow 32 B o w odle-
glosci 450 wum jeden od drugiego i z pierscieni poziomych, rowniez
przekroju teowego 25,25 .3 mw, umocowanych jeden od drugiego
w odleglogei 900 mm.

Cigzar komina wynosi 806 (, cisnienie na grunt dochodzi do
2 kyfem?. Beton uzyty do budowy skladal sig z 1 cz. (objgtosei) ce-
menta na 3 ¢z czystezo piasku. W przekrojun niebezpiccznym komi-
na, na wysokosci 58 m nad ziemia, dopuszezondo naprezenic na roz
cigganie 15 ky/em?, co nawebt amerykanskie pisma techniczue uwazaja
za naprezenie zbyt wysokie.

Zod. Ne 26 r. b.).

0w
.82,

L /N1

Redaktor odp. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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