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Tom XLIY. Warszawa, dnia 26 [ipca 1906 r. M 30.

Straty ciepla przewodow parowych,

z dodatkiem straty ciepta przewodéw wodnych.

Podal Dr. inz. Bronislaw Biegeleisen,
asystent Stacyi doSwindezalne] ogrzewanin i przewictrzania w Berlinie.
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dalszy do str.

Opis doswiadezenia.
Przedmiotem doswiadezenia byl ogrzewacz rurowy lir-

my 0. Kelling (Berlin) (rys. 15), skladajaey sie z 7-iu rur ze-
laznych, otoczonych zewnatrz plaszezem Dblaszanym. We-

wnatrz rur przeplywala para, zewnatrz okrazal je prad po-
wietrza. Para pobierana byla z kotlowni Politechniki berlii-
\'kioj, powietrze ssal wentylator nmieszezony na parterze sta-
evi doswiadezalne] dla ogrzewania 1 wentylacyi a poruszany

331 w Ne 8 r, b)),
do potrzeby. Umieszezenie :iparnfd\v 1 doswiadezenia przy-
gotowaweze zajely trzy dni, pierwsze i drugie doswiadezenie
wlagciwe trwaly praes G w zglednic 2 dni; przez c aly ten czas,
jako tez l)ud("“u H-dnlowe] prezerwy 1]]19(]& y plerwszem a dru-
umm doswiadezeniem wlasciwem pl/epl\'\\nlh para nieustan-
nie przez rury dniem i noca, dla utrzymania stanu réwnowagi.
Schemat uarzadzenia przedstawia rys. 16. Do rary,
ktéra doplywa para z kotlowni wlaczony jest termometr £, za

Ogrzewacz rurowy = fubryli 15, Kellinga «w Berlinie.
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przez silnicg gazows, DPara przed wejseiem do rur przejsé |
musiala pracz cztery odwadniacze, 7z ktéryeh ostatni odwa-
dniany byl starannie w ciagu doswiadezenia co b minut, tak,
zo z wielky dokladnoseiy mozna bylo uwazaé pare wehodzaey
jako sucha nasycony,  Cisnienie pary regulowalismy i zmie-
nialismy w celach dla doswiadezenia potrzebnych za pomocs
dwéeh veduktordw systemu Sarzmany'a; ze wzgledu jednak

pomocea rozszerzonej ksztaltéwki 771 kapieli rteciowej, ktory
wskazuje temperature pary wehodzace]. 7 ta sama rura la-
czy sig wodny manometr rurowy, ktéry pokazuje cisnienie
pary wechodzacej p,.. Uchodzaca pura, wraz z utworzong z kon-
densacyl woda, odplywaja drugim przewodem, w ktory
takze \\!l;p,:un,)ll_\f jest manometr wodny wskazujacy cignienie
pary uchodzgcej p,. Przy wejdcin powietrza do ogrzewaczn
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na wielka wymagang dokladnos$é w odezytywanin na mano-
metrze wodnym cignien pary, ktéra na wynik doswiadezenia
wielece wplywala, nie uzywalismy wigkszych cisnien ponad
0,2 ati. Do regulowania pradu powietrza okrazajacego ru-
ry mielismy dwa cxzynniki do dyspozyeyi: 1) ilosé obrotdw
silniey gazowej. 2) zmiang Q prae kroju prze swodu ssgeego wen-
tyl: alora za pomoca wsnwania i wysuwania klap. U/\ wahbmy
1)1(14 Jednego badz drugicgo wl)(x\(il)l] albo tez obu, stosownie

ey wenlylalora
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nmieszezono termometr dla odezytu temperatury £,
wehiodzacego, przy wyjseiu pt)\\lollza termometr ¢, dla tem-
peratury p(,)\\'mn"/ﬂt \\'_ychud'“y,ugo. V przewodzie wyplywo-
Wym powietrza umieszezono 1‘(3\\'11i(-,z manometr rozniczkowy
Do pomiarn tempervatury otoczenia nmieszezono w srodku la-
boratoryum termometr £, mniej wiecej na wysokosei calo-
wieka.

Miarodajnemi dla dokladnosei doswiadezenia byly: me-
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toda pomiarn jako tez dobor pr /3!1711(10\\' w celu odezytywa- |

nia predkosci powietrza i cisnienia pary.

Dla odezytywania predkosci powietrza uzylismy dla
kontroli obu dz1s stosowanych metod, t. J. anemometrycznej
1 manometryezne).

Anemometr uzyty do doswiadezenia byl to anemometr
skrzydelkowy systemu Furss (Steghtz pod Berlinem), naj-
czulszy z obecnie istniejacych konstruokeyi, bo wrazliwy
na plmly powietrza o mimmalnej predkosci 0,03 m/sek.
Poniewaz kazdy anemometr must byé dla stebie sprawdzany,
przeto pierwszem doswiadezeniem przygotowawcezem bylo

A.

4 stycznia 1905 r.
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Doswiadczenze wstepne.

1906.

sprawdzenie anemomeliru. Uczynilismy to za pomoea innego
przedtem sprawdzonego przyrzadu, sluzacego réwniez do po-
miaru predkosci powietrza, mianowicie mikromanometru sy-
stemu KRELL'A, w ten sposéb, ze dla kazdej odezytanej na
anemoinetrze ilosel obrotéw n znalezlid$my za pomoca mano-
metru predkosé powietrza ¢, a otrzymany w ten sposéb zwia-
zek migdzy v an przedstawilismy wykredlnie.  Wykres taki
dozwalal nam raz na zawsze dla odezytanej na anemometrze
ilodci obrotéw n znales¢ wprost predkosé powietrza v w in/sek.
Podane tu wyniki dodwiadezen i B3, jako tez wspompiany
wykres (rys 17) zawierajy wszelkie blizsze szczegdly.

Sprawdzenie anemometru.

Anemometr Manometr

|
liczba obrot. 4
n,

Czas poczatek

koniec Ps

o l B5733,
15’ |

55627, 1
55365.9 1471 |
30" | 55082.0
45t | 5,1627,0 543585
60’ | 54092,0 53780,6 312,83
(6% 56130,6 52700. 1
907 719959.0 5L743,7 5153 |
h—— — 281,0

17,6
18,1
18,4
18,5
19,2
19,5
20,0
18,8

6,CH
11,05
18,35
31,80
45,20
70,20
92 40
Srednia 39,29

i

Cidnienie barometryczne b = 767,7,

B. '

Doswiadezenie wstepne.

4 stycznia 1905 r. Sprawdzanie anemometru.

> |
Vi | f n

Um
Womn

w m/sek. na 1 sek.
| stupa wody

by £ [
womm

5
w hy/m?
stupa wody g/

1,2521 1,045

1,6918 1,468 ‘
2,1815 1,879
2,8724 2,671
3,4983 3,112
4,2759 4,358
4,9078 5,114

765,410
765,410
765,410
765,410
765,410
765,410
765,410

121717
1,21545
1,21432
1,21329
1,21186
1,20944
1,20764

0,1331
0,2431
0,407 ’
0,6996
0,9944
1,5444
| 20328 ’
|

Obie boczne kolumny tablicy 4 odnoszs sig do anemo-
metru, srodkowa do manometru, ilosé obrotéw n jest réznica
odezytu poczatkowego i kohcowego, wszelkie objadnienia ty- ‘
czgee sig manometru podamy ponizej, gdy bedzie mowa o me-
todzie manometrycznej. l

Przy stosowaniu metody anemometrycznej w doswiad- |
czeniach wladciwych umieszezaliSmy zawsze anemometr
w miejscu, gdzie doplywalo powietrze (termometr £,), czas
obserwacyi anemometru (zwykle 100 sekund) mierzylismy
specyalnym przyrzadem zegarowym. Znana jest rzecza, Ze
predkosé powietrza nie rozklada sig jednostajnie na caly prze-
]«.rOJ, ale ze prawdopodobnie jest w srodku przekroju wigksza
niz na obwodzie; aby i tego bledu, o ile to mozliwe, unik-
naé, starali$my sig w ciggu uwazanych 100 sckund tr/ymac
anemometr nie w jednem miejscu przekroju, ale przesuwaé
go powoli po calym przekroju.

Mimo wszelkie zachowane ostroznosci, poniewaZ %z na-
tury rzeczy metoda anemometryczna nie posmd(z te] do-
ktadnosei, jakiej nasze doswiadezenie wymagalo, uzywalismy
jej tylko do kontroli, natomiast cale obliczenie oparlismy na
predkosciach mlol'zonych za pomocy drugiej metody, t. J. ma-
nometryeznej. W tym celu uzylismy w pierwszem dos$wiad-
czeniu wlagciwem manometru rézniczkowego systemu RECK-
NAGEL'A, jako najdokiadniejszego prf/y1/a,dn do pomiarn ci-
s$nien. Jak wiadomo, mierzy on wlagciwie cisnienie przeply-
wajgcego powietrza, z ktérego dopiero posrednio wnosimy
o predkosci. Mianowicie prof RecrNaGEL znalazll), ze ci-
$nienie pradu powietrza p,, wyrazone w mm slupa wody,

1 G. Recknagel: , Uber Luftwiderstand“. Zt. d. V. d. I. 1886,

£ 30, str. 489,

b
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104,5
1468 |
187,9 |
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ktory przeplywajac z predkoscig v trafia na piylg prostopadle
do niego umieszezong, jest

2
v? i
e 5 47),
1)1 g)(.’ ( )I
edzie s oznaeza cigzar wlasciwy plynacego pow ietrza, g—pray-
spieszenie sily cw/koscl Réwnoczesnie po od\vu,tnu) stronte
plyty panuje ci§nienie ujemne
9
1).,_—03(‘ AL e e L g fo2Y Y
2y
A zatem rdznica cisnien przed 1 za I)Iym ]1 st
P=p, + P> = 1.37 $ .. . . (49),
2¢
skgd mozna obliczyd predkosé
/9D /m -
w=J/29 /P _ 3734 (50).
1,37 s '
Do obliczenia clgzarn wlasciwego powietrza s mamy, jak

wiadomo, réwnanie

1,293 . b,
(14 at) 760’

gdziet oznacza temperaturg powietrza, b, —sprowadzony do0°

TECH

jace] metody podane] przez Reckyacrn’a ®) (C. d.
|

Ci2
e
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stan barometryczny. Temperature ¢ obserwowalismy termo-
metrem, stan bll.l‘()llll"tlll b przy temporaturze otoezenia &, po-
dawala nam dla kazdego doswiadezenia stacya fizykalna Po-
litechinilki buhu\l\le l\toly redukowalismy ‘do 077
wzorut)

Z: })UIHUUQ

by = b (1 — 0,000163 %) (H1).

Ze wzgledu jednak na skonstatowansa przy sposobnosct innych
do$windezeh zawartose pary wodnej w powietrzn otaczajacem
aparat, uzy lisiny do obliczenia s nie powyzej podanego ré-
wnania (ktore odnosi sie do powietrza suchego), ale prze-
ksztalconego w postaci

1,287 b,

(I-4+at)y70° ° °
Ze wzgledu na to, ze jako eleczy n.ayllbmy dla. manometrn
.1|l\u|1uln a powyzej podane réwuanie dla ¢ podaje p w mom
shipa \\'(.)tl‘\'., przeto dla redukeyi musielisiny spratwdzid ma-
nometr rdzndezhowy.  Uskutecznilismy to za pomoca nastepu-

T ).

1 Por. Landoldt i Bornstein: Chemisch physikalische Tabellen.
%) G. Recknagel: Journal fiir Gasbelenchtung und Wasserver-
sorgung 1877, str. 622.

PRZASNICA OBRACZKOWA

w zastosowaniu do wyrobu przedzy luzno kreconej.

(Dokonczenie do str.

ILI. Orzgdzenie do regulowania naprezenia nitki w przg-
snicach obraczkowyeh (hamowanie biegacza sposobem elek-
tromagnetycznym).

Pomyst Zygfrvda Hartig’a z Berlina.

Zaznaczyli$my juz, ze naprezenie nitki jest najwigksze
przy nawijaniu na najmniejsza srednice, najmniejsze zas przy

q

D\J
Rys. 9.
tworzenin podstawy stozka. Naprezenie zalezne jest jednak

takze od eciezaru biegacza {traveller); must byé on tak dobra-
ny, aby przy tworzeniu sig podstawy stozka nitka byla dosta-

tecznie wyprezona i by tym sposobem oddzielne warstwy na- | trafia na wiele trudnosci.

wijady sig dosé szezelnie.

ki tego wymagaly, zas podoms opuszczania sie

829 w N 28 r. b.).

Podeczas podnoszenia sig lawy obrgezkowej (n. Ring-
bank) srednice warstw kopki zmniejszajy sig, naprezenie nitki
wzrasta 1 dochodzi do maximum u \\'11)1‘7911011\.1 stozka; dla
zréwnowazenia wige tego naprezenia nalezaloby zmniejszac
clgzar biegacza, w miare podnoszenia sie fawy. Mysl te
111/0czyw1~t111h po raz pierwszy angielska P dlt‘\ -Breake-Ring-
Compuany. Zasada jeJ pomyslu 1)019().1LL na tem, ze do
1)1/9(1/0111& zastosowano biegacz znacznie lzejszy, niz warun-
fawy, t. j.

Rys. 10.

Rys. 11

przy nawijaniu na wigksze drednice, hamowano sposobem
mechanicznym lot ])1(515,1(%1. Rzecz ta w pomy sle jest bez-
warunkowo znakomita, pray urzeczywistnienin jednak na-
Jak opowiadajg osoby wtajemni-
ezone, zbiera sig sporo pyln pomigdzy biegaczem a przyrza-
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dem hamujacym i z tego powodu samo hamowanie poszcze-
golnych biegaczéw jest wielce nieréwnomierne.

Powyzsza niedogodnosé usuwa Harria, zastepujac ha-
mowanie mechaniczne przez elektromagnetyczne (rys. 9).
Obraczka, po ktorej droge swa zatacza biegacz, otoczona jest
cewka z 1zolowanego drutu miedzianego, przez ktora przebie-
ga prad elektryczny. DPrzewoduik biegngey do tej cewki po-
siada opornik (n. Rheostat) zaopatrzony w duzy ilosé kontak-
tow. Za pomocy specyalnego przyrzadu (nie przedstawione-
go na rysunku), prad clektryezny osiaga moc najwigksza, gdy
nawijanie uskutecznia sie na najwiekszg $rednice 1 zmniejsza
sig im bardziej fawa obragezkowa sig podnosi.

Prad elektryczny, hamujac lot biegacza, zwieksza napre-
zenie nitki.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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stniony. Iirma Karol Hamel w Chemnitz stosuje rowniez po-
wietrze zgeszezone do ulatwienia lotu biegacza, z ta rozmca,
ze powietrze dziala tu nie na biegacz, lecz na obrgezke; ta
ostatnia osadzona jest w stosownem lozysku (spoczywa na
kulkach) 1 polaczona jest z kolem lopatkowem poruszanem
przez powietrze na podobienstwo kofa turbinkowego. Po-
mysl ten prowadzi do nader zawile] budowy przasnicy i wiel-
ce podnost je] koszt; powietrze zgeszezone, wprowadzajace
Iopatke w ruch, porusza tez osadzajacy si@ na réznych cze-
sciach maszyny kurz i pyl, zanicezyszeza wiee wielce przedze.
Watpliwem jest czy urzeczywistnienie tego pomystu hedzie
miato w praktyce jakiekolwiek powodzenie.

V.

Przysniea z ruchomym przyrzgdem wyciggowym.

Powyze) wielokrotnie zaznaczylem, ze tru-
dnos$¢ w przedzeniu watku na przasnicach cia-
glych polega na tem, ze czesé nitki przy legajaca
do walka, posiada niedostateczny skret, ze kie-
rownica odsuwa znacznie nitke od jej kierunnka
wlasciwego, ze nawijanie na male srednice
uskutecznia sig przy zbyt wielkiemn naprezeniu
nitki. Wszystkie te wady mozna usungé, je-
zelt przedzenie i nawijanie beda odbywaly sie
nie jednocze$nie, lecz okresowo. W okresie
pierwszym uskutecznié¢ mozna wyciag przy je-
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dnoczesnem skreceniu niedoprzedu, potem za$
nawiniecie gotowej przedzy. Tym sposobem
jednak zmieniamy w przasnicy dotychezasowa
zasade cigglego dzialania 1 przyswajamy jej sy-
stem okresowy, wlasciwy samoprzasnicy.
Ponizej przedstawimy urzadzenie, oparte
na systemie okresowym (rys. 101 11). Przy-
rzad wyelagowy @ spoczywa na podstawie b
przymocowanej do pochwy d i za pomoca tan-
cucha e irolek wodzacych f, /; otrzymuje ruch
ku gérze 1 ku dotowi. Pochwa d biegnie wzdlnz
preta zelaznego réwnoleglego do kierunku ran-
cucha. Rolka gérna /] osadzona jest na wale,
otrzymujacym w jakikolwiek sposéb ruch obro-
towy. Podczas posuwania sie przyrzadu wy-

YA

///%:

Rys. 14.

LV. Poped obraczki za pomoesy powietrza zgeszczonego.
Karol Hamel w Chemnitz.

Pewien amerykanin wpad! na oryginalny pomysl poru-
szania biegacza za pomocg powietrza zgeszczonego, analo-
gicznie do dzialania pary na lopatki turbiny parowej; watpli-
we jednak czy projekt ten zostal kiedykolwiek urzeczywi-

ciagowego ku gorze, niedoprzed odwija sig z ce-
wek ¢ (obracanych za pomoca bebenkow k),
przechodzi przez kierownice %, rolki wodzace {
1 [, 1dostaje sig pomiedzy walki wyciagowe. Tu
ulega niedoprzed wyciagowi, a po opuszczeniu
przyrzadu otrzymuje nalezny skret, dzieki obrotowl wrzecion.
Nawijanie nitki gotowej odbywa sig przy pomocy obrotu powol-
nego wrzecion iruchu biegacza o wokoloobraezki. fiawa obracz-
kowa # podczas wyciggania 1 skrecania znajduje sie¢ w spo-
czynku 1 porusza sig tylko podezas czynnosci nawijania. Po-
niewaz podczas skrecania 1 wyciagania lawa znajduje sig w naj-
nizszem swem pofozeniu, t.j. w plaszczyznie najwigkszej sredni-
cy, rowniez wiec i biegacz porusza sig w jednej plaszezyznie.

Stad wniosek, ze naprezenie nitki podezas calej czyn-
nosci skrecania jest jednakowe. Obecnie rozchodzi sig o to
jeszeze, azeby naprezenie nitki bylo mozliwie jednakowe pod-
czas nawijania. Zadanie to zostalo szcze$liwie rozwiazane,
przynajmniej teoretycznie, sposobem nastepujacym: Na wrze-
cionie » osadzona jest pochwa w (rys. 11), ktéra obraca sig
wraz 2z wrzecionem, zas procz tego przesuwac sie moze
wzdluz swej osi. U géry pochwy znajduja sie dwa czopki
w,, ktére pociagajg za sobg nitke; jezeli wiec pochwa znaj-
duje sie w najwyzszem polozeniu, to przedza nawija.sie na
nig, nie za$ na wrzeciono. Podczas opuszczania sig pochwy,
nitka odwijajac sig z niej, nawija sig¢ na wrzeciono. Przesu-
wanie sig pionowe pochwy odbywa si¢ w sposob nastepujacy:
q—jest to drazek do poruszania lawy obraczkowej; czesé dol-
na jego ¢; polaczona jest z drazkiem s zataczajgeym tuk wo-
kolo osi 7; drugi koniec drazka s laczy sie z pretem ¢ poru-
szajgcym obracajacy sig wokolo u drazek v; ten ostatnt wi-
detkowatem swem zakonczeniem v, chwyta pochwe, ktéra
podczas tworzenia sig kopki podnosi sig wraz z lawa obracez-
kowsa; w nastepnym okresie, gdy tawa sig opuszeza, przedza
pochwycona przez czopki w, nawija sig na pochwe. Srednieca
zewnetrzna tejze odpowiada srednicy kopki, tak, ze przy two-
rzeniu wierzcholka wytwarza sig to samo naprezenie, jak pod-
czas dalszego nawijania.
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Jakiem juz powyzej zaznaczyl, \\'Yﬂﬂ]‘l?(‘]' o ktorym |
nowa, posiada te ki udyualrm wade, ze usuwa w pmumcy
(]Ot’YdlCZ.l\OW\’ system elaglosei przedzenia i nawijania, obni-
za wiee zuacznie wytworczosé maszyny.

V1.

Biegacze kolowe w zastosowaniu do przedzenia watkn
nie sa nowosecia, a celem ich jest obe]s‘-'lo tych trudnosei, ja-
kie nastreczaja sig zwyklemu biegaczowi porlc/@\ nawijania
sie nitki na mafe srednice.

|

Biegacz kotowy Johna Holden’a w Bostonie.

Rys. 12 przedstawin widok obraezki z omawianym bie-
gaczem, rys. 13 — przekrd] pionowy przez oS obrgezki.
rys. 14 — rzut poziomy, rys. 15 — widok biegacza z lewej
strony, rys. 16 — z przodu.

[ v s . S e e e e K 4171 42

Wilasciwa obraczka sklada sie z 3-ch czesci. Czesé dolna {
tworzy pierscien ¢ umocowany kolnierzem SWym & do l.L\\r),,
czes¢ gorna pierscienia posiada obrzeze f, obejmujace obracz-
ke srodkows g: trzecia czes¢ stanowi wreszeie obraczka /,
ktérej celem jest polaczenie dwu pierwszych.

Wilasciwym przedmiotem wynalazku jest biegacz kolo-
wy. Takich biegaczéw jnz dawniej wiele wyrabiano 1 wy-
konywane one byly z cienkiej i gictkiej blachy stalowej, po-
siadaly jedno lub dwa nszka do nawlekania nitki, a z przeciw-
leglej strony obcigzenie jako przeciwwage tych uszek. Wa-
da dotychczasowych biegaczow kolowyeh bylo zbyt wielkie
tarcie podezas lotu wokolo obraezki; nowa konstrukeya pole-
ga na tem, ze biegacz, dzieki swemu wygieclu, ])uyleoa do
obrgezki w dwu tyll\o mlel%.tch t. j. tam gdzie znajduja sie
uszka j 1 &1 w miejscu przeciwleglem.

VII. Przasnica z obrayezks ruchoma.

Zasada tego wynalazku, patentowanego przez trzech
technikéw alzackich, polega na zmniejszeniu tarcia pomie-
dzy Dbiegaczem a obraezka, w chwili nawijania przedzy
na male srednice. Zasada ta zostala urzeczywistniong przez
dodanie nowej obraczki, ktéra stale sig obraca; z gérnym jej
kolnierzem w stosownej chwili styka sig biegacz.

Wynalazey zrobili spostrzezenie, ze krayacy wokolo
obraezkl biegacz zatacza W plaszezyznie pionowej fuk, ktore-
go $rodek obrotu lezy mniej wigece] w punkeie /etl\m(gc a slg
biegacza z wewnetrznym kolunierzem wilasciwe) obraczki.
W chwili, gdy nawijanie odbywa sig u podstawy kopki, bie-
gacz awiesza sig % powodu malego naprezenia nitki, w miare

za$, gdy nawijanie odbywa sig wyzej, w kierunku wierzeliol-
ka, zwigksza sig naprezenie nitki, a w slad za tem biegacz

satacza lulx 1 zewnetrzng swa stlona, przylegaé zaczyna do
obraezki, " przy) muje polozenie wskazane przez s, na
rys. 17; p1'7y najnizszem polozeniu lawy biegacz przyjmuje
poloZeme 3.

To wlasnie spostrzezenie zostalo przez wynalazeow
spozytkowane w nader doweipny sposob. Zewnetrzna obraez-
ka ¢ krazy z latwoscig w lozysku kulkowem poruszana przez
sznarek . W chwili ,gdy zaczyna sig nawijanie na najmniej-
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sze srednice 1 naprezenie nitki staje sig dosé wielkiem, bicgacz
przechodzi w polozenie s, 1 zaczyna sie dzialanie obraczki ¢,
ktora ruchem swym pobudza biegacz do predszego krazenia.
Pomoe ta, f)()lOL;.l](l( a 1a pray spup/unvm locie bit-lru(" a, trwa
talk diugo, 1)0]\1 lawa pu(luuu sig; w chwilt gdy /4(1(_"\11(1 sie
ona opuszezad., naprezenie nitki zmnicjsza sie, biegacz prze-
chodzl w polozenie £ 1 dzialanie obraczki !uﬂ:l]’u To zu-
pelnie samaodzielne zjawisko powtarza sig rownomiernie przy
kazdym skoku lawy obraczkowej, samo za$ pmvspwvenw
lotu hiegacza moze byé przez zmiane pw( \Obc obraczki t
vulm\(mv stosownie do numera ]n/ud/w 1jej e,.liunl\n
Jakkolwiek trudnem jest bardzo wypowiedzenie sta-
nowezego zdania o wartosel opisanego powmysiu, gdy sie od-
nos$nej maszyny nie widzialo, w stame czynuyw, to denak
wynalazek ten wydaje i sie najpowazniejszym ze Wszyst-
kich powyzej ()pl\.lll\’(‘ll ("(—‘chu]’n g0 przedewszystlkiem pro-
stota budowy 1 to, ze naprezenie l\a/do] nitkl reguluje sie¢ tu
sumodzielnie i Zupuhuu nlezaleznie od nitkl sasiedniej.

=
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Rys. 17,

Wszystkie
niezbitym dowodem, ze ta dziedzina techniki przedzalnicze)
zywo zajmuje umysly wynalazeze; spodziewac sig wiec nale-
zy, ze doniosta ta sprawa znajdzie niezadiugo nalezyte roz-

opisane w artykule niniejszym pomysly sa

wigzanie, a wtedy nastapi,
w przemysle przedzalniczym.
Stanistaw Jakubowicz, inz.

smialo rzecz moge, przewrot

STOSUNKI PRZEMYSLOWO - ROBOTNICZE W ANGLIL

Napisal Stanistaw Pluzanski, inz.

(Odezyt wygloszony w Warszawskiej Sekeyi Technicznej, w d. 12 czerwea
do str. 338 w N 28 1. b)),

(Dokoiiczenie

Przypatrzmy sig teraz jakie koleje przechodzil stan robotni- |
ezy w Anglii az do ngruntowania sig obeenego dobrobytu.

1906 1)

Robotnicy angielscy wezesnie, bo juz w NI stuleciu utwo-
rzyli cechy (gilds), ktore mialy na celu poczatkowo pomoce wza-
9
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jemng czlonkéw na wypadek choroby lub $mierci, podzniej zas sto-
puiowo rozszerzaly swa dziatalnosé na kontrole wyrabianych towa-
row 1 przestrzeganie aby osoby niezawodowe nie braly sie do wy-
robu i nie produkowaly zlyeh towaréw. Zla robota byta karana, —
ciekawemn jest rowniez, ze praca noena byta zabroniona przez cechy,
edys miala prowadzié¢ do zlego wykonywania pracy. Cech rozta-
czal rowniez moralng opicke nad czlonkami odpowiedniego rze-
miosta.

7 czasem cechy rzemieslnicze rosly w potege 1 bogactwo
stale, tak ze nawet ucisk niektérych krélow. jak np, Henryka II,
zaszkodzi¢ im nie mogl. Kulminacyjnym punktem potegi cechow
bylo panowanie Henrvka VII, ktéry w walce z baronetami szukal
poparcia mieszezan. Dzigki poparciu tego krola handel i przemyst
kwitly w pafstwie, -— od tego czasu zaczely sig cechy chylié ku
npadkowi wskutek przesladowan Henrvka VIII (na poczatku
wieku XVI) i ogélnego wyecienczenia kraju, spowodowanego przez
rozrzutnosé tego monarchy, wreszcie Somerset, opiekun svna Hen-
ryka VIIL, aby zapelni¢ wiecznie prozug kiese krélewska. doradwzil
konfiskate dobr nalezacych do cechdéw, 1 uzyskal odpowiedni akt
parlamentu, czem ostateczny cios potedze cechéw zadal. Skutkiem
tego bylo wzmozenie sig znaczne nedzy w kraju, ktéra poprzednio
byla wspomagana przez cechy, Wzmagajaca sie bieda, ktérej usn-
naé ani zapobiedz nie moglo nawet szczg$liwe i pomysine panowanie
krélowej Elzbiety, corki Henryka VIII, w koneu doprowadzila do
wydania prawa (statut 5-ty Elabiety, rozdzial 4) w r. 1563, zwane-
oo ,Act of Apprenticeship®, ktorego moca, sady pokoju mialy pole-
cone naznaczanie wysokosei zaplaty za prace robotnikéw na roli
i w przemysle. Skatki tego, wydanego w najlepszej zreszta mys§li
prawa, byly oplakane, gdyz na sedzidw bywali naznaczani albo
wieksi posiadacze rolni, lub tez osoby stojace na czele wychodzy-
cego z powijakéw przemyshi.  Rzecz prosta, osoby te. jako wprost
zainteresowane, nigdy nie naznaczaly plac na swa niekorzysé, Przy-
tem place raz naznaczone pozostawaly takie same, pomimo stalego
wzrostu cen zywnoscl; skutkiem zatem bylo zwigkszenie sie niedo-
statkn klas pracujacych. Aby ulzyé temu, w 1601 r. wprowadzono
prawo nakazujace powszechny spis majatkéw i ocene icl w celu
nalozenia podatlku, na zapomogi dla biednych. Prawo to pozostalo
“w mocy do 1812 r., az-malemi zmianami do r. 1835. Skutek
tego prawa byl nieprzewidziany, gdyz nie odrazu, lecz w wiekach
XVIT i XVIII placa utrzymywana byla na najnizszym poziomie
przez owych sedzidw—pracodaweéw, poniewaz ci wiedzieli, Ze
jesli robotnicy beda w nedzy wskutek nizkich plac, dostana wtedy
zapomoge z funduszow panstwowych: czyli pracodawea placit
tylko czgddé wynagrodzenia zbogacajacym go robotnikom, pozostala
za§ czesé placito panstwo. Praytocze kilka cyfr, wykazujacych
zwigkszenie opodatkowania ludnosci na korzysé biednych.
Podatek na biednyvch

Rok Ludnogé Frret Eobert Na glowe
1780 7 000 000 1 250 000 3s. T d
1803 9216 000 4 077 000 8s. 11 d.
1818 11876 000 7870 000 13s. 3d.
1830 13 924 000 6 829 00V 10s. 9d.
1841 15911 757 4 760 929 5s. 4%/, d.

0Od tego czasu datuje si¢ staly upadek klasy roboczej, bo cho-
ciaz chwilowo eczasy sig polepszaly dzigki szezgsliwym wojnom
CroMWELL'A z Hiszpanig 1 Holandya, pdZniej z Francya w indyj-
skich 1 amerykanskich koloniach, to jednak ciggle wojuy wyczerpy-
waly skarb pafstwa; — aby go napelni¢, naktadano coraz to nowe
podatki na rzeczy potrzeby codziennej, ktére to podatki najbar-
dziej cigzyly na ludnosei biednej. Stajemy zatem tu wobec faktu
na pozor dziwnego: pomimo wzrostu potegi panstwa, dzigki zwy-
cigzkim wojnom, pomimo wzrostu przemysiu i handlu, polozenie
klas pracujacvch pogorszylo sig; zyski ciggnal tylko kapital. Dru-
¢a, procz ucigzliwyceh podatkéw, prayczyng zbiednienia klasy pra-
cujace] byla wielka rewolucya przemystu, jaka nastgpila po epoce
wielkich wynalazkéw. W niespelna 25 lat warunki pracy zmienily
sig nadzwyczajnie na niekorzysé dla robotnikéw: dawne patryar-
chalne przedzenie 1 tkanie welny i bawelny w domach na wsi nie
moglo wytrzymaé wspélzawodnictwa z nowemi maszynami przedzalni-
czemi JAMESA HARGREAVES'A, ARKWRIGHT A, CROMPTON’A, CART-
WRIGHT' A z lat 1770 — 1785, zwlaszeza gdy do poruszania ich zasto-
sowano wynaleziona przez JaMEsa Warr'a w 1769 r. maszyne
parowa. W przeciggu 15 lat (1788 —1803), dzigki nowym machi-
nom, produkcya przedzy wzrosta w tréjnaséb. Dzieki tym machi-
nom powstaly fabryki; ludno§é zyjaca z przemystu musiala sie prze-
niesé i1 tworzy¢ sSrodowiska przemystowe, w ktorych Zycie bylo
7 niewygodami i drozyzna polaczone.
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Widzimy wige, ze cigzkie podatki i zmiana trybu zycia weia#
zubozaly ludno$é pracujaca. Pomimo tego wowezas wszechwiadni
kapitalisei stale znizali place, nzywajac dzieci do obsiugi nowych
maszyn; przy takim stanie rzeezy trudno sig dziwié, ze wybuch re-
woluevi francuskie] w r. 1789 znalazd zvwy oddiwigk w sercach
tych wyvazyskiwanyvch. Ruchy robocze w Manchester i innych miej-
scowosciach Jednak zostaly szybko stlumione. Jednakze wszyscy
czuli, ze tak dluzej byé nie moze 1 mezowie stann zaczeli sig bar-
dziej zajmowad sprawa robotniczg. Rezultatem tego bylo prawo z r,
1802, regulujgee prace dzieci w przgdzalniach; — byla to najbar-
dzie] palaca sprawa, gdyz warnnki w jakich ci biali murzyni praco-
wali, uragaly wprost wszelkim uczuciom ludzkoscei, a sprawozdania
komisyi parlamentarnych mowia o takin straszuym wyzysku i okru-
cienstwie wzgledem tych nieszezesliwych, ze sobie to trudno wprost
wyobrazié,

Po prawie z 1802 r. nastapilo prawo z r. 1819, zakazajace
uzywania do pracy w {abrykach dzieci ponize) 9-ciu lat wieku,
1 ograniczajgee czas pracy do 12 godzin dziennie; nastgpne prawo
1831 r. zabrania pracowania w noey osobom od 9 do 21 lat wieku,
poZniejsze za$ z 1833 r., wprowadzone przez lorda SHAFTESBURY, za-
brania dzieciom pracowania w nocy we wszelkich fabrykach 1 ograni-
czylo czas pracy dzieci od 9 do 13 lat do 48 godzin na tydzien,
a os6h od 13 do 18 nie wiecej niz 68 godzin na tydziefd, réwniez
wkladalo obowiazek na fabrykantéw, aby dzieci chodzity do szkét
i powolalo do Zyecia instytucye inspektoréw fabryeznych do nadzoru
nad scistem wykonaniem prawa. Ostateczuie w 1847 r. przepro-
wadzono prawo 10-cio godzinnej pracy dla kobiet i dzieci, z zastrze-
zeniem z r, 1850, Ze kobiety i dzieci mogg pracowad tylko migdzy
6-a rano a 6-g wieczorem, w soboty za$ tylko do 2-ej po poludniu.
Skrocenie dnia roboczego dla kobiet i dzieci pociagnelo za soby
skrocenie pracy mezezyzn w przemysle bawelnianym, gdyvz mes-
czyzni nie mogli pracowad bez pomocy kobiet. Ciekawym faktem
jest, ze prawa te, polepszajace los klas pracujacych, zapoczatkowane
przez kilka dzialaczy, byly popierane przez toryséw, t. j. konser-
watystow, gléwnie przedstawicieli wlasnosnosei ziemskiej, ktorym
skroceuie dnia roboczego nic a nic nie szkodzilo. Zemscili sig tez
na nich Tabrykanei, przeprowadziwszy prawo znoszace zakaz przy-
wozu zboza do Anglii, dzigki ktéremu cena zboza byla niebywale
wysoka, czyli w rezultacie obiedwie partye ulzyly losowi klas pra-
cujacyeh.

Zobaczmyz co robili robotnicy przez czas wspomnianych
reform prawodawezyeh.  Wspominalem o zaniepokojenin 1 wzbu-
rzeniu umysiow przez rewolucye francusky. Po nieudanyeh po-
wstaniach w kilku okolicach kraju, zostali pracujacy pozbawieni
prawa zbierania sie w celu omawiania swego polozenia przez f. zw.
»Combination Law®: pomimo tego prawa jednak zaczgli sig skupia¢
w gromady w srodowiskach przemyslowych, gdzie pray kazdej spo-
sobnosei podnosili swe glosy dla wypowiedzenia swych krzywd
1 potrzeb; az w koficu znalezli poplecznikéw sprawy swej w parla-
mencie, za ktérych inicyatywa prawo zabraniajace porozumiewania
sig 1 zebran zostalo odwolane w 1824 r. z inicyatywy JoézEpa
Huwre’a, Uzyskawszy prawo glosu przes agitacye, praeprowadzili
wspomniane prawa z r. 1833, t. zw, ,Reform Bill*, skracajace dzien
pracy. Z wigkszych ruchow polityczno-roboczych péiniejszych na-
tezy zaznaczyé rach Chartystéw w 1838—1848 r., ktéry sig skon-
czyl po odwolanin wspomnianego zakazun wwozn zboza i poprawie-
niv si¢ warankéw #ycia skutkiem tego. Przez caly ten czas bar-
dzie] u$wiadomieni z robotnikéw prowadzili agitacye, w celu zrze-
szania si¢ pod haslem wspolnosci interesow dla wyswalczenia sobie
coraz to lepszych warunkéw bytu polityeznego i materyalnego.
W ten sposob powstalo mnéstwo stowarzyszen i zwiazkow po calym
kraju; whkrétce jednak dala sig uczué potrzeba organizacyi ogolniej-
szej, ktoraby silniej glos pracy poprzeé mogla. Dzigki temu mniej-
sze zwiazki zaczely sig Yycuyé.,  Waszystkie te zwiazki jednak nie
byly jeszcze sankeyomowane przez pafstwo. Weiaz wzmagajacy
sie ruch roboezy w koncu spowoedowal parlament do wydelegowania
komisyi dla rozpatrzenia i zaznajomienia si¢ ze zwigzkami, i na sku-
tek sprawozdania komisyi zwiazki robocze otrzymaly sankcye pan-
stwa w r. 1867.

Stanowisko, na jakiem stoja prawie wszystkie zwiazki robocze
wzgledem réznych systemow pracy fabrycznej, dobrze charaktery-
zuje nastgpujaca rezolucya jednego ze zjazdow zwiazkowedw w rolku
1847:

.on W celu poprawienia widokéw na przyszlosé pracy, stanow-
¢zo ganimy systematyczne pracowanie w godzinach poza normalne-
mi, gdyz to pozbawia pracy wielu czlonkdéw i zmniejsza dochody
zwinzku, gdyz tenze musi utrzymywaé pozostajgcych bez pracy.
Skutkiem tego upraszamy Komitet wykonawczy o przedsigwziecie
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To samao od-
i przyjmowania
niz ilosé miejse

odpo\\ipdninh krokdw dla wykorzenienia tego zla®
nosi i do pracy akordowej, systemu ,,(iwuch maszy -
wiekszej ilogei praktykantéw do naszego zawodu,
ktére moga sie dla nich znalezé, ody skoticza px.d\tyk@. [logé prak-
tykantow oznaczamy 1 na 4 rzemiesinikow. Rdéwniez nalezy sig
raé aby zréownaé ilodé godzin pracy w rdznveh okragach, w
njednostajnienia regul naszego zwiazku-.

sie

sta-

celu

Rezolueya ta wyraza t dzi$ jeszeze w wielu punktach dezyde-
rata zwiazkow: mozliwe ograniczenie pracy ponad wskazana ilosé
godzin (53 na tydzien), gdyz przy stosowanin tego kazda {abryka,
majuca duzo obstalunkow, musi przyjmowad $wiezych robotuikow,

przez co ilosé pozbawionych pracy musi si¢ zmniejszad.  Zniesienie

pracy akordowej ma na celn zréownanie placy wszystkich czlon-
kow, do czego zwiazki stale dazy. Zniesienie systemu dwoch

maszyn ma rowniez na celu zmniejszenie iloci pozbawionych pracy
Z posrod zwiazkow roboczych znaczniejsze byly:
mechanikow parowych 1 innyeh machin
Engine & Machine Makers“) zalozony wr,
=) J 2
7000

Ziwigzek
(nJourneymen Steamn
1838, ktory w 1847 r,

mial cztonkdw 1 okolo 25 500 funtéw szterlingdw majatku,

w 1847 r. mmtnpilo polaczenie wymienionego zwiazku ze zwigzkiem

,Old Mechanices* (starych mechanilkoéw) i zwiazkiem kowali (General
bmlth“) w  Warrington, miedzy Liwerpoolem 1 Manchester.
Do tego zwigzku przylaczyly sig jeszeze 4 mniejsze 1 w 1850 r,

powstal zwigzek
of Engineers) z

zjednoczonych mechanikow (Amalgamated Society
tloscia czlonkdéw LOTOO.  Obeenie, t. j. w koneu
r. 1905 zwiazek ten licayl 98666 czlonkéw i 641 460 [unt. szter,
majatku, Cylry te méwia same za siebie, dodam tylko, ze zwiazek
ten jest najwigkszym dotychezas w Anglil.  Z ostatniego sprawo-
zdania (za rok 1903) widaé, iz z liczby 98666 czlonkow zwiazku,
pobieralo zapomoge: 4508 czlonkéw miesigeznie pozostajacych bez

pracy, 2308 ezfonkéw chorych, 4955 czlonkéw pobieralo emerytu-
re. Dochod roczny zwiazku na gloweg wynidésl rub, 36 kop. 91,

a rozchod na glowe — rub. 33 kop. 46.

Dewiza zwigzku jest: _wszysey ludzie sy braémi
ezeni wytraymanmy, rozdzicleni — npudniemy *

Ustawa wylieza rzemiosla, ktorych uprawianie pozwala na
nalezenie do zwiazku. A wiec do zwiazkn naleza: kowale, kowale
okretowi, tokarze, modelarze, kolodzieje, ry-
sownicy biur fabryczuych, pracujycy przy heblarkach, wiertarniach,
frezerkach i t. p., tokarze mosiagdzu, kowale miedzi w fabrykach
i zakludach budowy okretow, wyrablajacey przewodniki elektryezne

i ,zjedno-

$lusarze, muaszynisel,

i elektrotechnicy wogoéle, wyrabiajacy instrumenty, wyrabiajacey
przyrzady unankowe, mechanicy pracujaey w przgdzalniach i t. p.,

pracujacy w tloczniach i przy prasach i w pokrewnych rzemio-
slach. Celem towarzystwa jest: zabezpieczenie i regulowanie stosun-
kow pracy w wymienionych branzach, poprawa i podnoszenie stanu
ogdlnego 1 powodzenia materyalnego eczlonkéw, pomoc
kom w razie utracenia pracy lub w nieszczescin, powmoc i umozli-
wianie nabywania domdéw mieszkaluych na wlasnosé; zapewnianie
czionkom pomocy prawne] dla uzyskania odszkodowania w razie
kalectwa lub $mierci przy pracy: pomoc na wypadek choroby, wy-
padku i na staro$é; uduielanie zapomég na pogrzeby b. ezlonkiow
iich zon, wynagrodzenie w razie utraty narzedzi w ogniu lub wo-
dzie; okazywanle pomoey razie potrzeby
z innymi zwigzkami, majgeymi na celu popieranie praw i polepsze-
nie bytu robotnikéw; — poparcie moralne i materyalne stowarzy-
szen wspoldzielezych, w celn zastapienia konkurencyi w przemysle
i handlu zasadami wspoldzialania (kooperacyi). Zwiazek dzieli sig na
oddzialy; do jednego z nich kazdy czlonek nalezeé musi. Oddzial nie
moze mieé¢ wiecey niz 300 czlonkdw bez pozwolenia komitetu okrego-
wego. W miejscowoseiach majacych wigcej niz jeden oddzial, od-
dzialy wybierajg T czlonkow, ktoray tworzg komitet okregowy, do
rozwazania spraw zwigzku w danym okregu; opinie 1 wnioski
tego komitetn przesylane sy do rady wykonawczel, po nzvskaniu
aprobaty tejze staja  sie  prawomocnymi danym  okregu.
Kompeteneyi komitetéw U]\l(:"‘l)\\'\Cll podlegaja nastepujace spra-
wy: regulowanie I oznaczanie wysokosei placy, ilosé godzin pracy,
warunki pracy poza godzinami normalnemi, praca akordowa, uklady
1 pertraktacve =z labrvkantami, wysylanie deputacyl w tym celu, za-
tatwianie sporéw robotnikéw z pracodaweami— wszystko w granicach
ich okregu.  Na wypadek sporéw z pracodawcami komitet okrego-
wy przeprowadza glosowanie miedzy czlonkami o potrzebie strajku
1 zbiera dodatkowe skladki na strajkujacych. W razie potrzeby
komitet okregowy zwoluje zebranie czlonkéw pracujaeych w jednej
fabryce dla omdwienia poprawy warunkéw bytu, a gdy czlonkowie

ezlon-

przez laczenie sie w
2

W
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z Jedne] tabrykr wyraza potrzebe zaprowadzenia reform. czlonko-

wie komitetu okregowego przeprowadzaja ankiete, w celu wyjasnie-
nia o ile dana reforma ]'eir [)()7\'&‘(%1):} luby szkodliwa dla innych
ezdonkdw zwinzku, cadajy swq opinie radzie wykonawezej.
Czlonkom zwigzku nie wolno jest zaprzestaé pracy w

bez zezwolenia

poczem sl
razie
sporu, komitetu okregowego.
uchwalany w okregn,

Strajk ogélny jest
Jjesli sie za nim wyrazi wiekszodé .
Komitet okregowy ma si¢ .sl\hdd(' z czionkow 11.11@/@« \ll» pra;
mniej lat 3 do zwigzku, obieralnych na 1/, roku; ezl lonkowie komi-
tetu okregowego zdaja sprawe swoim oddzialom pod kara 1 sz;
placa czlonkow

i zwrot kosztow przejuzdu o ile wiece] niz

tosdw.

3 u&,’l—

komitetu okregowego wynosi 1 sz,
)

za posiedzenie
mile ang.  Oddzialy
zwiazku maja obowiazek kontrolowania swych delegatow do komite-
tu okrggowego 1 usuwania ich w razie niezadowolenia.

Komitet wikonawezy  sklada S-iu fyeznie
z prezesem, komitet wykonawezy jest instytueya centralng zwinzku
1 jako taka decyduje wszelkie
ce,

sie 7 0s0b,

sprawy w zakres zwigzku wehodza-
w sprawach wiekszej wagi.  Wysokosé skiadki czlonkowskiej
s. 3 d. (60 kop.) tygodniows. Naleje-
nie do zwigzku zapewnia calonkowi, opréez korzydcei moralnej, po-
moc materyalng: 10 s. (4 rub. 80 kop.) tygodniowo na wvpadek
choroby Iub pozbawienia pracy; 100 tun, (960 rub.) jednora-
ZOWO niL WY pa lek kaleetwa, pozbawiajacego moznosei zarobkowania:
10 fan, szt. odszkodowania na wypadek utraty narzedzi w ogniu lub
wodzie; 12 fun. szt. na pogrzeb czlonka, w razie $mierci jego, otrzy-
muje rodzina.

na rzecz. zwigzku wynosi 1

Szt

Szt

Caztonek zwiazkn porzucajacy pracg (lub wydalony; dla jedne-
z ponize] wyszezegolnionyeh powoddw, ma prawo ofrzymywad
specyalna zapomoge w wysokosel 5 sz [)('Z_\'C/‘\\'l._\' te
sg nastepujace: 1) strajk lokalny majacy na celu
podniesienie placy lub inue polepszenia warunkéw pracy, organi-
zowany lub zatwierdzony przez komitet wykonawezy; 2) strajk
jako protest przeciw obniZeniu placy lub cen zatwierdzonyeh przez
komitet wykonawezy:

20

4]

ty zodniowo.
lub okregowy,

3) strajk protestujacy przeciw wydaleniu
robotnika lub robotnikéw za opor ich przeciw przedlnzenin godzin
pracy, lub przekroezeniu istniejacyeh
dawee, dotyezacych godzin poza czasem normalnym i 6, p.;
protestujacy
maniu
sig;

regulamindw  przez praco-
4) strajk
przeciw wprowadzeniu robét akordowyceh lub utrzy-
talcowyeh pomimo odmiennego w tej kwestyi [)()l‘(,blllllli(fﬂlii\
5) strajk lub ,lock-out* wsknotek
dwu-maszyn, lub wskutek zastgpowania
robotnikami; 6) wydalenie lub
tego, ze sa czlonkami zwigzku;

ny przez

wprowadzenia svstemu
rzemieslnikow  prostymi
77luck-out“ robotuikéw tylko dla
7). wszelki inny strajk zatwierdzo-
8) wydalenie delegatéw upowaz-
nionych do reprezentowania robotnikéw przed pracodawea;
lidaryzowanie si¢ ze strajkiem innych,
(lub nalezgcyeh do innego zwiazku) robotnikéw razie jesli to
uzyska aprobate komitetu wykonawezego. Specyalng zapomoge
moga czlonkowie ofrzymywaé najdluze] w przeciagn jedunego roku.
Czlenek, nalezacy do zwiazkn przez 25 lat, a liczgey uie muiej
niz 55 lat zycia, ktory wskutek
czone] placy, ma prawo do otrzymywania emerytury w wysokogei
7 szyl. tygodniowo, lub 8 jesli byl ezlonkiem przez 30 lat, 9—jesh
35 lat, 10 jesli 40 i wigeej. Tmerytura jest wyplacalna w kazdym
razie, bez wzgledu na to czy ezlonek ma jukie inne zrédta dochodu.
Czlonek, przyjmujacy robote akordowa nie na warunkach usta-
nowionyeh przez zwigzek, podlega karze.

komitet wykonawezy;
9 s0-
nie nalezacych do zwiazku
W

staro$el nie moze zarabia¢ wyzna-

Organem zwigzku zjednoczonyeh mechanikéw jest miesiecz-
pAmalgamated Engineers Monthly Journal®, w Londynie.

Za przykladem pracownikéw poszli i pracodawey, zakladajac
zwigzki, do ktoryeh naleza zarzady fabryk i wladciciele warsztatéw
pokrewnyeh galezi przemyshu.

nik

Najliezniejszym jest zwigzek pra-
codawedw  technieznych (Engineering Employer's Federation )
z 1896 v, tak, ze obecnie wszelkie kwestye migdzy pracodawcami
i pracownikami sia rozstrzygane na drodze pokojowej
nych ustepstw, przez porozumienie sie delegatow.

W tuki sposob przez pozwalanie na organizowanie sie i przez
usankeyonowanie zwigzkéw roboezych, wysoka madrogé pafstwowa
anglikdw zazegnata wiszace nad krajem niebezpieczenstwo rewolu-

wzajem-

eyl soeyalnej i polozyia podwaliny dobrobytu w kraju. Ze megzo-
wie stann angielsey zdawali sobie sprawe z wainoSci praw przez
nich postanawianyeh, $wiadezy wykrayknik Arnolda Toynbee

w parlameneie: ,drze na mysl coby si¢ z tym krajem stalo,
nie nowe prawa robotnicze!“

gdyby
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Postanowienia 0 wykonywaniu Konstrukcyt zelaznobetonowych w budynkach,
objete reskryptem pruskiego ministeryum robot publicznyeh z d. 6 kwietnia 1904 v,
(Dokoticzenie do str. 339 w Ne 28 r. b.).
4. Plyta zebrowa ciagla na 4-¢h podporach (rys. b), o prze- Naprezenia te
2

kroju uwidocznionym na rys. 6, jest obeiazona 500 kg [m* w lokalua

biurowym. Nalezy obliczy¢ najwigksze naprezenia, wystgpujace

w betonie i zelazie,
Cigzar \\1.1\11\ no | m dlugosel plyty zebrowej wynosi:

(1,5 . 0,10-}-0.30 . 0,25) 2400 = 540 ky
Do tego przybywa pu/osf.lke state ol)m(yt*me Jak w po-

przednim przykiadzie ]30” b
Razem 875 kg

*f’, | |

——--5)00-------—] ’T ---===--5,00 lwlc 5,00
! |
' |
Rys. 5.

Wtedy momenty sa:
a) dla 0,4 7w pr/esle plel\v\/(,m

M = -4 0,08.675.5,0%. 100 = —- 134 800
—MI, = — 0,02 . 500 . ),02 100 = —~ 25000
+ M, = + 0,10 .500.5,0%. 100 = +- 125000

stgd My = - 2569 800;

b) nad filarem:

M,— — 0,10.675.5,02.100 = — 168750
—M, = — 0, 11667 . 500 . 5,02, 100 = — 145 838
= M, — 4+ 0,01667 . 500 . 5,0 . 100 = - 20838

stdd Mgy = — 314 588;
¢j w otworze srodkowym: -

M, = -} 0,025 . 675 . 5,0°, 100 = + 42188
—M, = —0,06 .500,5,0%. 100 = + 62500
+ M, = -+ 0,075 .500.5,0%. 100 = + 93 750

zatem - M, = 4 135 933

Fa ﬂ[m:lx = — 20312, ‘
i
oo ——emzee 0 e ){ ’

T 10

\ /i x

: s
bt |
"“RJ">‘

Rys. 6.

Na zasadzie tych danych obliczamy naprezenia:

a) Dla 0,4 [ w przesle pierwszem:

Whkiadki #elazne skladaja sig z G-ciu pretow z zelaza okrg- |
glego, o srednicy 11 mm i o przekroju ogdlnym 7,6 e¢m?, przy od- |
legtosei 4 ¢m od krawedszi dolnej.

Poniewaz o$ obojetna lezy w obrebie plyty, przeto polozenie

jej oznacza sie z réwnania (2): |
=71:) _,‘JE /1 2.150 36
150 |

15.17,6
nastepnie o, i 3, otrzymuje si¢ z réwnan (4) 1 (5):
2. 259 B0V
150 . 6,69 . 33,77
259 800
7,6 .33,T7
b) Nad filarem:

— 1J = 6,69 cmy;

Ty =

= 15,3 kg/cm?,

= = 1011 kg/em®.

Poniewaz beton nie powinien przejmowaé —  rgoorT -
naprézei rozeiggajacych, przeto dla momentu iR ‘
ujemnego nad podporg mozna nwzglednié tylko $ 7
zebro z przesunietymi (rys. 7) do géry pretami ! P
zelaznymi. k--25->

Polozenie osi obojetnej oznacza sig zndw Rys. 7.

z rOwnania (2)

.M / 2.25.36
=" [1”’1"

L}

= 14,1 em,

-]

_ 2.314588 .,
%= o5 14,1, 818 ° kglem’,
314 588

= 1322 Jg/em?.

Gy —
7,6.31,3

e przekraczaja granice dopuszezalne; w celu ich
zmuw]wem') mozna zwickszy¢ wkladki zelazne.
jeszeze pretow Aeln/n}(h tejze samej $rednicy,

Po dodaniu 2-ch
naprezenie w beto-

| nie spadnie do 52 Lgfem?, a w zelazie do 1072 fgjem?.

e) W przesle srodkowem:

Moment + M. = 135938 jest znaczuie

7 mniejszy iz
dla 04 I w przesle pierwszem. Wystareza tu 3 prety zelazne,

o przekroju ogdlnym 3,8 em®  Wtedy jest:

] 15. 3.8 /"'1
e A
150 U T35

300 . 36
5 88 J_" = 4,86 cm,
2135938

o

o = = ] fe ‘2.
" 150 . 4,86 . 34,38 kgem?,
T Sy
TBE. B8 — kgl
Dla — M,.c = — 20 312 wystarczy zaloiyé w gornej czgsci

Jjeden pret o przekroju 1,13 cim? (rys. 8).

15. 1,13[71/. = 2.25.36
= _ ]/ b=
25 Vi 15

Wtedy bedzie:

— 1] = 6,33 cm,

1,13
2.20312 i 3
o= 95 a3, as.80 o kolent, 3 I ¢
20 312 - y )
S=—= 113.33.89 = 530 kyfem?. --25--3]

Rys. 8.

5. I'iar zelaznobetonowy, o przekroju 30.30 ¢m, % 4-ma pro-
tami z zelaza okraglego, ktorych przekré] ogélny wynosi 16 ¢m?,
Jest obeiazony $rodkowo 30000 ky. Oznaczyé naprezenia w be-

| tonie i1 zelazie:

30000 = 3, (30, 30 4 15 . 16),
30000
- = 26.3 kg/cm?
1140 b Ly
5, =15 . 26,8 = 395 kg/cm®.
6. Tenze sam ftilar nalezy zbadaé na wyboczenie,

T —
b =

gdy wy-

| sokosé jego wynosi 4 m.

We wzorze ISULER A:

. H.J
P= - >
Bl
: 2100 000
dla betonu: h— —— =140 000,
15
§ = wspolezynnik bezpieczenstwa — 10,
301
wige = 1o T 15 .4, 4,00 . 122 = 120 060,

10, 140000 . 102 060

zatem P = —— = 89303 ky¢.
10 . 160000 ]
P 30- s sameeosd
at
G- e |
N [ - w— el
e
'S ®|:
A
Rys. 9.

Poniewaz, wedtug wyzej przytoczonego przykladu, P wynosi
tylko 30000 k¢, przeto co do betonu niema niebezpieczenstwa wy-

boczenia.  Azeby i we whiadce zelaznej nie nastgpilo wyboezenie,
powinno byé:
s
— = F k.
5[

Naprezenie & zelaza obliczono juz powyze] na 395 kg/em?,
A ze dla preta okraglego:

L d? x . d}

P— = 4

4 64
hrzeto: A = @
ek 716’
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i, aby wyboezenie nie nastypito, dlugosdé

preta zel:

L YO MO7Ee Wy-
nosi¢ do:
710 .2 100000
l . (/ / ) = = —
S0 . 395
Nalezy zatem dla unikniecia wyhboczenia prety zelazne w od-
stepach co 25,8  2.20 =

25,8 d.

B8 em, zwigzaé % soba poprzecznymi lycz-
nikami zelaznymi.

7. Filar zelaznobetonowy, o przekroju 25, 25 ¢m z 4-ma pre-
tami zelaznymi, o drednicy 2 em, ma byé obelgzony HOOO ky mi-
mosrodkowo, o mianowicie w odleglogel 10 cin od Srodka.  Nalezy
oznaczy ¢ naprezenia w betonie 1 zelazie.

[¢mrmm e PG mmm e e =3

Do rozwiazania rozporzadzamy 2-ma warunkami:

1) Swuma sit zewnetrznych i wewngtrznyeh musi byé rowna
Ze11, YV =0.
2)  Suma momentow statyeznyceh sit dziatajgeyeh na przekrdj

musi byé rowna zeru.
Y Mom. = 0.
Nadto bierzemy pod uwage warunek, ze naprezenia sq pro-
porcyonalne do odleglosel od osi obojetnej, pomnozonyeh przez sto-
sunek wspolezyunikéw sprezystodei, t. j.

Gyt B =& 0 (& — @),
Tp G =20 (h—a—mx).
7 warankow (1) i (2) otrzyvmujemy:
ha &—a h--a-—m
n bz S , :
P— = a1 /Uo,,( - — ) —=
2 @ w
b nf,
— 5y [ 9 + : (2,’1,' = /Zil_ B . | T (:1),
4 £
9 % 5
2N z2 D lg—a® (h—a — x)?
D i o} £ L ; \ > e
[ (‘L' ")’*‘“Jl; V’l’ ‘{*/n/,l ’3],|: — ] =
& € T

].:2 ,,"
|y

(2;1:2—2/1,.'/,f—|—2(1.3——h'~’~~‘3(//1)] . by

o
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Skoro wartogei dla 5,

otrzymane z tveh dwoch rownan, ze-
stawimy w rowninie, to po dal

zveh skroceniach otrzywamy:

b L.e :
—— b ot (2e—hy=2a* 40 —2a-+e)h,
6nf 29,
A po wstiwieniu:
b= = =3,
bedzie
97 95 9 5
25 N 2D0.2.5 - " - o
— a Cw? L 202 =2 . 8% 4 25 -85
6.15.06,28 J.10.6.28
ad — 1.5 2% &+ 425,16 & = 9734,

Rozwiazad réwunanie to mozua uajlatwiej drogy prob, przyczem
7 dokladnoscig dostateczng otraymuje sig 16,3 cn.

Wtedy na zasadzie rownania (a) bedzie:

. o5. 168 (5 .628 .
H000 = 5, e TG
LR T T
3 20,2 kgfend
Zaten:
1H.13.3.202
— p - J =S h) Llj /" ~ .-J
opY -= s SR NY R VY
J 16,3 '//
15.20,2 . 5.7
. O — = 106 hylem* 1),
; 16,3 9l

1) Podajemy powyzsze postanowienia, poniewaz juz wielokroinie
na nie w pismie naszem sig powolywalisiny i ze wzgladn, ze w Niew-
czech sy powszechnie stosowane. Zwracamy zarazem uwage na za-
sady wytyezne tych postanowien, ktoremi sa:

a) Wytrzymalodé na rozeiaganie betonu nie jest brana weale
pod nwage, natominst przyjeto wxglednie bardzo wysokie naprezenie
dopuszezalne betonn na Sciskanie w eialuch wyginanyeh ('/, wytrzy-
malosci betonn na §ciskanie) i wysokie naprezenie dopuszezalne Ze-
laza na rozeigganie (1200 Lg/cm®).

b) Dla slupéw przyjeto wieksze bezpicczenstwo anizeli dla
belek, prawdopodobnie =z powodu, 2ze zachowywanie sig cien-

kich i dlugich pretéw pod ecisnieniem nie jest jeszeze dostutecznie
zbadane; to tez dla slupdw przyjeto naprezenie dopuszezalne betonn
na sciskanie tylko '/, wytrzymalosci betonu na sciskanie.

¢) Dla wkladek zelaznych wprowadza sig w rachunek odleglosé
srednia przekrojn wkladki od osi obojetnej, co jednak jest dopu-
szezalne tylko dopdkad przekroj wkladki jest rzeczywideie muly.
Slaba strone powyzszych postanowien stanowi niewatpliwie
niedostateczne uwzglednienie naprezen przesnwajacych (scinajacychy,
waznych zwlaszeza w plytach z zebrami o osi obojetnej nie przecho-
| dzacej przez saina plyte ani w poblizu jej powierzchni dolnej.

ZABEZPIECZANIE ZELAZA OD OGNIA.

Wedlug H. Hagn'a.

(Ciag dalszy do str.

Ochrony z drzewa. Jakkolwiek drzewo nie nalezy do mate-
ryaldw oguniotrwalych, jednakze w pewnych warnnkach uzywa sig
go na ochrony. Ochrone z desek heblowanych, grubosei 3—24 cu,
mozna stosowaé w budynkach, w ktérych obawa wigkszego pozaru jest
wyklnezona, w celn odsunigcia zniszezenia czedei zelaznej na diuzszy
przeciag czasu. Drzewo debowe, jako trudniej palue, ochrania lepiej,
niz sosuowe lub jodlowe.

Odpornosé drzewa na dzialanie ognia mozna zwickszyé przez
nnsycenie odpowiednie i pomalowanie farbg ogniotrwala.

W czasie kilka godzin trwajacego pozaru domm bazarowego
w miescie Kotthus, ochrony drewniane ulegly wprawdzie czgsciowe-
mu zniszezenin, jednakze zapobiegly rozzarzeniu sig zelaza, a tem
sumem i zawalenin sig budynku.

Nalezy jeszeze nadmienié, ze w uicktoryeh razach, gdy idzie
o uwzgladnienie warunkodw estetycznych, lub z innyeh powodow,
mozha wspommniane powyzej plaszeze Zelazne, zastapié¢ drewnianymi.

Ochrony z cegly.

Bardzo proste ochrony slupdw mozna

otrzymaé z dobrze wypalonej cegly, lub z cegly renskiej (gabeza-
stej). Obmurowywa sig slupy cegly na rab (rys. 21 1 22) i otyu-

kowuje na | ¢m grubosei.

Niekiedy daje sig ochrony na !
erubosei,

, cegly
Zaprawy nalezy uzywaé cementowe.

Nadzwycezaj korzystne okazaly sie ochrony z ceglv podezas
okolo & godzin trwajacego pozarn rafineryi enkru w Neufahrwasser.
Nieosloniete zaklady zelazne zostaly tu zupelnie zniszczone, na-
tomiast izolowane shupy nie poniosly prawie uszkodzen i mogly byé
pozniej, bez zadnej obawy, ponownie uzyte.

Ochrony z terrakoty. W Ameryce polnoenc], juz od dosé
dawna, uzywaja ochron wykonanyceh z cegielek terrakotowych. Ce-

341 w M 98 r. D).

gly takie maja, w celn dokladnego dopasowania ich do ochrania-
nych czesci zelaznych, najrozmaitsze lksztalty; najesgdciej sa puste
i o bardzo cienkich Seiankach. Cegielki terrakotowe bywaja wy-
konywane jako porowate, t. zw. pol-porowate, oraz twavrdo-wypa-
lone 1)

). Dwa pierwsze gatunki, mniej wytrzymale, uzywane sg
najezeseie] na ochrony slupow i dawigardw, gdy tyniczasem frzeci
znajduje gldwne zastosowanie do stropiw oguiotrwalych.

Rvs. 23 1 24 przedstawiaja osloniety slup z Zoelaza lanego.
| Grobosé Scianek uzytych tu cegielek, wynosi okolo 1,5 eni; szero-

kodé otworu wewnetrznego rowna sie 2 — 3 ¢m.  Obmurowania do-

konywa sig za pomoca zaprawy cementowe].

Oddzielne cegielki spajane sg ze soba zelaznymi lub stalowy-
mi lacznikami, co nadaje calodei wigkszy szfywnosé.  Wykonezenie
zewngtrzne stanowi {ynk o grubosei U ¢m, lub tez szbukaterye
ozdobne.
\)')

Pt

Pravkiady podobnych ochron przedstawiajy rys. :
rys. 28 wyobraza ochrong z tegoz materyalu, zastosowang do pod-
clggu.

Ochrony z cegief porowatych, ogniotrwa/ycl). Zblizone eo
do wlasnodei i sposobu przyvgotowywania materyalu do poprzednich,
ga ochrony 7z cegiel porowatych, ogniotrwalyeh.

Drobno przesiane trociny z drzewa sosnowego miesza sie za
pomoca specyaluych maszyn z mialko sproszkowanym kaolinem, oraz

h

Por. Freitag, The Fiveprooling of Steel Buildings, 1899,



glinami, wypalajacemi sie na bialo; z tak
mozua arabiané zardwno pelne, jak i puste
szych ksztaltach. Po wypalenin masa ta
staje sie porowata i posiada, stosownie
do ilodei przymieszanych trocin, cigzar
jednostkowy 0,9 - 1,2; daje siq przepilo-
wywaé i obrabia¢ pilnikiem, mozna tez
whija¢ w nig gwozdzie.

przygotowanej
cegly o

masy
najrozmait-

Ochrona z cegty.

Jak rozmaite ksztalty zostaja nada-
wane tym cegietkom, pokazuje, przedsta-
wiona na vys. 29, ochrona podeiagn, Wi-,
docznem jest, ze zaloZenie takiej ochro-
uy jest nadzwyczaj latwe i nie zabiera
wiele czasn.

Cegly porowate zastosowywano
wielokrotnie jako ochrony ogniotrwale
w gmachach uzytku publiczanego i do-
mach prywatnych w Monachium i No-
rymberdze. Proby urzedowe tego ma-
teryalu nic zostaly przeprowadzone, zna-
Jac jednak wlasdciwosci jego, mozemy
przypuscié, ze nadaje sie zupelnie na
ochrony, nalezy sig wige spodziewaé, ze
znajdzie obszerne zastosowanie.

N

Ochrony z cegiet korkowych. Ce-
gly korkowe skladaja sig z rozdrobnio-
nego korka i spoiwa mineralnego. Dajg
sig z latwoseia cigé i przymocowywad
gwoizdzmi. Cigzar wlasciwy wynosi oko-
lo 0,26, Oprécz cegiel wwyklych wyra-
biane sg plyty o réznych wymiarach, ce-
gly pierscieniowe i t. p.

L2100 22
Ochrona & terrakoty.

Ochrona slupa terrakole.

il

Rys. 25,

ys. 28 i 24,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1906.

Doswiadezenia dowiodly, #c kamien korkowy jest dobra
ochrong przeciw rozgrzewnniu sig, jednakze wystawiony na dzia-
fanie diuzsze ognia, zaczynpa si¢ powoli tlié, nastepnie spalaé i zwe-
gla¢, W dobrze przygotowanyeh ceglach, kazda cugstka korka
winna byé dostatecznie otoczona substancyami ziemnemi, eo zna-
komicie wplywa pa wstraymywanie procesu spalania sie. Rowniez
ochraniajaco dziala otaczajacy wkolo tynk.

Ochrony terrakotowe.

. -

N

Nesieee

R

N
ZRSSSS
IR

NNCANANN

2z
i
?
%

AN
2527,
Pz

/|

Y 27722
~\i s

CARRRN
&

RS\ SN p222r 227772
N\ - _—

704 wew\lVrrsrrrsioecs

Rys. 27.

Wedlng sprawozdania strazy ogniowej hamburskiej, ochrona
z cegiel korkowych w czasie pozarn miyna parowego w Ham-

burgn w r. 1896 pozostawala przez dinzszy czas pod dzialaniem
zaru od 1000 do 1300°C. Ani ogien, ani tez woda nie spowodo-

waly tutaj, z wyjatkiem kilku nieznacznych odkruszen otynkowa-
' nia cementowego, Zadnych powazniejszych uszkodzern w lonstruk-
cyi ochronnej.

Ochrona podctagu Ochrona podciqgu = cegiet

& cegietel Lerraleotowych. porowatych ogniotrwatych.

v
i//‘% Cegly porowate
l% ogniotrwate
2

P

Rys. 29.

W czasie proby, przedsigwzigtej przez straz ogniows w Ko-
penhadze w 1894 r., ochrony korkowe daly réwniez zupelnie zadun-
walniajace rezultaty. Takie same wyniki otrzymal Stude z préb, do-
konywanych na rozmaitych czesciach budynkun (drzwi, sciany), wy-
konanych z kamienia korkowego.

W Hamburgu poddawano prébie ogniowej slupy obecigzone,
zaopatrzone w ochrony korkowe; prawie pray wszystkich prébach,
ochrony byly otoczone plaszezem z blachy zelaznej, ktéra nie po-
zwalala na bezpodredni przystep ognia do cegly korkowej. Okazalo
sig tu, ze ochrona slabo przeprowadzala ciepto, gdyz slupy tracily
wytrzymalodé dopiero po 4 do b-godzinnem dzialaniu ognia, 0 tempe-
raturze 1300—1400° C.

(C. d. u.).

K. A. Jenike, inz.

Spajanie si¢, laczenie i rozklad ciat statych pod eciSnieniem.

A priori orzec mozemy, iz ciala state dostatecznie zblizone
do siebie, tak aby ich powierzchnie weszly w sferg prz
wrzajemnych, spajaé sig musza na mase jednorodny  Prayklady sa-
me sig naraucajg. Skuwanie zelaza, platyny, glinu i ugniatanie na
Lrylg cial migkich, jak wosk, parafina i t. p. — naleza do zjawisk
tejze kategoryi. Ale ciSnienie, czy to milotka czy rgki, jest dosé
stabe; to tez wymaga si¢ do spojenia pewnej pétplynnosci cial,
znacznej ich miekkosei. Chodzi bowiem o to, aby ciala na znacznej
przestrzeni, a nie w kilku tylko punktach, zblizyly si¢ na odlegtosé
przyciggan powierzchniowych. Zastosujmy cisnienic kilku a nawet
kilkunastu tysigey atmosfer, a zbyteczna bedzie tak znaczna migk-
kod¢, i cinda coraz to twardsze i kruchsze stopniowo podprowadzié
sig dadzg pod prawidlo ogélne.

1agan

W ezgéel pierwszej zarysu niniejszego staralem sig zebrad cal-

| kowity, az do czasow ostatnicl, materyal nad spajaniem sig cial pod
| silnem cisnieniem.

Badania jeszcze w r. 1878 rozpoczal Spring. I wlaseiwie
SPRING'A jest zastugy opracowanie tego tematu. Précz niego troche
oglosili spostizezen: Friepkn, JavNesraz, Hannock i Carey-
Lra.  Nie bedg sie tu kierowal historycznym przebiegiem badan,
ale postaram si¢ materyal zobrazowaé grupami, laczge ciala podobne
w oddzielne dziaty.

Nieodzownymi warunkami, juz nie powodzenia, ale przydat-
nosci naukowej badan nad spajaniem sie cial pod cisnieniem,
sa: caystos¢ powierzehni cial spajanych i usuniecie gazéw = po-
migdzy nich. Sering bardzo staranng uwage zwrécil na te dwa
warunki., Drugi latwiejszy jest do osiggnigcia: $ciskanie uskutecs-

| niano w prawie absolutnej prézni.
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Czystosé powierzehni struzek metalowych lub SPRING

osiggal, prs

proszkon

yeotownjyge je tuz przed wylkonaniem proby; pokryte

tlenkiem a zwlaszeza zawilgocone doprowadzaly w wickszodel pray-
padkéw do vezultatéow negatywnyeh.
Wielky ilo$é cial poddano sciskaniu: metale, metaloidy, sole,

ciala organiczne, sproszkowane mineraty. DBadania prowadzone by-
ly przewaZnie w fompm.muzo zwylklej, a fy
peraturze podwyzszonej.
Metale.  Zadziwiajaca |
spajaja.
Oléw rozdrobniony i wystawiony
mienia sig na masg jednorodna,

‘lko wyjatkowo w tem-

tatwosé, z jaky si¢ nmiektére me-
tale
na cisnienie 2000 atm. za-
- ktorej pod mikroskopem nie spo-
s6b bylo wysznkad oddzielnych ziarn, Zlaczyly si¢ one, jak od
stopienia, Co dziwniejsza, ze cigzar wlasciwy olowin sprasowanego
powiekszyl si¢ z 11,3 do 11,5013, Pod cisnieniem 5000 atm. oléw
wyeiekal praez suezeliny, zachuwujac sig podobnie do cieczy,
Bizmut sproszkowany spajasie z latwosdeia, Cisnienie 6000 atm,
zamienia go na mas¢ krystaliczna, nie réznigey sig zupelnie od bi-
zinutu przetopionego.
Cyna zachowuje si¢
Ciekawym jest plm,bl eg doswiadezenia z proszkiem cynko-
wym, Poddany cignienin 260 atm. pylek cynku nie lgezy sig weale.
Zwickszenie cignienia do 700 atm. powoduje bardzo luzne wig-
zanie sig ziarnek: od uderzenia walec sig¢ rozpadal, choé mial juz
pewna spoistosd; pod mikroskopem widaé w nim bylo wolne prze-
ziarnkami.  Dopilero cidnicnie 2000 atm,
proszek cynkowy do tego stopnia, ze walec dawal sig spilowywaé,
jakkolwiek pod mlotkiem jeszeze sig rozpadal; przestrzenie wolne
byly pod mikroskopem cokolwick widoczne. Od cisnienia 4000 atm.
prawic zniknely, tu sie tylko nwidoczniajge.  Wreszele
5000 atm. spoito proszek cynkowy catosé jednorodna, jak od
stopienia.
Sproszkowane:

 Jak oldw,

strzenie miedzy zlaczylo

i owdzie

glina 1 miedz (p. topliw. 1050%) zachowuja

sig Jednakowo; pod BOOO atm. lyezy si¢ w masy jednorodne.

7 pewnych wzgledéw rzaciekawial rezultat z metalem kro-
chym — antymoneni. Od eignienia D000 atm, walee miad powierzch-
nig¢ polyskujacea metalicznie (zapewne skutkiem slizgania sig i pole-
rowania ezgstek o scianki). W drodku pozostawal jednak proszko-
watym 1 matowo-szarym; w miarg wzrosbu cisnienia spoistosé 1 blask
wewnatrz si¢ zwiekszaly.

Natomiast, 1 co jest wielce charaktervstyveznem, tak atwo
skuwalna platyna nie wiagze sie w mase jednorodng, nawet pod ei-
5000 atm.  Co prawda SeriNG do dodwiadezenia brat
gabke platynowa, ktéra w stopnin nadzwyezajnym, bo kilkasetkrot-
nie na objetodcé, pochlania gazy. \Walec platynowy wykazywal na
powierzehni polysk metalu, lecz w palcach sie krusayl,

Ogolnie biorac, metale spajaja sie pod ciSnieniem.
ta stoi odwrotnym do twardosei metalu: migkkie, jak
oldw, bizmut z fatwosein laeza sie w mase jednorodng, gdy
metale np. antymon, miedZ, platyna—daleko trudniej.
Prawdopodobnie iinne jeszeze czynniki wcehodza tu w grg.  Jak

snieniem

Zdolnosé
w  stosunku
cyna,

twardsze,

dotad, temat ten zamalo jest opracowany i oczekuje na ponowne
podjecie,
Jak juz praytaczaliSmy, SPRING zanwazyl zwickszenie sie ge-

stosci olowin pod wplyvwem cisnienia. Wiadomo zreszta ogolnie

ze uiektére metale zmieniaja swoj cigzar wlasciwy, jezeli sig je roz-

claga, przetapia, zbija mlotkiem lub walcuje. 7 drugie] zndw
Atruny, wiele metali, jak platyna, zloto, srebro, miedz, w stanie

stopionym, vozpuszezaja gazy, ktore wy dmuld]a. aox]\nl\\'u k niezu-
peluie, podezas stygniecia. SpRrING cheial zbadad,
zaru wladeiwego nie poleua ¢zasami pa usuwanin resztek gazu roz-
puszezonego i w tym celu poddawal Sciskanin kawalki me‘alm\', nie
rozpuszezajaeyeh weale gazéw w stanie stopionym. Przekonal sie,
ze po trzytygodniowem sciskanin. ciezar wlasciwy zwiekszyl sie:

CZY Ziniina Ul(’,—

otowin 2z 11,850 do 11,50L, cyny z 7,286 do 7,292, bizmutn
% 9,804 do 9,8 56, antymonu z 6,675 do 6,733 i t, d. I wogdle,

przel\onal sie, #e cmhl stale zdolne sa 1'()\\'nleA do komprymacyi; oto
% latwoseia dostrzegal, jak objetosé metaln podezas Sciskania mniej
lub wigee) sie zmnie ]s‘mla i jak natychmiast powracala do stanu
pierwotnego po nsunieciu cignienia. Ciala stale zachowywaly sig po-
dobnie do gazdw 1 cieczy.

Nadzwyeza] ciekawemi sy do§wiadezenia nad tworzeniem sig
stopéw pod eci$nieniem. SPRING mieszal opilki bizmutu, kadmuo
i eyny w stosunku, jakim zawiera je stop Woob'a i mieszaning
poddawal ci$nieniu 7500 atm.; mase proszkowal i po raz wtory Sei-
skal, Powstawala substancya ]t'tlm)ll)(lllu. ktora z wyglagdu, twar-
dosei 1 tamliwosei mlpo\\l.uldld zupelnie stopowi Woon' A, o wrzu-

w

TECHNICZNY,

3606

cona do wody o ratnrze 709

BaY 13, ¢

Probe

tempe (punkt topl. stopu Woon'a =

opniata natychmiast,

evoy, jak
foot

doswiadezenie z mie-

Lizmutu.
Go o punkeie ropl. 95¢. Walec w wodzie o temp.
Weeszele SpiriNG wykonal
proszkow miedsi

powtdrzono « mieszaning olowin,

w ostopie Rospe'

topil sie odrazu,

:\"/.::I'IIIIH

i evokuy szedeiokrotnie ja deiskal, rezdra-

buiajye 7o kazdym razem; produkt podobny byt do mosiadzu, tylko
nieco ciemnic]szy.

Nawidsen mowiace. twiscdeenis. iakobw metale padl wptiw

Nawinsem mowige, twierdrzenie, jakoby metale pod wplyswem
cisnienia przechodzily w
awage., W, Haunook
6400 atm.; w zadnym %
strzedz stanu  plynnego.

racze] objawem ich plastycznosel.

stan ciekly, nie moze byé nawet \r:':nw pod

poddawal wosk, oléw 1 bizmut cisnieniu

tych przypadkow nie ndawalo mu sig spo-
Wryeickanie metaléw przes szpary jest
- PRI .y . 1
Niemniej charakteryvstyvezne sa rezultaty badan SprING'A nad
spajaniem si¢ mefali w podwy#szone] nieco temperaturze i pod ci-

snleniem. do dodwiadezen

Tym razem brat nie proszki, lecs cy-
linderki o $rednicy 2 ¢ 1 wysokoset kilku ¢y ustawial je na so-

bie, wkiadat pod prase zwykla, srubowa, o ecisniemu stosunkowo
niewielkiem 1 ogrzewal do temperatury statej w ciagu kilku ezy kil-
kunastn godzin. Powierzchnie zetkniecia sie eylinderkow byly sta-
rannie obtoczone tuz przed doswiadezeniem.

Najpierw bral evlinderki jednakowe.

rozmaita, dla cyny np. 1907,

Temperaturg stosowal
dla olowiu —300°, dla Zlota, miedzi

glinn od 400 do 4182, Cuzas przebywania pod prasa trwal od 3
do 8 godz. W warunkach tych metale: ey, bizmut, evnk,
kadm, zloto, glin I miedZ spajaly si¢ na mase jednorodna, o ile po-
wierzchnie zetknigeia byly cayste, Aby rozerwad eylinderki, SeriNG
je powierzehnia ztamania przechodzila czesciowo  tylko
przez plaszezyzng zetknigeia; na eylinderkach pojawindy sie i w in-
nych miejscach rysy.

17
alow,

skreeal;

Antymon, choé byl ogrzewuny do 395° i Svi-
skany przez 12 godzin, nie cheial sig weale zlaczyé. eylinderki moz-
na bylo reka oddzieli¢. Podobuiez zachowala sig platyna.

Cylinderki z rozmaityeh metali tworzyly stopy, prayezem spo-

jenie byvio tak silne, ze powierzehnin przelomu szl nieraz w innym
a ] ; I ] A

kiernnku, niz powierschnia zetknigeia sig pierwotnego. Do prob
brano eylinderki: miedziany 1 cynkowy, miedziany 1 kadmowy,

miedziany 1 olowiany oraz Zelazny i cynkowy; oy
D—8 godz, w temperaturze 295 — 4009,
gleboko wniknal jeden metul w drngi,
I struzki analizowal.

grZzewano je w eclggn
Aby sig przekonad, jak
SerivG obtaczal (t_\'lindcrki
I tn wiadnie wyszla rzecs charakterystyezna:
mied? i eynk przeniknety sig w clggn 6 godz,
miedz i kadm na grubosé 15 mumn,
jest wiec

na grubosé |8 uun;
Dyluzya wzajemna cial stalych
faktem oczywistym: pod tym tez \\"Agl(v‘tl(*xll ciala  stale
W technice wnamy lakt przenika-
nia ciafa stalego przez inne stale:
wania,
Metaloidy. Sy to ciala naogdl latwotopliwe,
plastyczne. Z nich jedynie siarka,

schodza si¢ z gazami i cieczamni.
wyrob stali sposobem cemento-

kruche 1 nie-

fosfor, arsen 1 wegiel pociagnigte
zostaly do prob, ktore doprowadzity do rezultatu do$é znamiennego.
Oto ciala, jak siarka, fosfor, istnicjace w kilkn odmianach
allotropowych, pod ci$nieniem przechodzy zawsze w odmiang o uaj-
gestosel, a nigdy odwrotnie. Siarka np. wystepnje w po-
staciach: rombowej (oktaedryeznej) o cigz. wiase. 2,05, pryzmatycz-
nej (jednoskosne)) o eigz, wiase. 1,96 1 plastycane] o eigd,
7. Kiedy Seriya siarke pryzmatyczna, przezroczysta, swiezo
przygotowang poddal ecisnieniu 5000 atm, w temp. 13", otrzymal
walec Scisty, nieprzezroczysty, na ktorego przelomie rozpoznal pod
mikroskopem krysztaly siarki rombowej, Temu losowi
ulegla siarka plastyezna pod cisnieniem 6000 atm. (5000 atm. nie
wystarczalo); przemiana jej w rombowa odbyia sie w jedne; chwili.
Co prawda, obie postacie: pryzmatyezna i plastyczna pod zwylklem
juz cisnieniem

arsen,
wigksze]

wlase,

simaernn

sg niestale 1 przechodza powoli w rombowy; zwick-

szenie ci$nienia olbrzymio prayspieszylo predkosé tej przemiany.
Proszek siarki rombowej spajal sig z wielka
cisnieniem 3000 atm,
Fosfor tradniej niz siarka ulega cisnieniu.
ksztaltna, ezerwona (eigz. wlase, 1.96) rozgrzadé sig nie cheinla nu-
wet pod eisnienien 10 000 atm,; po brzegach tylko (skutkiem za-

latwoseia juz pod

Jego odmiana bez-

 fosfor metaliczny (ciez.

1,52

pewne slizgania si¢ czastek) utworzyl sig
2,34) Zamiany fosforu czerwonego na bialy (elgz. wiase.

w tyeh warunkach oezekiwad nie nalezalo,

wiase.

Arsen bezksztaltny (eigz. whade, 4,T1) przechodzil w metalics-
ny (cigz. wlase, 5,73).
7 weglem bezksztattnym rezuttaty wypadly absolutnie ujemne:

nawet pod najwigkszem cisnieniem nie spajal sig.  Wegiel krysta-
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liezny, gralit, pod cidnieniem 5500 atm. dat walee o twardosei
fitu naturalnego.

Spostrzezenie SPRING A, %e wszystkie zmiany allotropowe da-
nego ciata przechodzy wskutek cisnienia w odmiang najscislejsza
(0 najwiekszym cigzarze wladce.), stoi w zupelnej zgodzie z prawem
L CoateLigr’a — prawem ogélnem, obejmujacem tysiace zjawisk.
Opiewa ono: W razie naruszenia réwnowagi w pewnym ukladzie
przez esynnik zewngtrzny ukdad ulega zmianie, czynnik ten niszczg-

cej.  Ogolue to prawo akeyi i reakevi praypomina Newtonowska
rasadg , dzialania® i przeciwdziatania® w  panstwie gwiazd,

2w panstwie rolinnem i zwierzgeem , prawo odpornosel orgauizmun®

L opiera sig na pewnej samozachowawczosei ukltadu, ktory stara sig
usungé albo choé zmniejszyé intensywnosé ezynnika zewngtrznego.

KRONIKA

YI Kongres miedzynarodowy architektow odbyl sig w d. 16—
21 lipea r. b. w Londynie.

Konkurs miedzynarodowy na pomysty sposobow zabezpiecza-
nia sklepow jubilerskich od wlamania, kradziezy i t. p. rozpisuje
Journad der Goldschmivdelunst (naktadea: Herm. Schlag w Lipsku,
Reichsstrasse 18—20). Pomysly przedstawione byé moga za pomoca
opisdw, rysunkow lub modeli. Termin nadsylania prac: 1 listopada
r. b. Nagrody: 150, 100, i 75 marek, Warunki konkursu przesyla
zadajacym bezplatnie wspomniana powyzej ksiegarnia nakladowa.

Partye ratunkowe robotnikéw kopalnianych dla pracy w ga-
zach, szkodliwych do oddychania. W mysl obowigzujacych przepiséw
»W kazdej kopalni powinna byé utworzona partya ratunkowa z ro-
botnikéw, wprawionyeh do pracy wiréd gazdw, szkodliwych do oddy-
chania; liezba tworzacych partye robotnikéw powinna wynosié 4%
najwigkszej liczby zatrandnionych wewngtrz kopalni podezas jednej
zmiany robotnikow, lecz w kazdym razie nie mniej niz 6 ludzi, przy-
czem ua kazdych trzech nalezacych do partyi robotnikéw powinno
byé po dwa respiratory mozliwie doskonalej budowy i po dwie lam-
py elektryczne z przenosnem zrédlem swiatha®,

7 liczby réznych przyrzadow, sluzacych do oddychania w ga-
zach szkodliwych, w zaglebin Dabrowskiem najwigksze zastosowanie
znalazly prayrzady z tlenem zgeszezonym, zawartym w specyalnych
naczyuniach; tlen zgeszezony dla braka w kraju odpowiednich fabryk
sprowadza sig z zagranicy; za granica réwniez wykonywa sig napel-
nianie tlenem oproéznionych naczyn. Tworzone w kopalniach partye
ratnnkowe wodwezas tylko moga okazaé¢ prawdziwa pomoc w razie
wyniklego w kopalni nieszcezeseia, jezeli nalezacy do partyi robotnicy
beda dobrze obznajmieni z urzadzeniem i sposobem korzystania
z przyrzadéw ratonkowych. Przy wykouywaniu przez robotnikéw
prob i doswiadezen z przyrzadami ratunkowymi konieczne jest cia
gle zuzywanie tlenu zgeszezonege i odsylunie nastepuie oprézZnionych
naczyn w celn ponownego ich naladowania tlenem. Byloby slu-
sznem, zeby komory na wyslane za granice do naladowania tlenem
naczynia wydawaly odpowiednie zaswiadczenia i nastgpnie pobie-
raly clo wytlaczuie tylko za zawartosé tlenm w naczyniach. Rada
Zjazdu przemystowcow gérniczych Krolestwa Polskiego wystapila
z odpowiedniem w tym wzgledzie podaniem do ministra handla i prze-
mystn,

(Przegl. Goérniczo-Hutniczy N 2 r, b., str 87).

Przyrzad Marcotty’ego do spalania dymu!) zastosowano w la-
tach ostatnich na wielu parostatkach rzadowych pruskich ze skut.
kiem zadawalajgcym. Przy umiejgtnej obsludze punlenisk i normal-
nem zuzyciu pary, ilosé¢ wytwarzanego dymu znacznie sig zmniejsza.
Zuraz po napalenin dzialanie przyrzadu ujawnia sig w stopniu bar-
dzo malym, jak réwniez podczas postojow pod para. Oszezednosei
na weelu nie osigga sig, ale rozchdd wegla tez sig nie zwigkszyl,
Whplywu szkodliwego na deianki kotla nrzadzenie to nie wywiera.
Do zalet przyrzadn zaliczyé nalezy to, ze wskutek zwiekszonego
przeciggu w przewodach dymowych mozna spalaé i gorsze jakoscio-
wo paliwa.

(Z.. d. B., Ne 48 r. b., str. 277).

Stau Sreduich szkol technicznyel rosyjskich w 1903 r. W o,
1903 rozwijato dzialalnosé w Cesarstwie i na Syberyi (Irkuck) 21
srednich szkol technicznych, z prawami panstwowemi. W Krélestwie
Polskiem byla czynna s$rednia siedmioklasowa szkola przemystowa
w fiodzi.

Wszystkie te szkoly dzielily sig na dwie kategorye: 1) szkoly
,uormalne, czteroklasowe, przyjmujace kandydatéw z zakresem wia-
domosci b klas szkol realnych; 2) szkoly typu ,,mieszanego®, z 7 Inb
8 klasami, z ktérych pierwsze odpowiadaja takimze klasom szkol re-
alnych, a wyzsze obgjmuja kurs techniczny. W r. 1903 z 14 szkol
normalinych 4 poswiecone byly specyalnosei mechanicznej, 2 — che-
micznej, 1 — kolorystyece, 1 — gérnictwn, 3 —rolnictwn; 3 zad posia-
daty po dwa oddzialy: mechaniezny i chemiczny. Przy 8-in szkolach
funkeyonowaly klasy realne; przy kilkn —klasa praygotowaweza; przy
innych — nizsze szkoly techniczne. W roku sprawozdaweczym we

—fe

Yy Por Przegl. Techn Nt 6 r. b, str. 62.

Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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Jeshi réwnowage
uktad, to zmiana
wrotnie,

narusza dodatek jednej z substancyi skladajacych
idzie w kierunku niszezenia tego sktadnika i od-
Jesli rownowaga zniesiona zostani¢ przez zwigkszenie ci-
sntenia, w takim vazie uklad zmienia si¢ w kierunku znizki cisnie-
nia, to jest ulega reakeyi, zwlazane] ze zmniejszeniem objetosel

exyll 7z powstawaniem ciala o wigkszym ciezarze wiasciwym. Ci-
snienie zewnetrzne zostaje w tym razie czesciowo zniszezone,  Po-

dobnyeh praykladow na stwierdzenie prawa e CuaATELIER'A Da-
liczylibysmy mnoéstwo, Wystarcza przypomnied, 7Ze prawo VAN
m'Horr'a, dotyczace zmiany rownowagi wskubtek zmiany tempera-
tary, jest specyalnym przypadkiom powyzszego. Powolywad sie
na nie jeszeze bodziemy,

(C. d. n.). K. Jabl

sy sk,

BIEZ A CA.

wszystkich szkolach typu normalnego w pelni czynonych byto 12 od-
dzialéw.

Z 7-iu szk6} typun mieszanego, 5 prowadzono w kierunku specyal-
nie mechanicznym, 1 — w rolniczym, 1—w metalurgiczno-mechanicz-
nym. 7 tych w pelni czynne byly 2.

Do 22 szkél obn kategoryi uczgszczalo 4746 ueznidéw: do nor-
malnych — 2122 do szkdl typn mieszanego — 2624

Zwrdciwszy uwage na liczby uczeszczajacych do poszezegdl-
nych szkol, mozua spostrzedz, #e szkoly normalne wogéle posiadaja
mala liczbe ucznidw, przecigtnie 1561 (najw. — 527, najmn. — 33),
mieszane za$ duzay, przecigtnie bowiem 826 (najw. — 982, najmn. —
119). Oprécz tego wiekszem powodzeniem ciesza sig jeszcze te ze
szk6l normalnyeh, ktére zwiazane sa z klasami przygotowawezemi.
Wobec tezo mniemaé nalezy, ze szkoly typu mieszanego i normalne
z klasay przygotowawcza lepiej odpowiadaja potrzebom zycia, niz
normalne bez klasy wstgpnej. Najjaskrawszym dowodem tego—
historya uormalnej szkoty rolniczej w Wiatce. Pomimo rzeczywiste-
go znaczenia dla okolicy, nie znalazla ona chetnych w pierwszym
roku istnienia. Dopiero po przylaczeniu klasy przygotowawczsej kan-
dydaci zglosili sig w dostatecznej liczbie.

Calkowity kurs 11 czynnych w pelni srednich szkol techuicz-
nych ukonezylo 265 oséb. W 12 oddzialach szkol normaluych —117 ncz-
niow (w wiekn 24—25 lat) i w 3-ch typn mieszanego —148 (w wiekn
19—20 lat), Dyplomowani w szkolach normalnych zajeli miejsca
w fabrykach i na drogach zelazuych. Wielu zas koificzacych szkoly
typu mieszanego wstapilo do wyzszyeh zakladéw mnankowych tech-
nicznych (20% i 50%). Praktyka wiec zycia wskazuje jakoby, Ze
szkoly tego typu staja sie przygotowawczemi do szkil wyzsuyeh,

Na utrzymanie ws kich szk6l wydano 1199474 rub. 75 kop.
Wilicza sig tu bndzet 6-in nizszych szkél technicznyeh, ktérych organi-
zacya Scisle jest zwiazana z kilku szkolami normalnemi. Ministeryum
pouosi polowe wydatkow, 20% otrzymano z wpiséw i pensyonatéw.

Roczny koszt nauki kazdego ucznia nieréwnomiernie pada na
oddzielne szkoly wskutek tego, ze jedne z nich byly czynne w zupel-
nosci, inne rozwijaly sig i petrzebowaly wydatkéw na urzadzenie.
Najwigcej kosztowala nauka ucznia w szkole kolorystow w Iwanowo-
Woznesensku (710 rab. 35 kop.), najmniej w rolniczej w Kamiencu
Podolskim (106 rab. 88 kop.). Wogdle koszt ten jest duzy, wskntek
wydatkow na laboratorya i warsztaty.

Wiysokos$¢ wpisu oznacza Rada lazdej szkoly, na co uzyskuje za-
twierdzenie Ministerynm. Najwyzszy wpis pobierala w r, 1903 Mo-
skiewska szkola typu mieszanego (100 rab.), najnizszy takaz Kasi-
mowska (20 rab.).

Zalozenie i zagospodarowanie sredniej szkoly techuicznej ko-
sztuje, wedlug statystyki, 300-—350 tysigcy rabli. Ministeryam Oswia-
ty, nie uznajac za mozebue ponoszenie tych wydatkoéw, stara sig na-
kioni¢ dov ofiarnosci stowarzyszenia i osoby prywatne, zainteresowane
szerzeniem oswiaty.

Majatek naukowy szkol, wraz z przedmiotami, zakupiony-
mi w r. 1903, przedstawial si¢ jak nastepnje:
Biblioteki zakladowe . . . . . 62989 tom.

D

pars

60819,37 rub.

o uczniowskie 23601 41 868,27 ,
Gabinety fizyezne . 12 648 prayrz 97 569,74
A mechaniczne 5276 5 100 315.74 ,
- chemiczne . . . 15 658 przedm. 17548,70
5 przyrodnicze A - X8 1 3001475,

3 miernicze, elektrotech-\ 1948 12 999 86
niczne i innef g O ]
Laboratorya chemiczne . 6 020 i 41 275,90
Klasy rysunkowe — 6 895,76
Mnzea e SRR T g - 450745
Warsztaby mechaniczne . . . . 30458 = 346 24260
- chemiczue . 6 020 L 41 275,90 ,

8 407,46

Razem 803 614,15 rub.

W 1. 1903 we wszystkich gredunich szkolach technicznych

pracowalo 238 nuuezycieli i kierownikdw robdt, opréez dyrektoréw
i reszty personeln.

(Techn. Obraz. No 8, r. z.).

Fermy rolnicze i gospodarskie

Ag’. ]l.

Uruk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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