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PRZASNICA OBRACZKOWA

w zastosowaniu do wyrobu przedzy luzno kreconej').

Czynnosé kazde) przedzarki polega na wyciagu i skre-
cie otrzymanego niedoprzedu, a nastgpnie na nawinigeiu go-
towe) przedzy. Waszystkie przedzarki dziels sie na dwie gru-
py: przasnice ciggle 1 samoprzasnice; w pierwszych wspo-
mniane czynnosci uskuteczniajg sie jednoczesnie, w dru-
gich--okresowo, t. j. najpierw niedoprzed ulega wyciggnieciu
1 skreceniu, pézniej zas gotowa juz przedza zostaje nawinigty.
Z tego wynika, ze w przasnicach cigglych wytwarzanie
przedzy odbywa sig bez przerwy, w samoprzasnicach zas—
z przerwami. Inacze] méwige, wytworczosé przasnicy ciaglej,
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Rys. 1. Rys. 2a.

przy jednakowej liczbie wrzecion, jest wigksza od wytwor-
czoscl samoprzasnicy. Biorac précz tego pod uwage, ze
budowa pierwszej jest znacznie prostsza. niz drugiej, ze
przaénica o wiele latwiejsza jest w obsludze, niz samoprzysni-
ca, zrozumiemy, ze w interesie przedzalnika lezy korzystanie
tylko z uslugi przasnicy. A jednak sg pewne gatunki prze-
dzy, luzno kreconej, migdzy innemi t. zw. watek, ktére nale-
zycie prza$¢ mozemy tylko na samoprzasnicy; stad tak

1) Oesterreichs Wollen- u. Leinen-Industrie, NeNe 6, 7, 8, 9i 10
r. 19068

czeste stosowanie tej maszyny w praktyce, pomimo jej ko-
SZtOWDNOsCl.

Od wielu lat usitowania technikéw skierowane byly ku
udoskonaleniu przasnicy ciaglej, t. j. usunieciu tych wad,
ktore utrudniaja wytwarzanie luzne] przedzy. Poniewaz
w ostatnich czasach zjawilo sie wiele nowych pomysiéw
w tym przedmocie, przeto pozwole sobie zaja¢ nimi uwage
czytelnikow Przegladu.

Nim przystapie do streszezenia istoty nowych wynalaz-
kéw, wspomne pokrétee, na czem wilasciwie polega trudnosé
w przedzeniu watku na przasnicy ciagle]; zajme sig tu wy-
lacziie jedng odmiana maszyny cigglej, t. J. przasnica obraca-
kowa. Trudnosé polega na tem, ze naprezenie nitki jest tem
wigksze, im mniejsza jest srednica przekrojn stozka, na ktd-
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Rys. 2. Rys. 3. Rys. 4.

ry przedza sig nawija. Przy przedzeniu osnowy na tutkach
o duzej stosunkowo $rednicy, wytrzymalosé przedzy przezwy-

cieza z latwoscig ciggnienie dosrodkowe podczas biegu nitki

migdzy biegaczem (traveller) a wrzecionem, gdyz, przy duze]
$rednicy proznej cewki, malg jest skladowa sily hamujacej bie-
gacz, natomiast znaczng jest sila dzialajaca w kierunku styez-
nym, ktora uskutecznia lot biegacza. Inaczej rzecz sig ma
z przedzeniem watku; wielkos¢ gotowej kopki zalezna tu jest od
malych rozmiaréw czélenka, a wiec i srednica przekroju naj-
mniejszego stozka musi tu byé bardzo mala. Jezeli wyobra-
zimy sobie w danym wypadku odnosny réwnoleglobok sit,
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to zauwazymy, ze sila w kierunku stycznym, uskuteczniajaca |
lot biegacza, jest bardzo mala, zas sila dosrodkowa dos¢ duza,
tem samem 1 duze jest naprezenie nitki. Poniewaz slabo |
krecona nitka watkowa nie jest w stanie znies¢ tego napreze-
nia, czesto sie¢ wiec zrywa 1 wywoluje koniecznosé znacznie
zwigkszonej obslugi.

‘Wrzeciona majg ksztalt stozkowy, dla fatwiejszego zdej-
mowania pelnych kopek; w miare wigc wzrastania nawoju, |
t. j. zblizania sie ku wierzcholkowi wrzeciona, $rednica stoz-
ka zmniejsza sig, zwieksza si¢ natomiast sila dosrodkowa,
a tem samem i naprezenie przedzy. Na tem polega przyczy-
na najczestszego rwania sig przedzy pod koniec tworzenia sig
kopki. |

Przystepuje obecnie do opisu réznych udoskonalen
przasnicy obraczkowe] w zastosowaniu do przedzenia watku.

I. Wrzeciono splaszezone.

Wedlug pomyslu fabryki maszyn Martinot i Galland, Tow. ake.
Bitschweiler-Thann, w Alzacyi.

Dla usunigecia owej niebezpiecznej malej srednicy pod |
koniec tworzenia sig kopki, t. j. w poblizu wierzchotka wrze-
ciona, wspomniana firma stosuje wrzeciono catkowicie lub
czesciowo splaszczone; dzigki temu pomyslowi zwieksza sig
sila styczna, zmniejsza sig za$ sila dosrodkowa, a tem samem
1 naprezenie przedzy. Cienka tutka papierowa po nasadze-

niu przybiera ksztalt splaszcznego wrzeciona; przy olbrzy-
mie]j predkosci wrzecion, dochodzgcej do 8—10000 obrotéw
na minute, nie jest koniecznem, aby wrzeciono u wierzchotka
kopki posiadalo przekrdj kolowy; natomiast dla latwiejszego |
lotu biegacza wystarczy, jesli niektore punkty przekroju
wrzeciona zataczaja podczas jego biegu wieksze kola; na tem |
tez polega istota wynalazku.

Na rys. 1—4 przedstawione sg wrzeciona z rozmaitemi
splaszczeniami; @ oznacza wrzeciono, b — nasadzonag na nie
krétks tutke, d--dlugs tutke (t. zw. przechodzaca), c—splasz-
czenie, e—obraczke, f—biegacz i y—kopke. Przedstawione

na rys. 1 i le wrzeciono jest splaszczone na calej swej dlu-
goscl, oprécz wierzcholka ¢’, ktéry posiada ksztalt wlasciwy, ]
o przekroju kolowym. Z poréwnania obydwu przekrojow,

na rys. 15 (po 4B) 1 1¢ (po CD), widzimy owo zwigkszenie
$rednicy przekroju, ktére;posiada takie znaczenie dla latwiej- |
szego lotu. W danym wypadku zwigkszenie srednicy wynosi
okolo 1 mm. Poniewaz cienkie tutki papierowe latwo sieg
dopasowujg do ksztaltu wrzeciona, przeto wskutek zastosowa- |
nia wrzecion splaszczonych otrzymujemy zwigkszenie Srednicy l
owego najmniejszego stozka, bez zmniejszenia wewngtrznej
srednicy tutki. ‘Wrzeciono splaszczone posiada jeszcze te za-
lete, ze nie slizga sig po niem tutka papierowa. Na rys.2q |
przedstawione jest wrzeciono ze zmiennymi przekrojami: '

okraglymi @ i splaszczonymi b. Na rys. 2, 2b i 3 przedsta-
wione jest wrzeciono ze splaszczeniem pomiedzy wierzchol-
kiem ¢’ a czescig dolng a. Rys. 4 przedstawia dla poréwna-
nia wrzeciono zwykle.

II. Przasnica Towarzystwa Alzackiego budowy maszyn
w Myluzie.

W przgsnicy biegnie nitka od punktu zetknigcia sig oby-
dwu walkéw do wrzeciona nie po linii prostej, lecz po lama-
nej, a zmiana kierunku pochylego na pionowy uskutecz-
nia sig za pomocs kierownicy. Im wigkszy jest kat utwo-
rzony przez obydwa kierunki nitki, tem czesciej rwie sig
przedza.

Rys. 7.

Jezeli polaczymy srodek kierownicy z punktem zetknig-
cia sig obydwu watkéw wyciggowych linig prosta, to ta pro-
sta przetnie czg$¢ waltka dolnego, jesli zas linig te¢ poprowa-
dzimy stycznie do walka dolnego, to przejdzie ona ponad
punktem zetknigcia. Stad wynika, ze niedoprzed, albo tez
nitka, po opuszezeniu punktu zetknigcia obydwu walkdw,
biegnie po pewnej czesci obwodu (po tuku) walka dolnego
zanim przyjmie kierunek prostolinijny ku kierownicy; wiel-
kos¢ tego fuku zalezna jest od kata pochylenia walkéow wy-
ciggowych: im kat jest wigkszy, tem luk jest mniejszy.

Zauwazono, ze przedza rwie si¢ najczesciej] w poblizu
przyrzadu wyciggowego, t. j. w miejscu zetknigcia sig nitk,
z walkiem. Jest to bardzo zrozumiale, gdyz w miejscu temi
z powodu tarcia nitki o walek, nitka otrzymuje skret za
pdzno, a jako zbyt luzna, latwo sig rwie. Spostrzezenie to
doprowadzilo przedewszystkiom do zwigkszenia kata pochy-
lenia walkéw wyciagowych przy budowie przasnic wgtko-
wych. O ile dla przas$nic zwyklych, sluzacych do przedzenia
osnowy, wystarcza pochylenie 20—30° o tyle dla watku jest
ono wigksze i wynosi 35—45°. Srodek ten nie usuwa jednak
w zupelnosci wspomnianej wady przylegania nitki do obwo-
du watka. .

W tym celu Towarzystwo Alzackie zbudowalo temu lat
kilka przasnic, w ktére) wrzeciona umocowano nie pionowo,
lecz pochylo, wierzchotkami ku walkom wyciagowym. Duzie-
ki te] konstrukecyi osiggnigto nastgpujgce korzysci: 1) Diu-
gos¢ nitki, dotykajacej do walka, zostala znacznie zmniejszo-
na, zmniejszone zostalo wiec réwniez i tarcie. 2) Nitka
biegnie od walka do wrzeciona po linii prawie prostej, bez
znacznego humowania przez kierownice. Z powyzszego wy-
nika szereg ulepszen, ktére w rzeczywistosci nlatwily do pe-
wnego stopnia pracg na przgsnicach watkowych. Zbudowa-
na jednak w ten sposéb maszyna daleks jest od idealu, do
ktorego dazy przedzalnik. Powyzej zauwazylismy, ze prze-
dza rwie si¢ najczesciej tam, gdzie skret jej nie jest jeszcze
dostateczny, t. j. bezposrednio po opuszezeniu walkéow wycia-
gowych. Spostrzezenie to zniewolilo fabryke alzackas do
zmiany samego systemu przedzenia, polegajacej na tem, ze
opréez trwalego, udzielamy nitce w poblizu walkéw skretu
dodatkowego, falszywego, ktéry nazwiemy nibyskretem. Ten
ostatni wynosi tyle, ile przy dotychczasowym systemie
przedzenia wynosila réznica skretéw, jaks przedza posiadala
w poblizu samego biegacza 1 w miejscu najstabszem. Ponie-
waz nibyskret znika, nim przedza przejdzie przez biegacz, to
wynika stad, ze nowy system jest waznym etapem w dziejach
udoskonalenia przasnicy watkowej.

Istnieje kilka przyrzgddw uskuteczniajacych wspomnia-
ny nibyskret; opiszemy te z nich, ktére zostaly patentowane
przez Towarzystwo Alzackie budowy maszyn.
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Najwazniejszym organem sg tu made krazki b (rys. 516),
osadzone na stalych osiach ¢ i otrzymujace ruch za pomoca
trybéw e, [ ze wspdélnego walu d. Biegnaca ku kierownicy g
nitka posuwa si¢ nieco w kierunku obrotu krgzka i otrzymu-
je skret w tym samym sensie co i skret udzielony przez
wrzeciono. Niezbgdnym warunkiem jest, aby predkosé ob-
wodowa krazka wigksza byvla od predkosci udzielone] nitce
przez wrzeciono. Cze$é nitki pomigdzy krazkiem a punktem
zetknigeia walkéw otrzymuje skret proporcyonalny do rézni-
cy obydwu predkosci. Po przejsciu nitki przez krazek ustaje
nibyskret, a skret ostateczny zalezny jest juz tylko od pred-
kosci wrzecion.

Rys. b przedstawia uklad, w ktérym osie krazkow b sa
pionowe, na rys. 6 maja one kierunek pochyly, przyczem kat
pochylenia moze byé dowolny. Zauwazyé tu musimy, ze
przy udzielaniu nibyskretu gra tu rolg tylko ta skladowa
predkosci obwodowej, ktéra dziala w kierunku pionowym;
przy zwiekszeniu wige kata pochylenia zwigksza¢ nalezy je-
dnoczesnie predkosé krazkdow.

Rys. 7 przedstawia uklad z poziomym kierunkiem osi;
upraszcza to znacznie budowe maszyny, gdyz wszystkie kraz-
ki osadzone sa wtedy na wspolnym wale.

To samo da sig powiedzie¢ o ukladzie wedlug rys. 8,
gdzie krazki, réwniez na osi poziomej, posiadaja karby s$ru-
bowe; konstrukcye te mozna jeszcze bardziej uprosci¢ przez
odrzucenie krazkéw, przyczem wal otrzymuje we wlasciwych
miejscach karby.

Nie ulega watpliwosci, ze rzeczony pomysi Towarzy-
stwa Alzackiego jest znacznym krokiem naprzéd w spra-
wie udoskonalenia przasnicy watkowej, nie rozstrzyga on je-
dnak stanowczo same]j rzeczy; posiada przytem wade, ze
przez wprowadzenie nowych czesei, czyni budowe maszyny
zawila. Na nowych tych czesciach, jak 1 wszystkich in-
nych, zbiera¢ si¢ bedzie ulatniajacy sig z bawelny py! i kurz,

TECHNICZNY.

Rys. 8.
ktére, dostajac sie ostatecznie do przedzy, wielce ja zanie-
czyszczajs,
| (D. n.) Stanistaw Jakubowicz, inz.

Straty ciepla przewodow parowych,

z dodatkiem straty ciepta przewoddw wodnych.

Podal Dr. inz. Bronislaw Biegeleisen,
asystent Stacyi dodwiadczalnej ogrzewania i przewietrzania w Berlinie.

(Ciag dalszy do str. 304 w Ne 26 r. b.).

‘Wszystkie dotychezas wyprowadzone réwnania odno-
sily sig do przypadku, gdy oba ciata, tak oddajace jak 1 odbie-
rajace cieplo, maja te samg stala temperature {, wzglednie ,.
Pozostaja do oméwienia dwa inne wypadki, ktéresmy ozna-
czyli przez b) i¢), gdy temperatury te ulegaja zmianom,
Mianowicie temperatura pary maleje zwykle w miarg diu-
gosci przewodn, zaleznie od spadku cisnienia, podobnie zmie-
niaé si¢ moze temperatura powiletrza otaczajacego przewdd.
Poniewaz te ostatnie zmiany nsuwajg sie z pod wszelkich obli-
czen, jako zalezne od zbyt wielu i przypadkowych okolicz-
nosci, przeto tem samem odpada wypadek ¢), 1 przechodzimy
do wypadku b), gdy temperatura f, si¢-zmienia, a t, pozosta-
je stada.

Niech temperatura pary zmienia sie z ¢," na £,”, 1 w pe-
wnej uwazane] chwili bedzie #,; cieplo wlasciwe pary dla tej
temperatury oznacziny przez ¢,, ciezar pary przeplywajace)
przez przekrd) w jednostce czasu przez (,; wéwcezas ilosc
ciepla AW, przechodzgca w uwazanej chwili przez 1 m? po-
wicrzehni przewodu, jest:

AW = K (t, — ).
Tej ilosci ciepla dostarcza para, a zatem
AW = ¢, G, di.
Calkujac drugie réwnanie w granicach ¢’ 1 ,’" 1 poréwnywa-
jac je z pierwszem, otrzymujemy:

. . ' —t" e
W= K : ==t (43),
ot 0og nat I;l—,,__ t,
Jezeli
- 3 Ft ity
K = €y (71 ]Og nat fli'—_l‘: (‘14:).
1 ‘2

| Poniewaz jednak réwnanie (22) mozna przeksztalcié w przy-
. blizeniu na
SFES A
W=K ‘—t t— tg)-

przeto 1 wszystkie poprzednio wyprowadzone réwnania za-
chowuja swa waznosé¢ 1 w tym wypadku, jezeli tylko przez
temperature #, bedziemy rozumieli srednis arytmetyczna
z temperatury poczatkowej #,’ i koncowej ¢,”. Rdwnanie {45)
jest wlasciwie dokladne tylko dla

(4B),

B
et =il
ALY

stosujac je w kazdym innym wypadku popelniamy blad, kto-
ry jest tem wiekszy, im bardzie] wartos¢ tego ulamka rézni
sig od 1. Ze jednak blad ten w pewnych granicach jest bar-
dzo nileznaczny, to poucza nastgpujace zestawienie, ktore po-
daje stosunek dokladnych wartosei K, obliczonych z rowna-
nia (43), do wartosci obliczonych z réwnania (45),

r— "9
o) - | 3 10
e

wynost stosunek bledu=1,014 1,038 1,099 1,154 1.210 1,410

' Niedokladnosci teoryi.

1| 45) 2

<

4 5

Jezeli wyniki poprzednio podanej teoryl strat ciepla
przewodéw parowych poréwnamy z wynikami praktyki, to
napotkamy (szczegdlnie dla nieokrytych przewodéw) sprzecz-
noscl, ktére przekraczaja granice omylek dopuszezalnych
i zmuszaja do przypuszczenia, ze albo teorya jest bledna, albo
doswiadczenia byly mylnie przeprowadzone. Zbytecznem
byloby przytaczanie w tym kierunku przykladéw, wystarczy
wziaé plerwsze lepsze doswiadczenie, obliczyé stad wspélezyn-
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nik K i poréwna¢ z réwnaniem (35). Poniewaz w doswiad-
czeniach podana jest zwykle, jako wynik, ilos¢ @ kg pary
skroplonej na godzine na 1 m?* powierzchni rary, przeto
K= “ "7
| [
gdzie ¢, 1 t, zatrzymuja swe poprzednie znaczenie, A oznacza
za$ calkowite cieplo pary przeplywajace] przez przewdd (dla
sredniego cisnienia). Wartosei wspélezynika K, obliczone
z tego rownania, przekraczajg wartosci K, obliczone na podsta-
wie réwnania (35), nieraz o 200 1 300%. Prawda —jak zwykle —
lezy po srodku, wing sprzecznos$ci ponosza w réwnej czesci
bledy doswiadczen jak i niedokiadnosé teoryi. Bedziemy sta-
rali sig pokrotce wyjasnié, gdzie lezs przyczyny bledow je-
dnych i drugich i jak je nalezy usunag.
Doswiadczenia nad przewodami parowymi polegaja
w zasadzie na temn, ze sig wyznacza ilos¢ skroplonej na godzi-
ne pary, cisnienie i temperature pary na poczatku i koncu
przewodu i w ten sposéb ma sig wszystkie czynniki do vbli-
czenia straty ciepla na 1 m? powierzchni przewodu na godzi-
ne.
jacych; nalezaloby zatem przypuszczaé, ze doswiadczenia po-
winny byé wlasciwie dos¢ proste. Kto jednak je przeprowa-
dzal, ten wie, ze w rzeczywistosci ma sie rzecz Wrecz prze-
ciwnie: wymagaja one tyle uwagi i znajomosci rzeczy ze stro-
ny eksperymentatora, tyle okolicznosci, ktére na pozér ucho-
dziéby mogly za uboczne, wplywa na przebieg doswiadczenia,
ze zaliezyé je nalezy do rzedu bardzo trudnych. To tez z po-
migdzy licznych doswiadczen, jakie dotychczas przeprowa-
dzono nad przewodami parowymi, tylko bardzo niewiele ro-
sci¢ sobie moze pretensye, aby z ich wynikéw mozna bylo
wyprowadzié jakies ogdlne wnioski. Juz samo wyznaczenie
ciezaru pary skroplonej jest bardzo trudne i wplywa znacz-
nie na wynik ostateczny; bez zastosowania osobnych przy-
rzadéw do od wodnienia jest rzecza wprost niemozliwa nzyskac
liczby jako tako dokladne. Jezeli wigec woda skondensowana
w rurze nie moze z nalezyta predkoscia odplyngé, to zawsze
bedzie czesé (i to dosé znaczna) wewnetrznej powierzchui rury
pokryta woda zamiast para, bedzie zatem tworzyla warstwe
chlodzaca i jakby z wewnatrz izolowang. W takich waran-
kach moze jeden eksperymentator znalezé zupelnie inng ilosc
ciepla oddang przez 1 m? powierzchni rury, anizeli drugi dla
tej samej rury 1 tych samych cisnief1 i temperatur pary. I rze-
czywiscie, z wigksze] czesci dotychezas przeprowadzonych do-
swiadezen mozna sig przekonaé. ze ilos¢ pary skroplonej ma-
leje w miarg wzrostu predkosci pary. Nie mozna sobie tego
inacze] wytlumaczy¢, jak tylko w ten sposéb, ze dokladnosé
pomiaru wody skondensowanej byla tem mniejsza, im wigk-
sza byla predkosé, i w miare wazrostu predkosci pary wigee]
wody pozostawalo w pradzie pary plynacej. Tak samo na
pomiar ci$nienia pary nalezy zwraca¢ uwagg baczna; czesto
jako ci$nienie poczatkowe uwazane bywa cisnienie pary w ko-
tle, co nie zawsze zgadza sie z rzeczywistodcia; tak samo nie-
jednostajne pobieranie pary 1 wywolane przez to zmiany pred-
kosci pary w przewodzie wplywajs szkodliwie na pomiar ci-
$nienia pary na konca przewodu. Wyznaczenie temperatury
pary (potrzebne zreszta tylko dla pary wilgotnej 1 przegrza-
nej) odbywa sie zwykle za pomoca termometru zanurzonego
w kapieli rteciowej, tak, ze cieplo pary udziela sig dopiero za
posrednictwem rury, rteci i szklanej oslony wlasciwej kulce
rteciowej termometru; czy taki odezyt jest dokladny, nalezy
watpi¢; pomijamny tu zupelnie i tg jeszcze okolicznosé, ze roz-
klad temperatury na przekrdj rury nie jest nam zupelnie zna-
ny. Dla pary wilgotnej nalezatoby wlasciwie takze zbadac¢ wil-
gotnosé pary; nie robi sie tego zwykle z braku odpowiednie-
go przyrzadu. Wreszcie jest rzeczg bardzo wazng, czy na po-
czatku doswiadczenia przewdd uzyskal juz stan réwnowagi,
czy nie i pod tym wzgledem grzeszy wielka ilosé doswiadczen.
W takich warunkach nie mozna si¢ dziwi¢, ze wyniki do-
$wiadczen sg tak sprzeczune. Zbierajac to, cosmy powiedzieli,
razem, widzimy, ze dokladne doswiadczenie, przeprowadzone
nad przewodem parowym, powinno czyni¢ zadosé nastepuja-
cym wymaganiom: 1) Para wchodzgca do przewodu powin-
na byé sucha, nasycona. 2) Woda powstala z kondensacyi
powinna na mocy sily cigzkosci plynaé ku punktowi najniz-
szemu, skad ja latwo 1 w zupelnosci odprowadzié i zwazyé
mozna. 3) Woda powstala z kondensacyi, ktéra wskutek ci-

(46),

$nienia pary ma temperature wyzsza niz 100°, powinna byé
ochlodzona przed wejsciem do aparatu, gdzie sig Ja wazy, aby
w ten spos6b uniknaé straty wskutek wyparowania. 4) Rura
powinna by¢ ciagle napelniona para, aby w zadnym punkeie
Jej powierzchni nie zbieralo sig powietrze i nie psulo kontak-
tu pary z rura. 5) Przewdd powinien znajdowac sig w stanie
réwnowagi. ; :

Jezeli wigc sprzeczne wyniki dotychczasowych doswiad-
czen nad przewodami parowymi wytlumaczyé mozna trad-
noscig doswiadezen i niedokladnoscia pomiaréw, to z drugiej
strony nalezy sobie jasno zdaé sprawe z tego, dla jakich za-
Tozen wyprowadzona zostala teorya i jaka jest wskutek tego
jej dokladnos¢. Jak wiadomo, opiera si¢ ona na réwnaniach
Prcrer’a, ktérego doswiadczenia odnosza sig do spoczywaja-
cej wody gorqcej przy powietrzu otaczajgeem zupetnie spokoj-
nem. Nasuwaja sie wigc same przez si@ trzy watpliwosci przy
stosowaniu wynikéw tychze do przewoddw parowych, ze
wzgledu na to, ze 1) mamy do czynienia z parg nie z woda;
2) para przeplywa przez przewdd z predkoscig i to dosé znacz-

) Lol L) ' ng, nie znajduje sig wiee bynajmniej w stanie spoczynku,
A wigc jest stosunkowo malo ilosci wyznaczyc sie ma- | :

a zatem wspdlczyunik przejscia ciepla K moze byé funkeysg
predkoseci pary; 3) w praktyce nie mozna nigdy liczy¢ na zu-
pelnie spokojne powietrze, wspélezynnik K moze by¢ wiec
opréez tego funkeya predkosci przeplywajacego powietrza.

ad 1) Réznica w zachowaniu si¢ wody i pary nasyconej,
jako tez wielkos¢ predkosei pary, moga wplynacé tylko na
przejscie ciepla z pary do $ciany przewodu. Poniewaz zas
poprzednio wykazaliSmy, jak maly jest ten opdr przy przej-
sciu ciepla ze srodowiska oddajacego je do $ciany przewodu
jako tez przez $ciang, przeto jest rzeczg zupelnie zrozuminls,
ze zmiana tego oporu moze tylko bardzo nieznacznie zinienic
calkowits strate ciepla i blad w ten sposéb powstaly pomi-
na¢ mozna zupelnie. W ten sposéb usunieta zostalaby pierw-
sza watpliwosé.

ad 2) Co do wplywu predkosci pary na strate ciepla, to
mozna sobie teoretycznie rzecz przedstawi¢ w nastgpujacy
sposéb, Tarcie czgstek pary o Sciang przewodu powoduje
tworzenie sie wiréw, ktérych intensywnos$é rosnie z predko-
scig. Wskutek tego w zetknigeiu ze $ciang przewodu pozo-
staje nie ciagle jedna i ta sama czastka pary, ale coraz to no-
we czastki wchodza w zetknigcie ze $clana, wymieniajg
z nig cieplo, aby potem znowu zmieszac sig z reszty czastek.
Mamy wiec tu do czynienia juz nie z czystem przewodzeniem
ciepla jak w cialach stalych, ale z przebiegiem mieszania sig
czqstek, t.j. oddawaniem ciepla przez ruchome czgstki masy
(konwekcya ciepla). Prazy wielkiej komplikacyi tego przebie-
eu, ktéry dotychezas nie znalazl jeszcze zadowalajgcego roz-
wigzania dynamicznego, nie moze byé w obecnym stanie na-
uki mowy o dokladnem rachunkowem zbadaniu przebiegu,
miarodajnemi mogg by¢ jedynie doswiadczenia, Teoretycznie
mozna na razie tylko tyle powiedzie¢, ze wielko$¢ predkosei
pary wplywa jedynie na przejscie ciepla z pary do Sciany
przewodu, ze zatem nie mozna sig spodziewac, aby zmiana
predkosci pary mogla zmienié znacznie calkowity strate cie-
plal). W praktyce nalezaloby siq spodziewaé pewnego (w kaz-
dym razie bardzo slabego) wplywu predkosci pary w tym
kierunku, ze predzej przeplywajgca para oczyszcza predze]
wewnetrzng powierzchnig przewodu z osadzajgcej sie wody.
Szczegdluie dla poziomych albo bardzo stabo nachylonych -
przewodéw, w ktérych woda stosunkowo powoli odplywa
1 znaczng cze$¢ powierzchni rury chroni od bezposredniego
zetkniecia sie z para, mozna ze wzgledu na ten czysto mecha-
niczny wplyw predkosci byc zdania, ze warastajaca predkosé
pary wplywa nieco na powiekszenie straty ciepla. W prze-
wodach silnie nachylonych lub pionowych nie daje sig nawet
ten wplyw mechaniczny zupelnie odczuwad.

Przewazna czgsé doswiadezen, przeprowadzonych w pra-
ktyce nad przewodami parowymi, wykonana zostala dla
t. zw. spoczywajacej pary, ze wzgledéw czysto praktycznych.
Zbudowanie bowiem aparatu dla pary predko przeptywajacej,
w ktdrymby z jednej strony do badanego przewodu nie dostala
sig powstala z poprzedniej kondensacyi woda, z drugiej za$
para w samym przewodzie nie porywala ze sobg czastek wo-
dy, polgczone jest badz co badz z pewnemi trudnosciami, da-

Y Uwagi powyzsze odnosza

sig wylacznie do przewodéw pa-
rowych. '

(Przyp. aut.).
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jacemi sie pokonaé¢ w specyalnie do tego urzgdzonych labora-
toryach. Zresztg nie trzeba sie ludzi¢, jakoby para ta byla
rzeczywiscie w stanie spoezynku. Jezeli np. Pasquay zna-
lazl, ze w przewodzie 100 m diugim, o przekroju 0,0020 m?*
w Swietle 1 nieokrytej powierzchm zewnetrznej 20 m? skrapla
sie na godzing 80 kg pary, o sredniem cisnienin 5 atm., to
Iatwo zrozumieé, ze (ze wzgledu na objetosé wilasciwsg pary
0,35 m3) strate te wynagrodzi¢ musi nadplynigcie $wiezych
28 m?, co odpowiada predkosei 4 m/sek., a wige ta t. zw. spo-
czywajgea para plynie weale predko. Chodzi tu zatem tylko
o wplyw mniejszej lub wigkszej predkosci pary. Dotyclicza-
sowe doswiadczenia wykazaly, ze wplyw ten jest tak mini-
malny, iz mozna go pomina¢ zupelnie. Przytaczam wyniki
doswiadezen Barrus'a 1), jednego z najsumienniejszych —zda-
niem naszem-—eksperymentatoréw w tym kierunku, z kto-
rych wida¢, jak nieznaczny wplyw ma predkosé pary; ilosci
skondensowane]j pary sg prawie te same, czy para jest w spo-
czynku czy w ruchu, a przynajmniej znalezione roznice leza
z pewnoscia w granicach bledéw doswiadczen

| Para Para Para Para
W rd- (W Spo-| w ru- W spo-| w ru- (W spo- w ru-
chu jezynku' chu [ezynku chu czynku ehu

1 1‘hﬁRfiilTa7hiéoki'yrta:m | Rura okryta

Le
|

spo-‘
iC

ynku

!

Czas doswiadczeniawgodz.| 2 | 3 | 8 | 8 | 2 4 | 2| 4
Srednica wewnetrzna rury

womn =l b7 | 57 | b7 | 57 | b7 | b7 | BT | b7
Dlugosé rury wm . 30,54/30,54/30,70 30,70,30,54'30 54 30,70 30,70

Srednie ci$n. pary w atm.! 3,85| 3,75 6,6 | 6,47/ 355 B 48 6,5 ‘ 6.32
Srednia temp. pow. w 0C. 215 (22,0 21,5 | 20 /18,5 17,5 17,0 180
Calkowita ilosé skroplonej |
pary w Ly . . 49,1 (73,0 |94,0 |93,7 125 24,1 (10,9 21,6
Ilosé skroplonej pary na
godz.. . . . . . 246 (24,3 11,33‘11,23‘
| J

6,25 6,05 5,45 5,40
| |

ad 3) Natomiast bardzo wielkie znaczenie dla strat cie-
pla przewodéw parowych ma wplyw predkosei powietrza,
przeplywajacego obok przewodu. Znajduje sig ono rzadko
w spoczynku, juz sam przewdéd parowy wywoluje tworzenie
sig pradow w zamkniete]j praestrzeni, ogrzane czastki powie-
trza unoszg sig w gore, na ich miejsce wstgpuja chlodniejsze,
co wplywa¢ musi na ilo$é¢ ciepla oddanego przez przewdd.

PRZEGLAD PECHNICZNY.

Teoretycznie da sig tu powiedzieé to samo, co o wplywie

predkosci pary, z ta réznica, Ze juz z géry mozna oznaczyo
wplyw predkosci powietrza jako bardzo znaczny, ze wzglgdu
na to, ze powoduje on zmiang tej ilosei ciepla, ktora przecho-
dzi z powierzchni zewnetrznej rury do powietrza, a ktéra—
Jak poprzednio powiedzielismy—rozstrzyga o wielkosci wspdl-
czynnika K. Zauwazy¢ takze nalezy, ze stan ruchu powie-
trza wzdiuz przewodu moze byé wogdle trudny do wyznacze-
nia; ten sam przewdd moze mie¢ miejsca, gdzie ruch po-
wietrza ma charakter przeplywajacego pradu, inne miejsca,
gdzie powstajg wiry. Spostrzezono takze w praktyce, #oc
straty ciepla przewoddw oslonigtych nie zaleza w tym stop-
niu od predkoseci powietrza, jak nieostonigtych, natomiast dla
tych ostatnich rosna one bardzo szybko z predkoscia.
Doswiadezen w tym kierunkn przeprowadzono bardzo
malo, a i te, ktére sa, nie zgadzajg sig ze sobs. Juz PioLer za-

uwazyl, ze predkosé powietrza wplywa na strasy ciepla, nie
Pierwsze |

zajgl sig jednak tym waznym problematem blizej.
doswiadezenia w tym kierunkn wykonal Jourk2?). Aparat
skladal si¢ z dwdch rar wspdlsrodkowych, z ktérych przez
wewnetrzng przeply wala para, zewnetrzng —powietrze. Jouue
znalazl, ze: 1) ciSnienie pary jest wzdluz calej rury to samo;
2) temperatura pary jest wzdluz calej rury ta sama; 3) wiel-
kosé wspélezynnika K zalezy bardzo malo od materyaln rury
(miedz, zelazo, oléw), grnbosei sciany (1,0 38,7 mm) jako tez
od jakosci powierzchni tejze, natomiast rosnie z predkosciq
powietrza mniej wiccej z pierwiastkiem kwadratowym tej pred-

1) G. H. Barrus: Tests of steam pipe coverings. Transactions
of the American Society of Mecanical lingineers. New York 1902.
Vol. XXIIT, str. 835, i

) 'Joule: On the Surface Condensation of Steam, Philosoph.
Trans. of the Royal Soe. 1861, str. 133, Praca {a w oryginale nie
byla dla mnie dostepna.

kosci, wedlug wzoru wyprowadzonego z tych doswiadezen

A s W Y] & B,

rzez MOLLIER A 2). e s

P K= 16 Ve.
W kazdym razie uwagi 1) i 2) dowodza, ze metoda pomiarn
nie byla zupelnie dokladna.

Prof. Skr 1) doszed! na podstawie swych doswiadezen do
wzOorn

- 1/
k=2(1-45Vv).

Wedlug doswiadezen inz. G. Haninay'a®), ktérych wynik
przedstawiony jest wykreslnie na rys. 14, rosnie wspolezyn-
nik K ze wzrostem predkosei do pewnej granmicy, od ktorej
poczawszy znowu maleje. Doswiadezenia te przeprowadzil
Haripay na bardzo mala skalg (zrédiem ciepla byl palnik Bun-
senowski, a wiec niejednostajne Zrédio co do iloser dostarczo-
nego ciepla, co musialo wplyna¢ na dokladnosé wynikéw).
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Rys. 14,

_To tez nieznajomos¢ dokladnego zwigzku miedzy pred-
koscig powietrza otaczajacego przewdd i stratami jego ciepla
tlumaczy przedewszystkiem razaca niezgodnosé teoryi z wy-
nikami doswiadezen, brak zas dokladnosci pomiardw—nie-
zgodnosé doswiadezen migdzy soba. Dopdki nie enamy zalez-
noset strat ciepla przewoddw nieostonietych od ruchu powietrza,
nie moze byé mowy o zastosowaniw teoryi do wysnaczenia tych
strat i dopaity jest rzeczq niemozliwa obliczyé straty ciepla prze-
woddw parowych die danych warunkéw choéby w przyblizeniu.
Wyznaczenie tej zaleznosei jest wige rzecza bardzo wazna
1 dlatego przeprowadzili$my w laboratoryum Stacyi doswiad-
czalnej dla ogrzewania i przewietrzania przy Politechnice
berlinskiej doswiadczenia, ktorych wynik i opis podajemy po-
nizej. Doswiadczenia te, ktoryeh celem bylo znalezienie zwiaz-
ku miedzy calkowitym wspélezynnikiem przejscin ciepla K
a predkoscia powietrza przeply wajacego obok przewodu, nosza
charakter bardziej techmiczny, anizeli czysto fizykalny, ze
wzgledu na to, Ze chodzilo tu o uzyskanie wynikéw, dajacych
sie zuzytkowac w praktyce. (C. d. n)).

l';) Mollier: Uber den Wiirmedurchgang,
b3.

1) Ser: Traité de physique industrielle. Paris 1898,

3 G. Haliday: The Heat Absorption of Water, The Engineer
1900, str. 20.

Zv. d. V. d. I. 1897,

str.
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Droga zel. miejska w Paryzu.
(Métropolitain de Paris).

Opracowal Edward Bialkowski, inz.
(Cigg dalszy do str. 307 w No 26 r. b.).

Budowa stacyi podziemnych sklepionych uskuteczniana
byla réznymi sposobami w zaleznosci od warunkéw miejsco-
wych. ,Pancerza® nie uzywano zupelnie, ze wzglgdu na
szerokosé (a wiec 1 znaczny koszt przyrzadu) przy malej sto-

Budowa stacyjnego lunelu sklepionego.

Ffaza 1.

Faza II.

SR L

s, A
o)

sunkowo dlugosci podziemi stacyjnych. Sposéb wykonywa-
nia rob6t pozostawiony byl do woli przedsigbiorcom.
Wiegkszg, czgéé tych stacyi budowano sposobem, ktdérego

Budowa tunelow stacyi: Marbeuf i Rue & Obligado. (Linia N 1),

Rys. 89—94.

kolejne fazy podane sg ma rys. 81—88; i tu nie budowano
odrazu na calej dlugosci, lecz pierscieniami, odleglymi jeden
od drugiego o kilka m. Budowe niektérych stacyi zaczyna-
no od przyczoélkéw, jak np. stacye Marbeuf i rue d’Obligado

, (rys 89—94). Stacye na placu , Victor Hugo* zaczeto tez od

| przyczélkéw, potem przy pomocy galeryi wykopywanych

' réwnolegle do osi tunelu, posuwano sig ku srodkowi, budujac
sklepienie. Nastgpnemi stadyami robdt bylo: usuniecie ziemi
1 ubicie posadzki (rys. 95—97).

Niektérych stacyi, czy to z powodu nader plytkiego ich
polozenia, czy tez z powodu zlego obsuwajgcego sie gruntu,
nie mozna bylo calkowicie budowaé podziemnie. W takich
razach trzeba bylo rozkopywac ulice. O ile bylo dosy¢ miej-
sca, t. J. o 1le ulica byla dostatecznie szeroka, cale sklepienie
‘budowano pod golem niebem; o ile nie, to tylko $rodek roz-
kopywano, boki zas wykonywanc podkopami (rys. 98). Przy
podobnem wykonywaniu zaczynano zawsze od sklepienia,
ktére bylo ubijane na krazynach ziemnych. Inne czesci (przy-
cz6lki i posadzka) wykonywano podziemnie po ukonczeniu
sklepienia.

Przy budowie stacyi ze stropami zelaznymi wszedzie
trzeba bylo uciekaé sig do rozkopu (rys. 99).

Trzy Jazy budowy stucyi ,,Victor Hugo",
Faza 1.

IIL

-

Faza

RS I no s cem T

Rys. 95—97.

Materyaly.

Materyaly, jakich uzywano przy budowie tuneléw, byly
nastepujace:

1) Piaskowiec (fr. pierre meuliére), pochodzacy z okolic
Paryza, porowaty 1 lekki.

2) Zaprawa cementowa, skladajaca sie z 300 kg cemen-
tu portlandzkiego na 1 m? piasku, lub 350 £g cementu zuzlo-
wego na 1 m? piasku.

3) Beton z 8cz. na objetos¢ szabru na 5,5 cz. zaprawy
cementowej.

Kamienia uzywano na sklepienia gorne eliptyczne.
Reszte budowano z betonu.

Budowa stacyi Chdtelet.
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7k = 72— PUATITEhATE BITeY o —— 33—
< p————_ T T | B o o
73 ; .-'. | | :‘ L
TAKR iy ’>——“—+—-—_» | .:
R quyra i Tieml T ; //{
S ’ %
// T // @ ) 2w 4 /
7" Y \t&. ' woli 2 ‘/,
7 £ _
AT ..
B .
7y L:-__:\—:;t-__ -‘E”———”-"L s — A
Rys. 98

Budowa czesci napowietrznych.

Sposéb budowy czesci napowietrznych zalezal od tego,
czy linla budowana przechodzila ulicg wiecej lub mniej ozy-
wiong. W pierwszym przypadku budowano most drewniany
pomocniczy (rys. 100 i 101), ktérego pomost byl okoto 1,20 m

nizej od pomostu wlasciwego. Na moscie tym po odpowie-
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Widok robot przy budowie stacyi ze stropem Zelaznym na ul. de Rome.

Rys. 99.

Most pomocniczy.

7 5865 L V|
|
1
2 X '/ 777
i F
E3.14 | 41 T
__._E __________ © O [e] [0} Q 0

| ]
| |

Rys. 100—101.

Warsztat ruchomy

na stacyi
Most pomocnicay z diwigiom

migdzy stacyami

na stacyi
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miedzy stacyami

———t rr
1 K
.\
= i F=at
4 g
|
L ]
| L>< '
l i NG X
LN
T (L v L Call
A F
o o8 e e J,
o7
-

T ! =T
- 1
| N s
I i
|
n /
= = V4 _q
s
A - -4l
< i . 3 _.l‘_—A
r'\j'rln - j =
!
[ i
' Y l
R O L SO il Ly e & P T » ”
= W, 2K A LAl [ Gl
3925 et 5 65—t 3925+ I LAY J
H230 = HB5 ~— 230

Rys. 104.

Rys. 105.



334 PRZEGLAD TECHNICZNY. 1906.

dnicli szynach posuwaly sie pomosty ruchome z dzwigami | wane w piecach naftowych; nitowanie bylo mechaniczne, pod
(rys. 1021 103). DPomosty te, o popedzie elektryeznym, b\,}y cisnieniem wodnem 90 &g na 1 mm® nita. Wydajnosé war-
obliczone na obeigzenie 6 £.  Silniejsze dzwigi (do 16 ¢) stuzy- | sztatu ruchomego byla przeciglnie 800 nitdéw na dzien robo-

fy do ustawiania filaréw zelaznych. czy 10- f_"‘O(l/Jlnlly

Widok wiaduktu & warsglatem ruchomym.

Rys. 106.

Czgsei wiaduktéw, dostarczine z fabryk, byly mozliwie | W drugim przypadku, a wigc tam gdzie kolej szla,
srodkiem szerokiego bulwaru, ustawlano 1 nitowano

duze. Po weiggnigein na pomost, ustawiano jo i 4gczono tym- | np.

Whetrze wursztatu ruchomego.

ys 10T

Nastgpnie ukladano szyny pod warsztat | oddziclne czesci (tez mozliwie duze) na poziomie ulicy
1 dopiero gotowe belki, réwniez przy pomocy pomostéw

czasowo na sruby.
ruchomych (rys. 108), wciggano na filary. Pomosty po-

ruchomy (rys. 104 — 107), z ktérego pomoca zastgpowa-
no sruby nitami. Nity w warsztatach tych byly rozgrze-
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suwaly sie po odpowiednich szynach, ulozonych
w poziomie bruku.
Koszta budowy.

7 przytoczonej ponizej tablicy mozna sydzié
o olbrzymich kosztach, jakic m. Paryz ponosi na
budowe drogi zel. miejskiej. Koszta te odnosza
sie do budowy tylko tuneléw 1 wiaduktow, gdyz
wszelkie urzadzenia, jak budowa wierzchnia, urza-
dzenia sygnalizacyjne, a nawet urzgdzenia dostg-
péw (schodéw, podnosnic i t. p.) do stacyi, nalezy
do Towarzystwa wyzyskujacego droge.

Zestawienie kosztow
(w frankach).

N 1 Ne 2 Palnocna
Roboty przygotowawcze 7 )
1 poboczne . . . 5041 000 6 045 300
Budowa . . . . . 28253900 23314200
Administracya i wydatki
nadzwyczajne . . 4012700 3735000
Koszt ogélny . . . 37307600 33094500

Koszt na 1 &m . . . 2664830 3126250
Koszt linii Né 3 wyniesie 24,8 milion. fran-
kéw, czyli 3,1 milion. fr. na 1 km. Na budowe li-
nii Nb 4 — 8 przewidziano ogélem 199 milionéw
frankdéw, (C. d. n)).
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Budvwa windukte be: mostu pomocniczego.

Rys. 108.

STOSUNKI PRZEMYSLOWO - ROBOTNICZE W ANGLIL

Napisal Stanistaw Pluzanski, inz.

(Odezyt wygloszony w Warszawskiej Sekeyi Technicznej, w d. 12 ezerwea 1906 r.)

Obeenie, w przeddzien wielkich zmian prawodawezych u nas,
ktére migdzy innemi maja réwnies zreformowad
nicze, sadzg, ze nie od rzeczy bedzie przypomnied
i stosunki robotnicze ukladaly sig w Anglii; to
ponizej warunki zycia robotnikéw tamtejszych,
kow przemystowych. Prayktad Anglii nadaje sie do rozpatrywa-
nia bardziej, niz jakiegokolwiek innego kraju, gdyz tam sprawa
robotnicza (swlaszecza w przemysle metalowym) przebyla pewien

i stosunki robot-
sobie jak sprawy

zwlaszeza robotni-

|

tez przedstawie |
| . . .
kladzie sig spaé.

do klubu; po drodze do domu wstepuje do swej gospody na piwo
i rozmowe z towarzyszami, poczem wraca do domu, aby spozyé
jeszcze przed udaniem si¢ na spoezynek kawalek chleba z mastem
i serem, popijajac kawa lub piwem. O 10-¢j, a najpozniej o 11-¢j
Powyizszy tryb zycia powtarza sie z dokladnoscig

| zegara przez D dni w tygodniu, w sobote praca konezy sie o 12-ej,

etap ewolucyi swej i obecnie znajduje si¢ do pewnego stopnia |

w réwnowadze, Zaprzeczyé sig¢ nie da, Ze rownowaga ta zostala
osiggnigta przezrozwdj zwiazkow roboezych. Zwiazki te przez przeszto
polwiekowe istnienie dowiodly swej pozytecznosei, ztagodzily antago-
nizmy klasowe, i pogodzily prace z kapitalem; w tej z géra poéhwie-
kowej pracy, migdzy innymi zwiazkami, zwigzek zjednoczonych
mechanikéw zawsze zajimowal przodujace miejsce.

Aby wyjasni¢ warunki, w jakich Zyje i pracuje robotnik an-
gielski, postaram sig przedstawié¢ porzgdek normalnego dnia pracy:
robotnik wstaje o pot do szostej, lub wezesniej, o ile mieszka dalej
od fabryki; przed wyjsciem z domu wypija szklanke goracego mileka
lub kawy i bieguie do pracy; o 6-ej zamyka si¢ furtka fabryeczna,
spéznieni muszg czekac¢ do kwadrans po 6-ej, kiedy ich wpuszezaja,
przyczem notuja numery marek; za spoznienie sig w jednych fabry-
kach traca robotnicy jednogodzinna zaplate, w innych zas dostaja
note (robotnik kilka razy notowany moze byé wydalony). Od 6-ej
pracujg do 8-ej, od B-ej do 8!/, $niadanie, blizej fabryki mie-
szkajgey ida do doméw, pozostali za§ zazwyezaj maja do rozporzadze-
nia salg jadalng lub przynajmniej miejsce do zagrzania $niadania.
Sniadanie sklada sig z mocnej, malo stodkiej herbaty z mlekiem,
jaj z szynka lub bulks smazona na goraco, i chleba pszennego
z maslem, zamozniejsi zwykle miewaja jeszeze cod slodkiego, np.
stodki chleb z rodzynkami, ciasto, marmolade lub miéd it. p. Po
$niadaniu robotnik, wychodzge, zwykle zabiera do kieszeni jablko
lub pomaranczg, ktére spozywa okolo 11-ej na ,lunch*, naturalnie
gdy majster nie widzi. Od 8, praca trwa do l-ej, od l-e¢j do
2-¢j przerwa na obiad. Obiad sklada sig przewaznie z kawalka mig-
sa pieczonego lub smazonego z dwiema jarzynami i dania stodkiego,
np. kompot, sago, rvz i t. p. Po obiedzie praca trwa od 2 do 5-ej,
o Blf, spozywa sie t. zw. ybeat, eczyli kolacye, na ktérg si¢ sklada
zndéw herbata z mlekiem, ryba na zimno lub goraco, lub kawalek
migsa, niekiedy wedliny = salatg 1 kilka rodzajéw ciasta. Po ko-
lacyi robotnik przebiera sig i myje, poczem idzie na przechadzkg lub

poczem nastgpuje wyplata, po wyplacie obiad w domu, po obiedzie
zakupy z rodzing na nastepny tydzien. 7 powyzszego widaé, ze
normalny dzien pracy w Anglii jest: godzin 9'/,, opréez so-
boty — 5'/, godzin, co wynosi 53 godziny tygodniowo. W nie-
ktérych fabrykach, aby zapobiedz gromadnemu nieprzychodzenin
do fabryvki w poniedziatek rano od G-ej, zamiast tych dwaich godzin
od 6-ej do S-ej rano, zaczynajg prace w poniedzialek o 8!, a na-
tomiast przediuzaja we wtorki, srody, czwartki i piatki o ‘:J godz.,
to jest do 5'/, po poludnin, takim sposobem norma 53 godziny
jest zachowana. Wryjatek stanowia praktykanei (apprentices), kto-
rym  wolno przychodzié o 8!/,, odyz oni zwykle wieczorami

uezeszezajy na kursa techniczne.

7 powyzszego widad, ze robotnik angielski je bez poréwnania
lepiej i wigcej ni% nasz, nic tez dziwnego, ze réwniez i pracuje le-
piej. Zadowolenie z zycia, ktére kazdy robotnik angielski od-
czuwa w mpiejszym lub wigkszym stopniu, zaleznie od zamoznosci
i mniejsza troska o jutro pozwalaja mu pracowaé swobodniej z wol-
ng glowa i przykladaé sig do wykonywane] roboty bardziej. dzieki
czemu robota wychodzi lepsza. Czas pracy jest rzeczywiscie cza-
sem pracy poswigeonym; walesania si¢g po warsztacie dla pogadanki
z kolegami niema, kazdy prawie ze nie opuszeza swego miejsci
i tylko korzystajac z nieobecnosci majstra daje folge swej wrodzo-
nej gadatliwosei w kierunku najblizszego sasiada, jednak nie odry-
wajac sie od swe] pracy. Intensywnosé pracy, zwlaszeza w fabry-
kach urzadzonych na wytworezo$é gromadng (masowa), jest nad-
zwyezajna. Dzigki specyaloym urzednikom, zapisujacym czas trwa-
nia przebiegéw obrébki, jako tez i dokladmemu regestrowanin czasu
rzeczywiscie na obrobke danej czesei poswieconemu {do ktérego to
regestrowania sa zmuszeni robotnicy), kiernjacy rohotami wiedzy
dokladnie, ile e¢zasn potrzeba na wykonanie pewnej roboty. Robot-
nik nie produkujacy tyle w danym czasie, ileby sie ualezalo. jest
usuwany. Na jako$é¢ roboty wplywa bardzo dodatnio zamilowanie
do zawodu i emulacya; kazdy robotnik stara si¢, aby robota jego
byla  wykonana lepiej, niz sasiada. Gdy sig niekiedy w ciggu
dalszego przebiegu roboty okaze, ze robota poprzedniego robotnika



nie jest bez zarzutu, nieudolny robotnik traci na opinii u towa-
rzyszow. Np. gdy na probie silnika okaze sig, ze panwie sig grzeja,
robotnik, ktéry skladal panwie, czuje sig tem upokorzonym wobec
towarzyszow; milo§é wlasna jego jest podrazniona i napewno bedzie
sig¢ staral zachwiang opinig poprawié.

Dzigki znacznie wyZszemu poziomowi wyksztalcenia niz
u nas, robotnik angielski z wigkszem zamilowaniem pracuje, i praca
zajmuje go bardziej, niZ naszego. Wszelkie zmiany modeléw ma-
suyn i t. p. sg zawsze zywo rozwazane przez robotnikéw, przyczem
ich zdanie w wielu razach rozstrzyga o wprowadzeniu lub odrzuce-
niu danej zmiany. Spotvkalem wielu robotnikéw, ktérzy pracujg
nad sabg, czytaja dziela zawodowe, lub chodza na wyklady wie-
czorne, urzadzane w najblizszej szkole, to tez wiadomosci teore-
tyezne niektérych z nich wprost zdumiewaja. O zamilowaniu do
zawodu Swiadczy rowniez znaczna ilosé zajmujacych sie poza fabry-
kg budowaniem modeléw, przewaznie maszyn wyrabianych przez
dang fabryke lub widzianych; czesto jednak spotyka sie réwniez
i maniakéw pracujacych nad mechanizmami w rodzaju ,perpetuum
mobile¥ 1§, p. Od czasu do czasu urzadzane sz wystawy model6éw
z udzielaniem nagrdéd pienigznych za najlepsze; nagrody udzielane
sg przez korporacye naukowe i przemyslowe, jak réwniez i przez
niektorych wlascicieli wigkszyeh zakladéw przemyslowych. Na-
grody te sa dos¢ znaczne, tak, ze zachecaja do pracy; tak np.: przy-
jaciel méj p. Gro BarNEs, podmajstrzy wy-dzialu montazu silni-
kow naftowych w fabryce Richard Hornsby w Grantham, obrzymal
nagrode w kwocie 10 funt. szterl. na wystawie w Londynie za wyko-
nany przez siebie §liczny model maszyny parowej z kottem, précz
tego otrzymat 10 funt, szterl. i duzy medal srebrny Hornsby owski,
nagrode przeznaczang raz na 4 lata przez Sir'a Wirrama Hornspy
za najlepszy model wykonany przez robotnika jego firmy. Dla
ulatwienia i popierania tego poZzytecznego zajecia i rozrywki wydajg
w Anglii specyalny tygodnik: The Model Engineer and Electrician
(wydawea: P, Marsuarn & Co. w Londynie).

Dzigki lepszemu wyksztalcenin specyalnemu robotnika angiel-
skiego, mozliwe jest wiywanie dokladnych i delikatnych narzedzi
w fabrykach. Tak np. w powszechnem uZyciu sa nadzwyczaj
skomplikowane tokarnie t. zw. rewolwerowe, znakomicie skracajace
i upraszezajace obrébke i maszyny automatyczne, ktoérych praca od-
bywa sie bez udziatu robotnika, lecz przygotowanie do pracy wy-
maga pewnej inteligencyi. W fabrykach silnikéw parowych i ga-
zowych indykator jest w cigglem uzyciu przez robotnikéw pracu-
jacych przy probie silnikéw. Rowniez w ostatnich czasach coraz
powszechnie] stosowane szlifierki wymagaja umiejetne] i myslace]
obstugi, gdyz przy szlifowaniu chodzi o miary nadzwyeczaj drobne,
wymagajace uzycia narzedzi mikrometrycznych. — Aby daé prazy-
klad, przytocze obrébke tlokéw do silnikéw gazowych pewnej fa-
bryki: tlok obtacza si¢ ostatnim wiérem dokladnie na $rednicg cy-
lindra, poczem szlifuje go sig na szlifierce, tak, aby srednica osta-
teczna byla mniejsza od srednicy eylindra o 0,002 —0,003 cala. Wy-
magana dokladnosé roboty prowadzi do uzycia narzedzi u nas malo
znanych, do takich np. nalezy t. zw. sprawdzian uchybiein (a feeler
gauge), bedacy w posiadaniu kazdego robotnika, sluzaey do spraw-
dzania b. zw, ,gry¥ czyli luzu migdzy dwiema dopasowywanemi
czegsciami 1),

Staly zarobek robotnika sklada si¢ z najnizsze] placy tygo-
dniowej plus z placy dodatkowej akordowej. Najnizsza placa ty-
godniowa jest ustanowiona przez zwiazki robocze w zaleznoseci od
okolicy kraju i rodzaju zajecia, i Zadnemu czlonkowi zwiazku nie
wolno pracowaé za mniej niz owe minimum wynosi, pod kara usu-
nigeia ze zlvigzku. Placa za roboty akordowe podlega specyalnym
regutom zwigzkéw, o czem bedzie ponizej mowa. Wogéle place
akordowq wyznacza zarzad fabryki; w niektérych fabrykach, w mysl
ustaw zwigzkéw, roboty akordowe sg zniesione, w innych zas zosta-
wione tylko w niektérych dziatach. — Wszelkie sprawy co do pod-
niesienia lub znizenia placy sg rozstrzygane przez delegatéw grupy
zwigzku lgcznie z zarzgdem fabryki., Wysokoséé owego wminimum
placy wynosi w czesci rolniczej kraju, np. w hrabstwie Lincoln, 33
szyl. tygodniowo (15 rub. 85 kop.) dla robotnikéw fabryk zelaz-
nych, w czesci za$ przemyslowej: w hrabstwie Lancaster okoto
Manchester'u — 36 szyl. tygodniowo (17 rub, 30 kop.); dodajac do
tego 10 szyl., ktore przecigtny dobry robotnik, pracujac na akord,
prsy dobrym stanie intereséw fabryki, zarobié moze tygodniowo

) nFeeler gauge“, jestto przyrzad naksztalt scyzoryka, w kté-
rym ostrza zastapione sa przez cieniutkie blaszki stalowe normalnej
grubodci; zazwyczaj blaszek takich jest osm: 2, 8, 4, 6, 8, 10, 12 i 15
tysigeznych czedci cala grubych.
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szyl. (22 rub. 40 kop.), Tak wysokie wynagrodzenie robotnika
| jednakowoz nie przeszkadza fabrykantom dobrze zarabiad; tak np.
pewna fabryka silnikéw gazowych dala w 1904 r. 25°%/, czystego
dochodu, pomimo, i% zatrudnia okolo 600—700 robotnikéw, z kto-
rych znaczna czgdé nalezy do zwiazku, a wige pobiera wysokg place.
Nalezy jednak zauwazyé, ze fabryka ta wyrabia przeszlo 1500 sil-
nikéw rocznie, urzadzona jest na wytworezosé gromadng i zaopa-
trzona w najnowsze narzedzia i maszyny. Aby produkcye uczynié
tansza, skladanie silnikéw np. odbywa sig w sposob nastepujgcy:
robotnicy pracuja brygadami, skladajacemi sig z 1 robotnika $lu-
sarza, 1 pomocnika i 1 chlopca, =z placa: slusarz 36 szyl., pomoc-
nik (lat 19—20) — 16 szyl., a chiopiec (lat 156—16) — 8 szyl. ty-
godniowo; brygada taka sklada tygodniowo 10 sztuk silnikéw
12 konnych, wazacych okolo 1100 pud., za co otrzymuje lacz-
nie 76— 178 szyl,, w czem okolo 16 —18 szyl. akordu a 60 szyl.
za dnidwki.

Stosunki robotnikéw z zarzgdem sg dosé sztywne, a w wielu
wypadkach nawet niezyczliwe, i wielu, zwlaszcza starszym fabry-
kantom, pamigtajacym dawne czasy, trudno si¢ z nowym porzad-
kiem rzeczy oswoié, robotnicy zas czuja, ze ustgpstwa im sg w wigk-
szosel wypadkow przyznawane z musu, a nie z dobrej woli, stad
pewna niecheé wzajemna; z czasem jednak, gdy przebyte walki i za-
targi zatrg sig w pamieci, bez watpienia i ta resztka niecheci zniknie,
gdyz zwyciezyé musi przeciez przeswiadezenie, iz tak, jak jest
obecnie, jest lepiej, niz bylo. Kapitalista angielski jest, z niewielu
wyjatkami, znacznie bezwzgledniejszy, niz np. u nas; los robotnika
czyli ,rgk“ (hands) jego, nic go nie obchodzi, czlowiek jest dla nie-
go rzeczywiscie tylko ,zwierzgciem uzywajgcem narzedzi¥; to te
gdy sie zuzyje, lub gdy konjunktury handlowe s3 dla danego dzialu
fabrykacyi chwilowo niekorzystne, wyrzuca robotnikéw bez naj-
mniejszego wahania, bez uprzedniego wymawiania na dwa tygodnie,
jak sig to praktykuje n nas. Robotnik, ktéremu dzis wymowig
miejsce, natychmiast opuszcza fabryke i nie ma prawa roscié sobie
zadnych pretensyi z tego powodu. Dzigki bezwzglednosci i checi
jak najwigkszych zarobkoéw, warunki pracy robotnika w §rednich za-
kiadach przemyslowych urggaja wprost najelementarniejszym za-
sadom hygieny: budynki sg przewaznie (nawet i w niektérych
wiekszych fabrykach) bardzo Zle ogrzewane i przewietrzane. Sam
pracowalem w fabryce silnikéw naftowych w warsztacie (zbudowa-
nym nibyto czasowo, ale stal juz od 4 lat i stoi weigz jeszeze),
gdzie w zimie od 6 do 7-ej niepodobna bylo pracowaé, tak bylo
zimno (budynek byl caly z blachy falistej i szkla), w lecie za$
goraco bylo 1 duszno wprost nie do zniesienia; na domiar zlego, gdy
byl nawal roboty, tak, ze bylo wigcej silnikéw dla proby niz miejse
w oddziale dla préb, kazano ustawiaé i probowad silniki na srodku
w nizkiej hali montazowej na prowizorycznych szynach, wypusz-
czajac wszystkie spaliny na halg. Xatwo wyobrazié sobie, jakiem
| powietrzem oddychalo tam okolo 200 ludzi przez 9!/, godzin, gdy
| w ten sposob prébowano 5, niekiedy wigeej silnikéw. Urzapdze-
| nia do zabezpieczenia robotnikéw od wypadkéw sa stosowane
obecnie prawie we wszystkich fabrykach, a to dzigki temu, %e sy-
dy przysadzaja wysokie odszkodowania w razie kalectwa lub Smier~
ei robotnika, o ile sledztwo ujawni brak urzadzen ochronnych.
Réwniez brak w wigkszej czesei fabryk umywalni, a szafki na
zwierzchnie odzienie sg zupelnie nieznane; o miejscach ustepowych
lepiej nie wspominad, klozety uragajs wszelkim pojeciom hygieny,
np. w jednej wielkiej fabryce maszyn w Manchester klozety sg zu-
pelnie otwarte.

Robotnik angielski nie tylko pracuje i je lepiej od naszego, ale
rowniez i mieszka lepiej. Zwyczajem tamtejszym kazda rodzina
robotnicza zajmuje osobny domek, zwykle -pigtrowy; z domkéw
takich skladaja sig cate dzielnice i iniasta. Zwykle cala ulica na-
lezv do jednego wlasciciela, ktory ja zabudowywuje domkami, zu-
pelnie podobnymi do siebie, we wszystkich absolutnie szezegotach,
dzigki czeinu ulice takie sa wprost Smiertelnie monotonue i nudne.
Domek taki o dwéch wejsciach (p. rys.) sklada sig na dole z 2-ch
pokojow i kuchni, a na pigtrze mieszczg sig dwie sypialnie i wanna;
w podwérku tylnem jest malenki ogrédek, schowanko it. p. Wnetrze
takiego domku jest nadzwyczaj cayste i schludne, porzadnie ume-
blowaue, ogieh na kominku nadaje wesoty wyglad. Domek taki
kosztuje 5—7T szyl. tygodniowo (1O rub. 80 kop. do 15 rub. 20
kop. na miesigc). W mniejszych miastach, gdzie grunt jest tanszy,
domki miewajy mikroskopijny ogrédek kwiatowy od ulicy i w pod-
worzu rowniez; kwiaty sg pielegnowane zawsze nadzwyczaj sta-
rannie, précz tego mieszkaincy majg mo#znosé wynajmowania grun-
téw miejskich na ogrody warzywne za niewielka oplata. Zycie
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rodzinne robotnika angielskiego, na ogdl biorge, moze byé wzorem
dla wszystkich, zwiaszcza zaznaczy¢ nalezy ogromne przywiazanie
rodzicow do dziect oraz dzieci do rodzicow.

N
o (]| 4
74_( Dom wmieszkalny rodziny
robotuiczey w Anglii.
A
e 2 — ulica;
B — wejscie gldwne;
o (' — pokdj bawialny;
1) — pasaz;
17— pokéj jadalny;
I — kuchnia;
1 X
\E é % (7 — kominki;
“
L;\-; & I — schody na I-sze pigtro;
7 I — schody do piwnicy;
5 £ AN KK — ogrédki,
1. — schowanko;
M — wejscie tylue;
e N — wazkie przejscie misgdzy
tylami domow,
i
= Na I-szem pietrze:
= nad (! i v sy sypialnie,
» 1" — tazienka,
Pod ¢!i It sg dwie piwnice.
A

Budzet robotnika niezonatego przedstawian si¢ w ogélnym
zar ysw tal: zarabia 36 szyl. na tydmen,
cow, to przy rodzinie, jesli ma tylko sypialny pokdj dla siebie,
a bawialny, jak réwniez i jedzenie, dzieli z rodzing, to placi za-
zwyeza] B —12 szyl. tygodniowo, jezeli zad ma sypialny i bawialny
na swdj wylgezny uzytek, co sig zdarza rzadziej, to placi 12—18
szyl., ezyli po oplaceniu skladki do zwiazku, mieszkania i utrzyma-
nia, zostaje mu okolo 20 szyl. na ubranie i przyjemnosei.

Ozg8é tych pienigdzy kaidy prawie kapitalizuje, sktadajac
w banku, Robotnik, obarczony rodzing, o ile rodzina nie jest
bardzo liczna, zazwyczaj ma 1 lub 2 snblokatoréw-kolegbw, précz
tego dzieci od najmlodszych lat staraja si¢ zarabiaé¢ badz sprzedazg
gazet, badz jako chlopey do posytek w biurach, sklepach i t. p.,
dziewezyny w szwalniach; idealem kazdego dzieciaka jest zarabianie
tyle, aby modz placié za swe ut17ymame rodzicom, wodwezas czuje
sig , oby\\'atelem“ znpelnym i wzglednie me'/alemnm O ile mnie
inl'ormow(mo na 7zycie i utrzymanie domu dla dwojga ludzi wydaje
sig okolo 40—00 szyl, tynodmo\\o wystareza¢ ma to na zycie do-
statnie, bez uciekania sig do dochodéw pobocznych, jako to: sublo-
katoréw 1 t. p.

Aby uzupelni¢ sobie obraz zycia robotnika angielskiego, na-
lezy z kolei zobaczyé jak spedza czas swéj wolny od pracy. Oto&
pod tym wzgledem widzimy wielkq rozmaitosé w Anglii; gdyz dla
robotnika, zwiaszcza niezonatego, sa dostgpne prawie wszelkie
mozliwe rozrywki. Z rozrywek na pierwszym planie postawié
nalezy sporty; kazdy robotnik, jak i kazdy wogéle obywatel Al-
bionu, o ile nie jest kaleka, musi uprawiaé jakis sport. Do naj-
wigeej wzigtych nalezy , foot-ball“ w sezonie zimowym, a pericket®
w sezonie letnim. W kazdej wigkszej fabryce sg wiasne l\lubv odpo-
wiednie, ktore graja przynajmniej dwa razy na tydzie, w srody
i bObOt_) ; wsoboty zwykle odbywaja sig zapasy wspolzawodniczacych
klubow przy ]1cznym udziale publicznodci. Zainteresowanie sig gra
1 znajomosé gry sg nadzwyczajne; kazdy ruch grajacych jest komento-
wany, zwycigzeow nagradzajg huczne oklaski — no i pensy pobie-
rane za wstep na plac gry, Tak zw. kluby pierwszorzedne, kto-
rych _]est kilkadziesigt w Anglii, ntrzymuja specyalistow, ktorych
stawa réwna sig, o ile nie prae\\'yzsza slawy plel\vsmrzednych mu-

mieszka o ile nie u rodzi-

" zykow lub artystow,
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placa im stale pensye, wynoszace nieraz
5—10 funt, szterl. tygodniowo. Wrazenie. wywolywane takimi
zapasami, nie da sig opisaé; nawet n.l]lmldme; uboletn\ widz /oqtaJe
zelektryzowany gra, a wmoze jeszeze bardzie] przejeciem sie gra
nieraz kilkudziesigeiotysiacznego thumu widzow, wyrazajacego co
chwila okrzykami swa aprobate lub niezadowolenie, — Poza gra
w pitke nozng i cricket’em uprawiaja réwniez ,la crosse, po trosze
»oolt* 1 inne; licznym udziatem cieszy sig rowniez kluby cyklistow,
gdy# kazdy prawie robotnik ma rower, wielu przyjezdza na rowe-
rach do fabryki, gdzie sy specyalne 4 dla tych rumakow
urzadzone. Poza stowarzyszeniami sportowemi kazdy prawie ro-
botnik nalezy do partyi politycznej liberalow®; klub liberatéw
znajduje sie w kazde] prawie miescinie, zwykle miesci on biblio-
teke, czytelnie, bilardy, szachy i t. p  Wielu robotnikéw nalezy
do organizacyi wojskowych t. zw. ochotnikéw (volunteers); ci przez
miesigcee letnie co wieczor obowigzani sg zjawiaé sig z bronig na
placu dwiczen, gdzie sig odbywa 2-godzinna mustra, dwiczenia
w strzelanin do celu i t. p. Waszystkie z wymienionych korporacyi
wrzadzaja przynajmuie] raz do roku zabawe taneczng w zimie i wy-
cieczlke (pic-nice) w lecie, préocz tego liczne ,smoking-concerts“

”
t. j. koncerty, na ktérych wolno palié (odbywajace sie hez ndziatu

stajnie

dam). Dodajac do tego rézne publiczne zabawy, jak ,faire* czyli
kiermasz, koncerty na cele dobroczynne i dobry teatr, gdvz
wszystkie trupy grywajace w Londynie podrézuja po kraju, prze-

konamy si¢, ze mlody robotnik angielski ma podostatkiem sposob-
nosci do zabawy; starsi robotnicy, ludzie familijni, naleza réwnies
do klubéw, zajmuja si¢ ogrodnictwem, hoduja pszezoly; kanaly,
ktorych w kraju jest mnoéstwo i rzeczki pozwalaja na
rybol6wstwa, wreszcie w jesieni polowania na kréliki — oto giéwne
rozrywki. Gdy za$ robotnik ma cheé do ksztalcenia sig, to wy-
klady wieczorne w najblizszej szkole technicznej daja mu sposob-
nos$é do nabyecia potrzebnych wiadomosei za bardzo niewielkg opla-
ta; kursa takie sa prowadzone w wigkszosci wypadkéw wzorowo;
nieraz miatem sposobno$é zdumiewania sig nad natury
teoretycznej, robionemi przez robotnikéw, przy prébie silnikow,
nad wykresami indykatorowymi. Préez tych wykladéw, nindstwo
Jest odezytow przy crunnMyach wyg {asmnych seryamiz zakresu nank
przyrodniczych, fizyki i t. p. Zwykly bieg wyksztalcenia inzynie-
row angielskich jest nastepujacy: po ukonezeniu nauk elementar-
nych lob kilka klas gimnazyum (,, grammar school®) mlody czlowiek
zostaje praktykantem w jakiejs fabryce na przeciag 5 lat; przez ten
czas, o ile jest zdolny i pilny, przechodzi przez wszystkie dzialy
fabrykacyi, nczeszczajge jednoczesnie na kursa wieczorne, gdzie
specyalnie si¢ przyklada do rysunkéw technicznych, pod koniec
owych B-ciu lat idzie do biura rysunkowego, gdy tam sig okaze, ze
ma pewne zdolnosci konstrukeyjne, karyera jego dalsza jest
w jego wlasnych rekach, gdy za$ nie aje urzednikiem danej
fabryki lub podrézujacym oficyalista firmy. Praktykaneci dawniej
placili, obecnie im placa w niektorych fabrykach 4 szyl. tygodnio-
wo, Podobniez i z robotnikami: zdolniejsi zostaja przenoszeni od
jednej roboty do drugiej, poczem zostaja majstrami, werkmajstrami,
najzdolniejsi, o ile si¢g wprawiag w rysunek techniczny, rysowni-
kami i konstruktorami z biegiem czasu. Cazyli, jednem slowem, ro-
botnik angielski, o ile ma znajomosé rzeczy, cheé i zamilowanie do
zawodu, moze sig bez niezwyklych trudnosei wybid i zajaé stano-
wisko, do ktérego u nas upowaznia tylko dlugoletuia nauka poly-
czona nieraz ze znacznym nakladem pieniedzy 1 zdrowia, O ile los
robotnika angielskiego (workman) jest znacznie lepszy od losu ro-
botnika naszego, o tyle los zwyklych wyrobnikéw (labourer),
wanych do dZwigania, przenoszenia cigzaréw, przetaczania woz-
kow, wogéle robot ciezkich a prostych, jest gorszy. niz los
wyrobnikéw u nas, Taki ,labourer otrzymuje przecigtnie 18
szyl. na tydzien, co dla ludzi obarczonych rodzing, przy drozyvinie
produktéw spozywezyeh, jest bardzo malo. Naturalnie zajmuja oni
domy w najgorszych i najbrudniejszych dzielnicach; — nedza nie-
ktérych z tych dzielnic wprost nie da sie opisaé i np. w Manchester
poréwnag sig tylko da z nedzg i brudem, jaki sig spotyka w dzielni-
ey %yddw - wychodiedw =z Rosyi 1 Polski. Jedng z przyezyn
rujnujacych dobrobyt rodzin angielskich jest pijanstwo; pomimo
walki ciaglej, prowadzonej przez rozne stowarzyszenia antyalkoho-
liczne, armie Zbawienia (‘%alvution -Army) 1 armie kosciola {(Church
Army), alkoholizm zabiera jeszcze weigz liczne ofiary zardwno mie-
dzy mezezynami jak i kobietami.

Waszelkie rozrywki i zabawy odbywaja sie w Anglii w soboty,
niedziela jest dmiem wypoczynku i nudow, gdy? purytanizm l,e“._
nych klas weiaz jeszcze kaZe sig ludziom w niedzielg nudzié, choé
zauwazy¢ nalezy, #e iz pod tego narzuconego jarzma lud sig sto-

uprawianie

nwagami

uzy-
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puiowo wyswobadza. Lecs jeszcze duzo wody uplynie zanim an- |

glicy beda w niedziele grali w pitkg nozng, cricketa, tanczyli lub
grali w wista albo chodzili do teatru; tymezasem nie pozostaje nic do
czynienia robotnikowi w niedziele jak dlugo spaé, i$é do kosciola,
zjesé obiad, i$¢ na przechadzke, zuow do kosciota, a wieczorem od-
wiedzié znajomych,

Opréez niedziel sg w Anglii obchodzone nastepujace $wigta
(w ktorych fabryki sg bezczynne): na Boze Narodzeuie 4 dni za-
czynajge od piatku, Nowy Rok, na Wielkanoe 4 dni od Wielkiego
Piatku, na Zielone Sw. 2 dm, i ,August Bank Holiday“ d. 1-go
sierpnia; proez tego 10 —14 dni wakacyi zwykle w lipen,—w fabry-
ce odbywa sig wowezas remont glowny maszyn, rur, budynkéw
i t. p. Towarzystwa drog zelaznych na kazde Swigta wydaja specyalnie
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tanie bileta powrotne i wypuszezaja specyalne ,excursion trains®
do miejse nadmorskich. Wsponiinajac o drogach Zelaznych, niepo-
dobna jest przemilczeé o udogodnieniach, jakie one robia pracuja-
cym. Dzigki znizonym cenom w komunikacyi podmiejskiej, wszyscy
pracownicy wielkich miast mieszkaja na do$é odleglych czesto
przedmiesciach, wskutek czego maja taiisze, wygoduiejsze i zdrowsze
mieszkania i 2ycie. Jako prayklad praytocze, %e z przedmiescia
Manchester Ashton, odlegtego o 8 km od srédmiescia, bilet klasy
ITI-ej do stacyi London Rd. w City (b stacyi) kosztuje 4!/, d. (18
kop.), tymezasem ,Zone-ticket“, shuzgcy na tydziei, od poniedziatlku
rano do 12 w nocy w sobote kosztuje tylko 48 kop. =1 szyl., stuzy
na wszelkie pociagi i nieograniczong ilosé razy, przyczem mozna
wsiadaé i wysiadaé na dowolnej stacyi. (D. n)

Postanowienia 0 wykonywaniu konstrukcyi zelaznobetonowych w budynkach,

objete reskryptem pruskiego ministeryum robot publiczuych z d. 6 kwietnia 1904 r.
(Ciag dalszy do str. 301 w Ne 25 r. b.).

I11. Sposéb obliczania i przyklady. !

A) Wyginanie.
Przy pojedynczej whiadce ze- L fe---Gp ]
laznej, o przekroju f,, gdy szerokosé D ¥ = ‘
plyty lub belki jest b, a stosumek ¥ = o5 obojptun |

wspoOtezynnikéw sprQ'/'.ystoéci zelaza
i betonu 7, otrzymuje sig odleglosé
osi obojetnej od krawedzi gérnej

, ) - £
7 rOwnania momentow sta.t;ycznych 2 = Z >
czpstek plaszezyzny wzgledem tejze T
osi obojetnej: Rys. 1

1
l).’L‘z

nf(h—a—x) . (1),
20 (h—

« "f”/ - )—1] (2).

Z réwnania momentow sit zewnetrznych i wewnetranych wy-
pada wtedy:

skad

Z z &z e
M=o .b(h—— .« ):cg[,(h e ;) 387,
gdzie o, oznacza najwicksze naprezenic gciskajgce betonn, a 6, —
srednie naprezenie rozciagajace zelaza,

Stad:
2 M
Gt u (4)
ba:(h — U — %)
ﬂ[_

% 2 udy
oegoe|---Y-——. bt
s
< omafyrenel ot
Rys. 2

Dla przekroju teowego (T), ezyli dla t. zw. plyt z zebrami,
obliczenie nie rézni sie od popx'/edniefroY gdy os obojetna znajduje
sig w plycie lub zbiega sig z dolng jej krawedzigy.

Gidy natomiast o$ obojetna przechodzi przez zebro, to moz-
na wystepujacych w zebrze malych naprezen sSciskajacych nie
uwzgledniad. ‘

Wtedy jest:

{

xz—d |
[V o !
h—a—x
o= Thdy - ,
]

S F0, bd_
»2 B 2 o (4 3]

albo po wstawienin podanych wartosei za 6y, 6, i 6,
. bd?
(h—aynf. + 9
bd + nf.

Poniewaz odleglosé srodka cigzkosei trapeszu cisniefi od
wedzl gornej jest:

(6).

kra-

W=

d 5, + 20,

— Yy =
g it G + Gu |
przeto, po wstawieniu powyzsze] wartosei za g,, bedzie:
d a@?
=z — - — 7
¥=r—= 5t g@a—a (@
RSN L St (®),
felh—a—xz4vy)
C5=1a, e (9).

B.  Sciskanie $rodkowe (centrycsne).

Gdy I oznacza powierzchnig przekroju betonu sciskanego,
a f. -— powierzchni¢ przekroju calej wkladki Zelaznej, to obeigzenie
dopuszczalne bedzie:
P=oq,(I' + nf.). (10),
a zatem:

) == 3 —P —

F 4+ nf,

npP
F4nt.

Sciskanie niesrodkowe (mimosrodkowe).

(1),

5. = N3y, = (12).
C’
Obliczenie wykonywa si¢ tak jak dla ciala jednorodnego,
przyczem w wyrazeniach na powierzchni¢ przekroju 1 na moment
bezwiadnosei nalezy do powierzchni przekroju betonu dodaé » razy
wrigty powierzchnie pr/el\roju wkiadek 7ela/nych Wkiadki zelaz-
ne winny mddz przejaé wystepujace napreZenia rozciggajace.

D. Przyklady.

1. Dla stropu domu mieszkal-

108m
nego, o rozpietosci 2 m, grubosei 5
10 ¢m, = wkladka %elazng, o prze- Sy B
kroju 5 em?* na 1 m szerokosei stro-
pu, przy 1,5 ¢m odlegloser wkladki Rys. 3

zelaznej od krawedzi dolne_], nalezy
oznaczy¢ najwieksze naprezenia, wystepujace w betonie i zelazie,
Cigzar wlasny stropu na 1 m? wynosi:
0,1 . 2400 =
Do tego przybywa:
Nadsyp z zuzlu tloczonego, w warstwiec 10 ¢m grubej . 60

240 kg

Podloga drewniana 3,3 ¢m gr uba, wraz z bel]\mm 20
Wyprawa, o gruboé('i L2 em . 20
Obciazenie uzytkowe 250

Razem 590 kg;



N 9R, PRZEGLAD

Wredy jest:

590 . 2,1%. 100 Sp
M= X — 32500,
a ;
5.5 1/ 9. 100 . 8.5
o= 155 I/ 12 l_ ’)-—1]_2,9 e,
100 ' 15.5 ]
2. 32500 -
5y = — = _ = 30 kg/em?,
100.2,9(8,5 —0,97) :
32 500 -, -
Gy == -=— = 865 kgfem?®.

Hh.1,b3

Naprezenie sciskajace betonu 30 kg/em? jest dopuszezalne, gdy
uzyty beton posiada wytrzymalogé na Seiskanie 5 . 30=150 kg fem®.

2. Niechaj bedzie dana swobodnie lezgea plaska plyta heto-
nowa, o pojedynczej wkladee zelaznej i o rozpigtosei 2,00 m. Ob-
cigzenie uzytkowe niechaj wynosi 1000 kg/m?, jako w budynku
fabryeznym. Nalezy oznaczyé grubosé niezbedny plyty betonowe;j
i wkladki zelaznej, w przypuszczeniu, ze beton uzyty ma wytray-
matosé na Sciskanie 200 Lg/em?.

Do obliczenia cigzarn wlasnego przyjmiemy tymezasowo gru-
bosé plyty rowna 15 ¢m, wskutek czego do obliczenia wprowadzid
nalezy rozpietosé¢ 2,15 .

Ciezar wlasny 1 m?* plyty:

0,15 , 2400 = .

Do tego przybywa:

360 ky.

Nadsyp =z zuzlu tloczonego w warstwie 20 cm wysokiej . 120
Powloka cementowa, 2 ¢m gruba . . . . 40

n
Razem 520 fy.
Wtedy jest:

520 -+ 1,5 . 1000

M= 5 2,152 . 100 = 116 700,
200
A Ze (o i — ——— = "—LU,
)
i 6, = 1200,
to, poniewaZ ety =nh —a—a):u
otrzymamy: 1200 : 40 = 15 (h — a — ) : x,
stad h—a = 3z

podstawiwszy te wartos¢ w rownanie (5), otrzymamy:

1200 == L e
‘) i (3 € — —il" )
3 3
50— K810 o nason,
T 5333 b ) .
x = 4,68 em,
h—a = 3.4,68 = 14,04
zatem: h = 15,64 ¢,
Tai— —: o= 7,3 em>.

Wystarcay ulozyé na szerokosei L m plyty 10 pretow z zelaza
okraglego, 10 mm grubego, o przekroju ogélnym 7,85 cms.
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3. Plytaz zebrem.o wy- ! I
X = — e T >
miarach podanyeh na rvs. 4. - . v
i 2 A . ' "
o diugosci w Swietle 9.6 m L : j e pe
i rozpietosei 10 m, wa diwigad { b
i . r B b a ]
obeiazenie uzytkowe 500 Lgym® & :
w lokalu binrowym, Whkladki 1 e
- » £l N
zelazne, skladajace sie z S-iu e T
r " 1 % T
pretow  zelaznych okraglyeh, =
: tys. 4

o §rednicy 2,2 ¢m, maja prze-

krdj ogolny 30,4 cm®.

Nalezy oznaczyé
w betonie 1 zelazie.

najwigksze naprezenia

Ciezar wlasny:
cigzar ptyty zebrowej

(1,5.0,104-05.0,25) . 2400 — )
ciezar nadsypu z zuzlu tloezonego w warstwie

6 cie wysokiej

G660 L

86 kg

ciezar posadzki cementowej 2 i grubej . 40
cigzar sufitn T4 o
razem na 1 m* | 90 kg
zatem na 1.5 m* — 1,5.90 = 5 135 .
nadto ciezar uzyvtkowy . 3 UL
razem 12956 kg

czyli okraglo 1300 kg na 1 m dlugosei belki.
Zatem jest:

1300 . 10% . 100

M= g = 16256 000,

=4 A . 150 . 102
56 .15 . 304 4 -

o I = 16,58
: 150 . 10 4+ 15.30,4 Oy di
1R 10%

1/ = 1()‘Hh =—J + v oan ~o
4 6 (33,76 —

1 625000 OB Elern?
Gp == - b v jCHi=

30,4 .51,7 et

16,88 Tk

6, = 1034 . = o 30 ky/em?,

15 . 39,12
Sila poprzeczna nad opora
9.6

o . 1300
V.= 2

= 6240 Lg.

Stad papreZenie przesuwajace w betonie:

¥ 6240

e ——= = == = = -
0 7 % O (5R— T
by(h—a—a>+y) 25 (56 — 16,

= ™ B kg/em?®.

Wartosé ta przekracza dopuszezalng novme naprezenia na prze-
suwanie 4,5 £g/em®.  Nalezy zatem konce 4 gérnych wkladek ze-
laznveh odpowiednio odgiac.

Miejsce, od ktoregn nalezy to odgie-
cie zaczad, mozna oznaczy¢ na zasadzie warunku, Ze w tem miej-

- > 6240 . 4.5 Ty v .
seu V) wynosi¢ winno tylko — == 5616 kg, Warunek ten
B -

jest spelniony, gdy
6240 — 5610
1800

Naprezenie przyczepne w d-ch dolnyeh pretach wynosi nad opora:

= — o UH m.

. 3,14.22

= 4,5 kg/em?,

D.

ZABEZPIECZANIE ZELAZA OD OGNIA.

Wedlng H. Hagn’a.
(Clag dalszy do str. 308 w N 26 r. b,).

III. Siupy i podeiagi.

Uwagi ogd/ne. W czasie pozarn mozna zawsze spodziewad si¢
jednostronnego rozgrzania shupéw. W ydluzenie si¢ rozgrzane] stro-
ny powodnje wygiecie si¢ stupa, co poeigga za sobg cisnienie mi-
mos$rodkowe, Rozgrzanie sig slupa az do czerwonosel zagraza wy-
boczeniem w miejscu rozzarzonei,

Przekroje stupow z Zelaza walcowanago (rys. 1—6). Slupy
kratowe, skiadajpce sig z oddzielnych drobnych ksztaltownikow, sa
bardziej narazone na niebezpieczenstwo wskutek rozgrzania jedno-
stronnego, niz slupy lane, lul z zelaza walcowanego o wigkszych

Z tego powodu stupy nieochronione z zelaza walco-
wanego, powinny otrzymywaé przekroje mozliwie najbardziej scie-
gnione, np. jak to wskazuja rys. 1—0.

| przekrojach.

Rowniez nie nalezy dawaé
stupéw zbyt wysmuklyveh, a wiee obliczaé je z dostatecznem zabez-
pieczeniem, podiug ogélnie nzywanyeh wzordw. Jezeli slupy maja
praenosié obeiazenie mimosrodkowe, nalezy to specyalnie uwzg
nié przy obliczeniu statycznem.

Na wybdr slupow z zelaza walcowanego lub lanego, wplywaja
zwykle rozstrzygajaco ceny miejscowe; w kazdym razie

shupy z ze-
laza walcowanego posiadaja W zZnaczeniu kunstruk(‘\'juom
przeczong pierwszenstwo przed lanymi.

niezi-
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Srodkowe oparcie podciggow na stupach Zelaznych lanych
(rys. 7, 81 9). Zelazo walcowane jest bardziej jednolite. pewniej-
sze 1, wskutek swych wiadciwosci, latwiejsze do skontrolowania,
niz zelazo lane. Slupy lane przedstawiaja jeszeze te wade, 7ze, gdy

Rys. 1—6.

sg odlewane poziomo, majq najezesciej Scianki niejednakowej gru-
bosci, gdy tymezasem odlewanie slupéw pionowe Jub pod nachyle-
niem nie w kazdej fabryce moze byé uskutecznione.

Stlupom z Zelaza lanego zarzucane bywa czesto, ze, o ile mu-
sza bvé przeprowadzone przez kilka piatr, nastreczaja trudnosei
konstrukeyjne pod wzgledem srodkowego oparcia podeiggéw. Przy-
klad, pedany na rys. 7, 8 1 9 dowodzi, Ze trudnosci te nie sa zbyt
wielkie.

.

]

e ] e

Rys. 9.

W budynkach o znacznej liczbie kondygnacyi, odpowiedniej-
sze sgslupy z zelaza walcowanego, a to z tego wzgledu, ze mozna po-
jedyncze shapy wykonywaé w znacznych dlugosciach i przeprowadzié
poprzez Kkilka Ei%tr, a w miejscach zetknigé latwo i dobrze wzajem-
nie laezyé, wskutek czego mozna uwazaé slupy takie, na calej wyso-
kosci, za jedna calosé, przechodzaca przez konstrukcye stropowe
i przedstawiajaca pret w wielu miejscach zakleszczony. Slupy ta-
kie sa naturalnie bardziej wytrzymale, zar6wno w zwyilych warun-
kach, jak i w czasie pozaru, niz lane, przy tychze danych konstruk-
cyjnych i réwnem zabezpieczeniu; przeciwnie zas, slupy lane, nie da-
jac sig ze sobg tak dobrze laczyé w miejscach zetknigé, nie przedsta-
wiaja cigglego prgta zakleszczonego. Dla wymienionych wige powo-
déw, w wypadkach, gdzie oprécz wielkiej ilosci wysokich pigtr., ma-
my do czynienia ze znaczneini obcigzeniami, dajemy pierwszenstwo
stupom z zelaza walcowanego, pomimo, ze zelazo lane jest cokolwiek
odporniejsze na dzialanie ognia. Jezeli mimo to wybdr padnie na
Zelazo lane, powinno sig bezwarunkowo jak najstaranniej i ze zna-
jomoscia rzeczy dokonywaéd zlaczen w oddzielnych kondygnacyach.
(Por. rys.).

Ochrony bywaja wykonywane w sposéb pozwalajacy na odej-
mowanie ich, lub nie. Ochronom odejmowanym mozZna zarzucié, ze,
w poréwnaniu ze stalemi, sa o wiele drozsze, trudniejsze do wy-
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konania i, wskutek szpar miedzy pojedynczemi, mechanicznie laczo-
nemi czesciami, malo odporne zaréwno na goraco, jak i na uszko-
dzenia zewnetrzne. Okoliczno$é, ze zastosowanie ochron odejmo-
wanych daje nam latwy dostep do rdzenia zelaznego, a tem samem
pozwala na kontrolowanie jego stanu, nie oze byé rozstruygajaca,
gdyz kontrola taka, o ile nie jest prawem przepisana, prawie nigdy
nie bywa podejmowana i jest zreszta zbytecuna, jezeli ochrony sg
tak wykonane, Ze nie dopuszezaja przenikania wilgoci 1 pary do
rdzenia zelaznego 1 same nie zawieraja materyi niszczacych #elazo.
Z powyze] wymienionych wzgleddw, stosuje sie w praktyce tvlko
ochrony stale.

Materyaly, stosowane do ochron, dostarczane bywajg w sta-

nie stalym lub tez sypkim, albo cieklym. Pierwsze bywaja przy-
wozone na miejsce budowy w postaci cegiel, plyt, tablic lub tupin;
drugie za$, t.]. ciekle i sproszkowane, jako nalezace do zapraw,
bywajg przygotowywane dopiero na miejscn budowy. W wigkszosci
wypadkéw kombinuje sig ze soba oba rodzaje materyvalow,
] Poczatkowo, dla lepszej izolacyi, nie nakladano ochron bezpo-
srednio na zelazo, pozostawiajac przestrzen wolna. wypelniona po-
wietrzem. System ten ma t¢ wadeg, Ze pozostawione otwory sluza za
schronisko dla robactwa i w czasie pozaru stanowia
rodzaj kanaléw przeciagowycl. Pozatem, tego rodza-
ju ochrony, jako miejscami tylko oparte, nie sa, w po-
rownaniu z ochronami bezposrednio do zelaza przyle-
gajacemi i jednolitemi., dostatecznie wytrzymale na
uszkodzenia zewnetrzne. Obecnie zaniechano juz wy-
konywania ochron z pozostawiona warstwa powietrza,
tem bardziej, ze doswiadcezenia przekonaly, iz nie daje
ona bynajmniej spodziewanych korzysei.

Nietylko, Ze zaprzestano umyslnie pozostawiad
przestrzen wolna miedzy ochronami a zelazem, ale
i tam, gdzie one naturalnie powstaja wskutek wysta-
wania kryz ksztaltownikéw walcowanych, zapelniajg
je réznymi materyalami, z ktérych najlepiej nadaja
sig do tego celu lekkie ciala, jak np. kamienie gab-
czaste, beton pumeksowy i t. p. (rys. 10 i 11). Po-
niewaz zapelnianie takie znacznie podnosi koszt i cig-
zar ochron, nalezy je wige stosowaé bardzo umiarko-
wanie i tyvlko tam, gdzie ochrona musi byé specyalnie
mocna, lub sama nie posiada dostatecznego oporu.

Rys. 11.

Wytrzymaiosé ochrony mozna jeszcze znakomicie powigkszyd,
otaczajac ja plaszezem z blachy zelaznej. Jednakze, gdyby cheiano
w ten sposéb zabezpieczyé wszystkie, od ognia oslonigte czesci ze-
lazne, podniosloby to znacznie koszta ochrony, nie méwiac o tem,
ze byloby zupelnie zbyteczne, wystarcza bowiem pokrycie plaszczem
blaszanym tylko tych czesci, ktore sa wyjatkowo narazone na uszko-
dzenia mechaniczne, a mianowicie spoddw stupéw w skladach, skle-
pach i budynkach fabrycznych, ktére powinny mieé plaszeze bla-
szane, wysokosci okolo 2,30 m, liczae od podlogi.

Powierzchnia tych okolo 2 mum grubych plaszezéw powinna
byé mozliwie gladka i nie posiadad czesci wystajacych, aby jak naj-
muiej byla narazona w wypadku uderzenia przejezdzajacymi wozka-
mi, lub upadajacymi towarami, a zatem wszystkie Iaczniki powinny
sig znajdowa® od strony wewnetrznej plaszeza. Powstale migdzy
plaszezem zelaznym i ochrong szezeliny zapelnié nalezy, po zalo-
zenin, ciekla zaprawa cementowa.

Rys. 12 i 13.

Rys. 15,

Rys. 16.

Rys. 12 — 14 przedstawiaja plaszcz zelazny, ksztaltu walca,
w ktérym tylko gléwki §rub i nitdw wystaja poza powierzchnie ze-
wnetrzng. Zastosowujac druby i nity z lebkami zaglebionymi, otrzy-
muje si¢ powierzchnig zupelnie gladka. Rys. 15 i 16 przedstawiaja
plaszcze o przekroju czworokatnym.
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W wielu rodzajach ochron, szcze-
gbluiej z materyatdw zaprawowych, daje
sie wkladke z siatki drucianej lub z siat-
kowki blaszaunej (n. Streckmetall).

sStatka drociana.

Poniewaz ponizej zostany opisane
ochrony z wkiadkami, podajemy nielto- :
re sposoby przymocowywania tychze.
Przy stupach oraz podciagach, w kto-
rych wszystkie plaszezyzny sa fatwo do-
stepne, umocowanie takie daje sig z lat- i
wodeig uskuteczuid. W przeciwnym ra- ;
zie, gdv uwp. pas gorny podciggu shu- N 100
7y¢ ma do bezposredniego oparcia stro- P
pu, nalezy wkiadki metalowe zagigé
przed zalozeniem stropu, lub tez pray-
twierdza si¢ do gornego pasa tegoz,
w odstepach 20 — 30 ¢m, cienkie kawalki drutu, wystajace nieco
z kazde] strony, do ktéryeh praymocowywa sig wldadki (rys. 17
i 18). Umocowanie uskutecznia sig rowniez za pomoca przy wigzy-
wania wkladki cienkim drutem do hakéw, wbijanych w sufit po

Siatka druciana
przymocowans
drutem.

s
rrererrs

i
4

i
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Drut.

obu stronach podciagu, w odstepach okolo 20 ¢im. Mozna réwniez
przymocowaé do sufitu wzdluz obu stron podeiggu cienkie, okragle

750mm VeXreclia:

Rys. 19 i 20.

prety Zelazne i do nich przywigzaé wkiadki (rys, 19 1 20). Ostatni
sposob zaleca sie, poniewaz pozwala on na przymocowanie wkladki
na calej jej dlugosei.

(€. d. n, K. A. Jenike, inz.
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Wyklad stalosci zesktadow. T. IL. Mosty Zelazne o belkach
prostych jednoprzgslowych, nap. A. Vierendeel profesor uniwersytetu
w Lowanium. Lowanium, Paryz 1905. (Cours de stabilité des con-
struction. T. IL. Ponts métallignes droits i une travée par A. Vierendeel.

Pod powyzszym napisem lezy przed nami dzielo profesora lo-
watskiego, znanego wynalazcy belki wydrazonej, ktéra poleca za-
miast belek kratowych. Jest to tom drugi wydawnictwa, zamierzo-
nego na wielka skalg, tom o 243 stronicach z atlasem o 25 tablicach,
ktéry zatem nie mogl podaé caloksztaltu wiedzy obecnej tego dzialu,
lecz zaledwie ja w gléwnych zarysuch naszkicowad.

Autor omawia w tem dziele tak teorye mostéw odnos$nie do
belek prostych, jak i ustréj mostéw kratowych.

Juz na str. 11 autor,. méwiac o cigzarze wilasnym mostdw, nie

odaje zadnych wzordéw doswiadczalnych, bo ,nie ma do nich zanfa-
nia® i radzi w danym razie albo przyjaé ciezar wedlug mostéw analo-
gicznych istniejacych, albo obliczyé w przyblizenin!

Przy obliczaniu podiuznic radzi autor z powodun polaczenia
stalego z belky poprzeczny obliczaé¢ Srodkowa ich czedé juko belki
zwykle, skrajne jako eiagle.

Przy obliczaniu poprzecznic zwraca antor uwage na to, ze cig-
Zar pruez podluznice rozklada sig na kilka poprzecznic. Jezeli odstep po-
przecznic nie przekracza 2,5 m, to poprzeczunica obciazona niesie tylko
60y, sasiednie po 20%, mozna wige liczyé poprzecznicg dla polowy
cigzaru (1), ktéryby wypadal na poprzecznicq przy polaczenin prze-
gubnem. Dopiero od «=3,5 m nalezy liczy¢ dla calego cigzaru.

Na str. 82 spotykamy przyklad, w ktérym autor przypuszcza
obeciazenie mostu pigeiu parowozami, Wiadomo, ze zwykle przyjmu-
je sig tylko dwa, a najwyzej trzy parowozy.

Wysokosé belek gléwnych zwykla przyjmuje autor dla belek ro-
wnoleglych £ o & jak windqmo, o wiele za malo. Autor twierdazi,
ze .zdaje sig4, ze cigzar dZwigarow gléwnych jest staly dla wysokosei

do

!
od 0 M.

Opisujac dzwigar Schwedler'a, wspomina autor wprawdzie, ze
zakonczenie pasow wypada wedlug obliczenia hyperboliczne. Ale ,to
niema zadnej wartosci, lepiej wykredlié czesé¢ wieloboczng od oka®.

Szczegoly ustrojowe, polaczenia paséw z krzyzulecami, rozmaite
przekroje nzywane omawia autor bardzo, ogélnikowo w paru stowach,
podaje za to rysunki kilku wykonanych przed 30 i 40 laty mostow,
ktore, wedlug zdania autora, byly lepsze od dzisiejszych. Autor jest
zdania, ze dzwigary o kracie rzadkiej statycznie wyznaczalne wyka-
zujg za wieclkie naprezenia drugorzedne, ze lepsze sy o kracie ggstej
a najlepsze o kracie bardzo gestej z pionowemi stezeniami. Osobiste
zdanie autora jest zresztay niekorzystne dla dzwigaréw kratowych
(str. 242), jest to uklad mnieracyonalny (1), lepiej uzyé dZwigara
o $ciance albo z otworami (évidée) z zebrami pionowemni.

Widziny. %ze autor staje tu na stanowisku zupelnie odmien-
nem, niz wszyscy nowoczesni inzynierowie, ktérzy ciesza sig olbrzy-
mim postgpem W nauce bndowy mostéw zelaznych w przeciagn
ostatnich lat czterdziestu.

Auntor zreszta nie usuwa sig od zagadnien bardzo trudnych,
jak obliczenie na wyboczenie pasdw cisnionyech mostéw otwartych.
Rozwiazuje je w sposéb odmienny od Jasinskiego Inb Haeseler’a
i oblicza dodatkowy potrzebny moment bezwladnosei stupdw dla prze-
szkodzenia wyboczeniu pasa.

Autor omawia takze wplyw hamowania na wygiecie poprzecz-
nic i polaczenie ich z podluznicami. Za to wymiary czopa lozyska
kolyskowego oblicza w sposéb zupelnie prymitywny.

Jako podreeznika do nauki nie moge wige poleci¢ tego duziela.
Dla iuzynieré6w obznajmionych z przedmiotem moze by¢ korzyst-
nem pr’/:eczytnuie dziela tego ze wzglgdu na niektére oryginalne
mysli i zdania. De. M. Thallie.

Wyklad stato$ci zeskladow. T. 1IL. Musty o belkach ciaglych.

7

Mosty obrotowe. 1902.—T. IV, Wiazary dachowe. 1901.—T. V. Prety |

krzywe i wieloboczne. Mosty wiszace tegie. Belki proste tegie 1903,
nap. A. Yierendeel. Leodyum, Paryz. (Cours de stabilité des construc-
tions. T. ILL. Ponts continus, pont tournants. T. IV. Charpentes
articulées T. V. Piéces courbes et polygonales, ponts suspendus rigi-
des, poutres rigides). )

W krotlkodei wspomnieé tu musimy takze o trzech tomach te-
go samego dzieta, wydanych w latach poprzednich, ktérych napisy
znajduja sie powyzej.

Tom trzeci omawia teoryg belek ciaglych i mosty obrotowe.
Teorya belek ciaglych wylozona jest przystepnie w zwykly sposéb
analitycznie i wykreslnie. Szkoda jednak, ze autor wspomina za-
ledwie o liniach wplywowych a nie wykresla ich weale. Takze
i w dwdéch nastepnych tomach nie spotykamy sie weale z liniami
wplywowemi, ktére tak ulatwiaja wyklad i obliczenie najtrudniej-
szych zagadnien.

Drugun czesé tomu poswigea autor obliczenin mostu cbrotowe-

go. Wyznaczywszy w krétkodci wzory ogélne, autor oblicza szeze-
golowo przyklad i to nie tylko sily wewnetrzne ale takze i wymiary.

W tomie czwartym omawia autor wigzary dachowe w zwykly
sposéb — tak belki proste jak i lukowe tréjprzegubowe, .

W tomie pigtym omawia autor teorye mostéw lukowyeh, wi-
szacych i belek wydraZzouych., Autor podaje teorye lukéw o malym
promienin, potem o promienin wielkim, nie uzywa jednak i tutaj
linii wplywowych, ktére tak znakomicie nlatwiaja obliczenie lukéw.
Mostom wiszgcym poswigca bardzo malo miejsca, obszernie zato wy-
klada teorye belek tegich, t. j. belek o pasach i slupach bez prze-

katni. Slupy sa zato stale i silnie polagczone z pasami. Nie sa to
wige belki kratowe ale wydrazone (évidée), lub, jak je takze autor

nazywa, tegie (rigide). Dr. M. Thullie.,

Typy i szczegoly ustroju mostéw. Czes¢ I. Luki: nap. Frank
Skinner. New-York 1904 (Types and details of bridge construction.
I. Arch spans, by Frank Skinner)

Dzielo to nie jest podrgczaikiem mostéw lukowyeh, lecz sklada
sie z szeregu opiséw budowli wykonanyeh, objasnionych lieznymi
rysunkami i fotografiami.

Autor opisuje mosty lukowe drewniane, Zelazne i stalowe, Za-
czyna od opisn mostn Trajana na Dunaju, poczem przechodzi do ma-
stow pézniejszyeh az do najunowszych.

Dzielo to nie moze skhizyé do nanki przedmiotu, leez moza
by¢é pozyteczna lektura dla zawodowedw. Dr. M. Tuullic.

Podrecznik nauk inzynierskich. Tom Il-gi. Budowa mostow.
Oddzial V. Mosty zelazne Ilukowe i wiszice, opracowali J. Melan
i T. Landsberg. Wyd. 3-cie. Lipsk 1906. (Handbuch der Ingenieur-
wissenschaften. I1 Band. Der Briickenbau. V. Abtheilung. Eiserne
Bogenbriicken und Hingebriicken).

Widzimy przed soba wydanie trzecie czgsci piatej, tomn dru-
giego, wybornego podrecznika nauk inzynierskich. Poprzednie wyda-
nie wyszlo w r. 1338, w niem teorye opracowal Melan, ustroje zas
Schiifer z Melan'em. W wydaniu obecnem czes¢ teoretyczna opraco-
wal znéw Melan, czg$¢ ustrojowa za$ objal Landsberg, profesor poli-
techniki w Darmsztadzie. 1

W ostatnich latach 18-tu, ktére upltynely od poprzedniego wy-
daniz, budowa mostéw lukowych i wiszacych postapila tak znacznie,
ze wydanie niniejsze, z natury rzeczy, jest o wiele od poprzeduiege
obszerniejszem.

Juz we wstgpie Melan podaje mozliwe ustroje dZwigaréw tu-
kowsch i wiszgcyeh i wskazuje warunki ich zastosowan. Nieco da-
lej oblicza najwigksza rozpigtosé tesretuvnyg i otrzymuje:

4 I 1 1 1 1
iz 8 10 12 11 16
= 800 kg/em® 853 692 582 501 440
w mostach lukowych 4 k. 1 1280 1039 873 52 460 .
T N " 3364 2819 2416 2018 1300 .
# » mowych P 4485 37H9 3222 2690 2400 .,
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Najwieksza rozpieto$é prakiyecng  obliczono w Ameryce dla

mostu linowego przy i 7 =4200 Ly/em®, [=1321 m.
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Nie moge tn wymieniaé wszystkich zmian w czedei teoretycz-
nej dzieta, wspomne tylko, ze autor podaje obecnie takze teorye dzwi-
gardw lnkowych wystajacych, jak réwniez teorye luku eciaglego kra-
towego, przyvezem przytacza znpelnie obliczony przyklad.

W dodatkun rozwaza autor tez zastosowanie tej teoryi do obli-
czenia sklepieri. Zaleca on wyznaczaé naprezenia oddzielnie dla cig-
zaru wlasnego i dla obeiazenia ruchomego i je dodawaé. Dla kazdego
przekroju nalezy. rozumie sig, przyjmmowaé obciazZenie najniekorzyst-
niejsze. Autor dodaje, ze z powodu zmudnego obliczenia czesto za-
dawalniamy sie samem obciazeniem do pofowy lukn. Dodalbym do
tego, Zze tego rodzaju obliczenie nie moze byé wystarczajgcem, chyba
dla matych sklepien. Autor podaje dla takiego obcinzenia do polowy
sposéb obliczenia analityeznego dokladny i przyblizony, wyznacza
linie wplywowe dla sklepienia parabolicznego i odeinkowego i roznice
rzednych. Ostatnia uwaga, ze wedlug tych samych zasad nalezy obli-
czad i sklepienia zelaznobetonowe, oznacza, ze antor zaleca obliczanie
takich sklepien wedlug fazy I, co nie jest dostateczne.

Ozedé ustrojowa dziela rozpada sie na dwa dzialy, z klérych
pierwszy o mostach wiszacych opracowal Melan, drugi o lukowych
Landsberg; oba dzialy zostaly znacznie rozszerzone, a osobliwie dru-
gi. Melan omawia tu dokladnie rozmaite nstroje lin drucianych, spo-
soby ich przyrwierdzania, zawieszanie slnpow pomostowych, przepro-
wadzanie przez lozyska. Pochylanie liny nie przyczynia sig wiele do |
uszty wnienia mostu. jak to autor ndowadnia, a moze wywolaé nie- |
bezpieczne naprezenia drugorzedne.

Dolgczone na koncun przyklady wykonanych mostéow zostaly 1
obecnie pomnozone opisern najnowszych mostéow amerykanskich.

Landsberg ogromnie rozszerzyl dzial poswigcony mostom la-
kowym. Przy omawianiu réznych ustrojéw twierdzi autor, ze dla |
tukn dwuprzegubowego, uwzgledniajac zmiane cieploty, moznaby |

KRONIK A

Katedra technologii cial wloknistych w Politechnice w Rydze
wakuje. Osoby, Zyczace sobie ubiegaé sig o te katedrg, powinny
przeslaé podanie na imig dyrektora Instytutn najpdézniej w d. 1 sierp-
nia r. b., z dolaezeniem curriculum vitae, wykazn prac drukowanych
i mozebnie po egzemplarzu vych prac. Do katedry, o ktorej mowa,
przywiazane jest stanowisko profesora lub adjunkta profesora.

W szkole mechaniczno-technicznej H. Wawelberga i . Rot-
wanda w Warszawie wakuje posada profesora fizyki, do wykladu
i zajed laboratoryjnych z fizyki na wszystkich kursach. Pragnacy
ubiegaé sig o te posade powinni przed d. 15 sierpnia r. b. zlozyd
oswiadczenie w kancelaryi szkoly (Mokotowska 6), na imig dyrekto-
ra, ze wskazaniem przygotowania naukowego, dotychczasowej dzia-
lalnogci i prac drukowanych.

Przeglad Goérniczo-Hutuiczy, jak to juz zapowiedzielismy, po pét-
rocznej przerwie!), w d. 1 b. m. zaczal znowu wychodzié. Redakcya
w odezwie swej na czele numeru zaznacza, Ze koszta wydawnictwa
pokrywaé bedzie przez pewien czas Ruda Zjazdu przemysloweow
gorniezych Krélestwa Polskiego, wskntek czego Przeglad Gorniczo-
Hutniczy staje sie jej organem, a jakkolwiek Redakcya wskutek te-
go ,traci w pewnym stopniu swoja niezaleznos¢*, to ,jednak pomna,
ze i przy takich warunkach dorzuci¢ moze niejedna cegle pod gmach
naszej pomyslnosci, rozpoczyna w imie tego dobra przerwang pracg*.
Podzielamy to sluszne mniemanie i zasylamy pismu kolezenskiemu |
serdeczne ,Szczesé Boze®!

Droga wodna z Petersburga do Bajkaln zaprojektowana zo- |
stala przez naczelnika biura do badan rzek Tury i Tobola. Projekt,
przedlozony zarzadowi m. Krasnojarska, polega na utworzeniu drogi
wodnej ciaglej migdzy zlewniami rz. Wolgi, Obi i Jeniseja, w celu
ulatwienia wymiany towaréw pomiedzy Rosya Europejskg a Sybe-
rya i podZwignigeia dobrobytu miast nad ta droga polozonych.
Zgodnie z projektem rzeczonym szlak nowej drogi wodnej ma isé
przez t. zw, system woduny Maryjski, rz Wolge i jej doplywy, na-
stepnie przez kanal nowy. keéry ma byé w tym celn zbudowany,
o dlugosci okolo 8 wiorst, od rz. Czusowy (doplyw rz. Kamy) do
rz. Rjeszetki (doplyw rz. Isety, wpadajacej do rz. Tobola), nastepnie
przez doling rz. Obi i wreszcie przez doling rz. Jeniseja.

Wywoz ryb zZywych z Rosyi. Znana firma niemiecka ,Robert
Fritschet zaopatrzyla sig w specyalne wagony do przewozenia ryb
zywych z Finlandyi, z nad m. Czarnego, z uad m. Kaspijskiego
i z miast nad Wolga.

Najpredszy pociag na ziemi. Pociggiem takim jest .Atlantic
City Express“, bedacy od 2-ch lat w ruochu na dr. z Philadelphia
and Reading. Pocigg ten, wedlng rozkladu jazdy, przebiega czesé
drogi Camden-Atlantic City, dlugosci 89,3 lm, w ciagu 49 min, co
odpowiada Sredniej predkosci 1093 lin/gedz.

S

1} Por. Przegl. Techn. » 15 r. b., str. 1681 N 23 r. b., str. 272, |
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przyjac¢ o 100 kg/en® wieksze naprezenie bezpieczne, niz dla ciezaréow
pionowych a to analogicznie do wiekszego naprezenia bezpiecznego
przy uwzglednienin wiatru.

fukoéw bezprzegubowyeh dingi ezas w Niemezech nie budo-
wano; dopiero po dlugich badaniach zbndowane wielki most cesarza
Wilhelma pod Miingsten bez przegubu, a to z powodn mniejszej ilosei
materyaln i z powodu, ze most ten budowano bez rusztowan, a dla
lukn bez przegubu wielka ilosé materyalu byla w blizkosci podpér,
gdy przy dwuprzegubowym byla niekorzystniej rozlozona. Grunt
budowlany byl tak dobry, ze nie bylo obawy poddania sie przy-
czotkéw.

Szeroko omawia autor kwestye teznikéw poziomych i poprzecz-
nych, tak ustréj ich, jak iobliczenie, potem szezegdly ustrojn fukéw
blaszanych i kratowych, ilodé potrzebna mnitéw pray zetknigeiach
scianki, przeguby, slupy pomostowe, pas pomostowy. Osobno omawia
autor rozmaite sposoby wykonania blach stojacych dla lukéw i kon-
czy szeregiem przvkladéw wykonanvch mostéw,

Atlas zostal takze powiekszony bardzo starannie wykonanymi
rysunkami najnowszyvch budowli ‘

Dzielo to znakomite polecam goraco zawodowcom.

Dr. Maksymilian Thullic, *

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Ksiega adresowa przemysiu fabrycznego w Krolestwie Polskiem.
Wydawnictwa rok trzeci. Przy wspdlpracownictwie Komitetn
Redakeyjnego, zlozonego z pp. Piotra Drzewieckiego, Henryka
Karpinskiego i Aleksandra Rosseta, opracowal i wydal Leon
Jezioranski. Warszawa, miesiac maj 1906 rokn Staraniem
Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie. Cena 4 rub.

Nowe tereny roponosne w Galicyi. Tereny naftowe w Rypnem.
(Opis wraz z orzeczeniem rzeczoznawcéw prof. Tietzego i prof.
Zubera). Z mapa terenu ropowego. Lwdw 1906. Nakladem
Spolki nattowej ,,Rypne-. i

BIEZACA.

Pociag poza tendrem sklada sig z 5 do 7-iu, przewaznie 6 osio-.
wych, wagonow, ktérych cigzar ogélny wynosi 160—230 ¢; liczba po-
dréznych waha sig w granicach od 200 'do 560 0s6b, co odpowiada
cigzarowi 15-40 (. Parowdz wraz z tendrem (225 »® wody i 9 ¢
wegla) wazy okolo 130 ¢ Zatem caly cigzar pociggn wynosi od
130--(160+4-15)=305 ¢ do 130--(2804-40)=400 /, a cigzar poza ten-
drem 175—270 /.

Jakkolwiek w poprzednich latach w najlepszym razie udawalo
sig czas przebiegu pociagu na tejze czesci drogi zredukowaé do 45 m.
17 sek., co odpowiada przecietnie 118,3 km/godz., to jednak w d. 21 lip-
ca 1904 r. pociag o wzmiankowanym cigZarze przebiegl rzeczona
czes¢ drogi w 43 min., co przecigtnie wynosi 1248 km/godz. W tym
okresie czasu zawiera sie strata czasu na ruszenie pociagu i jego
hamowanie lub zatrzymanie. Liczac na te stratg razem 3!/, min., co
przy tak wielkiej sredniej predkosci biegu weale nie jest za wiele
i przeznaczajac 2!/, min. na rnszenie pociaggu, pozostanie na hamo-
wanie pociagu 1 min. Obie te cyfry nie przekraczaja norm, stoso-
wanych w tym celn w Niemezech przy ukladanin rozkladéw jazdy
i to dla najwigkszej predkosci 85 km/godz. W ten sposéb zasadnicza
dlugosé czasn jazdy pociagu w owym dniu wynosita 393/, min,, co
odpowiada zasadniczej przedkosei biegn 135 Zm/godz.

Ale takze i ten wynik nie przedstawia nic szczegéluego, jezeli
sig wezmie pod uwage, ze dana czes¢ drogi Zelaznej lezy przewazuie
na spadku, gdy tymeczasem podezas dokonywania podobnych préb
jazdy na niemieckich drogach zel. osiagano nawet na poziomo ulozo-
nych czesciach torn, wprawdzie z 4-ma tylko wagonami, predkosé bie-
gu, dochodzaca do 144 km/godz.

Co sie tyczy blizszych szczegélow profilu podluznego tego
amerykanskiego probnego uczastku drogi zelaznej, to mnalezy zazna-
czy¢, ze na pierwszych 25 fm droga wogéle wznosi sig stopniowo,
co wymaga pewnego dos¢ znacznego zwigkszenia okresu czasu, po-
trzebnego na przebycie pociagiem tej czedci drogi. Reszta dingosei
tego probnego uczgstku ulozona jest natomiast przewaznie na spad-
kach, ktére powoduja zwigksgenie zasadniczej predkosei biegu pocia-
gu, oznaczounej powyzej na 135 hm/godz.

(Zt. d. V. d. 1. No 12 r. b, str. 469). sb.

Dwa nowe dworce New-Yorku maja byé wzniesione kosztem
okolo 33 milionéw dolardw. Roboty majg byé ukonczone w 18 mie-
sigcy. Dworzec dla drogi zel. podziemnej na rz. Hudson, ma mieé
21 piatr nad powierzchnia ulicy i kilka piatr podziemnych. Bedzie
to najwigkszy budynek dworcowy mna gwiecie.

—
. . . Sprostowania, W XN 25, na str, 209, w tablicach: 1, I i IV, pray nazwie miejscowosci
Zytyn, zamiast: gub. Lubelska, winno byé: gub. Wolynska.

W tymzw numerze na str. 208, szp. I-a, w. 3 od dolu, zamiast: wplyw pradu, winno byé
uplyw pradu. y

W N 25, na str. 823, w. 6 od dolu, zamiast: korborgezna, powinno byé: korba reczna.
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Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakobh Heilpern.

Drak Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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