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DZIEN ROBOCZY.)

Podali: Ignacy Jasiukowicz i Adolf Wolski, inzynierowie.

{Odezyt przygotowany dla wszechpanstwowego zjazdn przemyslowcow w styezniu .

Stosunki wrogic micdzy prace a kapitatem weale nie
sy mieuniknionymi. Zadne z nich nie moze istniec bez
drugiego. Kazde z nich rozwija ste z pomocq drugieyo.
Kapital bowiem jest nic innego, jak praca nayromadzo-

na « weielona.  Zdolmosé zas do pracy jest jedng z postact

kapitatu. Pomimo lo, bardzo czesto widzimy zatargi po-
miedzy robotnikiem a kapitalistq, jak gdyby one byly nie-
wniknione. 1 robotwik i kapitalista sq ludémi z wiadei-
wemi sobie zaletami 1 wadami i obadwaj nieraz Zqdajq
wigcej wiz im sig nalezy. Jezeli jednak rozwazymy spra-
we glebiej, to pokaze stg, ze interesy jednego weale mie
niweeza praw drugiego 1 ze dobrobyt jednego jest scisle
zwinzany z powodzeniem drugiego®.

[John Mitchell, antor ksiazki ,Praca zorganizowana',
przewodniczacy zwigzkn goérnikéw amerykanskich, kie-
rownik nader upartego — bo B4 miesiecy trwajgcego—
strajku gornikéw antracytowych w r. 1902, Die Organi-
sierte Arbeit, S. XIj

, W swoim czasie wywalczylismy zmniejszente ilosci
godzin tygodniowych z 60 na 564, ale, za to, zwickszono
nam szybkosé wrzecion, wiem, ze wskutek tego zawsze
czulem sie zmeczonym. Crzyz nie wydaje sie wam, 3e
praca ta w przeciggu 564 godzin jest ucigqéliwszq, anigeli
hyta podezas 60 godzin?  Kazdy tkacz na to pytanic da
wam odpowiedz twierdzged.

(Sprawozdanie Modsley, sekretarza angielskiego trade-
union’u z ksiazki ,The progress of the german working

classes in the last quarter of a century, by W. L Ashley, |

p. 13).
» O$miogodzinavy  dzient pracy dojrzatego mezczyzny

w Australit zostal wprowadzony ¢ jest przestrzegany

w drodze wktaddw pomicdzy zwiqelami robotnikdw a pra-
codaweami, bez zadnego w tem udzialu paristwa®.

! Albert Métin, Le socialisme sans doctrines; p. 110).

Nie dlugie sg w Rosyi dzieje ruchu robotniczego. Prze-
myslowiec rosyjski odczuwa istnienie zagadnienia robotnicze-
£0, W rzeczywistem znaczeniu tego slowa, zaledwie od péitora
roku. Przed latem r. 1904, czyli zanim w Baku powstaly roz-
ruchy robotnicze, nie malo byto wybuchdw wsréd robotnikéw,
ale wszystkie (nie wylaczajac zaburzen w r. 1885 wsrdd robo-
tnikéw gubernii frodkowych i w r. 1896 przemystu tkackiego
w Petersburgu) mialy przebieg miejscowy i byly niezuaczne
w poréwnaniu z powodzig strajkéw po 22 stycznia r. 1905.

Ruch robotnikéw rosyjskich w ostatnich latach ujawnil
sig wskutek pracy socyalistycznej, ktéra znalazla dla siebie
grunt nader podatny na tle nierzadn panstwowego, gOSpo-
darczego i politycznego Rosyi. Ostatnie okolicznosci wielce
utrudniaja zagadnienie robotnicze. Dlatego tez przywédey
ruchu robotniczego skierowali caly druzgoczacs potege straj-
kéw nie tyle przeciw rzgdowi, ile przeciw przemysfowcom.
Kierownikom bowiem wytraconych z réwnowagl rzesz 10-
botniczych wydalo sig, ze przyszedl juz czas przewrotu nie
tylko panhstwowego, ale i spolecznego.

stal sig niby jedynie prawdziwym i mozliwym srodkiem roz-
wigzy wania wszelkich zagadnien z zycia pafstwa: sprawy
spoleczne zapanowaly nad politycznemi.

1y Sprawa ustalenia dnia roboczego jest obecnie na dobie, jest bo-
wiem jednym z czynnikow glownyeh wspolezesnego ruchn spolecznego.
W tej sprawie zaostrzajy sig dosadniej anizeli w innych réznice po-
gladéw gloszonych przez stronnictwa polityczne. Wobec tego poda-
jemy niniejszg prace jako wyraz zapatrywan powaznej grupy dzia-
laczy politycznych w . Pafstwie. Pozostawiajac jednak autorom
odpowiedzialnosé za przytoczone dane i wyrazone poglady, otwiera-
my jedunoczesnie lamy pisma naszego dla innych gloséw, z odmien-
nego punktu widzenia do danego przedmiotu sig odnoszacych, azeby
sprawe te, wazng dlu praysztego rozwoju przemysiu, mozebnie wszech-
stronnie og$wietlié. ‘ Redukeya,

1906).

1 oto widzimy, ze my$l o osmiogodzinnej pracy, bedac
w zadaniach robotnikéw z poczatku r. 1905 oderwangy jeszeze,
zaczela od jesieni tegoz roku przyjmowaé¢ posta¢ naglac.
Zaklady przemyslowe zaczely sie zapoznawaé z niewidzianym
dotychezas nigdzie systemem ,wprowadzania drogy przewro-
tows 8-godzinnego duia pracy'. Od jesieni r. 1905 w calej
sprawie robotnicze] gléwnym wéréd robotnikéw srodkiem
agitacyjnym staje sig oSmiogodzinny dzien pracy.

Rzecz oczywista, ze nie predko uspokoi sig rucl, wy-
wolany haslem ogmiogodzinnego dnia roboczego.

Wzér pomyslnosei robotniczej okreslony zostal przez
robotnikéw angielskich, ktérzy zawarli marzenia swego zycla
w czterech o6semkach: ,,0siem godzin pracy, osiem—odpo-
czynku, osiem—snu i osiem szylingéw (r. 8 k. 7b) zarobku
dziennego.

Do urzeczywistnienia tego wzoru warstwa robotnicza

w Buropie dgzy juz przynajmniej od lat 50 (w Anglii od
r 1838). Chociaz robotnicy Kuropy Zachodniej tak diuga
juz przebyli drogg, dazac weigz do Wymarzonego szezgscia,
atoli daleko sa jeszeze od osiagnigcia celu goracych swycl pra-
gniei.
L Tylko Australia potrafila urzeczy wistni¢ wzér pragnien
robotnikéw angielskich; jednak cawarta dsemka, tyczaca sig
placy zarobkowej, okazala sig juz zbyt nizka z powodu znacz-
nej drozyzny zycia tamtejszego.

Wskutek szybkiego rozwoju przemyslu podezas osta-
tniego dwudziestopieciolecia i dzigki rozpowszechniajace) sig
wiréd robotnikéw samowiedzy spolecznej, rzady wszystkich
prawie panhstw zaczely usilnie rozwijaé prawodawstwo robo-
tnicze. W tym wzgledzie bardzo ciekawymi sa powody, wy-
luszezone w niemieckim projekcie prawa zr. 1881 o obowiaz-
kowem ubezpieczanin robotnikéw od wypadkéw nieszczg-
sliwych. Oto najznamienniejsze:

4Troska panstwa o potrzeby najslabszych jego czlonkéw jest
nie tylko obowiazkiem, jaki naklada poezucie ludzkosci i chrystya-
nizm, ktéremi byé powinny przejgte urzedy panstwowe, ale i glo-
wnem zadaniem’ polityki, dbajacej o dobro samego padstwa. Polityka
ta ma by¢ skierowana ku temu, aby w najbiedniejsze warstwy lu-
dnogei, jako najliczniejsze i najmmniej oswiecone, wpoié¢ przekonanie,

7e panstwo jest to rzecz nie tylko konieczna lecz i dobroczynna,
W myél idei parstwa wspélczesnego, na niem, wraz z obronga istnie-
jacego porzadku, powinien ciazyé obowiazek wspierania stanowczy-
mi sposobami i srodkami wszystkich jego obywateli, przedewszyst-
kiem za$ najstabszych i najbardziej potrzebujacych*.

Tdea ,,0bowigzkowosci wspierania stanowczymi srodka-
mi wszystkich obywateli, przedewszystkiem zas najslabszych
i najbardziej potrzebujgcych z lekkiej rgki Ksigcia Zelaznego
obecnie kiernje wszystkimi rzgdami, stwarzajacymi u siebic
prawodawstwo robotnicze.

Wsréd tych ,,stanowezych sposobéw 1 srodkow* krotki
dzieh roboczy gra nie ostatnig role. Jak sig jednak zacho-

¢ | wnja rozmaite panstwa wobec prawodawczego utrwalenia
Przewrét wszedzie, we wszystkiem 1 w imig wszystkiego 1

dnia roboczego?

Wszystkie niemal rozwinigte panstwa swiata (z wyjatkiem
Japonii) prawnie ograniczajg dlugosé czasu roboczego dziec,
wyrostkéw i kobiet. Wigkszos$¢ tych panstw posiada prawa
tak zwanego ,zdrowotnego' dnia roboczego dla wszystkich
bez wyjatkn robotnikéw w takich zajeciach przemyslowych,
ktére same przez sig sg szkodliwe dla zdrowia pracujacych
w nich ludzi. I zaledwie niektdére tylko pahstwa do ,stanow-
czych sposobdw 1 srodkéw'* zaliczajg ograniczenie prawo-
dawcze czasu roboczego dla wszystkich wogdle dorostych
MQZCZYZN.

Ograniczenie dnia roboczego wogdle dla dorostych mez-
czyzn wprowadzone Jest jedynie w Rosyi (11'/, godzin), we
Francyi (12 godz.), Austryi i Szwajcaryr (11 g.) 1 Nowej Ze-
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landyi (83/, godzin). W innych panstwach, nic wylaczajac
i Ameryki Pélnocnej, gdzie w niektorych stanach rzadzi pra-
wo o normalnym, a nie najdluzszym dniu roboczym, kazdy
dorosly robotnik zupelnie swobodnic rozporzadza swoun cza-
SCN przy umowie.

Roboty w kopalniach, wykonywane w ciemnosciach,
zaduchu, kurzu i czesto w nic dajgeej sie uniknad \\'llO'OCl
lllchl (lo rzedu 11(1]l)<nd/,u] 11014’/11\\')7(,11 1 lllel)e7p1eczny0h
Zajec. ’lymozaxem ograniczenie prawodawcze czasu robo-
czego dla doroslego gérnika weale nie wszedzie przeprowa-
llAOllU zostalo w my gl zasady praw ,zdrowotnych®.

Prawo austryackie z d. 27 czerwea 1901 r. ustanowilo
9 godzin jako najwiekszy dla goérnikow dlugosé zmiany ro-
l)o(mJ, z tym warunkiem, ze czas ten liczy sig od chwili %ej-
Scia do kopalni az do chwili wyjscia z niej. Prawo to ma
moc dopiero od 1-go lipca r. 1902.

W poczatku r. 1905 (od 14 stycznia do 9 lutego) za-
strajkowalo w Westfalii 200 000 oérnikéw, kiorzy wystawili
14 zadan. Plerwsze miejsce wirdd tych zadan /,(UQIO ogra-
niczenie prawodawcze czasn roboczego w lmpa]mach do
osmiu godzin w {en sposob, aby przejscie do 8-godzinnego
dnia Lol)o("/uuo bylo stopniowe 1 zeby krotki dzien mbow)
wszed! w zyeie od 1 styeznia r. 1907. Rzad pruski, zaniepo-
k()]om stm]l\wm refsko-westfalskim, cheial pomddz robotni-
kom 1 wypracowal projekt o w plow.ldzpnm od 1 pazdziernika
1908 najdluzszego 8-godzinnego dnia pracy tam, gdzie tem-
peratura zwykle bywa 22°- 28°C. Ruzad pru.s]\l, projektujac
najnizszy kres temperatury na 22° C. prawdopodobnie cheial
wynalezé zamaskowany sposéb do powszechnego wprowadze-
nia w kopalniach S-godzinnego dnia pracy, bo w glgbokich
refisko-westfalskich l\0paln1'1(11 temperatura zwykla rzadko
bardzo bywa nizsza niz 22° C. Sejm panstwa w ostateczne]
redakeyl prawa z d. 14 lipea 1905 r. mie przyjal wniosku rza-
dowego 0 8-godzinnym dnin roboezym nawet w formie pra-
wa ,,zdrowotnego*

Niceo inacze] przedstawia sig sprawa z S-godzinnym
dniem roboczym w l\opalnm('h wegla kamiennego we Ifran-
cyl. Wszedlszy od ezaséw ministra-socyalisty | MILLERAND A
na droge \/(-/cwolnej troski o los robotnikow, radykalny rzad
francuski zdolal przeprowadzié prawo z d. 29 czerwea 1905 I,
ktére oznaczylo najdiuzszy dzien roboczy w kopalniach we;
gla na 8 godzin, pocaynajac od 1 stycznia r. 1910. Przy-
szlo8¢ pokaze, jakie owoce wyda to prawo w zyciu. Tu ualezy
nadmienié, ze zmniejszenic dnia roboczego z 11 godzin do 10
w zakladach tkackich w mysl prawa Mir.iia XD-COLLIARD' A,
z d. 30 marca r. 1900, wywolalo w przemysle tkackim we
Francyi caly szereg wielkich strajkéw, skierowanych wiasnie
przeciwko temu prawu, ktore mialo na wazgledzie korzysé
robotnikow, w rzeczy wistosci zag okazalo sig dla nich bardzo
ucigzliwem, gdyz, wskutek zmniejszenia dnia roboezego,
/mrn(‘]wyl sie 1ch zarobek.

Tymezasem 8-godzinny dzien roboczy nie jest zjawi-
skiem rzadkiem w rozmaitych galeziach i1 okregach przemysto-
wych Anglii, Standw Zjednoczonych, Francyi, Niemiec i na-
wet Rosyl (np. na Uralu 1 w Baku) i jest rzecza powszednig
a nawet zasady w Australii. Ostatnia, jak wiadomo, rzgdzy
nieraz ministrowie, pochodzacy z robotnikéw.
srodkami ograniczaja doplyw obcych robotnikdw 1 zaslaniaja
sig nadzwyczaj wysokim murem celnym od wspodzawodnic-
twa wyrobdw zagranicznych. Pomimo to, krotki dzien ro-
boezy 1 w Australii zostal wprowadzony nie droga przewro-
towa, lecz rozwojows, na gruncie porozumienia sie zwigzkow
robotuiczych z przedsigbiorcami.

Jak wida¢ z powyzszego wykladu, Rosja nalezy do rzeg-
du tyeh niewielu paistw, ktore wprowadzily u siebie drogg
prawodawezg ograniczenie dnia roboczego dla doroslego mez-
czyzny. W dodatku najdluzszy dzieh 1‘01)0(,7_y w R%y] ]est
nizszy niz we Francyl, a wyzszy niz w Austryi i Szwajca-
ryi. W r. z rzad rosyjski nie uwazal za wlasciwe poprzestaé
na istniejacem ograniczeniu dnia roboczego, lecz zamierzyl
15¢ dalej w kierunku prawodawczego ograniczenia prawa
mezezyzny doroslego do rozporzadzania sig wlasng praca
1 wlasnym czasem.

Projekt, przedstawiony na radzie pod przewodnictwem
Ministra Skarbu (W. Kokowcrwa) w maju r. 1905, uwaza
obnizenie najdiuzszego dnia roboezego doroslego mezczyzny
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| za najwaznicjszy Srodek uspokojenia robotnikdw.

1906.

Ministerya
rosyjskie, na wyseigi jedno przed drugiem, powprowadzaly
juz w przedsigbiorstwach rzadowych krétki dzien roboczy.
Jednak swych robotnikdw weale tem nie zaspokoily. Projekt
Koxowerwa zamierzal postanowié, ze ,dla robotnikéw, za-
jetych tylko we dnie, czas roboczy nie powinien przekraczad
10 godzin na dobe, a w sobot_y i wigilie $wiat uroczy stych—
9 0'od/m dla robotnikéw zag AdJQt_Y(,]], chociaz czesclowo
w nocy, czas roboczy nie powinien byé dluzszym nad 8 go-
dzin na dobe*. Tym sposobem rzad rosyjski wzglgdem ogra-
niczenia dnia roboczego zamierzal wyprzed/u, bardziej l\nllu-
ralne 1 bogatsze kla](‘ 1 cheial wierzyé, ze stosunki migdzy
praca a ]xapltdlem zmieniy sie ku lepszemu, jezeli jeszcze
wiece]j zacisng sie kleszcze, ktére i bez tego nieslychanie dre-
cza przemyst rosyjski. Na szczgscie projekt rzgdowy dotych-
ezas jeszeze pozostaje tylko projektem. Projekt ten, jednak,
w zadnym razie nie moze zmienié sie w prawo! 1)

Dzien roboczy jest to weale nie wynik pomystéw kance-
laryjnych. Dzien roboezy jest to wynik mndstwa przerdz-
nych warunkéw zyeia biezgcego. Byé moze, ze ma slusznosé
przemyslowiec angielski i maz stanu, Jonx MuNpELLA, gdy
twierdzi, ze ,,dlugl dzien 1‘01)00/y stawia narody z ]C;du nizej
od Angln lecz z tego weale nie wyplywa slusznosé odwrot-
nego \Vnioxl\owa.nm ze nmieszezenle krotkiego dnia robo-
€Zeg0 WSr od 1110/,110/01))’(-11 paragraféw ,Zbiora praw Panstwa
T\OR\]h]\] nezyni Rosye krajem rozwinigtym 1 bogatym
1 zapewni J(,_] pozadany spokdj. Przeciwnie, tak nieogledne
doswiadezenie doprowadzitoby do wiekszego jeszcze upadku
i tak juz nedznego przemyslu fabrycznego 1 gérniczego, a za-
tem do wigkszego jeszeze zametu w stosunkach spoleczno-
gospodarezych. Dla uzasadnienia pogladu tego nie bgdziemy
powoly\v all sie na to, ze robotnik 10<VJ<1\1 pray obecnych pra-
wach i zwyczajach znacznie mniej w ciggn roku pracuje, ani-
zeli jego towarzysz zachodnio-europejski, lub amerykanski,
dzigki nadmiernej ilosei wszelkich swiat w Rosyi préez nie-
dziel. Nie bedziemy mowili o wszechdwiatowem wspolza-
wodnictwie, bo Rosya nie posiada czynnego handlu migdzy-
narodowego. Nie bedziemy powolywali sig na rozmaitosé

| miejsecowych, zwyezajowvch i rozwojowyeh ezynnikow prze-
j yeh, W) JOWY

Tu wszelkimi ;

|

mystu rosyjskiego. Nie bedziemy odwolywali sie do ubdstwa
narodowego. To sa wszystko utarte komunaly. Powiemy
jeno, ze zycie przemyslowe tak samo nie jest w stanie wy-
trzymac przewrotu z gory, jak i wywrotu z dolu. Strajki ro-
botnikow we francuskich zakladach przedzalniczo-tkackich
z . 1903 — oto prazyklad zabawy w przewrdtl z géry w spra-
wach robotniczych.

Przewrdt w sprawie robotniczej, zamierzony przez Mi-
nisteryunm KokowceEwa, brzemienny jest bardzo smutnymi
skutkami. Nie trudno tego dowies¢ wskazéwkami z zycia
przemyslu rosyjskiego. Mamy moznos¢ przelozyc¢ projekt
KokxowcEwa o ,dlugosei i rozktadzie dnia roboezego“ na je-
zyk liczb w stosunku do poludniowego przemyslu Aola'/n(,rm
Szezegblowe obliczenie, wykonane dla dwéch wielkich zakda-
dow zelaznych poludnia Rosyi wykazuje, ze przez wprowa-
dzenie w zycie projektn Koxowcrewa wytopienie surowca po-
drozaloby nie mniej, niz o kop. 1,25 na pudme a wyrdb go-
towego zelaza wynosilby o kop. 5,5 wigee] na kazdym pudAm
Précz tego nalezaloby z \'IQkQAyC ilos¢ robotnikéw fabryez-
nych o 41,8(),,,. Podobne wyniki mozna byloby otrzymaé we
wszystkich poludniowych zakladach zelaznych, pracujacych,
jak wiadomo, w jednakowych prawie warunkach.

Na bchylkn roku 1904 we wszystkich poludniowych za-
kladach zelaznych bylo razem 45 693 robotnikéow. Powigk-
szenie liczby robotnikéw o 423, aby mozna bylo zadogé uezy-
ni¢ projektowi ministeryalnemu, powinno daé dla poludnio-
wego przemysiu zelaznego 19171 ludzi. To zwigkszenie liczby
robotnikéw w niedlugim przeciagu czasu (1'/, — 2 lat) nic
tylko jest polaczone z wielkiemi trudnosciami wskutek braku
ludzi zawodowych, ale pociaga za soba wieksze jeszcze prac-
szkody z powodu braku micszkan dla robotnikéw pray wigk-
szosci zakladdow poludniowych, powstalych albo w golym

1) Nowoutworzone Ministeryum Handlu i Przemystn, za rza-
dow w niem p. M. M. Fiodorowa, wypracowalo w drugiej polowie
kwietnia r. b. nowe projekty praw robotniczych W sprawie dnia
roboczego te ostatnie projekty stangly na stanowisku, zajetem przez
autorow niniejszego. ( Preyp. autordw).
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stepie, albo przy malych osadach. Jezeli wylozy sig na mie-
szkanie dla robotnikdw tylko po 1500 rub. na kazdego, co
jednak jest bardzo malo w stosunku do przyzwoitego mie-
szkania robotniczego na poludniu Rosyi, to potrzeba byloby
w bardzo krétkim czasie wydaé na owe domy nie mniej, niz
28 780 000 rub. Dla zwiekszonej ilosci robotnikéw potrzebne
Jest jeszeze 1 zwiekszenie ilosel szpitali 1 szkdl, co réwniez po-
cigga za soba weale niemale wydatki.

Rzecz jasna, ze powyzej wyliczona bardzo powazng su-
me trzeba moédz przedewszystkiem otrzymaé.  Dla rosyjskie-
go przemyshu zelaznego to zadanie weale nie jest fatwe. Procz
tego nalezy oplacaé umarzanie i odsetki od tej sumy. Jezeli
ten wydatek skromnie oznaczymy na 8% rocznie, to trzeba
wydawaé na mieszkanie dla dodatkowych zastepdw robotni-
ezyceh nie mniej, niz 2300000 rub. rocznie.

Podrozenie wyrobu surowca na poludnin Rosyi pray
wytapianiu 110641000 puddéw w r. 1904 z powodu podwyz-
szenia placy zarobkowej powinno daé rub. 1383000, a podro-
zenie 7 tej samej przyczyny wyrobu 76686 000 pudéw zelaza
I stali wyniesie rub. 4217000, Tym sposobem zastosowanie
projektu ministeryalnego do zycia zelaznictwa poludniowego
kosztowaé musiatoby nie mniej niz 7900000 rubli rocznie.

Zasada zwigkszenia nakladu pracy z powodu skrdcenia
dnia roboczego malo ma zastosowania w zelaznictwie wogdle,
w rosyjsko-potudniowem za$ w szezegdlnosei. Ani pieca
wielkiego, ani martenowskiego nie mozna poprowadzié pre-
dzej, niz one dzialaja, chociazbysmy urzadzili dowolnie cze-
sta zmiang robotnikdw. Mniej wiecej toz samo powiedzie¢
mozna i o pracy w walcowniach. Gdyby nawet mozliwem
bylo zwigkszyé wytwoérczosé w celn znizenia wydatkéw od
plac zarobkowych na pud wyrobéw, wypadloby wiee bardzo
powaznie liczy¢ sig z mozliwoscig zbytu wyrabianych towa-
réw.  Pod tym wzgledem sprawy zelaznictwa poludniowego
przedstawiaja sig bardzo niewesolo. Zaklady w r. 1904 po-
siadaly zdolnos¢ wytwéreza na 172 160000 pud. surowca
1 119000000 pud. zelaza i stali, a w rzecaywistosei daly
110641 000 pud. surowca i 76 686 000 pud. zelaza. i stali, czyli,
innemi sfowy, ze o wiele nie dosiegly swojej wlasciwej wy-
tworezosel.  Zjawisko znacznej przewyzki zdolnosel wytwor-
czej nad rzeczywistg wytwdrezoscia poludniowych zakladéw
zelaznych trwa juz od lat pigein. Niema tez zadnych podstaw
do mniemania, ze w blizkie] przyszlosel nagle sie znajdzie
miejsce na rosyjskim rynku zelaznym dla zwiekszonego odby-
tu zelaza.

W braku odpowiedniego zbytu wyrobéw zelaznych pra-
€a na trzy zmiany w polndniowych zakladach zelaznych do-
prowadzilaby do nadmiaru dni wolnych, do zmniejszenia za-
robkéw i do stworzenia nowych, a tak niepotrzebnych, powo-
déw do staré robotnikéw z przedsigbiorcami.

Jak sig jednak przedstawia zwiekszenic wydatkow ze-
laZnictwa poludniowego o 7900000 rub. ze stanowiska finan-
sowego? Liczby zaczerpnigte z , Rocznika Ministeryum Skar-
bu z r. 1904“ ze sprawozdan poludniowych zakladow zelaz-
nych wskazujg, ze niektore z 27-iu tych zakladow daly
11114969 rab. dochodu brutto i dywidendy 5164 736 rub.,
reszta zas ich zakonczyla swe czynnosci strats 3449 523 rub.
P.ra.fvo 0 dniu roboczym jednakowo powinno dotkna¢ przed-
sigbiorstwa zyskowne jak i przynoszgce straty, nikogo nie
SZCZQdf’@Cg nikogo nie omijajac. Tymeczasem wszelkie srodki
ku zmianie warunkéw gospodarczych nie tylko powinny byé
rozwazone wszechstronnie, ale i powinny byd obliczone na
rz6czy wista MoZnosé swego zastosowania w kazdym wypadku
poszezegolnym. W przeciwnym razie bedzic fo nie prawo,
lecz najsrozszy gwalt.

Najlepszym dowodem slusznosci tej zasady niechaj be-
dzie zastosowanie warunkéw projektu ministeryalnego o dniu
roboczym do poludniowego przemyslu zelaznego. Warunki
owe sg tego rodzaju, ze nie tylko pojedyncze poludniowe
przedsigbiorstwa zelazne nie mogiyby podolad cigzarowl wlo-
zonemu na przemys! przez projekt ministeryalny, ale i wszyst-
kie razem, przy wzajemne] odpowiedzialnogei jednych za dru-
gie, nie bylyby w stanie z sum dywidendowych pokryé do-
datkowych wydatkéw, wyniklyeh z powodu skrdcenia dnia
roboezego. Nie mozemy przeprowadzi¢ podobnych obliczei
dla innych galezi przemyslu, poniewaz nie jestesmy z niemi
odpowiednio obeznani. Ale jestesmy pewni, ze wiele galez

'gospod:n'st.wie Panstwa Rosyjskiego?
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| przemystowych przez urzeczy wistnienie projektu Kokowcrwa
zostalyby doprowadzone do zupelnej zaglady. Doswiadeze-
nie z prawemn Minueranp-Conrrarp'™s we Francyi utwierdza
nas w tem przekonaniu. Zreszta, przemyslowcowi wypada
nietylko istnie¢, lecz za przedsiebiorczosc i wlozony kapital,
dokad panuje obecny ustrd] spoleczny, weale nie jest nagan-
nem otrzymywac¢ wynagrodzenie w postaci dywidendy!...
Jakiez jednak wogdle moga byé skutki nrzeczywistnie-
nia projektu ministeryalnego o dniu roboezym w ogdlnem
Tu sy mozliwe trazy
wypadki: albo, najpierw, wszystkic przedsigbiorstwa zmuszo-
ne beda laezyd sig ze soba w zwiazki (syndykaty) dla podnie-
sienia cen sprzedaznych do poziomu niezbedne] zyskownosei
przedsiebiorstw, o ile zreszta stronnicy pahstwowego prze-
mysiu nie postaraliby sie przeszkodzié temu przez odpowie-
dunie znizenie oplat celnych; albo, powtoére, przemystowey Pan-
stwa Rosyjskiego zmuszeni byliby (przynajmniej najsiabsi)
upasé, zwina¢ przedsigbiorstwa 1 odprawié¢ robotnikdw;
albo wreszcie, mausieliby przemyslowey przeksztaleié swoje
zaklady tak, aby mozna bylo zmiejszyé liczbe rak roboczych
1 zastgpié je tansza pracg mechaniczna. W wypadku pierw-
szym, t. ]. w wypadku podniesienia cen sprzedaznyclh, pomysi-
nosc robotnicza musialaby by¢ utworzong kosztem wlozenia
nowego cigzaru na barki najubozszej warstwy ludnosei, jaks
Jest wloscianstwo. W dwoéch pozostalych wypadkach ucier-
pialby na tem bezposrednio robotnik, wyrzucony na ulice
wskutek zbytecznosci jego ustug.

Takie to sa w ogdlnych zarysach bardzo prawdopodob-
ne nastepstwa wecielenia w zycie projektu ministeryalnego
Koxkowcewa. Projekt ten niczem sie nie rézni, co do istoty
swej, od uchwal przeréznych ,rad deputowanych robotni-
czych® o wprowadzenin drogg wywrotowa osmiogodzinuego
dnia roboczego. W wielu galeziach przemyslu roboty pro-
wadzone sa bez przerwy, a wiee, wediug projektu ministeryal-
nego, te zaklady przemystowe zmuszone bylyby pracowac na
trzy zmiany i 8-godzinny dzien roboczy calym swym cigza-
rem padiby na te wlasnie galezie przemyslu.

Nalezy jednak oddaé sprawiedliwos¢ petersburskiej ,Ra-
dzie deputowanych robotniczych“, ze rychlo spostrzegla
uczyniony blad, skoro tylko zaczeto zamykaé zaklady wsku-
tek wywrotowego wprowadzenia osmiogodzinnego dnia ro-
boczego. Uchwaln Rady tej podana w No 7 | Tzwjestija So-
wjeta Deputatow” z d. 7 listopada (s. s.) 1905 r. jest popro-
stu zrecznem cofnigeiem sig przed popelnionym bledem.

Czy cofng sig przed tg samag omylks nasi prawodawey ?
Watpliwe. Rzad rosyjski juz wypowiedzial swe zdanie
w sprawie diugosci czasu roboczego. Poglad rzadowy, ja-
kesmy juz widzieli na przykladzie poludniowego przemysltu
zelaznego, nic jest mozebny do przyjecia bez gwaltownego
wstrzasnienia podwalin gospodarczych wielu galezi przemy-
stowych w Panstwic Rosyjskiem. Tymezasem bardzo wiele
partyi politycznych, z widocznym ') szerokim wplywem, sto-
Ja na gruncie pogladéw socyalistycznyeh o mozliwosei na-
tychmiastowego urzeczy wistnienia droga prawodaweza osmio-
godzinnego dnia roboczego. Zacofaicy rosyjscy zapatruja
si¢ na przemys! réwniez jako na rzecz, z ktéra mozna wyko-
nywaé najbardziej niedorzeezne doswiadczenia.

Jezeli przy takich warunkach przypuscimy, ze Duma
Panstwowa mie¢ bedzie moznos¢ spokojnego obradowania.
to w najlepszym wypadku, wskutek ogromnego nawalu bar-
dzo waznych spraw, jakie bedzie miala ona do rozstrzygnie-
cia, sprawa prawodawezego ograniczenia dnia roboczego be-
dzie zaliczona do rzedu spraw mniej waznych i bardzo la-
two moze nie spotkac najmniejszych przeszkéd do wydania
odpowiedniego prawa, prowadzacego do zguby przemysiu
i do powaznej szkody dla tego samego robotnika, dla ktérego
dobra to prawo sig przygotowuje.

Rzecz oczywista, ze przemyslowey Panstwa Rosyjskie-
go natychmiast powinni gromadnie wystapi¢ w obronie tak
zagrozonego stanowiska przemystu. Nalezy sprawe dnia ro-
boczegq }_)ostawié nie - na gruncie maloznacza.vcego targu
o ustgpienie godziny lub pdl godziny, albo o wprowadzenie

do praw takiego albo innego kruczka, dajacego moznosé
uchylenia sig od nich, lecz ralezy objaé rzecz w calej jo} roz-

") Obecnie wplyw tych puartyi stal siq sila wyrazna w parla-
I'mencie rosyjskim. (Przyp. atordw).
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ciaglosci.  Nalezy uzna¢, ze dzien roboczy mezezyzny doro-  pomoca praw. Ulkdady zwiazkow robotniczych z ]u'zc(lsi(\-

slego wognlu nie moze I)) ¢ przedmiotem normowania prawo-
dawezego. Nalezy dowiesé, ze dlugosé czasu roboczego jest
Jedynie wynikiem warunkéw miejscowych 1 wzajemnej wino-
wy robotnikéw z przedsigbiorcami. Unormowaniun prawo-
dawezenuu powinien podlega¢ dzien robocezy jedynie dzieci,
wyrostkow 1 kobiet, jak rdwniez i dzien roboczy w takich ga-
leziach, ktére same przez sie sa szkodliwe dla zdrowia pra-
enjacyclu

Nie mozna ani na chwile zapominaé o tem, ze sprawa
robotnieza w Rosyi, jak zreszta i wszedzie, nawet w krajach
najbardziej rozwinigtych, istnieje i istnie¢ bedzie ize osia ca-
Ie] tej sprawy jest dziefn roboczy. Walka mw(l/,\ praca a ka-
pitalem bedzie ciagle sie tyezy ta tak ZroZumiane] we wszyst-

kich obj: vwach zycia Indzkiego zasady: ,jak najmniej praco-
waé, n jak najwigce) sarabiaé*. Walka ta miedzy robotni-

kiem a przedsigbiorcg nie ma w soble nic zastraszajacego,
jesli obie strony walezace posiadaja dosé wyrobienia spo-
tecznego.

PLZ(,JJI_) sl niemiecki juz od dawna znajduje sig w wirze
tej walki 1, pomimo to, w Niemczech, jak \v1dnc tablic
Nrumans'a z r. 1904, 112 przedsu:blorstw gorniczych daly
w 1. 1900 przecietnie 12.8% ('lywidendy, w r. 1901 — 9,93,
wor. 1902 —7.4% 1 w r. 19083 —8,1%, a niektore, jak np. ,Aren-
bergsche Aktien- Gesellschaft fiir Bergbau und Hiittenbetrieb®
nmieja dawaé 75% dywidendy. Tymezasem przedsigbiorstwa
gornicze Panstwa Rosyjskiego, ktére do niedawna nie wie-
dzialy nic o walce pracy z kapitalem, przecigtnie dajs zaledwie
3% dywidendy.

Straszna dla przemysliu jest nie sama walka, ktdra jest
prawem ouu]nem wszechswiata, lecz brak zasad i dzikosé tej
walki, a wigc wyplywajaca stad niemozliwosé unikniecia tego
zlego, jakiego uniknaé nie trudno przy wzajemnej znajomo-
el 1 wzajemnym szacunku stron walezacych. Walka migdzy
praca a kapitalem w Panstwie Rosyjskiem ])owinnw by¢, moz-
liwie niezwitocznie, sprowadzona z pola \vysmtrow agitatorskich
deklamacyi, malu]ucych pongtne, lecz nie dajace sig osiagnag,
obrazy szczescia socyalistycznego, a stana¢ winna na gruncie
obrachunku rzeczowego mozebnosei lab lll@lﬂOZ]l\VOSCl celo-
wosci lub bezcelowosci tego czy innego kroku do mma.ny
obustronnych stosunkdéw robotniksw i pl"/b(lbl@l)lOI‘CO\\ Ta-
ki obrachunek uczyni¢ mogg jedynie zwiazki zawodowe ro-
botnikéw 1 przedsigbiorcéw, wolne od socyalizmu teoretycz-
nego i ciasnego sobkostwa klasowego Do nich nalezy
puy;zle uzdrowotnienie stosunkow pOIled/y praca a kapita-
fem! Nalezy sig postarac, aby zawodowe zwigzki robotnicze
rozwinely sig w Panstwie Rosyjskiem jak najpredzej, najsze-
rzej 1 najobficiej. Przedstawiciele kapitalu powinni szczerze
i otwarcie popierac rozwo) zwiazkéw robotniczych. Z ty za-
sada juz dawno obyly sie nmody anglo-saskie, ktdre pwrw-
576 poka/aly droge do pokojowego rozwiazania zatargow
miedzy praca i k Lpltalwl Za POINOca urm(lzen pO]ednaw(-'/y(,h
plac ruchomyech i t. p.

Znakomity przywodea gornikéw amerykanskich, Jonn
MrreneLn, mowi: ,Zmniejszonie dnia roboczego fatwiej moz-
na  osigg nuc za pomoca zwigzkow wbotmc&ych anizeli za

. wali do przedsigbiorcow zadnyeh zadan gospodarskich.

biorcami zawsze stosuja sie do warnnkéw przemystu i liczg
sie % 1)l(|]\t\’(",11d mozliwoseis 1 nastepstw nm urzeczy wistnie-
nia zmian, pozadanych w wi wunkach pracyv* . Nalezy nznaé
zupelna shusznosé tego poglgdu Mire HEL'A.

Réwniez 1 w Panstwie Rosyjskiem mozna bylo widzied
w ciggu 1. 1905 przyklady bardzo oglednego i troskliwego
stosunku z przedsighiorcami nawet ze strony niezrzeszonych
1 wogole ciemnych robotnikéw. Na podudnim Cesarstwa nie-
ktére z pomiedzy slabyeh pod wzgledem finansowym zakla-
dow zelaznyeh do ostatnich ( \gln(lmow'\, chy rozruchéw weale
nie strajkowaly. Robotnicy tych zakladdw nie wystosowy-
Rabo-
tnicy az nadto dobrze odezuwall, ze zaklady te nie sa w stanie
daé im cokolwiek, chociaz trzy z owych zaktadow znajduja sie
w poblizu miast, a zatem nie brakto tam silnej propagandy.

Ze wszystkiego, co wyzej bylo powiedziane, mozna wy-
prowadzi¢ wnioski nastgpujace:

1) Dlugosé duia roboczego dorostego mezezyzny wogo-
le nie powinna byé normowana za pomoca prawa.

2) Za pomoca prawa nie tylko mozna, ale trzeba nor-
mowa¢ dlugosé dnia roboczego dzieai, wyrostkow 1 kobiet
oraz tych domslvch mezczyzn, ktorzy pracujg w warunkach
dla zdrowia 5/]\0d11\vy011.

3) Dzien roboczy doroslego mezezyzny, tak samo, jak
i inne warunki pracy, powinny by¢ normowane Jodym(\. nil
zasadzie wzajemnego porozumienia si¢ zwiazkoéw robotni-
czych z przedsigbiorcami.

4) Jedynym srodkiem do wuzdrowotnienia stosunkdéw
migdzy robotnikiem a przedsigbiorca powinien byé mozliwic

najszerszy rozwoj zwigzkéw zawodowych.

5) Sposoby wywrotowe rozwiazania sprawy robotnicze;,
wychodzace badz z kancelaryil ministeryalnej, badz od rad de-
putowanych robotniczych, wywolaja ]edndkowo tylko silne
wstrzasnienie zycia gospodarczego kraju i doszezgtnie zrujnu-
13 robotnika.

6) Przedsigbiorstwa przemyslowe Pahnstwa Rosyjskiego
powinny ]11( naJl'vchleJ sig zjednoczyé, aby odeprzec Jd]\ .1]-
energicznicj wszystkie nwbe/plec'zne proby rozwiazania spra
wy robotnicze] w Panstwle

7) Do osiagnigeia najpewniejsze] obrony przemysiu
przeciwko pmwodfx\\'uemu lub wywrotowemu ograniczenin
dnia pracy doroslego mezczyzny nalezaloby:

a) zarzadzié ankletq w celu wyjasnienia wplywu jaki
mogloby wywrze¢ skrécenie dnia roboezego w réznych gale-
ziach przemystowych rozmaitych okregdw;

h) oglosi¢ wyniki takiej ankiety;

¢) rozpowszechniaé wyzej wypowiedziane poglady w jak
najszerszych kolach spoleczenstwa.

) W kwietnin r. b, pod przywddztwem Mitchell'a zawiesilo
roboty 600000 gérnikéw amerykanskich, albowiem przedsigbiorey we-
glowi nie cheieli ukladad sig ze zwiazkiem robotnikéw kopalnianyeh.
Sprawa zakonezyla sig ngoda, d. 7 maja r. b.,, ku zobopélnemu zndo-
woleniu robotnikéw i puedxleblou-o\v l\op.llllmll\dl

(Przyp.

watarow),

Obliczanie rozdzialu pary w maszynach parowych.

Napisal Adam Shucki, inzynier.

{Ciag dalszy do str.

O ile predkosc teoretyczna pary maksynmlna $7) (maz
w chwili ukohczenia napelnienia pary e, (rys. 4), jest wigksza
od sredniej predkosci pary s, podczas calego tego 11(Lpehuoum
pary, mozna oznaczy¢ w sposob nastepujaey:

Otwor odchylony przez suwak w chwili
pelnienia pary e, wynosi ogdlnie:

a==7 [sin (3 + o;) — sin (3 — p)];

kat o, = 180 — 25, zatem « = # [sin § —sin (8 —p] =, jest
to ta sama wielkogé jak \vypl"/r-d/emo linijne v,. Jezeli b ozna-
cza dlagosé kanatu, to ab jest 6w przekrdj, przez ktory para
przeplywa z predkoscia % ay. Tlok cylindra, o powierzch-

ukonezenia na-

240 w Ne 21 r. b))

ni O, ma natenczas predkosc chwilowa ¢ = » sin ©,, gdzie

jest ])19(”\03(1‘1 korby. Zateni:

Be oD . S oy == O . v .sinw, = O.v.sin2q,
Niech bedzie: 2 imass = M S
podiug rdwnania (10)
Uiy gjlacs)
Sy = ( 7 ) 7‘!
) 9
ezyhi
().v.sin23d (),/rl,
St (max) = = R LY
e, b b .
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zatem:
ysin 20 sin 206
n=- = : s =
Uy . % K |sin & — sin (3 — p.)]
Prsyklad. Do maszyny parowej o sredniey eylindra

200 mam 1 300 mm skoku tloka, przy 150 obrotach na win.,
znalezé mimosrodkowose (ckseentryeznosé) mimosrodu 1 wy-
miary suwaka muszlowego.

Prezmosé pary w skrzynce suwakowej p =G atm.  Do-
puszezalny spadek éredui cisnienia podezas napelnienia pary
niech bedzie '/, % = 0,00, ezyli wspdlezynnik dlawienia ¥ =
=0,05, t. 1. 5.
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Z réwnania (9a) dla p. = D" i 8 = 30° wypada = =2,03.

| Przyjmujac 3 & — 214, s,= 60 m/sek., zatem mimosradlio-
wasé (ekseentrycznoddé) mimosrodu

I 0\ @
4\ ( ])) GO
307 em®, b =000 D = 11 e,
150.0,3
30

. 2,03.
(OF—

i LT

otrzymujemy:
| 207 9 8 9 (i
e -50( . u,-g(,\ 3 ._4!0-3 99 i

11 .60

Waykresy prediosei pary  reecsjwistey teoretycsiey,

na podstawie Jukn rozwinigtego drogi korby.

¢
Q

O 4,

PGS N T N 'F- N e —
S S — 8
i el AU el o ) Co
S o e T fp.‘ y - ?ﬁ = SIS = S
e IS T g S T
Rys. 4
Przy Pusﬁémy nastepujacy rozdzial pary (rys. 21 3): Przekrd) kanatu w cylindrze powinien byé¢ podlug Ra-
Napelnienie pary e, =075  kat p, = 5D  0.e 807.15 :
Kompresya Y e £y =010 , i, = 37° | DINGER'A = a0 = 30— — 15,4 em?, czyli przy dlu-
Wyprzedzenie odplywu . . &, =004 1y = 28 i LR "3 e ' et
v doplywu . .8 = 0:004 ’:’ pf — po | 8054 kanalu 11 em, szerokosé kanalu \\'yn031 14 man.
Napelnienie rozdzialu wypada zatem e, = 0,79 Szerokos¢ maksymalna otwora zmiennego doplywu pa-
w, = 180° — (p. 4 p.) = 120°, co silq zora’dzz.x 2 zalozeniem, | ° el .
1)onie\vla"/, z ’ 2 ' g=7r[l—sin(@—yp)] =22 (1—sin 2% = 18 mm

P’
P
odpowiednia predkosé pary bedzie 85 m/sek. w chwili zasto-
niecia kanalu o wyprzedzenie linijne v, = 0,077 r.

sl o 3
P

€yt e, =0,75:0,79 = 0,95 =

1—$=1—0,05 = 0,95 —g;

'\J;ZZ + s
2

Kat wyprzedzenia & — 300,

Przystoniecie zewnetrzne e =1 sin(§—u) gt -
n wewnetrzne v =1 sin (3 —1.3) ==1aka, |
Otwarcie odplywa maks. a@'=7{1 — sin (¢ — p.)] =195
Wyprzedzenie linijne zewn. v, =#{sin¢-—sin (3—p)] = 1,75 ,
: y  Wewn.v; =[siné—sin (3 —p,)|= 85 ,

Wewnetrzne cofanie sig suwaka wynosi zatem 195 — 14=
==DD mm.

8
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Korzystajac z wzorn uproszezonego (11), otrzymujemy |

bezpoérednio wartosé

S (()) ¢
' b1 20

314 .
11.

1
20

D

= 21D emi= c 29 mm.
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A podlug wzoru przyblizonego (13):
200
10

—

D

10

Wylres rozdziadu hulisowego podtug Zewner'a przy wyprzedzeniv statem 1inijnem,

= 20 mm.

do parowozn osobowego 2/3 dr6g zel. panstwowych pruskich.

bry bps £

1906.

Tablica rozdzialu pary jednoswwakoweyo.
pariy j :
dla g = 0,5

Srednica eylindra
Skok ttoka

llos¢ obrotdw .
Dingosé kanala )

P.
O v it
A o

»

120
200
180
66

450

SO
9.3
13

8, = 60 m/sek.

190 295 mm
300 350 mm
150 135
110 140 9
45° 450
8!) 80
2.3 2,53
24 28 mam

Redukujae ten wymiar na -

my wobec tego, Ze tu

r = 20 .

)

0,785

0,60

[/

D

=0,6b 1

b

15

o«

= 0,785, ¢ = 2 m, otrzymuje- |

1¢=15m

21,5 = oo 22 nun.

—

= 11 --/

Rys. b,

Obliczenie rozdziatu kulisowego,
czania rozdzialéw snwakowych daje wyniki nader korzystne

Powyzszy sposéb obli-

. przy obliczaniu rozdzialéw kulisowych, stosowanych po-
wszechnie w lokomocyi, t. j. w parowozach i maszynach paro-

wych okrgtowych.

Jest to bardzo wazne, wobec zupelnego

braku tu do dzi$ dnia jakiego bads sposobu obliczania wply-
wau rozdzialu kulisowego na przebieg linii doplywu pary przy
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roznych predkosciach jazdy. Dokladne obliczanie mimosrod-
kowosci (ekscentrycznosci) mimosrodu jest tu tem bardziej po-
zadane, ze wlasnie przy tych maszynach suwaki prowadzone
przez kulisy, pochlaniaja bardzo wiele pracy na wlasne po-
ruszanie, z drugiej za$ strony strata przez dlawienie pary
w zaleznosei od wielkosci mimosdrodu, moze niekiedy byc¢
mnie] niekorzystng, niz wielko$¢ nadmierna drogi suwaka,
odstaniajacego kanal parowy, przepuszezajac swobodniej pa-
re do cylindra.

Przy rozdziale suwakowym, dla danej predkosci maszy-
ny parowej, predkos¢ $rednia przebiegu pary przez otwor
zmienny suwaka otrzymuje sig z réwnania (9), czyli z wzoru

ol ( ()) ,
Smo= |- |0 —

Przy rozdziale kulisowym % i1 sg to wielkoscl zalezne
od kazdorazowego polozenia kamienia w kulisie, czyli od
kata wyprzedzenia mimosrodu & i kata wyprzedzenia doplywu
pary p.,, oraz kata napelnienia pary u., + p = 230.

Rys. b przedstawia wykres podlug Zeu~szr’'a ruchu roz-
dzialu kulisowego przy stalem wyprzedzeniu linijnem doply-
wu (Alan albo Heusinger-Waldeck). Dla réznych polozen
kulisy otrzymujemy rézne wielkosci = i . Wielkosci O, b i v
sa dla danej maszyny stale, zatem otrzymujemy za kazdym
razem rézne s,, a co za tem idzie rézne spadki cisnienia pod-
czas doplywu pary, czyli wspdélezynniki dlawienia .

Przyjmujac dla jednego z polozen kulisy pewien wspol-
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czynnik dlawienia, czyli sredni spadek cisnienia, otrzymuje-
my podlug wzoru (6) odpowiednia dopuszczalng predkoscé
: g ( %
$rednia doplywu pary s,. a stad z wzorn 7 = ( ) ,L,) =,
mosrodkowosé¢ mimosrodu przyjetego polozenia kulisy. Naj-
lepie] jest prazyja¢ jako polozenie poczatkowe kamienia
kulisy, jego skrajne przesuniecie, odpowiadajgce maksymal-
nemu napelnieniu 1 dla nlego wybra¢ dopuszczalne } ¥
wzglednie s,,, t. ]. srednig predkosé pary; poczem wstawiajac
odpowiednie mimosrodkowosci (ekscentrycznosei) mimosro-
du 1 wartosei dla « podlug réwnania (9 a), otrzymujemy rézne
$rednie predkosci pary s,, wzglednie rézne srednic spadki
ci$nienia podczas napelnienia pary e,.

mi-

"

1 Op A2t
Napelnienie pary g, = (1 —1) e,
g, = & (1 4 cos 29)
& = 4 [1 + cos (2 3—p)]

Przy oznaczeniu wspolezynnika dlawienia & ¥ nalezy
przyjaé powiekszona predkosé pary s.’, z uwzglednieniem zu-
zycla pary rzeczywistego, z wlaczeniem strat pary G/ i G/
na chiodzenie wewnetrzne, nieszczelnosei dlawnie i t. p., co
wynosi przy parowozach zwykle okolto 80 — 403 zuzycia pa-
ry G/, tak, ze s, sie powigksza o 25 -—30% swoje] poprzednic]
wartosci. (C. d. n)

Mechapnika polaczen Andrade’a.

Znakomity matematyk francuski Henrvk POINCARE,
kiorego poglady na zasady mechaniki strescilismy poprze-

dnio!), poddal migdzy innemi surowej krytyce, oparcie poje- |

cla sily na bezposredniej intuicyi, pochodzacej z ogdlno ludz-
kiej $wiadomosci wysilku migsniowego. Zaznaczy Wszy, e
ow antropomorfizm odegral znaczng rolg historyczna w za-
wigzkach mechaniki, ze moze jeszcze kiedykolwiek dostarczy
Jakiego symbolu, ktéry wyda sig dogodnym wielu umysiom,
ze jednak nie jest w stanie wytworzyé nic takiego, coby
przedstawialo charakter prawdziwie naukowy, lub prawdzi-
wie filozoficzny, — Porxcart: zwrécil wszakze uwage na ,od-
nmlodzenie mechaniki antropomorficznej“, dokonane przez
df ULTUsZA ANDRADE'A W Jego Lekcyach mechaniki fizycanej?),
wyrazajac o tych pogladach zdanie, do ktdrego wrdcimy.
Przedtem wszakze przedstawié wypada same poglady.

ANDRADE powiada, ze jezell mechanicy zgadzaja sig
wszyscy co do tego, w jaki sposéb ogdlne zasady mechaniki
winny byé rozumiane i stosowane, to jednak rozmaicie oce-
Majg znaczenie filozoficzne zasaduiczych poje¢ umiejetnosci.
Dla niektérych wmysléw mechanika jest metafizyks, jedyna
Jaka S1g utrzymala, ale panujgca i nieztomng, dla innych jest
bezposrednia intuicys ogdlnej ekonomii przyrody; dla je-
dnych stanowi koniecznosé naszego rozumu, dla drugich owoc
b't),rdzo ogdlnych doswiadezen, wreszcie prawie dla wszyst-
kich—konieczny schemat teoryi fizycznych.

,Sll'a 1 materya, te dwa wyrazy wywieraja urok, ktéremu
Oprzec $i§ nie mogy umysly, sklonne do przeksztalcania $wia-
ta slowami. Wyrazy te “zanéw wracajg nieustannie na usta
wszystkich, ktorzy wols dziala¢ na przyrode niz pigknie
0 ni€j rozprawiac. Wyrazaja one réwnie dobrze przedmiot
poszukiwah badacza, jak i préznosé wyjasnien dziecinnych
1 czysto slownych —a to wystarcza by usprawiedliwié zacieka-
wienie, jakie budzi jeszeze rozbidr pojec tak zmiennych, kry-
jacych sig¢ pod tymi wyrazami.

Na pytanie: co jest sita? odpowie profesor mechaniki
rozumowe]: ,jest to przyczyna ruchu“, dodajge, zwlaszeza
Jezeli jest analitykiem: ,jest to funkeya punktu, ktéra sluzy
mi nieraz do przewidywania ruchu, jak w astronomii, gdzie
sig to wybornie powiodto“. Gdy o toz samo zapytamy inzy-
niera, odpowie: ,sila jest tem, co wyteza okreslone polaczenia,
co je rozcigga, co moze je zerwad; jest to takze wysitek mego

1) Por. Nowsze poglydy nuw zasady mechaniki. Przegl. Techn,
r.b., Ne 1 (str. 3), Ne 2 (str. 14), Na 3 (str. 21) i M 4 (str, 39).

?) Legons de mécanique physique par Jules Andrade, professeur
adjoint 4 la Faculté des sciences de Rennes. Paris 1898.

ramienia, wynikajacy albo z réwnowagi, w kidrej to ramie
bierze udzial, albo tez z wywolywanej przez ramig zmiany
ruchu pewnej oznaczonej ilosei materyi.

Pierwszenstwo, przyznawane jednemu lub drugiemu
z tych pogladdw, charakteryzuje jedng lub druga szkole w me-
chanicg. Oczywiscie niema mechaniki bez zestawienia obu po-
gladéw, ale kazda ze szkdl podporzgdkowuje jeden poglad
pod drugi. Poréwnanie ze soba obu szkdl jest intercsujgee
1 prowadzi do lepszego zrozumienia doniostosci metod, przyj-
mowanych w nauce, ich potegi i zakresu.

Szlkota klasycezna.

Dla dobrego zrozumienia pogladu klasycznego, wypada
sobie przypomnie¢, ze zalozyciele mechaniki byli takze zalo-
zycielanu astronomii i ze wbrew opinii LA FonTaing’al), me-
chanika niebieska jest nieskonczenie prostszg od mechaniki
ziemskiej.

Garniueusz wytworzyl pojecie przyspieszenia, ktérego
rola cynematyczna stala si¢ tak uzyteczna dla astronomii;
przypomnijmy po krétce waznosé tej roli.

Po odkryciu przez Kerrer’sa pierwszego i znacznego
przyblizenia ruchéw wewnetrznych systemu planetarnego,
a mianowicie ruchu eliptycznego, oznaczenie przez Newrox'a
przyspieszenia tego ruchu, stanowilo pigkne twierdzenie geo-
metryi, lecz nie przynosifo zadnego nowego czynnika dla za-
dania fizycznego, ktérego KrrrLrr podal pierwsze rozwiazanic.

Przeciwnie, gdy NEwroN przenidst $miao na niebo po-
stulat o réwnosci dzialania 1 oddzialtywania, zapowiedz wza-
Jemnego przyciggania migdzy cialami systemu dostarczyla
natychmiast sposobu poprawienia 1 uzupelnienia przyblize-
nia KerLiegr’a:

Takt zaslugujgcy na uwage a zbyt malo zauwazony to-
warzyszyl wiekopomnemu odkryciu Newron's. Bylo nim
zarzucenie systemu spélrzednych Korernika, tak uzyteczne-
g0 w swoim czasie 1 uswigcenie systemu punktéw stalych, przyj-
mowanego dzi$ domyslnie pod nazws przestrzeni absolutue;j.

System spélrzgdnych mechaniki niebieskie] ma za po-
czatak srodek cigzkosci systemu planetarnego, a nadto abso-
lutna oryentacya tego systemu moglaby byé¢ wyprowadzona
z obserwacyl samych tylko jego ruchéw wzglednych, meto-
da analogiczng do uzywanej w mechanice, przy oznaczaniu
plaszezyzny niezmiennej Liaprace’s.  Mechanika niebieska

h ) \.V bajce o ast':rologu, ktéry wpadl do studni, méwi Lafon-
taine: ,,Biedaku, zaledwie mozesz widzied co sig dzieje w kolo ciebie,
a sadzisz, ze odczytasz wyroki niebieskie*.
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wiaze tym sposobem czas absolutny, jakiego wymagaja jej
zasady, z ozpaczaniem absoluinyeh kierunkdw, Zgodnosé
tablic astronomieznych z obserwacyami jest dowodem, ze
w tej przestrzeni niezmiennej, prayspieszenie kazdej planety
i sfonea przewidziane zostalo scisle przez prawo Nrwrox'a.

Mechanika wiee, w chwili swego zawiazkn, miala do
wyjasnienia system swiata—a powodzenie tej pierwszej proby
tlumaczy jak najnaturalniej pierwszenstwo, jakie przyznaje
szkola klasyezna swemn pogladowi na pojecie sily.  Wedlug
tego pogladu, sila jest przedewszystkiem przyezyng rncha; si-
Ie vowng zeru charakteryzuje w przestrzem absolutnej nieo-
becnos$é przyspieszenia, a wiee rnch prostolinijny i jednostaj-
ny, jak tego wymaga zasada bezwladnosei.

Waznem jest zaznaczenie, ze w astronomii skladanie sil
uskutecznia si¢ w umysle geometry a nie gdzie indziej; jak-
kolwiek bowiem odkrycie wzajemnego przyciagania powsta-
fo z badan dynamicznyeh, jednakze przyciaganie odgrywa
dla astronoma role czysto cynematyczna; masa jest tu popro-
stu stalym spdélezynuikiem, uzywanym przy skutecznem
przepowiadaniu ruchu.
przy tym sposobie mowienia wytwarza ona ruch, ale to zuzy-
cie jest tylko wyrazentem przenosnem. stylowa metafora.
W astronomii wyraz sifa nie dodaje nie do pogladu cynematycz-
nego, stanowi raczej interesujace wspomnienie z historyl
umiejetnosel, pozostajac poza obrebem zadunia ezysto cyne-
matycznego, dopdkad nie zajmuje nas osrodek fizyczny, w kté-
rym odbywaja sie ruchy. Astronom interesuje sig fem wszyst-
kiem li tylke z punktu widzenia eynematycznego.

Nzkola potgezen. Langrange i Reech,

Pogladem panujacym jest {n rozwazanie pewnyeh sy-
stemoéw materyalnych o masie, ktérg mozna pomijaé, maja-
eych jeden lub dwa wymiary réwniez nieskonezenie male,
nwazanych w pewnyin stanie szezegolnyu, stanic rozcingania
i mogacych przesylaé znaczne wysidki innym cialom odle-
glym. Idealny typ tego rodzaju maszyny stanowi nicd, do-
skonale gietka i bardzo malo rozciggalnn. Jest to obraz,
niejako model pojecia sily, w drugiej szkole meehaniki. Szko-
le tg zwic tez ANDraDE szholy nici (école du fil) albo szkoly
potaezen (éeole des liaisons).

Niektore umysly pogardzaja pojeciem pospolitem sily,
tak jak pogardzajg pojeciem wysitku migsniowego. ANDRADE
nie sadzi, aby ta pogarda byla usprawiedliwiona, skoro wy-
Iacznie tylko pospolite pojecie sily jest pojeciem plodnem;
dlatego tez nie waha sie glosié, ze mechanika jest zasadniezo
antropomorticzna.

W pogladzie, o ktérym mown, ni¢, przy oznaczonym
stanie fzycznym, posiada pewna dlugosé normalng, ktorej
zmiana proporeyonalna stuzyé moze za okreslenie rozcigga-
nia, przy uzyein odpowiedniej podzialki. Powiemy wiee, ze
ni¢: /' doznaje rozciggania pojedynczego, podwdjnego, potrdj-
neeo i t. d., skoro to rozeiaganie, trwajac 1 rozkiadajac sig na
jedug, dwie lub trzy nici f; wywoluje, w kazdej z nich je-
dnakowe, okreslone wydiuzenie proporcyonalne.

Jest to obraz, majgey sScisle znaczenie o vyle tylko, o ile
nwzglednionem byé moze przyblizenie, ktére pomija mase ni-
¢l 1 uwaza nié¢ jako obojetng na wszelkie ruchy boczne. Obraz

ciagama wielu nici, ciaggnacych jedno cialo, moga byé obser-
wowane, kazde oddzielnie.

Szkola polaczen uwaza rzeczywistosc jako dostatecznie
wyrazong przez zestawienie trzech abstrakeyi, rozwazanych
najpierw oddzielnie, mianowicie: sily, masy i polaczen.

Zdawaloby sig zrazu, ze szkola klasyczna géruje pro-
stola, gdyz poprzestaje na dwoéch pierwszych abstrakeyach.
Za o jednak powoluje sie na zasadq bezwladnosel, nadajac
juj znaczenie wigeej metafizyezne, niz tego zachodzi potrzeba.

Szkola klasyczna, podporzgdkowujae ruchowi pojecie
sidy, czyni ja zaleznem od punktow stalych, do ktérych ruch
odnosimy, to jest od wspdlrzednych i od zegarn. Przeciwnie,
mechantka polaczen i sif wewnetrznych jest w znaeznym za-
kresie niezalezna od tych punktéw stadych.

Oto jak sig przedstawia dynamika w szkole polaczen.

Przypusémy, ze sila dziala na cialo ruchliwe, poczyna-
jac od pewnej danej chiwill.  Rozrézniaé mozna w ruchu te-
go ciala: 1) Ruch w ciagu nieskonczenic malego przeciggu

Wprawdzie sila zostaje zugyta, gdyz
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czasu, poprzedzajicego to chwile.  2) Ruch w ciagu takicgoz
przeciagu czasu nastgpujgcego po danej chwili.

Rozwazanie pierwszego z tych ruchdw prowadzi do
przyspieszenia korncoweyo, przedstawionego co do wielkosei,
kierunku i zwrotu przez wektor j; rozwazanie zas drugiego—
do przyspieszenia poczutkowego, przedstawionego przez we-
ktor J.

AxprADE przyjmuje wraz z Rercuem!), juko podstawe
dynamiki, ze sila, ktora wywolala tg nagly zmiang przyspie-
szenia danej masy, jest proporcyonalna do wektora, przedsta-
wiajacego zmiang geometryezng J—j.

Z twierdzenia Corionis’a?), o przyspieszeniu wzgled-
nem, wynika ze, jakkolwiek przyspieszenia J iy zalezy od
przyjetego systemn spélrzednych, to réznicaJ —jod tego sy-
stemu nie zalezy. Stanowi to wazng zalete pomysla Rrrcu’a.
Pomysl ten zmniejsza takze znaczenie zegaru, gdyz jezeli przy
uzycln zegarn dajacego czas [ mamy przyspleszenia J 1y,
a przy innym zegarze, dajacym czas 0, przyspieszenia te sa:
I'1 7, to wynikajaca z wywiedzionych przez ANDRADE'A wzo-
row na przyspieszenia réwnosé wektoryalna:

(J—j) di? = — ) dn?
daje sposdb feoretyczny zwiazania miary czasu absolutnego
7z miary sily. Gdy bowiem, po oznaczenin masy, na ktéra
dziala sila I przeszkadzajagca ruchowi, polozymy:

[1::([‘ - '.l’>7
dt
wzgledem zegaru uzytego przy dodwiadezeniu a dajacego
ezas I, skoro tylko sila F bedzie znana.

Okreslona tu zostala rola dynamiczna sily, li tylko
w chwili, gdy sig sila pojawia, gdyz braliSmy wylacznie pod
nwage sile przeszkadzajacq ruchowi w chwili £, Wszakze,
to co powiedziano, stosuje sig jeszeze i wtedy, gdy przyspie-
szenie nie doznaje zadne) zmiany naglej, a jednak poréwny-
wamy miedzy soba ruch rzeczywisty 1 ruch mozliwy szeze-
golny, ktéryby mial wspdlng predkosé z ruchem rzeczywi-
stym. Ten ruch mozliwy, wybrany jako ruch naturalny, za-
lezny jest od stanu naszych wiadomoscifizycznych. ANDRADE
objasnia to nastepujacym przykladem. \

Przypusémy na chwile, %e nie patrzac na zjawiska nie-
bieskie, zamkniemy sig w obrebie determinizmu ziemskiego,
z jakim nas zapoznal Garineusz; ruch naturalny, odniesiony
do oznaczonego miejsca, hylby najpierw ruchem parabolicz-
nym, o stalem przyspieszpniu. Nastgpnie, po zbadaniu zmian
ciezkodei na powierzehni ziemi, ruch naturalny bytby na kaz-
dym punkeie tej powierzchni, ruchem o przyspieszeniu ro-
wnem cigzkosei w tem miejscu. Ciezkos$¢ ta moze zreszta by¢
obserwowang teoretycznie przez rozciaganie nici, albo przez
badanie swobodnego spadku. Zgodnos¢ dwoeh sposobéw
obserwowania wykazuje raczej doswiadcezalna indukeya, ani-
zoli Sciste doswiadezenie. Skoro masa w ruchu jest znacz-
niejsza, poprzednie przyblizenia nie wystarczaja i uciekad sig
trzeba do determinizmu astronomicznego, dla okreslenia ru-
chu naturalnego.

to rownania powyzsze okresla prekosé¢ . - zegaruabsolutnego,

Badz co badz. jezeli pordwnywamy ruch rzeczywisty,

| ktérego przyspieszenie jest ./, z ruchem naturalnym o przy-
ten wyjasnia wltedy fakt rzeczywisty rozkladu si, edyz roz- |
Y 3 Y y &4,

spieszeniu j, zgadzamy sie na orzeczenie, ze naddatek sily,
dzialajacej na cialo masy m, jest przy zegarze absolutnym
proporeyonalny do wektora.

m (J — ).

Znajac silg i ruch naturalny, okresla sig ruch punktu
swobodnego réwnaniami rézniczkowemi drugiego rzgdu.

Przy systemie cial z polaczeniami, mozna jeszeze Wy-
znaczaé rach za pomoca zasady v’ AnEMBERT'A 1 twierdzenia
prac przygotowanych, gdyz zasluguje na uwage okolicz-
nosé, ze tak te zasady, jak 1 streszezajaca je tak jasno zasada
Gravss'a, sy zupelnie niczalezne od zegarow 1od systemow
spolizednych, przyjotych dla przedstawienia ruchu. \V-yt,‘Q'.
zenia polgezen (o ile polaczenia pozbawione sy wiasnosci
masy) sq niezalezne od tych punktéw stalych, a takze nieza-

1) Fryderyk Reech (ur. 1805) niezyjacy- juz, inzynier rza'(]_ow_\r
francuski, w polowie nbieglego stvlecia dyrektor Szkoly inzynieryi
morskiej, zostawil wiele prac dotyezacych mechaniki teoretyezncj
i machin parowych.

%) Por. Mechanika Teoretyczna Frankego str. 137.
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lezne od ruchu naturalnego, przyjetego jako ruch typowy,
dla okreslenia sily, wywolujacej zmiang ruchu.

W pogladach powyzszych, ANDRADE rozwija nieco sze-
rzej pomysly Rercn’a, wylozone w jego dziele: Cours de md-
canique z v. 1852 1). Wszakze Rrech nie podejrzywal zwigz-
kua miedzy pomysfami, swymi i LaGraNcor's,—ANDRADE za$
wyraza przekonanie, ze to, co RErcH nazywa ,polaezeniami
miedzy cialami“, tkwilo juz w nmysle Lacravcn's, ktorego
obok geniuszu analisty, cechowala glebokosé mechanika
1 filozofa; =zaznacza jednoczesnie, ze oryginalny pomysi
Reecn’a moze byé oswobodzony o pojecia polaczen.

W swych wykladach teoryl sprezystosci, PoiNcari,
podnoszac mysl Porsson’a, zwraca uwage na fakt, ze pojecie
systemow z polaczentami nie jest weale ogélnigjszem od roz-
wazania systeméw swobodnych. ANpraDr twierdzi, ze anali-
tycznie jest to prawda, ale konkretnie, to jest tak jak roz-
wazaé przystol w mechanice, jedne tylko polaczenia nsuwaja
z pojecia sily dowolnosé, nieodlaczna od systematycznego
okreslenia wysitku. Podstawowa mysl Rersen’a nie bylta zre-
szty zwigzana z pojeciem polgezen, jakkolwiek chodzilo mu
bardzo o to pojecie. Nowos¢ pomyshi RErcn’a polega prze-
dewszystkiem na nader szczesliwej zmianie, jaka wprowa-
dzil do okreslenia sity w mechanice klasycznej.

Sila dzialajaca na dang masg jest proporcyonalna do
przyspieszenia tej masy (domyslac sig trzeba: ,w przestrzeni
absolutnej“). Takie jest okreslenic klasyczne.

Sita (perturbacyjna) jest proporcyonalna do zmiany
przyspieszenia w ruchu zmienionym. Takie jest nowe okrve-
slenie, w ktérem niema wzmianki o punktach stalych, geome-
tryeznych, ruchu. Pozwala ono rozwijaé mechanikg w jej
wylacznym zakresie, nie mieszajac joj do szezegdlowych
kwestyi fizycznych i nie uciekajae sig dozasady bezwiladnosei.
\?\7)'1';12:1;151,(: uznanie dla tej zasady, ktéra sluzyla za ,obraz*
GaniLeuszowt i NEwWToNoWT, ANDRADE nwaza 6w ,obraz zn
zbyteczny dla wladciwej mechaniki, ktéra winna bez niego
s1g obejsé, tak jalk sig obchodzi bez zasady zachowania sily.

~ pKazdy wybierze, méwi w koncu, te szkole mechaniki,

kyu}';l. mu przypadnie do gustu. Co do mnie, jestem zwolen-

nikiem szkoly Rerci’a i poprzestaje na 11\\’:1,(]7:(‘, % poréowna-

nie ol?u' szk6d bedzie zawsze owoene dla wszystkich umysiow,

zglgbiaé pragnacych strone mechaniczng teoryi fizycznyel®.
Krytyka Poincaré'go.

. Poincaré, méwiac o podstawowych pojeciach mechani-
ki, twierdzi, ze przestrzen bezwzgledna, czas bezwzgledny,
geometrya wreszcie, nie stanowia warunkow niezbednych dla
wywoddw mechanicznych, Waszystkie te pojecia mogy byé
usunigte, a mimo to wywiedzione na ich podstawie prawa po-
z0sta)g Scistemi, podobnie jak prawda pozostaje po usunigeiu
s{éw, jakiemi ja wyrazono w jakimkolwick jezyku. Zasady
mechaniki wyrazié¢ mozna w sposéb niezalezny od tych umdw,
uwydatniajac przez to lepiej ich tres¢. Tego wlagnie usilo-
wal dokona¢ ANvrapE, przynajmniej w czesei. Roéwnania
mec]m.m'ki staja sig jednak wiecej zlozonemi, gdyz wlasnie
wszystkie wzmiankowane umowy mialy na celu uproszezenie
tych réwnan,

O szkole polaczen mowi Porxcare, ze sprowadza ona
wszystko do‘rozpatrywania spewnych systemdéw materyal-
nych, o masie, ktérg mozna pomijad, uwazanych w stanie
rozeiggania 1 mogacych przesylaé znaczne wysitki innym cia-
tom Odl_eg‘]ym,—syb_‘temé\v, ktorych typem idealnym jest nié®.

. Nié, przesylajaca pewna sile, wydluza sie lekko pod
dzialaniem tej sily; kierunek nici pozwala namn poznaé kie-
runck sily, ktérej wielkoss wierzy sig wydliuzeniem nici.

- Mozna wige Wyobrazié sobie doswiadczenie nastepujace.
Cialo A przywiazane jest do nici, Na drugi koniec nic1 dziala
jakakolwiek sila, ktdra mozna zmieniaé, dopdkad nié nie
przybierze wydluzenia o Zapisujemy przyspieszenie ciala A4,

1 ‘ . oy a0z 53 : E > :

) Andl.a.’dg przytaczu tytul dziela Reecha: Mécanique fondde
swr A nature flécible et dlastique des corps.  Tytulu tego nie spotykamy
w Dbibliografiach niemieckich, np. w dykcyonarzu Poggendorfi’a. To
tez nwazalismy za wlasciwsze powoladé sig na Cowrs de mecinigue
z r. 1853, Jak_ to 11(:'/,_).'1111 A. Voss w nader starannie pod wzgledem
wskazowek bibliograficznych opracowanym artykule: Die Prinzipien
der rationellen Mechanik, podanym w tomie IV, wychodzacej obecnie
u Teubner'a w Lipsku, Mnucyklopdidic der malhenetisehen Wissenschallen.

\
| nwazamy za absolutna.
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odwigzujemy to cindo i przywiazujemy do tej same] nici cia-
fo B. Na drugi koniec niel dziala znow sila, taz sama co po-
przednio lub inna, ktéra si¢ zmienia, dopdkad nié nie pray-
bierze wydluzenia 2. Zapisujemy przyspieszenie ciala [.
Nastepnie, powtarzamy doswiadczenie, tak z cialem A, jak
1z ciafem D, doprowadzajac ni¢ do przyjecia wydluzenma §.
Cztery przyspieszenia w ten sposéb otrzymane winny byé pro-
porcyonalne. Otrzymuje sig wige sprawdzenie doswiadezalne
prawa przyspieszen.

Albo znéw, poddaje sie cialo jednoezesnemu dzialaniu
wielu niei jednakowych, jednakowo rozeiaganych i odnajduje
do$wiadezalnie kierunki, jakie mieé¢ musza te nici, aby calo
pozostawalo w rownowadze. Wynika stad dos$wiadezalne
sprawdzenie prawa réwnolegloboku sil.

W rezultacie wszakze, céz tu zrobiono? Sile dzialajaca
na ni¢ okreslono przez odksztaleenie nici, co jest dos¢ stu-
szuem. Przyjeto nastgpnie, ze jezeli nic przy wigzana jest do
pewnego ciala. to wysilek, ndzielony cialu przez ni¢, jest
réwny dzialanin, jakie cialo ma ni¢ wywiera. W rezultacie
wiee, poslngiwano sig zasada réwnosci dzialania i oddziady-
wania, uwazajac te zasade nie za prawde doswiadezalna, lecz
za. samo okreslenie sily.

0Ot6z okreslenie to stanowl tak samo umowse, jak 1 okre-
$lenie Kirciimorr'a, lecz jest znacznie mniej ogdlne,

Nie wszystkie sily przesylane sa za posrednictwem nici
(a przytem, zeby mozna bylo poréwnywaé sily miedzy soba,
musialyby by¢ wszystkie przesylanemi przez nici zupelnie
identyczne). Przyjmujac nawet ze ziemia przywiazana jest
do slonca niewidzialnag nicia, zgodzicby sie wypadalo na to,
ze brak nam sposobu mierzenia wydtuzen tej nicl.

A wige, dziewie¢ razy na dziesigé, okreslenie nasze by-
Ioby mylne, nie moznaby przypisywa¢ mu jakiegokolwiek
znaczenia i wypadaloby powracaé do okreslenia KiRCHHOFE'A.

Jakiz wiee cel tych wybiegéw? zapytuje Poixcans zwo-
lennikdw szkoly polaczen. Przyjmujecie pewne okreslenie
sily, majace znaczenie w nicktérych tylko szezegolnych przy-
padkach. W tych przypadkach, do$wiadeczenie sprawdza
prawo przyspieszefi. Na mocy tego doswiadezenia przyjmu-
jecie we wszystkich innych przypadkach prawo przyspieszen
za okreslenie sity.

“ Czyliz nie proscie] byloby uwazaé we wszyst_kich przy-
padkach prawo przyspieszen za okreslenie a wzmiankowane
dos$wiadezenia, nie za sprawdzenia tego prawa, lecz za spraw-
dzeniazasady oddzialywania, lub tezza dowdd, iz odksztalcenia
ciala sprezystego zaleza li tylko od sil na to cialo dzialajacych?

Warunki zreszta, przy ktorych nasze okreslenie moglo-
by by¢ przyjmowane, urzeczywistnione byé moga tylko nie-
dokladnie. Niema nici bez masy, niema tez nici usunigte]
w zupelnosei od dzialania wszelkiej innej sily, oprécz oddzia-
tywania cial, do ktérych zostaje przywiazana.

Nie mniej, pomysly p. ANDraDE A sa nader interesujace.
Jezeli nie zadawalniajg potrzeb logieznych naszego umyshn,
pozwalaja nam wszakze lepiej zrozumieé¢ geneze historyczna
podstawowych zasad mechaniki. Uwagl, jakie nasuwaja,
wykazuja jak umys! ludzki wznosil sie od naiwnego antropo-
morfizmu do obecnych pojeé nauki.

Na poczatku ukazuje sie nam doswiadezenie, bardzo
szezegdltowe 1 w rezultacie dosé prostacze. Na koheu widzi-
my prawo juz zupelnie ogélne i Scisle, ktdrego prawdziwosé
Te¢ prawdziwosé nadalismy owemu
prawu my sami, przyjmujac je za umowe.

Czyz wiee prawo przyspieszell, prawo rozkladu sil, sy
tylko dowolnemi umowami? Umowami — tak, dowolnemi—
nie. Bylyby takiemi, gdyby zapominano o do$wiadezeniach,
ktére tworeow imechaniki doprowadzily do prayjecia praw
wymienionych. Doswiadezenia te, jakkolwiek niedoskonale,
| wystarczajg jednak do usprawiedliwienia tych praw. Dobrze
tez jest, ze od czasu do czasu zwrdcié musimy uwage na do-
Swiadczalne zrédlo tych umdéw.

Powyzsze, ogélne wnioski PoiNncarE’Go, wyrazone byly
juz innem slowy, w naszem streszczeniu jego pogladéw na
zasady mechaniki. Sgd za$ o szkole polgczen, jasny, $cisly
i oryginalny, jak wszystkie rozumowania znakomitego mate-
matyka francuskiego, wystarcza do scharakteryzowania po-
gladéw ANDRADEA. Leliks Kucharzewski,
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Rzecz wygloszona na posiedzeniach technicznych w Stowarzyszeniu Technikow w Warszawic w d. 9 i 16 lutego i € marca 1. b,

(Cigg

Przyjrzyjmy sig nieco dokladniej tym dwom skladowym
ruchom kolowym. Diganie proste harmoniczne odbywa sig
pod dzialaniem sily f; proporcyonalnej do wychylenia s punk-
tu (materyalnego) drgajacego z polozenia srodkowego, ku
ktéremu sifa /| jest weigz skierowana, Jezeli

fy= ks,

to okres drgan wyvnosi:

T:Qn]/?z,

gdzie m oznacza mase punktu (materyalnego) drgajacego.
Drganie harmoniczne prostoliniowe wzdtuz A B (rys. 14)
z amplitudg 04 = OB = a uwazajmy za ruch wypadkowy
dwdch jednostajnych przeciwnie skierowanych ruchéw kolo-
wych o jednakowych okresach, réwnych okresowl drgania

e e . a
danego, i o jednakowych promieniach, réwnych-. W tych
-

ruchach kolowych na elektron dziala sila dosrodkowa f, skie-
rowana ku srodkowemu polozeniu O, rowna weiga:

. a
](0:-7"7 {2’1

odleglos¢ bowiem od polozenia srodkowego O wcigz wynosi
a
2
kg na poruszajacy sie¢ elektron dziala pole. Sila ta, prosto-
padia zawsze do kierunku predkosci, dziala, podobnie jak
1 sifa f,, wzdluz promieni toréw kolowych elektronu. Jest
ona, o czem z latwosdclia, postugujac sie regulg paleéw, prze-
l\onac slg mozna, skierowana zgodnie z sily f, w ruchu kolo-
wym lcwym (to znaczy, odbywaﬁcym sig. w kierunku prze-
ciwnym wzgledem obrotu wskazdwek zegara; L na rys. 15)
i skierowana wrecz przeciwnie w ruchu kolowym prawym
(zgodnym co do kierunku z obrotem wskazéwek zegara; I na
rys. 15). Wogdle zatem w polu magnetycznem w ruchu ko-
lowym prawym dzialaé¢ bedzie sila dosrodkowa:

p= T,

W polu magnetycznem dolacza sig tu jeszcze sila f, z ja-

a w ruchu kolowym lewym:

ot f =k L Feo,

juzell przez o' i v oznaczymy perl(os(ﬂ (jednostayne) tych

ruchow.

L

Rys. 15.

Sila dosrodkowa, sprawiajaca jednostajny ruch kolowy

o promieniu 7 punktu materyalnego masy m z predkoscig v,
ol
n

Wynosi Stosujac to do obu ruchéw kotowych naszego

a .
clekironu r =g |, napiszemy:

2 p'? “
m = k- — Fev' raw
g 5 (prawy)
/"2 a
mo— = k- + Fev" (lewy)
7 2

dalszy do str. 243 w Ne 21 r.

b.).

Zamiast predkosei v’ i v” wezmy czgstosei obrotow (1. j.
liczby obrotéw w jednej sckundmo) n, i n, Oczywiscie:

gl 3 Al
o = o 2 o M = mml,

@
2

Wstawiamy te wartosei w nasze réwnania;

Y

0= 91 Ny = TN,

2m w2 an ? = /t'

Z Ferman,

Sl . a
2m w2 any? = k-

5 T Feman,.
2

Okres 7' drgania pierwotnego:
7

X ]//.
T —

. gdzie n oznacza czestosé drgania.
.

1 Ny / m

n ="V &

k=d4mnin?
Skoro te wartosé £ w naszych réwnaniach przyjmicmy,
to otrzymamy:

I'=92=n

Z rownania:

znajdujemy:

2man,? = 2mwn? — Fen,
2m wn,? = 2man® + Fen,

Réwnania te d u.jag:

Fe n
“1
nt=mn*(1— d f’;)
( Q7rm nt
Fe .,

Ny? =2 (1 -+ )

Czestosci drgan S\victlnydl elektronu 2, 2y, n, sy bardzo
wielkic; dowu,mv sig pozniej, z¢ N 1 Ny 10/4111,; sig bardzo nia-
Io od ». Przyjmujemy tez w naszyell wzorach w wyrazach

Qmm

o : ,
(bardzo malych) 3 _1; 1 ;—_2; ,2e my =mn, =n.  Wdowczas:
=T
Ire
n:i=mn*(1— )
4 ( Qmmn
Fe
2 2
T, ==t (1 )
Z \ + Qemn
Prazcto:
Fe \}L
N, = |1l — ——|"
L ( ‘Zmnn)
( Ie ).',
N, = 1 |1 ; i
¢ + Qmmn,

Mowilismy, ze 2, 1 u, bardzo mado rézniy sig od u; za-
h)

tem wyraz —— jest bardzo maly w porédwnaniu z jednoscia.
Qmman

Stosujac wzor dwumianu NEwroN'a, i odrzucajge bardzo male

Yy fle
zawicrajyce = —— w potegach wyzszych od piorw-

Wyraz -
yrazy, oamn

szej, znajdujemy:

1 Fe 1L Ie
" Qremml drmn’
Fe

Fe \}
(1 + 27\71:1’5)

Ostalecznic wiee:

1 dmma

Fe
My = Ty

Ie
=% 5 dam

Zamiast czestoscei drgnien wezmy odpowiadajgce im dlu-
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goscl fal swietlnych X, A, 1 A, (w prézni). Jezeli predkosc
swiatla (w prézni) wynosi », to mamy:
v v v
N= —, N = —,
Iz A

Wdwezas otrzymujemy:

v Ie
N A dmm’
v v Ie
TR

Odejimujemy od réwnania drogicgo rownanie pierwsze:

1 i Fe
(M —_— = = = f
Ay Ay 2nm
lub jeszeze:
A o— ks 1 Fe
A by v 2mm

¢ oznaeza tu, przypomnijmy, ladunek elektronu, m — jego

masg). Zwazywszy, ze h; 1 A, véznig sie bardzo malo od X,
mozemy przyjaé wreszcie:
A— A, 1 Fe
A2 v 2mm’

Kazde drganie elektronu o pewnym okresie daje odpo-
wiadajgea linig widmowa. Elektron w zrédle $wiatla, umiesz-
czonem w polu magnetyeznem, wykonywa jednoczesnie trzy
drgania (jedno prostoliniowe 1 dwa kolowe), o trzech réznych
okresach; a wiec w widmie powinny powstaé trzy linie. I je-
zeli zrédlo $wiatla, zanim zostalo umieszczone w polu magne-
tycznem, wysylalo promienie jednej tylko barwy (odpowia-
dajacej czestosci », lub dlugosei fali swietlne) )) i dawalo
przeto jedng tylko linig widmowa, to przy dzialaniu pola ma-
gnetycznego zrédlo to $wiatla poczyna wysyla¢ promienie
trzech barw i widmo zawieraé powinno trzy linie: jedna

W tem samem miejscu, w ktérem byla poprzednio (bez pola ma- |

gnetycznego) pojedyncza linia widmowa i po jednej linii po
obu stronach tej linni srodkowej] w odleglos’ciacH od niej
prawie jednakowych (poniewaz, w przyblizeniu, n — n,
=, —nlab Xk, — A =x —).

Widzimy z tego, co powiedziano, ze dzialanie pola ma-
guetycznego na ciala swiecace wedlug teoryi elektronowej
polega na rozszczepienin kazdej pojedynczej linii widmowej
na frzy odrgbne linie, odpowiadajace trzem réznym dlugo-
sciom fal ‘éwi‘etlnych. Nalezy zastanowic sig w szczegdlnosci
nad promieniami, idgeymi w kierunku linii sil pola magne-
tycznego oraz w kierunku do linii sil prostopadiym.

W promieniach swiatla zwyczajnego drgania $wietlne
odbyx.va'].a, sig we wszystkich kierunkach prostopadlych do
promienia 1 kierunek drgahn w kazdym punkcie promienia
nleustannie a nader predko sig zmienia1). Takie wlasnie
promienie wysyla elektron, drgajacy w zrédle swiatla, zanim
ono zostalo umieszezone w polu magnetycznem. Roéznymi
srodkan}i' optycznymi sprawié mozna, %e drgania Swietine
zachodzié beda we wszystkich punktach promienia weigz w je-
dnej plaszezyznie. Taki promien nazywaja prostoliniowo

') Wedlug teoryi elektromagnetycznej swiatle drgania Swietl-
ne polegaja na zmianach peryodycznych sily elektrycznej i weigz
ku niej prostopadlej sity magnetycznej, \Vieﬁa zjawisk optycznych
zalezy od d_rga}'l sily elektrycznej,” wskutek tego kierunck drgan sily
elektr_ycy,nej_(ro\vuoleg)y do kierunku drgan elektronu) przyjmuja
zwykle za kiernnek drgan §wietlnych. Kierunek sily mﬁgnebyczne_]"
w promieniu jest przeto prostopad{y do kierunku drgan $wietinych.
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| polaryzowanym (lub wprost })()liLI‘yZO\\"anynl‘), a plaszczyzne,

prostopadla do drgan $wietlnych w nim, jego plaszczyzna
polaryzacyi. Mozna tez sprawié, ze we wszystkich punktach
promienia drgania odbywa¢ sig beda po kolach w plaszezy-
znach do promienia prostopadlych. Promien swietlny nazy-
wajg wowezas polaryzowanym kolowo (lub wprost promie-
niem kolowym). Promienie kolowe bywajg prawe lub lewe,
w zaleznosci od tego, czy w promieniu, wpadajacym do oka,

widzimy ruchy kolowe w kierunku obrotu wskazéwek zegara,

czy tez w kierunku przeciwnym.

Przyjrzyjmy sig promieniom, idacym ze zrodla swiatla,
umieszczonego wpolu magnetycznem, wzdluz liniisil (rys 16).
Drgania elektronu prostoliniowe z amplituda AB, o ezestosei
pierwotunej, réwnej n, sa tu podluznemi wzgledem kiernnku

Rys. 16.

rozchodzenia sig promieni. Takie drgania promieni $wiectl-
nych nie daja. Analiza spektralna promieni, idacych wzdluz
linii sil pola, linii widmowej, odpowiadajace] czestosci n linii
pierwotnej, da¢ tez nie powinna. Co sig za$ tyczy drgan ko-
fowych elektronu P (prawych) i L (lewych), to daja one pro-
mienie kolowe prawe ilewe o réznych czestosciach n, i m,
(czy tez dlugoseciach fali X, ik,). W widmie zamiast linii
pierwotnej, odpowiadajacej czestosci n, po wytworzeniu pola
magnetycznego zjawic¢ si¢ powinny dwie linie widmowe, two-
rzace, tak zwany, dublet magnetyczny. Swiatlo ich ma by¢
kolowe: prawe w linii, zwrdcone] ku czerwonemu koncowi
widma (#, <, lub X, >1) 1 lewe w linii o fali krotszej
o czestosel m, > 7).

W kierunku do linii sil pola magnetycznego prostopa-
dlym drgania prostoliniowe z amplituda 4B o czestosci pier-
wotnej n daja promienie polaryzowane prostoliniowo w pla-
szezyznie do linii sit pola prostopadlej. Co sie zas tyczy obu
drgan kolowych (P 1 L na rys. 16), o czestosciach n, 1 n,, to

| zwréémy uwage na to, ze oko, umieszczone w plaszczyznie

kola, po ktérem punkt krazy jednostajnie, widzi skladowa
tego ruchu wzdluz linii proste] prostopadiej do linii widzenia,
to znaczy ruch prosty harmoniczny wzdluz tej linii. Te wiec
drgania kolowe daja w kierunkach do linii sit pola magne-
tycznego prostopadlych, promienie polaryzowane prostolinio-
wo w plaszezyznie do linil sif réwnoleglej. Analizujac spek-
troskopem promienie, wysylane przez zrédio swiatla, umiesz-
czone w polu magnetycznem, w kierunku do linii sil prosto-
padlym, dostrzedz powinnismy przeto wedlug teoryi wylozo-
ncj, zamiast pierwotnej pojedynczej linii widmowej, trzy linie,
czyli, tak zwany, tryplet magnetyczny. Linia srodkowa try-
pletu, mieszczaca sig tam, gdzie byla linia pierwotna, powin-
na by¢ polaryzowana w plaszezyznie do linii sit pola prosto-
padlej, obie zas linie boczne (odpowiadajace czestosciom
%, 1 Ny)-—wW plaszezyznie do linii sit pola réwnolegle;j.

Wszystkie przepowiednie teoryi sprawdzily sie dobrze
w doswiadezeniach ZEEMAN'A. (C. d n.).

Zasady ruchu wody w rzekach i kanatach
oraz wzory teoretyczne na predkosé i objetos¢ przeptywu.

Przez Wiadystawa Kostkiewicza, c.-k. starszego inzynierd,

(Dokonczenie do str. 245 w No 21 r. b.).

Co do odstepu, w jakim przekroj gérny i dolny winien
1).}70 oddalony qd przequu pomiarowego, sg rézne zapartywa-
nia; powszeehnie przyjeto, ze odleglodé ta zalezy od szeroko-

| wykazuje nastepujace obliczenie.

sci 1zeki, a mianowicie odpowiadaé¢ powinna dtugosei prazekro-

ju, jaki zas odstep przekrojéw tych jest najracyonalniejszy.
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Oznaczmy odleglosé przekroju gornego od  dolnego
przez I, zas czas przeplywu plywaka od gornego do dolnego

/

przekroju niech wynosi 2 sekund, to predkos¢ = o

Poniewaz przy spostrzeganin popeiniamy blad, zatem

oznaczony czas dla przeplywu nie odpowiada rzeczy wistej

dvodze = I, ule innej, ktora oznaczmy przez I'; wige
===y 6’
rowniez z obliczenia wypadnie predkosé
]l
=l e
==
n
l 4 5
stad — — + —y
; Nn noon
. bt
(:’/,yll O=0 + —-
' n

Blad przy obliezenin predkosei wynosi wige
b)
n

Blad & powstaje z tego powodu, ze w czasie spostrzega-
nia plywak nie znajdowal sig dokladnie w plaszezyznie prze-
kroju gérnego lub dolnego, ale w pewnej odleglosci.  Wiel-
kost tego bledu zalezy od bystrosei obserwatora, zatem jest
zmienny; przyjmijmy, ze blad ten wynosi przy jednem spo-
strzezonin 20 ¢m, nastgpnie, ze popelniany jest przy obu prze-
krojach w tym samym kieranku, wobec czego

5 =-+40 cm,

O —= (==

¢

('=+—— cm.
Jezeli granice bledu dopuszezalnego dla predkosel oznaczymy
1 em, ezyli przyjmiemy, ze predkosé obliczona €7 moze sig
rézni¢ od prodkoscl rzeczywistej € najwigeej o 1 em, to
(— " =1 em,

40 — 1 em,

n

n = 40.
Réwnanie to wiee wykazuje, ze jezell przyjmiemy biad
przy spostrzeganin 40 em, to odleglosc miedzy gérnym a dol-
nym przekrojem ma byé taka, aby czas przeply wu migdzy tymi
przekrojami wynosil najmniej 40 sekund. Z tego okazuje sic,
ze nie szerokosé rzeki ale predkosé wody wplywa na wielkosc
odstepu, przyczem dla rzek predko plynacych jest ten odstep
wigkszy anizeli dla wolno plynaeych. Jezeli wige mamy wy-
kona¢ pomiar na rzece, w ktorej predkosé na powierzchni
w plaszezyznie $redniej glgbokosci wynosi 1 m, to wystarczy
prayjac¢ odleglos¢ migdzy gérnym 1 dolnym przekrojem 40 m,
czyli odleglo$é ich od przekroju pomiarowego winna wynosié
90 m. Przyjmowanie wigkszej odleglosci, jakkolwick korzyst-
ne byloby ze wzgledun na zmniejszenie blgdu, nie jest wska-
zane 7z tego powodu, ze przekroje w korycie rzeki na wigk-
szej diugosci ulegaja zmianom, zatem predkos¢ wyznaczana
z pomiaru, przeprowadzonego na wigkszej dlugosci, oznacza-
laby srednig predkosé przeplywu z tej dlugosci a nie predkose
w przekroju pomiarowym. Wypuszezanie plywakow odby-
waé sie winno z Yodzi w odpowiedniej odleglosci powyzej gor-
nego przekroju, aby przez wioslowanie nie wywolywac zmian
biegu wody na powierzchni, za$ spostrzeganie plywakéw wy-
starczy przeprowadza¢ tylko w przekroju gérnym i dolnym,
natomiast w przekroju pomiarowym wyznaczaé nalezy miej-
sca ich przeplywu. Do oznaczenia czasu przeplywu uzywac
nalezy zegarka ze wskazéwkg sekundowa (chronometru), kto-
ra wedlug potrzeby mozna pusci¢ w ruch lub tez wstrzymac.
W celu kotroli nalezy wykonaé dla kazdego miejsca przeply-
wu przynajmniej dwa zgodne pomiary.

Jezeli pomiary wykonywamy tylko w plaszezyznie sred-

niej glebokosci, to nie jest konieczna potrzebs aby plywak
przeplywal scigle przez ten punkt przekroju, w ktérym glebo-
losé odpowiada sredniej glebokosei; wystarcza zupelnie, gdy
zmierzymy predkosé w poblizu tej glebokosei; nalezy jednak
dokladnie wyznaczyé miejsce gdzie plywak przeplynal i na-
stepnie zmierzyé glghokosé w tem miejscu. W tym wypad-
ku oblicza sig objetos¢ przeplywn wedlug wzoru 15. Dobrze
jest wykonaé¢ pomiar predkosei nie tylko w jedne) plaszezy-

stad
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zuie pionowe], ale takze jeszcze w drugiej, polozonej rowniez
w poblizn sredniej glebokosci z drugiej strony, oraz zmie-
rzy¢ odpowiednig glebokosé 1 na podstawie tej predkosei
przeprowadzié obliczenie drugie. Wyznaczanie czasu prze-
plywu z osebna migdzy przekrojemn gérnym i pormarowyni,
nastepnie miedzy tym a dolnym, jako tez punktow przeply-
wu w przekrojach: gérnym 1 dolnym, uwazam za zbyteczne,
albowiem przez to nie powigksza sie stopien dokladnosci po-
miarn a natomiast utrudnia sie samy czynnosé pomiarows,.
Wprawdzie uzyeie linki do pomiaru ulatwia znacznie

| czynno$é, jednak zastosowanie jej do pomiaréw ua rzekach

wiekszych, zwlaszeza podezas wyzszego stanu wody, jest po-
1aezone z wielkiemi trudnosciami a czestokrod jest niemosliwe;
w takich wypadkach nalezy uzywaé do oznaczania miejsc
przeptywu plywakow w przekroju pomiarowym instrumentn
mierniczego, lub tez tylko samych tyczek. Poniewaz czyn-
nos¢ ta opiera sig na zasadach miernictwa 1 zastosowanie od-
powiedniego sposobu zalezy od warankdéw miejscowych, przeto,
nie podajgc szezegdldow, nadmieniam tylko, ze przy pomiarze na-
lezy szczegdlniejsza zwrdci¢ uwage na dokladne wyznaczenie
predkosci, natomiast przy oznaczeniu miejsc przeplywu ply-
wakéw dopuszezalna jest mniejsza $cistosé z tego powodn, ze
glebokosei przekroju nie zmieniaja sig gwaltownie, a po dru-
gie glebokosé nie wplywa na dokladnosé obliczenie w takim
stopniu jak wartosé predkosci.

Poniewaz pomiar wielkich wéd, zwlaszeza w rzekach
gorskich, polaczony jest z wielkiemi tradnosciami, przeto uwa-
zam za stosowne przytoczyé niektére uwagi, mogace znacz-
nie ulatwié¢ sama czynnos$é pomiarows oraz przyczynié
sig do dokladnosci obliczenia. Wiadomo, ze wielkie wo-

- dy w rzekach gérskich, plynac z wiclka predkoscig, cagstokroé

przyjmuja inny kierunek od wod nizkicl; z tego tez powodn
przekrd] wybrany dla pomiara malej wody nie zawsze
jest odpowiedni dla wielkiej wody. Przy wyznaczanin prze-
kroju nalezy zwraca¢ baczna uwage nie tylko na ustrdj
wlasciwego koryta, lecz gléwnie na caly przekrd) zalewo-
wy. Najodpowlednigjszem miejscem do pomiaru jest to,
gdzie wlajciwe korylo biegnie réwnolegle z brzegami terenu
zalewowego, prayczem kierunek ten powinien byé ile mozno-
sci prostolinijny. Wysznkanie wige 1 zmierzenie przekro-
ju malezy przeprowadzié¢ juz w czasie nizkiego stanu wody;
réwniez na podstawic tego pomiarn nalezy wyznaczyé dla
przypuszezalnego stanun wody $rednie glgbokosei osobno dla
przekroju wlasciwego i zalewowego, jako tez miejsea ich po-
fozenia odpowiednio zaznaczyé, aby w czasie samege pomia-
ru mogly by¢ puszczane plywaki w wlasciwe miejsca. Ro-
wniez czas pomiaru predkosci powinien byé wyznaczany w ta-
kim czasie, kiedy stan wody nie ulega wigkszc) zmianie, gdyz
podezas przybywania bieg wody jest nader zmienny i zmie-
rzone predkosci wypadaja zazwyczaj za wielkie; najwlasciw-
szg chwily do pomiaru jest ta, gdy stan wody dosiggnie naj-
wyzsze] wartoscl.

C) Obliczende objetosei wody preeplywajqce).

Celem obliczenia objetosci wody przeplywajacej wedlug
podanego wzoru, musimy wyznaczy¢ najpierw nastepujace
wartoscl:

a) Powierzchnie przekroju pomiarowego [, ktora otrzy-
mujemy najodpowiedniej przez planimetrowanie narysowa-
nego przekroju.

) Dlugosé przekroju w wysokosel zwierciadla wody L.
Wartosé te otrzymujemy wprawdzie bezposrednio z pomiarn
przekroju linka, jednak, jak to juz poprzednio zaznaczono,

zivterc. wody

.‘. ‘ A

zwrécié nalezy uwage na to, aby jako dingosé wzigto tylko
te czedé przekroju, w ktorej woda rzeczywiscie plynie. W wy-
padkach watpliwych, zwlaszeza gdy brzeg jest plaski, dingosé
przekroju oznaczy¢ mozna z rysunku w ten sposob, ze prze-
dluzamy watpliwy brzeg w linii prostej az do przecigeia sig
ze zwierctadlem wody, jak to wskazano na rys. 20. W przed-
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stawionym przekroju siega zwierciadio wody na dlugosé 113,
czescl jednak BIY, ktéra odcigta zostaje przez przedluzenie
brzegu prawego, nie nalezy wliczaé do dlugosei przekroju, za-
tem tylko dlugosé AB' przyjaé nalezy jako wartosé L.
) Srednia glebokos$é przekroju 7', ktéra otrzymujemy
pt

]J

d) Predkos¢ na powierzchni Cg i glebokosé przekroju
w odpowiedniej pionowe] llosci te wyznaczamy z pomiaru
bezposrednio.

Wprawdzie wskazanem jest, aby predkosé mierzona by-
Ia w miejscu sredniej glebokoscl, jednak nie zawsze uda
sig plywak tak pusci¢, aby dokladnie przeplywal w pla-
szezyznie sredniej glebokoscl; wobec tego dokladnosé wyniku
nie zostanie zmiejszona, jezeli wezmiemy do obliczenia te
predkose, ktorg zmmierzymy; winna ona jednak lezeé w pobli-
zu sredniej glebokoscl.

Z wzoru

Jezeli pomiar predkosci przeprowadzony zostal w calym
przekroju, to nalezy wyznaczy¢ na podstawie tych predkosei
wartos¢ sreduniej predkosel na powierzehni, co uskutecznia sig
sposobem wykreslnym przez narysowanie najpierw powierzch-
ni wszystkich predkosci na powierzchni i nastepnie podzie-
lenie tejze przez dlugos¢ przekroju. Otrzymana w ten spo-
sob warto$¢ uwazaé nalezy za predkos¢ w miejscu Srednie)
glebokosei przekroju Co.

Znajac powyzsze wartoscl, mozemy przystapic¢ do obli-
czenia objetosei lub sredniej predkosel przeplywu na podsta-
wio wzoru odpowiedniego.

Sposob obliczenia wykazuja nastgpujace praykiady:

Przykiad 1.  Pominr Ilhy pod Djeczynem przes Harlacher'a.

Predkosé na powierzchni zmierzona jest w miejsen $redniej
zlebokosei przekroju:

1= 211,90 m* L=12836 w; Cy=1,39 m,
21190
1. T 198,36
2*8 — 0,183 wedlug odezytu z tablicy,

HE= = 1,64 m,

L. ¢*%=0817,

2 54
5 — g2

25 — 0,183 = 0,312,

Objntosc oblicza sig z wzora (15 a):

¥

('p -
() — I["._k[‘(y_r,_r,’l‘“li
3 s ” 1) v P ), 9
218
Q= ]ZSJ I211 90 — 1,652 , 128,36 . 0 342‘ = 244,29 m*,
0,817 \ =g w5 1) %
Przyktad 2. Pomiar ne Dunaji pod  Klosternenburgiem  prrer

Huarlacher’a,
Pomiar predkosei na powierzehni wykonany zostal w calymn

przekroju, wige do obliczenia wzigta jest drednin predkosc:

1795

126

L= 1795.0 w2 ], =426,0 m; T'= =421 m; (' = 2,806

",

5
"

21 — (085 z odezytu z tablicy,
1 — V?."\A“.’.l :0,965,
! = 0,625 — 0,085 == 0,490,

() — 23u6 § 1795 oy anl
0965 \ 95,0 - 1,552, 426,0 .0,4-‘)0, —=

4] .2
Doy
2 i

3515,23 w#,
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Przyktad 3. Pomir Dunajie poniie) Neuburgu pries Schmid a.
Predkodé zmierzona jest w pionowej dowolnej w poblizn sve-
dniej glebokosci, nadto odnosi sig do glgbokoscei 10 v ponizej zwier-
cindla wody z przycsyny pomiarn miynkiem; z tego powodn do wbli-
czenin wzieto glebokodé odpowiadajaca tej predkosei, t. j.
T =1,95— 0,10 — 1,85.
169,40

= 16940 w2 [.=89,00 m; T = — 1,90 wy = 1.927 n

_?z,uu — 0,154 [
o> — 0,159 |
L —g>™ = 0841,

wedlug odezytu z tablicy,

w— P = 0371,
Objetosé wody oblicza sie z wzorn (15 b):
( <L
()= B 01—k L (3 - gs”')}.

; L — HH1 1}
; 1,927
ST 0,841 4
Przyktad 4. Pominr I5lby ponigej Schona prze: Wagner'a.
Poniewaz przekroj uzyty do pomiardw nie jest regnlarny, leez
sklada sie z czesei plytszej od strony brzegn lewego i z czed
szej pray prawym brzegu, przeto obliczenie przeprowadzone
bua dla tych czedei. Ksztalt prazekroju wykazuje rys. 21.
a) Czesé plytsza:

L6940 — 1,552 . 89,00, 0,371 — 270,42 4%,

—_——

i gleb-

_ 18,50
fi = 18,50 m? I, =3280 m; |, =5=r

Rys. 21.

Pradkosé odnosi sig do pionowej o glebokosei = .65, zatem
11 = 0,65, (5= 0,560 m,
— 0,365

o185 — 0,347 |

,‘,/l,.n

7 odezytu, jak wyzej,

o — ¢! = 0505 - 0,365 = 0,160,

o :0’”.(3.0 { 18,50 — 1,552 . 32,50 . 0,160‘ —8.94 m?.

i 0.653 \ J

1 h) Czesc glebsza:

! : Ve 14480
J. = 14480 w2 1, =T7T150 m; 1, = el 1,68.

Predkosé odnosi sieg do pionowej ,0 glebokogei 1,90 s, zatem
H=190: (g —=0.758 m,

225 — 0,185 |
,‘?2.!)0 | 0,154 l
1— 59 = 0,846,
o — 3% = 0,525 — 0,185 =0,340.
_ 0758 ¢
; 70,846 \
| Calkowita zatem objetosé () = 894 |- T6.Y8 — 85,22 4%,

% odezytu, jak wyvicj.

144,801,552 77,50 . 0,340) — 763,23

e,

' Wedlug przykladu 4 oblicza sig objetosé wielkich wiid

gdy rzeka plynienie tylko wilasciwem korytem, ale takze prae-

| krojem zalewowym.

Z POWODU SPORU O ENTROPIE."

W Né lQPrzeglnzdn Technicznego r. b., na str. 219 i 220,
w sprawozdaniu z posiedzenia Stowarzyszenia Technikdw,
znajduje tresé odpowiedzi p. K. OsrgBowicza na nwage, ktora
nezynilem na temze posiedzeniu w dyskusyi nad odezytem
p- Parscakeco. Wobec tego nie bedzie moze od rzeczy pray-
toezy¢ glowna tres¢ wzmiankowanej nuwagi.

Przedewszystkiem musze nadmienié, ze w mem prze-
mdwienin miafem na celn jgdynie jasne sformulowanie glé-
wnego zarzutu, k@udry stawla p. Parscnke definicyi entropii
po(lanej praes - L)ls[{mla-O\\'[(:ZA w ,, Techniku‘. Cheialem przez
to ufatwié porozumieme, bardzo pozadane dla wszystkich.

1) Por, Przegl. Techn., Ne 14 (str. 149), Ne 19 (str. 219 i
(str, 244).

No 22

| Ksiazka taka, jak ,, Technik®, przedewszystkiem ze wzgledu
na swdj charakter 1 przeznaczenie, powtdre ze wzgledu na to,
ze wredakeyi braly udzial takze wybitne sily techniczne, nie
powinna zawieraé elementarnych bledéw naukowych, i do-
tkliwe zarzuty p. P. nalezaloby w interesach ogélu koniecznie
wyswietli¢ 1 odeprzed, jezeli to jest mozliwe.

Zarzut p. P. jest skierowany przedewszystkiem przeciw-
ko nastepujacemu zasadniczemn twierdzeniun p. O. {,, Technik*.
str. 1136): ,,Miarg réznicy entropii dwdéch stanéw danego ciala
bedzie zatem najmniejsza ilos¢ masy wody cieplikowo doskona-
lej o temper_‘aturze bezwzglednej 0', za pomocy, ktore] to ilosei

| wody moglibysmy dane cialo sprowadzi¢ z jednego stanu do
\ drugiego’. Jezell temperatury ciala w owych dwadeh stanach
s oznaczymy przez T\ 17T, to, jak widaé z wywodow p O.
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(,Technik,“ str. 1133). owa ilodé wody wyznacza 816 7 wzorn
X

dd T i G
, gr+Aowige roznica entropil einla w obydwdeh stanach =

o
e

g

=] 7
7,

Ze stanu pierwszego do dragiego eialo moze przejse
raznemi drogami.  Obierziny jedna z nich i nwazajmy jaki-
kolwiek nieskonczenie mady element tej drogi.  Na tym ele-
mencie ciafo wymieni z otoezeniom ilodé ciepla d() przy ten-

. () . )
peraturze 7 Obrachujny ternz / na calej obranej przez

/lY
2
/ 1 , el ()
nas drodze od stanu pierwszego do drngiogo, lub krotko / ik
l
Pan Parscukr dowiodl, zgodnie z zasadami termodynamiki, ze
3

(
I’ :) == Nl

S,
s [ 2

— P,

gdzie S 1S, oznaczaja entropie ciala
I

w stanie pierwszym i drugim, zas - pewna wielkosé zalezna
od drogi, po ktérej cialo przebywa od stanu pierwszego do
drugiego. W pewnym wypadkn granieznym, t. j. gdy cialo

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1906.

. przechodzi od jednego stanu do drugiego droga odwracalna,

)

. , ()
P =0,1 wowczas / ,‘)
i 17

1
to z jednego stanu do drugiego droga nicodwracalna, gdyz
chlodzenie ciadla woda o temperaturze nizszej jest zjawiskiem
bardzo dalekiem od odwracalnodei, a jednak zaklada, ze

b}

/'/l(,)
//7
|
teoryl p. 0. domaga sig weigz jeszeze grantownego wyja-
§nienia.

Natonuast kwestye t. zw. entropii bezwzglednej*, t. j.
rachowanej od zera bezwzglednego, uwazam za bezprzedmio-
towa.  Wedlug rachunku p. Osrisowicza ta ,entropia bez-
wzgledna®t jest dla kazdego ciala nieskonezenie wielka. Gdy-
by p. Parscuge rozciggnad swe wywody az do owej odlegle]
granicy, t. J. do zera bezwzglednego (zaznaczam wyraznie, ze
p. P. tego nie uczynil), to wypadloby, ze entropia bezwzgled-
na powinna byé jeszeze wieksza. Nikomu jednak nie moze
zalezed¢ na tem, aby powigkszyé co$, co i tak juz jest nieskon-
ezenie wielkie, gdyby nawet pojecie ,,entropii hezwzglednej*
mialo jakiekolwiek znaezenie teoretyczne czy praktyezne.

Z. Straszewice.

= S|—~,. Pan O. przeprowadza cia-

= 8= 8,. Wydaje mi sie, ze ten zasadniczy punkt
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Technik. Podreeznik, opracowany wedlug niemieckie-
oo pierwowzorn, wydawanego przez Stowarzyszenie , ITiitte"
Tom [ Warszawa, 1905 (XXV i 1218 str.).

(Ciag dalszy do str. 233 w No 20 r. b.).

5. Rzeczowniki stowne zlozone.  Stosownie do wyjagnien
p. inz. K. O., Kom. Red. dazyl do wyrugowania ze slownic-
twa technicznego rzeczownikéw zlozonych takiego ukladu,
jak np. wodocigg. Wedlug p. inz. K. O,, ,jezyk polski, jak
ogdélnie wiadomo, ma wstret do wyrazow zlozonych tak
z dwoch rzeczownikow, jako tez zrzeczownika zwyklego z na-
stepujacem po nim skréceniemn czasownika, w rodzaju wod o-
miar, sniegotopkal) it p. Zlozenie odwrotne, jakkol-
wiek jezykowo prawidlowe, nadaje jednak odcien znaczenia
pospolitujgcego, np. urwipoleé, obiezyswiat i t. p.¥
Do takich ,zlozonych nieprawidlowo® wyrazow zaliczyl tez
Kom. Red. nazwy: rekojes¢ i korbowéd (Kurbelstange).

Poglad powyzszy ma, oprécz Kom. Red , i innych zwo-
lennikow.
z recenzentow Czasopisma Techn. Liwowskiego, ktéry poczy-
tuje Komitetowi Red. za zasluge, ze wystrzegal sig wyrazow
zlozonych na niemiecka modle iprzytoczyl jako przykiad tego
rodzaju ,kwiatkéw jezykowych“ nazweg parowdéz.  Na po-
parcie pogladéw swoich co do konieeznosci unikania przesa-
dy w oczyszezanin jezyka, recenzent ten przytacza zdanie
o tymze przedmiocie d-va Jozura Prszkeco, ktéry w ,Pora-
dniku jezykowym* w artykule ,,0 naduzywaniu wyrazéw
obeych'* wystapil, jak to wynika z praytoczonyeh w Czasop.
Techn. ustepéw, bardzo energicznie przeciwko usuwanin
przyswojonych juz przez nasz jezyk wyrazéw obeych, a jako
przyklad przytoczyl miedzy innemi wyraz parowdéz. ,,Na-
zywanie lokomotywy, mdéwi on, niby parowozem
(n. Dampfwagen) jest daleko gorsze, niz postugiwanie sie tym
wyrazem obcym, ukutym z laciny, wbrew zasadom jezyka
tego, ale w jezykach europejskich innych réwniez prayjetym,
poniewaz parow 0z jest germanizmem *) brzydkim, najznpel-
niej niezgodnym z zasadamislowotworstwa naszego, przeciwne-
go stanowezo zlepianiu takiemu dwéch rzeczownikow w jedent.

) Uklad tego wyrazu nasladowany jest z vosyjskiego.
(Przup. Rel).

) Lokomotywa nazywana byla u nas (w Kr. Pol.) pierwotnie
parochodem, nazwa zad parow 6z przyszla do mas pézniej nie
% niemieckiego slownictwa, zatem nie jako nusladownictwo wyrazu
»Dampfwagent, ktory zreszta w pismiennictwie niemieckiem prawie
weale nie jest uzywany, ale ze stownictwa rosyjskiego.

(Przyp. Rel')

W tymze duchu wypowiedzial swe zdanic jeden |

Dla slownictwa technicznego sprawa to nader wazna,
albowiem w zadnej innej dziedzinie dzialalnosel ludzkiej nie
ma prawdopodobnie tyle sposobnosei do stosowania rzeczo-
wnikéw stownych zlozonych, co wlasnie w technice. % tego
wzgledu Dbyloby wielee pozagdanem, azeby sprawa ta dowo-
dnie wyjasniong zostala. Piszacy te stowa, nie bedae zawo-
dowym jezykoznawea, nie smie kusié sig o rozwigzanie takie-
go zadania; poezytuje on sobie jednakze za obowiazek zazna-
czy¢, ze powyze] przytoczone orzeczenia nie sg dostateczne
do usunigcia watpliwosei, nasuwajacych sig co do tych rze-
czownikow slownych zlozonych, o jakich tu mowa,

Otéz takich rzeczownikéw posiadamy w mowie naszej
niemalo, a spora ich czg$¢ pochodzi z dawnych czaséw 1 za
nowotwory uwazang byé nie moze. Rozbierajac zasady po-
wstawania wyrazow zlozonych, prof. Axe. Marnrck1 nadmnie-
nia co nastepuje o rzeczownikach ztozonych %)

wZasob naszych rzeczownikéow zlozonych objety jest
gléwnie w zakresie czasownikow spojonych z rzeczownikiem,
toz liczebnikéw albo przymiotnikéw zlozonych z rzeczowni-
kiem; przeciwnie, dwa rzeczowniki w jeden spojone, a w taki
sposob, zeby to byly szczesliwie utworzone wyrazy, naleza
juz do rzadszych zjawisk w naszym jezyku‘'. Jako przyklady
spojenia rzeczownika z czasownikiem przytacza prof. A. Ma-
LECKI nastepujace wyrazy: -

1) z czasownikiem na pierwszem miejscu: zawalidro-
ga, golibroda, woziwoda, bureczymucha, rzezimie-
szek, wiercipleta it. d,;

2) 7z czusownikiem na drugiemn miejscu, w postaci rze-
czownika slownego: ztodziej, kolodziej, kaznodzieja,
wojewoda, dziejopis, dziwolag, wodociag, mar-
notrawca, cudotwdrca, balwochwalca, powiescio-
pisarz.

Z pomiedzy wyrazow drugiego szeregu, ktore nas tutaj
gltownie obchodza, trzy pierwsze wyrazy: marnotraweca,
cudotwoérca i balwochwalca, sy tylko, jak to zazna-
cza prof. A. Mareckr, pochodnikami przymiotnikéw zlozo-

| nyeh, ktérych ilosé jest wielka, a tworzenie swobodniejsze; co
| sig za$ tyczy wyrazu powiesciopisarz, to wlasciwie po-
| winien on juz byé zaliczony do tych w dobrem zespoleniu
rzadszych w mowie polskiej wyrazdw, ktére skladaja sic
z dwéch rzeczownikéw, albowiem wyraz pisarz, jakkolwiek
pochodzi od czasownika pisadé, nie jest rzeczownikiem
t slownym.

B Gramatykas pordwn. jez polskiego, tom LI, str, 321,
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Do takich wyrazow z dwoceh rzeczownikdw zlozonych | a z niego zeliwo i zeliwny, Otoz, jezeli pod zrddlosto-
zaliczyl prof. A. Mankckt rzeczowniki: nosorozee, sztuk-  wem rozumie¢ mamy pierwotnik, to bez watpienia zeliw
mistrz, powsinoga, ksiggozbidr, bohomaz, rgko- jest pierwotnikiem wyzgledem wyrazéw pochodnych: zeliwo
pis, rodowdd, slowordd, staloryt. W trzech pierw- 1 zeliwny. Ale pierwotnik jest wyrazem, nie sy za$ wyra-
szych wyrazach tego szeregu skladniki ich na drugiem miej-  zami skladowe czesei zrédlostown zeliw. Nazywajac je zro-
scu stojace: rozec, mistrz, noga nie stanowiy rzeczowni-  dloslowami wyrazéow: zelazo 1 odlew, Kom. Red. mogl
kéw slownych; do nich to zatem stosowad sie moze powyzsza | mie¢ zatem na mysli nie pierwotniki, ale pierwiastki; pier-
uwaga ¢ rzadkosei dobrego spojenia dwoch rzeczownikdw. wiastki zas, zarodowe czy wzmocnione, nie mogy zlewad
\V' pozostalych zas wyrazach tegoz szeregu, jak réwniez sig w ten sposéb, w jaki wyrazy proste zlewaja sig dla utwo-
w wyrazie paro woz, skladniki stojace na drugiem miejscu  rzenia wyrazow zlozonych. Zauwazy¢ tez nalezy, ze w wy-
slanowly rzeczowniki slowne ze skréconem =zakonezeniem, razach, zakonczonych na iwo, gloska w stanowi przyrostek,
ubtworzone z czasownikéw: zbieraé¢, mazad¢, pisac, wo- | a cala koncéwka iwo oznacza pojecie zbiorowosei. Jezeli wige
dzié, rodzid, ry¢, wozié¢, jakkolwiek niektore z pomig- uwazaé zgloske zel za pierwiastek wyrazu zelazo, to na
dzy mich (zbidr, r6d 1 wdz) majg jeszcze 1samodzielne omawiany tu nowotwér Kom. Red. zapatrywac sig mozna
rzeczowne znaczenie. Zlozone te wyrazy stanowig zatem ta- | dwojako: albo nazwa zeliwo jednoczy w sobie tylko pojecie
kiez spojenia rzeczownikow z czasownikami w postaci skré-  zelaza 1 pojecie zbiorowosel, a pomija pojecie odlewn, o co
conych (ucigtych albo dopefnionych starodawna koncodwka a) wlasnie chodzilo Komitetowi, albo tez w nazwie tej gloska |
rzeczownikow slownych, co 1 siedm pierwszych wyrazow po- stanowi jednoczesnie czesé dwoch pierwiastkéw, dwa odinien-
wyzszego drugiego szeregu. I jedne i drugie przyrownane ne pojecia wyrazajacych, gloska zas w stanowi jednoczesnic
byé moga do rzeczownikédw rozpoczynajacych sie od przy- czesc pierwiastka wyraza¢ majacego pojecie odlewu i przyro-
branki, stojgce bowiem w nich na pierwszem miejscu rzeczo- stek wchodzacy w sklad konedwki wyrazajacej zbiorowosé.
wniki nadaja calemu wyrazowi, podobnie jak przybranki Lecz slowordd polski nie zna takich sposobéw powstania wy-
(przyimki, przysléwek przeczgcy nie 1 prayczepka pét), pewne razéw. Nowotwor zeliw ijego pochodniki zeliwo i ze-
jJakosciowe zabarwienie, gdy tymeczasem stojace na drugiem liwny stanowia raczej mechaniczny zlepek brzmieh przypo-
miejscu rzeczowniki slowne, jako wyrazajgce znaczenie czyn- minaé¢ majacych zelazo i odlew. Nie sa to zatem utwory gra-
nosciowe (funkeyonalne), stanowig niejako pierwiastki z przy- matyczne, ale poprostu fantastyezne. Utrzymanie sig ich

rostkami. w naszem slownictwie wydaje sig¢ bardzo watpliwem.
Z powyzszego rozbiorn wynika, ze jezeli wyrazy: k odo- Uzasadniajac nowotwory tego rodzaju zaznaczyl takze

dziej, dziejopis, dziwolag, wodocigg 1t. p. sg do- p.inz K. O., ze ,jezeli naréd ma prawo prayswajania swej
bre i jezyk polski nie ma do nich wstretu, to niemniej nzasa- mowie gotowych zrédloslowdw z obeych jezykow, to slusz-
dnione zdajg sig by¢ takie rzeczowniki zlozone, jak: ksie go- niejszem bedzie prawo tworzenia nowyeh zriédlostfowdw z pier-
zbidr, rekopis, rodowdd, stowordd, staloryt, a za- wiastkéw swojskich i o swojskiem brzmieniu®. Pogladu tego
tem takze wyrazy: wodozbidr, parowdz, kolowrdt, za stuszny uznaé nie mozna, wychodzi on bowiem z blednego
korbowéd i wreszcie rekojesd ). zalozenia. Narod w pozniejszej dobie jezykowego swego roz-
Co sig tyczy tego ostatniego wyrazu, to druga jego czesé  woju nie czerpie z obeyeh jezykdéw zrédloslowdw, lecz goto-
stanowi niewatpliwie pewng osobliwosé gramatyczng w na-  we wyrazy. Wprawdzie przekreca on czestokroé te wyrazy
Szyn1 jezyku, a to = powodu, ze przyrostek st (zmiekczony i urabia je wedlug praw swojej glosowni, fleksyl 1 swojego
tutaj na $é), w ktérym s (czyli w zmigkezeniu §) nie nalezy do  sloworodu tak dalece, ze z wyrazu obeego, w szaty polskich
pierwotnika ¥), wytworzyl sig na wzér takich wyrazéw, ré- praybranek, prayrostkéw i1 koicéwek przyodzianego, pozo-
wniez na s'é.zakoﬁczonyeh (np. czgs$é, mase), w ktérych § | staje ezasami tylko zarodowa czes¢ jego, mogaca uchodzi¢ za
{lit[eZy do pierwotnika. W ten sposob powstalo jednak wiele pierwotnik, niemniej przeto dostajs sig te obce pierwotniki
mnych wyrazéw, np. bol e$¢é, starosé, mycezysty, rze- do nas w postact wyrazéw. Nie kladac zreszta nacisku na
SISt)'_l L. p. . . bezpodrednios¢ przejmowania obcyeh pierwotnikow, pamie-
. 6. Nowe pierwotniki. Utworzenie odpowiedniej nazwy | tu¢ w kazdym razie nalezy, ze takie pierwotniki, w jakiejkol-
JU(h‘U‘V)'l'iLZOWe,j na oznaczenie zelaza lanego od dawna juz | wiek postaci one do nas przychodzg, maja nad pierwotnikami
bylo stavaniem wielu pracownikéw na niwie naszego stownic- | z brzmieii swojskich wprawdzie, ale sztucznie ukutymi, te wyz-
t'\va't’cchnicznego, Podnieta tych usilowan byla rzekoma tru- = szo$é przynajmniej, ze pierwsze, jak kazdy wyraz obey, maja
anosé wytworzenia 7z nazwy dwuwyrazowe] zelazo lane  dla nas to tylko znaczenie, jakie im raz nadane zostalo, dru-
od'nos1_1ego, w Jjezyku technicznym wielee potrzebnego przy- gie za§ przemawiajg do nas wprost swem brzmieniem, skut-
mlotn%ka. Trudnosé ta nie jest, scisle biorge, zbyt dotkliwa, = kiem czego powstawanie ich wyklucza wszelks dowolnosé.
z_nlhow‘lem praymiotnikowi lanozelaz ny. oprocz tego, ze Gdybysmy zaczeli zlepiaé nowe pierwotniki, chociazby z pier-
Jest nieco przydlugim, ze stanowiska gramatycznego nic za- wiastkéw o najbardziej swojskiem brzmieniu i tworzyé z nich
rzucic me mozna. Jakoz i Kom. Red., obok przymiotnika  wyrazy, to doszlibysmy z czasem pod haslem nieodzownosci
zeliwny, pochodzacego od nowo obmyslonego wyrazu ze- takich nowych nazw do przeksztalcenia naszej mowy na mie-
l;wo.,‘ stosowal w niektdrych czesciach ,Technika® (np. na  szaning jezyka rodzimego z jakims sztucznym wolapiukiem,
str. 460) przymiotnik lanozelazny. Jednakze juz H. Lia-  mieszaning réwnie szpetny, jak niepotrzebne pstrzenie mowy
BECKL nie mogl pogodzic sig z nazwg zelazo lane 1 nazy- polskiej wyrazami cudzoziemskimi. $
\\’FLI ten wytop surowizna. Nazwa ta nie zostala zreszta W zwiazkn z wprowadzeniemm nowotworu zeliwo,
%?o\\isz‘ecl}r}lo lpl'zquta; w wielu zakladach nazywano zelazo = Kom. Red. na"/J\Vle stal lang staliwem, a zelazo zlewno —
ane surdowka, PO(% ktérg to nazwa H. Liangekt rozumial | 4]leiwem. Plerwszy z tych nowotwordw praypomina swyni
cegle Wysuszong, a me palona, ukladem i brzmieniem raczej wszelki materyal stalowy, a dru-
Obm)_'SIO_“"‘ przez Kom. Red. na oznaczenie zelaza lane-  gi - wszelki kruszec zlewny. Sa to areszta, nowolwory zbe-
g0 hazwa Z’Cll Wo powstala, wedlug wyjasnienia p.inz. K. O. dne; przymiotniki: staliwny i zleiwny sa wprawelzie krotsze,
v ten sposob, ,ze 24 polaczenia zrodloslowéw nazw: zclazo | ale za to mniej zrozumiale od przymiotnikéw: lanostalowy
iodlew Kom. Red. utworzyl nowy zrédloslow zeliw, | zlewnozelazny.
L) (C. d. n). Stefan Kossulth.

Sprostowanie, W N 20 2 v, b str. 232, szpalla 2-ga wivrsz 2-gi od jory, mamiast
Lnazwy dla kazdege w nich zupelnie vsobnej*, powinno byé: .dla kazdego z nich vsolmej nazwy
zupetnie”.

, ) Do tegoz szeregn naleza tukze wyrazy: rekojmia, reko-
jemstwo, vg kod zielo, rekocy ynit op. (Prayp. Ref).
%) Mowiono tez dawniej: rekojec. (Przyp. Ref).

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w  Warszawie., Posicdzenie tech-  znobetonowe daza do zuzytkowania wielkiej wytrzymalogel zelazn na
niczne z d. 1 crerwea v b (Komunikat Zarzadu Wydzialu posiedzen tech- | rozciaganie, oraz betonu na sciskanie, W dOt')'UhL:‘Z"'Sd‘VVCh jednak kon-
nicznych). Posiedzenie rozpoczgte zostato odczytemn p. |. Radziszew- strukeyach zaréwno beton podlegat w miejscach okreglonyely rozcia-
skiego: 0 stropach Visintini'ego. ganiu, jak i zelazo Sciskaniu, To czyni teorye tych zestrojow zawila

Stropy te, zelaznobetonowe, maja za cel najlepsze wyzyskanie | i stan joj dotychczasowy niezadowalniajucym. Visintini i)osturai sie
wlasciwosei Zelaza i betonn. Junk wiadomo, wszystkie zestroje Zela- | nadaé swej belce taki ksztalt, aby byly‘ 6zé§ci tylko gciskane lub wy -
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lpeznie rozeiggane; osingnal to nadajace jej ksztalt
w ktorej duja siy naprezenia dokladnie przewidzieé i obliczyé.  Stro-
py Visintini’ego skladaja sig z szeregu oddzielnych belek kratowych.
utozonych obok siebie, ktére przygotowuja sie w fabryee fub na
miejscu.

Cigzar stropn takiego mniejszy jest od drewnianego, zas koszta
sy jednakowe. Podobne konstrukcye byly stosowane do mostow
0 rozpigtosci do 25 . :

W dyskusyi brali udzial pp. Eberhardt i Marszewski.

Nastepny punkt porzadkn dziennego wypelnil odezyt p. S. Manduka:

0 ilodci godzin pracy dziennej w przemy$le maszynowym u nas i w innych
panstwach Europy.

Prelegent droga, ankiety, rozeslanej do wielu fubryk Krdle-
stwa i Cesarstwa oraz znaczniejszaych zakladéw metalurgicznych 15-stu
panstw earopejskich i amerykanskich, zdolal zebra¢ nadzwyczaj cie-
kawy i bogaty inateryal statystyczny, tyczacy sig pracy robotnikéw
fabryeznych pracujacych w przemysle metalowym. W tablicach
przaedstawionych przez prelegenta znajdujemy odpowiedzi na naste-
pujace pytania: 1) Ilod¢ godzin pracy dzienna, tygodniowa i roczna.
2) Godziny pracy. 3) Przerwy pracy dziennej. 4) Ilosé swiat. 5) Po-
réwnanie procentowe ilosci godzin roeznych u nas i za granica. 2 po-
wyZszych danych wynika, iz w Warszawie przy zaprowadzonym
9-cio godzinnym dnin pracy, maximum roczoej pracy w jednej tvl-
ko fabryce wymnosi 2637. Na prowineyi dzienna praca wynosi prze-
wazuic 10 godzin, maximalna roezna 2995. 7 zagranicznych fabryk

KRONIKA

Zjazd polskich gornikéw w IKralkowie odbedzie sie
d. 4 —7 paidziernika r. b. Cel Zjazdu okresla odezwa Komitetu
waznaczajac, ze gornictwo polskie, choé miode jeszeze, gdyz jak caly
nasz przemyst poinie] niz w osciennych rozwinigte krajach, stoi
jednak juz na silnych podstawach i wytwarza nieposledniag czgsé
bogactwa kraju. Mozna juz wiec odbyé przeglad dokonane] pra-
cy, a przy tej sposobnosci zorganizowad sig, azeby ze zdwojone-
mi, a w jednej mysli zlgczonemi sitami, wiesé ja dalej. |, Nie tylko
bowiem wydobyte 1 uszlachetnione plody, nowe dobra ekonomiczne,
wzmagaja site i dobrobyt spoleczefstwa, ale czynia to w znaczniej-
sze] jeszeze mierze ludzie, kupigey sig do pracy w pojedyncsych
waleziach dzialalnosei spofeczne]. Oni sg fundamentami, na ktérych
sita narodu spoczywa_ I'e mysli prayswiecaja tegorocznemu Zjazdowi®.
Do odezwy Komitetu dotgezony jest program i regulamin Zjazdu,

- =S > 4}
Koszt udzialu w Zjezdzie wynosi dla mezesyzn 15 koron (6 rubli),
dla kobiet 10 koron (4 ruble). Zglaszaé sig mozna do d. 15 wrzesnia
do sekretarza komitetu p. inz. Adama Fukaszewskiego w Borysta-
win, w Kroélestwie zas i Cesarstwie do p. Kazimierza Srokowskiego,
sekretarza Rady Zjazda Przemyslowcow goérniczych w Dabrowie
(t6rniczej. “~
W zwiazku ze Zjazdem odbedzie sig w
3 i ¢ G
b —20 pazdziernika v, b.
Wystawa gornicza
w zakresie statystyki oraz techniki i produktow goérnictwa i hu-
tnictwa. Zglaszaé¢ sie nalezy do p. inz. Adama Lukaszewskiego
w Boryslawiu.

Konkurs XVYI Kola Architektow '). Spis projektéw przyslanych
na konknrs XVI Kola Architektéw: 1) ,30 maja¥, 2) ,Raz tez ina-
czej“, 3) ,Szreniawa®, 4) Dzwouy®, b) .Gwiazdy rys.“, 6) ,Jednona-
wowy*“, 7) ,Pierwsza praca®, 8) ,1906%, 9) Kwiat ostu®. 10) ,Za-
globie Pomian*, 11y ,Opoka“, 12} ,Serce w kole*, 13) ,Sarmata‘,
14y ,Jan Dlngosz®, 15) ,Czasy czeskie“, 16) ,Braciszkowie zakonni,
17; .Wierzynek, 18) ,Bolestaw Krzywousty, 19) ,Podzien*. 20) mo-
nogram ,WCP, 21) ,, Bogn na chwale®, 22) Wykusz“, 23) ,Glorya“,
24y ,Rysie®, 25) ,Mnich®, 25)  Swiastika*, 27) monogram ,38*,
28) .Na wsi®, 29) ,Wanda%, 30) ,Muza*, 31) ,Tcho, 32) ,%Z opoki¥,
33) ,Nobless oblige*, 34) ,Z dawnych budowli®, 35) , Jadwiga®*,
36) ,Otok®, 37) .Swiastika a*, 38) ,Wyzwolenie*, 39 rys. .Kola

: , 37) : Wy , 39 rys. B
z pozioma linia*, 40) rys. tarczy, 41) ,Zagloba“, 42) ,Krakéw",
43) LI H. 8.* monogram, 44) Ars Deo“, 45) rysunek ,krzyza czer-
wonego w kole*, 46) ,ND* w kwadratuch, 47) ,Nasz‘, 48) Opoka
w kole rys., 49) , Modlitwa‘,

Nadeszlo zawiadomienie telegraficzne o wyshaniu projektu z go-
dlem ,Kura patykiem®

W d. 2 czerwca w gmachu Stowarzyszenia Technikow seduio-
wiec XVI konkursu przyjeli powyzsze projekty iod wtorkud.b b. m
praystapia do pracy.

Krakowie, w d.

Y Por. Przegl. Techn, No 6 r. b, str. 63,
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kratownicy, |

1906,
jedna tylko holenderska pracuje 9 godzin dziennie, zas 2715 godz, rocz-
nie, pozatemn wszystkie pracuja 9'/, do 1/, godz. dziennie z ma-
ksymalng liczba pracy godzin rocznic 3270, . j. o 633 godz. wigeej
niz w Warszawie.

Z powyzszego rowniez okazuje sie, iz wsaystkie fabryki zagra-
niczne pracnja wiecej niz warszawskie, jedynie tylko fabryki amery-
kanskie pracuja o 11/,% dluzej niz n nas, we wszystkich zas pan-
stwach pozostalych procent ten jest znacznie wigkszy, dochodzi do
21%. Wobec tego, Zze robotnik nasz nie tylko krécej pracuje niz za
granica, lecz i znacznie mniej intensywnie, przemyslowi metalurgics-

' nemu groz powazne niebezpieczenstwo, ktére skonczy¢ sig moze zu-

pelna ruina,.

Niezmiernie zajmujaey odezyt zakonczyt prelegent wnioskiem,
aby praca jego byla zapoczatkowaniem systematycznej pracy zbio-
rowej. Zebranie postanowilo przekazaé¢ Radzie Stowarzyszenia roz-
patrzenie wniosku, c¢zy moznaby przy Stowarzyszeniu utworzyé
Wydzial statystyczny, mogacy z pozytkiem dla krajowego przemysltu
zajmowad sig statystyks przemyslowsn.

Zebrani wyrazili podzigkowanie p. Mandukowi za podjecie tak
zmudnej i pozyteczuej pracy.

W dyskusyi brali undzial pp. Brzezinski, Skotunicki, Stawecki,
Pekostawski, Czaplicki, Popowski, Bujnicki, Rogoyski, Bieberstein,
Knauff, Sokal i Kaczkowski.

Dyskusve w sprawie warszawskich tramwajow elektryczuych
odlozono do nastepnego posiedzenia.

BIEZ A CA.

Przeglad Goérniczo-Hutniczy '), po pélrocznej przerwie,
zacznie ponownie wychodzié od d. 1 lipea r. b,

Kursy dwutygodniowe i zajecia praktyczne dla mleczarzy
i rolnikow odbeda sig d. 15 —30 czerwea r. b w Instytucie bakteryo-
logicznym d-ra Serkowskiego w Fiodzi (ul. Piotrkowska 120), w za-
kresie zastosowan bakteryologii do celéw praktycznych w rolnictwic
i mleczarstwie.

Niemiecka wystawa geodezyjno-melioracyjna w Krolewen, wza-
dzona z inicyatywy XXV ogolnego zebrania niemieckiego Zwigzku
geometrow, miedcié sig bedzie w Ogrodzie Zoologicznym, w czasic
od d. 8 do d. 25 lipca r. b. Wystawa ta obejmowaé bedzie dzinky

nastepnjace: L. A) Instrumenty matematyczne i optyczne (od stiro-
zytnych, wmajacych wartodé tylko historycznay, do najnowszych).

B) Przyrzady miernicze i narzedzia. IL Instrumenty i narzedzia do
zdejmowania plandéw i obliezania powierzchni. 1ITI. A) Materyaly
pismienne i rysunkowe. B) Meble i przybory biurowe. IV, Prayrzady
powigkszajace i reprodukeye. Przyrzady fotograficzne, litograficzne
i $wiatlo-drukowe. V. Przyrzady do kreslenia map, plany, szkice
i zarysy, graficzno-statystyczne i plastyczne zestawienia starych i no-
wych czasow., A) Dotyczace miernictwa. B) Geologia, geognozya,
meteorologia. VI. Mineraly, wykopaliska, sondy i analizy. VIL Mo-
dele 1 plany w zakresie melioracyi, kultury lak, budowli wiejskich:

| ziemnych, lakowych, wodnych i mostowych. B) Maszyny (w ogra-

niczonym zakresie), narzedzia, przyrzady oraz modele i rysunki z za.
kresn pod A) VIIL Sztuczne nawozy i mieszanki nzywane na lakach
i torfowiskach. IX. Eksploatacya 1 zuzytkowanie torfu do celow
rolniczych. X. Materyaly budowlane uzywane do melioracyi rolnych.
XI. Literatnra starych i nowych czaséw. A) Geodezya., B) Meliora-
cya. XII. Ubiovy do robdét w polu.

Projekt budowy drugiego torn na dr. zel. Syberyjskiej. Obecnic
juz przygotowany jest do zatwierdzenia wladzy projekt i wykaz
pierwszej seryi robot przy budowie drngiego toru na dr. zel. Sybe-
ryjskiej. Zasadnicze punkty tego projektu sa mnastepujace:

Popierwsze uziiano za konieczna budowg dragiego torn nuw ma-
gistruli Syberyjskiej do jeziora Bajkalskiego i od Tonhoi do stucyi
Mandzurya, 7z przebudowa pod dwa tory czesci gérzystych pomigdzy
Aczynskiem i Irknckiem, wraz z powigkszeniem sprawnosci przeprawy
przez jeziore Bajkalskie, przyczem dla tej dwutorowej linii ma byé
uwzgledniona moznosé przepuszezania 34 par pociagdéw komunikacyi
bezposredniej w obie strony na dobe.

Pierwsza serya robot powinna obejmowaé budowg drugiego
torn na dzialce Aczynsk-Irkuck (okolo 2000 wiovst); roboty te majq
byé nkonczone w przeciagn 3 lat. Kosztorys na roboty pierwszej
seryi obejmuje sume 42 960 100 rubli. Przytem postanowiono zabic-
ga¢ o upowaznienie ulozenia drugiege toru na przestrzeni: Zima -
Polowina, kosztem 5 753000 rub. w zamian za zatwierdzone dzialki:
Aczynisk-Czernorecsyniska i Golowinska-Malta.

Na roboty te wnoszona bedzie w r. 1907, 1908 i 1909 w badze-
ty Ministeryum Komnnikacyi corocznie suma okolo 12,3 milionéw rubli.

(W. p. s, N 18 r. b, str. 221). L L.

N Por. Przegl. Techn, Na 1H v, b., str. 168

e )

Wydawca Manrycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Ruobieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska No 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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