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HOTEL ,SAVOY“ W WARSZAWIE.

(Tabl. XXXV — XXXVII).

Pomiedzy wzuicsionymi w ostatnich latach budynkami
w Warszawie wyrdznia sig korzystnie zaréwno estelycznym

Widok ogilny.

swym wygladem jak i umiejgtnem 1)'ozwia'-za-niem planu 110te1
,Savoy* przy ul. Nowy Swiat Ne 58, Budynek ten, w stylu
nowoczesnym, przyciaga mile oko widza nawet nie zawodow-
ca, lekkoseig swych form oraz pigknoscig 1 harmonig szczego-
16w. Rozwiazanie zadania przez twdree gmachu arch. p. BI’{(.)-
nisuawa CzosNowskiEco nalezy zaliezy¢ do bardzo szczgsli-
wych, zwlaszeza wobec trudnosci, jakie przedstawialo wznie-
sienie hotelu, odpowiadajacego nowoczesnym wymaganiom,
na placu o bardzo matlej powierzchni, wynoszace] zale(l\\tlg
466 m? (= 1400 lokei kwadr. m. n.) i bardzo malej dlugosci
lica.

Autor projektu p. arch. Bronistaw Cz0sNOWSKT, wycho-
waniee Politechniki Drezdenskicj, nalezy do 11110(152('3_] gene-
racyi naszych l)udO\\v'niczych,.gdyz, urodzo_ny WoT. 18(37, pra-
cuje na polu zawodowen dopiero od lat dz10w1’é€cu}. W tym
krotkim czasie zaznaczyl jednak swa dzn_alalnosq kilkua praca-
i 1)0\\'u.2n(uni: Prowadzil (z ramienia 1)1}11‘& .Giese & Sohnf")
budowe kosciola katolickiego pod Bu'('lms.zynem w Saksonil,
nastgpnie budowal fabryke papieroséw i ,,01~y§tall-Palast“
w Dreznie. Badajac specyaluie 1 z zamilowaniem budowq
hoteldw, zdobyl wzmianke zaszczytng w konkursie na gmach

| 1 poddasze wyzyskane).

hotelu ,Bristol® w Warszawie 1 byl nastgpnie czynny pray
budowie tegoz hotelu wedlug projektu arch. p. Waapysnawa
Maxnconizco. Nastepnie wybudowal pensyonat w Konstan-
cinic (wlasnosé p. W. CzosNowsKIEGO), a ostatnio hotel ,Sa-
voy“, bedacy przedmiotem niniejszego artylulu.

Jak juz wyzej wspomnielismy, zadanie bylo nietatwe do
rozwiazania, ze wzgledu na szezuplosc placu, ktéry w zasa-
dzie moze nie nadawat sig na hotel. Budynelk musial wigc hy¢
wazki a wysoki. Skiada sig on z osmiu kondygnacyi (liczac
W podziemiu mieszcza si@ pod sa-
mym gmachem magazyny restauracyi hotclowej 1 samego

Widok czesei girnej od podwdrzu.

hotelu, pod podwdrzem zas$ umieszczone sg kotly ogrzewania

centralnego i motory. W przyziomie od ulicy umieszczone
jest z lewe] strony wejscie glféwne do hotelu i restauracyi
przez drzwi kolowrotowe, obok za$ wejscie boezne dla stuzby,
towarow, bagazu i t. p. za pomocs podnosnicy (windy), dalej
od ulicy idg trzy sklepy stosunkowo dosé duze. Whoprost glé-
wnego wejscia idg schody gléwne do restauracyl 1 hotelu

| (z podnosnicg osobowg wewnatrz klatki); na prawo znajduje
| sig poczekalnia; z poczekalnl przechodzi sig do czytelni hote-
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lowej, na boku za$ =g tualety; dale] z korytarza dostep jest |
do biura hotelowego i gabinetéw restauracyjnych, do ktérych
jest tez wejscie wprost z podwérza; przy klatce giéwne) urza-
dzona jest szatnia. Nad przyziomem w miedzypigtrzu, o wy-
sokoser 5,20 m miesel sig restanracya, kitdre) sala gléwna ma
okolo 200 m? powierzchni uzytecznej, co stanowi, wzigwszy
pod uwage mury, polowe calego placu. Opréez pomieszezen
gospodarskich, jak zmywalnie, bufet (wydawanie potraw),
znajdujg si¢ tu podnosnice elektryczne do potraw, obslugu-
jace duzg S",llQ z kuchni polozonej na b-em pigtrze, dalej tua-
lety damskie i mezkie 1 sala zebraf lub zapasowa, mieszezaca
okolo 30 oséb, tak, ze calkowite pomicszezenie na miedzy-
pietrzu w restauracyi z sala duzg miesci swobodnie 230 osdb,
co z gabinetami na parterze daje okolo 250 oséb.

Podnoszac sig wyzej o jedng kondygnacye, wehodzi sig
na wlasciwe pietro I hotelowe, ktére miesei 11 numerdw (od
frontu apartament w stylu LlldWlkzL XV), wanuny, natryski,
pokoik stuzbowy 1 podwdjne tualety. Pietra I1 1 I1I sa zu-
pelnie zblizone do 11 obejmuja takze po 11 numeréw: fronto-
we z przedpokojem i alkowa, a po Jednym ze specyalng umy-
walnia 1 wanna. Pigtro IV hotelowe miedei w wigkszej czesci
numery hotelowe, a w pozostalej zas czesei, oddzielonej Zﬂpelme
od korytarza hotelowego—cala kuchnig restauracyjng; dodac
nalezy, ze oprécz 2-ch wspomnianych podnosuic dla restaura-
cyl (duzej sali) —jest trzecia, ktéra obsluguje pigtra hotelowe,

Obliczanie rozdziatu pary
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salke maly restauracyi i gabinety na parterze—nie przerywa-
jac ruchu w sali gléwnej. W 8-ej kondygnacyi znajduje sie
Jadalnia dla personelu hotelowego 1 tualely, sklady na rzeczy
hotelowe, pomieszezenia do smarowania két podnosnic, 4 po-
mieszezenia dla stuzby dziennej i t. p.  Swietlik wewngtrzny
w korytarzu doskonale odpowiada celowi, oswietlajac oprocz
korytarza takze wanny 1 tualety, a drugi w rogu posesyi
daje swiatlo pokoikom stuzbowym i tualetom.

‘W licu domu widoczna, przez caly diugosé frontu wyla-
dowana (1,65 m) na wspornikach wiszaca, szklona weranda
zelazna, przyczynia sie do powiekszenia sali restauracyj-
nej i do wrazenia wygladn wewngtrznego (os'klenic barwne).
Ogrzewanie i przewietrzanie centralne zaréwno w restauracyi
]al\ 1 w kazdym z numerdw; oswictlenie elektryezne catosae,
a w sall wielkiej 250 zaréwek (slofic) na suficie, robi orygi-
nalne i nierazgce wrazenie.

Podnosnice elektryczne gléwne, boezna i
osobowa, ulatwiaja komunikacye hotelowa,.

Lice domu traktowane w stylu nowoczesnym na pod-
kiadzie barokowym. Wszystko wykonane sifami i wyrobami
miejscowymi, opréez elektrycznosci (samyeh przyrzadow).

Na tablicach XXXV-—XXXVII podajemy: widok ogol-
ny budynkn, wnetrze pokoju goscinnego, dwa zdjecia sali
restauracyjnej 1 cztery plany. Nadto na rysunkach w tekscie:
widok ogélny budynku i czesé lica od podworza. LT

towarowo-

W maszynach parowych.

Napisal Adam Slucki, inZynier.

Przy obliczaniu rozdziatu pary w maszynach parowych
nalezy zwroci¢ przedewszystkiem uwage na otwory, przez
ktére przechodzi para, tak ze skrzynki suwakowej lub wen-
tylowej cylindra parowego, jak réwniez z cylindra parowego
do rury wyplywowej. Otwory te wystepujag raz jako stale,
a drugi raz jako zmienme. Stalymi nazywamy otwory, znaj-
dujace sig w eylindrze (zwykle z nim razem odlane) w posta-
ci kanaléw przeplywowycl; zmiennymi za$ otwory, tworzgce
sig przez czgsciowe odsfanianie lub zupelne otwieranie otwo-
réw stalych za pomoca poruszajacych sig czgsci wewnebrz-
uych do rozdzialu pary, t. j. suwakdw, \vultyh lub kurkow
Coniiss'a.

Zadania i cele, do ktorych otwory te stuza, sg rézne
1 réznymi wzgledami uwarunkowane. Podczas gdy otwor |
staly wystarcza¢ powinien dla kazdego napelnienia 1 pray
najwigkszem napelnieniu cylindra posiadaé¢ musi przekrd) do-
stateczny, azeby mégl dostarcayé potrzebnej ilosei pary bez
znacznego spadku ci$nienia i parg, jak to jest w maszynach
suwakowych, takze wypuseic, to wielkosé otworu zmicnnego,
jogo otwieranie sig jak 1 zamykanic przez czgdcei zewngtrzne
do rozdzialu pary, zalezy wylacznie od wielkosei napelnienia,
z jakiem w danym wypadku maszyna parowa pracuje.

% powyzszego widzimy, ze otwory te sluzg do celdw
rozuych, a wige nie koniecznie powinny byé jednakowe, jak
to ogdlnie dotychezas przypuszezano; konieczny warunck zas
jost, azeby posiadaly one dostateczne wymiary, w celu nie-
dopuszezania straty cisnienia przy przeplywie pary i byly moz-
liwie krotkie dla uniknigeia straty wskutek tarcia pary.

Whprawdzie czgsé th straty otrzymuje sig z powrotem
w postaci ciepla, powstalotro wskutek tarcia, ktére pare do-
plywowa nagrzewa, lecz strata zuzyta na wywolywanie s
mej plt‘dl(OSOl ginie bezpowrotnie 1 podezas (loply\vu zmnicj-
sza cisnienie pary w cylindrze, podczas odplywu zas sprawia
przeciwcisnienie.

Jezeli otwér staly wykonamy o wymiarach nieco wigk-
szych, otrzymamy wprawdzie bardzo nieznaczne pu\vudk\/u-
nie przestrzeni szkodliwej, ale zato osiagg samy e korzysé, z
mozemy prawie zupeinie unikngé straty ci$nienia pary, n(ult,u
wyrobienie szerokich kanaléw w cylindrze daje sig w prakty-
co latwo osiagngC. Inacze) za$ rzecz sig ma z otworami
zmiennyini; skoro albowiem wykonywamy je o wymiarach
wigkszych, otrzymany wprawdzie bardzo korzystne otwiera-
nie i szybkie zamykanie rozdzialu z malym spadkiem cisnie-
nia pary doplywowej, ale zato poruszanie jego, wobec wigkszej
przez niego opisanej drogi, wymaga znaczniejszej pracy tar-

cia. W tym wypadku nie tylko wownglrzne czgsci do roz-
dzialu pary musza by¢ wieksze i ciezsze, ale takze 1 zewnetrz-
ne czesci stawidla rozdzielezego, jako to: mimosrody, rézne
dragi i czopy powinny posiadaé wieksze wymiary, pochlania-
Jac znaczng ¢zgs¢ mocy silnika na ich poruszanie, a wskutek
tego nie wyréwnywaja one korzysci, jakie otrzymujemy z nic-
co poprawniejszego rozdzialu pary w cylindrze. Wiemy
dobrze o tem, jak wiele pracy pochlaniajs stawidia suwako-
we przy maszynach parowych, a szezegélnie przy parowo-
zach i maszynach okretowych. Jednem wige z gléwniejszych
zadan przy obliczaniu rozdzialu pary powinno by¢ jak najdo-
kladniejsze oznaczenic potrzcbnej wiclkosei mimosrodkowo-
sci (ekscentrycznosei) mimosrodu, poruszajacego stawidlo ma-
szyny parowej.

Otwory stafe i zmienne. Przckroje [kanaldw w cylindrach
parowych do doplywu 1 odplywu pary oblicza sig podiug
znanego wzoru prof. RabiNcrr’a:

O.¢
s

w kitorym O oznacza powierzchnie tloka, ¢ — srednia jego
prodkosé, a s predkosé pary przeplywowej w tym przckroju.
Podlng Rapincrr's s = 30 mfsek. Podslawiajac te war-
s =] . . I3
tosé, otrzymuje sig znany wzdr:
/ 0.¢

sluzacy do obliczania przekroju otworu stalego w kanale cy-
lindra parowego.

W maszynach parowych wielocylindrowych otrzymuje
sig wyniki dokl adnlu‘]szu, przyjmujac nastgpujace predkosci
pary s w otworach stalych:

w cylindrze wysokiego cisnienia s = 25 — 30 m/sek.

(1,

2 o srednicgo p s =380 — 36
» m nizkiego - § = 36 — e

w rurze gléwnej dla pary doplywowej przyjmuje sig pred-
kos¢ pary s = 30 — 40 m/sek.

Wzor Ravincer's (1) jest bardzo prosty i daje, pray
obliczaniu otworéw btwlydl, odpowiednie wymiary przekroju
kanalow parowych w cylindrach, ale nie wskazuje na jaka
wiclko$é powinny byé te kanaly odslauiane dla réznych na-
pelnien eylindra, za pomocs czesei wewnetrznych do rozdzia-
Iu pary. Calkowite bowiem otwicranie tych kanaléw w cy-
lindrze |obliczonych podiug wzoru (1)], przy uzywanych
obecnie malych napelnieniach cylindra, wymaga znacznych



PRZEGLAD

No 19,

mimosrodow 1 ciezkich prayrzaddéw do rozdzialu parvy, ktd- |

rych poruszanie polaczone jest ze znaczniejszym wydatkiem
pracy, a korzysci osiggniete przez szersze przckroje przeply-
wu pary rzadko te strate pokryé zdolaja. Byloby wige rze-
ezy pozadana posinda¢ pewne dane, stuzace do oznaczenin
wymagalne) wielkosel odslaniania tego otworu w eylindrze,
zaleznie od kazdorazowego napelnienia. Miara za$ tego otworu
moze byé oczywiscie tylko dopuszezalny spadek cisnienin, wy-
wolany predkoscia pary s w tychze otworach zmiennych. Lecz
predkosc ta zmienia sig bezustannie, poniewaz w miareg zmiany
predkosei tloka, ktora w kazdej ehwili skoku jest inna, zmie-
nia sig potrzebna ilo$é pary doplywowej, a niezaleznic od
tego réwniez i wielkosé odslonigeia kanaléw w eylindrze, do-
konywana za pomocy czesci wewnetrznych do rozdziatu pary,
ezyli olwdr zmienny przedstawia nstawicznie rozmaite wiel-
kosci. Tylko dokladne zbadanie tej predkosei pary, w kazdej
chwili jej doplywu lub odplvwu przez ten otwdr zmienny,
moze dostarezyé danych, sluzacych do oznaczenia przekroju,

Woylkres indykalora
z wskazaniem odslonieé rozdzinln i predkodei pary.
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jaki jest potrzebny w kazdej chwili skoku tloka, celem nie-
dopuszczenia nadmiernego spadku cisnienia, a zatem 1 ozna-
czy¢ wymagalny ruch wewngtrznych organéw rozdzialu pary,
jak réwniez i wielkosé mimosrodkowosei (ekscentrycznosei)
mimosrodu. _
Predkosé pary. Otwér zmienny o przekroju ab, gdzie
) oznacza stala dlugosé jego, a zas jego szerokosé zmienna,
3 B JEe™ o t
lub skok wentyla, musi posiadaé¢ takie wymiary, azeby para,
podezas napelnienia eylindra, mogla z predkoscig s wypelnié
calg przestrzef opisang przez tlok, od punktu martwego az
do danej chwili napeinienia, bez znaczniejszego spadku ci-

$nienia. W kazdej chwili podezas napelnienia lub odplywu
pary iloczyn: 0. ¢ =ab.s, czyli predkos¢ pary:
O.c
albo ¢ = LONN dla maszyn wentylowych.
awd

Réwnanie (2) zawiera oprdez zmiennej wieltkoscei a, t. j.
odslonigcia zmiennego podezas napelnienia lub odplywu pary,
tylko wielkosci znane, jak: powierzchnia tloka 0’, predkodé
jego chwilowa ¢ stala dlugosé kanalu b lub obwdd wentyla

f martwym ¢ = 0, zatem s
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do chwilowego odslonigcia «, oznaczyé chwilows predkosé
pary s w danej chwili jej doptywu lub odpltywu. W punkeie

Pod

). ¢
,(_J_:Q_
a.b

koniec mna-
pelnienia za$, w chwili rozpoczeeia rozprezenia (ekspansyi),
nastgpuje zupetne zaslonigeie obworn zmiennego, czyli o = 0,
Oe
@.b
predkosé pary wzrasta do nieskonezonosci. 7 wykresu tej
predkosc pary s (krzywa abe w rys. 1) w zaleznosel od skoku
ttoka 1 chwilowego odslonigein zmiennego «, widziny, ze
predkosei pary vosug od zera (w punkeie martwynr) do nie-
skonezonosel (w chwili zamknigeia kanalu pod koniee napel-
nienia).
W rzeezy wistosc, dzigkl sprezystosel pary i zjawiskom
natury termicznej, predkosel te s znacznie sig zmicniaja,
a mianowicie: w poczatku podezas napelnienia, rzeczy wista

zatem s = = 00, {0 znaczy, ze pod koniee napelnienia

Wykres Zewner'a jednosuwakowy.

s
A
e
o
4o
L. _Ellse

2

Rys.

predkosc pary s jest znacznie wieksza, gdyz czesé pary do-
plywowej sig skrapla lub studzi o chlodniejsze czgsci cylin-
dra, ktore tylko co przedtem Iaczyly sie z para odplywowy.
W miejsce pary skroplonej potrzebna jest teraz wieksza jej
ilos¢, dla zapelnienia cale) objetosci opisanej przez tlok do
danej chwili napelnienia, przez co podeczas pierwszej czesel
tegoz napeluienia powstaje wigksze zapotrzebowanie pary
1 wigksza predkosé przeplywu tejze.

Pod koniec za$ napelnienia, odsloniecie otworn kanalo-
wego przez przyrzad rozdzielezy coraz sig zmniejsza, a dla
zapelnienia przestrzeni, ktéra wéwezas szybko sie wzmaga
(wskutek posuwania sig tloka 1 czesciowego skraplania sie
pary doplywowej), potrzebny jest dalszy nieustajacy doplyw
pary, przyczem je] predkosc¢ znacznie sig zwigksza 1 wywolu-
je silny spadek cisnienia. Skoro tylko jednakze z powodu
zwiekszone] predkosci przeplywu pary cisnienie w cylindrze
zmniejszy si¢ nadmiernie, rozpoczyna sig, wobec sprezystosci
pary, rozprezanie sig jej; z powodu tego do napelnienia, po-
wigkszajace] sig przestrzeni, wystarcza juz mniejsza ilosé pa-
ry doplywowej. Teraz wiec para przeplywa przez te szcze-
ling z mniejszg predkoscig, niz wypadalo z réwnania (2),
a krzywa abc przechodzi w wykres rzecaywistej predkosei
pary ABC (rys. 1).
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Ze predkosé rzeezywista doplywu pary podezas drugiej
polowy napelnienia jest znaezuie mniejsza od teoretyczne]
predlosel pary, wynika z rozpatrzenia linii doplywu pary do-
wolnego wykresu indykatora. Wiadomo jest, ze linia doply-
wu pary ma prawie zawsze charakter spadzisty, a prazcwaznie
w drugiej polowie napeinienia, gdy cisnienie pary silnie sie
zmniejsza; ale jezeli pomimo tego poréwnamy rachunkowo
(p. dalej) wielkosé tego spadku z predkoscig teoretyczna
chwilowego przeplywu pary, wynikajaca z wzoru (2), to spa-
dek eidnienia (podlug predkosel pary teoretycznej) powinien
by¢ zmacznie wiekszy niz sig w rzeczywistosel w wykresach
indykatora najbardziej dlawionych pokazuje. % tego wynika
bezposrednio, ze predkosé rzeczywista przeplywu pary pod
koniee napelnienia tego jest o wiele mniejsza od teoretycznej,

a niedobdr potrzebnej ilodei (objetosei) pary uznpelnia sig |

przez jednoczesne rozprezanie sig pary, znajdujacej sig w cy-
lindrze podezas napelnienia.

Podezas pierwszej czesei napelnienia przewaza doplyw,
a podezas drugiej rozprezanie i tworzy powolne przejscie do
wiageiwego rozprezania.

Z powyzszego wynika, ze: Okres napelnienia pary jest
wlasciwie bardzo lagodnem rozprezeniem, przy stale trivajacym
dopbywie pary swiczej.

Powyzsze zapatrywanie potwierdzajs takze wykresy
zdejmowane za pomoca indykatora (rys. 8). Nu kohcowi
bowiem napelnienia wskazujy one zwykle silny spadek linii
krzywej doplywu 1 lagodne przejscie do linil rozprezenia,
Tuz przy koneu napelnienia doplyw pary swiezej jest juz tak
maly, a rozprezanie tak widoczne, ze ostatniag cze$é jego nuwa-
zamy raczej jako rozprezanie, wskutek czego nastepuje nie-
znaczne znuniejszenie sig wielkosei napelnienia. Zmniejszone
to napelnienie ¢, nazwiemy tu ,napelnieniem pury*, w celu
odréznienia go od . napelnienia rozdzialu® e, oznaczonego
za pomocy przyrzadoéw rozdzielezych pary.

Napeinienie pary i rozdziafu. Stosunck tych napelnien
daje sie rachunkowo latwo oznaczy¢, a miaowicie: Oznaczmy
(rys. 1) przez p preznosé pary doplywowej, przez p’ preznosc
pary na poczgtku rozprezania, t.j. w chwili zupelnego zam-
knigeia otworun przeplywu pary, za pomocg przyrzgdow roz-
dzielezych, przez e, odpowiednie napelnienie rozdziatu, przez
gp Napednienic pary, zmniejszone, wreszcie przez m przestrzen
szkodliwa, to:

Py~ m) = p'(er + m),

i
g+ v

¢ oznacza dopuszezalny spadek cisnienia podezas na-

czyli: (3).

=0 R, ) S ] )

pednienia.  Bez uwzglednienia szkodliwej przestrzeni bedzie:
B ol
cp P " : ;
-~ = . = 9, cO OzZnacza 2e:
€, P

wStosumek mapelnienia pary, do napelnieniv rozdzialu,
rawna s spadlowe cisnier pod koniee napelnienia® .
’

€ 1. .
Stosunek 2 = L — ¢ zalezy od dopuszezalnego spadkn
&r P
/
Sloddat B . . 2 WY
cisntenia -—, czyli tak zwanego wspdélezynnika dlawienia pa-
- A

ry 4. Podlug Hranax’'a preznosé pary przy rozpoczgciu
rozprezenia réwna sig p’ = p(L — V), gdzie p oznacza prez-
nosé pary w poczatku napelnienia, a wspolezynnik dlawienia
pary ¥ rowna sie: w maszynach parowych ekspansyjnych,
przy wielkosei szkodliwej przestrzeni:

m= 0, 0,05 0,035 0,025
¥ =0,1—0,2 0,05—0,15 0085—0,1 0,0—0,05,
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| a przy rozdziale pary kulisowym, t. J. np. w parowozach, gdzie
m=0,1 — 0,15
¥ =02 — 0,3,
Majace v rspolezynnik  dlawienia ¥, mozna znalezé wiel-
P’ &y ~|-m
po n

gdy 1 — % =9 = -

lkos¢ napelnienia pary e, = -
2, - m

ezyli bez uwzglednienia przestrzeni szkodliwej bedzie:
gy = (1 —®)e o (4).
Ale jeszeze w oinny sposéh mozemy oznaczyé stosunek
napelnien e, :e,, & mianowicie: przyjmujqc koniee napelnienia
pary w tem miejscu, gdzie wiclkosé ohworw zmiennego a jesl
laka sama, jak w punkcic martwym na poczqliae napelniconia,
Loj. rdwn sie wielkosco wyprzedzenia Lindnego v,. Pracdstaw-
my sobie zwykly rozdzial pary suwakowy, ktérego wykres
podlug Zweuner’a przedstawia rys. 2. Rys. 3 przedstawia
odpowiedni wykres pary. Wyprzedzenie linijne w punkeie

Wykres puary rozdziatu jednosuwalkowego,

-—1’\

=R =
- t.", | '
Loy
i
|
iy
P
% e — I
| ; v
| E |
il biu
g
Rys. 3.

martwym: ¢, = [sin 5 — sin (§ — p)]. J oznacza tu kat wy-
przedzenia mimosrodu, a p kat korby przed punktem mar-
twym tloka, gdzie para $wieza zaczyna doplywad, t. j. kat
wyprzedzenia doplywu. 104 =y, zatem podlug powyzsze-
go przypuszezenia INF = IA 1 uwazamy, ze pray polozeniu
korby w punkeie # lub polozenin tloka w punkeie P, napel-
nienie pary jest skonczone. Ten sposéb oznaczenia napel-
nienia pary €, w stosunku do mapelnienia rozdziatu e, jest
o tyle zgodny z poprzednim wywodem, opartym na zasadzie
spadku = cisnienia p’:p, lub wspdlezynnika dlawienia pary

: VA e .,
$=1-—%=1—-"" 2e tu réznice tych napelnien w stosunku
= :

do biegu tloka przy jednem i tem samem wyprzedzeniu linij-
nem ¢, otrzymujemy jako rzut poziomy luku I/ = [4 na
bieg tloka, czyli PR = I'F sin oy, gdzie w; oznacza kgt korby
przy koficu napelnienia pary e,. Zatem bedzie:

[

1 —cos o, &p P 4
1 — cos (w, ;B—e,fﬂ'pr—l—{}' e 00

Biorge p w stosunku odwrotnym do ©;, wielkogé
1 — cos v,

[

1——con (ax + 1) (dla réznych p i w,, ale w granicach prak-
— COS (0 +

tycznie uzywanych) wypada prawie staly i réwna sig sto-
sunkowi ¢, ¢, albo p’:p lub 1 —9. (C. d. n).

Przyblizone obliczanie sieci elektrycznych.

Dokladne obliczenic sioci elektryeznej, o ile wskazane
sg miejsca obcigzenia, podane zapotrzebowania pradu i wy-
znaczone punkty zasilajgce, nie przedstawia zadnej trudnosei.
Najpierw oznacza sig przekroje, nastgpnie sprawdza sie spad-
ki napigeia, w najgorszym razie powtarza sie jeszcze raz to
samo obliczeniei na tem koniee. Przy znaczuej ilosei punktéw
wezlowyeh wypada rozwigzy waé caly szereg réwnan z wielo-

| ma niewiadomemi, co jest czgsto zmudne, ale w zasadzie bar-
| dzo fatwe  Gdy przejdziemy jednak z dziedziny teoryi do
| praktyki, napotkamy pewne trudnosei i watpliwosci. Prze-
dewszystkiem przed zalozeniem sieei elekirycznej nadzwyezaj
trudno  przewidzie¢ wielkodé i rozmmieszezenie obcigZenia.
GIéwni abonenci mogs okazaé sig w punktach, w ktorych
najmniej byli oezekiwani i odwrotnie tam, gdzie bylo przo-
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widywane obcigzenie najwieksze, mogg np. powstaé oddzielne
stacye blokowe. Niewiadoma jest ilosé zainstalowanych lamp
w kazdym punkcie i nieznany jest rowniez procent lamp mo-
gacych sig palié jednoczesnie. Jednem slowem, dane tyczace
sig przewidywanego obciazenia nawet wowcezas, gdy sg juz
w przyblizeniu oznaczone, sg tak niepewne, ze sciste oblicza-
nie sieci podlug nich bywa czesto zbyteczne. Tam, gdzie
dali$my mnuiejsze przekroje, moze wlasnie okazaé sig potrzeba
przewodnikéw grubych i odwrotnie. To tez przy obliczaniu
sicci daje sig zwykle pierwszenstwo wzgledom praktyeznym
1 zamiast tego, by kazdej galezi sieci nadawac inne wyliczone
przekroje, wyznacza sig o ile moznoseci przekroje jednakowe.
Zyskuje sig przez to latwosé w zaloZenin przewodnikéw
1 ujednostajnienie urzgdzenia. Dopiero gdy instalacya pu-
szezona jest w ruch, gdy przylaczyli sig abonenci, kontroluje sie
spadki napigeia i w miare potrzeby zamienia zbyt cienkie prze-
wodniki, zaklada galezie réwnolegle (np. po drugiej stro-
nie nlicy), lub dodaje nowe punkty zasilajace.

© @

’ e e s '
=——-T !
AN ]

X ~ | ’
’ B i !

i .o ! 1
O—— QP—U = o

S ) l / !

¥ e e |
A )
Rys. 2. Rys. 3.

Gorzej bywa, gdy przystgpujemy do obliczania sieci,
majac podang tylko ogdlng liczbe przewidywanych kilowat-
tow. Musimy woéwezas przyjaé réwnomierne obcigzenie lub
tez staraé sig odgadngé rozmieszczenie tego obciazenia. Jest
to trudne zadanie, szczegdlniej dla nieznajacego miejscowych
warunkéw. Trzeba przytem zaznaczyé, ze podana ogdlna
liczba kilowattéw jest réwniez tylko domniemansg, bo do niej
prawdziwe obcigzenie moze nigdy nie dojsé lub odwrotnie
bardzo predko ja przekroczyé. W danym razie jeszcze wigk-
sz, zachodzi potrzeba wyznaczania jednakowych przekrojow,
a Scisle obliczanie sieci staje sig zbytecznem. .

Zachodzi pytanie, czy wobec powyzszych wzgleddw jak
véwniez i dla uniknigeia mozolnych wyliczan, nie nalezaloby
wyprowadzi¢ wzoru, ktéryby umozliwial predkie obliczenie

przekrojn, jaki nalezy daé calej sieci elektrycznej. Natural-
o)
4
o 3
¥y
Q= €
s P
27 A T o P
e \\\ i i
3 N ! i
e S ] .
/’/ \'\ S | :
. i Uz k
o P o !
N 7 Lol I
: " | !
N 7 1] I
N, /'. 2" J !
N, L T e e
N .
-7
O- - .

nie, wzér taki nie méglby by¢ scislym, gdyz niepodobieii-
stwem jest uwzglednié rozmaite k .ztalty siecl 1 rozmaite roz-
mieszezenie obciazenia. Nie o Scislos¢ tez w tym wypadku
idzie, gdy# dane, ktéremi rozporzgdzamy, 1‘(')W{1.iez'nie sg $ei-
ste. Gdyby wzér dawal rezultaty z przyblizeniem przy-
pusémy 207 i to nawet byloby dla praktyki 'd(')state’czne,
gdyz, jak wiadomo, przekroje fabryczne, z posrdd ktérych
musimy wybieraé, réznig sig miedzy sol?ﬁg 0 40.&{, i wigcej.
Sprobujmy wzdr taki wyprowadzi¢, positkujac sig spo-
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| sobem, jakiego prof, SeNarrn uzyl do obliczenia ilosei punk-
tow zasilajyeych (I0. T. Z. 1899 r, str. 807). Obliezymy mia-
nowicie przekroje dla rozmaitych sieci zlozonyeh z kwadra-
tow, trojkatow 1 szesciokatéw prawidlowych. Naturalnie,
oblicza¢ bedziemy z przypuszezeniem, ze obelgzenie jest ro-
wnomierne, a wszystkie przekroje w sieci —jednakowe. Ze-
stawiwszy rezultaty tego rachunku, ulozymy ogélny wzor

D

@-

| 17 Zhh’; /i AL

‘fi P i i
| 3
i |
i ) ;
b !
— = = — - o

Rys. 6

do obliczenia przekrojéw w siatkach prawidlowych a nastep-
nie wzor ten uogolnimy dla siatek wszelakich.
Oznaczmy przez

¢ — napiecie pradu w v.,
e — najwyzszy spadek napigcia w v.,
7 —silg pradu w amp., zuzywang na dlugosci jednej galezi

(czyli boku wielokata),
q¢ — przekrdj przewodnikéw w mm?,

© ©

D i
N 9
|
1
|
|
|
!
....... A S (NN
Rys. 7.
Lk — wspolezynnik przewodnictwa,
I — pojedynczg dlugosé galezi (czyli boku) w m,
l — odleglos¢ pomiedzy sgsiednimi punktami zasilajacymi
wom,
n, — ilos¢ bokéw (galezi), przypadajacych na kazdy punkt
zasilajgcy,
Bl*— powierzchnig w m?, przypadajgcg na. kazdy bok 7,

gdzie i jest wspélezynnikiem zaleznym od ksztaltu sieci,
2
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n — stosunek pomiedzy odlegloscis punktéw zasilajacych |
a ddugoseig boku, ezyli
]
1 3
es—=s
, 1)

Rys. 8. tys. O
Dla pradu stalego spadek napigcia mozna wyrazi¢ wzo-

rem ogdélnym |
i1

=0
kg
przyczem o oznacza wspolezynnik zalezny od rodzaju siecit).
Sieci ztozone z kwadratow., Wspdlezynnik § wynosi w da-

nym razie 1 1

p,:". —
Vo V2

e

0,5.

Rys. 11.

Zaleznos¢ pomiedzy n, i n da sig tu ogdlnie wyrazié
wzorem .
n, = 2n’

1) n=1; n, =92 (rys. 1)
2 (1 % Z) il

Rys. 12.

1) W rysunkach objasniajacych obliczenie sieci oznaczyliémy
kétkami punkty zasilajace, liniami przerywanemi otaczaliSmy prze-
strzeri przypadajaca na kaidy punkt zasilajacy (dla zliczenia u,),
liniami ?{1‘0 kowanemi cieniowalisSmy przestrzen przypadajaca na kaz-
dy bok 1 (({)lu. obliczenia ), wreszcie do obliczenia najwyzszego spad-
ku napigeia podawalidmy w jednem rozgalezieniu sile przeplywaja-
cego pradu, przyjmujac za jednostke i; prayczem te boki, ktore
czerpig prad z jednego tylko punktu zasilajacego, otoezylismy dwie-
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ma réownoleglemi kreskami, te zas, ktore otrzymuja prad réwniez
i z drugiego punktu wskazaliémy jedna kresks,.

2) m=V2=141; n, =4 (rys. 2)
2 (1 , Z)—,—“
kq

Rys. 13.
3) m=2; n;=8 (rys. 3)

9

<

(5] il
A “(%Tlijﬁgéfj):4

kg
o =4.

4) n=2V2=283; n, =16 (rys. 4)
72(4+3/

iy
2-L14-2[J%:

1906.

Rys. 14

5) m=3; n, =18 (rys. b)

2 (444388 . 1344 .
g\ 9 ‘.1 5 'I.Z~|—2
0 = 10,25
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6) n = 4; n, =32 (rys. )
Dyguers, Lol b B el ey e B4
e e ,.z), 2183

a = 21,33.
7 n=>5 n, =50 (rys. 7)
9 124 115 . B1+2) . 241l
E:/.:q( R R T A P o

L= 2 1 [ o 2
+ i 2);3(;,31)/i_q

o = 36,25.

Sieci ztozone z trojkatow. Wspolezynnik § wynosi w da-
nyi razie

Ve ,
S 0,289,

u
I
.

Zaleznosc pomiedzy n, 1 n da si¢g tu ogdlnic wyrazié

wzorem n, =30
1) n=1; »;, =3 (rys. 8)
91 i I il
E_kq(Z g - »2) = O,Za)k’j
o = 0,2b.
2) n=V8=178; n,=9 (rys. 9)

2

g =

= (]"I'Jri’i.l !
kqy 2

1 7 1 _ il
s =) =205
2 2 2) " ky

a=2,2b.

ZJAWISKO
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I 3) n=2; n; =12 (rys. 10)
2 (241 . 1 ¢ ! oL
| E:A‘Q/( o l—}—2 ‘2.2)»~.>,_’.)/NI
‘ o = 3,25.
. 4) n=3; n, =27 (rys. 11)
(R S B N ]
y ._:(4:._.'1—5._:,. /_}_]7l)71) 1l
kg 2 2 kq
i ==
D) m=2V3=23846; n, =36 (rys. 12)
2 (645 . 1342, 1 2. 9 il
= N e ; = [2,96
& ]'7![(2 clt g //]2:_)5 5/) l,)()/“/
o =12,96.
6) n=4; n, =48 (rys. 13)
2 1847 . 24-1 . (o SR ] ol
I E = b Lite i =1 = 18,20 —
/.':41(2[/_‘21/%‘3‘2'2)]’7':/
a = 18,25
7) =0 ny, =7 (rys. 14)
2 1244114, . 8% +2) i 1 1
a:/w(— 5 *,.H_-.,,? Llg. L+ 2 ! "H'*_)")g*
ol o
= 31,886 -
,886 /*'"I
’ a = 31,886
(D. n). Stanislaw Wiysocki,

ZEEMANA.

Napisal Wiktor Biernacki, doc. Politechniki w Warszawie.

Rzecs wygloszona na posiedzeniach technicznych w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie w d. 9 i 16 lubego i 2 marca r. b.

(Cigg dalszy do str

Przechodzimy do pewnego doswiadezenia mechaniczne-
go, ktoére doskonale ruchy elekironu, drgajacego w polu
magnetycznem, uzmyslowic jest w stanie. Wezmy pod uwa-
ge wazke giroskopowa (rys. 7). Przyrzad ten sklada sig
z drazka metalowego, zawieszonego w punkcie O na ostrzu
na podobienstwo igly magnesowej; na jednym koncu drazek
lacay sig z obreeza, w ktorej znajduje si¢ masowy krazek D,
obracajacy sie fatwo dokola osi, majacej fozyska na obwodzie
obreczy. Cigzar @ stuzy do Zl‘()\\'llO\VaanOl’lu} wazkl (prawoj
strony przyrzadu). Przypusémy, zesmy urownowaZy]l. prav-
rzad ciezarem () i nastgpnie zawieszamy na koncu C osi kraz-
l\':lwuitj'latl‘()]\' P, tak zc obrecs z krgzkiem przewaza 1 spada na

=TS

0
Rys. 1.

dél.  Gdy wprowadzimy poprzednio 'kl'z'lv,Z_O]\: D (zw';u}y giro-
skopem) w szybki ruch obrotowy, pierscien z quz‘klem nie
spada wowezas, natomiast caly drazek 40 obraca sig zwolna
w plaszezyznie pO%10i116] 01(0;0 osi pionowej 00 w _]e(h}ym
lub drugim kierunku-, Z'd]ean(’) _od kierunku obrotu kr:_',zkn,
Co sig tyczy wielkoscl perkos(m togo c')brotu> dokola osi Q()
(lub predkosci liniowe} np. kofea 051'),. to teorya \fvyka.zu(]e3
ze jest ona proporcyonalna do \\'1elkosc'1 .sﬂy (quar}m) e
predkosé ta zalezy prdc? tego od \vllnsnosm krazka (girosko-
pu) D, oraz od predkosel jego obrotéw.

Niezbyt trudnem jest w zasadzie objasnienie tego rachu
prayrzadu dokola osi 00 (zwanego czesto ruchem precesyj-

178 w N 17 v D).

nym). Ruchem wypadkowym dwéch ruchéw obrotowych do-
kola przecinajacych sig osi jest ruch obrotowy dokola osi,
ktérej kierunek mozna odnalezé wedlug zasady réwnoleglo-
boku: wzdluz osi A4 1 BB (vys. 8), poczagwszy od punktu 0,
w ktérym sig przecinaja, odlézmy (w skali dowolnej) predko-
Sci obrotowe Ou 1 Ob dokola tych osi; predkosci Oa i Ob wy-
kreslamy w te strong, z ktirej
patrzac widzimy oba obroty za- ¢
chodzace w kierunku jednako-
wym, np. w kierunku obrotu
wskazowek zegarowych. Przekat-
na (J¢ réwnolegloboku Oach, kto-
rego bokami sa predkosci ruchow
obrotowych skladowych Ou 1 Ob,
daje nam predkosé ruchu obroto-

B

wego wypadkowego dokota
osi CC, ukiadajacej sie wzdluz

tej przckatnej. Z podobnym skla-
dem dwéch ruchow obrotowych
mamy do ezynienia w wazee giro-
skopowej, jezeh jedna jej strona
przewaza. Krazek D (rys. 9) waz-

ki obraca sig szybko dokola
osi OC z pewng wielka predko-

Scia, kiora oznaczamy na ry-
sunku strzalks Oc; przypuszcza-
my, ze krazek, widziany z kon-

ca C osl, wirnje w kieranku obro-
tu wskazowek zegarowych. Nie-
chaj, jak wskazano na rys, 7, na
koniec (' osi dziala sita P, skie-
rowana pionowo na dol. Sila ta sprawia obrét prayrzadn
dokola osi poziomej O; (J,, nadajae W pewnym malym czasie
predkosé obrotowa (Jo. Na zasadzie przytoczone] reguly skla-
dania ruchéw obrotowych wnioskujemy, e osia obrotu wy-
padkowego po tym madym czasie bedzie Oc'. Poniewaz ]}1'7;\'-
' rzad jest ruchomy dekola osi pionowej, przeto drazek OC po-

Rys. 8.
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ruszac¢ si¢ bedzie w kierunku ku O¢'; lecz jednoczesnie 1 kie-
runck osi poziomej O, O, obrotu zmienia sie, pozostajac weinz
prostopadiym do osi O« krazlea D. W kazdej przeto chwili
mamy ruch przyrzadu skiecrowany welgz jednakowo. Prazy-
rzad, widzlany z géry, obracaé sig bedzie, pray wskazanych
kierunkach sily P (rys. 7) 1 obrotéw krazka, w plaszezyznie
poziomej w kiernnku obrotu wskazéwek zegarowych').

W danym przypadku os obrotu krazka [ porusza sig
w takim kierunkn, ze usiluje stanaé réwnolegle do osi obrotu,
zachodzacego pod dzialaniem sily /2, praytem tak, aby obroty
dokofa obu osi wypadaly w kicrunkach jednakowyeh. I w kaz-
dym innym przypadku przewidzieé mozna kicrunek riachu osi
szybko wirujacego krazka, pamigtajac, co nastepuje: jezeli
jakiekolwick przyezyny sprawiaja obroét przyrzadu, zaopa-
trzonego w krazek wirujacy, dokoln pownej osi, os$ krazka usi-
Iuje stana¢ do niej rownolegle, przytem tak, by obroty doko-
In obu osi zachodzity w kierankach jednakowych. Np. szyb-
ko wirujgey krgzek, posiadajacy moznosé obracania sig doko-
In wszelkich osi, przechodzacych przez jego srodek cigzkosel
(wypadajacy na osi, dokola ktorej wiruje), usituje stangc
(1 staje istoinie) swa osig rownolegle do osi ziemi, praytem
tak, by kierunck obrotéw krazka dokola jego osi byl ten sam,
co 1 ziemi dokola jej osi.

Rys. 9.

Powréemy do rys. 7. Jezeli na konice € osi zréwnowa-
zonej wazki giroskopowe]j dziala skierowana na dél sila P,
przyrzad, widziany z géry, obraca sig w plaszczyzuie poziomej,
np. w kierunku obrotu wskazéwek zegara;j przypuszcezamy,

ze krazek D (widziany z konca ' osi) réwniez w tym kierun-

ku wirnje. Predkosé¢ v w tym ruchu (precesyjnym) konca €
J ‘i : p 5Y.

osi jest prostopadia do plaszezyzny (pionowej), przechodzace]
przez kierunek osi i kierunek sily P i proporcyonalna do si-
ly P. Usunmy teraz cigzarek P (poczem przyrzad bgdzie
zrownowazony) 1 usitujmy wprawié nasz przyrzad w obrét
jednostajny w plaszczyznic poziomej z ta samg co do wiel-
kosci 1 co do kierunku predkodeia, z juks sig poruszal, gdy
ciezarek [’ byl zawieszony, nadajac, dajmy na to przez po-
tracenie, koncowi € predkosé pozioma v, prostopadla do osi.
Przyrzad unosi¢ sig bedzie koncem € ku gérze, jak gdyby
w O dzialala sila, skierowana pionowo do géry i proporcyo-
nalna do predkosci v; taka bowiem sila, skierowana piono-
wo na dol, w punkeie U prayczepiona byé powinna, by prazy-
rzad nie unosil sig koncem € ku gorze, lecz obracal sig
w plaszezyznie poziomej z nadawang mu przez nas pred-
koscig. Gdybysmy potracili przyrzad w kierunku prze-
ciwnym, nadajac koncowi € tez samg co do wiclkosel pred-
kosé v, koniee C opuszezalby sig z takaz sama sily na dol; dla
zrownowaznienia jej, w celu zapewnienia obrotu przyrzadu
w plaszezyznie poziomej, nalezaloby w C przyczepié tak samo
wiclks side, skicrowang pionowo do géry. Przy przeciwnym
kierunku obrotéw krazka wzgledem kicrunku obrotu wskazd-
wek zegura, 1 sila, zjawiajaca sig przy nadawaniu rachu obro-
towego prayrzadowi, bytaby skierowana tez przeciwnie. Jest

1) Predkosé 0o nabyta w malym czasie jest proporcyonalna
do sily I Maly kat ¢0¢’, proporcyonalny do Ov, jest wigc rowniez

proporeyonalny do sity /. Warunki pozostaja weigZz niezmienione;
katy przeto ¢f)d, o jakie sig przekreca przyrzad, w jednakowych ma-

* tveh czasach, sa jednakowe, proporcyonalne, jak juz powiedziano, do
sily P. 7 tego wynika, ze predkosé obrotu wazki giroskopowej do-
kola osi pionowej jest proporcyonalna do sily /.
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ona zawsze prostopadla do plaszezyzny, zawierajacej o8 kraz-
ka i kierunek predkoseci v, nadawanej koncowi ¢ osi.  Kieru-
nek jej daje sig z fatwosciy oznaczy¢ reguly nastepujaca:

1) Jezeli krazek, widziany z kofica O osi, wiruje w kie-
runku obrotu wskazdwek zegara, skierujmy palec wskazuja-
cy rgki prawej wzdluz osi krazka (w kierunku od C ku 0,
rys. 7 19), palec sredni — w kierunku predkosci koniea €' osi;
wowezas palec wielki (prostopadly do dwdéch pierwszych) daje
kierunck sily omawianej.

2) Jezell krazek wiruje w kierunku przeciwnym, taz sa-
ma regula dotyczy reki lewej.

Zakreslajmy (jednostajnie) wazka giroskopows stozek
kolowy z wicrzcholkiem w O (vys. 7). Punkt C niechaj pray-
tem zakresla kolo w kierunku zgodnym z kierunkiem obro-
tow krazka; w tym razie sila, o ktérej jest mowa, skierowana
jest weigz ku osi stozka. Jezeli zas obroty krazka i przyrza-
du zachodza w kierunkach przeciwnych, sila ta skierowana
jest wreez przeciwnie. Z latwoscig o tem przekonad sig moz-
na, korzystajac z podanej reguly palcéw. Ruch po kole wy-
maga pewnej sily dosrodkowej F. Jezeli krazek wiruje w tym
samym kierunku, wjakim sig punkt € przyrzadu po kole po-
rusza, zjawia sig sila dosrodkowa dodatkowa, zgodna z sity F;
wskutek tego ruch po kole bedzie przyspieszony. Jezeli zas
kierunki obrotéow krazka i prayrzadu sa przeciwne, sila do-
datkowa, zjawiajaca sig dzigki temu ze krgzek wiruje, jest
skicrowana przeciwnie anizeli sila F; sila wiee dosrodkowa
w tym razie jest zmniejszona, przeto i ruch kolowy bedzie
zwolniony.

Zastosujemy wiadomosei podane do wahadla giroskopo-
wego. Tak sig nazywa wahadlo, zaopatrzone na dole w giro-
skov, ktoérego o$ stanowi przedluzenie preta wahadla (rys. 10).

Wahadlo to kolysze sig jak wahadlo zwyczajne (ruchem pro-
stym harmonicznym), jesli krazek D pozostaje w spoczynku.
Jezeli jednak krazek wiraje, na wahadlo dziala weigz sita,
prostopadia do jego predkosci (i do osi krazka) i proporcyo-
nalna do tej predkosei; kierunck tej sily zalezy od kierunku
predkosci wahadla i zmienia sig na wreez przeciwny (w punk-
tach 4, I3 najwigkszego wychylenia), gdy wahadlo poczyna
sig porusza¢ w kierunku przeciwnym. Aby zrozumice¢ ruchy
wahadln w tych warunkach, przypomnijmy, %e ruch prosty
harmoniczny jest ruchem wypadkowym dwoch przeciwnic
skierowanych ruchéw kolowyeh o jednakowych okresach
i amplitudach. W wahadle giroskopowem jeden ruch kolowy
skladowy odbywa sig w kierunku zgodnym z kierunkiem
obrotéw krgzka, i ten ruch, dzieki temu ze krazek wiruje, zo-
staje przyspieszony; drugi ruch kolowy skladowy zachodzi
w kierunku przeciwnym wzglgdem obrotu krazka, i ten ruch
zostaje zwolniony. Widzimy stad, ze ruchem wahadla giro-
skopowego, jezeli krazek jego wiruje, jest ruch wypadkowy
dwéch przeciwnie skierowanych ruchéw kolowych o réznych
okresach i, jak to wykazuje teorya dokludnigjsza, wogéle
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o rozuych amplitudach?). Ruch wige wahadla giroskopowego
odbywa sig po hypotrochoidzie. Ksatalt otrzymanej w kaz-
dem poszezegdlnem doswiadezeniu hypotrochoidy zalezy od
dlugosci wahadla, od urzadzenia krazka D jego, od predko-
sci obrotowej krazka i t. d., wreszcie od tego, w jaki sposidb
wahadlo w ruch wprowadzone zostalo. W szczegdlnosci, wy-
tracajac wahadlo giroskopowe z poczgtkowego polozenia
(pionowego) rownowagi, otrzymamy krzywa, p()(lan'ad weze-
$niej na rys. 6. Rys. 11 przedstawia reprodukcye zdjecia fo-

Rys. 1L.

tograficznego hypotmchoidy! Wykreélqnej przez W:Llla(]lo gl-
roskopowe, zaopatrzone w lejek zapelniony ‘plstklem, wpra-
wione w ruch, jak opisano, przez wytracenie z polozenia rd-
wnowagi. ) ) : '
Doszlismy do wniosku, Z6 cialo, poruszajgce siQ 11;11-11.10-
nicznie (W naszym przyklad'z%e wahadlo) pod dzialaniem sily,
pl'oporcyon:,llne]' do predkosci, prostopqdle;] do te] perk(.)scn,
1 zmieniajacej kierunek na wrecz przeclwny wraz ze zZmiang

kierunku predkosei, porusza sig po hypotrochoidzie.

Zastanéwmy sie nad drganiami elektrondw w ciele
$wiecacem. Najprostsze przypuszczenie jest to, ze clektron
wykonywa drgania proste ]‘1&1'momczne. Najbardziej uz:l‘suc'i-
nionem jest przypuszezenie pt_)do_bnp o elektronach w gazie
$wiecacymn, wysylajacym promienie jednobarwne. |

Proste (harmoniczne) drgania ramion )v1(le]e]{ strojo-
wych daja ton prosty muzyczny; czestose 1ch (to znaczy.
ilogé drgnien na sekunde) nazywamy wysokoscig tonu. Po-
dobniez proste drgania harmoniczue ele]ft,rom] sprawliaja pro-
mienie proste lub jednobarwne. Czgstosé n drgan elektronu
(czy tez drgan w wysylanych falach $wietlnych) lub ich

okres T, ‘n::fT— , oznacza scisle barwe promieni; te czestose

moznaby nazwad wysokoscig barwy. Pomigdzy czgstosciy
drgnien 2 i dlugoscia odpowiadajace] fali swietlnej X 1stnieje
zaleznose:

v= AN,

1y Teorya ta podana jest w t. X ,Wiadomosel matematycz-
nych*, r. 1906.
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gdzie v—oznacza predkosé swintla. W cialach materyalnych
predkosé swiatla ¢ zalezy od czestosel n; w prozni wszystkie
fale swietlne (niezaleznic od wartosel n) rozchodza sie z pred-
koscig jednakowa. Czestosé n drgan Swietlnych bezposrednio
oznaczy¢ sig nie daje. Sa jednak rdzne sposoby oznaczania
ddugosei fal swietlnych w prozni. Zwykle tez promienie je-
dnobarwne okredlaja Scisle nie czestoseig drgah, lecz diugo-
scig odpowiadajacej fali $wietlnej. Poniewaz predkosé $wia-
tda w prézni dobrze jest znana, okres ezy tez czestosé drgan
obliczy¢ sie daje z wymierzone] dlugosel fali $wietlnej droga
prostego rachunku.

W kompleksie tondw muzyeznych jestesmy w stanie
wyrozni¢ wehodzace w sklad dzwieku zlozonego tony proste
muzyezne; ucho posiada, mowimy, zdolnosé analizowania
dzwiekdw zlozonych. Oko ludzkie natomiast pozbawione jest
zdolnosci analizowania wrazef swietlnych, to znaczy. wyczu-
wania skladnikéw prostych w $wietle zlozonem. Ten brak
zdolnosci wzrokowej idzie tak daleko, ze nie dozwala nawet
odrozni¢ swiatla biadego, zlozonego z nieskonczenie wielu
barw prostych (takie $wiatlo biale wysylaja rozzarzone do
bialosei ciafa stale i ciecze) od $wiatla bialego, ktére mezna

| otrzymac przez zmieszanie dwu tylko, tak zwanych, dopet-

niajacych barw prostych. Dwa takie rodzaje swiatla biatego
odrézni¢ mozuna jedynie tylko za pomocs odpowiedniego
spektroskopu. W spektroskopie $wiatto zlozone (np. biale)
rozszczepla sig na barwy proste, to znaczy promienle barw
roznych za pomocy przyrzadu rozszezepiajacego otrzymujg
rozne kierunki i padaja w réznych miejscach pola widzenia,
tworzac, tak zwane, widmo (spektr) swiatla badanego. Jako
przyrzad rozszczepiajacy stuzy zwykle pryzmat szklany lub
siatka dyfrakeyjna. Siatka dyfrakcyjna sklada sig z szeregu
réownoleglych i1 rownoodlegtych szezelin; w tym celu na plyt-
ce szklane] wykreslaja dyamentem szereg réwnoleglych ry-
séw na jednakowej (a bardzo malej) wszedzie odleglosci jeden
od dragiego. Miejsca niezarysowane sa bardziej przezroczy-
ste: sg to szezeliny siatki dyfrakeyjnej. Promienic sSwiatla,
przechodzge przez takg siatke, ulegaja dyfrakeyi, czyli ugi-
najg sig, tworzac szereg widm, zwanych dyfrakeyjnemi, po
obu stronach smugi srodkowej, utworzone] przez promienie
niezgigte i nierozszczepione. Siatki dyfrakeyjne te wyzszosé
nad pryzmatami posiadaja, ze w widmach, otrzymanych za
pomocy pryzmatow, miejsce zajmowane przez promienie da-
nej barwy w widmie zalezy nie tylko od czgstoscl drgan (diu-
gosei fali), odpowiadajacej tym promieniom, lecz i od gatun-
ku szkla, z ktérego pryzmat jest wyrobiony. To tez z poloze-
nia np. linii barwnej w widmie o dlugosei fali (czy tez o czg-
stosci drgan) promieni, dajacych te linie, jeszcze wnioskowaé
nie mozna. Nalezy przedewszystkiem spektroskop pryzma-
tyczny, jak méwig, skalibrowaé, czyli oznaczyé dlugosé fali
dla kazdego miejsca w widmie. Wowezas dopiero spektro-
skop bedzie narzedziem mierniczem, i wowezas dopicro np.
z przesunigeia linil w widmie oznaczy¢ mozna zmiang dlugo-
sc1 fali, cazy tez czestoscl drgan. W widmach dyfrakeyjnych
natomiast rozdzial barw zalezy jedynie od dugosci fal swietl-
nych?®). Znajac odleglos¢ pomigdzy rysami statki, najpierw
miejsce, zajmowane w widmie przez promienic o danej dlu-
gosci fali, obliczy¢ mozna, poczem spektroskop skalibrowany
juz bedzie. (C. d. n.).

%) Widma dyfrakeyjue nazywaja z tego powodu normabieemi.

Zasady ruchu wody w rzekach i kanatach
oraz wzory teoretyczne na predkosC i objetos¢ przeptywu.

Przez Wiadystawa Kostkiewicza, c.-k. starszego inzynicra.
(Ciag dalszy do str. 182 w MNe 17 r. b.).

7) Sprawdzenie dokladnosei wzorow.
Jakkolwick przedstawione w poprzednich ustepach pra-
wa ruchu wody oraz ua podstawie tych praw wyprowadzone
wzory oparte sg na. zasadach mechaniki i llydraullkl’z jedne;]
strony i nu zjawiskach wystgpujacych W wodach plyqqcyc'h
z drugiej strony, to JC'(hlﬂk prawdznvosc tych pogladdw nie
jest joszeze dostatecznie udowodniona,

| usunigta watpliwosé czy ujete we wzory matematyezne prawa

odpowiadaja stanowl rzeczywistemu. Konicczne wiee jest
poréwnanie wartogei, obliczonych wedlug podanych wz !
z wynikami pomiaréw bezposrednich.

Z uwagi, ze WzOry dla pquto$ci 1 $redniej predkosei
przeplywu opieraja sig na prawie, wyrazonem wzorem (3). za-

ordow

albowieimn nie zostala | tem najpierwszem zadaniem bedzie zbadunie czy prawo (o
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jest prawdziwe.
L[ML\I(‘L przykiudow, przedstawiajacych pomiar predkosc
w kierunkn plUll()\\'\In Powyzsze I)L‘V\IHad\' wyjete sa z pu-
blikowanych pomiardw hydrmnotl\/c',ny( h i w ten %})()b()l)
ugrupowane, ze odnosza sie do rzek réznyeh tak pod wzgle-
dem spadku jako tez co do wielkosci. W 1ubry(-(, 1 pud(me
sy prodkosel wyznaczone na podstawie pomiaru, za$ obok
wartosel obliczone wedlng wzoru. Poniewaz pomiar tych
predkosei przeprowadzony byl mlynkiem i predkosé na po-
wierzchni (y nie byla zmierzona, zatem obliczenie predkosei
uskuteczniono wedlue wzoru (4) prayczem za podstawe do
obliezenia pojedynezych predkosci przyjeto te predkosé po-
miarowq, ktora nznano za prawdziwg,. I’lqdkosu te sy wy-
réznione drukiem grubszym.

Opréez predkosei w réznych glgbokosciach, zestawione
sa w rubryce 2-ej powierzchnie predkosci, za$§ w runbryce
3-¢j predkosci srednie dla tych kierunkéw pionowych weding
pomiarn jako tez wedlug obliczenia na podstawie wzoréw
(7)1 (9), albowiem do wyznaczenia tych wartosci przyjgto za
podstawe te same predkosci, ktore wumto do obliczenia pred-
kosei w poszczegdlnyeh gle;bokoac ach.

Jezeli porownamy wartoscl otrzymane z pomiarn z war-
tosciami obliczonymi wedlug wzoru, to pozycye przedstawia-
jace predkosci wréznych glebokosciach nie sy tak zgodne, aby
dokladnos¢ wzoru mogla byé stwierdzona bez zadnego za-
strzezenia. Wprawdzie w przewaznej czesci tych wartosei
roznice sg nieznaczne, bo wynoszace tylko ]ulk(L milimetréw,
natomiast w pozycyach, odnoszacych sie szczegdlnie do pred-
kosci warstewek dolnych, polozonych przy dnie, wystgpuja
juz znaczniejsze roéznice, ktore wymagajg wyjasnienia bliz-
szego, jezeli dokladno$é wzoru nie ma by¢ podana w wat-
PllWUSC. Poniewaz z zestawienia liczbowego nie mozna oce-
ni¢, ktére wartosci odpowiadajg rzeczywistym, czy otrzymane
z pomiaru czy tez obliczone wediug wzoru, zatem przedsta-
wione sa te pomiary wykreslnie na rys. 6. Wartosei otrzy-
mane z pomiaru uwidocznione sa na rysunku kdéleczkami,
za$ na podstawie wartosei, obliczonych wedlug wzoru, nary-
sowana Jest krzywa predkosci. Z wykresinego tego przed-
stawienia okazuje sig jasno, ze predkosci, przy ]\torych wyste-
Pujs znaczniejsze roznice, sa wedlng pomiarn blgdne, natomiast
wyznaczone na podstawie wzoru odpowiadaja dokladniej war-
tosciom 1‘7chywistym Gdy wige wylgczymy te bledne war-
toscl, zas réznice mniejsze w innych wartosciach przypiszemy
niedokIadnosci mlynka hydrometrycznego, ktéry nie jest pray-
rzadem doa]\oualym. to z prazytoczonych przykladéw mo-
zemy wnosi¢, ze wykazane wzory podaja wartosei zupelnie
dokladne.

46 POWYZS76 praypuszezenie jest uzasadnione, wykazu-
Jja to wartoscl zestawione w 1ubrym 2- eJ 13- e] tabhcy I,
w ktérych znajdujemy juz znacznie mniejsze réznice. \Vv—
jawszy pomiar na rzece Oker, ktéry z powodn zbyt nmle]
predkosei nie jest pewny, inne pomiary wykazuja dostatounaz

zgodnosé, albowiem uwazad¢ mozemy, ze \vybtepu]ace réznice |

powbml_y po czescl wskutek niedoskonalosel poml aru samego,
a4 po czescl pr\\’OdO\\’ ane sg przez bledy, ktore nie sg wy]\lu-
czone przy wyznaczanu tych wartosel na podstawie wynikdw
pomiarowych. Jezeli nadto uwzglednimy, Ze przytoczone
pomiary wykonywane byly w maturalnych korytach, w kté-

rych bieg wody nie byl zupelnie jednostajny, gdyz pomiar |

mwuLuJy.]n_y wykazal, 1z zwierciadlo wody bylo w przekroju
przy jednym brzegu wyzej wzniesione, to wymienione powy-
zej obliczenia mozemy uwazac jako \vyct(u'cza,‘]qcy dowdd, ze
wyprowadzone prawa dla jednostajnego ruchu wody, a ujete
w matematyczne wzory, sg prawdziwe. Samo przez si¢ ro-
zumie sig, ze wzory te moga byé zastosowane w pml\tvco
tylko w takich wypadkach, gdy bieg wody jest jednostajny,
natomiast, nie mogy byé zastosowane do ruchu zmiennego,
ktory odbywa sie w inny sposob. Tej tez okolicznogei nalezy
przypisaé, ze otrzymane z pomiaru hydrometrycznego krzy-
we predkosel w kierunku plonowym maja rozmaite ksztalty.

W tablicach 2 1 3 zestawilone sg przyklady, odnoszgce
si¢ do wyznaczenia objetosei wody pl‘ZOpIy\Vd]QL(‘J Ponie-
waz wzory do obliczenia tej wartodcl maja wazne znaczenie
do celow praktycznych, przeto zadaniem pmytocmnych pray-
kladéw jest nie tylko sprawdzenie prawdziwosel wzorow, ale
zarazem wykazanie o ile obliczone na podstawie tyeh wzordw
wartoscl sa dokladne w pordéwnaniu z wynikami pomiaréw
bezposrednich.

W tym celu zestawionych jest w tablicy |
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Z tego wzgledu z

ddw, ktdére odnosza sig do rzek rdzniacych sig tak co do spad-
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estawiona jest wiegksza ilos¢ przykla-
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ku jak
kie stany wody, ale tak

i wielkosei; nadto obejmuja te przyklady nie

tylko miz- | bokosé réwna jest sredniej glgbokodci przekroju, lub tex na

s wysokie jak przy rzece Inie i Kl- | podstawie sredniej predkosei ze wszystkich pradlcosci na po-
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ublica 2. Zestawienie obliczen objetoser przepbiywi wedluy wzorw (15a).
I - a - - Ohjetodé przeplywn ¢
o~ —_—r m3
= = (T
= = g 83 =
= ? 2 z 5 = T. | o)
S % = 2o g |2 = | =
. 3 g S 3 s =2 B S = | .
= Oznaczenie pomiaru @ = 0= s o R S = == 8
:2 = £ 2 7 A T g
2 3 s = B £ 1= =i =8
o = =0 te 7 9 = = + =
g £ E . SE T |
g z = g = o = e oy
= (= 3 I 5z "
= [ = | :”“
1 Rzeka Eger pod Warta. Plenkner | 14,50 98,54 ‘ 0,51 ‘ 0,534 * 776 0 61 11
2 . w  pod Falkenau | 18,24 28,55 0,64 0,846 # 14,10 13,56 — 4
3 . Sazawa pod Pozic T A oo p 49,02 53,00 0,92 0,267 * 12,37 10,79 —14
4 »  Moldawa pod _Bl.d/w]m\'u ami, 1- a/y [)(i[[ll'll Plenkner 29,05 .‘;1,‘_") 0,93 | 1,984* 50,57 49,11 — 3
5 o.gi ) 7616 | 4780 | 159 | 1L088+% 7134 | ©872| — 8
6 5 Wozera I‘“‘l Holzminden. Wagner . . 200,705 8:'),00 2,36 0,493 85,00 81,60 | — 2
7 » lulba pod Djeczynem: st w. 4-0,854. Harlacher 211,90 128,36 1,64 1,39 248,16 244,60 —1
3 & = . 1,321 . 349,76 | 141,08 2,47 2,00 568,40 579,00 | -+ 2
9 (= i L4197 468000 | 14540 | 332 | 20 860,00 | 887.00 -+ B
10 | T, i I P , 65200 | 150,00 | 435 | v56 141000 | 142000 - 0.7
11 r e J R T 1 105200 | 177,00 | 594 | 269 2560,00 | 248300 | — 3
J2 Kianal Donajowy pod Nuossdorfem . . . = 273,00 48,45 5,63 1,73 * 416,00 411,82 | — 1
3 Rzeka Dunaj pod Klosternenburgiem . 1795,00 426,00 4,21 2,306 * | 3612,00 | 351523 || — 3
14 + Iun pod Reisach, 1-szy pomiar. Schmid 14550 | 113,00 129 1,90 213,00 231,37 | 4+ 8
15 2 5 g Z-ﬂi pomiar < 276,60 120,00 2,30 2,60 587,00 592,00 | -+ 1
16 4 3-ci powiar ! 34350 | 12180 | 283 | usd 800,00 | 806,50 | -+ 07
17 1 San pod Sanokiem. Oddzial hydrogr. [ 29,14 77,00 ‘ 0,38 0,93 23,26 2473 | -+ 6
18 . » pod Jarostawiem " 94,21 117,00 | 0,80 0,715 H8,19 | 58,63 | -+ 0.6
19 | b . pod Skoloszowem = 116,98 117,40 0,99 0,96 95,19 | 94,55 | — 0,7
20 5 , pod Krasiczynem 31,61 | 60,50 0,52 0,85 24 14 24,24 1 —
21 * » pod Nielepkowicami 110,.;- 67,50 1,63 0,54 50,00 ! 49,36 152
|
Uwagn. Predkosei oznaczone gwinzdka odnosza sig do sredniej predkosei na powierzehni w calym przekrojn.
Tablica 3. Zeslwwienie obliczen objetosei przeplypwu wedlug wzorw (150).
Il } | Objetosd pr'/:;-ply\\'u Q ‘
| = R ] | 7 —_—
= S = ;:,:?1 ?d' = ‘
2T = JEEh E =
.i: | '% 3 8. E =~ ! E:L -
|3 s | % |35 2z| £ (2L %
5l Oznaczenie pomiaru g & 5 % et d iR g % g PR, s
£ = ° - 22a | = @ Sl g <
2 3 3 SRR ow (2R S
- | = & = B 270 £ |3 T &
z ) s 2 B -3 5 | 9 @ =
5 ” z 8 | % g 5 ‘ S RS
= & & ) ‘ ~
=4 | [ Ak Il |
: | l, 4
| | | |
22 | Rzeka Dnnaj pod Donanwirth; stan wody 0,93, Schmid [ 93,14 4,20 | 1,25 1,669 1,21 | 125,70 | 131,60 || +-6
23 5 A r 5 . +098 - 96,27 74556 | 129 1529 | 1,26 ‘ 125,10 | 121,02 || —3.2
24 o » pod Neuburgiem : 3 ' 169,40 89,00 1,90 1.9 ‘ 1,85 278,40 | 27042 || —&
25 o » pod Ingolstadtem - 208,04 | 115,50 1,80 1,912 | 1,77 ’ 329,30 | 306,30 ‘ —7
26 » Isara pod Monachium 5 e " 32,68 36,80 | 0,88 1,351 0,80 38,60 3820 I —1
27 » Lech pod Kaufering ” » —0,69 3 || 3820 55,80 | 0,69 1,719 | 0,83 | 40,00 4281 | +7
28 Al . o =D g 4700 | 57,30 | 0,82 1562 | 093 | 5900 | 6116 | 86
29 . N 5 5 +UIO7 5 | 8590 60,00 | 1,432 2,645 1,43 170,00 | 182,00 | —+7
30 ” - pod Schwabstadel . 40,65 37,00 | 1,10 1,839 , 1,09 } 71,50 66,47 ‘ —7
31 » Ren pod Barglea. Grebenaun | 426,12 | 201,27 ‘ 2,11 2,484 2,40 828,83 8)1,_4_4 -+2,5
32 | » pod Lautenburgiem. Wagner 577,60 | 215,00 ‘ 2,68 1,712 | : 786,00 | 794,37 | 1

wierzchni, ktére w tablicy oznaczone sy gwiazdka, przyczem
do obliczenia uzyto wzoru (15 a); zas$ w tablicy 3 wykazane sa
obliczenia objetosci rzek przewaznie bawarskich, przeprowa-
dzone wedlug wzorn (15b), albowiem dla braku predkodei na
powierzchni uzyto do obliczenia predkosci pomierzonych mlyn-
kiem w dowolnej pionowej, lezacej jednak w poblizu $redniej
glebokosdei. Predkosci te odnosza sig do glebokosci 10 em
ponizej zwierciadla wody. Rdznice migdzy wartosciami obli-
czonemi wedlug wzoru a wyznaczonemi z pomiaru, podane
58 W procontach zatem oznaczajg zarazem stopien dokladno-
sci. Z przytoczonych praykladéw tylko przy obliczeniach
objetosel przeplywu dla rzek liger i Sazawy wyp'u]nm rézni-
ce powyzej 104, natomiast inne obliezenia réznia sie znacz-

nie mniej od wartosci pomiarowych, albowiem przewaznie
réznice wynoszs 2—3%, przyczem sa one czescig dodatnie,
czescia ujemne. Powodem, (113,07000 obliczone objetosei
dla rzek Eger 1 Sazawy sa za male Just ta okolicznose, ze po-
dane wartosci dla predkosei srednich na powlu/chm 0,534,
0,257 sy za nizkie w pordwnania do $redniej plqdkosm prze-
pIywu ktéra dla rzeki Kger wypada 0,535, zas dla Sazawy
0,252 m; dla pierwszej wiec ¢ 170k perkosc srednia przeptywu
Jcst w1qksm od predkoam sredniej na powierzchni, dla dru-
0101 zas$ rzeki roznica migdzy temi wartosciami wyn(m tylko
b mm; z czego wnosi¢ nalezy, ze albo przy wyznaczaniu tych
wartosei whkradl sie blad, lab tez bieg wody w przekroju po-
miarowym byl /,upelmv zmienny. “Réwniez przy innych
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obliczeniach powstaly réznice gléwnie z tego powodu, ze

przyjete do obliczenia predkosei nie sg znpe_lnie dokladne,
albowiem stosownie do tego czy one sy za wielkie Inb za male,
wypadaja réznice dodatnie lnb nujemne. _Prz_ykl’n(l‘y te wige
wykaznja, ze szezegdlnie pray Wyznaczanmu ])1'<}_(1]\'o>"(=1 na po-
wierzehini, na podstawie ktérej to predkosei obliezy¢ cheemy
objetosé przeplywu, nalezy postepowac z nalezyta przezorno-
scig, albowiem od tej wartosei gléwnie zalezy dokladnosé
obliczenin.  Wprawdzie wybor or]l)_()\\'le(lnlego miejsca do
pomiarn oddzialywa takze na stopien dokladnosei, jednak
wplyw ten jest znacznie mniejszy, gdyz przytoczone przy-
klady jak i wiele innyeh obliezen przeprowadzonych dla
przekrojéw nieregularnych dawaly dobre wyniki gdy pred-
kosé na powierzehni byla dokladunie wyznaczong.

% przedstawionyeh przykladow okazuje sig, ze wzory
podaja wyniki z jedunakowsa dokiadnoscia <II;‘1 rzek wolno
i szybko plyngeyel, albowiem w tyeh przykladach pl;Z):(flu’)—
dza predkosel na powierzehni od 0,267 m poczawszy do 2 84 m;
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rowniez dla przekrojow plytkich i glebokich, gdyz srednie
glgbokosei wynoszg 0,61 m do 5,63 m, a powierzehnie ich
mierzg od 14,50 do 13,95 m?.  Takze stany wody nie wply-
waja na zmniejszenie stopnia dokladnosci wzordw, gdyz przy-
klady dla rzeki Elby i Inn wykazuja dla wysokich wad, jak
rowniez dla nizkich wyniki jednakowo dokladne.

Z powyzszego przedstawienia widzimy wiee, ze WZOTY
w mowie bedgce mogy byé zastosowane dla wsaystkich rzek
i dla rozmaitych standw wod w przeciwienstwie do wzoréw
dotychezasowych, ktore tylko w szezegdlnyeh przypadkach
dajg dobre wyniki, natomiast w innych warunkach otrzymu-
Jemy z nich wyniki zupelnie bledne.

Co sig tyczy wzoréw do obliczenia $redniej predkosei
przeplywu, to nie przytaczam osobnych przykladéw dla wylka-
zania ich dokladnoser z tego powodn, ze wzory te wyprowa-
dzone sa wprost z wzoréw dla ohjetosei przeplywn, zatem
dokladnodé ich jest réwnorzedna z tymni ostatnimi.

(C. d. n).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

E. Rosenberg. : cgo. Wi
kiad popularny dla teehnikéw, monterdw, maszynistow, sla-

savzow i f. p.  Przelozyl Zyzmuut Straszewics.  Wydawni-
clwo Stowarzyszenia Technikow w Warszawie. Warszawa

1905 (str. 371, rys. 278). Cena rub. 2 kop. 40 (dla czlonkéw
S. T. rub. 2). . ~

Nie tylko za granicg lecz i u nas posiada dzis elektrycz-
nosé tak szerokie zastosowanie w technice i w zyciu codzien-
nem, %e znajomosé jej zasad jest WI€Cz I}iOZI)Q(‘]H{L Zar.(')\\‘:no
dla inzynieréw wszelkich specyalnosei, Jz'l.k 1dla m_etechmkow.
Dlatego tez zasluguje na uznanie mysl Wydziala Wyda-
wnictw Popularnych przy Stowarzyszeniu Technikow w War-
szawie przyswojenia pismiennictwu naszemu odl_)owm(_]nlego
dzieln, szezegdlnio ze wzgledu na monterdw; nie majacych

w braku odpowiednich szkdl i stalych systematycznych wy- |

kladéw moznosei poznania zasad tych zjawisk, z ktoremi ma-
ja ciagla stycznosc. ) o
W szeregu niemieckich popularnych podl‘qczn}lco\v
olektrotechnicznych, poczesne miejsce zajmuje ,LElektrische
Starkstrom-Technik“ E. Rosesserc'a. Ksigzka ta Powsf.ala
% szeregu wykladow, ktore autor, jako inzynier jednej z wn?k
szych fabryk elektrotechnicznych, mial dla monterow tejze

autora do traktowania zjawisk elektrycznych mozliwie po-
pularnie; zjawiska te, jak wiadomo, nie nalezg bynajmnie]j do
prostych, to tez wigkszos¢ ksiazek tego roc}zam grzeszy mniej-
sza lub wigksza powierzchownoscig 1'b1'ak1em spslosm. O pra-
cy p. Roseyprra’a powiedzieé tego nie mnzna 1 prayznac trae-
ba, ze autor potrafil rzecz cala przedstawié bardzo jasno
i gruntownie, nie wymagajac od czytelnika zbyt wielkich
wiadomosei z dziedziny matematyki i fizyki: kto zna cztery
dzialania, poczatki ulamkéw i posiada najelementarniejsze
podstawy fizyki, ten moze z latwoscig przestudyowac k.su:yz-
ke RosenBERG’A; ale i czytelnik bardziej wy’ksztalcony: inzy-
nier, budowniczy, technik, student i wogdle kazdy, cheacey
zapoznac sig z zasadami clektrotechniki, przeczyta tq prace
z prawdziwg korzyscia i ulatwi sobie dalsze studyowanie
dziel specyalnych.

\%yc{mig polskie nie jest scistym przekladem: p. StRA-
sziwicz potrafil nader umigjgtnie dostosowac pracg p. Ro-
sENBERG A do naszych warunkow przez wigksze lub mniejsze
zmodyfikowanie wielu, oraz calkowicie nowe opracowanie
niektorych rozdzialéw. Wskutek t'ygh przerdbek ’ksmdzka
nie tylko nie stracila na swej wartosci, lf%qz naodwrét wyda-
nie polskie stoi, zdaniem recenzanta, Wy Ze] od niemieckiego.

»Elektrotechnika pradu silnego® skiada si¢ z 12 roz-
dzialéw. W dwdch pierwszych rozdzialach zaznajamia autor
czytelnika z zasadami zja,wlsk_elektrycznych, magpetycznyc]}
i elektromagnetycznych. W jak pogladowy sposéb to czyni,
niech przeckona nastgpujacy ustep (str. 11), objasniajacy pra-

L
e Olj‘\‘;l;c.)bmy’.my sobie dwa kraje, z }{tfirych jeden’j_est foludui.o-
ny gesciej, niz drugi. Skutkiem tej réznicy w .ge;sto‘scl Zasxedlenl?z
ludzie z pierwszego kraju ciagng do drugge,«_;,o.. GQSFSZ{}.ll}dII()h.(,
l)i()l‘\VSZGg‘O l{l'l).‘ill Zy‘ie _iﬂl(l)y ]_)Od \\’IQI(SZOIH cismnieitiem, 1 roziica ci-

Elektrotechnika pradu silnego. Wy- |

Snien jest tu okolicznodeia miarvodajng. Miarodajnemi réwnies s
przeszkody, jakie napotyka podrézny w drodze z jednego krajn do
drugiego. Gdyby droga ta byla niedaleka i fatwa do przebyecia, to
potok ludzki, plynacy z kraju przelndnionego do krainy pustej (up.
Swiezo odkrytej), bylby bardzo potezny. Jezeli jednak na drodze
leza wielkie obszary morskie lub wysokie laticuchy gorskie, to wsku-
tek oporn drogi nie wieln Indzi bedzie sig przenosilo do nowej krai-
ny. Im wigkszy opor, tem stabszy prad Judzki., Mozliwy jest i taki wy-
padek, 2ze droga pomiedzy takimi krajami jest weale nie do przeby-
cia, Istnieje wprawdzie sila poruszajaca, ale nie moze ona wywolné
pradu ludzkiego, t. j emigracyi. Jezeli pomiedzy krajami leza nie-
przebyte géry i wawozy, to kraje te sa od siebie izolowane,

Cokolwick dalej czytamy:

»Nie trzeba jednak uwazaé przewodnikéw i izolatordw za rze-
czy zupetnie odmienne i écigle od siebie odgraniczone Zrozumiemy

to bez trudnosci, praypomniawszy sobie ow prayklad izolujacych gér
i nieprzebytych wawozéw. W okolicznoseiach zwylklych jaka$ gdra
lub wawdz uchodza za nieprzebyte; w niektérych jednak wypadkach
sila poruszajaca staje sig tak potezna, ze wszelkie przeszkody zostaja
pokonane Gdy w kraju przelndnionym skuntkiem nieurodzajéw na-
stapia lata glodne, to mieszkancy przezwycieza przeszkody, ktéve
uchodzily dotad za niezmozone, i potok ludzki poplynie do nowej
krainy. Tak samo ciala, kiére izoluju pray véznicach potencyaléw
czyli napigeiach zwyklych, moga staé sig przewodnikami pod dziala-
niem sil elektrowzbudzajgcych, ktore wynosza wiele tysiecy woltéw*.

W ten sam mniej wigcej sposob traktunje autor iinne

- %¢ | zjawiska, dopelniajac rozumowanie licznymi praykladami, co
firmy. Slabe przygotowanie naukowe stuchaczéw zuiewolilo

umozliwia czytelnikowi latwe zrozumienie rzeczy i daje mu
moznos¢ oswojenia sig z nowemi pojeciami 1 jednostkami
mierniczemi.

Rozdzialy: 314 poswiecone sg maszynom pradu stale-
go. Trudno od autora wymagaé, zeby na 100 stronicach mégt
ten przedmiot traktowaé wyczerpujaco; zreszta dla pocagtku-
jacych wystarczy, jezeli po uwaznem przeczytaniu tych roz-
dzialéw, bedg mieli jasne pojecie o wlasnosciach, dzialania
1 budowie dynamomaszyn i motordw o pradzie stalym. Cel
ten, zdaniem mojem, osiggnal auntor w zupelnosci.

Rozdzial b méwi o akumulatorach, ich wlasnosciach,
budowie, maszynach do ladowania, ladownicach, przerywa-
czach antomatycznych i konezy sig zastosowaniem akumula-
toréw na stacyach oswietlajacych, tramwajowych, na samo-
jazdach, fodziach i wozach tramwajowych. Spodziewalem sig
z fatwo zrozumialych prayczyn ujrze¢ w tym rozdziale plyty
Tupor’a i POLLAK A, znajdujemy natomiast tylko plyte Cor-
RENS'A, chociaz w wydaniu niemieckiem umieszczone sg wszyst-
kie trzy typy.

Kréciutki rozdzial 6 traktuje o biegu i laczeniu rdwno-
leglem generatoréw pradu stalego.

W nastgpnym rozdziale 7 omawia autor oswietlenie
elektryczne; w pierwszej wiec linii zaznajamia czytelnika
z zaréwkami zwyklemi, NERNST'A 1 0smowemi, nastepnie zas
z Tukiem elektrycznym i lampami lukowemi. Ta ostatnia
czgs¢ rozdzialu ulegla gruntownemu przerobieniu, skut-
kiem czego czytelnik nie tylko zrozumie lepiej sposéb regulo-
wania rozmaitych gatunkéw lamp, lecz jednoczesnie zapozna
sig blize] z rachunkiem nad wielkosciami elektrycznemi.

Ostatnie rozdzialy 8—12 zajmujs sig pradem zmien-
nym. Poznaje tu czytelnik wlasnosci charakterystyczne pra-
| dow zmiennych jedno i wielofazowyeh, zaznajamia si¢ z trans-
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formatorami, generatorami, motorami synchronicznymi, in-
dukeyjnymi 1 motorami z kolekiorem. z transformatorami ru-
chomymi (przetwornicami) i z wysokiem napigeiem wogole.
O opracowaniu tych rozdzialdow da sie to samo powiedzicd co
1 0 pierwszych ezterech rozdzialach; nalezy tylko nadmienie,
ze, poniewaz autor traktowal niektdre dzialy zbyt powierz-
chownie, Z:l(]‘l\\':l]llii\] ¢ sie nieraz odlegla an: 110014 p. STRA-
SZEWIZ m/(l/mly © zZnacznie 107\/914! przyczom wykresy,

Jfen wyborny srodek nzimyslowienia plm,lmwu ziawisk elek-
t,l_) cznych® znalazly obszerne zastosowanie.

Sadzac ze stownictwa technicznego, uzy wanego w , Elek-
trotechnice”, tlumacz nie jest bezwzglednym wrogiem wyra-
zéw eudzozieniskich i nie dazy do bezwarankowego spolszeze-
nin kazde] nazwy. Nie moge wige zrozumied dlaezego p. Srra-
SZARWICZ Maszyne szuhiown nazywa maszyna z bocznicy; zdawa-
loby misie, ze wyraz szunl nie powinienby bardziej razié pol-
skiego ucha iz np. funt, grunt, bunt. Uzy wanie statova i rotora,
jako nazw dwdch zasadniezyeh czescl maszyn elektrycznyeh,
uwazanl za pomysl niezbyt fortunny, szezepdlnie ze wzgle-
déw dydaktycznych. Czytelnik, studyujae najpierw maszyny
pradun stalego, \vyr-lbi'l sobie bezwiednie przekonanie, Ze ro-
torem jest m ezes¢ maszyny, w ktorej] wytwarza sig sita elek-
frow Al»u(l/“u.u a; l)l‘V((ll()(lA.l(‘ nastepme do maszyn o pradzic
Zziiennym, 1 t/,\l jac o rotorze, bedzie hez we 111)10111.1 VARALE
gélme w poezatku, mial na mysll twornik a nie elektroma-
gnesy. Nie twierdze bynajmniej, zeby ,twornik* byl nazwa
zupelnie odpowiednig, w kazdym jednak razie wyraz ten juz
sig przyjal, 1 nie nalezatoby moze bez dobrej racyi wprowa-
(l'/,.m Nowej nazwy, 10111 bardzie] ze 1w plsml(*nnu twach ob-
('y(-h wyrazy LStator® 1 rotor®, nzyte we wspomnianem zna-
ezeniw, nie znalazly uzn: ania.

Nie bede sie spieral z tlnmaczem jak jest lepiej mowié:
,woltmetr'* czy ,,woltometr Inb |, woltomierz”, , przerywacz*
czy wyl.w/ml\ y pkomutator ezy | przefacznik®, . rowki*
ey ,.,/Jo])kl , wprady wichrowe! ezy |, wirowe', ,,l(nnp.l z harw-
nym tukiem* c¢zy ,lampa plomienna®, ,lampa dlugiego pa-

lenia** czy . lampa z zamknigtym Inkiem*, , transformator
rachomy** czy , przetwornica®, natomiast sadze, ze ,kabla®

w zadnym razie nie nalezy nazywad ,linka‘, lub zachowad
angielski wyraz ,,controller+ do oznaczenia regulatora walco-
wego (nastawniey). Pozatem wyrazownictwo techniczne,
uzyte przez p. STRASZEWICZA, jest dobre.

Jezell zbyt wiele miejsca poswigeilem na omawianie sto-
wnictwa, to uczynilem to jedynie w celu zwrdcenia na nie
uwagl przy opracowaniu nastepnego wydania, na ktdre

Ele]\tlotmhnll\a pradn silnego® bez watplenn zasfuguje
1 ktorego doczekad sig winna 1 to w niedlugim czasie.

W koticu nadmmnm wypada, ze ](&1(14] a pisana jest je-
zykiem pieknym i czyta sie z latwoseig. Druk jest bardzo
staranny, omylek drukarskich niewiele, papier dobry, 1 rysunki
sg wykonane poprawnie 1 niewiele uqtepum oryginalowi nie-
mieckiemun. Zygm. Berson, inz.

Huber M. ’l_‘., inz. de. O ll.thV(,lll:lcll wvwohuwch nie-
réwnem ogrzaniem wewnetrznej i zewnetrznej Seiany rory.
Odbitka z ,Czasopisma Technicznego*

Znaczna roznica temperatur, do jakich bywajg ogrzane
wewnetrzne 1 zewnetrzne powierzchnie scian komindw fa-
brycznych, wywoluje na powierzchniach zewnetrznych tak
duze naprezenia rozciggajace, %e czesto powoduja one piono-
we pekmecia $cian komina,

Przyjawszy zalozenia: ze temperatura w dowolnym
punkeie przekroju poziomego komina zalezy tylko od jego
odleglosci od osi komina, ze materyal komiua podlega prawu
Hoorr'a i ze wspulwynml\ rozszerzalnoscl nie zalezy od tem-
peratury, autor rozprawy ucieka si¢ do teoryi sprezystosci
17a joj pomocy oznacza stan odksztalcenia oraz naprezenia
bl()dkO\VG] czgsel diugiego okraglego komina, wywolane nie-
rownem ogrzaniem jego seian.

% obliczen swych autor otrzymuje wzory praktycznie
dostatecznie doktadne i nader dogodne do liczebnego rachun-
ku, mianowicie:

najwieksze cisnienie, powstajace na powiecrzehui we-
wngtrzne] sciany okrgglego komina, jest

3 [l
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zas najwigksze ciagnienie na powierzchni zewnetrzne)
" by —
o .

-t | 4 )
m — 1 2 ( Bl

We wzorach powyzszych oznaczaja:

Gy = -}

- liezbe Poissox’a,

m
F — wspdlezynnik sprezystosei materyalu komina,
o - wspolezynnik jego rozszerzalnosei,

to—t— rdéznicg temperatury wewnglrznej 1 zewngtrznej po-
wicrzehni komina w stopniach Celsiusza,

¢ — grnboes¢ feiany,
| — . o = . . 4 = . -
(i a fredni promieft przekrojn 1)]Ul‘\'(‘](‘lllOW('D'() selany.
Kazimierz Grabowski, iuz.
NSehramm Julian, dr., prol. Uniw. Jagiell. Podreecznik

analizy chemicznej jakosciowej. Wyd. trzecic ponownic
opracowane 1 uzupelnione. 7 10 rye. w tekscie. Krakow 1905.

Od dobrego podreezniki (lmmn nnahlycmlm wymaga
sig¢ nie tylko jasnego i dcisfego wylkdadu, nie tyltko praktyez-
| nego ukiadn, ale 1 nmiejgtnego przewodnictwa dla uezniow
wsrdd labiryntu trudnodci technieznych, Trzeba nmied wprost.
wziné adepta analizy za reke 1 wskazywa¢ mu, co i Jak ma
zrobié, trzeba pl/ﬁ\l\'l(l\’\\’.lc 1 {rudnoser 1 ])omyll\l jego.

Malo jest podreeznikéw analizy chemicznej, ktére tak
dobrze tg rolg przewodnika odgrywaja, jak ksiazka Scuram-
wa. Doczekala sig ona trzeciego juz wydania, a wobee wzmo-
zonego ruchu w szkolnictwie polskiem i wprowadzenia do
wielu szkdl zajeé laboratoryjnych, wkrdtee 1 to wydanie ro-
zejdzie sig prawdopodobnie, tem bardzicj, ze autor wprowa-
dzil don pozadana inown('yo przez uzupednienia teoretyczne,
dotyezace leoryl jonéw, prawa dziafania mas 1 hydrolizy,
przez co znakomicie ulatwia pojmowanie wlasnosci roztwo-
| réw i stracania osaddw mechanicznego i chemicznego oraz
stracania przez rozciefczenie wodg.

Z prawdziwem zadowoleniem wnowo wydawanych dzie-
Iach chemicznych konstatuje stosowanie sie do uchwal Aka-
demii w zakresie slownictwa. Tak wige sprawa, ktora po-
| waznie roznita nas z chemikami z za kordonu, a 9/@700'6]11ie]'
dawala sig odezné uczacej sig mlodziezy, n'dyz czynila j ]g] wie-
le k:m/e]\ wprost niezrozumialemi, zostala szczesliwie i polu-
Lowunie zalatwiona, Oby tak iw mnych dziak rch nauki pol-
skiej sig stalo! wi. P.

Bruner L. i S. Toloczko. Chemia nicorganiezna.
Z 67 ryc. w tekscie. Krakéw 1905, Nalladem D. I, Friedleina.
O ksiazce powyzszej moznaby napisa¢ nie tylko sprawozda-
nie, ale i polemikg. W polemice tej nalezaloby wyswietlié jak
nalezy prowadzi¢ wyklad chemii w szkolach srednich. Auto-
rowie stusznie twierdza, iz ,,chemia nawet juz w wyzszych
klasach szkdl realnyeh i przemyslowyeh winna by¢ nauka
rozumovws 1 Scisly, na wzor fizyki®. Przeprowadzenie teoro
zalozenia w wykladzie w naszych szkolach spotyka ]ednwl\
bardzo powazne trudnosei z jednej strony z powodu zbyt sta-
bego przygotowania uczniéw wlasnie z fizyki, z drugiej zas
strony z powodu niedostatecznych laboratoryéw i braku cza-
su na prace doswiadczalne, bez ktérych wiele twierdzen trze-
ba wyglaszaé (Lpodyl\tycnne co mija sie z celami pedagogicz-
nymi. System angielski wykladu chemii wymaga prac do-
swiadezalnych wy]\onywanych przez ucznidw i tak prowa-
dzonych, ze rezultatem kazdego szercgu doswiadczen jest pe-
wine twierdzenie lub prawo. Uczen Jd.]\ gdyby sam buduje
sobie teorye chemii, wnika w glgbic nauki 1 odeczuwa ja
w zjawiskacli. \Tlestety, tak racyonalnie postawiony wyklad
chemii w naszym programie szkolnym jest bardzo oddalonym
idealem. 7 koniecznosci tedy pedagodzy muszg ograniczaé
sig wigee] na stronie opisowej nanki, na jej 91:)’(‘71105(,1 z Zy-
ciem codziennem 1 dazyé do rozwoju 7myqlu obserwacyjnego
w uezniach $rodkami skromniejszymi. Dlatego tez sa przez
nich pozadane podreezniki o ile moznosei dostQpne

Uwagi powyzsze, dyktowane przez praktyke pedago-
giczng, nie obnizajg na jote duze] wartosci podrecznika pp.
Broxera i Tovroozki. Prawda, 1z Jako podrec'/,mk szkolny
sigga on raczej w przyszlosé niz w terazniejszosé, ale ma war-
tos¢ swg wilasng, niezalezna, gdyz na niewielkiej ilosci stro-
nic (230) daje caloksztal nauki, \vyloaonej dostegpnie i $cisle.
A wige mamy tu i pojecie o teoryi kinetycznej materyi i teo-
| Ty@ roztwordw 1 dysocyacyi elektrolityczngj (jondw), a ozna-
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czenie ciezaréw atomistyeznyeh i czasteczkowych zostalo
omdwione szeroko.

Wogdle, co jest ciekawego w ostatnich badaniach che-
micznych, zostalo uwzglednione z zsanaczeniem choé¢ w kilku
stowach dobitnie donioslosci odkrycia (nowe gazy, ciala pro-

Z TOWARZYSTW
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Warszawska Sekeya Techniczna. Posicdzenic s d. 3

Na porzadkun dziennym referat inz. Tad. Zeraniskiego: _
,O$wietlenie elektryczae Warszawy w zmq_zku Zz rozwazany obecnie
sprawa zmiany dotychczasowej koncesyn“.“ K

7 fakt6éw, poprzedzajacych udzielfmie ,,Kompal_lu Elektrycznosci
m. Warszawy* koncesyi na zaopatrzenie naszego miasta w elektrycz-
nodé, zastuguje na uwage sprawa, rozpatrywana w swoim czasie szcze-
gbélowo w zarzadzie miejskim i omawiana szeroko w prasie —sprawa
wyboru systemn rzeczonego przedsiqblorstw'a une.]sklggo. Nulezalp wy-
bieraé pomiedzy systemem gospodarczym i koncesyjnym. Magistrat,
jakkolwiek z poczatku opracowal warnnki koncesyi i przestal je na-
wet do zatwierdzenia, nastgpnie o$wiadcezyl sie stanowezo za syste-
mem gospodarczym. g |

Projekt odnosny wypracowal inz. .Lmamy, a specyalna komi-
sya, powolina do rozpatrzenia i osqdzeuu} tego pl'o_].e-kgn —Ww ktoye_]
brali ndzial jako rzeczoznawcy profesorowie Kowalski i Swigtorzecki --
uznala projekt inz Lindley’a, tak pod \vzglgdem‘tef:hm.cz.r_lym (z ma-
lemi zastrzezeniami ezynionemi przez prof. Kow.) jak i huanso“"ym
za zupeluie dobry i dla miasta wysoce korzystuy. _Proﬁ)ekb ten, juk-
kolwiek poparty bardzo silnie przez Zal‘qu.I‘ﬂl(‘J.Skl, nie usyskal za-
twierdzenia wladz wyzszych, ktére przech_yhly sig na strong systemn
koncesyjnego. Wypracowano wi(—;c.wqrurulu ko‘ucesyl i OgIS)SZO‘l‘lO k?u'
kurs, Utrzymala sig firma ,Rosyjskie Tow. Schuckert i S-ka .rktom
nastgpnie odprzedala loncesyg »Kompanii %lektrycznosei m “ arszi-
wy%. Koncesya jest dla miasta bardzo korzystna, dla przedsiebiorey
zas—uciazliwa., Szezegdluiej warunek, zobowiazujacy koncesyonaryu-
sza do ulozenia w ciagu lat trzech kabli na przestrzeni przeszio 200-
kilometrowej, jest niezmiernie cigzki. ‘Ten to \\{arunek Qd§t1'aszyl inne
firmy konkurencyjne i wplynal na ustanowienie w_ysolue_].stosuuk(’_)wo
oplaty za korzystanie z energii elektrycznej (miasto placi po 10,9572,
prywatni odbiorcy po 30,569 i 13,101 kop. za kilowatgodzing; rabat
2], - 40%) [ . |

Ot62, na zasadzie §§ 8 i 9 koncesyi, kouc_e’.s'youm'yusz obowiy-
zany byl w ciagu lat tizech prdlowa.c i urzadzié elel_{tro\'\'mq miej-
ska, oraz ulozyé sie¢ przewodnikéw na potrzeby'9db}or_uow prywa-
tnych, a w ciagn pierwszych lat 'cztereuh urzadzié oswl'etl_eme ele-
ktryczne na wszystkich ulicach i placach Warszawy, o$wietlonych
w dunia zawarcia umowy (11 stycznia 1902 r.) gazem. -

W ciagu pierwszych lat trzech pobudowano elekirownig i, za
zgoda Magistratu, ulozono przewodniki prawie w_yla"czme W grédmxc'-
gciu; w ciggun czwartego roku, 6. j. przed styczniem r. b, mm.ln. byé
ulozona cala pozostala czesé sieci przewodnikéw. Tecz, mlozywszy
przewodniki w Srodmiesein, ,,Kompania Blekr. m. Warszawy* \vyst'dzl’,lln.
do zarzadu miejskiego z propozycya, aby wobee korzystuych warankéw,

maje v, b.

na jakich miasto moze otrzyinaé dobre auerowskie o$wistlenie gazo-
wo, zrzekl sig o$wietlenia ulic drugorzednych lampkami zaroweini,

ktore przewiduje koncesya i oswictlenie clekbryczne ograniczyl tylko
do grodmiedcia, gdzie majy byé ustuwione lampy lnko,we),. Iy zas,
,, Kompanig ¢, zwolnil od obowigzkn ulozenia kabli w m'ysl §§ 8 19—
w calem miedcie. Na propozycye te Magistrat odpowwd%mk' (')dlll()-
wnie; motywujac odmowe swoja tem, Ze nie mma prawa zinieniac .kon-
cesyi Najwyzej zatwierdzonej. Wowezas ,[Kompania‘t zwr-oc.lln. sig do
wladz wyzszych z prosba o wyjednanie zmiany koncesyi i _od tego
czasu (od d."4/1V 1904 r.) rozpoczely sie pertraktacyc i targi, kiére
trwajy do dnia dzisiejszego. Sy el ] )
Koncesyonaryusz zadat zmiany koncesyi, Magistrat zas, kidre-
mu wladze wyzsze polecily rozpatrzenie tej sprawy, tl'\vn:l pray kon-
cesyi obowiazujacej i tylko, uwzgledniajac trodne poloZenie przed-
sigbiorey, zgodzil sig na pewne ulatwienie mu ruboFy, polegajace una
rozlozeniu jej na szereg lat. Za ustgpstwa jednak zegt-luk kompensaty
w formie zmuiejszonej gwaraucyi, tanszego oswietlenia g.muchg\v i~
stytucyi miejskich it p. Koucesyonaryonsz na \Y:Ll'ull!{l te sig nie
zoodzil, wychodzac z zasady, ze zrzekuajac sig oswietleilia dl'l}gol‘%(zd~
nych ulie zardowkami, czyni miastu powazne ustgpstwo, dajac mu
moznos$é otrzymania lepszego oswietlenia gazowego, lecz z drugiej

strony on sam narazony jest na stratg dochodu, gwarantowanego
przcs miasto za oswietlenie ulic, ktéry to dochdd okreslono na

100 000 rubli rocznie!), wobec czego ma prawo wymagaé zmiany nie-
ktérych warunkéw koncesyl na SWOjg _korzyéé. We \\"SZC'/:Qto._j w ten
sposob sprawie ewent, zmiany koncesyi, zabraly glos: Komisya powo-
lana przez general-gubernatora warszawskiego pod przewg(‘imul;wem
prof. Walffa, Kolo Blektrotechnikéw przy Oddz. \Vm'sz,’ Tow. Pop.
Przem, i Handlu, wreszcie Ko_misyu. delegowana}' przez. J,‘O\\'..Krcd.
Miejskic. Komisya prof. Wulffa uznala wigkszos¢ zadarn _I\’[:lngtl‘{‘ltu
za uzasadnione, inue zas nieco zmodyfikowala l_Zthod_zﬂa., Kolo Ele-
ktrotechnikéw uznalo wszelkie zmiany koncesyi za niepozadane, mo-
tywujac zdanie swoje tem, z¢ zw(_)ll'm:)me l{O.l.lcOS:YOllEl,.l'yllSZﬂ. od' obo-
wiazku nlozenia kabli w catem miescie odbije sig n1ekorzystme na
1'07,~wo_jn rekodziel i drobnego prgen_ly.’ﬁlu,'dlu ktérego tania cnergia
clektryczna dla popedu malych 811,1‘111{0;;7) Jjest sprawg })!Cl'\\"S'/..()rZlehie-
go znaczenia; ze dalej postapek taki bylby niesprawiedliwosciy wzgle-

1y Jak wyjasniono nastepnie w dyslliugyi, dpché_(l ten po po-
iu, jaki pociaga za soba oswietlenie unlic (koszt wy-

traceniu rozchodu, Tk
tworzenin energii, latarnia i t. p.), redukuje sig do zera.
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mieniotworeze). Ksigzke te mozna goraco poleeié samoukom
bardziej przygotowanym i nauczycielom chemii, a i ucznio-
wie klas wyzszych pod umiejetnemn kicrownictwem moga
z podrecznika odniesé korzysé wielka,

Wt. P

TRCHNICZNYCH.

dem tych firm konkurencyjnych, ktére ubiegaly sig w swoim czasie
o koncesye; ze wreszcie sprawa oswietlenia zaréwkowego nie przed-
stawia sig tak zle, gdyz Magistrat na zasadzie jednego z § koncesyi
ma prawo zadaé zastosowania zardwek ulepszonycl systeméw, np.
lamp Nernst'a, osmowych, rteciowych lub t. p.

»Koto Elektrotechnikéw uznato, Ze gdyby pomimo wszystko
Magistrat byl sklonuy do ustgpstw, to malezaloby w zamian zadaé od
koucesyonarynsza pewnych dos¢ daleko siggajacych ustepstw dla
miasta, Komisya obywatelska, delegowana z inicyatywy prezydenta
miasta przez Tow. Kred. Miejskie, po dokladnem rozpatrzeniu calej
sprawy, doszla takze do wniosku, %e kontrakt (miasto z ,,Kompania‘)
najzupelniej zabezpiecza interesy miasta i jego obywateli i ze wszel-
kie zmidny kontraktn nie leza bynajmniej w interesie miasta i jego
mieszkancow* 2).

Do zdania Komisyi powyzszej przychylil sig i Magistrat i po-
stanowil koncesyi nie zmieniac, gdy oto po wszystkich tych uchwa-
lach i glosach ludzi kompetentnych i, jak obywatele, w sprawic mia-
sto obchodzycej, bezposrednio zainteresowanyeh, z rozporzadzenia wice-
prezydenta miasta p. Litwinskiego, utworzona zostala przed paru ty-
godniami nowa komisya, zlozona przewazuie z oséb urzedowych, kto-
ra do opracowania zmian koucesyi wziela sig na nowo. W komisyi
tej pomigdzy innymi bierze ndziat przedstawiciel ,,I(ompanii-, p. Brok.
Ustepstwa, proponowane przez te ostutnia komisye, siggaja dalej niz
poprzednie. Sprawa jest do dzisiaj jeszcze nierozstrzygnieta.

W bardzo ozywionej dyskusyi, ktdra sig wywigzala na temat
referatn, zabierali glos pp: Hanneman, Ruskiewicz, Kippman, Knanf,
Matejewicz, Zeranski, Nowicki i inni. Niektdrzy z méweéw brali
w swoim czasie udzial w pracach komisyi, rozpatrujacych sprawe
zmiauny koncesyi i w dyskusyi akcentowali poszezegdlue wnioski
i motywy odnosnych uchwal; inni starali sig uzasadni¢ koniecznosé
zmiany warunkow koncesyi i usprawiedliwié¢ to stanowisko, jakie
obecnie w kwestyi tych zmian zajela ostatnia komisya.

Rezultatem rozpraw byla nastgpujaca uchwala, przyjeta ogro-
mna wiekszoscia glosow:

woekeya Techniczna, zgodnie z opinia Komisyi Obywatelskiej
i Kola Illektrotechnikow, protestuje przeciwko zmianie koncesyi na
o$wietlenie elektryczne miasta Warszawy T Z.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozdunic & po-

stedzende technicznego w d. 27 kwietnie r. b, (Komunikat Zarzadu Wy-

dzialu posiedzen teclniczuych).
Porzadek dzienny wypehiit odezyt inz. St. Patschke pod tyt.
»Rozwoéj zasad termodynamiki podiug Clausius’a i Thomson’a“,
Prelegent po podaniu w krotkosei rozwoju historyeznego ter-
modynamiki, wypowiedzial pierwsze i drugie rownanie w rozwinigciu
Clausius’a i analogiczne réwnania w rozwinigeiu Thomsow’a, t. j.
‘7'I
' .
-, A , gdzie M = yoraz R =1 — L (P"“a
e di
g
gdzie /1 jest iloscia ciepli pobraus ze zrédla o wy#sze] temperabu-
rze, I zas jloscig ciepla oddang Zrodlu o nizszej temperaturze, Przez
podstawienie wartosci p, znalezionej przez ‘Thomson’a i Joula, drugie
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dp dM

Ty o (l)
10~ w

dt) . L.
dr = dr
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Jesli od pewnego stann L cialo przechodzi do stanu 2 droga
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Tu zwrdeil prelegent uwage, ze miara euntropii podana w pod-
roezniku Pechnik® nie jest rzcczywisty, co widad » ostatniego ré-
wnania, glyz w réwnanin entropii « ¢ jest iloscia ciepla odwracalnie
pobrang, miara zas podana w ,Techniku® jako mzyskana drogy uie-
odwracalna, przedstawia pewna czesé réownania.  Rozszerzenie granic
calkowania réwnania entropii do zera bezwzglednego uie jest stuszne #),

W odpowiedzi inz. Obrebowics zaznaczyl, iz korzysta ze spo-
sobnosgei, aby obszerniej nmotywowaé pojecie entropii podane w ,,Tech-
niku* i zarazem odpowiedzie¢ na artyknl p. Patschke’'go, podany
w Przegl. Techniczinym. Zdaniem p. Obrgbowicza:

1) ,Technik®* nie wprowadza jakiegos odmiennego pojgeia en-
tropii, lecz okresla tylko jej wmiarg, wychodzac z zalozenia, Ze iiara

L a0 . . A g ot Snsns
ilogei r‘ moze by¢ najmniejsza ilod¢ wody cieplikowo doskonalej,
2} Protokél Komisyi Obywatelskicj w calej rozeiaglodei zostal

wydrakowany w Ne 63, 64 i 6) ,,Gazety Polskicj* z r. b.

3 Pojecie entropii i zarzuty czyuioue z tego powodu ,,Techni-
kowi‘ zoskaly przez Sz. Prelogenta szerzej rozwinigte w osobnym arty-
kule, zamieszezonym w Na 14 Przegl. Techn. z r. b,, str. 149 '
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o temperaturze zera bezwzglednego, niezbedna do wehlonigeia w sie-
bie owej ilosei ciepla d¢. Gdy blednosci tego zaloZenia p. P. nie
dowiod!, a dalsze wywody z tego zalozenia wynikajace sa juz tylko
dzialaniami matematycznemi, czyli bezspornemi, wige i okreslenie to
entropii, a raczej jej miary, nie moze jeszcze byé uznane za bledne.

2) Entropia danego eciala w danym stanie jest zalezna tylko
od jego stanu chwilowego, a niezalezna od przebiegn, za posredunic-
twem ktorego dane cialo doszto do swego stann. Pocéz zatem ma-
cié okreslenie wartodci entropii kwestya, po jakiej drodze (odwracal-
nej czy nieodwracalnej) cialo doszlo do posiadania swej entropii, zu-
pelnie niezaleznej od owej przeszlosci, a zaleznej wylacznie od chwi-
lowego stanu ciala.

3) ,Technik® (na str. 1136) sam przeciez objasnia, ze w zasto-
sowaniach technicznych entropie liczymy nie od zera bezwzglednego,
leez od innej granicy, np. 273°=0° C. Jezeli jednak dolna granice,
od ktorej liczymy entropig, obrié¢ mozemy dowoli, wedlng potrzeby
lub dozodnosei, to czemuz ma byé wylgezone zero bezwzglgdue jako
owa granica? Granica ta, od ktorvej liczymy przeciez i temperature,
bedaca jednym z parametréw entropii, nie jest mniej naukows niz
dowolna inna granica. Entropie, liczona od tej natuoralnej jej gra-
nicy, moznaby co najwyzej wyrdzui¢ mianem ,eutropii bezwzglednej*.
Ze warto$¢ jej bedzie zawsze nieskonczenie wielka, nie moze to sta-
nowi¢ zadnej przeszkody, bo umiemy przeciez operowad i takiemi
wartosciami; zreszta ostatecznie stosujemy zawsze tylko réznice owych
entropii bezwzglednych, ktore sy wielkosciami skonezonemi Pozatsm
jedynic zastosowanie tej wlasuie granicy (zera bezwzglednego) dalo
moznos¢ zupelnie Scislego okreslenia entropii, bez dodatkowych omo-
wien lub zastrzezen. Clicac koniecznie uniknaé ilogci nieskonezenie
wielkich, moznaby dolna granicg poduniesé nieco ponad zero, np. do
1° bezwzgl., na czem jednak ucierpialaby scistosé podanego okreslenia.

4) Dlatego tez najmniej zadawalniajace jest okreslenie miary
roznicy eutropii (na str. 1186), ogranicza sig ono bowiem tylko do
takich zmian stann, ktdre osiggnaé mozemy wylacznie przez chlodze-
nie, co zreszta uwzgledniono w owem okreslenin przez warunkows
forme wyrazenia sig: ,,za pomoca ktorej moglibysmy sprowadzié“. Okre-
Slenie to, jakkolwiek rdwmniez zupelnie Scisle, nie obejmuje jednak
wszelakich zmian stanu, lecz tylko te, ktérych dokonaé mozemy wy-
lacznie przez chlodzenie, a wigc nie zadawalnia nas pod wzglgdem
obszamm zjawisk, do ktérych sig moze stosowad.

5) Natomiast okreslenic miary samej entropii (bezwzglednej)
obejmuje wszelkie mozliwe stany, gdyz teoretycznie mozemy cialo
z kazdego stanu doprowadzi¢ do zera bezwzglednego, przez wylaczne
tylko chlodzenie, np. owa woda cieplikowo doskonala.

Zero bezwzgledne jest wprawdzie tylko hipoteza naukows,
praktycznie moze nigdy tej temperatury nie dosiggniemy, mimo to
naukowo uwazamy je za istuiejace. Kazde cialo doprowadzone do
tego zera, byloby pozbawione wszelkiej energii cieplikowej, a wigc
nie tylko ze nie mogloby by¢ gazem lub ciecza, lecz tylko cialem sta-
lem, ale nadto cialo to doszloby do mozliwych granic swego skurcze-
nia sig, czyli ze czasteczki jego bylyby juz tak do siebie nawzajem
zblizone, ze dalej do siebie juz zblizyéby sig nie mogly.

Chlodzac zatem mnp. gaz z danego stanu do zera bezwzgleduego,
odbieramy mu cale cieplo, I to nie tylko jawne, lecz i utajoue w po-
staci pracy mechanicznej, w guzie zawartej, gdyz zmuniejszamy jego
objetos¢ do bezwzglednie najmniejszej z mozliwych.

6) Okreslenie nasze nie zaniedbuje zatem pracy mechanicznej
wylkonanej przez gaz podezas rozprezania, lub w niego wlozonej przy
jexo sprezaniu. Niechaj 1 ky guzu, o prezuosdei p, i temperaturze 7,
posiada objetosé » =1md Rozprezamy go adiabatyczuie, do v,—1,5 m*.
Temperatura spadnie na 7}, prezno$é na p,, entropia jednak pozosta-
je bez zmiany, bo ciepla nie ubylo, ani nie praybylo, gaz sig ochlo-
dzil, zato wykonal pracg mechaniczna,.

Chceac gaz ten, czy to ze stanu 7', r, p,, czy tez ze stanu 7, v, b,
sprowadzi¢ do zera bezwzglednego, zuzyjemy jednakowe, minimalne
ilosci owej wody cieplikowo doskonalej, o temperaturze 0% W pierw-
szym przypadko zuzyjemy wzglednie wigeej wody na obnizenie wyz-
szej temperatury gazu, a wzgleduie mniej na skurezenie mnicjszego r,
do objetodci bezwzglednie najmniejszej, niz w drugim, w ktorym na-
odwrot zuzyjemy wzglednie mmniej wody na obnizenie temperatury,
Jjuz po czesci obnizonej przez rozprezanie, natomiast wzglednie wig-
cej wody na .skurczenie wigkszej objetosci r, gazu do najmnicjszej
z mozliwych, Ogdlna ilodé woildy zuzytej bedzie w obydwoch przy-
padkach jednnkowa, bo entropia byla jednakowa.

7) W ustepie 4 (na str. 1134) , Technika® jest istotnie pewne nie-
domdwienic przy podstawieniu d@)=cd 7, lecz niedomoéwienie to ob-
Jjasnia sig nicjako samo przez sig, gdyz chodzi tu o zbadanie stosun-
kow w blizkogei zera bezwzglednego, a wige stanu, w ktérym wszy-
stkie ciala nie s4 gazami, ani nawet cieczami, lecz cintami statemi,
a zaniedbanie ich pracy rozprezania jest chyba dozwelone. Dla Sci-
slodei w wierszu pierwszym tego ustgpu moznaby za wyrazem ciala®
dodaé ,stalego®, a zniknie odrazu wszelka dwuznacznosé, ktora zre-
szla przy dalszem czytanin tego uslgpu sama przez sig znika,

KRONIK A

Z Muzeum Przemyshu i Rolnictwa w Warszawie. Doroczne
Zebranie Ogdlne czlonkow  Muzemn odbedzie sig d 11 maja r. b,

o godzinie 8-ci
miescic 66).

wieczorem, w gmachu Mnzeum (Krakowskie-I’rzed-

Wystawa powszechna w Medyolanie '), urzadzona z powodu

1)y Por. Przegl. Techn, Ne 34 z r. 1903 str. 513, N 2r. b, str. 19
i N 6 r. b, str. 64,

PRZEGLAD TIECHNICZNY.

Wydawea Manrycy Wortman, Kedaktor odp. Jakéb Heilpern.

1906.

8) P. Straszewicz przeciwstawil analogie: Jezeli punkty 0, 4, 3
leza na tej samej prostej, to, przesuwajac po niej A do B, zwigksza-
my odlegtos¢ punktu .1 od ¢ o droge przebyta, nie mozemy jednak
uznad za sluszne twierdzenia, iz oddalenie punktu .1 od O wzrasta
o droge przebyta z .1 do B, gdyz droga ta moZe bydé nie prosta, lecz
i po dowolnej krzywej.

Twierdzeunie to stanie sig jednak odrazu dcislem, gdy zamiast
»droge“ podstawimy _rznt drogi na kierunek ¢.1%, albo do wyrazu
ndroge* dodamy okreslenie: ,mozliwie najkrotsza“. Analogicznie
okredlenie entropii unczyniono scislem przez dodanie zastrzezenia, ze
jej miara jest nie jakakolwiek dowolna, lecz ,najmniejsza® ilo§é owej
wody, sprowadzajacej ciato do stanu zera bezwzglednego.

W dysknsyi, oprocz pp. Patschkego i Obrebowicza, zabieral glos
p. Straszewicz.

Nastepnie odczytano list inz p. Malinowskiego z wnioskiem,
aby projektowane przesta lukowe trzeciego mostn na Wisle zamienid
na sierpowe, co mogloby daé oszezednosci przeszlo milion rubli.
P. Malinowski prosi, aby Stowarzyszenie Technikow projekt ten roz-
patrzylo, Zebranie uchwalilo prosi¢ p. Obrgbowicza o zwolanic ko-
misyi, ktéra zajinowala sie spraws dojazdu do trzeciego mostu i za-
proponowauie jej rozpatrzenie projektu p. Malinowskiego.

Sprawozdanie z posiedzenin technicinego w o d. 4
munikat Wydzialu Posiedzen Technicznyeh).

Zagaja zebranie przewodniczacy inz. J. Eberhardt, wzywajac
obecnych do unczczenia pamieei zmarlego w Meranie czlonka Stowa-
rzyszenia Technikéw §. p. Karola Deike, dyrektora Banku Handlo-
wego w Warszawie. Nastepnie inz. T. Ruskiewicz wyglasza swoj
referat:

matjoa r. b, (Ko-

wWarszawskie tramwaje elektryczne
ze stanowiska intereséw przedsigbiorstw przemystowych krajowych
i m. Warszawy (na podstawie zrodet nrzgdowych®).

Prelegent na podstawie skrzgtnie zebranych danych urzgdo-
wych i wyciagéw ze sprawozdan posiedzen Komitetu budowlanego
tramwajéw elektrycznyeh przedstawil zebranym historye wypu-
szczenia tramwajéw warszawskich w dzierzawe po dokonanymn wyku-
pie przedsigbiorstwa od Towarzystwa Belgijskiego i warunkéw, na
jukich konsorcyum krajowe podjelo sig rzeczonej dzierzawy poczab-
kowo na przeciag lat 4. Przedstawiwszy w ogélnych cyfrach zyski,
jakie tramwaje konne duwaly w tym czasic konsorcynm, a tem sa-
mem i miastn, prelegent przechodzi do wladciwej 1 najciekawszej
sprawy przebudowy istniejacych tramwajow na elektryczue. W tym
celu Magistrat zwraca sig do firmy ,Siemens i Halske* z propozycya
przedstawienia odpowiedniego projektu; opréez tego firmna , Whesting-
house* przedstawia miastn bezinteresownie swéj projekt oraz wylania
sig propozycya tramwajéw pneumatycznych systemu inz, Mekarskie-
go. Ten ostatni projekt, mimo przychylng opinie obywateli, rozpa-
trujacych te propozycye, zostaje przez wladze odnosne odrzucony.
Reklamacye inz. Mekarskiego w  Petersburgu zostaja rdwniez bez
skutkn.

Zaaprobowany projekt ,Siemensa i Halske* ma byé wykona-
ny po odpowiedniej konkureneyi przez toz samo konsorcyum, z lkto-
rem miasto zawiera nowy mniej korzystny dla siebie kontrakt na
czas budowy nowych tramwajéw 1 nastgpnie na przeciyg lat 15
eksploatacyi takowych.

Nujeiekawsza jednak czesé releratu przedstawin sprawa podzia-
tu robét pomiedzy oddzielnych przedsigbiorcow i oddania najwigkszej
czgéci robot, mechanicznyeh i elektrycznveh, jednemu przedsighior-
cy — fabryce elektrotechnicznej, zajmujuycej sig budows tramwajow
elektrycznych. Opréez niestusznego, zdaniem prelegenta, zgrupowa-
uia tyeh olbrzymich i czgsto réznorodnych robdt w jedny calosé,
zadziwia kazdego, nawet niezbyt wtajemniczonego w te sprawy, spo-
sob wyborn firm, wezwanych do konkurencyi, ktérych w rzeczy-
wistosci dopuszezono zaledwie tray.

Na poparcie swych zarzntéw prelegent kilkakrotnie przytacza
wycelagi z oryginalnych dokumentéw, dotyczacych tej sprawy.

Na zakonezenie prelegent zawiadamia zebranych, ze Sekeya
Technicz 1w przy Tow. Pop. Prsemystu i Handlu jako tez i Tow.
Kred. Misjskie wybraly juz swych przedstawicieli do wspélnej ko-
misyi, ktéra zajmie sig gruntowns ocena calej powyzszej sprawy
tramwajowej i opracuje odpowiedni memoryal; prelegent proponuje,
azeby i Stowarzyszenie Technikéw rowniez wziglo udzial w pracuch
tej komisyi.

Po krotkiej dyskusyi, w ktorej pp. J. Godlewski I Matejewicz
proponujg rozpatrzeé mozliwosé zerwania kontraktu, zawartego z kon-
sorcyum, jako wysoce nickorzystnego dla interes6w miasta, zebrani
zgadzaja sig na przekazanie calej sprawy do komisyi istnicjacej, do
ktorej wybierajy pp. Kucharzewskiego, Poplawskiego, Pozaryskiego,
Prylfera i Winera,

Na zakoneczenie we wunioskach czlonkéw zwrécono uwagg na
kkoniecznosé zajecia sig juz teraz sprawa rzezni miejskiej, przed jej

ostatecznemn rozstrzygeieciem.

.
~ ; ~
Bl Z A CA.,
nkonczenia budowy tunelu Simplonskiego, otwarta zostala w d.
28 kwietnia r. b.
Panstwo Rosyjskic, z mocy reskrypto wladzy Najwyzszoj
z d. 20 marca r. b, unczestniczy urzedownie w tej wystawie. Kowi-
sarzem generalnym zgmianowany zostal p. M. A. Bilbasow. Na koszta
uczestnicbwa przeznaczono 75000 rub., z ktérych 15000 rub. przypa-
da na wystawe Ministerynm IKomunikacyi, a okoto 10000 rub. na
oddzial gospodarstwa wiejskiego, przemyshn wloscianskiego i rybo-
lowstwa, Zarzad apanazy i gabinetn cesarskiego wyznaczyl od-
dzielny fundusz.

Drnk Rubieszewskiego i Wrolnowskiego, Wlodzimicrska No 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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