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Zasady ruchu wody w rzekach i kanatach
oraz wzory teoretyczne na predkosC i objetos¢ przeptywu.

Przez Wladystawa Kostkiewicza, c.-k. starszego inzyniera.

(Ciag dalszy do str. 66 w Ne 7 r. b.),

7 powyzszych sil usiluja wprawi¢ w ruch czasteczki |

tylko sily ad 1) i 4); natomiast sila ad 2) przyciska je do scian
koryta, zatem dzialanie tej sily utrudnia ruch iz tego pO\\’O('i}l
wystepuje jako opdér. Réwniez jako opdr dziala przy czepnosce,
usilujaca zespoli¢ czasteezki wody z (-,zavstogzl\'aml $cian kory-
ta. Jezeli uwzglednimy, ze sila poruszajaca \'vo_bec ZazWy -
czaj niewielkiego nachylenia zwierciadla wody nie jest wielka,
jak réwniez lepkos¢, to mozemy przyjac, ze opory ad 2) 1 4)
przewyzszajg co do wielkosci sile poruszajaca, wskutek czego
czasteczki warstewki 4 (rys. 8) nie poruszaja sig, ale sa w spo-
czynku. Ta warstewka 4, stanowi niejako warstwg 1zol-«1(‘,y‘]r}_a.~»7
oddzielajacg reszte masy wody czgscl B od scian kor)'rjca. .Ao
powy#sze przypuszezenie jest prawdopodobne, wnosi¢ moze-
my z nast epujacego zjawiska. ' .

Jezeli wezmiemy zwyczajny kamien z koryta i nastep-
nic po osuszeniu wlozymy go do wody p._Iy‘nazcej, to po wyje-
ciu bedzie mokry; jezeli nastepnie kamien ten powleczemy
warstewka ttuszezu 1 powtérzymy te samg manipulacyg, to
zobaczymy, ze kamien nie bedzie mokry. W pierwszym bo-
wiem wypadku zwilzenie kamienia nastapilo z tego powodu,
76 czasteczki wody wskutek adhezyi praylgnely do czaste-
czek kamienia i ze ta sila prayczepnosci jest wigkszg od cie-
zaru wlasnego czasteczek oraz lepkosei wody pozostalej przy
$cianie kamienia po wyjeciu go z wody, natomiast w drug.nr}
wypadku stosunek tych sif jest przeciwny 1 dlatego ka,mkleu
po wyjgciu zostaje prawie suchy. Gdy zas latwo jest droga
obliczenia przekonad sie, ze sila poruszajgca w wodach p_Iym_g-
cych jest mniejsza od cigzaru wlasnego wody, zatem zjawi-
sko to jest dostatecznym dowodem, ze wypowiedziane zapa-
trywanie jest uzasadnione.

Przypatrzmy sie teraz sifom, jakie dzialaja w drugiej |

czesci, oznaczone] literag B (rys. 8). W tej czescl wystgpuja

nastgpujace sily:

1) sila poruszajgca,

2) lepkosé (kohezya) wody,

8) dzialanie powietrza. . .

Sila przyczepnoscl odpa@n, albowiem czgsteczki wody
tej czesel nie stykajg sig bezposrednio z cz;}sFeczkan_n koryta,
gdyz oddzielone sa warstewka 4; réowniez od.dzmly)vmuc
ciezarn czasteczek gérnych na czgsteczki dolne jest zrowno-
wazone cisnieniem hydraulicznem, dzialajgcem w przeci-
wnym kierunku. _ ) . = AN .

7 wykazanych sil ostatnie dwie sily juz z natury swej
dzialaja utrudniajaco na yuch czqgteczgk 12 tego powodu wy-
stepuja jako opory. Poniewaz dzialanie powietrza odnosi sig
tylko do czasteczek zna‘]du.]_agcyc]_l sig na powierzchni, a na-
stepnie tarcie to o czgsteczki powietrza wobec nie zbyt wiel-
kiej predkosci jest nader male, zwlaszcza W czasie ciszy atmo-
sferycznej, jak to wykazuja pomiary hydrometryczne, zatem
oddzialywanie tej sity na ruch calej masy wody jost bnrd_zq
male, z tego powodu mozenmy go zupelnie nieuwzgledniad
w dalszych badaniach. . .

7 przedstawienia wigc tego wynika, Ze jedynym opo-
rem, ktéry czasteczki wody majg do pokonania podczas ru-
chu, jest tylko lepkosé wody. ' !

Wedhag dotychczaso_wych Zaipatrywa,u, glowny‘m' opo-
rem w wodach plyniyqych jest tarcie czasteczek 0 dno 1 sciany
koryta 1 na podstawie tegol oporu tlumaczone Jest.z‘]a\_\n'sko,
zo predkoscl przy dnie 1 scianach koryta 5§ najmnic)sze.
Wprawdzie zjawisko to, tlumaczone w powyzszy sposob, stol
w sprzecznosci do przedstawionego zapatrywania, sprzecz-
nosé ta jednak bedzie usunigta, gdy z nastgpujacego ba@qnm
ruchu okaze sig, ze prayczyng nn_]mnlgjszych predkosei na
dnie 1 pray $eianach koryta nie jest tarvcie, lecz sam ruch.

W naturalnych korytach rzecznych wystepuja jeszeze
inne przeszkody, utrudniajace bieg wody z powodu zmienno-
$ei przckrojn co do wielkosei 1 ksztaltn, jako tez kierunku;
opory te jednak wywolane sg miejscowymi stosunkami koryta
i odnoszg sie tylko do ruchu wody w tych czesciach koryta,
z powodu tego nie moga byé uwazane jako stale wystepujace.
Poniewaz opory te co do wielkosei zawisle sa od ustroju ko-
ryta 1 wystepuja w czesciach koryta nivregularnych, a przed-
miotem badan dalszych jest bieg wody w lozysku regular-
nem, zajmowac sig nimi nie bedziemy.

?) Poglad ogolny na ruch wody i zestawienie réownania
zasadniczego dla ruchu jednostajnego.

Poznawszy sile poruszajaca i opory, ktore ma ta sila do
pokonania, mozemy przystapié do rozpatrzenia samego ruchu,
celem zestawienia zasad, wedlug ktérych sig odbywa. Za
punkt wyjscia do wyjasnienia tego ruchu postuzg nam poda-
ne poprzednio wlasnosci tej sily poruszajacej co do sposobu
dzialania i wielkosci.

Wiemy, ze sila poruszajaca dziala w przekroju poprzecz-
nym na wszystkie czasteczki; z tej wiec wlasnosci wyplywa,
ze kazda czasteczka dla siebie zostaje pod dzialaniem sily po-
ruszajacej 1 jest przez te sile w ruch wprawiana. Juz ta oko-
licznosé wykazuje, ze ruch wody plynacej odbywa sie w od-
miennych warunkach niz ruch cial stalych. PYzy cialach
stalych wystarezy do wywolania ruchu, gdy sila dzialaé
bedzie tylko :a jeden element ciala, przyczem wielkosé jej
musi byé wigksza od oporu, natomiast ruch wody plynace)

Rys. 4.

spowodowany jest dzialaniem sily poruszajacej na kazds cza-
steczkg z osobna. Nastgpnie druga wlasnosé sily poruszaja-
cej, ze jest wigkszg od lepkosci wody, umozliwia blizsze zba-
danie tego ruchu. Lepkos¢ jest, jak wiadomo, sily wigzacs
pojedyncze czasteczki wody z soba w jedna calosé i jest zara-
zem jedynym oporem, ktéry czgsteczki majs do pokonania
podezas ruchu. Gdy zas ruch odbywa sig pod dzialaniem sity
wigksze] od wymienionej, zatem na podstawie praw me-
chaniki kazda czasteczka zostaje z osobna w ruch wprawiona,
czyli ze kazda wykonywa ruch dla siebie, odrebnie od ruchu
czisteczek sasiednich. Ruch wige wody odbywa sie w Spo-
sob zupelnie odmienny od ruchu cial stalych. Przy cialach
stalych wykonywaja pojedyncze czastki ruch wspélny, przy-
czem \vz'ajemne ich polozenie wzgledem siebie nie ﬁ‘léga Za~
dpe(] zmianie, jak 1‘_6wnioz spéjnosé¢ miedzy nimi pozostaje
niezmieniona, natomiast przy rachn wody czgsteczki, wykony-
wajac ruch z osobna, zmieniaja swoje polozenie wzz{jemne.
przyczem spojnosé¢ miedzy niemi zostaje zniesiona. Ta od-
mienna zasada ruchu wody jest eldwng przyczyna, dlaczego
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liczne usilowania, oparte na prawach ruchu cial stalych, ce-
lem zestawienia wzordw matematycznych do obliczenia sre-
dniej predkoéci przeplywu, nie uwienczone zostaly pomysl-
nym skutkiem. Jezell bowiem w wodzie plynace) uzmysio-
wimy sobie pewien przekroj poprzeczny wraz z wszystkicml
w nim znajdujacemi sig czgsteczkami, jezeli nastepnie przekroj
bedzie sie poruszal wraz z woda, 0 po przebyciu drogi I, 11
(rys. 4) zobaczymy, ze w przekroju tym nie beds sig All‘leO-
waly te same czasteczki, ale zupelnie inue, natomiast pier-
wotne czasteczkl bedy zewnatrz tego przekroju, jak to przed-
stawia rys. 4.

Wobee wige tej okolieznosel,
ruch oddzielny, nasuwa sie pytanie,
miedzy ruchami ezastek sasiednich.

Przed przystapieniem do rozwiazania tego pytania na-
lezy rozpatrzy¢ bieg wody w korytach naturalnych. Juz po-
przednio w\'pomni o, z¢ naturalne koryta rzeczne majg zwy-
chme przekrdj zmienny i tylko miejscami znajduja sig diu-
gosci o przekroju jednakowym; oto spostrzezenia i pomiary
ka 1zaly, ze zwierciadlo wody w miejscach o przekroju
zmiennym jest nachylone nie tylko w kierunku biegu, ale tak-
Ze W poprzecznym, przyczem linia zwierciadla wody w prze-
cigeiu poprzecznem jest czesto linig krzywa, wskutek czego
sifa poruszajaca dziala na czgsteczki nie tylko w kierunku po-
dluznym, lecz takze w poprzecznym. Ruch wiee czasteczek
w tych miejscach koryta odbywa sig w sposob inny niz
w J\(llyult’ o przekroju jednakowym, w ktérym zwierciadlo
wody jest nachylone tylko w kierunku podiuznym. Stoso-
wnie wige do tego, ezy koryto ma przekrdj jednakowy lub |
zmienny, odrézniamy dwa 1‘od'/aj(1 ruchu wody: jednostajny
i zmienny. Pod rozwage wezmiemy ruch jednostajny i be-
dziemy sie starall wynalezé dla niego zwigzek, jaki muhodm
miedzy ruchami czasteczek. W tym celu podzielmy przekrdj
poprzeczny na warstewki w sposéb uwidoczniony na rys. b, |

ze czasteczki odbywaja
jaki zwiazek zachodzi

lys. D.

przyczem przyjmijmy, ze w kazdej warstewce ulozone sa cza-
steczki tylko w jednym rzedzie. Wedlug wykazanej zasady
czgsteczki warstewki 7 bedw sig porusz a,ly dla siebie po war-
stewce 1/olacyjnu], cyqstow]\l warstewkl 2, pod wplywem
dzialajace] nah sily poruszajgcej, musza wykonac ruch dla
sieble bez wzgledu na to, zo czasteczki warstewki dolnej sa
w ruchu; podobnie czasteczki warstewki 3 beda sie posuwaly
oddzielnie od ruchu warstewki 2it. d. Z pl"/edstq\viuuia tego |
wynika, ze czasteczki warstewki goérnej bedy sig pomsmly

najpredzej, cz.wtec',kl warstewki ponizej lezgcej Jua odbywac

beda ruch powolmonzy wzgledem warstewki gdérnej. zas
predszy wzgledem czasteczek warstewki dolnej i t. d.; naj-

powolniej] porusza¢ sig bedg czasteczki warstewki, znajduja,-
cej sig przy scianach i dna koryta. Jezeli pod uwage wez-
miemy czasteczki lezgce w tej samej linil pionowej, to zoba-
czymy, %ze ruch czasteczek znajdujacych sig na powierzchni
bedzie najpredszy, nastepne czgsteczki, lezace nizej, beda
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mialy ruch juz muicjszy a najpowolniej poruszaé sig beda
ezgsteczki na dnie. 7 tego wige bacania okazuje sie, ze /,]a-
wisko predkosci /nnmme] w kierunku plono“y m |e51 wyni-
kiem samego ruchu a nie jest wywolane tarciem czasteczek
o dno koryta, jak to powszechnie twierdzono.

Co sig t,yczy ruchu czasteczek polozonych w tej same)
warstewce, przedstawia sie on tak, ze czasteczki, o ktdrych
mowa, beds sie poruszaly z ta sama predkoscia, czyli, ze ruch
ich odbywa sig¢ wedlug zasad ruchu dla cial stalych, albo-
wiem ich polozenie wzajemne wzgledem siebie podezas ruchu
nie ziienia sig. Ze powyzsze zapatrywanie zgodne jest z rze-
czywistym stanem, ndowadniajg wyniki pomiaréw hydro-
metrycznych, wykonanych w przekrojach, w kiorych bicg
wody byl jednostajny, Krzywe réwnych predkosei w takich
przekrojach maja ksztalt odpowiadajacy przekrojowi i hie-
gng réwnolegle do linii obwodowej tegos.

Celem jasnego przedstawicnia zasady ruchu wody oraz
zjawiska przedkosci zmiennej w kierunku pionowym, przyta-
czam przyklad nastepujacy. Wezmy na gladkiej plaszezyznie
poziome] kilka lekkich plytek réwniez zupelnie gladkich, je-
dng na drugiej; nastepnie niech na kazda plytke dziala sila
ciggla, przyezem sila ta niech bedzie wiekszg od tarcia, aby
pod dzialaniem jej plytki wprawione zostaly w roch. Sily
takie mozemy wywola¢ przez zawieszenie cigzarkdw na nitee
w sposcb uwidoczniony na rys. 6, przyczem dla zmniejszenia
tarcia nitki przechodzg przez kry]\l C.

Jezeli plytki zostang wprawione w ruch wskutek dzia-
tania tych ciezarkéw, to zobacz zymy, ze uie beda sig poruszaly
z Jednal\owa pl‘E‘dl\Osbla‘, ale plytka gérna deue SIQ poruszada
najpredzej, druga pod nia sig zn: L.]du‘]ntum poruszac sig bedzie
powolniej, zas dolna nnjpowolniej Po przebyciu drogi 48
polozenie tyeh plytek wzgledem siebie zmieni sig w onwb
wskazany na rys. 6 liniami pun]\towanoml Jezeli plyt]\l beda
sig poruszaly dalej, to plytka gérna wyprzedzi dolne izsunie

¢

sig, nastgpnie stanie sie to samo z plytka druga.

Wyobrazmy
sobie, ze te plytki przedstawiaja czysteczki wody, lezace
w warstewkach po sobie nastgpujgcych, za$ cigzarki sile po-
ruszajaea, to ruch tych plytek bedzie uzmystawial ruch cza-
steczek wody w kierunku pionowym.

Juz na podstawie przytoczonego powyzej badania mo-
zemy co do rozkladu predkosei w przekroju poprzecznym po-
stawié nastegpujace wnioski:

1) Predkosci na dnie
niniejsze.

2) Predko$¢ w kierunku pionowym wzrasta w miare
oddalenia od dna.

3) Predko$¢ w tym samym kieranku pionowym jost
najwigksza na powierzclui.

4) Bezwzglednie najwigksza predkos¢ w przekroju jest
na powierzchni w miejscu, gdzie jest najwigksza glebokosd,
t. j. w nurcie. (C. d n).

i przy scianie koryta sa naj-

Technicy i ich zespolenie, wsrod rozwoju przemystu Krélestwa.

Odezyt wygloszony 5 grudnia 1905 r. na posiedzenin Wydzialu przyrodnikéw i technikéw Towarzystwa Prayjaciol Nauk
w Poznanin a 12 stycznia 1906 r. na posiedzenin technicznem Stowarzyszenia Technikéow w Warszawic.

{Dokoneczenie do str.

Jednoczesnie przemyst Krolestwa dosiggal wyzyn swe-
go rozwoju.  Wytwoirezo$é ogdlna, wynoszaca w 1870 64
a w 1897—505 miliondw, zapewne wzrastala dalej, jakkol-
wiek przesilenie pryomyslowe na pr?elomle dwéch stuleci
wstrzymalo chwilowo szybki jej rozwdj!). Zasymilowawszy

Y Wytworezosé po r.

1897 oceniana byé mogla tylko w przy-
blizenin, W ksiazce: \J

Rozwsj chonomiceny Krolestwa Polshiego (Warsz.

‘ tosé produkeyi,

68 w Ne 7 r. D)

dawniejsze obce naplywy, przemysl nasz prayjmowal nowe,
ktéryeh unarodowienie qume adaniem przywlosu \VO(ro]u
na protekcyonizmie oparty, nie zapuseil jeszeze korzeni w ro-
dzinna glebe, pozostal rosling egzotyczna, wymagajaca staran-
nej oplekl hodowedw. W rzedzie tych ostatnich stawali

c) (

1905), na str. twierdzi autor p, Stanistaw Koszutski,

ze: ,War-
3 A
nl)hcxoun. w1897 r. ma HO5 mil. rab.,

l)vl.v. przypu-
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coraz liezniej technicy krajowi. Liczba ich, kidra w r. 18706
ocenié hylo mozna na kilkuset zaledwie, kidra rozkladala siq
wtedy po polowie na pracownikdéw przemysiowych i urzedni-
kow, dosiegla w r. 1899 para tysiecy '), a z tyeh juz prze-
szlo 2/, byto pracownikéw przemyslowych. Pomimo wszak-
ze te] liczebnogel, nie zajeli jeszcze technicy nasi znacz-

- B -
nej liczby stanowisk, musieli je zwolna z trudem zdobywadé,

odezuwajac tem silniej potrzebe jednego ogniska, zesrodko-
wujacego rozstrzelone usilowania. W r. 1898, z inicyatywy
Gusrtawa Kamesskirco wybrano szezesliwa forme zjedno-
ezenia, pod postacig klubu, ze wstgpem ograniczonym pe-
wnemi naukowemi kwalifikacyami 1 tak powstalo Stowarzy-
szenie Technikéw 2), z poczatkiem r. 1899 rozpoczynajace
swa dzialalnosé.

" Dzialalnosé ta, dzieki energii i rozwadze zarzadu, w sto-
sunkowo nader krétkim przeciggu ezasn, bo wszystkiego lat
siedmiu, obfite wydala plony. Na zebraniach tygodniowych
prowadzono dalej prace dawnych zebran 1"esu1"sow_)-'c]1, a na-
stgpnie Sekeyi Techniczne). Prowadzono je ro“:no]egle 7 ty
Sekcya, uzupelniajac sig nawzajem, by w szezegélnych przy-
padkach korzystaé z prerogatyw Towarzystwa p. p.1 1_1.,‘(:0
do dalszego biegu spraw poruszanych. Tak w Sekeyi, jak
i w jej delegacyach, pracowali czlonkowie Stowarzyszenia,
wnoszac wszedzie poczucie zawodowe] lacznosci, Zl_];lgdllja,ce
w Stowarzyszeniu gldwne ognisko. Stowarzyszenie weszlo
w zwiazek z Przegladem Technicznym, od lat trzydziestu po-

szczaluie wyzsza w koticu stulecia, gdyz po 1897 r. a przed wybu-
chem kryzysu, bylo jeszceze kilka lat ozywionego rozwoju. Dosiggla
ona niezawodnie lub przeniosla 600 milionéw rubki, W Droszurze:
Nus: preemyst wielki na poczqtku XX stulecia (Warsz, 190D) tenze an-
tor oblicza na zasadzie Spisu fubryk i calktadiw preemystowych w fio-
syi Europejskicj (Petersb, 1903) ogdlng \v_y’tw'orczosu woT 1901,' na
507 mil. rub. (str. 64), a na podstawie Ksicg! Adresvwej praem. [abr.
w Krol. Polsk. na v. 1904, na 501 mil. rab. (str. _:)4), zaznaczajac
wszakze uieznpelnosé tej ostatniej liczby. Wreszcie w pracy swej
p. t. Preemyst Fabrycsny w Krolestwic LPolskien, podanej na wstgpie
Ksiegi  Adresowej przem. fabr. i Kral, Pol. na r. l'.’lll;), 'nadn_nenla'
p. St. K.: ,,Zestawienie danych z r. 1897 z cyframi wyciagnigtemi
dla pierwszych lat b. stulecia ze Spisu fabryk oraz z Ksicgi Adrescwej,
zdaje sie wskazywaé, Ze przesilenie przemyslowe, Kktore \V.).’l{l.lchlo
muiej wiecej w polowie 1899 r. a trwalo w calej S\\'e‘]_gl(_)m?'dlo
1902 r,, nie poderwalo bytu naszego przemyslu fa.})}'yuznegol jakkol-
wiek wstrzymalo chwilowo szybki jego rozwéj. Niezawodnie rozwdj
ten posuwatby sig w stopniu wzmozonym, gdyby nie nowy c.z:ym_nk,
w skutkach na razie nieobliczalny, ktory zlowrogiem brzer}nem_em
zacigzy! nad calem naszem Zyciem ekonomiczuem, w postaci wojny
i jej nastepstw®. ! iy
"R 1') \(J‘ydany w r. 1899 przez Edwarda \Va_\vrykjmvxc@a. Spis
technilow w guberniach Krolestwa Polskiego, wymienia 1421 .os'ob., pra-
wdopodobnie zaledwie polowe ogélnej liczby. (\Vedlug‘ zajeé liczono
967 (68%) technikéw przemyslowych i 4564 (32%) technikow ul'ZQl(:ll.l‘l-
kéw. Technicy przemyslowi wykazani zostali jako pracujacy w dzia-
fach: mechanicznym i metalowym 259, chemicznym 171_1, gorniczym
i hutniczym 242, wlékienniczym 115, biura techniczne i 1'oznet’f1rm_;y
przemysltowe 66. Liczby technikéw, Prarcu‘]a,cth w posz_c%egoh}):c'l
dziatach przemysh i technikéw urzednikéw, porownane z liczbami z 1.
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1876 (por. przyp. 1 str. 68), przedstawiaja sig w procentach od liczb |

ogdinych jak nastepuje:

r. 1876  r. 1899
przemyslt mech. i metal.. .14",/0 18%,
- chemiczny (z cukrown.) SQ 5 12,
5 gérniczy 1 hutniczy . . 6, T
o rézny (z widkienniczym). 6, 2
urzgdnicy S Ly, 32,
100, 100/,

3y Po zatwierdzeniu unstawy, odbylo sig 2 grudnia 189@ r.
w mieszkanin Gustawa Kamiefskiego pierwsze ogélne zebranie Sto-
warzyszenia, w_ktérem wzigli ndzial zaln’ly'ciele podpisani na u_§t:t-
wie: Bdmund Diehl, Gustaw Kamienski, Fell|f§ Kuchz}rze\ysln, Wla-
dystaw Marconi, Ryszard Puciata, Tadensz \\'1tl§owsk1. Na tem po-
siedzenin wybrano szescdziesigciu gzl(_)nko\v, ktérzy na drnglel'n ze-
braniu ogélnem 12 grudnia \_\'ybmh pierwsza ra‘d(; gospod:}rczn‘.. Trze-
cie ogdlne zebranie, 11 stycznia 1899 r., przyjelo 311 czlonko'w, cawarte
13 kwietnia—93 czlonkéw. Juz na tem c,'/,\vartem zebraniu upowaz-
niono rade gospodarcza do podjgcin Staranz w celu PObl'ldOj\Vﬂlll'ﬂ dg-
mu wlasnego dla Stowarzyszenia. Na og6lnem ze'bramu 6 kwietnia
1900 r. ustanowiono wydzial slownictwa, 11 stycznia 1901 1:‘,post.an0-
wiono prenun‘nerowaé dla.YWSzysﬂ(ich c'zl'onké\v I':::’ayh(il Technicay
i oglaszaé stale w tem pismie wmdomo'sm 0 s[')ra“"ach btf)wagzysze-
nia, 20 grudnia 1901 ustanowiono wydzial kotlow i motoréw, 29 ma-
jo 1903 r. wydzial wydawnictw teclmvlc_'/,uych: 19 maja 1905 r. wy-
dzial urzadzen zdrowotnych nzytecznosci 'pu_bhczne]. b.towar'/,yszen.le
poparto \;'ydn\vnict\vu: ’I'eg-/_uu/m oraz Wsiegi Adresowej prrzemystu fu-
brycenego w0 Krolesticie Polskient.

Il

pierajacym w kazde) formie zespolenie technikéw krajowych.
Pray Stowarzyszeniu utworzone zostaly wydzialy: stownictwa,
kotléw i motordw, wydawnictw technieznych, urzadzen zdro-
wotnych uzytecznosei publieznej a obecnie, wsrdd ogdlnego
ruchi narodowego w zakresie szkolnictwa, pod protektoratem
Stowarzyszenia powstaje szkola realna, nosi¢ majaca nazwe
Szkoly Staszica.  liczba czlonkow, weiaz rosnaca, dochodzi
Juz do 1600, wreszcie tegoroczne zebrania techniczne rozpo-
czynamy w niedawno ukonezonym domu wlasnym, dosc prze-
stronnym, by pomiescil wszystkie instytucye i kola, pracujace
okoto rozwoju sit technicznych krajowych.

Rys dziejow tego rozwoju, rzucony na tlo przemyslo-
wych postepdw Krolestwa, przedstawil dziecigee lata technika
polskiego za czasdw Staszica i rozpoczete zaledwie jego wy-
chowanie w Szkole Praygotowawezej do Instytutu Politech-
nicznego. Pozostawiony wlasnym sifom, jako mlodzian jesz-
cze, czerpal skromne zapasy wiedzy w gimnazyum realnem,
potem szukac¢ musial wyksztaleenia zawodowego po $wiecie.
Ciezko mu bylo dotrzymywaé kroku, rozwinietemu sztueznie
a w przyjaznych warnukach rozkwitajaemu szybko, przemy-
slowl krajowemu. Nie raz zdolnosei 1 praca nie mogly mu
da¢ tego, co dawalo cudzoziemcowi pochodzenic ze sfer prze-
myslowych, wzrastanie w fabryeznem otoczeniu i co czyni
zrozumialy te odpowiedz fabrykanta I6dzkiego, kidry zapyty-
wany, kiedy nareszcie wprowadzi technikéw krajowych do
swych zakladow, odpowiedzial: ,wiedy, gdv ukoncza szko-
1y i zostang technikami synowie moich majstrow fabryez-
nych¥.

Nadchodzi ten czas stopniowo w réznych naszych $ro-
dowiskach przemyslowych. Przybywaja mlodzi pracownicy,
w pewnej czgsci pochodzacy juz ze sfer przemyslowyeh, albo
w blizkiem zetknigeiu z przemyslem zostajacych. Czekaja
ich takze koleje poprzednikéw, czeka ich praca cigzsza jeszeze
przy dzwiganiu przemysiu, ktéry, wstrzymany w swym roz-
woju przez wojne, nie przestaje chylié sie ku upadkowi, wsréd
ciggle] niepewnoseci polozenia. Ale zjednoczenie daje sile.
W Stowarzyszeniu mogs si¢ wzmocnié i pokrzepié, rozpo-
czac po ukonezeniu szkolnej owoeniejszg nauke zyciows. Sto-
warzyszeuie, starajge sie jej dostarczacé: odezytami, rozprawa-
mi, bibliotekg a gléwnie kolezenskiem obcowaniem,dazyé win-
no do uzupelniania czgsto miedzy techmikami napotykanyech
brakéw wyksztaleenia: ogélnego, ekonomicznego, a zwlaszeza
socyologicznego, uniemozliwiajacych jasne pojecie i rozumne
spelnianie obowiazlkdw obywatelskich #). Obowigzki te powaz-
niejszemi sa u nas niz w innych, wigcej wyrobionych spole-
czenstwach. By godnie im sprostaé¢, opieraé¢ musi technik,
tak praktyke swego zawodu, jak i swa dzialalnos¢ spoleczna,
na gruncie naukowym, do ktorego starannej uprawy zachecal
jeszcze Sraszic, gdy méwil, ze: , W tych narodach jest moe
niezlomna, moc najwigksza, ktére najpowszechniej rozwinie-
te wladze fizyczne i moralne majac, znaja najwigeej sposo-
béw do uzyecia sil swojej masy 1 rzeczy swojej ziemi* %),

Feliks Kucharzewski.

%) Wykazal to jasno p. Stanislaw Piotrowski, w swem wybor-
nem studynm 7echnika i Polityka, o ktérem byla mowa w Nae 38 /rze-
gladu Technicznego z x. b. (str. 25), Ustaliwszy pojecie: ,,z¢ polityka jest
tylko pewng specyalna galezia techniki, ze jest stosowaniem prawd
nauk spolecznych do zagadnienn praktyeznych®, tak mdwi dalej:
»Gdybysmy przejeli sie raz ta zasada, uniknelibysmy nie tylko wielu
bleddw ale i wieln nieszczesé. Przedewszystkiem zaczgliby$my uezyé
si¢ sami. StudyowalibySmy wiee najprzéd historye, jako zbidr da-
nych. na podstawie ktérych wspiera sig caly gmach nauk spolecz-
nych i o ktérej juz starozytni mowili, ze jest matka madrodei. Po-
$wiecaliby$my duzo czasu na badania w zakresie nauk spolecznych
i bylibysmy w moznosci zastanawiaé sig krytycznie nad biezycemi
kwestyami z zakresu ekonomii politycznej, prawa paistwowego i so-
cyologii, nie poprzestajac na powtarzaniu tych pewnikéw, ktéryech
nam dostarczaja Kuryery Nie uwazaliby$my najnowszych teoryi
ekonomicznych za koniecznie najlepsze, ani tez najgloéniej reklamo-
wanych systeméw wyborezych za najodpowiedniejsze dla kazdego
spoteczenistwa. W dyskusyach za$ w sprawach spolecznych byli-
bysmy mniej wrazliwi na frazesy a szukaliby$émy czedciej podstaw
i argumentéw naukowych, przestaliby$my byé¢ politycznymi roman-
tykami i uwierzylibySmy Supinskiemu, Ze i patryotyzm moze byé
szkodliwym krajowi. v
46“) Slowa wyjete z mowy, wzmiankowanej w przypiskn 6 na
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PODKELADY ZELAZNOBETONOWE.

Olbrzymi rozwo] sieci deég Zelaznych, przy zmniejszajacym
sig ciggle na Zachodzie drzewostanie zniewolil, juk wiadomo, do za-
stepowania podkladéw drewnianych zelaznymi; to tez podklady ze-

lazne stosowane s3 juz obeenie na wieln drogach zelaznych za gra- |
‘. f=) ) f<d

nica. Podklady jednak zelazne ustepuja pod niejednym wzgeledem
drewnianym: maja albowiem mase muiejsza anizeli drewniane. wsku-
tek ezego gorzej zabezpieczajy sztywnosd toru: nadto spod ich nie jest
plaski, co jest ze wzgledu va statecznosé torn niekorzystne i utrudnia
rownomierne przenoszenie obeiazenia na podloze; wreszeie nie maja
podllady zelazne tej wybitne] zalety podkladow drewnianych, ze szy-
ng¢ mozna przytwierdzad w kazdem dowolnem wmiejseu podkladu, Zro-
zumialem jest wobec tego, 1% sprawy zastapienia podlkladéw dre-
wnianych innymi nie uznano bynajmniej za rozstrzygnicta i ze ezy-
nione sg badania w ecelu wynalezienia takiego materyalu, ktoryby
w zastosowaniu do podkladéw laczyl w sobie mozebnie zalety drze-
wa i zelaza. Jednym z przejawdw tych dazen sa zastosowania
probne podkladéw zelaznobetonowych, Do zalet podldadéw zela-
znobetonowych zaliezyé nalezy: znaczna masg podkladun, korzystna
ze wzglegdu na sztywnodé i statecuno$é toru, moze-
binosé wyrabiania ich wszedzie 1 w ilodei dowolnej,
oraz fatwosé nadawania im ksztaltéw, jakie uznaje sie

Wady podkladéw tyeh sa az nazbyt widoezne: blacha gorna
stuzy za podkladke dla szyni, praykrywajac drzewo, zapobiega wei-
przytem jednak
przy przebijaniu szyn do zabijania hakéw zawsze w te same miejsca,
mianowicie w pozostawione w blasze otwory, co jest prayezyna zbyt
luznego osadzenia hakow. Réwniez nie jest bez zarzutu ksztalt
obly spodu podkladun, poniewaz wskutek tego cisnienie podkladu na
podloze nie jest jednostajne. Inng jeszeze niedogodnosé tego pod-
kiadu stanowi to, ze kostki drewniane nie mogg byé wymieniane,
co wobec roztupywania ich przez haki, wyklueza mozno$é liczenia
na dluzszg trwalosé podkladu.

3) Typ Kimball’a (rys. 2) jest nieco od poprzedniego
korzystniejszy. Wynalazca wychodzi z zalozeunia, 1% ci$nienie kaz-
dego kola przenoszone jest przez szyne na potowe podkiadu, wskutek
czego czesé podkladu zewnetrzna, jako krotsza, jest bardziej obeigzo-
na, a zatem wigee] sig wygina anizeli czesé podkladu wewnetrzna,
pomigdzy szyna a osia toru. To za$ jest przyczyng weinania sig
krawedzi wewnetrzne) spodu szyny w poklad, czemu zazwyczaj sig

nantu sig szyny w kostki drewniane, ZIMUSZa
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znanych, z zaznaczeniem ich wladeiwosci konstrukeyj- Rys. 2.

nych.

1) Typ Hickey’a. Do najdawniejszych podkladéw zela-
znobetonowych naleza podklady Hickey'a, ulozone dla wyprobowa-
nia w r. 1890 na jeduej z drég 7el. amerykanskich. Podldady te
przy dlugosci 2,54 m majy jako wkladke szyne zelazng 2,14 m
dlugg. W celu umozebnienia przytwierdzania sayn wpuszezone sa
w beton kawalki rur gazowych o $rednicy 3,75 em, w ktore whija
si¢ kolki drewniane, sluzace do zabijania w nie bakow. Daigki te-
mu mozna uszkodzony hak fatwo zastapié nowym. Szyna lezy na
podkladee zelaznej, 7,5 em szerokiej i 1,25 e grabej. Podlktad
wazy 226 kg i kosatuje okoto 3 rub, (6,30 marek). Dotychezas ped-
klady te stuzy jakoby dobrze, co jest wlasciwie zadziwiajacem, wo-
bee bardzo niezadawalajacego sposobu praytwierdzania szyny, po-
legajucego gléwnie na tarciu kolka drewnianego o gladka Scianke
rurki zelazne,

2) Typ Brabank’a (rys. 1) zastosowany jest sposobem pro-
by od maja 1903 r. na drodze zelaznej obwodowej w Hecla (w sta-
nie Michigan). W tym podkladzie za wkladke stuzy umieszczona

Rys. 1.

w ezesel dolne) podkladu szeroka wstgga zelazna, wygieta tukowo
w gére miedzy szynami 1 polaczona gwozdziami z lezgcemi na jej
koncach kostkami drewnianemi. Od giry obchwytuje rzeczone
kostki druga Dblacha, ktéra wmiedzy kostkami skrecona jest srubo-
wato i stanowi wkladke gérna podkladu. Na rys 1 zarys ogolny
podkladn oznaczono liniami przerywanemi, Drzewo czesciowo jest
vtoczone betonem. Podklad taki wazy 118 Ay i1 kosztuje 2 rub.
40 kop, (5,25 mar.),

zapobiega, jak wiadomo, za pomoca podkladek zelaznych. Wyna-
lazea wige podpiera szyng symetryeznemi wzgledem jej osi piono-
wej kostkami betonowemi 91,5 em dlugiemi, 29 e¢m szerokiemi
i 17,5 wysokiemi. Przy takiej szerokosci mozna te kostki jeszeze
dobrze podbijaé. Odlegtosé w Swietle pomiedzy dwiema przeciw-
leglemi kostkami wynosi 58,5 ¢m. Praeciwlegle kostki sa z soba
polaczone beleczkami korytkowemi (L_1)7,5 % 3,0 ¢m, ktére prze-
chodzy wzdluz przez kostki, zabezpieczajac staly szerokosé toru.
Za bezposrednig podpore szyn stuza podkladki z twardego drzewa,
o grobosei 75 mm, przytwierdzone do kostek kotewkami srubowe-
mi, Szyny przytwierdza sig zwyklymi hakami, ktére przechodzg
przez podkladke drewniang i zaglebiaja sig w czopki brzostowe
lub wiazowe, osadzone w betonie.

Beton do tych podkladéw przyrzadza sig na mokro z 6
cementu portlandzkiego, 3 cz. pilaskn i 11 ez szabru lub z 6
cementu i 14 ez, zwirn, o ziarnach najwyzej 3,75 em.

Podklady takie w ilosci 36 suztuk leza od pazdziernika r. 1901
pomigdzy podkladami drewnianemi pod torami, na ktéryeh odbywa
sig ruch prawidlowy. Wobec czasu jeszeze zbyt krétkiego i liczby
podkladéw bardzo male] mie mozna nic ostatecznego wnioskowad.
Natomiast niejakich danych dostarczaja doswiadezenia, wylkonane
z takiemi samemi kostkami betonowemi, ulozonemi na dwéch pod-
porach oddalonych od siebie o 61 cin, do ktérych przytwierdzono
szyny w sposob tylko co opisany i nastepnie szyny te obciazono.
Rysy powstaly dopiero przy 41000 ky, przyczem podkiad nie sta-
wal si¢ jeszcze niezdatnym do uzytku. Nastgpnie oznaczono na
kostce, o dlugosci 30,5 ¢m, zczepnosé zelaza z betonem, okraglo
na 35400 kg, co wynosi 22 g na 1 ¢m? powierzchni zelaza. Na-
stepnie kostke z betomu szabrowego wlozono w skraynie napelniong
zwirem i obeiazono, tak, #e beton pracowal w warnankach, mniej
wigeej takich samych jak w rzeczywistosei. Peknigcie nastapilo,
réwnolegle do wlkladek, dopiero przy obeiazeniu 37000 kg.

Podldad Krmpatr’a wazy 198 kg ima kosastowaé okolo
2 rub. 50 kop. (5,50 mar.).

Podklad ten zabezpiecza réwnomierne pruzenoszenie cisnienia
na podloze, jak réwniez utraymanie stalej szerokosci toru. Nato-
miast nie bez zarzutu jest duze wazniesienie szyny nad podkladen,
a przedewszystkienm niezadawalajacem jest praytwierdzenie szyny,
gdy7 tu jest mozliwe a nawet prawdopodobne obluzowanie sig za-
vowno hakéw jako tez kotewek srubowyeh. Drzewo na hetonie
oslabia dzialanie uderzen kél, ale zarazen otwory dla ezopkéw birzo-

7,
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stowych, oslabiaja podldad. Beleezki zelazne. faczace kostki, sa za
stabe a powloka cementowa zabezpiecza je od rdzewienia tylko do-
pokad sama nie pegknie.

4 Uwagi o powyzszych trzech typach. Wszystkie tray
powyzej opisane typy podkladéw nie nadajy si¢ do zastosowania
w praktyce. Poklady KIMBALL’A | BRABANK'A sa mylne w zalo-
zeniu swem, laczac na stale drzewo z betonem, gdyz w ten sposob
wykluczajg jeden z najwazniejszych warunkéw—dlugotrwalosé pod-
kiadu. Podklad HickEY A zas ma tg wade, Ze przez whijanie haka
w kawalek drzewa, trzymajacy si¢ w rurvce tylko tarciem, drzewo
Poéiniej zas, przy ru-

to si¢ oblnzowywuje i przesuwa si¢ na dol.
chach szyny wywrotowych kolo krawedz podstawy (pod dzialaniem
poziomych uderzen kél) drzewo to, wyeciagane przez hak, stosunkowo
latwo wraca do poczatkowego polozenia, ktére zajmowalo przed
whiciem haka. Wobec tego ten sposéb przytwierdzania szyny do
podkladu nie moze byé wznany za dostateczny.

d) Typ Gilband’a. Niedogodnosé, o ktérej powyzej mo-
wa, starano sie nsunaé w podkladach zelaznobetonowych z pokre-
wnym sposobem przymocowania szyn, zastosowanych na drodze
zelazne] wazkotorowej z Voiron do Samnt-Béron we Francyi. Wi-
dok, plan i przecigeia tego podkladu, pomyslu GiLzaup’a, przed-
stawione sa na rys. 3,4, 51 6. Podklad ten (dla szerokosci toru 1 1)
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Rys. 3 i 4

ma diugosei 1,80 e, szerokosei 0,18 i grubosei 0,14 m. Pod szy-
ny dane sa w podkladzie pochylenia, odpowiadajace nacigciom
w podldadach drewnianych.

Whkladki z migkkiej stali skladaja sie z trzech jednakowych Le-
leczek podluznyeh kratowyeh, zwigzanych z soba poprzecznie thZ—
nikami poziomymi, w poblizu szyn. Kazda beleczka \V_)'](Olllﬂl'l‘d. jest
7 jednego preta odpowiednio wygigtego (rys. 3). Do teznikow po-
przecznych gornych i dolnych nzyto drutu 2 smn. ]’1'.zy \\.’_)"l'a.bl‘d?
niu podkladn uzbrojenie zawiesza sig w formie drewnianej w taki
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sposob, azeby nie moglo by¢ ruszone z miejsea przy ubijaniu betonu
i zeby warstwa betonu ponad wkladkami miata najmniej 15 mumn
grubosdei,  Sposéb wmocowania szyny jest wskazany na rys. 5. Za-
miast hakow zastosowano wkrety, nmocowane w klinowatyeh czop-
kach z drzewa twardego, zabitych w otwory, pozostawione w pocl-
kladzie (rys. 5 1 6). Wymiary czopka drewnianego: w jednym
kierunkn 34 sm, w drugim: n géry 34 mm, u dolu 42 mm. Kli-
nowaty ksztalt czopka daje moznosé dokladnego dociggniacia szyny
wkrgtem do podkladu.  Azeby przy whijaniu ezopka drewnianeso
w podklad, jak rowniez przy wkrecaniu whkretow od silnego cignienia
beton nie ulegal uszkodzeniu, $cianki otworn wzmocnione $8 zwojemn
drutowym, otaczajacym otwor na calej jego dlugosei, U gbéry otwor
w podkladzie wzmocniony jest pierscieniem zelaznym z kryza, zalo-
zonym przy ubijaniu podktadu, w celu chronienia brzegbw otworu
od zgniecenia i dania gléwkom wkretéw silnego oparcia.

Pod szyne, dla oslabienia wplywu drgan, daje sie podkladke
drewniang lub pil$niowa.

Koszt podkladu: 4,5 franka. Tlosé materyalow na jeden podklad
wynosi: zelaza 8,4 kg, cementu 33 k¢, piasku 40 I, wody 12 [.

Préby mechaniczne wykazaly, ze podlklad ten, podparty tvlko
w srodku, wytrzyvmal cisnienie osi dochodzace do 4800 k.

Przecigeie podluzne. Przecigcie poprzeczne.

Towarzystwo drogi polecito ulozyé po 60 podkladéw tego
typu jeden za drugim w jednym 2z toréw na stacyi Revol, oraz na
przemian z podkladami zwyklymi na torze pozastacyjnym. Jedne
I drugie podklady lezg od marca r. 1908 i jak dotychezas stan ich
Jest dobry. W r, 1904 zarzadzono ulozenie jeszcze 250 satulk.
Roszt podkladu wynosi, ostroznie liezae, okolo 1%/, kosztu podkladu
drewnianego, czas za$ trwania podkladu Zelaznobetonowego hedzie
prawdopudobnie 4 —5 razy wigkszy anizeli podkladn drewnianego.

(C. d. n.). M. Lewicki, inz.

W sprawie konkursow architektonicznych.

Coraz to czescie] czytamy oglaszane konkursy architektonicz-
ne, w ktérych za waranek postawiono, by powstaé¢ majaca budowla
nosila wybitne znamiona LSwojskie®, ,71)olsl(ie“, 77n;trodo\ve",

Warunek taki objagni¢ tylko mozna checig przysporzenia kra-
jowi pigknych a typowo przystosowanych do naszych warankow
budowli monumentalnycl.

Rozwazajac warunki materyalne naszych k()nkm'S(.')\\'., prz_ycllo“—
dzg do przekonania, iz viekiedy tl‘udm? o rzecz wybitnie nhOW8
i calkowicie ”t\\'ércza“. Nieraz tworzenie na tle n'as'/._?'ch .lllOtA\'.\\'O\\'
wydaje rezultaty dodatnie, czesto jednak zdarza sig, i% niema jess-
cze dostatecznego materyalu zgromadzonego, by zasilié i pobudzié
fantazyg i pomystowosé architekta. Wszystko to nasuwa mi mysl,
moze nie nowa, ale niemniej, o ile sadze, godna poruszenia, rozwa-
zenia i dyskusyi.

Jezeli np. w konkursie idzie o kosciol Iub dwoér, to mamy
w kraju znaczny zapas starych, jezeii }1ie zupeh'lie n:}sz‘ych, to przy-
najmniej przes wieki zzytych z nami budow]wl, ktore do.pe\\'nego
stopnia nawet za nasze juz uwaza¢ mozemy. Czy zatem nie b_ylopy
wlagciwem w wypadkach, gdy warunki k.onkurs'u na to pozwalnm,
stawiajae nowa budowlg, odtworzyé W hie] plan i nklad st-n’re_], nie-
kiedy przez czas Iub rozrost ludnosei skazanej na rozbiérke lub
ruing. r By B= m =
Zwlaszeza koscioly romanskie, dosé licznie po ziemiaeh naszvch
rzncone, — koscioly tak nasze, ze JC ,',Dunino'ws.kimi“ zo\'\'iem_\';
koscioly, ktére przecies przez 16 w1ekow' 77y C S1¢ Z mami a my
7 nimi .mogl_v, daja obszerne pole d.o czerpai t'egu rodza:]u. .

Prreciez wiele # tych pomnikow naszej p.rastm'e_] kualtury juz
jest ruing lub ulegnie za lat pare .,1'0zsze1'zemu“‘(pr'fez nieuzdol-
nionego odpowiednio budowmc%ego, np. Pl'a‘n(.ioc-m) i na zntra?q
skazanymi bedzie; eny. 1)1'zeto. nie b:\'l'oby wilasciwem kosgnoly: tak}e
, stawiajac je gdzie indziej na nowo lub positkujge sig

roz

waliGdé
wutrwalié

tym zapasem form architektonicznych, jaki mury ich chodby fra-
gmentowo dochowaly?

Patrzage na ruiny kosciola ciosowego romanskiego w Inowlo-
dzu nad Pilicg (ementarz) '), patrzac na pigkny uklad planu ciosowe-
go kosciota romanskiego w Prandocinie pod Slomnikami (gub. Nie-
lecka, pow. Miechowski), na pigkny kosciol ciosowy romaifski
w Gieble pod Pilicg (gnb. Kielecka), na gotycki (Dlugoszowski)
pigkny koseil w Chotlu-Czerwonym pod Wislica, na tam Wi-
slicki, zawsze ubolewalem, iz $wiatynie te tak malo przez pp.
architektow naszych sa spozytkowane a tak piekng i tak naszy
dacby mogly budowlg monumentalna.

Praeciez bogate 1 wytworne razem zwienczenie wiezy koseiola
N. P, Maryi w Krakowie u nas w Radomin po raz pierwszy pouo
odtworzonem zostanie i pewnie nie ze szkoda dla architektury.

Jakiz niezmierny zapas dla zaplodnienia i zbogacenia fantazyi
tworeze] mamy w artykule p. prof. Wrapvstawa Fuszoz-
KIEWICZA: ,Prayezynek do historyi architektury murowanyech ko-
sciolow wiejskich w Polsce Sredniowiecznej*, w Sprawozdaniach
Komisyi do badan nad Historys Sztuki w Polsce (Tom VI, ze-
szyt IV, Krakéw 1899 r.). Sy tam koscioly: w Gostawicach gub.
Kaliskiej, w Skotnikach pod Sandomierzem, w Chlewiskach pod Szy-
dlowcem, w Drzewicy, w Piasku-Wielkim pod Stopuicg, w Zembo-
cinie pod Proszowicami, w Starym Korezynie nad Nida, w Kosciel-
nej wsi pod Kaliszem,

Budowle te swojem dlugiem na naszej ziemi trwaniem dowio-
dly dobrej konstrnkeyi i przystosowania do warunkéw klimatycz-
uych krajun.  Czy zatem w pewnych razach nie wlasciwiej tworzyé,

'} Por. referat Maryana Wawrzenieckiego: Sprawozdanie Ko-
misyi do badah nad Hist. Szt w Polsce. Tom VI, 7, IV, str. XCIV.
(Lrzyp. wut).
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traymajgc sig tych wyprobowanyceh form, niz narazad kieszenie pa-
rahan lub fundatoréw na eksperymenty, nie zawsze dla wznoszone]
budowli pozyteczne?

Tworezodd miala i ma we mmie zawsze bojownika ), jednak
osmielam sie rzucié pp. architektom my§l powyzsza w nadziei, iz
moze chociaz czesé jej uznana zostanie 1 nickiedy stosowana bedzie.

Za granicy czesto widzied mozna tego rodzaju , przystosowane
odtworzenia®, ktore nadajy przedewszystkiem jednolita typowsa ce-
che krajowi, czego u nas brak i to brak razacy np. w kosciotach

Y Por. Przeglad Tygodniowy za ezas 1893 - 1904 r.
(Prayp. aul.).
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wiejskich parafialnych, ktore, zwlaszeza nowo stawiane, raza i kidea
sie z charakterem krajobrazu okoliey (wieza w Duziatoszycach, gub.
Kielecka).

Sadze. iz materyal budowlany, ktorym rozporzadzamy (cegla.
cios, kamien tamany i1 granit polny lupany) do konstruowania bu
dowli typowyeh wybornie si¢ nadaje.

Tworezosé jest darem czysto indywidualnym i kto ja ma, ten
zawsze ujscie odpowiednie dla niej] znajdzie, nadmiarn tworeow
w sztulkach pigknych jeszeze nie mamy, starajmy sie przeto o jak-
najszersze rozpowszechnianie form charakterystycznyeh nasziych.

Maryan Wawrzeniecki,
artysta malarz,

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Nowy sposob osuszania wilgotnych piwnie w bu-
dynkach istniejacych.

Przy osuszaniu wilgotnych fundamentéw w budynkach istnie-
Jjacych przewaznie chodzi o zabeszpieczenie murdéw od wilgoei
przedostajace] sie z bokow, gdyz zabezpieczenie ich od spodu przy
fundamentach z kamienia, jest nadzwyezaj utrudnione, a nawet pra-
wie niewykonalne. 7 tego wzgledu mowié tu bedziemy jedynie
o sposobach osuszania i zabezpieczania od wilgoci bokoéw funda-
mentu,

Pokrycie muru warstwy nieprzemakalna, np. wyprawa ce-
mentows, plytami szklanemi i t p. na zaprawie cementowej, lub
wreszcie warstwg smoly czy asfaltu, nie daje wynikow pozadanych,
.albowiem owe pokrycia nieprzemakalne, zabezpieczajac mur
od wilgoci zewnetrznej, jednoczesnie przeszkadzaja wydzieleniu
sie z muru wilgoci wewngtrzne] i zmuszaja ja do podnoszenia sig¢
na wy#sze pietra. ILepie] przedstawia sie juz zabezpieczenie, do-
puszczajace W pewnym stopniu przewistrzanie, jak np., nieszezelnie
nafozone na mur arkusze tektury smolowcowej lub cienkie §cianki
z cegly dziurowanej na zaprawie cementowe] albo asfalcie, W ce-
lu umozliwienia przewietrzania pomiedzy tego rodzaju oslong murn
i murem zostawia sig szpare albo robi kanaly, w ktérych krazy

powietrze, przyczem dla zabezpieczenia od parcia ziemi ostone wia-

e sig z fundamentem w pewnych odstepach. Lecz i ten spos6b nie jest
wystarczajacy, poniewaz po ceglach laczgeych ostong z murem prze-
chodzi wilgod; przytem cegly te przeszkadzajg krazeniu powietrza,
tal ze ono, pozostajac w spokoju, z czasem sie psuje. Dlatego tez
taki sposéb zabezpieczania muru od wilgoci, chociaz jest rozpowszech-
niony, jednakze nie moze byé zalecany. Daleko praktyczniejszem
Jest stosowanie ostatniego sposobu osuszania murn z pewng zmiana,
a mianowicie, ze znacznem rozszerzeniem warstwy powietrza w ka-
nalach, przyczem zamiast tacayd ostong z murem fundanentu, nalezy
murowaé oddzielnie Scianke oslaniajaca takiej grubosei, by mogla
oprzeé sig parciu ziemi. Ale i takie kanaly, choé bardziej odpowia-
daja celowi, przedstawiajg wiele niedogodnodei, gdyz tworza zbior-
‘niki, w ktéryclh zatrzymuje sig woda deszézowa i $nieg, a takze
rozmaitego rodzaju nieczystosci gnijgce. Praytem ten sposéb za-
bezpieczania muréw od wilgoei jest zbyt kosztowny, bo wymaga
grubych $ecian oslaniajacych z wyprawa cementowa, pokrytych
asfaltem i t. p.

Wad powyzszych nie ma nastepujacy sposéb osuszania mu-
row za pomoca warstwy izolujacej z rur drenowych.

Naokolo fundamentu kopie si¢ z zewnatrz wazki réw do gle-
bokosci podlogi w piwnicy 4 (por. rysunek); w przekopie tym
uklada si¢ z drendw poziomemi warstwami zwykly, bez zaprawy,
gcianke @ szerokosci 10 cm w ten sposdb, zeby oddzielne warstwy
poziome tworzyly na catej dingosci sciany nieprzerwane kanaly. Po
utozeniu kilkn rzeddw drenéw od strony ziemi stawia si¢ pionowo

Z TOWARZYSTW

7Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
odezytu inz. Jézefa Tomickiego, dyrektora miejskiogo zakladu
ktrycznego we Lwowie,

Streszczenie
ele-

0 rozszerzeniu sieci elektrycznej m. Lwowa¥,

wygloszonego mna zgromadzeninch tygoduiowych Towarzystwa w d.

i

arkusz tektury smolowcowej, ktory zasypuje sig ziemia do wysokosci
ulozonej warstwy i tak postgpuje sig stopniowo, dopoki Seianki izoln-
jacej nie doprowadzi sig do powierzehni ziemi. W zaleznosci od gle-
bokosei podlogi w piwnicy na wysokosé idg 2 lub 3 arkusze tektury,
przyczem brzegi jednego arkusza zaklada sig pod brzegi drngiego,
w celu znpelnego zabezpieczenia od dostepu wilgoci. Wierzchni brzeg
ostatniego arkusza zagina sig na powierzchni wierzchniej warstwy
drendéw 1 prowadszi sig na pewnej wyso-
kosci po powierzehni muru b. W ka-
tach i przy wystepach dreny przycina
sie lub zamienia odpowiedniemi rurka-
mi krétszemi. Jednoczesnie ze sciankg
drenowsg, w jej koncach murnje sie nie-
wielkie, ze §ciankami grabosei 1/, cegly,
stndzienki ¢, w ktére wchodza kofice
wszystkich warstw drenow, Studzienki
z wierzchu sa zakryte, a u dolu lacza
sie piwnicg za pomocag kanalikéw
w murze tundamentu. Jeden z tych
kanalikéw d laczy sie z piwnica na
wysokosei podlogi i posiada klape, re-
gulujgeq ciag powietrza w drenach, oraz
siatke druciang, broniaca dostepu do
wngtrza drendw myszom, robakom i t. p.
Drugi kanalik idzie pod podloga pi-
wnicy do kanaln przewietrzajgcego,
ktory odprowadza powietrze wilgotne
z drendw, wywolujac przez to ciggly
przypivw do drendw powietrza z piwni-
cy 1 murdw, co wplywa na osuszanie tych ostatnich. Ten cigg po-
wietrza ustaje dopiero przy jednakowej temperaturze powietrza
w piwnicy i kanale przewietrzajacym.

W porownanin z osuszaniem za pomocg zwyklej Scianki ka-
miennej, wymnrowanej w mniewielkiej odlegtosci od fundamentn,
sposob osuszania za pomocyg drendw trzeba uznaé za lepszy ze wzgle-
du na dobry ecigg powietrza w dlugich i wazkich drenach z glad-
kiemi S$ciankami, gdy przeciwnie cegly wigzace $cianki z funda-
mentem w pierwszym sposobie, przeszkadzajag prawidlowemu
krazenin powietrza. Od wilgoci zewnetrznej dreny sy zabezpieczo-
ne arkuszami tektury; porowatos¢ rurek na zasadzie wloskowatosei
ulatwia osuszanie, a stosunkowo duza powierzchnia drendw, szescio-
krotnie przewyzszajaca powierzchnie zwykiego kanalu, poteguje pa-
rowanie. Wreszcie jest jeszcze jeden wzglad bardzo wazny, a mia-
nowicie tanio$¢ samego wykonania oraz oszczednosé miejsca, potrze-
bnego na cale urzadzenie. (fotowa $cianka z drendw z arkuszem
izolacyjnym zajmuje szerokos$é nie wigkszg niz 15 ¢m, prayczem sze-
rokosé przekopu nie przekracza 50 ¢m, a koszt wrzadzenia jest trzy
razy mniejszy, niz koszt krvtego kanalu przewietrzdjacego.

J. B,

7%

(Z. m. p. 8 71, 7).

TECHNICZNYCH,.

13 i 20 grodnia r. z, tudziez dyskusyi nad tym odeczytem, odbytej
w d. 27 graduia r. .

Na pierwszem posiedzeniu przedstawil dyrektor Tomicki plany
rozszerzenia sieci elektrycznej lwowskiej kolei miejskiej, ukoriczy-
wszy wlasnie olbrzymich roamiar6w pracg wygotowania planow szezeg-
towych tego rozszerzenia dla ministeryom drég zelaznyeh. Gdy pla-
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ny byly juz gotowe, uproszony przez kolegéw z ’1‘0\\':}17)‘5#.\\':1 Poli-
technicznego, pospieszyl dyrektor Tomicki zaznajomi¢ z praca swi,
wielkiego dla rozwoju naszego miasta znaczenia, na posiedzeniach ty-
goduiowych tego Towarzystwa szerokie kola zawodowcow. :

Szan, prelegent w zajmupjgeym swym wykladzie przedstawil
rozw6j kolei elektrycznej lwowskiej od chwili jej powstania w r. 1894
Podezas gdy w tym roku liczba wozéw nie przekraczala 16,
dzi$§ zwiekszyla sig o 18, dotychczasown zas liczbg maszyn zwiek-
szono o jedna parowa, o mocy 500 k. p., tudziez o d\yu k.otly paro-
we po 185 w? powierzechni. Ze jednak i to rozszerzenie nie wystar-
cza, dowodem liczby, praytoczone przez prelegenta. Gdy Dbowiem
jeden woz kolei elektrycznej w Wiednin przewozi w __]ednym
roku 70000 oséb, w Pradze czeskiej 98000 os6b, w Gracn 71000 050D,
w Bernie morawskim 70000 oséb a w Krakowie 60000 oséb, to we
Lwowie na jeden woz przypada 192000 oséb, a wige prawie trzy
razy tyle co w Wiedniu.

Dzig sie¢ tramwajn elektryczuego nie stoi w zadnym stosnnku
do rozwojn Lawowa i domaga sig jak najszybszego TOZSZETZENii.
A w interesie miasta byloby polaczy¢ wszystkic przedmiescia komn-
nikacya tramwajowa i tam skierowaé ruch Indnosei, nieproporcyo-
nalnie roztozony w $rédmiedcin. Tania i latwa komunikacya pozwoli-
laby urzednikom na mieszkanie w odleglejszych od srodka miasta
dzielnicach, za czem poszloby stwarzanie nowych dzielnic.

Dzi¢ uiemaly przeszkods jest do uskutecznienia planu rozsze-
rzenia kolei elektrycznej kolej konna i wadliwy 1{911171':11{t co do prze-
ciecia szymn. Wprawdzie zdaniem radnego d-ru-'loblasza Aszkonnzogo,
tndziez innych prawnikéw, sprawa _]'est'\v razie procesu % t}';llll\\."a')n.-
mi konnymi podobno latwa do wygrania, ule- magistrab nie spieszy
sig z tym procesem, liczac na \'\'yl;up tramwaju. Lecz pomimo tego
twardego warunku moznaby dzis juz przystapic do rozszerzenia sieci,
gdyby Srodki pieniezine na to pozwolily. / '

Prelegent szezegolowo p!-zedsta\vll trzy 0]'{1‘85‘\' rozszerzenia
tramwaju elektrycznego. Po.mi‘]a_‘my tn wyliczanie poszw‘,eg'olnych
kiernnkdéw, zaznaczajac jedynie, ze punktem \\'Qzlowym. sieci tram-
wajowej w stanie ostatecznym 'byl_yby )Ynty H.etmanslne, gdzie
krzyzowaloby sig 1214 wozbw, idac w 1'oz.11ych kleruql(:}ch.

7, rozszerzeniem sieci trzeba naturalnie rozszerzyé i halg cen-
tralna, na co réwniez dyrektor Tomicki wygotowal kilka planow,
w miarg jak bedzie postegpowa.lo rozszerzenie sieci Hu]e te st'.:u_)Qlyb_y
na gruntach pl'zylvgu_j&cycll do obecnej hali, jnz tez na czgsci zasy-
panego stawu Pelezynskiego. i . 'l

Na nastepnem posiedzeniu tygodniowem rozwijal dyrektor To-
micki w dalszym ciagu plany olbrzymiej tej budowy, zaznaczajac
na wstepie, ze celem jego pracy przy .projckt.owaniu .przedsta\ymne,]'
trasy Dbylo uzyskanie jak najkrotszej i najpredszej komunikacyi
przedmiesé¢ ze srédimniesciem. 5 gl

Nastapnie wrocil dyrektor Tomicki jeszeze vaz do punkin we-
zlowego, ktéry tworzylyby Waly Hetinanskie. Wedlng planéw pre-
legenta, do krzyzowania wyzej wspomnianej liczby wozdw wystarczy-
tyby 4 zwrotnice. Co do rozszerzenia elekbtrowni zaznaczyl mowca,
ze gdyby budowa tramwajow wszystkich trzech okreséw pr.zyszhx
do skutkun, potrzebaby sily do 4500 kw, a moc maszyn musialaby
wynosi¢ do 6000 k. p.

" Opisawszy elektrownig i maszyny, jakichby prelegent cheinl
nzyé, przeszedl tenze do rentownosci tramwaju. W chwili objecia
tramwajn przez miasto wydatki obliczone wedlug \\'pzol{ll(>1net1:0\v
wynosily 88,8 hal. od jednego wozokilometru. Obecnie qum:lu te
spadly do 20,8 hal, =z tego zas, przyjawszy okragla liczbe 30 lal,,
przypada na place 16 hal, zag 14 hal. na matgryal. les placa 165
ludzi zajetych dziennie przy tramwajn wynosi rocznie }41()00 kor,;
w pierwszym okresie trzebaby zajaé 354 ludzi z placa _361‘000 kor.,
w drogim juz 529 ludzi z placa 437000 kor.,, a w trzecim 674 ludzi
z placa 524000 kor. Co do kapitalu zakladowego, to w pierwszyin
okresie potrzebaby 3500000 kor, w drugim 3700000 kor.,, a w trze-
cim 2000000 kor., a wliczajac wykup tramwaju konnego, potrzebaby
na rozszerzenie sieci elektrycznej w przyblizeniu 10000000 kor.. Do-
chody z rozszerzonej sieci elektrycznej w I-ym okresie wynosityby
32800 kor., przy konen 1I-go okresu juz 227742 kor.

Nod wykladem tym, za ktéry prelegenta nagrodzono huczny-
mi oklaskami, rozwingla sig¢ obszerna dyskusya. Pierwszy mowca,
profesor Politechniki Lwowskiej p. Edwin Hauswald, przym'm! Wz
pelnosci shusznosé projektowi dyrektora Tomickiego, wyrazajac mu
szczere nznanie za jego sumienng a olbrzymis pracg, poczem roztrza-
sal sprawg przeprowadzenia toru az do placu Misyonarskiego, w ltod-
rego poblizu powinna sig znajdowaé, zdaniem mowey, druga stacya
osobowa drogi Zel. panstwowej. Dotychczasowa stacya l’o’d'/.arncze
moglaby byé wéwezas uzyta jedynie do przewozu towarow, albo
tez moznaby ja zupelnie zwinaé, grunta pozostale korzystuie sprze-
da¢ a czedé trasy drogi zcl. oddalié od miasta w dogodniejsze po-
lozenie.

Nastepnie przeszedl méwea do blizszej oceny rentownosci sieci
rozszerzonej wedlug ostatecznego projektu Aby otrzymad liczby po-
réwnaweze niezalezne od zalozen projekiu urzedowego, opart sig
prof. Hauswald nie na obliczenin kosztéw ruchu, lecz na przecigtnej
kwocie rocznej, jaka mieszkancy Lwowa na cele tego rodzaju wy-
daja, wzglednie wydawafﬁ beds mogli. Tak np. w r. 1804 przewiozly
obie koleje lwowskie, t. J elektryczna i konna razem okolo 9000000
0s6b phcn;cych ,przecugtme’_\vlqce.] iz po 10 _}ml.' Zna‘]a_g bwezesny
liczbe mieszkancow, okolo 1{}000(‘), mozemy obliczyé¢ liczbe jazd i prze-
cigtny wydatek roczny 11%0% 82)‘8"
Liczba jazd n= 170 000
W ostatnim roku, f. j. 1905, wzrosly obie liczby tak
oznaby przyja¢ do dalszych obliczer nawet wyzsze

=503. Wydatek roczny na glowe

]\':5,3 kor.
znacznie, %e M
wartosci na K.

Aby obliczy¢  trafuie rentownosé dla

sieci juz rozszerzonej,
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trzeba z goéry wceiagnaé w rachube chwile przecietnego wyzyskania
sieci, co nastapi w przyblizeniu za lat 15, dalej przyblizony przyrost
ludnosei o w koneu i ten fakt, stwierdzony doswiadezeniem, Ze
w miastach o wigkszem zaludnieniu i znaczniejszej rozleglosci rosnie
rowniez odpowiednio czestos¢ nzywania kolei, jako tez wydatek
roczny na uig. Zaludnienie Liwowa wyniesie wiwcezas okolo 250000,
wydatek roczny wzrosnie za$ co najmmniej proporcyonalnie do liczby
250 000
170 000
Ogolny dochéd z dobrze zalozonej i umiejetnie kierowanej sieci ko-
lejek wymnosi¢ wige moze
7.8 . 250000 == 1950000 lkor.

ten zupelnie wystarczy do pokrycia wszystkich kosztéw

mieszkanedw, zatem bedzie A/ =— . 5,3=78 kor. na glowe.

a dochod

rnchn i kapitaln, zapewniajac nadto dos¢ znaczna nadwyzke jako
zysk. Ta droga wykazal prof. Hauswald, ze projekt omawiany opie-

ra sig na zdrowych podstawach finansowych i Ze nie przckracza gra-
nic wyznaczonych stanem majatkowym mieszkaneéw. Wynik ten
da sie osiagnac jednak tylko w takim przypadku, gdy sig bedzie za-
ktadalo jedynie linie najbardziej zblizone do gléwnych tetnic ruchu,
a tem samem dla mieszkancéw najdogodniejsze i gdy sie bedzie uni-
kalo zbytuniego zblizanin nowych linii do dawnych, aby nie oslabié
na nich ruchu.

W dyskuosyi nad poszezeg6lnymi kierunkami linii tramwajo-
wych zabierali glos pp.: prof. Hauswald, st. inz. Wydzialn krajowego
Aleksander Wierzbicki i prof. Politechniki Lwowskiej Karol Ski-
binski. Potem mdwit prof. Skibinski o wadliwosdciach pierwotnej
nawierzchni framwajo elektrycznego i podal sposoby nalezytego jej
uloZenia. Przytem podnidsl koniecznosé zastosowania racyonalnego
polaczenia w zlaczach, a speeyalnie omdéwil polgczenie systemu
Scheinig i Hoffinan, gdzieindziej ze skntkiem wyprobowane.

Uwagi prof. Skibinskiego o zlaczach uzupelnil prof. Hauswald,
dodajac, %e rozwiazanie tego na pozér prostego ale zarazem trudnego
zadania mozliwe jest tylko przez zastosowanie polaczen napigtych,
t. j. takich, ktéryeh czesci nie tylko przylegaja dokladnie do siebie,
ale juz przy zestawianiu sa tak silnie napiete, ze trwaly nacisk mie-
dzy niemi kilkakrotnie przewyzsza najniekorzystniejsze nawet obcia-
zenia zewngtrzne. Na tej zasadzie polega gléwnie dobroé polaczenia
szyn Scheinig'a i innych, ktére nalezy do polaczen skurecznych,
a zatem napietych przez sciaganic sie spoiwa stopowego przy osty-
ganiu, Jeszeze wigkszy wplyw na trwalo$é nawierzehni, niz dobra
konstrukeya szczegélow, wywiera dobro¢ materyaln szyny, szczegdl-
niej za$ dostateczna twardosé jej glowy. Pod tym wzgledem sa
szyny rowkowe gorsze od zwyklych kolejowych, bo z powodu zlozo-
nego zarysn nie mogs byé walcowane z tak twardej stali, jak szyny
zwyklego ksztaltn, np. w systemie Haarmann’a. Takie zdanie styszal
méwea od wybitnych zawodowceéw kolejowych w Niemeczech. Wre-
szcie powinien przekrdj szyny posiadajacej napigte polgczenia w zla-
czach mieé znaczny moment bezwladnosci, aby mdgl stawié dosta-
teczny opér wyboczenin, spowodowanemn rozszerzalnoscig przy ogrza-
niu sig szyn.

Inz. Maurycy Altenberg zwrocil nastgpnie uwage dyrektora
Tomickiego, Ze do rozszerzenia sieci elektrycznej we livowie moglo-
by by¢ bardzo pomocne sknteczne zastosowanie galicyjskich sil wo-
dnych, sprowadzanych do Lwowa z odleglosci 100 km. Mowea po-
siada materyaly dowodzace takiej obfitosci tych sil wodnych, ze wy-
starczylyby dla zakladdw przemyslowych i gotéw je interesowanym
przedstawié.

W odpowiedzi na to o$wiadczyl prof. Hauswald, Ze zastoso-
wanie sily wodnej do pgdzenia kolei miejskiej we Lwowie uwaza za
mozliwe, pomimo wielkiej odleglosci, jaka dzieli Lwéw od Zrédel tej
energii. Poniewaz jednak tego rodzaju przeniesienie energii od cza-
su do czasu nlega zaburzeniom polgezonym z do$é dlugiemi przerwa-
mi, np. skntkiem zepsncia sie izolacyi przewoddéw elektryczuych pod
wplywem 1ngly i wilgoei, a nadto z powodu braku wody w czasie
posuchy lub ostrej zimy, wiec elektrownia miejska nie moglaby po-
legaé jedynie na tem Zrédle energii, lecz musialaby byé oparta na
systemie mieszanym, to znaczy posiadaé jeszcze pelia rezerwe paro-
wa lab gazowa. Wobec drozyzny paliva u nas, nalezy jednal
uwazaé choéby czesciowe zuzytkowanie sit wodnych za korzystune
ze wzgleddw oszczednosei i gospodarki krajowej, jezeli tylko scisly
i na pewnych zalozeniach oparty rachunek wykaze uchwytne ko-

rzysei.

? W koricu przeméwil dyrektor Tomicki, bronige projektowa-
nych przez siebie kiernnkdw. Méwea przyznal, Ze uzycie pizeuie-
sionej z Karpat sily wodnej byloby wielce korzystne dla elektro-
wni, ale tylko przy pomocy systemu mieszanego, a przedewszystkiem
system zbiornikéw, ktére zbieralyby obfite w kraju naszym opady
atmosferyczne gléwnie w czasach powodzi i ktéreby dobroczynmne
skutki przyniosly réwniez pod wzgledem zaopatrzenia okolieznych
mieszkancédw w dobra wodg do picia, chronily grunta przylegle od
powodzi, zasiluly kanaly zeglugi w potrzebna wode w czasie posu-
chy, ulatwialy ryboléstwo i dopomagaly melioracyi gruntéw nad-
brzeznych przez nawodnienie. W kazdym razie oczekuje moéwca do-
piero kosztorysdw, aby mogl wydaé sad ostateczny co do korzysci
wyniknaé mogacych z zastosowania sil wodunych karpackich do utrzy.
maria ruchu elektrowni lwowskiej.

Zumykajac posiedzenie o spéznionej porze. podzigkowal prze.
wodniczacy i prezes Tow. Politechnicznego prof. Leon Syroczynski
dyrektorowi Tomickiemu w serdecznych wyrazach za tak \('alZny
i pracowicie ulozony wyklad, a obecnym sluchaczom zn ozywiony
wspdludzial w dyskusyi. Y

Sprawozdanie z odczytu inzyniera Maurycego Altenberga:

»0 przeniesieniu sily wodnej do Lwowa",
wygloszonego na zgromadzenin tygodniowem z dnia 24 styeznia 1, b.
l\ju.wi@zuja:c do odezytu dyrektora Jézefa Tomickiego, ,O roz-
szerzenin sieci tramwajn elektryczuego we Lwowie%, co pociggnelo-
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by za sobg potrzebe zastosowania sily okolo 6000 kw., zastanawial
sig prelegent nad mozliwoscig przeniesienia sily wodnej do Lwowa. Jak-
kolwiek nie wystepuje méwea na razie z zadnym szczeg6lowo wypraco-
wanym planem dla brakn materyaléw, to jednak stara sig wykazaé, ze
mysl takiego przeniesienia tak pod wzgledem technicznym jak i pod
wzgledem ekonomiczno-finansowyin, nie tylko nie przedstawia tru-
dnosei nadzwyvezajnych, ale jest wykonalna i przynioslaby miastu
i krajowi wielkie korzysci materyalne.

Co sie tyczy strony technicznej, to moze sie rozchodzié o to,
czy odleglosci 100 wzglednie 150 kw, ktére dziely stolice od wigkszych
sil wodnych n stép Karpat, stanowia przeszkode nieprzezwyciezo-
ng i czy technika dzisiejsza jest w stanie okielznaé sily wodne w taki
sposcb, by zyskad znaczna sile, ktorej stalodé bylaby przez caly rok
zapewniona. Sprawa pokonania odleglosei jest doskonale rozwiazana
pod wzgledem teoretycznym; stosnjac tylko dosé wysokie napiecie
elektryczne, mozna przezwyecigzaé odlegtosei nie tylko 100 ale i 500 fon.
Czy zas oplaci sig przenosi¢ sile wodng na takie odleglodei, zalezy
od kosztéw wytwarzania elektrycznogei na miejscu, do ktérego sita
wodna ma by¢ przeniesiona. Cena sily z odleglosci przeniesionej po-
winna byé nizsza anizeli koszta owe, a wtedy sila moze skutecznie
wspblzawodniczyé z weglem i ma zbyt zapewniony. Prelegent przy-
toozyl caly szereg wykonanych przeniesienn sity wodnej w Europie
i Ameryce, z ktérych kilka tak co do wielkosci sily jak i co do od-
leglosci i innych warnnkéw odpowiada przeniesienin sily wodnej
z Podkarpacia do Liwowa.

Strona wodna zagadnienia jest trudniejsza, zwlaszeza wo-
bec rozpowszechnionej nawet wsréd technikéw nienzasadnionej opi-
nii, ze w Galicyi sila wodna jest nie do uzycia: w lecie wysycha,
a w zimie zamarza. Na szczescie tochnika i na to znalazla ratunek.
Kto zna olbrzymie masy wody, ktére spadaja w niektérych porach
roku w gérach naszych, musial nieraz pomysleé nad tem, ze prze-
ciez jest niemozliwem, aby u nas braklo wody do pracy uzyteczuej.
Myslacy technicy byli tego samego zdania i zastosowali tez do tych
celdw mysl bardzo dawng, w nowej tylko postaci, a miauowicie bn-
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dowe zbiornikéw. 7 archiwéw starego Igiptn, Indyi i Hiszpanii
przyszlo swiatlo. | odrazu zastosowano do zbiornikdw caly apa-

rat nowoezesnej doskonalodci technicznej. Stworzono magazyny na
miliony »% wody; uznalazly sig zapasy na posunchy letnie i zimowe
mrozy; czlowiek opanowal wode. Prelegeut przypomnial, jak to In-
tze z Akwizgrann sformulowal znaczenie zbiornikéw wodnych nie
tylko dla sily wodnej, przez wyrdwnanie stanéw wody, Zro-
dlo sily przy samym murze oporowym i mozliwosé przeniesienia
tej sily na odlegtodé, ale i dla wodociagéw, ryboldstwa, hygieny,
nawadniania gruntéw, zasilania kanaldw zeglugi i zapobiezenia wy-
lewom. Zbiorniki w Galicyi, to wiec nie tylko racyonalne wyzyska-
nie sily wodunej, ale réwnoczesnie zapobiezenie tym milionowym
szkodom, ktére ponadto spadaja na kraj nasz w postaci powodzi.
Dla Lwowa ze wzgledu na polozenie, na mozliwosé budowy
zbiornikéw, wehodzi w rachubg w pierwszym rzedzie dorzecze Stry-
ja. Dorzecze to zostalo niedawno przez biuro krajowe melioracyj-
ne Wydzialu Krajowego poddane dokladuym studyom, ktére nieba-
wem ogloszone beda drukiem; na pedstawie tych badan bgdzie moz-
na oznaczy¢ dokladunie, ile sily bedzie do rozporzadzenia. Juz dzis
jednak mozna stwierdzié, ze beda to drziesiatki tysiecy sil konskich.
Pozostaje jeszcze do oméwienia stroma ekonomiczno-finansowa
tego zagadnienia. Budowa zbiornikéw jest bardzo kosztowna; to tez
w Niemczech 1 w inuyech krajach roboty takie wykonywa sig na
koszt rzadu i gmin. Tak samo w Czechaeh w Libercu buduja
6 zbiornikdw na Nisie kosztem przeszlo 6 milionéw koron. Na budo-
w¢ powyzsza obrécono fundusz melioracyjny ministeryum rolnictwa,
a czgsé dolozyl wydzial krajowy Czech, badZz przez zasitki, badz tez
przez pozyczki bezprocentowe. Do tego samego celu musi sig dazyé
i w naszym kraju, gdzie blogie skutki zbiornikéw beda dla ladnosci
niewyezerpanem Zrédtem dobrobytu i korzysei, a réwnoczesnie umozli-
wia rozkwit przemyslu i miast, dostarczajac im taniej sily wodnej
do wszelkich celéw. Potrzebna jest powazna akeya calego krajn
wspodluie z rzadem i gminami zainteresowanemi pod przewodnictwem
miasta Liwowa. Ww. Z.

KRONIK A

Konkurs Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Akademia Umie-
Jjotnosci w Krakowie oglasza konkurs p. t. ,Obyvezaj dredniowieczny
w Polsce od XI do kornea XV wieku*. Praca konkursowa ma sie
sklada¢ z dwoch czgsei: 1) od XI do konca XIIT. a 2) od XIV do
konea XV wieku.

Program pracy: I Mieszkania, domy, zamki, wurzadzenia
wewnetrzue i t. p.; stroje mezkie i zenskie, szlacheckie i mieszczanskie,
swieckie i koscielne.

II. Bron i uzbrojenie wogole, przedewszystkiem na podstawie
pieczeci. Obyezaje rycerskie, pasowanie na rycerza, turnieje, igrzy-

ska; fortyfikacye i armaty.

III. Kapiele, laznie; gry towarzyskie, kodci, warcaby, szachy,
karty, widowiska $wieckie i kosciclne, wesolki; Yowiectwo, sokolnic-
two, bartnictwo, kuchnia i napoje.

IV. Dwoér, hierarchia, stréj krola i krélowej, nrzedy dworskie;
obrzed koronacyjny, ceremonial; pogrzeby krélewskie.

Wskazéwki znalezé mozna w dawnych dzielach Golembio-
wskiego, a wogoéle za wzér takiej pracy sluzyé powinno, zwlaszeza
do drugiej i najobszerniejszej czesci, do ktérej zrédla sg obfit-
sze, dzielo Alvina Schultza: Deutsches Leben im XIV und XV
Jahrh. 1892.

Kazdy z tych dzialow moze by¢ przedmiotem oddzielnej na
konkurs pracy, lob tez kazda z dwdch czesci obejmujaca wszystkie
dzialy.

Nagroda wynosi 2000 kor. Termin konkursu 31 grudnia 1907, r.

Prace konkursowe nalezy nadsyla¢ do Akademii Umiejetnosci
w Krakowie bezimiennie, pod godlem obranem przez autora, z dola-
czeniem koperty opicczetowanej, zawierajacej wewnatrz nazwisko
aulora i jego adres, a opatrzonej temn samem godlem.

Wedlug § 18 Regulaminu Akademii, wyplata nagréd konkur-
sowych mnastapi dopiero po ogloszeniu drnkiem pracy uwiellczonej
nagroda,.

Zuzytkowanie odpadkéw w New-Yorkn. Dawniej s$miccie
i odpadki zbierane na ulicach New-Yorkn wyrzucano w morze,

w pewnej odleglosci od brzegu. Obecnie zarzad miasta wydal prze-
pisy, wedlug ktérych mieszkancy obowiazani sa sortowuaé odpadki,
tak ze wyrzuca sig do skrzyn specyalnych oddzielnie: 1) odpadki
kuchenne; 2) popidl, przepalone wegle kamienne, kurz i drobne twar-
de przedmioty; 3) papiery, galgany i przedmioty wigkszych rozmia-
row. Wszystko to wywozi sig za miasto drogy Zelazna Iub morzem.
Resztki jarzyn i migsa miasto sprzedaje przedsigbiorcy, ktéry prze-

rabia to ua mnawozy. Odpadki 2-ej kategoryi znzytkowuje sig
do zasypywania nizkich czedei miasta, przeznaczonych pod bn.

dowle; zasypywanie to prowadzi samo miasto lub przedsigbiorcy,
lktorzy w takim razie kupnja od miasta wspomniane odpadki. Wre-
szcie odpadki trzeciej kategoryi sortujg i pala w specyalnie do tego
urzadzonym zakladzie. Dwie maszyny parowe, o mocy jedna 50 k. p.,
druga 150 k. p., wprawiaja w ruch szeroki rzemien, dlugoseci okolo
30 m, na ktéry zsypuje sig przywozone z miasta odpadki; z obu
stron rzemienia stoi dwdeh robotnikéw, ktorzy z przesuwajacych sig
przed nimi no rzemienin odpadkéw wybierajy przedmioty zdatne na
sprzedaz, jak np. papier, galgany, kawalki metali, szklo i t. p., tak ze
z iloSel wrznconej na rzemien dochodzi do pieca zaledwie okolo 40%.

Wydawea Mauryc)-' Woriman. ‘Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

BIEZACA.

Miasto zbiera codziennie 1100 m® odpadkéw kuchennych, 8000 23 po-
piolu i kurzu i 2600 m* innych odpadkow. Wydatek na zbieranie
odpadkdw rocznie wynosi okolo 3 miliony rubli.

(Z. m. p. s, z ILr b.). —m—

Dzialanie radu na dyamenty. Doswiadczenia robione z dya-
mentem przez slynnego fizyka W. Crookes'a wykazuja, ze dyament,
pozostajac przez dlugi czas w zetknieciu z bromkiem radu, zabarwia
sig na niebiesko—co gdy naturalne jest bardzo cenione—i zabarwienie
to mie znika nie tyllko przy nagrzanin dyamantn na czerwono, lecz
nawet i wtedy, gdy nagrzewa sig go w mieszaninie kwasu azotnego
z chlorkiem potasu. To ostatnie zjawisko jest tem ciekawsze, ze ze
wszystkich odmian wegla jeden tylko dyament nie doznaje uszko-
dzen pod wplywem tej mieszaniny. Pozostajac w zetknigein z brom-
kiem radu przez ciag 12-tu miesiecy, dyamenty oprécz wzmiankowa-
nego juz zabarwienia nabywaja jeszeze promieniotworezosci w wy-
sokim stopniu, ktéra nie znika z biegiem czasu, lecz nadto opiera sig
dzialanin najsilniejszych $rodkéw, promienie za$ wydzielone ukla-
daja sig w prawidlowe wzory geometryczner Tak przeistoczony
dyament, nagrzany powoli w ciemnosei na ciemno-czerwono, poczyna
blyszczed a po ostygnigein nie traci wywolanych w nim wlasnoscei,
Biorac to wszystko pod uwage, Crookes wyprowadza wniosek, Ze
wplyw radu nie jest jedynie powierzchownym, lecz %e rozciaga sig
on na cala mase dyamentn. -

(Gén. civ. Ne 26 —1I1 r. z). L

0 rozwoju omnibuséw motorowych w Londyunie ,Kolnische
Zeitnng™ przytacza nastepujace szczegoly:

Omnibusy motorowe sa w stalem uzycin zaledwie od roku.
Jazda nimi jest prawie dwa razy predsza a koszt jest prawic taki
sam jak w omnibusach konnych. Wskntek duzego popytu na jazde
omnibnsami motorowymi, stare omnibusy konne tukze zwigkszyly
predkosé jazdy, chociaz, zdaje sig, zapdzno; jest to juz mniej cenny
wielkomiejski drodek komunikacyi. Obecnie w ILondynie kursuje
390 omnibuséw motorowych, nalezacych do 47 towarzystw akeyj-
nych. Towarzystwo Milnes-Daimler ma 63 omnibnsy, towarzystwo
Loudynskie omnibuséw motorowych —37. Zn temi towarzystwami
ida stare towarzystwa omnibuséw konuych i oddzielni przedsigbior-
¢y, ktérzy powoli, z musn, wprowadzaja nowe omnibusy motorowe,
Budowa omnuibuséw motorowych z biegiem czasu stale sig ulepsza.

—b,—

Glebokie wiercenia w Afryce. W Doorn Kloof w Afryce po-
Indniowe] wywiercono w ziemi obwdr gleboki 1694 m; Srednica jego
w najnizszym punkcie wynosi 35 wun. Na wywiercenie calego otworn
zuzyto 14 miesigey, pracujac na trzy zmiany S-godzinne na dobe.
Po przebicin kazdych 15 m Swider wyvciaggano z otworu; na glebo-
kosei 1500 m zuzywano na to okolo 3'/, do 4-ch godzin i réwniez
tyle potrzsba bylo czasu na opuszezenie $widra 2z powrotem do
otworu.

Jeszeze nieco glebszy otwoér, bo o glebokodei 1701 m, wywier-
cono w Johannesburgu. Wykonanie otworn tego jednak wymagalo
muiej czasu, bo tylko 9 imiesigey, poniewaz grunt byl mniej twardy.
Prsy wiercenin tego ostatniego otworn miesigeznie zaglgbiano sig
srednio o 190 m,

(Z. d. V. d. Ing. No 44 r. z.).

=) -

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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