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Z TEORYI SPREZYSTOSCI.

Napisal H. Czopowski, inz

% powodu artykulu inz K. Grasowskiego: ,Praca od-
ksztateen zeskladéw zelaznobetonowych przy zginaniu®!) po-
zwole sobie wyrazi¢ kilka mysli, tyczacych sig podstaw, obra-
nych przez autora tego artykulu dla przeprowadzenia rachun-
ku; autor w swej pracy zaznacza, iz zaczerpnal te podstawy
z teoryi pomieszczonyeh w dzielach prof. H. Murtegra-Bri-
SLAU, uwagi wiec moje stosowaé sie bedg réwniez do tego
zrédia.

Do obliczania systeméw statycznie niewy;anacznlnych
posiadamy dwie metody, majace charakter ogdluy, tgoryq,
przesunigé wyobrazalnych (jak je trafnie nazwal p. K. G.)
1 teorye najmniejszosei pracy. Pod wzgledem za‘safim_(?zym
teorye te sg réwnoznaczne: gdy pierwsza z m'ch glosi, 1z np.
rézniczka (Scisle) méwiac waryacya) pewnej funkeyl rowng
jest zeru, t.j.3U = 0, druga teorya podchwytnje znaczenie
tej rézniczki 1 twierdzi, 1z fankeya [/':mmlm_m’n,—a‘Zcby zas
to minimum wyprowadzi¢, nalezy znowuz wzigé 83U = 0.

Wazajemny stosunek tych dwéch twierdzen jest ten sam,
Jaki mamy w dynamice pomigdzy tak zwanem drugiem réw-
naniem Laerange'a 1 rownaniem Hawmirox'a. Obiedwie
wyluszezone teorye podaja nam te samg mysl, lecz tylko
W innem o$wietleniu; zastosowanie tej lub innej z tych teory:
zalezy wlasnie od o$wietlenia, w jakiem nam sig pr"ze('l-
stawi dane zagadnienie; niepowinnismy wige uprzedzac sig
do jednej z fych teoryi na niekorzysc¢ drugiej, lecz korzystac
z nich stosownie do potrzeb, ulatwiajac sobie w ten sposob
rachunek. Uprzedzenie to spotkalem w literaturze memiec-
kiej na niekorzy$¢ zasady minimum pracy, ktorg uzasadnil
i wprowadzit do teoryi sprezystosci Casricniaxo. We wszy-
stkich zagadnieniach gdzie z Iatwoscig przychodzi ujgé nam
prace w matematyczng forme, nadaje sig do zastosowanila
teorya minimum pracy. ‘ .

Ze uzbyteczna konsekwencya stosuje prof. MULLER-
Brustav teorye przesunigé wyobrazalnych do wypadkow,
w ktorych z latwoscig otrzymamy rezultaly, stosujgc teoryg
CasmigLiano; szczegdlniej ta réznica uwydatnia sig pray obli-
czeniach zeskiaddw réznorodnych, dla ktdrych otrzymujemy
wzory nadzwyezaj zlozone (zlozonosé ta jednakze nie prze-
szkodzila inz. K. &.do doprowadzenia rachunku do zatozonego
celu). Mojem zdaniem, dzisiejsza teorya sprezystosct znaj-
duje sig jeszeze w $redniowiceznych powijakach. )
jest ona zamknieta w oddzielng przegrédke, c‘)(l.h),cz;}_]@cqm od
rodziny nauk przyrodniczych, nie poddajac jej ogdélnym pra-
wom energotyki. Poczgtek juz zrobiono, twierdzenie La-
GRANGE'A 0 przesunigciach wyobrazalnych, jak rowuiez twier-
dzenie HawminroN's o minimum pracy, znalazly jnz swoje miej-
sce w dziedzinie sprezystosei, lecz jakze niechgtnie sa te me-
tody stosowane, szezegolniej do zeskladéw ciaglych (jednoli-
tych lub réznorodnych), gdzie jednak moga byc stosowane
z wielkq korzyscia. Przytem zauwaze, iz spotykane przeze
mnie w podrecznikach ,dowodzenia“ twierdzen o przesunig-
clach wyobrazalnych, sg niescisle, duzo w 't‘ych dowodzen.mcl}
sig zamilecza 1 przeslizgngwszy sig pomiedzy trudnosciami
wyglasza sig predko ostateczne twierdzenie. .

Do tego sposobu dowodzenia zaliczam wyklad prot.
H.Murrer-Brestav’a w dziele ,Die neuren Methoden it. d.%,
gdzie na str. 21 w twlerdzemp wygloszonem wspomina: ,nie-
wiadome X sg niezalezne®, nie poparlszy tego poprzednio za-
dnem wyjaénieniem; jest to twierdzenie, ktore wystepuje
w réwnaniach MAXWELL'A (tamze, str. 23) tylko w innej for-
mie zewngtrznej. Jest w tem dowodzeniu cos niedopowie-
dzianego, cos milczaco przytht(fg.o do mchunkn: . ,

Pomijajac te niedokladnosci, zobaczmy w jaki sposob
dzisiejsza teorya sprezystoéci oblicza naprezenia, wystgpujace

1y Por. Przegl. Techn, NN (647 1.z

Najpierw |

| w pewnym punkeie ciala sprezystego, na ktére dzialaja pe-
| wne sily. Teorya ta nezy nas, 1z w obranym punkeie wyste-
1 puje 9 sil (niewiadomych), pomiedzy ktéremi zestawié mozna
| 6 réwnan réwnowagi, nastepnie wystepuje 6 odksztaleen,
- wynikajaeyeh wskutek sprezystoge ciala; na zasadzie tej osta-
tniej wlasnosci mozemy zestawic Gréwnan pomiegdzy odksztal-
ceniami i naprezeniami; nastepnie ze stosunku geometryczne-
g0 pomigdzy przesunigeiami 1 odksztalceniami mozemy zesta-
wi¢ 6 réwnan; razem wiee posiadamy 18 zmiennych (nie-
wiadomyeh) 1 18 réwnan; bez trudnoser dajn sig te réwnania
zredukowaé do 15-tu z 1d-tu niewiadomemi, lecz dalsze
uproszczenia sg niemozliwe. Do powyzszych réwnan docho-
dzg jeszeze réwnania wyrazajace warunki krancowe. W ten
sposob zadanie w zasadzie jest rozwigzane; nalezy tutaj po-
dziwiaé wielko$¢ tego gmachu 1 misternosé jego wykonania.
Z zalemn musimy jednakze wyznad, iz powyzsze réwna-
nia nie majg zndnego praktycznego zastosowania, ze wzgledu
na trudnosé calkowania, jakg sig w nich spotyka. Zdaniem
mojem, powyzszy sposéb traktowania zadania nie odpowiada
dzisiejszym pogladom energetycznym; a moze i stad pocho-
dza wspomnilane trudnosci analityczne. Kazdemu, kto prze-
Jal sig dzisiejszemi pojeciami energetycznemi, nasuwa sie
pierwsza mysl zreformowania powyzszego rachunku przez
przejscie od pojecia sily do pojecia pracy. Jakze ten rachu-
nek przeprowadzié?
W odpowiedzi na to pytanie pozwolg sobie wypowie-
dzie¢ swoje przypuszczenie, oparte na osobistej intuieyi.
Wychodzg z zalozenia, iz energig sprezysta mierzy sie

1
Wz0rem -

2
ciala, 5 za$ jest wielkoscig charakteryzujaca te energig i by-
najmniej nie 0znacza ani naprezenia ciagnacego, ani cisnace-
g0, ani przesuwajacego,—jest to charakterystyka danej ener-
gii, jak temperatura w energii cieplnej lub predkosé v w ener-
gii kinetycznej 1 t. p.; z energia kinetyczna energia sprezysta

0—2 T, odzie V oznacza objetosé¢ rozpatrywaneco
7V gz Attiterr: jgtosc rozpatrywanege

1y
DR
Gdy na pewne cialo sprezyste dzialaja sily lub momenty,
to dziatanie to polega na udzieleniu wszystkim czastkom da-
nego ciala energil sprezystej; kazda wiee czgstka Dbedzie

posiada nawet podobiefistwo wyrazu energii: m,

; 1 o* = N ; . ! ,
osiadala: . —.dV enereil sprezyste], cala zas eneroia da -
p 5] Vi =} SO SN 5]
. & 3 ' 1 ['5% s
| nego clala bedzie rowna: 4 =--[| = .d V., gdzie K moze
D - '] 2 E o} S

byé funkeys spétrzednych, lub tez wielkoscig stala, zaleznie
od tego, o ile dane cialo jest pod wzgledem sprezystosci réz-
norodnem lub tez jednorodnem; dla kazdego wiec ciala funk-
cya ta jest z géry oznaczona, zadanie zas polega na odnalezie-
niu funkeyl s=f(x, y, 2), jezeli przez x, y, 2 oznaczymy wspoi-
rzedne punktu rozpatrywanego.

W celu oznaczenia tej ostatniej funkeyi, nogélniam zasade

2
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minimum; jako ograniczenic poszukiwanej funkeyi, nalezy
wprowadzi¢ do rachunku tg okolicznosé, iz uogélnione napre-
zenia 7 sg w réwnowadze z sitani dzialajacemi (zewnetrzne-
mi); réwnowaga ta znajdzie swéj wyraz w pewnych réwna-
niach, wigzacych sily dzialajace z naprezeniami. Te ostatnie
rownania wraz z powyZzszym wyrazem na minimum, 0Znacza,
nam funkeye: o=f(#,¥,2). Tak sig praedstawia, w mojem
widzeniu, przyszla droga rozwigzywania zagadnien z dzie-
dziny sprezystosci. Mozemy w tym przebiegu rachunku za-
mienié zasadg minimum pracy na zasade przesunieé wyobra-
zalnych, lecz w takim razie tg ostatnia zasade nalezaloby

ey ! 1
minimam pracy 1 twierdz¢ iz w danym wypadku: 5 /

. przeistoczyé, gdyz, mojem zdaniem, nie odpowiada ona dzisiaj
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w zastosowaniu do sprezystosel swojemu celowi,
ogolnosel, brak jej rzutnosci.
Ma'].y) na uwadze wygloszone tu ogdlne pojecia o ener-

brak jej

gii sprezystej, postaram sig naszkicowad rozwigzanie zada-
nia, postawionego w wyzej praytoczone] pracy inz. K. Gra-

BOWSKILGO; zastosowanie to nie moze mieé tak ogélnego za-
kresu, jaki ja powyzszym wyjasnieniom nadadem, lecz w kaz-
dym razie pozwoli nam mieé¢ przyblizony obraz przyszle]
teoryl sprezystosci, jakim ja go widze, na tle dzisiejszych
pojeé energetycznych.

Do obliczenia przyjme Jako wiadome nastepumco WZ0-

ry i twierdzenia, tyczace sig teoryi SplPA\NlOSCI

1) Praca odl\.,'/tal(_unn. graniastosiupa !):

1 Pdx 1 s, F.de
) Er=e) B =

2) Rozniezka pracy podiug sily
runku f(‘]AO sily.

3) Naprezenia w systeimie \vysfepu]a takie, iz cala pra-
ci odksztalcenia jest minimuam (bwierdzenie (_u\b’l‘l(,-LIANO).

Obserwujac czes¢ 1 — II zeskladu zelaznobetonowego
(por. vys. b Przegl. Techn. r. z. No 21, str. 205) wyobrazam so-
bie (jak to czyni p. I{. Grasowskl) te czes¢ jako zbidr pry-
zmacikow o przekrojach: dB., dB; i d’F'; na przekvoje tych
pryzmmatéw dzialaja naprezenia 7., 1y 1 ; praca odksztalcenia,
kazdego pwmnnmkow na zasadzie \vy',e] \vylus/cyonooo
tw 1u1d/ enia, bedzie rdéwna:
g ) oo 2

5e e ¥ 91

ZE, { 4 Y
stosownie do tego. czy rozpatrujemy pryzmacik betonowy
czy tez zelazny.

Cala wiec praca rozpatrywanego przekroju:

A =2X¥ (prac oddzielnych).
Zamieniajae sume na calke, gdzie funkeya jest clqcrlaz 1 pozo-
stawiajac znak sumy, Od/le fnul\('ya ulega przerwie, otl'?y
mamy wyprowadzone przez inz. K. (RABOWSKIEGO réWna-
nie (21) %)

7 tego ostatniego réwnania otrzymamy bezposrednio
réownania ( do ) lub (99) 1), gdy podstawimy odpowiednie wy-
razy %a 7, 7 1 p, wyprowadzone preez nz. K. GRABOWSKIEGO,
lub tez wyprowadzone przeze muie na innej drodze i pomiesz-
czone w dalszym ciggu niniejszego artykulu. Statycznie nie-
wyznaczalnemi wiel kosciami sa tutaj: r, v, 1 p; dla ich ozna-
ezenia autor powy' szej pracy zastosowal twierdzenie Na-
VIER'A, lecz rowniez dobrze mozna zastosowac jedna z teoryi
sprezystosci o systemach statycznie niewyznaczalnych, j

(0]
to nizej wykazg. W ten sposdb rachunek zasadniczo jest

9
5°

4= V.

K

daje wydiuzenie w kie-

1
2

.4V, oray dv,

ukonczony, niema juz wigeej w danem zadanin wielkosci

statyceznie niewyznaczalnych.

Poniewaz autor zastosowal w swoim rachunku twier-
dzenie Navier's, stosowanie wige dalsze teoryl sprezystosel,
w celu obliczenia pracy odksztaleen, jest, mojem zdaniem,
zbyteczne, co tez wykaanjc powyzsze wyjasnienie.

oM

Réwnanie (§ 11)°): /—c[ 3 1,
stosowaniem minimum pracy i nie wymaga zadnych uprze-
dnich prazygotowawezych rachunkoéw, gdyz praca zginanego

M2
preta: A= J T dz.
~ e .
bezposrednim wynikiem wyze] wyluszezonego twierdzenia
drugiego.

Zdaniem mojem, zastosowanie twicrdzenia CASTIGLIANO
w danem zadaniu uprosciloby niepomiernie rachunek anali-
tyeczny i nadaloby wzorom matematycznym wigksza przej-
rzystosc.

W mysl przytoczonego wyze] 1)00]@(111 na przebieg ra-
chunku, WYPprow adze wzory dla r, 7,1 p, stosujac teorye naj-
mniejszosel pracy i pomijajac twierdzenie NAVIER'A.

. dz=0, jest prostem za-

Réwniez obliczenie 8, w § 7Y jest

) Por. Podrecznik miemiecki ,Hiitte*; wyd. 18-te, Berlin 1902,
cz. I, str. 348,

2y Por. Przegl. Techn. \u. 21 r. z., str. 256.

# Por. Przegl. Techn. Ne 24 v, z, str. 203

4 Por. Przegl. Techn. Ne 23 r. 7z, str. 287,

* Por, Przegl. Techn, Ni 24 r, z, str. 294,

% Por. Przegl. Techn, 23 r. z., str. 285,

] jak |

|
i
|
{
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W tym celu obieram osie rzgdnych tak, azeby ¢ = 90°,
t.j. azeby () dzml.xh)\\' kierunkuost ¥ (rvs.2 Pt zogl. Techn. r. z.
Ni 16 str. 195); na d any wiece pl/d\m| dziala sila Nl moment M.
Przez o i K oznaczam naprezenia 1 wspolezynniki sprezystosei
w danej czastee przekroju, 5 1 [/ moga wiec oznaczad: 1, 1y, ¢
wzgledunie: e, ¢, 1 /J; poniewaz zesklad przekroju jest nam
znany, przeto ¢ jest znang funkcya zmiennej y, 5 2as jest nie-
zmienng funkeya y: na odnalezieniu tej tunkcyl polega ni-
niejsze zadanie. Jako zasade rozwiazania zadania stawiam
twierdzenie, 1z praca odksztalcenia w danym przekroju ma
by¢ minimum; w postaci matematycznej mysl ta wyraza sie
za, pomocy nastepnjacego réwnania:

1 c?

SO

LA An= minimum
]

(1),
gdzie A f oznacza czastke przekroju,
zimatal,

Warunki dalsze, ktorym s jako funkeya zmienncj y
winna odpowiada¢, daja nastepujace rownania statyczne:

M—Yc.y.Af= 2
;\7~—u3.A7= (3)

tozwigzanie zadania powyzszego nalezy wilasciwie do
rachunku waryacyjuego. lecz ze wzgledu na prostote funkey
mozemy je traktowad jako zwykle zadanie na mininium z ré
wnaniaml warunkowemi; w celn rozwiazania mnoze kazde
z réwnan warunkowych przez nieokreslone wspoélezynniki p iy,
dodaje wszystkie trzy rdownania i po zrozniczkowanin sumy
poding niezaleznie zmiennej 5 otrzymuje

An zas wysokosé pry-

S Af An—p.y. Af—q. Af=0 . . . (&),
skad € , 1
6 = Aﬁ(p.y—}—q) . ().
Podstawiam te wielkosé w (2) 1 (3) 1 otrzymuje:

1oy 3 YR h !
J[—*Alﬁ‘_’e.ji.y.llf———A'“_au.lj.]/.t[/—-O (6)
\'vffixe p.ydf — : Ye.q.df = )

I An BT An = e — (0

Poniewaz p i ¢ sa wielkosei stale, chociaz dotychezas
nieoznaczone, mozemy wigc wyniesé je przed znak ¥, wyrazy
za$ pod znakiem ¥ mozemy rozbi¢ na grupy przekrojow be-
tonowych 1 zelaznych.

o
=

Zamiast wiee znakdw X oznaczyé mozemy:
Ye. > df=c [y . d B+ E /J, d B -
e Sy’ dB 4. 57 ey b (8,
Ee.y.rl/ = e[y . dB3, -F]’///, d I -
+erfy A B+ ... =585, . 3 (M,
Ye. df=e fdB,+4 EfdF ¢ . fdB 4+ ... =¢..Q. (10)
Podstawiajge te oznaczenia w (6) i (7), otrzymamy:
M — Alr Pt Ly — Alu L a5 .8y =10. (11)
= Al'n‘ P g S, — A];z R en sSh=i(], (12).
7 tych ostatnich dwdceh réwnan oznaczymy:
An |M 8] | L S )
P=-=cly ali g g e 18
An |1, M |1, S,i :
| = . "8, N - ‘S;a-, 0 S 1 -

Podstawiajgc ie wartoset w réwnanie (5) 1 rozumicjac
kolejno pod 5 > naprezenia w réznych czesciach danego zeskla-
du, otrzymamy réwnania 10-te, wy Pl‘O\Vd(]ZOIlb preez inz, Gra-
BOWSKIEGO na innej drodze 7). Praypuszezenie Navisr'a zostato
pogtm\'ione I sprawdzoue dla belek jednolitych, stosowanic

zas tego przypuszezenia dla zeskladdéw roznorodnyeh wyina-
|

ga nowego potwierdzenia.
\VV'eJ przytoczone przeze mnie dowodzenie pozwala
na sprawdzenie tego przypuszezenia, zaréwno dla belek jedno-

7y Por. Przegl. Techn,, No 18 r. z, str. 220,


http://Navj.ee'

Ne 8

litych jak i réznorodnych; przytem zauwaze, iz tego dowo-

dzenia nie spotkalem w literaturze technicznej, pozwole wiec |

sobie zaliczyé je do osobistyeh moich zdobyezy. '

Zakonezajac powyzsze uwagi o stronie teoretycznej
pracy inz. K. GRABOWSK1EGO, uwazam, iz wyprowadzone przez
niego wzory oznaczone numeramib ?), 10 ), 29 %), 32 1) 7 o_(lp,o—
wiedniemi objasnieniami powinny wejs¢ do podrecznikdw
technicznych, jako wzory nadajace sie do praktyeznego
zastosowania. ] \

W powyzszy sposéb wylozona metodg obliczenia zasto-
suje jeszeze do pretéw jednolitych jak réwniez do zeskladow
réznorodnych, pracujacych na skrecenie. W tym celn ozna-
czam przez: : . :
M;— moment pary sil, dzialajgey w plaszczyznie skrecenia;
T, - naprezenie przesuwajace W punkeie danego przekroju,
‘ oddalonym od $rodka ciezkosci tegoz przekroju o p;

(, — wspdlezynnik sprezystosci na przesuwanie w punkeie, |

w ktérym rozpatrujemy . ' '
Na zasadzie réwnowagi momentéw powinno hyd:

My—- fr,.df.0=0
Praca preta calego o dlugosci /& przedstawi sie przez wzor:

(16).

(15).

L% Afh.

9 ,

s

Munoze poprzednie réwnanie przez wspélezynnik p, dodaje
je do réwnania pracy irézniczkujac podiug t,, otrzymam:

(T;" Afh—p.df.p=0. (17),
T, ¥
skad: — (:rr,h. 2 ... a8,
Podstawiam t, w réwnanie na moment, wtedy: :
M, _f]; [G,.p? . df =0 (19),
st o ,,M‘{,w e S Sl
/ G, . p* df
Podstawiamy w réwnanie (18) 1 otrzymnjemy:
11[[ .
= : LGy 21);
T G Tt &
jezeli (4, jest wielkoselg stala, t. j. G,=@, to
My 99)
l'f‘ —= ]1' . {) ( A
gdzie fprd [ =1, _ ,
] Podstawiajae ten ostatni wyraz w (16), otrzymamy:
N e O T N A 93
d=5 mrighlh=g prgeti=g gy @

Za pomoca réwnania (21) mozemy obliczy¢ naprezenia
we wszystkich punktach przekroju skrgconego preta, nie sta-
wiajgc zadnych prazypuszezen apriorystycznyclh co do rozkladu
naprezel, ani tez ograniczen co do jednorodnoéci materyalu.

Poruszywszy temat skreconego preta, pozwole sobie za-
jaé uwage czytelnika oryginalnym rezultatem pod Wzglqder’n
rachunkowym, jaki otrzymalem z n:'istqpu‘]z?cych rozumowar.
Pret pracujacy na skrecenie uwazaé bedg jako zwd] ’(?rutvow,
przebiegajacych srubowo w kolo osi preta. Przekrdj drutu
oznaczam przez A f, kat pochylenia skretu wzgledem Plasz‘czy-
7Ny przekroju oznaczam przez ¢, naprezenie w druc1e_dz1ala-
jace réwnolegle do stycznej skretu, t. j. dzialajace w klle'rllmku
osidrutu—przez o,, nastepnie przez p oznaczam odleglosé 51‘0d-
ka drutu od osi preta, t.j. od osi zwoju, ! oznacza rzeczy wi-
sta dlugosé drutu, h - \vysokoéé_prgta. (z patury zadania 2 Jes’g
dane), ¢ przyjmuje dla wszystkich drultow za k@t' staly, choc
dotychezas nieoznaczony; z tych dwdch wielkosei wynika,

izl= _]I' —, t. j. jest wielkoscig staly.
8in ¢
1y Por. Przegl. Techn, Ne 18 r. z, str. 219,
2y Por. Przegl. Techn. Ne 18 r. z, str. 220.
3 Por. Przegl. Techn. Ne 23 r. z., str, 287,
") Por. Przegl. Techn. Ne 23 r. z., str. 287,

| zony sila 5, . A f. Podstawie wige w (25): [ =
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Z réwnowagi sil wypada:

My —ZX(0,.Af).cos.¢.p=0 (24),
gdzie 5,. A / przedstawia sile w kierunku osi dratu, mnoznik
cos ¢ zamienia tq sile na rzut tejze sily na przekrdj preta,
mnoznik za$ p wyraza ramie momentu. Roéwnanie (24) jest
analogiczne do (15).

Wyraz pracy takiego preta jest nastepujacy:

10 0,2 Af.1

t. j. suma prac oddzielnych drutéw, gdy kazdy z nich obeia-

=

(23),

ho .
. -— 1 otrzymain:
SIn ¢ -

I 5,2Af
= 22 I .sins

(26).

Postawie sobie teraz zadanie oznaczenia s, w kazdym
drucie; jest to zadanie statycznie niewyznaczalne i rozwigze
je za pomoca teoryl CasmiGLIARo®); w tym celu mnoze (24
; ¢ _. 2198 ) L i z

rzez wspdlozynnik p, po dodaniu z (26) rézniczkuje podiug o,
§ 3 ) d o Vg
1 otrzymuje:

Gf‘ . Af W\ yommet il ntd 7
/1.E.R;{;——p._\/.(,osap,p_O. (27).
skad Vi COS & . SII @ s (28)
: I3
Podstawiam tg ostatnia warto$¢ w (24) i otrzymuje:
2. 1
My—p. %S ‘“]; NP B Y@L pY) =0. (29)
skad e sz s ,ZL . ﬂ@v st (30)
cos*w.sing . . X (A p?) -
Podstawiam w (28):
h. M, cos @ . sin ¢ —_
% = cos? o.sing. B XAf.p2 - h S
skréceniu. M,
po skroceniu e L g (82);

Gf" T cosp. E(—V(’z) s

]

Poréwnywajac to ostatnie réwnanie z (22), widzimy
wielks analogie w rozkladzie naprezen w przekroju obydwdch
pretow: mianowicie naprezenia rosna w stosunku do dziala-
jacego momentu i w stosunku do odleglosci od $rodka prze-
kroju; jest pewna tylko réznica w mianownikach, ktére cha-
rakteryzuja uklad geometryczny obydwéch pretéw.

Wyraz E(Af.p®) oznacze przez I, i znaczenie dla o,
z (32) podstawig w (26); otrzymam w ten sposob wyraz dla
pracy, jaka wykonywa nasz pret podezas dzialania M, :

h 1 Md? 9 A / iy
= 21 E‘Z cos?e . 12 P oin ' (38);
po skrdceniu:
h 1 M2  Lpb.Af -
A= i . — L 34):
2 K I*° cos’g.sino (=);
poniewaz: Xp%. Af= I:
h. M2
A= 2 B

2F.1, .cos?¢.sing
W calem tem zadaniu ¢ pozostalo nieoznaczone i mozna
mu nadaé¢ dowolng wielkosé; ja wyszukam taka wielkosé
dla ¢, azeby praca skrecenia byla minimam; w tym celu na-
lezy azeby:
dA
de
co bedzie wypelnione gdy:
d (cos? p. sin o) 0
dey B
po zrézniczkowaniu tego wyrazu:

—2cos¢.sin’g + cosPp =10 (36),

%) Por. ,,Obliczenie lin drucianych¢
zastosowanie w podobnym wypadku
Techn. z v, 1904, NoNo 2, 4,6

inz. H Czopowskiego, jako
teoryi Castigliano. (Przegl.
H
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skad - 1
tgte = 9
] ] . 8 e e . n ELY 1
z Cezego wynika, 1z rdéwniez powinno by¢ sinfg = |

9 O

cos?y = oy OTazl g== 35% 15" podstawiwszy te znaczenia
w (35), otrzymani:
i h. 11//,12 et
el == 5 : (38).
N e
3 13

Skoro pordwnamy ten ostatni wyrazz (23}, t. j. z wyrazem pra-
cy preta cigglego pracujgcego na skrecenie, to praca tego osta-
tniego bedzie identyezng z praca preta zlozonego, gdy hi My
beda rdwne, nastepnie gdy £, = 1, i jezeli

. 201 :
= . —: 3 (39
3. V3
po wykonaniu dzialali otrzymamy 2z ostatniego wzoru
G = I1.0,385, co sig w zupelnosei zgadza z rezultatami do-

$wiadezen (por C. Bacu. Elasticitit u. Festigkeit, str. 288,
oraz . Hiitte", wyd. 18-te, cz. I, str. 348).

Ten ostatni rezultat liczbowy jest dla mnie zaciekawia-
Jacym; czy to prosty zbieg liczb, iz wspolezynnik sprezystosci
w ten sposob skreconego zwoju dratéw jest rowny liezbowo
wspotezynnikowi sprezystosei na przesuwanie preta ciaglego,
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czy tez moze uwazac¢ ten rezultat jako pewne swiatlo na roz-
klad naprezen, wystepujacych w precie cigglym, pracujgeym
na skrecenie?
Teorya sprezystosci uczy nas, iz
1 -
2(m—-1)

. y . ’ W 1
gdzie mn jest liczba zdobytg na drodze doswiadezen i réwna 3
gdy tymeczasem liczba ta wypada réwniez z powyzszego ra-
chunkn; bowiem podstawiajac znaleziong wartosé

2
3.¥3
Ze

]
i
Y

10
3

2
: . otrzymamy réowniez m
2 (m—-1) ) J
m  dla réznych materyaldw jest roézne, w po-
wyzszym za$ rachunku jest ono stalem, nie bedzie to
zarzutem przeciwko moznosci obliczenia m na drodze teo-
retycznej, gdyz rvézne materyaly posiadaja rézne stopnie
sprezystosel, a przyjety przeze mnie uklad jest idealnie sprezy-
sty; do tej doskonalosci sprezystej zblizaja sie metale, dla
10 : -
=, . Nie chceg przez to powiedzieé
3 4 ’

[

ktérych znaleziono m

1z otrzymany rezultat jest wynikiem jakich$ ogédlniejszych
praw, rzadzacych rozkladem naprezen, lecz zaznaczam, 1% po-
Wwyzsza argumentacya ule zaprzecza te] mozliwosel.

Silnik gazowy Mees’a.’

Sposoby regulowania sprawnosci w silnikach wybucho- |

wych daja sig podzieli¢ na trzy zasadniczo odrgbne grupy:
Pierwszy 1 najstarszy sposob polega na opuszczaniu pe-
wnej ilogci wybuchdéw odpowiednio do zmian obciazenia. Za
sposobem tym przemawia oprécz prostoty konstrukeyjnej
przedewszystkiem ta okolicznosé, ze sktad mieszaniny palnej
1 stopien jej zgeszczania pozostaje bez zmiany przy wszystkicl
obcigzeniach silnika, a zatem proces termiczny odbywa sig
zawsze w jednakowo korzystnych warunkach. Zalety te mu-
szy bye jednak okupione znaczng nierdwnoscig biegn maszy -

ny 1 kola zamachowe wypadaja nadzwyczaj ciezkie; wsku-
tek tego sposdb ten znajduje obecnie zastosowanie prze- |
waznie tylko w silnikach powozowyeh, a w stalych — coraz
rzadzie] 1 tylko dla nieznacznych wielkosei.

Regulowanie t. zw. precyzyjne, daje sie osiaguaé je-

1 Por. ,,Die Gasmaschine, Bauart Mees, mit vereinigter Mi-
schungs-und Fillungs-Regelung®, v. Fr. Freytag (Zeitschrift d. Ver.
deutscher Ingenieure 1905, No 24),

dnym z dwéch nastgpujacych sposobdw: albo przez zmienia-
nie ilosci doprowadzanego gazu palnego lub cieczy, przy-
czem ilos¢ wsysanego powietrza pozostaje bez zmiany, albo tez
przez dlawienie (n. Drosselung) gotowej mieszaniny palnej,
przyczem sklad jej nie ulega zmianie, Kazdy z tych dwdch
sposobéw ma swoje wady izalety. Za pierwszym (regulo-
wanie jakosciowe) przemawia wzglad, Ze stopien zgeszczania
ladunku prawie nie zmniejsza sig ze spadkiem obciagzenia,—
zato z drugiej strony slabe mieszaniny trudno sig zapalaja,
wskutek czego przy nieznacznem obeiazeniu bieg silnika staje

==

)

7
0 // é

A

S,

Rys. 2.

sig nieprawidiowym i czesto cale ladunki uchodzg na zewngtrz
niespalone. Tak wigc teoretyczna doskonalosé cyklu, nwa-
runkowana silnem zgeszczaniem, nie tylko nie przynosi w tym
wypadku zadnej korzysei pod wzgledem wyzyskania paliwa,
lecz przeciwnie, ponizej pewnej oznaczonej granicy silnik wy-
Iacznie w ten sposdb regulowany wogdle biedz nie moze.

Z tego tez powodu w nowszych konstrukeyach silnikdw
gazowych znajduje coraz czescie] zastosowanie drugiz wy-

mienionych sposobéw: regulowanie ilosci wsysanej mieszani-
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ny. Zapalanie odbywa sig tu réwnie latwo przy wszelkich
obeiazeniach, lecz zato stopien kompresyizmniejsza sig pra-
wie proporcyonalnie do obcigzen, wskuiek czego silnik praco-
je ekonomicznie tylko przy pelnem, najwyzszem obciazeniu.
Poniewaz jednak nie moze on w rzeczywistosel rozwijac stale
swej pelne] moey (gdyz konleczng jest rezerwa na 1}iep1‘ze-
widziany wzrost zapotrzebowania energii), 1 zazwycza) pracu-
je przy t. zw. obciazenin normalnem (70—804 pelnego), prze-
to silnik tego rodzaju znajduje sig w gorszych \\'3}‘11111(11011, ni
Np. Maszyna parowa, pracujgca najekonomiczniej przy obciy-
zenin normalnem.

Dochodzimy wiec do wniosku, ze zadnym 7z tyeh dwdch
sposobdw, oddzielnie wzietym, nie da sig osiagnac regulowa-
nie réwnie korzystne pray wszelkich stopniach obCIa['Z(.anm.
W tym celu nalezaloby zmieniaé jednoczesnie jakosé 1 ilosé
mieszaniny i znalez¢ dla kazdego obcigzenia najkorzystniejsze
warunki. Takich sposobéw kombinowanych prébowano juz
7z mniejszem lub wiekszem powodzeniem niejednokrotuie; je-
jeden z nich, obmyslony przez inz. MErs'a 7z Diiss_eldorfu,
rozpatrzymy na tem miejscu szezegolowie]  Zasada jego po-
lega na tem, ze przy wyzszych stopniach obcla;’ée.m_n rggulu-
tor zmienia sklad mieszaniny, a przy nizszych —jej ilosc. Lia-
two sobie uprzytomni¢, ze w ten sposéb moZna‘uml_(nasc \qu
obu powyzszych sposobéw, nie tracge _10]1 zalet: mianowicie
przy obcigzenin normalnem silnik MEes'a wsysa stosunkowo
staba, lecz jeszcze latwo zapaing 1 silnie wybuchajacg miesza-
nine, ktérej doplyw jest zupelnie swobodny, wskutek czego
i cisnienie kompresyl wypada dostatecznie wysokie; sa to wa-
runki konieczne do doskonalego spalania: przy obeiazeniach

Przecigcie przez kanaly gazowe.

Rys. 3

Przeciecie przez kanaly powietrzne.

wyzszych, do peinego, mieéza:nina‘st‘a'je sig coraz bog;)raisz?d
w gaz, wskutek czego 1 spalanie staje si¢ nieco gorszem, fC/‘
jednoczesny wzrost wspdlezynnika mechanicznego (col‘za:c 101‘—
dzi we wszelkich ma;zynach) sprawia, e zgzyclle p(zlx ’1_\(\)3/ 3&
jednostke sprawnoscl rzeczy wistej, w gramTca‘]c 1 0 1‘ % 0
nelnej mocy, pozostaje prawie bez zmiany. Jednem sfowem,
silnik Meges'a zachowuje 51§ pod tym w?ng(le’nl p.O(.lobme,.Jalll(
maszyna parowa, ktorej sprawnosc mozna réwniez podniesé
nad normalng kosztem wigkszego zuzycla pary na konia in-
dykowanego. Ponizej obcigzenia norr_nalnego wreszcle, 1‘)0-
zostaje w silnilkku MEES'A s}d_a(} mieszaniny ten sam, jak przy
normalnem (t. j- najkorzystniejszy), lecz doplyw jej ulega dla-
wieniu, tak, iz iloéc'. wessana Zmmniejsza s1g, 1 ¢O 2a tem 1((1121?,
zgeszezanie staje sig coraz _S'Xabsze}n;_ pozostaje ono je n:‘“
yawsze znacznie wyzszem, 1Nz w silnikach o wylacznem re-
gulowaniu napelnienia, gdzie spadek kompresyi rozpoczyna
sig juz od pelnego obciazemia. . his ey

" Konstrukeyjne urzeczy wistnienme tego EOmys'lu przed-
stawiaja rysunki 1 i 2. Wentyl wsysajacy I, umieszczony
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w gornej czgsci nasady cylindra, otrzymuje ruch w zwykly
spos6b za pomoes tarczy z wyskokami, osadzonej na wale
stawidtowym, oraz przekladni drazkowej. W kadlubie B te-
go wentyla znajdujg sig okna m, 7, ktéremi doplywa gaz i po-
wietrze: okna te otwiera i zamyka suwak cylimlr)w;zny K,
posiadajacy odpowiednie otwory my, 7, 1 polaczony % wenty-
lem wsysajacym za pomocg czopéw poziomych ¢, osadzonych
jednymi koncami w $cianach suwaka, a drugimi—w puier-
Scienin ¢; pierscien ¢ obraca sig swobodnie na trzonie wenty-
la, Igcz nie moze przesuwad sig w kierunku jego osi; w ten
sposob suwak K uczestniczy stale w ruchu wentyla £. Précz
tego postada on jeszcze
drugi ruch—obrotowy
okolo wiasnej osi, ma-
jacy wlasnie na celu
regulowanie mieszani-
ny. Obracanie snwaka
uskutecznia sie w na-
stepujacy sposob: na
trzonie wentyla siedzi
luzno rura p, ktéra
w swej dolnej, rozsze-
rzonej czesei gy jest
widelkowato wycigta;
w wycigeia wehodza
czopy «, laczace suwak
z wentylem; na gor-
nym, ze wnetrznym
koncu rury zaklinowa-
ny jest drazek /, na-
stawlany przez regu-
lator. Jasnem jest, Ze
przy takiem urzadze-
niu kazda zmiana po-
Tozenia drazka ! udzie-
la sig suwakowi K, nie
krgpujac w niczem je-
go gléwnego ruchu, do
géry 1 na dol. Obra-
cajac sig okolo swej
osi, suwak K zweza
lub rozszevza kanaly
m 17 dla doplywu ga-
zu 1 powietrza; przez
odpowiedni dobdr
ksztattu 1 wielkosei
tych okien mozna osia-
gnac¢ najrozmaitsze
sposoby regulowania.
Cheac np. zachowaé
przy wszelkich obeia-
zeniach silnika jedna-
kowy sklad mieszani-
ny palnej, potrzebuje-
my tylko nadaé wszy-
stkim czterem rzedom
okien (m, 7, m, %) je-
dnakowa szerokosé
i ksatalt prostokatny;
wtedy stosunck wolnych przekrojéw dla doplywu gazu i po-
wietrza (a zatem 1 ilosci tychze), pray wszelkich polozeniach
suwaka K pozostanie bez zmiany i réwnym bedzie stosunkowi
wysokosci okien gazowyeh i powietrznych. Bedzie to wige wy-
laczne regulowanie ilosciowe. Jezeli przeciwnie kanaly powie-
trzne w suwaku (7,) zrobimy znacznie szerszymi, niz w kadlu-
bie(7), lub poprostu odrzucimy gérng polowe suwaka, to bedzie
on zmienial tylko przekrdj kanaléw dla doplywu gazu (m, m, ),
przy jednakowej stale ilosci wsysanego powietrza. Bedzie to
wiec regulowanie skladu mieszaniny (jakosciowe) przy nie-
zmiennem napelnieniu i kompresyi. Cheac polaczyé oba te
sposoby, nalezy nada¢ oknom takie wymiary, aby podeczas
pierwszej czgsci ruchu obrotowego suwaka K, odpowiadaja-
cej wyzszym obciazeniom silnika, przymykane zostawaly tyl-
ko kanaly gazowe, a nastgpnie od pewnej granicy (np. ob-
cigzenia normalnego) — obydwa szeregi w rownym stopniu.
Takie wlasnie urzadzenie widzimy na rys. 1—4; otwory do
doplywu powietrza sg tu szersze w suwaku, niz w kadlubie
2
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wentyla, stosunek wysokosci otwordw dla gazu 1 powietrza
(my, 7,) wyznacza sig dla kazdego rodzaju gazu w zaleznosci
od tego, ile powletrza wymaga on do dokladnego spalania.
Na rys. 3—4 punkt I odpowiada polozeniu drgzka re-
gulujgeego [ przy pelnem obeiazeniu silnika, kiedy oba szeve-
gi kanaldw sa zupelnie otwarte: w polozeniu LI (przedsta-
wionem wlasnie na tych rysunkach), kanaly gazowe sg juz

R

Zawartodé guzu w micszaninie.
Zawartof¢ gazu w mieszaninie.

Napetnienie eylindra. Napeinienie cylindra.

Rys. 8.

czesciowo przymkniete, gdy tymezasem powietrzne pozostaja
jeszeze zupelnie wolne, innemi stowy, pray spadka obeigze-
nia silnika od petnego (1) do odpowiadajacego polozeniu 11
nastepuje zmniejszenie zawartoscl gazu w mieszannie pray
niezmiennej ilosct wsysanego powietrza. Jak widaé z tych
rysunkow, w polozenin Il wolna szerokosé kanaldw gazowyceh,
oznaczona przez (a), réwna sie szerokosel kanaldw powietrz-
nyeh (). Wskuatek tego pray dalszym rachu snwaka w kie-
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runku ku punktowi III (bieg luzny). nastepuje zupelnie je-
dnakowe zwezenie przekrojow obu rzeddw kanaléw, tak, iz
skiad mieszaniny nie ulega dalszej zmianie, natomiast zmniej-
sza sig wsysana jej ilos¢. Widzimy przeto, ze konstrukeya ta
odpowiada w zupelnosci wypowiedzianej powyzej zasadzie re-
gulowania.  Punkt (I1), gdzie nastepuje przejscie od jednego
systemu do drugiego, nalezy oczywiscie wybraé tak. aby
w nim inieszanina byla jeszeze Iatwo zapalng i silnie wybn-
chajaca.

Na rys. 5—7 przedstawiony jest ten sam suwak regulu-

| Jacy z nieco odmiennem urzadzeniem kanaléw powietrznych

ty, w ktoryeh jeden bok wyciety jest w ksztalcie trdjkata;
szerokosé tyeh kanaldéw (liczge od wierzcholka trojkata), ré-
wna jest szerokosci kanaléw w kadlubie wentyla; okna gazo-
we (m, m;) nie réznig sie w niczem od opisanych poprzednio.
Jasnem jest, ze w urzadzeniu tem zwezenie przekroju dla do-
plywu powietrza rozpoczyna sie juz od pelnego obeiazenia
silnika, lecz poezatkowo w bardzo nieznacznym stopnin w po-
rownaniu ze zwezeniem kanaléw gazowych. Przy dalszym
spadku obciazenia powietrze ulega covaz wiekszemu stosun-
kowo dlawienin i wreszcie, gdy ukosne boki wycigeia trdjkat-
nego zostang zupelnie przykryte, nastepuje chwila, odpowia-
dajaca punktowi IT w poprzedniej konstrukeyi, t. j. stosunek
przekrojow wolnyeh dla gazu 1 powietrza pozostaje nadal bez
zmiany. Tak wige przejseie od regulowania jakoseiowego do
ilosciowego odbywa sig tu stopniowo, 1 przy wyzszych obeia-
zeniach dzialajy jednoczesnie obydwa systemy w mniejszym
lab wiekszym stopniu. Réznice tg unaoczniaja wykresy na rys.
81 9, przedstawiajace zawarto$¢ gazu, oraz ilosé wsysanej
mieszaniny przy roznych obcigzeniach silnika, od pelnego
(prawa strona rysunkdw) do biegn luznego (lewa strona).
tys. Sodnosi sie do konstrukeyi z rys. 1—4, a rys. 9—-
do Ir'vs Hh—7.

(€. d. no, J. Kunstetter, inz.
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Morsch E., profesor Szkoly politechnicznej w Zurychu. Budo-
wnietwo Zzelaznobetonowe, jego feorya i zastosowanie. Wydane

przez Wayss'a i Freytag’a., Wydanie drngie pomnozone iulepszone.
Stuttgart 1906 (Der [lisenbetonbau, seine Theoric nnd Anwendung).

Powyzszy napis nosi dzielo, majace wielka wartosé naukows
jako opracowane przez znanego profesora politechniki w Zurychu
E. Mdrscha. Antor byl, przed swem powolaniem na katedre do Zu-
rychu, kierownikiem technicznym firmy Wayss i Freytag. 1 teraz
juz jako profesor wydal swe dzielo ~wspdlnie z ta firma, przez co
stana¢ musial na stanowiskn mnieco jednostronuem, bo przytacza
i opisuje tylko budowle Zelaznobetonowe, wykonane przez firme sy-
stemnem patentowanym. Zato zalete wielky dzieta stanowi wielka ilosé
doswiadczen nankowych, ktére auntor sam wykonal dla rozjasnienia
niepewnych pnnktéw teoryi.

Antor w rozdziale wstgpnym omawia w krétkosei ustroj plyt,
belek, slupéw i sklepien. Drugi rozdzial bardzo obszerny poswieca
on teoryi. Nie bede tu omawial bogatej tresci tego rozdziatu, zwro-
cg tvlko uwage na kilka ciekawszych ustgpow. Autor rozréznia,
zdaniem mojem, niepotrzebnie migdzy wytrzymalosciy na przesunie-
cie (Schnbfestigkeit) i na scinanie (Scherfestigkeit). Ta ostatnia wy-
stgpuje, zdaniem autora, wtedy, gdy po obu stronach przekroju dzia-
Iaja sily skupione réwne i wprost przeciwne. Autor teoretyczuie stara
sig udowodnid, ze wytrzymalos¢ na $cinanie p, =)/ n.p/, gdyp i p/
oznaczaja wytrzymatodei na cisnienie j ciagnienie i dla betonu
stwierdza to doswiadezeniami. Ciekawem jest, ze przy dodwiadcze-
niu z belky zelasnobetonowa sciecie betonu nastapilo przy tem sa-
mem naprgzeniu, co dla belki betonowej, ze jednak potem frzymaly
wkladki zelazne, dopoki nie zostaly dciete.

Przy do$wiadezeniach z belkami zginanemni na $einanie otrzy-
muje autor wielkie wytrzymalodei 19 — 86 ky/em®. Swego czasn z tych
doswiadczen obliezytem jednak znacznie mniejsza wytrzvmalosé, co
tez zgadza sig lepiej z innemi do$wiadcezeniami.

Ciekawsze jeszeze sa doswiadezenia nad przyczepnoscia zelaza

do betonu. Wedlug doswiadczen autora wynosila przyczepnosé:
w jednym szeregu dosdwiadezen dla dodatku wody 103 488 lLyfem
oty . 1255 312,
o - = 159 21
w drugim szeregu doswiadczen .. ” - 109 50,8
123y 459
" 15% 540 .

r . 3T ?
Doswiadezenia te daja liczby bardzo wysokie w stosunku do
liczb, nzyskanych przez Bach'a. i
Autor zwraca uwage, ze przy doswiadczeniach Bach'a, w kto-
rych wyeiagano pret z betonu, naprezenia sa inne niz w belce zgi-
nanej. Tu bowiem zmniejsza sie ciaggnienie preta az do zera a beton
jest cigniouy. Na przodzie preta juz przy malyeh silach musi nasta-

pi¢ wzajemne przesuniecie prota i betonu, wige tu zostanie juz prazy-
czepnoscé  przezwycigzona i zostaje tylko opdr przeciw przesunieciu
(Gleitwiderstand) znsecznie mniejszy.

Przy wytrzymalosci na ci$nienie, wzgleduie wyboczenie slupéw
zwraca anfor uwage na to, Ze wytrzymalosé nie jest proporcyoualna
do sprowadzonej powierzchni przekrojustupa. Przy zwiekszenin wkiadek
wytrzymalosé nie powieksza sig proporcyonalnie. Z wnioskiem jednak
antora, aby przy obliczanin slupéw nie uwzglgdniaé weale wkladek,
lecz prayjmowad 0,8--24 przekvoju na uzbrojenie podhizne, nie moge
sig zgodzid.

Przy omawianiu zginanija autor twierdzi, ze liczac naprezenie
wedlng Il 4, nie robimy wigkszego bledu, niz przy obliczeniu ZWY-
klych belel drewnianych i zelaznych, dla ktérych po przekroczenin
granicy sprezystosci prawo Navier'a juz nie jest waznem. Zdanie to
Jjest mylue, bo wiemy, ze dla belek drewnianyeh i Zelaznych wy-
trzymalo$é jest wigksza, niz gdyby prawo Navier'a bylo wazne, tu-
taj zad zazwyuzaj jest znacznie mniejsza.

Przy wytrzymalodei zlozonej na cisnienie i zginanie autor dla
ominigeia rozwigzania réwnan trzeciego stopnia dochodzi do linii
krzywych takich samych, jakie podalem w mym artykule o wyzna-
czaniu wymiaréw sklepien '), Autor zastanawia sie tez nad belkami
statycznie uniewyznaczalnemi i na podstawie dwdch praykladéw do-
chodzi do wuniosku, ze mozemy z dostateczng dokladnoscia nzywadé
zwyklych wzoréw. Dowdéd ten odnosi sig jednak tylko do samego
betonu, przy belkach zelaznobetonowych nalezaloby te rzecz jeszeze
zbadad.

Czgsé ustrojowa dosé obfita zawiera, jak juz wspomnialem,
tyvlko budowle wykonane przez firme Wayss'a. Widzimy tu tez mosty
piytowe do 5 w, belkowe do 16 m, « dzwigarami ciaglymi powyzej.
Mosty sklepione zZelaznobetonowe buduje sig albo o malych rozpie-
tosciach ze wzgledu na przewazajacy ciezar ruchomy, albu bardzo
wielkic powyzej 50w, dla zmniejszenia przekroju i cigZaru wlasnego.
Najwigkszy tego rodzaju most na Izarze pod Griinwald, o dwu roz-
pietogciach po 70w, opisuje autor szczegélowo.

Dzielo to, chociaz nieco jednostronne, bedzie bardzo pozyteczny
lektura dla wszystkich zawodowcow.

Dr. M, Thullic.

Guidi Kamil, inz. prof. Wyniki do§wiadczen z betonem z cementu
zwyklego i wzmocnionego. Turyn 1905. (Resultati sperimentali su
conglomerati di cemento semplici e armati. Inz. Prof. Camillo Guidi.
Torino).

Jest to odbitka z _Atti della Societ¢ degli ingegneri a degli
architetti in Torino® 1905. Autor omawia do$wiadczenia wlasne
bardzo ciekawe. Na dcinanie otrzymal autor Srednia wytvzymaloié

t) Por. Przegl. Techn. NeN: 45 i 46 r. 2.
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betonu po 28 dniach 25 ky/em®, przyczepnosé 162 — 30,9 fy/em?, sre-

dnio 20 kg/em?. Najciekawsze sa doswiadczenia na wyboczenie a wla-
dciwie cignienie stupéw zelaznobetonowych 1,25 m wysokich o sre-
dnicy 25,2 ¢ lub boku kwadrata 32 i 40 cm. Odstep wiazan pozio-
mych byl stosunkowo maly: 10, 15, 20, 25 em, dlatego wplywu jego
na wytf-iynmloéc nie spostrzezouo. Wytrzym:?.lsze l)_\'kl}v slupy z owi-
nigeiem. Zwigkszenie wkladek podluznychz 64 na 9,6%, nie poduio-
slo weale wytrzymalosei. Doswiadezen bylo za malo, aby mozna
wycigenaé z nich stanowcze wnioski, ale rzucaja one przecies pe-
wne $wiatlo na te zawila kwestye. Dy, M. Thullic.

Guidi Kamil, inz prof. Zesklady zelaznobetonowe.
strusioni in beton armato). Turyn 1906,

Ksigzka ta wyszla jako dodatek do wykladni prof. Guidi’ego
o zesktadach wogdle (Lesioni sulla scienza delle costruzioni). Jest to
podrgeznik niewielki, stojacy jednak mna wysokodei nanki i uwzgle-
dniajacy nalezycie bogata literature niemiecks tego dzialn naunki-
Autor slusznie kilka ruzy zwraca na to uwage, ze granica plynnocsei
wktadki Zelazuej jest wazng dla calego zeskladu i powinna bvé bra.
na pod uwagg przy ozunaczanin wymiarGw, Do M. Thullie.

(Le co-

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Predkosc przecietna pociagdéw osobowyop
na drogach zelaznych w Panstwie Rosyjskiem.

Znamienng cechg wzrostu kultury jest wzrost predkoseci loko-
mocyi: spoleczenstwa, stojace na wyzszyveh szczeblac.h‘cy\\'ilizu(?y'i,
daza do udoskonalenia sposobéw przenoszenia sig z miejsca na miej-
sce 1 do skrocenia zwigzane] z niem straty czasu. Zycie nowocze-
sne coraz bardziej podnosi swoje wymagania pod tym wzgledem
i nasuwa technice coraz trudniejsze zadania do rozwiazania: nie-
dawno dokonane w Prusach proby pociggdw elektryeznych swiadeza,
ze stosowana obeenie predkosé pociggdéw nie stanowl jeszcze kresu
ostatecznego.

Statystyey zwracali juz uwage na \\"/,mi-(mko“_'nn‘.\" tu czyvnnik
kultury: w pi$miennictwie zawodowem spotykamy n{ekled_\" \.\"\’l{aZ)'
poréwnawcze predkosei pociagéw w rozmaitych krajach; to ‘]ed.nak,
co udawalo mi sig spotkaé w tym wzgledzie, odnosi sig ‘]efiyme.do
predkosei pociggéw najwiekszej; mowiono, 7Ze rfruncuzi 1 aughcl\_’
w swoich ,,pociagach wykwintnych'* osiagaja o 10 /r)n/goc-lz. r\7\'1(;('9?]
niz niemcyli holendrzy i o 30 km/godz. wigeej niz rosyanie. 7 ‘c_\'ir
tveh mozna wyprowadzi¢ waioski réwnie sluszne, jak g,.d)'l))'sn1_\_',
zwiedzajac ogrody botaniczne i cieplarnie, cheieli sadzié o stanie
kultury rolnej rozmaityeh krajow.
réwnawezy ofrzymamy wtedy, gdy za przedmiot badania obiel'zem'_y
predkosé “nie n‘ajwikazzg, lecz przecigtna, t. j. gdy pod E)bliczeme
podeiagniemy predkesé wsaystkich pociagdw osobowych, hiegnacych
na danej sieci.

Dla normalnotorowyeh drég zelaznych Panstwa Rosyjskiego
otrzymujemy predkosé praecietng pociagdw osobowych w naste,puj
Jacy sposéb: dhugosé sieci drég zelaznyeh o torze'nor}nah?y-ln wynosi
52 889 wiorst, pociggi osobowe robia na niej 163 035 pociago-
wiorst, czyli przecigtna czgstosé ruchu; 8.08; czas potrzebny de prze-

Prawdziwy natomiast obraz po- -

biegu wszystkich pociggéw osobowyceh w jedna strone wynosi 6079
godzin 8 minut i stad wyprowadzamy ich predkosé przecietna 26,82
wiorst na godzing. Gdybysmy podobna cyfre mieli dla sieci drég
zelaznych innych panstw, mogliby$my na ich podstawie czynié zu-
pelnie sluszne wnioski o stosunkowej sprawnosei ruchu osobowego
roznych siect drog zelaznych.

Na tejze zasadzie mozemy rozstrzygnadé pytanie, czy w Rosyi
predkosé ruchu osobowegona drogach zelaznych wzrasta, czv upada.

W tym celu przejrzalem rozklad pociagéw osobowyel pétro-
cza letniego z r. 1899 1 1905 i komunikuje nastepujace ziany:

pdlrocze letnie

1899 1905
przecigtna czestosé ruchu 2,91 3,08
& predkosé ruchu 26,62 26,82

Przecigtna czgstosé ruchu wzrosta o 0,17, a predkosé o 0,20
wiorsty, ezyli o 100 saz. na godzine,

Poszczegolnyceh tablic nie przytaczam, gdyz przypuszezam, iz
nie zainteresowalyby one czyvtelnikéw Przegladu: ograniczam sie do ze-
stawienia nastepujacyeh danych ogélnyeh., Oddzielue linie drog
zelaznych grupuje w nastepujacy spesob: do pierwsze] grupy zaliczam
linie. na ktérych czestodé ruchu wynosita w 1899 r. 4.00 Iub wyzej, do
drugiej linie z czestodcig od 2 do 4, wreszeie na liniach trzeciej grapy

- ezgstosé ruchu nie dochodzi do 2,00; oddzielne grupy tworz drogi waz-
kotorowe (podjazdéwki) i drogi zelazne Finladyi. Do rachunku nie wis-
czytem pociagdw podmiejskich, jako tez drog wazkotorowych o cha-
rakterze tramwajowym i np. siestroreckiej, irynowskie). gréjeckiej
wawerskiej 1 16dzkiej. Wazrost ruchn podmiejskiego, sam przez sie
bedac cecha kultury, jednoczesnie obniza przecigtng predkosé poeia -
géw I moglby daé bledne wyniki ostateczne.

Nowowybudowane drogi zostaly w wykazie 1905 r. podo-
bniez wlyczone do odpowiednich grup poding czestosel ich rnchu
osobowego (tabl. 1),

Tublica 1,

I
Dlugosc sieci
w wiorstach

Grupy drdég zelaznych )
1899 1905
Skm‘l;\ve o silnym ruchu osobowym . : 71928 7129
: A5 ¢
Prywatne . - P 955 980
Razem 5083 8109
Skarbowe o $rednim ruchu osobowym ; 190%5 ‘ 24?73 |
Prywatne . ~ e " - 70614_ 9587 l
Razem ; g . 26097 | 33962
Skarbowe o stabym rnchu osobowym . : 4721 6182 |
) orQR 1
Prywatne - " ” . 2536 4636 |
Razem . . — 5= 7307 10818
f skarbowyeh . | 30865 37686 |
Suma sieci drég o torze normaln. \ephtogot, 10622 | 15903
= I
Razem . ekl Lidewndlis 41487 | 52889 |
Sieé drég zel. podjazdowych wazkotorowyeh . . 3089 4979
Sieé drég zelaznych Finlandyi I _ 2283 J 2770 |
' : 46859 | 59938

Suma sieci ogélnej w Paistwie

7 poréwnania z sobg liczb ogélnych, zestawionveh w powyz-
szej tablicy, dochodzimy do nastepujacych wnioskéw:

Liczba '

pociago-wiorst

Przecietna
predkosé ruchu
w wiorst. na'godz

Liczba godzin Przecietna

ruchu pociagéw | czesto$é mchu

1899 1905 1899 | 1905 = 1899 | 1805 1899 1905
40665 43665 | 181508 | 185223 | 570 | 6,12 | 30,98 5208
6409 8699 | 208,33 | 27757 ﬂ 671 888  8L03 5180
47074 | 52364 152136 163020 582 | 646 | 8094 | 3219
48250 | 65497 | 1961,80 | 271755 20t o | wet | oo
17284 | 20279 | 67454 106415 | 244 805 | 2557 2751
65564 | 94776 263624 378210 | 251 25,06
5070 | 9197 | 24711 38949 | 1,07 2341
3036 | 6768 | 12946 27649 117 2445
B106 | 15895 37657 | 66638 1,11 | 2384
94015 | 118289 | 359844 446007 | 805 @ 5,14 | 2668 2654
26720 44716 101113 161901 | 252 | 201 | 2643 | 272
120744 163035 | 458457 607908 | 291 | 3,08 | 2662 | 268
4163 | 6243  o2258 54900 L35 | 146 | 1869 | 1789
6002 | 9429 | 21417 30833 263 | 840 | 2801 | 3056
130914 178707 | 4972,32 | 6736,51 } 279 | 298 | 9633 | o5
! | |
1) Dlugosé sieci grupy pierwszej wrrasta bardzo powoli:

, wedlng przyjetego

zalozenia 7z nowyeh drég weszly tn tvlko te. na
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ktorveh ruch osobowy, pomimo krotkiego okresu ich uwzytkowania,
doszedt juz do normy 4-ch par pociagdéw na dobe; z prywatnvch
drog zaliczono tu dziatkg Widzew-Lodz 7 wiorst i Kaluga-Ti-
chonowa Pustyn 17 wiorst. W grmpie drugiej sie¢ drog skarbowych
powiekszyla sxq o 5359 wiorst, dzigki otwarcin ruchu na drogach,
lezaeveh na wschod od Irkucka, a takze niektorych linii w Rosyi
uropejskiej, np. Kijow-Sarny i kilku odnég drogi Zakaukazkie)
i drogi im. Cesarzowej Katarzyny I1.  Sie¢ drog prywatnych gru-
py 2-ej zwiekszyla sig o 2500 wiorst, dzigki nowym liniom drog
Moskiewsko- Windawskiej, Moskiewsko-Kijowskiej, Rjazansko-Ural-
skiej i Poludniowo-Wschodniej, jako tez odnodze Kaliskiej drogi |
2el. Warszawsko-Wiedenskiej, Sie¢ drog skarbowyeh trzeciej gru-
py wzrosla o 1195, a prywatuych o 2050 wiorst, znaczniejsze linie
pomiedzy pierwszemi sg: Witebsk-Zlobin 265 w., druga linia dro-
gi im. Cesmzowe] Katarzyny II z odnogami 572 w., .\iew—Kuszlu
994 w.. Karymska- Sryeteisk 266 w., Samarkand - Taszkent
333 w. i in.; pomigdzy prywatnemi za$ giéwna linia Moskwa-Win-
dawa 1026 w., odnogi drogi Kazanskiej 380 w., odnogi drogi Rja-
zansko-Uralskie] 732 w, 1 in.

2) Najwigkszy wurost liczby pociagéw notujemy na drogach
prywatnych grupy pierwszej, mianowicie z 6,71 do 8,88, cayli
o 2.17 par, nastepnie na drogach prywatnych grupy drugiej z 2,44
do 8.05, czyli 0 0,61; najstabszy wzrost widzimy na drogach podja-
zdowyeh z 1,35 do 1,46, t. J. 0,11; sie¢ drog finlandzkich wykazu-
je wzrost liczby pociagow z 2,63 do 3,40, czyli 0 0,77.

3) Najwiekszy wzrost predkosci ruchu widzimy w grupie
trzeciej sieci skarbowej z 20,51 do 23,41, ezyli o 2,90 wiorsty na
eodzing i na drogach prvwatnych grupy drugiej z 25,67 do 27,51,
czyh 1,94; na drogach skarbowych grupy drugiej i na drogach waz-
kotorowych natomiast mozemy stwierdzi¢ zmniejszenie predkosei
pociggdw w grupie pierwszej o 0,51, w ostatnich o 0,80 wiorsty
na godzine. Na drogach finlandzkich predkosé ruchu wzrosia z 28,01
do 30.56, cuyli o 2,65 wiorsty na godzing.

4) Na drogach o wigkszej czgstosei ruchu osobowego pred-
kos¢ pociggdw jest réwniez wigksza.

5) W poréwnaniu ogélnem widzimy, iz czgstosé ruchu na
sieci drég skarbowych wzrosta w stopniu mniejssy m niz na drogach
}ir)’\\'&lt.nj;ch. mianowicie mna pierwszych o 009, a na ostatnich
o 0,42 pary.

6) Predkosé pociagéw na drogach skarbowych zmniejszyta
sie 0 0,14 wiorsty, na prywatnych zas zwigkszyla sig o 1,19 wior-
sty na godzine.

Dla drég zelaznych Krélestwa Polskiego ulozy¢ mozna poniz-
sza tablice (tablica IT).

7 tablicy tej wyprowadzamy dla Krélestwa Polskiego naste-
pujace liczby przecigtne:

Liczba pociagdéw Predkosé pociagdw

1899 1905 1899 1905 !
Drogi o torze normalnym
skarbowe 2,97 3,501 26,85 28,71
prywatne 7,97 7,71 32,48 33,00
razem, 3,76 4,46 28,51 30,25
drogi wazkotorowe — 5,39 — 16,03
suma ogdlna 3,76 4,47 28,51 29,91 |

Czestosé ruchu podniosta sie o 0,71, a predkosé ruchu
0 1,40 wiorsty. Czestosé ruchu jest wyisza niz w calem Pafistwie
i w Finlandyi, predkosé zas, przewyiszajac ogdlno-panstwowg o 3,38
wiorsty, pozostaje jednak od drég finlandzkich o 0,65 wiorsty
w tyle.

Diugoéé ogdlna sieci drog zelaznych w czasie 6 lat zwigkszy-
la sie w Krolestwie Polskiem o 323 wiorsty, czyli 10,5%, w Finlan- |

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Spramozdanie = po-
stedzenia lechnicznegn w d. 15 Iuleqo r. b, (Komunikat Zarzadn Wy-
dzialu posiedzen technicznych). Prof. W. Biernacki wyglosil dalszy
ciag odczytu:

nZjawisko Zeeman’a‘.

Prelegent po zwiegzlem streszezenin zeszlego odezytn wyjasnil,
iz zjawiska $wietlne, ktére objasniano sobie dotychczas falowaniem
ctern. wedlug najnowszych dociekan teoretycznych, nalezaloby przy-
pisaé¢ drganiom elektronéw. Zeeman odkryl, iz drgania te w polu i
maguetycznem sg inne niz poze niem, analiza zas magnetyczna linii |
widmowych obiecnje poznanie blizsze budowy materyi. W celu umoz- |
liwienia latwiejszego wyobrazenia sobie zaleznosci tych drgan od sit
zewnetrznych, prelegent wypelnil swéj odezyt szeregiem doswiad-
czen z waga giroskopowa, oraz wahadlem giroskopowem, wykazujac, |
Jak krazek wirnjacy dazy do zachowania polozenia swego wobec |
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| 33,3,

| chwilowego obrotu jego osi.

1906.

dyi o 487 w,
czyli o 27.94.

Najwiekszy ruch w Panstwie widzimy na nastepujacych znacz-
niejszych liniach: Petersburg-Moskwa 12,00, Warszawa-Granica
z odnogg do  Aleksandrowa 10,77, 16dz-Koluszki 9,00, Moskwa-
Rjazan 8,45, Petersburg - Warszawa 8,27, Kijéw - Odesa 7,29,
Moskwa - Kursk 6,21, Warszawa-Brzesé 6,13, Petersburg-Re-
wel 5,88, Wilno - Wierzboléw 5,57, Rjazan-Kozlow 5,41, Ro-
stow-Baladzary 5,00 1 ¢, d.

ezyli o 21,39, w calem zas Panstwie 0 13 079 w,

Tablica 11.

Dlugosé Tlosé Czas 1ucl
sieci  pociago- “ZES RGN
w wiorst.  wiorst poclagow
Drogi o normaln. torze rosyjsk. 1899 1905 1899 | 1905 1899 = 1905
Drogi skarbowe: =
Praga—Brzesé 199 199 1220 1220 36—17| 34-58
Warszawa - Praga . e 200 20 80 108 4—-27| 8-39

! Dabrowa—Golondg . . . . . 6 6 12 12/ 0-20] 0-20
Sosnowice—Strzemieszyce 13, 13 26/ 39, 1-- | 1—36
Strzemieszyce — Granica . . . 8 8 16 24 0-30 0—48
Golondg-—Deblin 279 279 691 831 26-11| 28—35
Skarzysko---Ostrowiec. 44 44 88| 83/ 4-03| 3—16
Skarzysko — Koluszki . 108 108 242/ 850, 9- 42| 12-37
Siedlece —Malkinia 63 63 126 126 5—20 4—53
Brzes¢ —Chelm 107 107 214 214 11 - 21| 10-—-3b

- Mlawa—EKowel | 436 436 1284 1595 56—36| 61—21
J%rzeé(';ﬁl}mje\vo 195 196/ 390, 392 19 -27, 18—-02
Orany—Suwalki . 36\ ;¢ 36\ ome| 2-05 ’

. Olita—Suwalki B J138 g9} 2 T op 1691
Malkinia—fapy . 134 134 134 168' 6-58 9—
Ostrolgka—Pilawa . 124 124 124 124 6-30 4-—20
Deblin--Fukow . 57 57 114 114 3—28 5298
Eukéw — Lublin . 104 104 104 104 5H—-15 3—47
Wilno —Wierzboldw 179 179 992 992/ 2955 2921
Warszawa—Wilno . | 388 388 1714 2350/ 52,45 6643

Razem 7696, 9124 286—35|317—45

(2589 2508,
y 1 1 | | = F
Drogi prywatne: | |

Warszawa Granica, z odnoga

|
do Aleksandrowa | 436! 436, 3428 4699 101—40({154—29

Zabkowice—Sosuowice . . . 16| 16| 144 176] 6—14 8—41
Aleksandréw —Ciechocinek . . | 7 i 63 0 2-09 2-—21
Koluszki—F.6dz . | 25| 225 2256 8-—48 8—48
Widzew—F.6d2 S [P It e [
Warszawa - Kalisz . N — | 236] — 627, — I 20 —59
Stotwiny —E6dz . —| 35 — 35— 1--10

Razem 484 7(52’ 3860 5874118 —51,178—02

Drogi wazkotorowe prywatne:

Piotrkéw —Sulejow . — 151i = T = 450
Czegstochowa—Herby =Wl = 111 — 5-39
Ostrowy — Blachownia g 2 — 2 = 0--08
Stradom-—Hantke [ — 2, — 6] — 1-28

Razem — | 86 — | 194 - |12-05

Suma ogdélna 13073 3396]11556 15192;407) —26 507~ 50
Najwigkszg predkosd przecigtng pociagéw widzimy na liniach:
Peterburg-Warszawa 39,6 wiovst na godzine, Petersburg - Mo-
skwa 38,3, Warszawa-Granica z odnoga do Aleksandrowa a takze
Warszawa-Brzesé 34,9, Wilno-Wierzbolow 33,8, Moskwa-Kursk
Moskwa-Rjazan 324, Kijéw-Odesa 32,3, Rjazan-Koztéw
32,21 t.d. Faustyn Rasinisks.

TECHNICZNYCH.

Przy tej sposobnosci prelegent wykre-
glit kilka hypotropoid za pomoca wahadla giroskopowego.
Wkraczajac w dziedzing zjawisk $wietlnych, prelegent pokazut
szereg widm ciaglych oraz przerywanych, wyjasniagjac, iz drgania
elektrondw w ciatach gazowych sa swobodniejsze niz w stalych, jak-

| kolwiek pewne prawidlowosei widm istnieja i daja sig matematycz-

nie ustawic.

Dalszy ciag odezytu odlozono do nastepnego posiedzenia pigt-
kowego.

Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Wactawa Laski, profesora Politechniki Lwowskiej

.0 tacheometrze wiasnego pomystu‘,

wygloszony na zgromadzenin tygodniowem d. 29 listopada 1905 r,

Mowea zanwazy! na -wstepie, ze od czasu jak obmyslono ta-
cheometr, czyli narzedzie do predkich zdje¢ mierniczych, nie braklo

Wyklad d-ra
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nigdy dalszych asilowan ulatwienia .ob]ic'/,el'l,v zachodzacych przy uiy-
ciu zwyklego tacheometru, Narzedzie obmyslone przez moweq osia-
ga, zdaniem jego i wybitnych znawcow, w :/.111)elnosc1 cel zamierzo-
ny, t. j. otrzymywanie wysokosci i odleglosei z wymagana w tfa.cheo-
metryi doklidnoscia. Przy ustroju tego narzedzia ppstal';}l sig wy-
nalazeca o to, aby inzynierowi daé do rak narzedzie uniwersalne,
ktéreby czynilo zbytecznem uzycie innych kosztownych przyrzaddw.

Do oznaczenia odlegloséei poziomej sluzy zasada, polegajaca na
$rubie stycznej kierowniczej (n. Kipptangenrenschraube). Odleglosé

otrzymuje sig bez wzgledu na kat nachylenia e stokrotuej roznicy
odezytanych na lacie liczb przed i po nachyleniu lunety, widzianych
Réznica ta, pomnozona przez styczna tego kata
wiadomo,

na jej nitce statej.

wysokodei, daje, jak wzgledna wysokosé. Mnozenie to

Rys. 1.

nskutecznia sam przyrzad, przez wlaczenie ruchomej nici, Ec.)d.h‘lg %0-
dzialki, dajacej sie odezyta¢ za pomoca wskazéwki. Rgznlja Q.tn
liczb odezytanych przy powocy nici stalej prze.d nachyleniem nilu%
{ nici rachomej po nachylenin daje bezposrednio wzgledna wysokos
w stokrotnem powiekszeniu.

Jezeli wiec:

/, oznacza liczbe odczytang na lacie przed nachylenicm, ,

i icl r 7=
b, — liczbe odczytany ua lacie przy pomocy nici rachomej po nachy
. leniu, oraz . '
/s — liczbe odezytana z nieruchoma nicia po machylenin, to otrzy-

mnjemy z latwoscia ] ]
=5 /)= réznica poziomu = (f, — /). 100
1 = wzgledna wysokosé= (b, — ;) . 100

HE

Rys. 3.

Wszelkie obliczanie jest tn zbyteczne, przez co z'aaoszczqdzadsyllq
trzecia czgéé pracy. Mozna z latwoscig zdjac 40_puq]\tt<:)v;'{;11a.§'_() _/:—
ne, a wige 300 -400 na dzien, przyczem otrzy.mﬁu.]e Sl? all%e :1 zZni ;Q
wysokosei i odleglosé. Wynik ten podobuy jest wprawdzie totw')-
niku pracy przy zwyklym tacheometrze, .atolll przy té)(r)m 0s zli’tn'm'l
trzeba jeszcze codziennie opréez tego obliczaé okolo 800 punktdw,
co jest zbyteczuem przy uZyciu tacheometru d—f'a. L&S.kl.. . i

" Odczytywanie wskazowek odbywa sig przy wzneml(‘u.'d ezeli
chodzi o bardzo dokladne oznaczenie wysokosci lub d]x?, sprawdzenia,
mozna odezytaé kat wysokosei « na odwrotnej stronie kola piono-
vego Wl 100 (i—f)tga albo H=Dtga
ie dun sie zastosowaé do wszystkich czynnosci tacheo-
z ruchomemi lub nieruchomemi niémi, z pozioma lub
stanowi narzedzie niwelacyjne, teodolit do odezytywa-
nia kata wysokosci o noniuszu ', kata poziomego mlkx.‘osko'pe;m zlpo-
dzialka, a z tego powodn mozna Je uwazac za narzedzie nniw (;,(r‘sa ne,
Opis narsedzia. Ustrgj polega na systemie teodol_ltu z zakrytem
lkolem poziomen‘L Luneta zaopatrzona jest w podwdjng 'polz-Jornm.cg
i posiada do celéw niwelacyjnych zwykle urzadzenie, ktorego je-

Narzedz
metrycznych
pionowa lata,
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dnakze przy pomiarach wysokosci i odleglodci wedlng metody prof.
Laski sig nie nZzywa.

Zreszta sklada sig narzedzie z nastgpujacych czeéei: 1) z urza-
dzenia do nachylania lunety i 2) z kola pionowego z wlagciwa na-
rz¢dzin podzialka, stuzaca do oznaczania wysokodei i 8) filarkowego
mikrometrn $rubowego.

Urzadzenic do nachylanic sklada sig przcdewszystkiem z lunety
zréwnowazonej po stronie szkla przedmiotowego. 7 osia pozioma, po-
laczone jest prostopadle do osi optycznej lunety ramie A (rys. 1),
ktérego plaszezyzna obrotu zwrécona w strong wziernika przechodzi
najdokladniej przez srodek osi. Kazde wige poruszenie ramienia prze-
chodzi na Innete i sprawia jej podunoszenie, lub tez opadanie. W pe-
wnem stalem oddalenin od osi poziomej, po boku lunety, znajduje
sig poziomo umieszezone prawidlo &, na ktérem spoczywa suwak,
dajacy sie za pomoca kélek zgbatych przestawiaé lub przytrzymy-
waé. Do tego suwaka przytwierdzona jest $ruba styczna kierowni-
cza, kitdra dziala za pomoca twardego ostrza stalowego na pionowe
ramig, pofaczone z luneta. Ramie to jest w miejscu przylegania ostrza
stalowego sporzadzone ze stali ntwardnionej i starannie wygladzone.
Przesunigeie ostrza stalowego jest stale, bo ruch malego drazkn 7,
wywolujacy oddzialywanie sruby stycznej kierowniczej, jest ograni-
czony przez utworzone srubami dwa oporki a i b (rys. 2). W miare
tego,.‘]uk ma{ly dr‘zel.{ znajdzie sig przy gérnym lub (]o]nym'oporku,
mowi¢ bedziemy, opisujac uzycie narzedzia, o drazku w gorze lub
drazku w dole.

Kito pionvwce zaopatrzone jest po stronie zwréconej ku wazier-
nikowi w podzialke kolows ze wskazowka, zaopatrzona w znaki -
i — oraz w liczby 0 5—0 1 sluzy do mierzenia katéw nad lub pod
poziomem, Cel tej podzialki i jej urzadzenie opisane beda w dal-
szym ciagu. Sluzy ona wylacznie do oznaczania wzglednych wyso-
kodci weding metody d-ra Laski. Po drugiej stronie kola piono-
wego nmieszezona jest podziatka kolowa !/, stopniowa, 7 liczbami
45 — 00 — 315% na ktorej noniusze pozwalaja odezytywaé minuty,
Przerwy w podzialce skazéwkowej wydaja sie na pierwsze wejrzenie
za wielkie, przy dluzszem jednak uZywaniu inozna sie latwo przeko-
naé, ze przez to oszczedza sig znacznie wzrok, bez uszezerbku dla do-
kladnosci, bo mozZna przy kazdem wgladaniu ustawié narzedzie od-
powiednio do polozenia sikazéwki, przez co osigga sig prace przyje-
mniejsza. Obie podzialki s zaopatrzone w lupy i reflektory.

b
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Rys, 4.

Wrziernik lunety zaopatrzony jest w wmikromelr l. zw. filurkowy
ze stale napiete nicia pozioma i pionowa, tudziez ruchoma nicia po-
zioma. Ta ostatnia zmienia swe oddalenie od stalej mici przy obro-
cie bebna mikrometrowego. Plytka metalowa z zabkami umieszczo-
na w polu widzenia lunety, shluzy do obliczania calych obrotéw éru-
by mikrometrowej. Kazdy zabek odpowiada jednemu obrotowi. Zab
zerowy, przy ktérym nié¢ stala jest rozpigta, zaznacza mala dziurka.
Beben mikrometrowy dzieli sig tylko na 10 czesci. Cyfrowane cze-
sciowe kreski na podzialce skazéwkowej pokazuja liczbg calych ob-
rotéw, na ktére w poszczegélnych razach nalezy ustawié beben mi-
krometrowy, gdy tymczasem 10 podrzednych podziatek bebna odpo-
wiada mniecyfrowanym czedciom podzialki. Glowa wziernika wraz
# mikrometrem da sig obracaé¢ w kierunku pionowym tak, %e beben
mikrometrowy na zewnatrz czyli o 180% obrécony zatrzymuje sie na
miejsen. Jezeli na skazéwce podzialki wysokosci odezytamy znak +,
to glowa bgbna mikrometrowego ma zwracaé sig do géry, w razie
za$ ujemnych odezytywan — do dolu. Aby zapobiedz zapomnienin,
umieszceza sig na przednim koricn lunety u géry i n dotu tabliczki
z odpowiednimi znakami -4~ lub —. Takiez znaki sa umieszezone przy
malych drazkach prazy suwaku, w miarg tego, czy tenze stanie w g6-
rze czy w dole. Ruchoma nié nie da sig w mikrometrze filarkowym
przeprowadzié ponad staly nicia, przez co ochrania sig obie nici od
Zuzycia,

Koto poziome narzedzia dzieli sig na czesci 1,0 i wypisane ina
same tylko dziesigtki stopni, tak, Ze np. cayta sig 32 zamiast 320
Liczby te sa widzialue golem okiem. ~Jednosci sy mikroskopowo
ocyfrowane w mikroskopie z podzialka i s zapisane obok dziesiatek,
Kazdy stopien jest oprécz tego podziclony wprost na 8 czedci o 10
miuutach a 10-stopniown podzialka mikroskopu daje bezpos’rédnio mi-
nuty, 15 sekund zas jeszcze dosé doktadnie ocenia sie okiem, Wyrabiane
sa takze narzedzia z noninszami zamiast podzialek mikroskopowych.

Sprawdzenie. Narzedzie jest w kazdej swej czgici tak wykon-
czone, ze utrzymywanie go w stanie wyregulowanym jest na dlugi
czas zapewnione. Na wszelki jednak przypadek sg grodki zu.pob,%.
gajace, ktére prelegent pokrétce wymienil. Co do libelli krzyzowych,
to sa one urzadzone ze $rubkami w podstawach. Jedli sig kalo po-
dziatkowe obréei o 1809, to libelle MNsza Znowu powrdeié na swoje
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migjsea. W ogdlnodei urzadzenie jest podobne do urzgdzenin w teo- | czyhi, ze odleglosé pozioma réwna sig stokrotnej roéznicy liezb od-
dolicie: w razie zastosowania libelli krayzowych, musi drazek N, na  czytanyeh za pomoca stalej nici preed i po nachylenin,
ktorym sig $raba styczna pornsza. mieé polozenie poziome. Dla ula- Aby otrzymaé¢ wzér na rdéznice \\'ysul{t‘»"ui..1)1'7,yp:1‘h'xmv sie ry-
twienia umieszezono maly libelke, ktéra ma spetniad swoje zadanie  sunkowi 4. () jest punktem drodkowym narzedzia, zas ' .
podezas wstepowania libelli krzyzowych na drazek S. Zboczeniom ; )
zapobiedz mozna przez przestawienie Srab korekeyjnych na przednim 000 = ) = 4 Wi =)
konen drazka S, ’ st

Do wyprébowania i uregnlowania $ruby stycznej na (/= 100,
najlepiej nadaje sig wybér odleglodei 30 m, ktére odmierza sig dokla-
dnie na réwnym gruncie. Ustawia sig nastepnie w jednym punkeie
koncowym narzedzie, w drugim za$ dokladnie podzielonay late niwe-

odleglodcia pozioma taty od stanowiska narzedzia,
r . . . v e . .
Kat wysckodei pray napisic ,drazek w gérze* niech bedzie «,
zas przy napisie ,drazek w dole® -4y, Wowezas otrzymay:

lacyjna w polozenin pionowem. Dalej, celujac w kieranku prawie h=Dtgu
Cfy= Dtg (a4 da.
(AT Optyeczny punkt srodkowy wziernika niech bedzie .1, o oznaczywszy:

Ol =d, BAO=i BO =g, . I10= o,
Eiﬁ jl 3 7 tak. ze p=a+4 da - i

“ )
cos= (L

d +_ Z rys. 4 widzimy, ze (b= D gtg @, albo poniewas
= - |
i O s
= 2 [ | — . sin 4,
= sin @
L
= | przeto dsin i/
= i I Ch= Dtg ¢+ —nr X
E CoOS ¢
Rl Jezeli wiee mamy grnbe w ten sposéb ustawié, aby
— 3 ! Y 2 p Y
: g Ni¢ ruchoma h — (:/-l Sk ((,/-‘ - ('/1) tg
{ l R to musi byé takze
— dsin 7 .
(= . Ni¢ staln 1) (tg P — tg (L)+ = ’—tg (IL —{— llll)———fg'lli te .
— COS ¢ 7 j
- Zwanywszy, ze
) ter ol
=+ tg ( -du) —tgu = 7

za$ 7 dostateczna dokladnodeia

¢

to iy — tor i
gp—tga= " 2

cos® a
tudziez z powodn matosei kata ¢

 sin i dtg i
cos qp ~ eosa |
QTR to rownanie powyzsze przejdzie W
Y=~ te i [/ d te da
Rys. 5. g’ /1 — cosa)=-—>,  — (1 —teaw.
cos® a l cos* @

poziomym, naprowadza sig stalg ni¢ we wzierniku na jedna z po-
dzialek centymetrowych laty za pomoca odnosnego mechanizmu, G
umieszczonego na sztabie poziomej i obserwuje, czy po nachyle-
nin malego drazka stala nié dokladnie sig schodzi z podziatka
futy, odlegla o 30 em od celowanej poprzednio, bo jezeli nie, to
trzeba odpowiednio nastawié srubg oporowa, dopdki to nie nastapi.
Sprawdzenie i uregulowanie mikrometru wziernikowego doko-
nywa sig przy 30-metrowem oddaleniu jak poprzednio i przy celo-
wanin w kierunku prawie poziomym. Ustawia sig érubg mikrometru
na liczbe 500 i doprowadza za pomoca mechanizmn umieszczonego
na drazku S, stawiajac go na polozenie: ,drazek w goérze', stalg nié
wziernika do zgodnosci z catkowitq kresks centymetrowa na tacie.
Po nachylenin powinua ruchoma nié¢ zajaé dolkludnie miejsce stalej
nici przed nachyleniem. lLnneta ustawiona jest anallaktycznie. Po-
niewaz narzedzie mierzy odleglosci za pomoca sruby stycznej a nie
dalmierzem nitkowym i poniewaz pomiary te odnosza sig do srodka
przyrzadu, przeto urzadzenie anallaktyczne, zdaniem prelegenta, nie
jest komieczne; atoli miezbedna jest rzecza, aby polozenie nici pray
celowaniu zblizonem do poziomu i odezytywanin 5,00 na mikrome-
trze bylo talk unregulowane, aby ni¢ rachoma po nachylenin malego
drazka zajela dokladnie micjsce stalej nici przed nachyleniem. Zda-
rza sig to przy réznych odleglosciach tvlko wtedy, gdy laneta po-
siada urzadzeniec anallaktyczne. Soczewka anallaktyczna umocowana
jest w kawalkn rury we wunetrzu lunety dwiema od zewnatrz wi-
dzialnemi $rubami we wlascisvem potoZenin. Tylko w tem polozeniu
zgadza sig liczba stala mikrometra filarkowego z takaZz samg liczbg
sruby stycznej. Ta regulacya odbywa sig dokladnie po dostawienin
na miejsce przyrzadu i rzadko moze sig tylko zdarzyé, aby potrzeba
ja bylo kiedykolwiek powtérzy¢. W kazdym razie, przy ewentnalnej
zinianie, spowodowanej przesunigeiem sruby anallakéycznej, po zwol-
nienin srub, odbywa sig rektyfikncya w ten sposdb, ze, przytrzyma-
jac oprawe soczewek, przesuwa sig tg ostatnia tak daleko, péki nie
dojdzie do tego, ze olleglugé nici sig zgadza, przez co czyni sig za-
dos¢ wspomnianemn wyzej warnnkowi. Przesnnigeie rury moze sig
odbyé z latwoscig przez dotknigeie srub od zewnatrz widocznych. Jednak tg da o
Po zbadaniu i dokladnej rektyfikacyi nalezy znéw #ruby praykrecié cos* a 47
napowrodt. ol . R
¥ Teoryt nursedsia. Bierze sig pionowo ustawiony lateiniech beda | ® £ b GE— T BICOS 4
litery f; i f. (rys. 3) liczbami odczytanemi na tacie przed i po nachyleniu. 1
za§ (i (| odpowiadajacemi im pofozeniami mimosrodka nachylenia. D
Jezeli nadto O = D przedstawiaé bedzie pozioma odleglosé laty od
srodka narzqdzia, zas 4 = OB glgboko$é osi suwaka pod osiag nachy-
lenia, to z rys. 3 okaZe sig wprost:

J

1rr1rr<

o+

Nié stala

Ni¢ ruchoma

s

'llll|llll]l[lﬂlllllll|
|

w

éﬂ

Rys. 6.

[1j=]
—

COs (¢

Oznaczywszy odpowindajacy katowi : stan Sruby 6 i wsta.
wiwszy oddalenie sruby od Srodka narzgdzia OF = ¢, otrzymamy:

5 i
1, o (e T
— . Bl G
a tenr samem
Jezeli wiec uczynimy: | : G e d K
&) ] 2 = (‘=]f)0:: ; 7= | : j— ; (1—tg @) cos® «.
to otrzymamy D =100(f, — /., B
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Wzor ten mozna krdcej napisaé. Niech o dla wartosci ¢« =0

rowna sie g, a wiec

o o [ '—t/
f:“ —_— ‘ . l i
D
Lo | of
I) ; Fer s T
6 =0, = (1 — tga)cos” «.
[ — D cos «

Ulamek TR d

., cosu
1
jest w praktyce réwny jednosel; przechodsi wige rownaue powyzsze
wskutek tego w .
g =0, (1l — tg @) cos® «.
Jezeli wiee ruchoma ni¢ zostanie zastgpiona stala o wartosci
sruby s, to wtedy ; . _
by —H =Us— MHtg e

czyli H=(, — b).100.

TPodziatka skazdwkowa obwodu kola podaje na kazdor'uz;)wg'
kat « odpowiednia wartosé na « Przy lunecie anallaktyczne] d=U,
czyli ze »y staje sig iloscia sta'hl_v. ) . : .

# Preepis wiyen.  Fata winna, jak przy Z\vyl\_lym l,adleome't_l/:e,
staé mozliwie pionowo, co w zwykly sposob. mozna uskut;acunot/:a
pomoca libelli i t. p. Jezeli sig przyrzadu uzywa .]'ako tac 1('A.olme)1tu'
wedlng systemu wynalazey, to nalezy sprzazke u osi POZ'IOIHB‘_] ’:mg‘ Y
zwolnié, przedtem jednak trzeba ostrze suwaka .5 lagodnie przysunac
do dzwigni. ; ‘ ‘

TlE'\Z@b:l uwazaé na to, aby obraz laty dostatecznie ostro ;:/y.st?-
powal, co sig da uskuteczuié przez przesuniecie mechanizmu z¢ atieg.:;o

i I 7 ) 7, - » VAU
lunety. Skoro lnneta skierowana zostala na late, to S'pm(_;gua‘g ru'a ery
suwak do sztaby N za pomocg jego Sl‘l.'lb_)' sprzqga‘_]qci], 2 )_.-mp(:-
biedz przesunigein. Narzedzie, l)udobme'y\k teodohp, us ,a,}\\-n:] sy Ilv)(/-
ziomo, dajac pole do dzialania obu libellom. 'Aby maly ia:fe\.,
sawsze dokladnie przylegal do $rnby oporowej « lub 4, zaleca sig

i i i o rowej.
lekkie przycisnigeie drazka do $ruby oporowe] Eh .

Priebieg pominri. Skierowad nalezy lunete przy napisie ,,c:lq-
sek w dole kn lacie i sprzadz silnie suwak. 'Przyc!sn-fgws;/,y ua§ ep-
nie lekko drazek &k do $ruby oporowej, mozna odezytad (im acie

> u 1 - = S .y &y o4y 17 r . ted
pulozenjo stalej nici (*). Nastgpnie obmpa-’.slq’dlqzerl\ I do géry,
lekko przyciskajac i odezytnje znowu staly nié (/). Wtedy

D=100 (/s — )
Przyklady: vt )
N 2) /,=3211
AT h 2ol 5
[, =0,722 ) = 2,002
=181 m D=120,9 m.

Pominr odlegtoser @ roinicy wysokosei.  Tn nalezy odrézmié katy
wysokosci (- na skazowee kolistej) i katy gl(gbokosm: U pierwszego
nalezy umiescié glowg mikrometrn b garze, n ostatniego na :qu.‘

). Mt 4 p . .
 Postepowanie : hdem wysokosel, (= na skazéwee l\OllSteJ).. Glo-
Wil xllilu'nlf{etl'll ma by¢ umieszezona do gory, a podobuie drazek /.
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Celuje sig do laty i, aby uniknaé oceny od oku przy skazéwece kolistej
ustawia sig cala lub przepolowiona kreske skazowki. Odeczytuje sie
nastgpnie stan skazéwki ¢ na obwodzie wysokoseci, np.;3,50 (rys. 5)
i ustawia si¢ wraz z nim identyeznie ruchoma nié mikrometrn. (Na
rysunku trzy zgby w polu widzenia = 35,00 4 5 na bebuie mikrome-
tra =0,50, a zatem razem 3,50). Odeczytnje si¢ dalej stalg nic¢ f,
ustawia drazek ku dolowi i odezytnje sie stan ruchomej nici by,
(na rys. 3 n spodu) na lacie.
Wtedy otrzymuje sie:
D = odleglosé pozioma
Il = wzgledna, wysokosé
Przykliad:
Drazek w gorze: 2=3,1 /; = 0,248 /)= 100 (0,626 — 0,248) = 37,8
Drazek w dole: by =10,372. H =100 (0,372 — 0,248) = 12,4
Chcac mie¢ bardzo dokladna wysokosé, nalezy odczytaé kat
wysokosei a z odwrotnej strony na podzialce pod napisem ,drazek
w dole. Wowezas otrzymamy:
=D tg ¢ = 100 (/, — /1) tg a.

Odezytane liczby wynosily przy drazku w dole na podzialee wyso-
kosci (@ = 180 97

= 100 (fi— /)
= 100 (by—by,).

W ten sposéb otrzymujemy:
=378 . tg 18° 9’ =1239.

Kat gfebokosci (— na podzialee kotowej ze skazdwka). Glowe
mikrometru nalezy zwréci¢ hu dotowi a drazek k do gory. Zreszta

postgpowanie jest podobue jak przy kacie wysokosci i polega na
tem, ze ruchoma ni¢ przy drazku gérnym i sprzezonym suwaka na-
stawia sig jednakowo z odezytem na podzianlce kolowej ze skazéwka.
tak, ze ni¢ stala [ i ruchoma b, zostana odczytane, drazek kieruje sie
na dol i odezytuje stan nici /) (rys. 6 u gory) z laty

11 =100 (hy — /}).

Dla $cislejszego rachunku lub ewentualnego sprawdzenia nale-

- ,drazek

zy odezytaé kat wysokoéei @ na odwrotnej stronie przy polozeniu
w dole*. Rys. 6 przedstawia odezyt wskazowki 4,5, we
wzierniku zas czwarty zab oddalony od stalej nici o 4,004-5 na be-
bnie = 4,5.
DPrayktud dla Lbale ydcbolvsei:
p— C
i= =39 (1=
»  doluy: @ =15490 12’ £;==1H57.
D =100 (1,577 — 1,149) — 40,8
7.8

Drazek gémy:

Z tego:

1 = 100 (1479 — 1,557) =
Réwnoczesnie 40,8 . tg349° 12" = 7,79,

Rys. 8.

Ornuczunie rognicy wiysokosci,

Przy prostopadle stojacej lacie znaune jest rownanie:

Moy Sabrle VO f e B Y,

Y Il przy kacie glgbokosci jest oczywidcie ujemnne,
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przyczem fi, oznacza wysokodé stanowiska laty,

I;// A - » narzedzia,

J A i narzedzia

/ i liczbe odczytana ze statej nici przy drazku dolnym
11 - wzgledng wysokosé (b, — /) 100.

Proby doktudnosci wykonano z pierwszym zbudowanym przy-
rzgdem. Tuneta astronomiczna miala odleglo$é ogniskows okolo
230 mun, przy wielkodci otworu waziernika 34 son. Nastgpujace proby
dokladunosci sa pierwszemi, ktdre zrobiono z tem narzedziem i nie
nalezaly wecale do rzedu préb wybranych. Réwniez lata byla zupel-
nie zwylla, w ktorej podzialka nie byla pewng do & 1 mw. Umysl-
nie uzyto tego rodzaju laty, aby mie¢ pewne zupeliie dane, mozli-
wie odpowiadajace praktyce

I probu
uskuteczniona w d. 21 listopada 1904 r., o godz. 3.¢j po poludniu.
Obserwator: prof. ar. Laska.
Niedostateczne odwietlenie. Wolnostojaca lata.

Miejsce: korytarz
Politechniki Lwowskiej.

Pomiar

Uprzeduio otrzymana odlegltosé w m

10,08 20.03 30,03 80,00

1 9,95 20,00 29,90 79,80
2 10,00 20,00 30,10 80,10
3 10,05 20,10 50,15 80,20

4 10,05 20,05 29,95 80,00
5 10,05 20,05 30,00 80,00
Srednio 10,02 20,04 30,02 80,02

Sredni czas trwania jednej grapy 5-ciu pomiaréw jednej odle-
glosei wynosil 1 min. 30 sek.
LT proba
uskuteczniona w d. 28 listopada 1904 r. o godz. 12-ej w poludnie.
Obserwator: prof. 5. Widt.

Pochmurno. Zwykla lata, trzymana recznie. Miejsce: ogréd
Politechniki Lwowskiej.
Pormniar Uprzednio otrzymana odleglosé w
‘{ 500 | 2000 | 4000 | 80,00 | 100,00 | 140,00
1 | 505 20,05 4000 | 80,10 | 99,90 | 140,10
2 | 500 20,00 39,90 | 79,9 | 100,10 & 140,30
Srednio . 5,02 20,02 | 3995 = 80,02 ' 10000 | 140,20

KRONIK A

Konkurs XV Kola Architektow.!) Wykaz godel, ktéremi sa
opatrzone projekty, nadeslane na konkurs XV Kola Architektow
w Warszawie, tyczacy sie architektonicznego opracowania dojazdu
do mostu miejskiego na Wisle. Sad konkursowy otworzyl teki d. 18
lutego r. b. Godia: 1) Gruba Kaska; 2) Dla kraju; 8) Tv6jlisé (znak
rysunkowy); 4) Husarz: 5) Wanda; 6) Zelazo-Beton; 7) Do Wisly;
8) Strozzi; 9) Wisla w kole; 10y Ja i on; 11) Spa; 12) Demos; 13) Do-

bra mysl; 14) Basta; 15) Neptun; 16) Granit; 17) Stary doswiadcze- .

niem a mlody duchem; 18) Kélko czerwone (znauk rysunkowy);
19) Czotem; 20y Wisla; 21) Dziewiatka w kole; 22) Sfinks; 23) W du-
chu Sienkiewicza i ostatni pomysl; 24) Flis; 25) Z betoun; 26) Zjazd;
97) Nie zawracaj kontramary; 28) Biala korona w polu ezerwonem
(znak rysunkowy); 29) Topor; 30) Wisla; 381) Trzy krazki czerwone
(znak rysunkowy); 32) Glaz; 33) Dojazd; 34) Warszawiak Warszawie.

Czynnosei sadu kounkursowego juz sig rozpoczely. Wystawa
projektow urzadzona zostanie po ich osadzeniu.

Konkurs na obsadzonie nadzwyezajnej katedry maszynoznaw-

stwa w Szkole Politechnieznej we Lwowie, # poczatkiem roku nau-

kowego 1906/7 (z 8-ma godzinami wykladu i 4-ma godzinami rysunkéw
w obn pdlroczach) rozpisuje Rektorat tejze Szkoly, z terminem do
wnoszenia podan po dzien 15 kwietnia 1906 r. Kandydaci zamierza-
jacy ubiegaé sig o powyzsza katedrg, do ktorej przywiazana jest
roczna placa 3600 koron, dodatek aktywaluy roczny S840 kor.
i dwa dodatki starszenstwa co pieé¢ lat po 400 kor.,, maja zlozyé na
rece Rektoratu, wystosowane do c.-k. Ministeryum wyznan i oswiaty,
nalezyvie ostemplowane podaunia przed uplywem wyzej oznaczonego
terminu i zaopatrzy¢ w metryke nrodzenia, carriculum vitae, $wia-
dectwa odbytych studyéw teoretycznych i praktycznych, prace nau-
kowe, tudziez dowéd dokladnej znajomosei jezyka polskiego.
Katastrofa na dworen Charing Cross w Londynie. W poczatku
grudnia r. z. na dworcu tym zawalila sig czesé dachu hali stacyjnej.
Wypadek ten, ktéry wobec znacznej liczby dworcéw podobnych

) Por. Przegl. Techn. Ne 46 r. z., str, 554

PRZEGLAD TECHNICZNY,

1906

111 praobu
askuteczniona w d. 2 lipca 1905 r., o godz 3-¢j po poludniu.
Obserwator: prof. dr. Laska
Zwykla lata na platformie obserwatoryum. Chodzito o dokladne
oznaczenie wartosci:
D =38,72 .u i H = - 11,45.
Przy tej probie uzyto modelu Scisle analaktycznego.

1) Drazek gérny i == 3,0 f, = 1485
i dolny ¢ = 1921/}, = 1619
f. = 1872
2) Drazek gorny ( = 3,1 [, = 0847
¥ dolny ¢ = 18°9" ), = 0974
fo = 1233
Iy <
3) Drazek gérny i =29 [, = 2041
5 dolny « =19°45"h, = 2180
fo = 2428
7 tego wypada: )
1) 2) 3)
D = 38,7 38,6 38,7
H = + 154 -+ 127 4 13,9
odjawszy od tego:
== 1,87 1,23 243
otrzyvmamy dla wielkosci (#), (ktéra ma wynosi¢ = -} 11,45):
(H)y = + 1153 + 11,47 -+ 11,47

Obliczajac natomiast dokladniejsze wartosei, otrzymamy:

11 = 38,7 tg 190 1’ == 13,33
H = 386 tg 18° 9’ — 1264
Il = 88,7 tg 19° 45" = 13,88.

Zgodnosé jest zupelnie dostateczna. Pracowano przy ciszy po-
wietiza i z przytwierdzona lata.
Przy tej prébie oznaczono réinice wysokosei wedlug obu

WZOTOW:
H = 100 (by — b)) I
D= 100 (fi — /) (IT),

a to celem wykazania ich doktadnosci. Wzor (II), ktory tu dla spra-
wdzenia zastosowano, wymaga odezytania kata wysokosei. Wskutek
mozliwosei zastosowania dwéch wzordw ma sig tg korzysé nie malej
wagi, ze mozna jedng lub druga metode zastosowaé w miarg potrze-
by i nje trzeba przerywaé pomiaru, jezeli np. jedna z nitek ulegnie
przerwaniu.

Widol:i ugolne tacheometru pomysiu prelegenta (tacheometry te
wyrabiane sa przez firme , Rudolf & August Rost, pracownia mau-
tematyczno-mechaniczna w Wiednin X[V/1, Mirzstrasse 7), przed-
stawione sg na rys. 7 i 8. W, Z.

BIEZACA

w Anglii wywarl wielkie wrazenie, jak to wyjasnilo zakoneczone
obecnie $ledztwo urzgdowe, spowodowany byl przez wade materyaln
Dach, wybudowany jeszcze w r. 1860, skiadal sie z kratowych dzwi-
garéw lukowych o rozpigtosei 39,5 m. strzalee 135 m 1 odleglosci
10,6 m. W jednym z dzwigaréw pekl raptownie z glosnym hu-
kiem dciag, przez co zapadla sig cze$¢ dachu wraz ze Sciana,
uszkadzajac zarazem dzwigar najblizszy. QPrzy zbadaniu dokladnem
rozerwanego Sciggu okazalo sig. ze zaledwie trzecia czg$é jego prze-
kroju wskazywala peknigeie $wiese. Resata przekroju byla czarna,
co dowodzi, ze w tem miegjsen juz dawno sciag byl naderwany,
czego jeduak nie bylo widaé, gdyz rysa nie siegala nigdzie az do
powierzchni preta. Okolicznoéé te mozna sobie tlumaczyé jedynie
stosowanym w czasie budowania dworca Charing Cross sposobem
spawania grubych dciggéw z kilku — w danym razie osmiu oddziel-
nych pretéw kwadratowych

(Z. d. V. d Ing Ne 5 r. b)) 1. B.

Wspomnienie pozgonne. S. p. Fryderyk Heinzerling, zasluZony
profesor budowy mostéw i statyki budowli Politechniki w Akwizgra-
nie, umarl d. 10 styeznia r. b, przesywszy lat 82 % jego inicyaty-
wy na Zjezdzie stowarzyszen niemieckich inzynieréw i architektéw
w Dresznie 1878 r. powzigto uchwalg opracowania profiléw normal-
nych zelnza walcowanego i wykonanie tej uchwaly poruczono Hein-
zerling'owi oraz niezyjacemu juz réwniez prof. O. Intze'mu®). Opra-
cowane przez nich dzielo pojawilo sie w r. 1904 w szdstem wyda-
nin?). % innych prac pismienniezych zmartego najbardziej znane
sa dzieln wielotomowe: ,,Der [isenhochbau der Gegenwart® i ,Die
Briicken der Gegenwart®.

3) Por. Przegl. Techn. Ni 2 z r. 18905 (str. 24).

3 Heinzerling Dr, F. u. O. lntze, Deutsches Normalprofilbucl,
Im Auftrage und in Namen der vom Verbande dentscher Architek-
ten- n, Ingenienr-Vereine und vom Verein deutscher Ingenieurc nie-
dergesetzten Kommission zur Anfstellung von Normalprofilen fiir
Walzeisen“,

Wy_dawca Maurycy Wo—ralzan. Redak;orodp. Jakéb l_leilporn.

Denk Bubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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