PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XLIY.

Zasady ruchu wody

Warszawa, dnia 15 lutego 1906 r.

B\ S

w rzekach i kanatach

oraz wzory teoretyczne na predkos¢ i objetosC przeptywu.
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Poglad

Bieg wody w rzekach i kanalach otwartych nalezy do rze-
dutych zagadnien, ktére dotychezas nie zostaly naukowo zba-
dane. Wprawdzie sprawa ta jest juz od dawnyeh czasow przed-
miotem licznych badain fizykow i hydrotechnikow, jak tego
dowodza obszerne rozprawy naukowe, pomimo to nie zdolano
jednak wykry¢ praw, wedlug ktoryeh odbywa sie ruch wody
w korytach otwartych, sztucznych lub naturalnych, Juz ge-
nialny GrALILEUSZ, POZNawszy prawa wolnego spadu, pragnal
wyjasnié tajemniczy bieg wody, o ktérym wyrazil sie, ze Ja-
twiej mu jest sledzié¢ bieg cial niebieskich we wszechswiecie,
anizeli bada¢ ruch wody plynacej. Réwniez wieloletnie ba-
dania, wykonane przez DARCY EGO 1 BAzIN'A kosztem paryskiej
Akademii umiejgtnosei, jakkolwiek przyczynily sie do zebra-
nia cennych spostrzezen, nie zdolaly rozwigzaé powyzszego
zagadnienia. Nastepnie, gdy sie przekonano, ze sposobem
teoretycznym zbadanie tego zjawiska jest nader trudne, zwro-
cono sig na droge doswiadezalng, w mniemaniu, %€ tym sposo-
bem osiagnie sig pomyslny skutek. Jednak 1 ta droga zawio-
dta, albowiem wyniki bezposrednich pomiaréw predkosci oka-
zaly sie nader roznorodne, i nie dajace sie ujaé w jednolite
wzory matematyczne.
stawienia prawidel ogdlnych, odnoszgeyeh sig do rozkladu
predkosci w przekroju:

ogoiny.

1) Predkosci na dnie 1 przy sclanach koryta sg naj- .
mniejsze. _ .
2) Predkosci wzrastajg w kierunku pionowym w miare

oddalenia od dna. :

3) Predkosci na powierzchni sg najmniejsze przy brze-
gach i wzrastaja ku srodkowi przekroju stosownie do glebo-
kosci, przyczem najwigksza predkosé jest w tem migjsci, gdzie
jest najwigksza glebokosé, t. j. w nureie. .

4) Bezwzgledna najwieksza predkosé w przekroju po-
przecznym jest zazwycza] na powierzehnl W miejscu naj w1ql.{-
szej glebokosci, jakkolwiek niektére pomiary \_vyka‘za_ly, %6
najwieksza predkosc znajduje si¢ nie na powierzchni, lecz
w pewnej glgbokosei. , -2

Po wykryciu powyzszych zasad 0g91nych starano sie ze-
stawié prawo, wedlug ktdérego nastepuje przyrost p_re;dkosg
w kieranku pionowym, ale dazenia te me d'oprowadmly takze
do jednakowego zapatrywania; jedni bowiem hyd‘ro.techmc.y
utrzymujg, ze krzywa predkosci jest parabola o osi pionowey,
inni za$, jak HumpHREYS iA.BBOT sag'dz;ag,'ol‘)lem:]qc sig na pomia-
rach dokonanych przez siebie na Missisipi, %e jest ona paraboly

o osi poziomej, polozone] pod powierzchnia zwierciadla wody |

wreszcie, wedlug zdania
inzynieréw przewaznie francuskich, krzywa ta jest parabolg
wyzszego rzedu. Z tego tez po.wodu. nie posu,\d'a'm’y dotychczas
wzoréw teoretycznych do obliczenia objetosel 1 sredn_leJ pred-
kosei przeplywu; wszystkie bowiem wzory, ktérymi sie postu-
gujemy, oparte sg na wynikach 'pommrowyc]l. _\Vzgry te
jednak pod wzgledem dokladnoscl pozostawia)a wiele do zy-
czenia i czestokro¢ podaja wyniki zupelnie bl(gd’ne, jak to wy-
kazuja badania przeprowadzone przez PLEUKNER'A, \VA'G}'ER A,
Scryip'a 1 innych hydrotechniko“f, na.,dto. 0 ’wgu‘tosm tych
wzoréw pod wagledem dokladnogei najlepiej swiadezy oko-
licznosé, ze ilos¢ ich jest weale znaczna.
Wobec wiec takiego stanu rzeczy, W wypadkach,
w ktérych wymagana jest pray obliczeniach hydrologicznych
wieksza dokladnosé, pozostaje do wyboru tylko droga jedna,

t. j. przeprowadzenie ' ' .
pomocy przyrzgdow, zwanych hydrometrami; sposob ten je-

w wysokosci najwigksze] predkosci;

dnak jest nader mozolny i wymaga znaczniejszych kosztdw,
7 tego tez wzgledu w praktyce nie jest czesto stosowany.

Badania doprowadzily jedynie do ze- .

hezposrednich pomiardw predkosel za |

Wyprawdzie podjete byly usilowania, aby takie mierzenie pred-
kosci ulatwi¢ przez wydoskonalenie hydrometréw, mimo to
jednak nie zdolano doprowadzi¢ do uproszezeil, ktoreby uzy-
cie hydrometrow czynily latwem w praktycznem zastosowa-
niu. Posiadamy véwniez znaczng ilosé typéw hydrometrow,
ktéryeh wartosé pod wzgledem dokladnosci i uzycia szezego-
fowo wykazal profesor politechniki we Lwowie RyvcHreg
w dziele ,Roboty wodne“. Ze wszystkich hydrometréw naj-
czesciej jest uzywany mlynek, ktory okazal sig w uzyeiu jako
! najpraktyczniejszy, jakkolwiek pod wzgledem dokladnosel nie
| jest dostatecznie czuly, aby otrzymane z pomiaru wyniki mo-
l gly stanowi¢ podstawe do badan naukowyech. Brak wiec na-
|
1

lezycie udoskonalonego hydrometru jest jednym z gléwnych
powoddw, ktéry utrudnia rozwigzanie zagadki biegu wody
z jednej strony, za$ zestawienia odpowiednich wzoréw do obli-
czen hydrologieznych z drugiej strony. Okolicznosé ta tlo-
| maczy zarazem réznosé pogladdéw, jakie znajdujemy w tym
! przedmiocie w pismiennictwie technicznem,

! Wedlug badan dotychezasowych przyjeto powszechnie,
ze bieg wody w rzekach 1 kanalach otwartych wywolany jest
dzialaniem sily cigzkosei, zas ruch sam odby wa sig wediug praw
ruchu o wolnym spadzie. Wyprowadzone na podstawie tego
twierdzenia réwnaniezasadnicze wykazuje, ze wielkosc Srednie]
predkosci przeplywu zalezy od dwdéch ezynnikéw: od nachyle-
nia zwierciadla wody, czyli od spadku i od’ilorazu z powierzch-
ni przekroju i obwodu zwilzonego, ktéra to ilos¢ nazwano we-
diug Duvsuar’a promieniem srednim przekroju. Z tego tez
powodu znajdujemy we wszystkich obeenych wzorach do
oznaczenia $redniej predkosei przeplywu te dwie ilosei. Nie
trudno jednak bedzie wykazaé, ze to zapatrywanie nie odpo-
wiada rzeczywistosci. Jezeli bowiem wezmiemy pod uwage
dwa przekroje prostokatne o wymiarach: jeden 8 m diugosci,
2 m wysokosei, drugi 4 m wysokosci i dlugosei, to dla obu
przekrojéw promien sredni bedzie jednakowy:

16

p A2
zatem przy spadku réwnym predkosé srednia przeplywn win-
na by¢ w obn przekrojach réwniez ta sama; natomiast pomia-
ry wykazuja, ze w przekroju glebszym jest predkosé srednia
wieksza anizeli w przekroju plytszym. Przyklad ten wige
stwierdza, ze ruch wody musi sig odbywaé wedlug innej za-
sady.

Réwniez dalsze zapatrywanie, odnoszace sig do przyczy-
ny, dlaczego predkosci przy scianie i na dnie koryta sa naj-
mniejsze, nie moze byé uznane za prawdziwe. Zjawisko to
' jest w ten sposéb tlumaczone, ze zmuniejszenie predkosci wy-
wolane jest wskutek tarcia o ciany koryta, ktdre, dzialajac
bezposrednio na strugi plyngce tuz przy scianie, powodujy
najwieksze zmniejszenie predkosci w tych strugach; nastep-
nie przenosi sie tarcie wskutek lepkosei do warstewek wo-
dy wyzej polozonych w mniejszym juz stopniu, wywoluje
zatem powolniejsze zmniejszenie predkosci. Jakkolwiek tlu-
maczenie takie wydaje sig pozornie zupelnie uzasadnionem, to
jednak przy blizszem rozpatrywaniu okazuje sie watpliwem.

Przyjmijmy, ze bieg wody odbywa sig w korycie ideal-
nem, w ktérem niema zadnego tarcia o sciany; zatem we-
dlug powyzszego zapatrywania predkosé przeplywu bylaby
w calym przekroju jednakowa, cayli, ze ruch wody odbywalby
sie wedlug zasad ruchucial stalych, t. ). czgsteczki w czasie
ruchn nie zmienialyby polozenia wzgledem siebie. Wiado-
mo, ze ciala plynne tem sie zasadniczo roznig od cial stalych,
ze spGjnosé miedzy pojedynczemi czastkami jest bardzo ma-
la, wskutek czego moga by¢ czasteczki z osobna w rach wpra-
' wione, gdy tymeczasem przy cialach stalych ruch czasteczek

=
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pojedyunezych moze sie odbywac tylko wspdlnie z wszystkiemi
mnemi; wlasnos¢ ta wiec nie moze byé bez wplywu na ruch
wody plvnace] 1, jak to wykazane zostanie w ustepie, traktu-
jacym o ruchu wody, jest glowua przyezyng, ze ruch wody

odbywa sie w odmienny sposéb od ruclin cial stalych. zas |

zmniejszenie predkoscit przy dnie i $cianie koryta jest wy-
nikiem samego ruchu a nie tarcia.

Po zestawieniu w ogdlnym zarysie przebiegu podjetych
nsilowail, jako tez sprzecznosct obeenych pogladdow, prayste-
puje do przedstawienia wynikdw wlasnyeh badan. Badania
prowadzone sy gldwnie w tym kierunku, aby na podstawie
rozpatry wania zjawisk, wystepujaeyeh w wodach plynacych,
blize] rozpoznaé przyeczyne ruchu, t. j. sile poruszajgea i spo-
s0b jej dzialania, jak véwniez przeszkody, ktére czastecski
wody muszg pokonywaé podezas ruchu, poczem przy poruocy
tych dwdeh czynoikdow wyjasnié sam roch wody. Obrana
droga badan umozliwila nie tvlko spelnienie postawionego
zadania, ale nadto ujecie zasad ruchu we wzory matematyvezne,
ktore doprowandzily nastepnie do zestawienia wzordw do obli-
czefi hydrologicznych, majacych znaczenie nie tylko teoretycz-
ne, ale takze praktyczne, albowiem ulatwiaja znacznie te obli-
czenia, bez zmuniejszenia stopnia dokladnosei.

1)  Wyznaczenie sily poruszajycej i oporow.

Do wydledzenia sily wywolujacej ruch wody plynacej
w korycie sztucznem lub naturalnem dojdziemy najlatwiej,
gdy rozpatrzymy okolicznosci, ktére sa niezbednie potrzebne
aby bieg wody mdgl nastapié w jakimkolwiek scieku; nastop-
nie zjawiska, ktore wystgpuja w wodach plynacyeh. Wiado-
mo, ze¢ woda bedzie wtedy plynela, gdy zwierciadlo jej moze
prayjac polozenie nachylone do poziomu, staje zas z chwila,
gdy zwierciadlo wody przechodzi w polozenie poziome. Nachy-
lenie wiec zwierciadla wody wzgledemn poziomu jest konieez-
nym warunkiem, aby wywolaé ruch wody; na podstawie zatem
zjawiska tego mozemy twierdzié, zo sila poruszajaca wywola-
na jest przez nachylenie zwiereiadia wody.

Blizsze oznaczenie tej sily, co do wielkosel i sposobu
dziafania, podaja nam rdwniez nastepujace dwa zjawiska, kto-
re wystepuja w wocdach plynacych.

Spostrzezenia 1 pomiary wykazuja, ze w rzekach o sil-
nicjszym spadku bieg wody jest predszy anizeli w rzekach
nizinnych, w ktorych spadek zwierciadla wody jest maly; zja-
wisko to wige dowodzi, ze wielkosé sily poruszajgce] zawisla
jest od stopnia nachylenia zwierciadla wody. Drugie za$ zja-
wisko, wykryte i powszechnie sprawdzone przez pomiary, ze
woda plynie zawsze w koryele rzeki pelnym przekrojem, bez
wzgledun nato, czy dno jest nachylone lub wzniesione wzgledem
poziomu, wskazuje, ze sila pornszajaca dziala w przekroju po-
przecznym na wszystkie czysteczki. Jezell wezmiemy pod
uwage bieg wody w koryeie, ktorego przekrdj podluzny przed-
stawia rys. 1, to pomiary wykazaly, ze woda plynie calem

1

zwierciadlo
woily

zwiereladlo
wody

przekrojem mie tylko w czescl koryta A5, w ktdrej dno jest
nachylone do poziomu, ale takze w czesci £, w ktérej dno
ma pochylenie przeciwne. Nadto zjawisko powyzsze udowa-
dnia, ze sila poruszajgea musi dzialaé w kiernnku biegu, al-
bowiem ruch czasteczek znajdujgceych sig w ezesci BhC odby-
wa sig pod gore.

Gdy oprocz tych zjawisk uwzglednimy jeszcze ogdlng
wlasnosé cial plynnyeh, ze skoro powierzchnia przyjmie po-
fozenie nachylone do poziomu, powstaje ciénienie hydraulicz-
ne, ktore wywoluje ruch czasteczek tej cieczy dopdty, do-
poki powierzchnia nie ulozy sig ponownie poziomo, to musinyy
przyjsé do przekonania, ze sila wywolujaca rvueh wody

1466

| w korytach otwartych jest cisnienie hydrauliczne powstale

wskutek nachylenia zwierciadla wody. Pordwuywajac bowiem
przyczyny powstawania obu tyeh sil, jako tez okolicznosei
wplywajace na ich wielkosc, widzimy, ze sa one zupelnie iden-
tyczne. Skoro wige przytoczone zjawiska wskazuja, ze site
poruszajaca uwaza¢ mozemy jako cidnienie lyvdraulicane, to
na podstawie praw hydraunliki jestesmy w stanie okresli¢ bli-
ze] Jej sposob dziatania przez nastepujace twierdzenia:

1) Sila poruszajaca dziata w kierunku nachylenia zwicr-
ciadia wody.

2) W tym samym przekroju poprzecznym dziala nu
wszystkie czasteczki.

3) Daziatanie jej na te czasteczki jest jednakowe, bez
wzgledu czy te ezasteczki leza od dna blizej lub dalej.

Twierdzenia ad 1) 2) nie wymagaja zadnego wyjasnie-
uia, albowiem opieraja sie wprost na prawach hydraualiki: na-
tomiast twierdzenie ad 3) moze wywolaé¢ pewna watpliwosc,
z tego wiec powodu pray-
taczam nastepujacy dowdd. R

Niech rys. 2 przedstawia
naczyuie przedzielone pozor-
na przegrods mn, przyczem g
woda wznosi sie w c¢zesel - i ;
do wysokoscli H. zas w cze-
$ci B do wysokoscl k. Wsku-
‘tek rézne) wysokosel stanu
wody w przegrodzonych czg-
Seiach naczynia wywolane
zostaje cisnienie hydrauliczne. Wielkosé tego cisnienia na
czystke powierzehni df przegrody mn wynosi

W= df (W' — Ny .y =df (H—h)+,

przyczem ¢ oznacza ciezar jednostki objetosci wody. Wazor
ten wskazuje, Ze cisnienie zawisle jest od wielkosci czastki po-
wierzelni 1 réznicy wysokosci zwierciadla wody w obu cze-
sciach naczynia, natomiast polozenie czastki powierzelni nie
ma zadnego wplywu. Cuzastki powierzchni wige jednakowo
wielkie, a polozone w dowolnych wysoko§ciach przegrody, zo-
staja pod dzialaniem jednakowego cisnienia hydraulicznego
i, jezeli przegrode usuniemy, to czasteczki W przekroju zosta-
ng pod wplywem tego cisnienia wprawione w ruch, ktéry trwaé
bedzie tak dlugo,dopdki powierzchnia zwierciadla wody w abu

Aadints S

Rys.

- czesciach naczynia nie wyréwna sig do jeduego poziomu.

Poniewaz ciénienie hydrauliczne w wodzie plynacej,
wywolane przez nachylenie zwierciadla, podlega tym samymn
prawidlom co w wodzie stojacej, zatem wzor powyzszy udo-
wadnia prawdziwosc twierdzenia podanego ad 3).

Roéwniez dla oznaczenia wielkosei sily poruszajacej po-
wola¢ sig musimy na prawo liydraualiki, ktére orzeka, ze cza-
steczki jakiejkolwick cieczy zostana w ruch wprawione, gdy
dzialajaca sila jest wigksza od lepkosei cieczy. Na pod-
stawie te] zasady mozemy twierdzié, ze sila poruszajaca jest
wigksza od lepkoser wody.

Po poznaniu jakosci sily poruszajacej, jako tez jej sposo-
bu dzialania, pozostaja do zbadania opory, ktére wystepnja
podezas ruchu w wodach plynacych. Przy badaniu tych opo-
row okazuje sig, ze nalezy odréznié w wodzie plynacej glo-
wnie dwie czgsel, na ktore dzialaja odmienne sily, wskutek
czego 1 czasteczki
tych czescl rowniez sie
odmiennie zachowuja.
Czesé pierwszg (rys. 3)
stanowl warste wka
wody, ktéra bezposre-
dnio dotyka do $cian
koryta (oznaczona

Rys. 3.

| W przekroju poprzecznym lit. 4), Czesé druga stanowi reszta

masy wody, oznaczona lit, B. Na czgsteczki cze$ei pier-
wszej, t, ]. warstewki lit. A dzialajs sily nastepujace:
1) sila poruszajaca:

2)  cigzar wody nnoszacej sie nad tq warstewka;
3) lepkosc (kohezya);
4 prazyleganie (adhezya. (U, d. ny
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Techniey i ich zespolenie, wsrdd rozwoju priemystu Krolestwa.

Odezyt wygloszony 5 grudnia 1905 r. na posiedzenin Wydzialu przyrodnikéw i technikéw Towarzystwa Przyjaciél Nauk
w Poznaniu a 12 stycznia 1906 r. na posiedzeniu technicznem Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie.

(Ciag dalszy do str. 61 w Ne 6 r. b.).

Bez przerwy i w coraz szybszem tempie wzrastala wy-
tworezosé naszego przemystu fabryeznego po r. 1870. Z 64
milionéw rubli przeszlo na 106 w 1873, 171 w 1880, 228
w 1892 wreszeie b0D w 1897 r.1).

Z czynnikéw, ktére juz w konicu okresu przejsciowego
zapoczatkowaly ten rozwdj, wspoldzialala w dalszym ciagu
budowa nowych drég zelaznych w Krédlestwie?) i Cesarstwie.
Bieg regularny spraw przemyslowych zapewnialy instytucye
kredytowe prywatne, z ktérych najpierwsze, w ésmem dzie-
sigeiolecin, powstaly z inicyatywy lub przy czynnym udaziale
Krovenperaa. Gléwnym wszakze czynnikiem rozwoju prze-
myslowego stala sig polityka celna, zainaugurowana w r. 1877
wprowadzeniem oplaty cla w zlocie, co podnioslo, w stosunku
do kursu rubla w tym cuzasie, clo o0 50%. Protekeyonizm,
wzmacniany w nastepnych latach coraz nowemi podwyzkami
celnemi, skrystalizowany wreszcie w taryfie z 1891 r, zape-
wniajace] mozliwie najréwnomierniejsze poparcie réznym ga-
leziom przemystu, wywarl wplyw olbrzymi na ich rozwdj.

Z poszezegélnych galezi najwyzsza sume wytworezoscei
osiagnely przedsigbiorstwa przerabiajagce materyaly widkni-
ste; suma ta z 15 milionéw w 1870 wzrosta do 225 milionéw
w r. 1897 3). Przedsigbiorstwa wyrobow metalowych z 1,8 mi-
liona doszly do 72 milionéw, powigkszajac tym sposobem 40
razy sume wytworczosel w ciagu lat dwudziestu siedmiu 4).
Gdrnictwo i hutnictwo z 3'/, milionéw przeszlo na 56 °). Gar-
barstwo powiekszylo w tym czasie swg produkcye pigeio-
krotnie %), papiernictwo dziewieciokrotnie ), cukrownictwo
juz tylko 2'/, razy ®). Rozwingly sig¢ znacznie niektére gale-
zie, ktére kietkowaly zaledwie w poczatku omawianego okre-
su, jak np. przemyst chemiczny *) 1 drzewny 1°).

1) Ogdlne sumy wytwoérczosci calego przemyslu Krélestwa

Polskiego:
w r. 1870 63943070 rub. (B.)
, 1873 . 106895000 ,, (Z.Stat.)
, 1880 . 171779000 ,, (4. Kr)
, 1892 . 228307000 ,, -
1897 505307000 ,,

2y Kronenberg stanal w r. 1872 na czele oczyszczonej z niem-
czyzny administracyi dr. zel. Wiedenskiej a utworzone przezen Towa-
rzystwo drogi Nadwislanskiej nkonczylto w r. 1877 budowsg tej linii.
Pézniej zndw, zawigzane przez Blocha, Towarzystwo drogi Iwangrodz-
ko-Dabrowskiej, otwarlo ruch w r. 1885.

% W tem ogdlnem pigtnastokrotnem powigkszeniu najwigksza
role odegraly wyroby welniane, ktérych produkeya wazrosia 30-to-
krotunie, podczas gdy dla wyrobéw bawelnianych wzrost byl 9-cio
a dla lnianych 8-0 krotny, jak wykazuja liczby wytwérczosei, w ty-
sigcach rnbli, w lataclh:

dla wyrobdw: 1870 1880 1893 1897
bawelnianych 10220 30856 36914 93193
welnianych 3935 23286 44754 118500
Inianych . 1251 3005 7381 9638
jedwabnych . 14 609 553 4180

razem 15422 57 656 89602 225531 (Z. Kr.\.

1) Wartosé produkeyi przedsiebiorstw metalowych wynosila
w tysiagcach rubli: :

wr. 1870 1888 (B.),
. 1871 2838 (Z. Kr.)
, 1880 . 9352
» 1893 15373,
1897 . 72683

Na, fabryki machin .pl'éy[;ad.a w 1871 — 2696, 1880 - %638,
1893 — 6608, 1897 — 23907 (Z Kr.).
%) Wartos¢ produkeyi gérnictwa i hutnictwa wynosila w tysigcach

rubli: w r, 1870 8516 (B)
. 1871 4021 (Z. Kr.)
, 1880 . 19976,
. 1892 . . . . 32561
w1897 St 56 162

% Garbarstwo w r. 1870 — 2812291 rub. (B), a w r. 1897 —
10622000 rub. (Z. Kr.).

") Papiernictwo w .
6447000 rub. (Z. Kr.).

8) Cukrownictwo w r.
22486000 rub. (Z. Kr.).

%) Wyroby chemiczne, w
a w 1897 — 13050 (Z. Kr.). q

10) Wyroby drzewne, w tysiacach rubli, wr, 1871 —514 a w 1897—
12550 (% Ry - ’

1870 — 726973 rub, (B.), a w r. 1897 —
1870 — 8536861 rub. (B.), a w r, 1897 —
tysiacach rubli, w r. 1871 — 607

Od r. 1870 wzmagaly sie tez ilosciowo sily techniczne
krajowe ''). Zamkniecie wstepu do urzedéow juz w poprze-
i dnim lat dziesiatku skierowalo mlodziez do szkdl zawodo-
wych 1 corocznie wracaly do kraju cale zastepy inlodych
technikéw, wyksztalconych w Rosyi i za granica. Rozpo-
czynajacy sie rozwéj politechnik niemieckich pociagal sto-
pniowo Jeszcze wigeej kandydatéw. Jakkolwiek wiekszosé
garnela sig chigtniej do inzynieryi, to jednak bylo juz sporo
ochotnikéw do zajec techniczno-przemystowych. Liczbe tych
ostatnich oceniano w owych latach na 200 rocznie !2). Poczatki
byly tradne. Mlodym ludziom, najczescie] ze sfer ziemian-
skich, wyszkolonym wprawdzie ale nieprzywyklym do pracy
fabrycznej, wkraczaé przyszlo w obca atmosfere. Przemyslow-
cy przyjmowali ich z niedowierzaniem, wynagradzali gorzej
niz cudzozieme6w, niewyszkolonych zwykle ale przemystowo
wyrutynowanych. W obronie technikéw krajowych® 13)
podnidsl Steraxy Kossuri glos wymowny, ktéry nie prze-
brzmial bezowocnie. Wyksztalceniu i pracy przyszlo i dalej
ciezko wywalezaé nalezne stanowiska, ale mlodzi technicy
poczuli wigee] potrzebe zrzeszenia sig, by wspdlnemi silami
podniesé sztandar techniki krajowej.

To tez z zapatem przyjety zostal w kofcu 1874 r. pro-
\ spekt Przeglqdu Technicznego. ,Wobec wzmagajacego sie

liczebnie i jakosciowo przemyslu krajowego, pisal Kossurn,
‘ wobec rosngcego zamilowania pracy technieznej i przemysio-

wej, ktéra przenika stopniowo wszystkie warstwy spoleczne,
potrzeba czasopisma, poswigconego wylacznie technice prze-
myslowej, zdaje sig by¢ ogdlnie uznana“. Zaznaczywszy od-
czuwang przez wszystkich technikéw krajowych potrzebe
skupienia sig i zesrodkowania swej dzialalnosei, wyrazil prze-
konanie, ,%e pismo to, popierane czynnie a wytrwale, moze
| oddaé przemystowi krajowemu nalezyte ustugi i z pewnoscia
je odda, jezeli tylko nasi technicy okazy sig tem w czynie,
czem sg juz dzisiaj w swych pogladach i daznosciach®.

Od posiedzen szezuplego grona redakeyjnego, w pokoi-
ku za skladami zyrardowskimi na Tlomackiem ™), daleko
bylo jeszcze do pdzniejszych licznie uczeszczanych zebran
technicznych, ale z tej skromnmej siedziby promieniowaé za-
czolo poczucie zawodowe]j lacznodci. Krzatali sig tez okolo
zalozenia w Warszawie Towarzystwa Technicznego: Taprusz
CrRzaNowsKI %) 1 Wrapvseaw KronExBERG '%). Naplywa-
jace mlode sily, najliczniej ze Szkoly gandawskiej, wy-
tworzyly w 1879 r. nowe pismo, Iniynierye ¢ Budownictwol").

11y Niejaks wskazéwke w tym wzgledzie daje index o0s6b w mej
pracy: Czasopismiennictwo techniczne polskic przed v. 1875, obejmujacy
364 nazwisk, z ktérych 86 odnosi sig do czaséw przed r. 1830, 208
do okresu 1830—1870, a 60 do czterech lat ostatnich: 1871—1874.
Gdy wiec w ciagu poprzedzajacych lat caterdziestu wystgpowalo
z pracami technicznej tresci zaledwie po b-in pracownikéw roeznie, to
w latach 1871—1874 wystgpuje ich rocznie po 15, czyli trzy razy tyle
co poprzednio. Wnosié stad mozna w przyblizenin o trzykrotnem
zwigkszeniu sig w tych latach ogélnej liczby technikéw krajowych.

12) Por. artyku! Stefana Kossutha: W obronie technikéw krajowych,
podany w czasopisSmie Przyroda i Przemyst, N 21 z 26 maja 1874 r.

13) Tytul artykuln wymieunionego w po&rzednim. przypisku. :

1) W r. 1875 adres redakeyi byl ul. Tlomackie Ne 600 « i b
(1 nowy)

15) Tadeusz Chrzanowski w r. 1874/5 poddawal gotowy projekt
ustawy Towarzystwa Technicznego pod rozbiér licznego grona inzy-
nieréw warszawskich, zebranych pod przewodnictwem jenerala Feich-
ner'a, éwczesnego prezesa drég zelaznych W.-W. i W.-B.,, w sali na
dworcu.

16) Wiadystaw Kronenberg, inzynier z paryskiej Szkoly Cen-
tralnej, pomocnik Tadeusza Chrzanowskiego jako inZyniera g?éwne-
go budowy dr. zel. Nadwislaniskiej, interesowal sig Zywo sprawg ze-
spolenia sit technicznych krajowych i ulozyl projekt ustawy Towa-
rzystwa Technicznego, ktérego zatwierdzenie okazalo sig w owym
czasie niemozliwem. W r. 1881 objal wydawnictwo Przegludu 7ech-
nicznego (por. Treyduiestolecie Przegl. Techn. w Ne 1 Przegl. Techn. z r. ).

Iy W stycznin 1879 r. wydawad zaczal w Warszawie inz. W.
Czarliniski czasopismo techniczne p. t. ,Inzynierya i Budownictwo
cywilne, przemystowe i rolnicze. ismo péimiesigczne illustrowane,
dla inzynieréw, wlascicieli fabryk i maszyn, przemyslowcéw, gérni-
kéw, budowniczych, przedsigbiorcéw, obywateli ziemskich i t. p..” Jako
redaktor odpowiedzialny podpisywal je bud. St. Grzywinski., W r.

2
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Podezas gdy w Przegladzie zesrodkowywala sie ogolna dzia-
Inlnosé technikdw krajowych, rvozkladajaca sie jeszcze 'na
przemyst 1 urzedy prawie po polowie!), a uwydatniajaca
w tresci pisma gléwnymi dwoma dziatami: kolejnictwa i cu-
krownictwa; Inzynierya ozywiala. rézne galezie przemysin
1 rzemios!, zwlaszcza gdy nastepnie przez lat pare z mlo-
dziencza energia 1 poswieceniem podtrzymywal to pismo zbyt
wezesnie zgasly StaNiseAw Szararkiewiez.  Sprawa zjedno-
czenia technikow krajowych, w formie mozliwe) przy dweze-
snych warunkach, urzeczywistniony zostala nareszcie z ini-
eyatywy Jozera Seorxrao 1 technicy warszawscy w liczbie
stu kilkudziesigeiu zapisali sig na eztonkdéw Resursy Obywa-
telskiej. Wital ich tam Seporxy serdecznemi slowy, jako da-
wny czionek tego klubu 1 pod jego przewodnictwem rozpo-
czely sig w koneu 1881 r. tygodniowe zebrania techniczne
w Resursie.

Byl to zawigzek obecnego zespolenia technikéw krajo-
wych. Jakkolwiek w zamknigtem kole, nie mogacem wyste-
powac oficyalnie, poruszano tam jednak sprawy przemystowe
i biezgce kwestye techniczne. Odezyty i referaty drukowal
Przeglad. Sl*()lL\_‘\', jako przgdmvnik calggo grona, p'owoly-
wany byl na wiceprezesa pierwszego wiecu technikéw pol-
skich w Krakowie (1882 r.), prezesa drugiego wiecu we Liwo-
wie (1886 r.) 1 w ogdle z zebraniami w Resursie liczy¢ sie za-
czeto, jako z istotnym wyrazem krajowej spolecznosci tech-
nicznej. Cukrownicy, zjezdzajac sie na wiosne 1 w lecie, gro-
madzili sig tam takze 1 wtedy wilasnie utworzyli oddzielny
swdj wydzial w redakeyi Przegladu ®).

Dzialalno$é wszakze kol prywatnych nie mogla dawaé
nalezytych wynikéw. Zwrécono wtedy uwage na ustawg
Towarzystwa popierania przemystu 1 handlu, dopuszczajaca
urzadzanie oddzialéw, w sposéb odpowiedm potrzebom po-
szczegolnych misjscowosei 1 z inicyatywy StErana Kossuria
w Yiodzi w 1883 a Weanvseawa Kisnaxsxieeo w Warszawie
w 1884 r. otwarte zostaly oddzialy Towarzystwa.

W oddziale warszawskim zorganizowalo sie najprzéd
pod wodza Hexryka Wizseka kétko cukrownikéw i zajelo
uporzadkowaniem i ustaleniem swego slownictwa. Technicy
innych specyalnosci, przyjmujac udzial w naradach réznych
sekeyi ?), nie mogli z razu w zadnej z nich zesrodkowaé ogdl-
1880 wydawnictwo objal inz, W. Zukowski, a gdy w koicu tegoz
roku zmarl Grzywinski, na tytule do korca 188l r wymieniani byli
jako redaktorowie: inz. W. Zukowski i bud. J. Swiecianowski. W r,
1882 z poczatku tytul jest bezimienny a od numern siddmego wy-
stepuja jako redaktorowie: bud. St. Adamezewski i inz St. Szafar-
kiewicz. Od numeru dziewigtnastego jako redaktor wymieniany jest
juz tylko Szafarkiewicz, a redakcya zapowiada wydawnictwo Dodal-
e dlie Slusarzy. Odtad pismo zamienia si¢ na popularne, przezna-
czone dla szerszego kola caytelnikéw i wraz z Dodatkiem wychodzi
przez lat dwa. W r. 1885 wychodzi jnz bez Dodallu, poswigcone
gléwnie ziemianom-przemystowcom. W sierpnin t. r. Szafarkiewicz
upadl pod brzemieniem trndnosci, z jakiemi praychodzilo mu walczyé
nieustannie, a wydawnictwo w grudnin t. r. zamkniete zostalo na
numerze 22-im. Wydane siedem tomdw Inzynieryi i Budownictwa
stanowia zbiér wielu prac cennych i daja obraz ruchu technicznego
w kraju w latach 1879 —1885.

1y Wedlug spisu podanego w ])1'osEekcie na r. 1877, na ogdlna
liczbg 30-ciu wspolpracownikéw bylo 28 technikéw przemyslowych,
a mianowicie: 7 mechanikéw, 8 cukrownikéw, 7 innych chemikéw,
3 gornikdw, 3 réznych przemyslowcéw. Nadto zasilalo Preegluyd pra-
cami swemi: 19 inzynierdw, 2 profesoréw i 1 budowniczy. Stosunek
wige technikéw przemyslowych do urzednikéw okreslal sig procen-
towo jak 56 :44.

%) Na zebraniu 16 czerwca 1883 r., cukrownicy dla podniesie-
nia i rozszerzenia dzialu cukrowniczego w Przeglqdzie wybrali na
czlonkow redakeyi swoich przedstawicieli (Por. Trzydziestolecie Prze-
gladu Technicenegy w Ne 1 Przegladu Techn. z r. z.).

3) W projekcie organizacyi wewnegtrznej Warszawskiego Od-
dzialu Towarzystwa p. p. i h., przedstawionym na zebranin ogol-
nem 13 marca 1884 r., ustanowiono poczatkowo pieé sekeyi:

»3ekeya I. Wyroby pochodzenia roslinnego i zwierzgcego, roz-
dzielone na dwie sekcye; do pierwszej zaliczaja sig: tkactwo, gar-
barstwo, fabryki swiec i mydla, fabryki wyrobéw 2z wlosia i szcze-
ciny, papiernie, wyroby z drzewa i t. p.

Sekcya II. Do niej zaliczaja sig: cukrownictwo, gorzelnictwo,
piwowarstwo, mlynarstwo, krochmalnie, olejarnie i t. p.

Sekeya III. Wyroby pochodzenia mineralnego i gérnictwo; do
niej wehodza: kopalnie, hutnictwo, wyroby 2z metala i wszelkich
cial kopalnych, produkty i przctwory chemiczne.

1906.

nej pracy kolka zbierajacego sig w Resursie. Dopiero gdy

z usunigciem sig SrorNrGo, z powodu choroby, poprzedzaja-
ce) Jego zgon w r. 1888, rozluznila sig organizacya tych ze-
bran, utworzylo sie w Sekeyi III-¢j*) kolko techniczne *)
1 rozpoczely regularne zebrania wtorkowe. W r. 1890, prazy
nowej organizacyi Oddzialu, powstala Sekcya techniczna,
tworzaca w dalszym ciggu gléwne ognisko wspélnej pracy
technikéw krajowych.

Obchodzace ogdl sprawy techniczno-przemyslowe, roz-
trzgsane dawniej w zamknigtem kole w Resursie 1 nieotrzy-
nujace dalszego biegu, zaczely teraz by¢ opracowywane pu-
bhicznie i wnioski przedstawiane wladzom. Technicy, pra-
gnacy przyjmowad czynny udzial w pracy spolecznej, naply-
waé zaczeli liczniej do Sekeyi 1 w r. 1899 uczestniezylo ich
w nie] przeszlo caterystu®). Popierajagc w swym zakresie
interesa przemystu, jednoczesnie zapoznawali spoleczehstwo
z krajowemt sifami technicznemi i wyrabiali dla nich uzna-
nie. Ogél pojal szybko znaczenie naszego zawodu w pracy
spolecznej, jak tego dowiodlo jednomyslne zyczenie otwarcia
w Warszawie Politechniki, urzeczy wistuione w r. 1899. Przed-
tem jeszeze zyskalisSmy w Dabrowie srednig Szkole Gorni-
cza ") a w Warszawie, dzigki rozumnej ofiarnosci Hirorira
WawerBerGa 1 Staniseawa Rorwaxpa, prywatng Szkole
Techniczna $rednia ®), ktdrej potrzebe wskazywal Frzeglad
juz od r 1880 9).

Dla rozpatrywania kwestyi specyalnych swego zawodu,
utworzyli technicy w lonie Sekcyi delegacye: mierniczg, bu-
dowlana, pracownikow technicznych 1 elektrotechniczng
a nadto w r. 1900 zadozyli Kase przezornosci i wzajemnej po-
mocy osob pracujgcych na polu technicznem 1°). Obok Prze-
gludu powstala w 1893 r. Gazeta Cukrownicza. W Dabrowie
pracowala Sekeya gornicza, przy ktérej z dzialu gérniczego
Przeglgdu Technicznego wylonil sie niedawno Przeglagd Gor-
niczo-Hutniczy. Mnozyly sie wige pojedyncze kélka i grupy,
ale wciaz odezuwali technicy brak pewnego silniejszego we-
z}a, organizacyi jednoczacej rozproszone usilowania rozwoju
si technicznych krajowych.

(D. n.).

Teliks Kucharzewsks,

Sekcya IV obejmie rekodzielnictwo, oraz. przemyst drobny
wiejski i miejski.

Sekcya V. Komunikacye, handel, statystyka przemyslowa
i rolnicza, obejmujaca: drogi zel., szosy, drogi wiejskie, splawy, regula-
cye rzek, handel wewngtrzny i zewnetrzny, kwestye celne i podat-
kowe, instytucye kredytowe i ubezpieczen, prawodawstwo handlo-
we i t. p.*.

1) Zarzad Sekcyi III-ej stanowili: Konstanty Rudzki prezes,
Maciej Paszkowski wiceprezes, Feliks Woyciechowski sekretarz.

%y Zarzad koélka technicznego, z ktérego w r. 1890 powstala
Sekcya Techniczna, stanowili: Maciej Paszkowski prezes, Feliks
Woyciechowski wiceprezes, 1imil Sokal sekretarz.

5) Zarzad Sekcyi Technicznej od r. 1895 skladali: Kazimierz
Obrgbowicz prezes, Wiladystaw Marconi wiceprezes, Edward Wawry-
kiewicz bibliotekarz i Tadeusz Krzyzanowski sekretarz, Liczba czlon-
kow, wynoszaca w poczatku 1895 r. 176, doszla w 1899 r. do 428,

7y Szkola goérnicza w Dabrowie, otwarta w r. 1899, ksztalci do-
zorcéw robot w kopalniach (sztygaréw) i hutach (hutmistrzow). Kurs
jest cateroletni. Dwie wyzsze klasy maja oddzialy: kopalniany i hu-
tniczy.

y*‘) Szkola techniczna $rednia Wawelberga i Rotwanda powstala
w r. 1895. Pierwszym jej dyrektorem byl Maurycy Mitte, b. profe-
sor Instytutu Gdrniczego petersburskiego.

% W r. 1880 mysl zaloZenia wyzszej szkoly technicznej w Wanr-
szawie poruszyl Zygmunt Michalowski, piszac w Przeglqdzie (8. XI,
str. 805) o jej potrzebie i zalecajac jako wzor Szkolg Centralng pa-
ryska. Maryan Baraniecki w Alenewm (por. przyp. 6a) naszkicowal
wtedy projekt, powtdrzony w r. 1897 przez p. Anopowa w Petersbur-
gu, otwarcia szkoly, podobnej ustrojem do Politechnicznej w Paryzu.
Redakeya Przegladu, trzezwo rozwazajac srodki, zaznaczala (t. XII,
str. 212) pilniejsza potrzebe szkoly technicznej sredniej, stawiajac
motyw, iz ,brak drugorzednych sil technicznych najwiecej daje nam
sie we znaki i najtrudniej w tym kierunku walczyé nam przychodzi
z zywiolem cndzoziemskim®,

19) Okolo zatozenia IKasy przezornosei i wzajemnej pomocy
krzatali sig budowniczowie warszawscy jeszeze w r. 1875. Pézniej,
w r. 1887 zajmowal sig ta spraws Teofil Lembke. W r. 1895 pod-
niést ja Feliks Rycerski; Sekcya Techniczna wybrala komisye, z kt6-
rej wylonilo sig grono zalozycieli i przeprowadzono zatwierdzenie
ustawy. Pierwsze zebranie czlonkéw Kasy odbylo sig 12 grudnia
1900 r.
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Droga zel. miejska w Paryzu.

(Métropolitain de Paris).
Opracowal Edward Bialkowski, inz.

(Ciag dalszy do str.

Linia Ne 2 (Obwodowa Pdfnocna). ;
Linia zwana Obwodowa Pélnocng (rvs. 16) (fr. Circalaire
Nord) stanowi jakby luk elipsy, ktorej osig jest linia Nb 1.

Plun vgilny lnid Obwodowej Polnoene).
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po raz drugi linig N\ 8 i konezy sie stacya kratcows Place
de la Nation, gdzie schodzi sie z linig No 1.

Dlugosé linii, o ktérej mowa, wynosi przeszio 12 km.
Linia ta przecina 23 dziclnice, o ludnosei przeszlo milionowe;j.

Linia N 2 zbudowana jest czgécia w tunclu, czescla na
wiaduktach. Ze wzgledéw ekonomicznych tunel byl bardziej
pozgdany, wige wiadukty budowano tam tylko, gdzie wzgle-
dy wygody i techniki zdawaly sig nie pozwalaé na budowe
tunelu. Linia M 2 przecina linie drég: Wschodniej i Pétnoc-
nej, ktore juz sy przeprowadzone w przekopie. Prowadzenie
w tych miejscach tunelu naraziloby na umieszczanie stacyi
bardzo glgboko, co mznanc za niedogodne (tak np. stacya
nrue d'Allemagne znalazlaby siq 19 m pod powierzchnia
ulicy), a poniewaz i ze wzgledow technicznych wydawala sig
budowa tunelu w tych miejscach i pod kanalem St, Martin
trudna, przeto po dtugim namysle wybrano wiadukt, ktérego
dlugos¢ mozliwie ograniczono do 2071 m (t. j. zaled wie na iy
calej dlugosei). Przecigeie linii drogi Zachodniej ze wzgledu
na_glgbokosé tunelu, w ktérym biegnie ta droga, mozliwe
bylo bez uciekania sig do wiaduktu (rys. 17).

Czesei podziemne linii No 2 sg tak samo zbudowane jak
linii N& 1. Wysokosé tunelu powigkszono o kilka ¢m. % no-

Preecicele dr. Zel. migjskiej 3 dr, el. Zachodniq. (Skala 1:400).
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Métropolitain

%, Nisza bespicczenstwa

Liniami kropkowanemi oznaczono stare kanaly i rury.

Rys. 17.

Przecigele poprzecane wykopu ge stropem o wiqzanin zelaznenm.

L E _3.67'44__
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Przecigele popreecine wylkopu oluwartego.
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Rys.>18.

Z planu (rys. 16) widzi'my, ze linla ta, zaczynajgca sig pray
Porte Dauphine, przecina zaraz pray swym poczgtku na pla-
cu de I'Etoile linig Ne 1, poczem, przechodzac przez szereg |
ulic i bulwaréw, przecina jeszcze linie Ne 31 4, nastepnie |

Rys. 19.

wych typow konstrukcyjno-budowlanych mamy tu do zazna-
czenia: wykop o stropie z wiazaniem zelaznem wykop otwarty.

1) Wykop o stropie z wiqzaniem zelaznen zastosowano
przedewszystkiom pray pracjsciach z wiaduktdw do tuneléw,
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laznem. Wigzanie metalowe (rys. 18) podobne tu jest zupel-

mianowicie od miejsca gdzie wykop moze byé juz praykryty,
nie do wigzania, ktére$my opisali poprzednio (por. rys. 10).

a jest jeszeze za plytki do sklepienia normalnego, do miejsca,

Rys. 20. (fz¢8¢ gorna kolumny podporvicej
2 stodethanma,

- -

43080
0

Prrzecigeie ab.

Rys. 24. Rys. 25.

2) Wykop otwarty (rys. 19) spotyka sig tylko przy przej-
$ciach z podziemi na wiadukty, mianowicie od wiaduktu do
wykopu przykrytego.

w ktérem mozna juz zaczgé tunel normalny. Pozatem rodzaj W czesel napowietrznej widzimy kilka typdw konstruk-
ten podziemia wzyty byl tez tam, gdzie falistosé danej ulicy = cyi, a mianowicie: wiadukt normalny, wiadukt z przeslami
przyblizala zanadto jej powierzchnig do konstrukeyi pod- | o rozpietosei 75 m i stacye wiaduktowe.

Wiadukt nad ul. d Allemagne.

Rys. 26.

1) Wiadukt normalny. Przy projektowaniu toréw na-

ziemnej; w celu unikania spadkéw, zamiast zaglebiaé tunel, |
powietrznych bardzo waznym wzgledem bylo to, aby jak naj-

budowano w tych miejscach tunel ze stropem o wiazaniu Ze-
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utrudniaé ruch na ulicach 1 jak najmniej misjsca za-
biera¢. Przytem starano sig, azeby tory lezaly mozliwie niz-
ko ze wazgledu na oszezednosé i wygode dostepu do stacyi;
pod wiaduktami za$ nalezalo mie¢ dostateczng wysokosé dla
przejazdu wszelkich powozéw ulicznych. Ostatecznie przy-
jeto jako minimum o'dlegloélm od bruku do spodu wiaduktu
5,20 m. Diwigary wiaduktéw sa kratownicami pojedyncze-
mi, 0 pasie gérnym parabolicznymn.

maniej

' zalozono sklepienia.

Belek ciaglych unikano |
ze wzgledu na zly grunt, mogacy wywola¢ miejednakowe |
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Na utworzonej w ten sposéb podstawie
dano warstwg betonu dla zapelnienia pach sklepien, przyczem
wierzeh warstwy betonowej ma pochylenia, zapobiegajace
$ciekaniu wody ku s$rodkowi pomostu. Beton pokryto wy-
prawg cementowa, o grubosel 2 ¢m. Na tej warstwie beto-
nowe] lezy podloze zwirowe, na ktérem spoczywaja tory.
Sposob ukladania toréw na podlozu bardzo dodatnio wplywa
na tInmienie loskotn i zmniejszenie drgan zaréwno same]
konstrukeyi jak i poblizkich budynkdw.

Wiadult nad ul. & Allemagne.

Rys. 27.

osiadanie fundamentéw. Dzwigary w jednym koncu spoczy-

waja na siodetkach rolkowych. Wiadukt ppie.ra 1§ na k.o-
lamnach z zelaza lanego (rys. 20—23) za wyjatkiem tych nie-
wielu miejse, gdzie wzglad na stalosé budowy'nakazywal za-
stosowanie filaréw murowanych. Przesla wiaduktu s3 nie-
jednakowej diugosci, ze \nglqdu na niegqunos'é stosowania
sig do przecinanych arteryi ruchu; przecigtna dlugosc¢ wyno-
si 92 m, wahajac si¢ w granicach od 19 do 45 m. Po'moslg
wiadnktu sklada sig z belek poprzecznych, pomiedzy ktéremi

Co do sciekdw, to, jak wspominalismy wyzej, plyna one
srodkiem pomostn; co pewna odleglosé odpowiednie otwory
pozwalaja na przedostawanie sig wody do rynien, przepro-
wadzonych wzdluz osi wiaduktn, lecz pod pomostem. Rynny
te laczone sa ze $ciekami umocowanymi na kolumnach pod-
porowych. Rys. 22, 24 i 25 dostatecznie objasniaja cale urza-
dzenie $ciekéw. Na rys. 26 1 27 wyobrazony jest w widoku
z géry 1 z dolu wiadukt nad ul. d"Allemagne.

(C. d. n.).

Przeglad wystaw, konkursow, kongresow i zjazdow.
Pierwsza wysfawa berliiska wyrobdw z gliny, cemenfu i wapna.

TII ).

Dzial maszynowy oduosnie do w-las'ci\\"ycb' cegielni reprezen-
towany byl na wystawie berlinskiej bardzo silnie, szczegdlnie zas
pod wzgledem pras do cegiei, ktérych byfo t:.ak duzo, Ze’ zalety pras
i ich réznice, wskazywane przez poszozego]ne fn’brykx, sauwaiyé
czesto bylo mozna tylka po bardzo p'ilnem i szczggolowem zbadaniu
maszyn. Ddzial produkeyi cegiel pmskowo-\\'aplex?nych, tak obe'c-
nie wspaniale sig przedstawiajacy, byl na \vysta\\:le w pordwnaniu
% dziatem maszynowym reprezentowany w zakresie bardzo skrom-
nym, Zato nadl;podziemmie szeroko 1'0'/.post'a’1~1:a ~1Q pro@ukcya ma-
szyn do wyrob6w z cementu, produkeya dosé Scisle zwigzana z fa-
brykacya cegiel piaskowo-\vapienn_ych. Ze \vzglqdu na !:)rak miejsca,
7z posrod maszyn wystawionyeh mozemy podaé tylko kilka praykia-
déw typowych. . + 0 '

Wiadomem jest, ze pray wyrobie cegiel piaskowo-wapiennych,

N Dziaty I i II byly drukowane w Przegl. Techn. w r. z,
w NeNE 47, 48, 49,

jezeli rezultat ma byé pozadany, potrzeba kazda cegle stloezyé
oddzielnie i to pod znacznem cisnieniem. Zasadniczo sg tu sto-
sowane dwa typy maszyn, mianowicie albo prasy o stole obra-
cajacym sie, albo tez tluczkowe. Jedng z pierwszych wystawila
firma ,Adolt Schaefer”, G. m. b, H. w Wittenbergn. Prasa ta,
poruszana bezposrednio przez silnik elektryczny, podana na rys. 1,
posiada stél okragly, spoczywajacy na plytach stalowych utwardeio-
nych i obracajacy sig na okolo pionowej osi nieruchomej; stét ma
w sobie pewng ilo§é form. W pewnych odstepach czasu stol sig obra-
ca i kazdorazowo, gdy obrdci si¢ automatycznie na jedna daiatke po-
migdzyformowa, nastgpuje pewna przerwa, podezas ktorej dokony-
wajg sig czynnosci stloczenia cegly, napelnienia jednej formy i wy-
jgcia jednej gotowej cegly przez robotnika »bstugujacego maszyne.
Kazda forma jest wpasowana do vddzielnej skrzynki i posiada twar-
de jak szkto wkladki stalowe. Obrét stoln odbywa sie absolutnie
bez uderzen. Tlok posiada ukryty dluga kierownice, zabezpieczajacy
doktadnie tloczenie pionowe, ktore przy cisnieniu od 60000 do
| 75000 ky daje wyréh bez wad o krawedziach ostryveh, Dobre dziala-
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nie prasy wykazywane bylo na wystawie na przykladsie sprasowywa-
nia piasku stabo nawilzonego. Napelnienie formy masa piaskowo-wa-
pienng uskutecznia mieszarka wieloskrzydlowa. Skraydla miesza-
Jace skiadaja si¢ # zelaza plaskiego, wygigtego, na ukos pray-
twierdzonego érubami, dajacego sig po zuzyvein w latwy i tani spo-
s0b zastapié nowem,

Rys, L.

Ze jednak piasek brany do wyrobu nie posiada stale réwnego
ziarna 1 jednakowego stopnia wilgotnosci, a dobre przemieszanie
piasku i wapna ma wplyw wielki na jakos$¢ cegiel, przeto musiano
prasg zaopatrzy¢ w taki przyrzgd do napelniania form, ktory sie
tatwo daje nastawiaé, przez co przerabiany materyal moze sie stale
dostosowywad do ci$nienia, a otrzymywane cegly sg stale jednakowej
dobroci. Mechanizm tloczgey sklada sig z dZwigni nierdwnoramien-
nej, wprowadzanej w ruch przez silny mimosréd. (Gdyby nastapilo
przeciazenie prasy wskutek falszywego nastawienia przyrzadu na-
pelniajacego, albo tez wpadniecie ciala obeego do formy, to wtedy
zaczyna dzialaé automatycznie prayrzad zabezpieczajacy, ktory pray-
tem zapobiega uszkodzeniu drogich czesci maszyny.
potrzebuje mocy 6 k. p.

Fabryka budowy maszyn i okretéw i odlewnia Br. Sachsen-
burg w Roslan nad Elbg wystawila prase o obracajacym sig stole,
uwidoczniong na rys. 2, Ta prasa trzonowa, o stole obracajacym
stg, posiada osfoniony mechanizm z dzwigniami kolankowemi, po-
miedzy ktéremi sa dwa kolanka czotowe. Dolny punkt oparcia mie-
Sci sig w stalugach prasy, Koniec gérny kolanka jest rochomy
w kierunku pionowym i opiera si¢ na przecunicy zelaznej, zwigzane]
za pomoca dwoch wigzadet 1 przecznicy dolnej. Przecznica ta
na siodle swojem ma jeden wyskok, nmieszczony dokladnie pod trzo-
nem formy znajdujace] sie pod cisnieniem i drugi wyzszy pod trzo-
nem Jormy, zawierajacej cegle juz gotowg. Gdy przy podnoszeniu
sig przecznicy pierwszy wyskok uskutecznia Sciskanie formy, drugi
wyiszy wyskok w tymze czasie wypycha z poprzednie] formy cegle
gotowa. Giowka wyzej wspomniane] dzwigni kolankowej otrzymu-
je ruch albo od korby. albo od korbowodu, przy takim jednak ukla-
dzie, ze ruch gléwki d#wigniowej, a zarazem przecznicy i tizona
prasy na chwilg przed osiagnigeiem najwyzszego punktu cofa sig
nieco i potem dopiero podnosi si¢ do punktu najwyzszego. Mate-
ryal nasypany luzem w forme, praykryta pokrywa, sprasowywa sie do
pewnego stopnia przez ruch trzona, ktéry z poczatku predko idzie
do géry; nastepujace potem colnigeie sig trzona daje czas i moznosé
wyjseia powietrzn Scisnionemu, zawartemu w materyale luzno na-

PRZIGLAD TICHNICZNY.

Taka prasa .

1906.

sypanym. Przytem powstaja na powierzchni pewne rysy, ktore
usuwa nastepny silniejszy docisk trzona, wydajacy juz cegle gotowa,
wolng od peknieé. Gdy stoél sie obroéci na jedng dzialke, forma
7 taky cegly zatrzyma sig nad wyzszym wyskokiem przecznicy 1 ce-
gla przezen zostanie wypchnigta do gory. Gdy trzon podniesie sie
o tyle do géry, ze $wiezo sprasowana cegla lezy luino, a wierzch
trzona znajduje sie na jednym poziomie z gérng
powierzchnia stoln, wtedy zaczyna dzialaé¢ ob-
racajacy sig okolo osi pionowej stolu prayrzad
przechwytujacy, ktory zatrzymuje trzon w jego
polozeniu gornem. To trwa dotad, dopdki cegla
gotowa nie bedzie reeznie zdjeta 1 dopdki forma
nie podejdzie pod aparat napelniajacy. Aparat
napelniajacy mozna zatrzymaé niezaleznie od
prasy, przez co przed zabrzymaniem prasy moz-
na wyrobi¢ materyal nasypany juz w formy
i oproznié wszystkie formy.

Ta sama firma wystawila prase walcowy
do cegiel o waleach wyciskajacych beczkowatych
lub tez ksztaltn stozka podwdjnego; prasy te
maja wydawaé z siebie materyal Scisle jednolity.

Fabryka maszyn i odlewnia (. Polysius
w Dessau obok prasy o stole ruchomym i budo-
wie poprzednio opisane], wystawila.jeszcze prase
ubijakowy, podang na rys. 3. Sprasowywa-
nia cegiel dokonywujg dwa ciezkie ubijaki,
ktore jednoczesnie, ale niezaleznie od siebie,
opadajg na dél. Stale sprasowuja si¢ jednocze-
snie dwie cegly, prayczem kazda cegla otrzy-
muje dwa uderzenia. Cegly sprasowane wypycha
trzon dolny do géry, skad je zgarnia na blache
przednig suwak opadajacy. Zaleta prasy jest to,
ze wysokie ciSnienie przenosi si¢ bezposrednio na
fundament przez kowadlo i plyte fundamentows,
gdy w innych systemach do tego sluza réine
wigcej lub mniej skomplikowane mechanizmy
dzwigniowe. Ciezkie ubijaki maja dwie dlugie
kierowniee, podnosi za$ je tarcza z wyskokami
ze stali lanej. Przy obrocie tarczy wyskoki na-
ciskajag na rolki, umieszczowe w $rodku ubija-
kéw i podnosza je do géry, potem zas rolka ob-
suwa sie z wyskoka 1 ubijak spada swobodnie.
Stol posiada dwie skrzynki formowe stalowe lane, wyloZzone twar-
demi plytami stalowemi. Wyjmowanie skrzynek formowych i wkla-
danie ich w stél prasy swraz ze zmiang wkiadek stalowych daje sig
uskutecznidé w ciggu parn minut kilkoma rekoczynami. Iorna na-
pelnia sie przez suwak, otrzymujaey ruch od mimosrodu, umieszezo-

nego na wale gléwnym. za posrednictwem silnej dzwigni. Suwak
napetniajacy lezy na kulach, na jego wigc przesuwanie zuzywa sig
sity niewiele, Trzony dolne, wypychajgce do géry cegle juz spra-
sowang wprowadza w ruch wal gltéwny przez dwie tarcze z wysko-
kami i zwykly mechanizm dzwigniowy. Do predkiego wylaezenia
cigzkich ubijakéw stuzy w prasie specyalny przyrzad przcchwytuja-
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¢y, wprowadzany w ruch silng raczka kuta zelazny, umieszezong
w blizkosci robotnika, obslugujacego prasg, co umozliwia natych-
miastowe wprowadzenie w dzialanie powyzszej przechwytni. .Ub.i---
Jaki sa ogrzewane para; to zapobiega ncigzliwemu przyczepianiu sie
zaprawy do powierzchni ubijaka. .

Ta sama firma podaje liczne fotografie i rysunki piecéw rota-
cyjoych do wypalania cementu, budowanych przez nig w ciggu dhu-
giego czasu; nie moZemy jednak zajaé sig tu ich opisem, bo to \\Ifyszlo—
by daleko poza ramy zamierzonego sprawozdania, Nalezy jednak
wspomnieé o wystawionych przez firme mitynach wahmlh)w‘\i('h.7
budowy bardzo celowej, o mlynach kulowych z .I)ﬂtelltO\\’?lll_)'llll
przyrzadami zasilajgeymi i nakoniec o silnych 1111;1'2(173;11‘!(;1(5]1.(Io
miazdZzenia bardzo twardych materyaldw, jako to: bazaltu, granitu,
porfiru i innych. : : -

Aparatéw potrzebnych do wyrobu ce:glel p.mskowo-wnplel_r
nych, jak np. kotléw do suszenia i parowania ({eglel' na \\’yStf?\Vle
prawie nie bylo. Gléwnie za$ bl'al\:lo znanej fll'l}]).' Olsze\\'§lclogo
z Berlina, ktora ciggle jeszcze zajmuje pierwsze miejsce w tej dzie-
dzinie, _ -

Aparaty do wyrobu cementu poza \\:spomm,:m:“u'/: firma Pol:y-
sius’a wystawily jeszcze firmy: Piccard Picte & Co. z Genewy i fa-
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bryka T-wa akeyjnego budowy maszyn i mlynéw G. Luther’a ‘

w Brunswiku; obie wystawity glownie rozdrabniarki do k.ru.szenia ma-
teryatéw twardych. Pierwsza firma \\'yshz%\vila nowg miazdzarke, dru-
ga za$ rozdrabniarke walcowg do kamieni, a procz tego intyny: ruro-
wy i kulowy bardzo ciekawej budowy; 7ze :]ednak mlyny te }n:my
tylko moga mied zwiazek z ceglarstwem, wiec dla braku miejsca
pominiemy je w opisach. i . L

Co sig tyczy przemyslu cementowego, k’bory u nas i w besa:
stwie posiada wigksze znaczenie, to zauwazyd .nale'/,_v, %e przem_\\r:
ten byl na wystawie reprezentowany przez.hczne maszyny. = Na
czele idzie firma Dr. Gaspary & Co., posiadajaca w ‘\[z}rkstadt pod
Lipskiem cementownig piewszorzgdnego anaczenia. Procz. m;.]S'/,'_)'r'l_Y
do wyrobu cegiel piaskowych murowych i dachéwek .budzda_]esuiﬁe
zaciekawienie prasa do kamieni sztucznych, z urza,dzen'lem dc.) wyrobu
plytek cementowych jedno- i wielobnrwn_.ych., — zaciekawienie tem
wigksze, ze wyréb dachéwek i ich zabarwianie byty demo'nstrcf)w‘ane
na wystawie. Maszyny wlasciwe sa stosunkow’o ?ame, : 0} my
jednak do wyrobu dachéwek wielobarwnyeh, choé nie })ale(') lSQ
zawite, wypadaja do$é drogo. Wyréb podobnych ce'glel \v-{elo-
barwnych odbywa sig w ten sposéb, ze po uprzedniem s‘[,.)ll..aso‘-
wanin materyalu zwyklego proszek barwny nasypany na nawilzona

Rys. 4.

mase poddaje si¢ sprasowaniu dodatkowemu. ktére weiska barwnik |
w 7'?1)1;1\@ cementowa mniej lub wigeej gleboko i tem nadaje trwale | wych znajduje sig jeszeze na
A8 >

i pigkne zabarwienie. To tez wyrabiane przez fabryke formy
< 4 o

-1

<l

Rys 3.

do rur cementowych, formy do ubi-
jania, wykroje i podoby, oraz wy-
konane za pomoca tych form wyroby
na wystawie bedace, budzily stale
zaciekawienie, co dowodzi najlepiej,
Ze przemyslt cementowy nabral zna-
czenia pierwszorzednego.

Formy i aparaty proponowane
przez rézne firmy do wyrobu cegiel
cementowych, dachéwek, plytek ce-
mentowych i t. p., recznie albo tez
maszynowo, czgsto zasadniczo réznig,
sig od siebie, tak, ze pod tym wzgle-
dem wiele tu jeszcze IZeCLy wymaga
dluzszych wyjasnien. Co Jjedna fir-
ma podaje jako dobre, druga pote-
piait.d. Wogdle jednak daje sie
zauwazydé coraz wiecej dazenie do za-
miany na maszynows pracy recznej,
ktora jednak w wielu razach nwazana
Jjest jeszeze za korzystniejsza.

Niezaleznie od tego widag Jje-
szcze wiele przyrzadow, ktore w ich
prymitywnem uksztaltowaniu  nie
méwia weale o wysokim stanje tech-
niki. Nalezy sig jednak spodziewad,
iz lata najblizsze sprowadza zmiang
zasadniczg pod tym wzgledem,

maszyn do wyrobu towaréw cemento-
stopniu dogé nizkim, jedna galaz tego
przemysh, a mianowicie wyréb maszyn do mieszania cementu osiagnela

Gdy dzial fabrykacyi
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znaczny stopien doskonalosci; ¢zynnosé ta za$ jest wazna, bo grun-
towne i dokladne przemieszanie i ntrzymanie nalezytego stosunku
wplywaja bezposrednio na zewngtrzny wyglad i trwalosé wyrobu.
[ tu trzeba zanwazydé, Ze rézne fimy cheg w rézny sposoh osiagnad
cel pozgdany.

Opiszemy jedynie krotko mals mieszarke, wyrobiong 1 wysta-
wiong przez firm¢ R. Aebi & Co. z Zurychn, a podang na rys. 4.
Maszyna sklada si¢ z bebna, obracanego przes motor, albo tez przez
pednik rzemienny; w bebnie uskutecznia si¢ doktadne przemieszanie
materyalow za pomocyg kul, tam si¢ znajdujgeych, Obie polowki
bebna, o ksztalcie silnych miednic, taczy si¢ zewngtrznymi grzebie-
niami, na zlgczu dobrze uszezelnionymi. W celu oprézniania bebna
jedna z polowek jest ruchoma na wale w kierunku poziomym i moze
Ly¢ odsunieta automatycziie za pomoca wylaezenia. To wylaczanie
daje sig uskutecznié bez przerywania rvuchu obrotowego, t.j. pray
dalszem stalem mieszaniu, Maszyna wystawiona byla przytwier-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1906.

dzona na wozku, a bgben poruszany byl przez maly motor wybucho-
wy, umocowany na tym samym woézku; moznaby takize zastoso-
wad elektromotor tam, gdzieby obecnosé pradu elektryeznego czy-
nifa to mozebnem. Na skutek takiej budowy maszyna daje sig za-
stosowad nie tylko wewnatrz fabryki, ale takze i w wielu innych ra-
zach, jak np. przy betonowaniu ulie, lub pokrywaniu ulicy astfal-
tem na podkiadzie betonowym i t. p.

Wogdle, wystawa byla bardzo ciekawa nie tylko pod wzgle-
dem teoretyczuym, ale i pod praktycznym, szezegdlniej zas w dziale
urzgdzen maszynowycl, nalezy wige uwazaé, ze ndala sig ona pod
kazdym wzgledem. Warto jednak byloby powtérzyé taka wysta-
wg po latach kilku, aby zbadaé postepy w nowych dzialach prze-
myslu, ktore niewatpliwie sig okazg, a mianowicie w dziale wyrobn
cegiel piaskowo-wapiennych i wyrobow z cementu.

K. Ossowskz, inz.
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KKope¢ St. Krotki podreeznik dla blacharzy, z rysun-

kami w tekscie, opracowany wedlug dziel obeych. Wyda-
wnictwo Zgromadzenia blacharzy w Warszawie. 1905b.

Rozdzial I podrecznika ohejmuje nauke o liniach, fi-
gurach plaskich i brylach, ktérych poznanie jest niezbedne
przy obliczaniu i rysowaniu form (rozwinigé); rozdz. II-- o kre-
sleniua figur plaskich; rozdz. III—sposoby przedstawiania
przedmiotu na 2-ch plaszezyznach (poziomej i pionowej);
rozdz. IV —sposoby przedstawiania réznych przedmiotéow
na 2-ch plaszczyznach, z kresleniem rozwinigé tych przed-
miotéw; rozdz., V—o miarach metrycznych (dziesietnych);
rozdz. VI-—o mierzeniu i obliczanin diugosci powierzchni
1 objetosci; rozdz. VII—sposoby zrobienia naczynia zadanej
objetosci; wreszcie rozdz. VIII zawiera tablice srednic, okre-
gow 1 powierzchni kél, tablice wskazujgce jakich wymiaréw
powinno byé naczynie danego ksztaltu i zgdanej objetosci
1 tablice sinzgce do obliczania powierzchni i objetosci. Jak
widad z powyzsze] tresci, jest to podrecznik przewaznie mate-
matyczno-geometryczny. fiatwy 1 dostepny wyklad, staranne
rysunki i dobér zadan, w ktérych uwzgledniono wypadki naj-
potrzebniejsze dla blacharza (rysowanie i rozwinigeia latarn,
naczyll, przecigé gzymséw, rynien i t. p., dalej, obliczauie po-
wierzchni dachdw prostych 1 bardziej zlozonych, obliczanie |

objetosci konewek, wanien 1it.p.) sprawiaja, 1z podrecznik,
o ktérym mowa, bardzo dobrze moze spelnié swe zadanie—
zaznajomienia rzemieslnika z dzialem jego zawodu dosy¢ tru-
dnym dla niego, jako dla ezlowieka oddanego przewaznie
pracy fizycznej. Sumienne i umiejgtne opracowanie chlubnie
$wiadezy o autorze, z ktérego praca pismiennicza po raz
pierwszy sie spotykamy.

Wydanie podrecznika bardzo staranne, druk dobry, pa-
pier mocny, rysunki czyste i wyrazZne sprawiajs, ze ksigzke
7z przyjemnoscig bierze sig do reki.

Zaznaczamy przytem, ze Zgromadzenie blacharzy
w Warszawie, ktérego staraniem w mowie bedacy podrecz-
nik byl wydany, utrzymuje kosztem swoim starannie prowa-
dzong szkole rysunkowsg dla blacharzy. M. L.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Blauth Jan, inz. dr. Potrzeba nauczania w sprawach melioracyi w kra-
ju. Odbitka z ,Rolnika®. Lwow 1905.

Libanski Edmaud. W Kkrainie szkla i jedwabiu. 1) Szklo, 2) Je-
dwab. Ilustrowane szkice popularne. Tomik IV. Lwoéw 1906.

Yogel E., dr. Podrecznik fotografii praktycznej. Przewodnik dla ama-
toréw izawodowedw, Opracowal wedlug 14 wydanianiemieckiego
St. Szalay. Berlin, Gustav Schimidt (dawn. Robert Oppenheim).
Warszawa (Gebethner i Wolff), Krakéw (Gebethner i S-ka) (b. 1.).

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Ztgcze szynowe na podktadach podwajnych.

W r. 1901 i nastepnych byly w okregu Katowickim drog ze-
laznych panstwowych pruskich wykonywane pod kierunkiem dyre-

ktora GELBCKE'Go do$wiadczenia poréwnawcze nad zigezami szyno-
wemi na podkladach #elaznych podwéjnych i na dwéch polaczonych ‘

ze sobg podkiadach drewnianych. O wyniku tych doswiadezen czer-
piemy z Zentralbl. d. Bawverw. (Nr. 69 r. z.) nastepujace dane: |

Uzyte do préb podklady podwojue Zelazne maja szerokosci 492 mm
(rys. 1), kazdy za$ podklad drewniany podwdjny sklada sig z dwéch
podkladdow sosnowych, mocno zlaczonych ze sobg pieciu tyblami ze-
laznymi, Ksztalt tybli 1 ich rozklad widoczny jest # rys. 21 3.
Szyny w torze ukladano juz to na oddzielnych podkladach, prazy-
czem konce szyn nie sa podparte (rys. 1), juz to na jednej wspodlnej
podkladce, 20 mm grubej (rys. 2), prayczem tworzyl sig rodzaj zlg-
cza podpartego. Oba sposoby podparcia probowano na podktadach
zaréwno zelaznych, jak i drewnianych, a dla poréwnania z wrzgdzo-
nemi w tym celu czterema dziatkami prébnemi, o dlugosci po 300

Rys. i

do 400 m, ulozono tejze dlugosci dzialki ze zwykla budowa wierzch-
nig o podkiadach drewnianych i zelaznych. Z rysunkéw widaé, ze
konce szyn polaczone byly moenemi Iubkami,

Dziatki probne urzadzono na wiosng r. 1902. 0Od poczatku
spostrzezen uplynelo juz z gbra tray lata i po kazdej z dzialek prze-
szto 20 000 —26 000 pociggdw, co daje okolo miliona uderzen kol
na kazde zlacze. \Wobec stosunkowo krotkiego czasu spostrzezen,
nie zdolano jeszcze oznaczyé rézpicy w kosztach ntrzymania toru
przy zlaczach proboych w pordwnaniu ze zlaczami zwyklemi; jednak-
ze juz obecnie zauwazono wyraznie, ze kofice szyn w zlaczach na
podkladach podwdjnych zuzywaja sie znacznie mniej anizeli w zly-
czach niepodpartych (wiszacyceh) typn zwyklego.
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Polaczenie podkladéw drewnianych tyblami okazalo sie friva-

lem; po trzech iatach w zadnym jeszeze podkladzie tyble sig nie

obluzowaly, Podklad podwojny pracuje jak jeden podklad szeroki,
€0 zauwazouo wyraznie pray przechodzeniu pociggn. Nadto stwier-
dzono najzapelniej, ze podbijanie podktadéw podwéjnyeh nskutecz-
niaé sig daje latwo i dokladnie.

Dyrektor GrrBckE: sadzi, zZe korzystnem byloby stosowanie
podklad'(')\\' podwéjuych, zelaznych i drewnianyech, nie tylko pod
ztaczami, leez i jako podkladéw posrednich, albowiem podk]ad_\'.sze_-
rokie przenosilyby eisnienie na podsyp (balast) znacznie jednostajnie]
i znosilyby obeigzenie znacznie wigksze anizeli zwykle podklady po-
jedyneze. Dla wzmoenienia budowy wierzchniej, niezbgdnego wo-
bec zwigkszajacveh sie coraz barduiej cisnien kol i waurastajace]
predkosci pociagow, zakladanie podkladéow podwdjnych, zamiast
obecnie powszechnie przyjetych pojedynezyeh, byloby zdaniem
dyr. GELBCKE' GO réwnie skuteczne jak zastosowanie cigzkich szyn,

. Pomysl zblizenia dwéch podkladéw podzlaczowyeh do zupel-
nego Zeth{iqciu nie jest nowy. Pray obserwacyach, ktore przepro-
wadzilem na drodze zel. Warszawsko-Wiedenskiej w r. 18971 1898
nad odksztalceniami budowy wierzchniej, badafém pomigdzy innemi
zlacze szynowe wlasnego pomystu na dwoch zblizonych podkludach,
z fubkami dwukatowemi, specyalnie w tym celu obrobionemi!). Ze
zlaczem tem osiggnatem wyniki bardzo pomyslne co do réwnomier-
nego osiadania toru, :

Za mupelnem zblizeniem podkladow zlaczowyeh przemawial
rowniez Cotranp, ktory w artykule pomieszczonym w Few. gén. des
chemins de fer 2 r. 1897 stusznie zanwazyl, ze wobec powszechnego
dazenia do zmniejszenia odleglosci podkladdéw pod zlaczem niepodpar-
tem (wiszgeem) lepiejby bylo zupelnie podklady te zsunad, Anosgc
miedzy nimi odstep, ktory staje si¢ niedostateczuym do podbijania
podkladdw. & ‘

Pray opracowaniu w r. 1900 budowy wierzchniej dla odnogi
Kaliskiej drogi zel. Warszawsko-Wiederskiej, zastosowalem zlacze
wyprébowanego na tejze drodze ustroju. Opis szezegolowy tego zh}'—
cza, ktore zostalo wprowadzone na calej dingosei odnogi Kaliskiej,
podany byl w Przegladzie Technicznym w r. 1901 ) Doty chezaso-
wel blizko cateroletnic spostrzezenia korzystnie $wiadezg o f:u\'m
nst‘roju; podrozujacy zas wiedzy, 7Ze przejscie kol przez zi'.l‘cm jest
na odnodze Kaliskiej bardzo spokojne, znacznie spokojuiejsze ani-
zeli na linii glownej drogi zel. Warszawsko-Wiederiskie].

Komisya techniczna Zwiazku niemieckiego drog '/'Ae]uzf).ych,
polecajac w r. 1900 wszystkim drogom zwiazkowym zarzgdzenie dc')--
Swiadezen, w celu usunigeia wad w budowie zlacza szynowego, z2wro-
cila ich nwage na ustroje, ,majace na celu polaczenie zalet zljcza
niepodpartego (wiszgeego) i podpartego™. Wskutek tego to wezwa-
nia wykonane byly w okregu Xatowickim drég zel. panstwowych
])I'llSl(ilCh opisane powyiej doswiadezenia ze zlaczami pomysin dyre-
ktora GELBCKE GO.

Jak widzimy, w pomysle swoim, wyprébowanym na drogach
7el. pruskich, dyrektor GRLBCKE idzie o krok dalej w kierunkn moc-
niejszego podparcia ztacza, laczac z soba zsunigte podklady ’('11‘6-
wniane .lub wyrabiajac z jednej sztuki metaln podklad pod\vo']n‘?',
znaczniejszej szervokosei, ze zlobem pod Lkoncami schodzacych sig
SZY1. )
© el tego zlobu nie jest zrozumialy; jezeli bowiem idzie o nie-
przvleganie koncéw szyn do podkiadu, to podkladki ufnieszczu-
ne w pewnej odleglosei od tychze kodcdw szyn dostatecznie Zflbe'/.-
pieczajy od tego. Przeciwnie wiadomo z wieloletniej praktyki sto-
sowania podkladow metalowyeh réznych przekrojéw. ze .dla xa'l)e'/u
pieczenia ich stalosci niezbedna jest szeroka powierzchnia pozioma
wspierania sie na podsypie (balascie) i ze wszelkie powierzchuie po-
chyle i faliste sa pod tym wzgledem nieodpowiednie, \ . '

Mozna byloby uniknaé tej wady oraz jednoczesnic zwigkszy¢
sutywnogé podkladu i opdr jego przeciw przesnwaniu \v'/,.dluz toru
(a wiec nabieganin szyn), gdyby podklad zlaczowy mial ksztalt
dwdch podkladéw potaczonych, t. j. zebro pionowe po srodku,

Czy jednak polgczenie podkladéw zsunigbych p()'d zlgcrem lub
zastapienie ich jednym z podwyzszeniami dla pod}.)ar('m o.l)u ](Ol'l('f(’)\\'
laezonyeh szyvu jest pozadane i lepsze w poréwnaniu z umieszezeniem

1y Por. Bulletin du congrés intern. des chemins de fer. 1900,
2730 i Organ f. d. Fortschritte des Eisenbahnw. 1899, str. 323.

2y Por, Przegl, Techn. 1901 r., Nr. 28 (stv. 260) i Nr. 32
2o B2
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zlacza na dwoch podkladach zsunigtyel. leez osiadajacyeh niezales-
nie jeden od drugiego? Co do tego nalezaloby powatpiewad, a mia-
nowicie z nastepujacych wzgleddw:

Jedny z gléwnyeh wad zlaeza podpartego byly nieréwnosei,
albo raczej schodki, ktore tworzyly sig w zlaczach wskutek réznic
w wysokosci szyn i oparcia kofedw obu schodzacyeh sie szyvn na
tejze podkladee.

Roznica 1 mgn lab chodby mniejsza, ktorej pray obeenvm spo-
sobie wyrobu szyn unikngé nie mozna, wywolnje bardzo silne ude-
rzenia zeskakujgeego lub wskakujgeego kola, obciazonego do 7!/, ¢,
Jak wazne znaczenie ma ta okolicznogé, dowodzg podjete w ostatnich
czasach proby heblowania szyn tak, azeby mialy dokladnie jednako-
wa wysolkosd.

Zlgeze niepodparte (wiszgce) posiada te zalete, ze réznice
w wysokosei taczonych szyn sprowadza do réznicy w wysokosei ich
glowek, nadto powstaly z tej roznicy schodek jest sprezysty.

Otoz, laczace podklady zlaczowe w jedna calo$é, prueszkadza-
my im dostosowywaé si¢ do réznych poziomow podstawy szyn.
wskutek czego tworzyé sie beda luzy pomiedzy szyna a podkladka,
wywolujgce ich zderzanie pray przejseiu kola (fr. martelage). jak w
odbywalo sig w zlaczu podpartem. W kazdym zas vazie schodek
w zlaczn bedzie sztyvwniejszy, co wplywaé bedzie ujemnie zaréwno
na spokéj jazdy. jakc tez na trwalosé ustroju. Ocuywiscie, Ze ude-
wodnienie slusznosei praytoczonych nwag, Inb tez wykazanie, o ile
zlacza na podkladach podwéjnych posiadaja wyzszosé nad zlaczami
na podkladach zblizonych, byloby mozebne tylko po dluzszem za-
stosowaniu praktyeznem. A. Wasiutyriski, ing.

Topofon Heepe'go.

Przyjmowanie uméwionych znakéw dzwigkowych w przestrze-
niach zamknigtych, np. mieszkaniach, a w szezegélnosei na stacyach
drog zelaznych, bywa nie-
raz utrudnione przez to. ze
otwieranie okien podczas
niepogody jest bardzo uie-
przyjemne i powoduje prze-
ciagi; gdy zas okna sg zam-
kniete, ostabia sig natezenie
dzwieku,

Przyrzad zapobiegajacy
tvin niedogodnosciom, a zwa-
vy topofonem, wyobraza
rysunek. Lejek (trabka) glo-
sowy «, umieszezony od ze-
wnatrz, zakoficzony jest ply-
ta O, zaopatrzong w otwory
stozkowe wmieszezone rze-
damt w odwrotnych kierun-
kach i zlaczona za posrve-
dnictwem gigtkie] wstawki
z kryza ¢, szezelnie do szy-
by przystajaca. % tylu ply-
ty miesci sie w walcowym
odsadzie przegroda e, zaopa-
trzona w otwory f, ktére
moga by¢ otwierane Iub za-
mykane tarcza ¢, ruchoma
okolo trzpienia & i rowniez
podobne otwory posiadaja-
¢a. Pokreeajae wiee tarcze ¢
w jednym Inb drugim kie-
runku, mozemy nie tylko
zlaczyé przestrzenie po obu -
stronach okna znajdnjace sig lub oddzieli¢ je od siebie, lecz nadto--
i miarkowaé przeptyw dziwigkéw stosownie do potrzeby. Przedlu-
zenie odsadu zamknigte jest blong drgajaca £, rabezpieczony od
uszkodzen siatky ) a sluzgea do wzmoenienia fal dzwigkowych, kto-
re przenoszy sig za pomoca trabek (stozkow) 7; wstawiajac w jedna
z trabek ¢ przewéd glosowy (rurke), mozemy styszed dzwieki nawet
na znacznej odleglosei (np. na innem pigtrze i t, p.)

(Org. f. d. Fort. d. E. z. /8 r. =..

I8

sk.



Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozdanie & pn-

siedzenca techuicznego w d. 9 Iuteqo v b, (Komunikat Zarzadu Wy-

dzialn posiedzen technicznych). Prof. W. Biernacki wyglosil odezyt p. t.
»Zjawisko Zeeman'a‘.

Objasnienie zawilych zjawisk, wykrytych przez najnowsze ba.
dania z fizyki teoretycznej, wymagaja pewnego przygotowania i za-
znajomienia ze wspolczesnemi teoryami fizycznemi. To tez prelegent
rozpoczal swéj wyklad od zaznajomienia stuchaczéw z teorya jondw
i elektrondw. Wyjasuiwszy najprostsze zjawiska promieni katodal-
nych i ma ich podstawie ntworzona teorye Crookes’a, uzupelniana
przez pozniejszych badaczow, dat })10]6“911'{ krotkie w \'J'lénienie pro-

KRONIK A

W sprawie Kkwestyonaryusza Kota
Zarzad Kola Przemyslowedw rozeslal w poczatku styeznia r, b, do
wszystkich przemysloweow Krolestwa Polskiego kwestvonaryusz,
w celn wyjasnienia strat bezposvednich i posrednich, jakie ponidst
nasz przemyst wskutek sirajkéw zeszloroeznyveh. Ponlewa? znacz-
na liezba przemyslowedw do tej chwili nie nadeslala odpowiedzi, prze-
to Zarzad Kola Przemyslowedw prosi opdiniajacych sie o spieszne
nadesltanie odpowiedzi na pytania postawione w kwestyonaryuszu.

I-y Zjazd Polskich gornikow w Krakowie w 1906 r.
Na posiedzenin Komitetu wykonawezego Zebrania kolezenskiego in-
zynierow gérnikow, odbytem d. 23 styeznia r. b, w Krakowie, uchwa-
lono wrzadzié w d. 4—7 pazdziernika r, b. Zjazd Polskich Gérnikow
w Krakowie i zawezwacé do udzialu w nim wszystkich, ktorzy 2z gér-
nictwem majg lub mieli do czynienia. Zjazd ma obradowaé wspol-
nie lub w sekeyach (gornicze], naftowej, geologiczne). hutniczej).

Uchwalono réwnoczesnie ze Zjazdem wrzadzi¢ Przegladowa
Wystawe Gornieza, majacy danie mozliwie dokladnego
i zupetnego obrazu stanun gérnictwa polskiego.

na celu

Postanowiono przeistoczyé dotyehezasowy Komitet wykonaw- |

¢zy na Komitet Zjazdu Polskich Gornikéw. zapraszajac 34 osoby
z grona wilaseicieli kopalni i wybitnych pracownikéw w przemysle
gorniczym, jako tez zawiagzaé podkomitety miejscowe dla wewnetrz-
nej dziatalnoseci I)l'?y‘"OtO\\’ﬂ\\'CVG‘i i organizacyi. Celem uzyskania po-
trzebnych na urzadzenie Zjazdu i Wystawy funduszéw, powzial Ko-
mitet decyzye ndaé sie o subwencye do ministeryow skarbu i rolnic-
twa, do wladz krajowych, jako tez instytuevi, towarzvstw i osob
pryvwatnych,

Omawiano takze sprawe zaloZzenia wydzialn gorniezego na Po-
litechnice Liwowskiej, utworzenia Szkoly zawodowe]j gérniezej w za-
glebiu Cieszynsko-Krakowskiem, wreszeie zawiazanie Centrainego
biura posad i praktvk wakacyjnych, oraz sprawe podrecznikow dla
szkol gorniezych.

Wspomnienia pozgonne.

WINCENTY JULIAN WDOWISZEWSKI,

dyrektor krakowskiego budownictwa miejskiego, oraz auto-
ryzowany inzynier cywilny, zgasl, po cigzkiej chorobie, d. 24
stycznia r. b. w Krakowie. Przez zgon jego ubyl z szeregdw
technikéw polskich wybitnie uzdolniony pracownik i czdo-
wiek o szerszem, rozleglem wyksztalceniu.

S. p. Wnowiszewskr urodzil sig w Krakowie w r. 1850,
jako syn wieznia stann 1 urzednika magistratu kl‘&l\O\\'Sl\l(,D'O
Studya odbyl w dawnym Instytuue teuhmcznym w Krako-
wie, poswiecajac sig gldwnie chemii, a réwnocze$nie uprawia-
jac architekturg i teorye plastycznych sztuk pigknych, zywy
bowiem umysi jego 1 ruchliwy, nie pozwalal mu na ograni-
czenie sig do jednego wylgeznie kierunku. Ukoliezywszy
Instytut celujaco wr. 1870, marzyl o wyjezdzie do fabryk za-
granicznych 1 poswiecenin sig technologii. Stanely temu na
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mieniowania cial promieniotwdérczych, wreszcie przedstawil zapatry-
wania najnowsze na ruchy jonéw i elektronéw. Zmierzajac do wla-
sciwego tematun, wylozyl prelegent =zwiazek zjawisk sSwietluych
z teorya elekvrondw na zasadzie teoryi Maxwell'a, opracowanej na-
stepnie przez Lorenz'a,

Wstepny ten wyklad uzupelniony zostal obszernem objasnie-
niem teoryi drgan, w szczegélnosei ruchéw harmonicznych. Teore-
tyczne wywody poparte byly szeregiem udatnie wykonanych demon-
stracyi, oraz fotografii wyjasniajycyeh zawile kombinacye runchdéw
zlozonych harmonicznych.

Dulszy ciag zajmunjacego odezytu odlozony zostal do nastep-
nago posiedzenia,

BIEZA CA.

przeszkodzie stosunki zyciowe, ktore zmusily go do postara-
nia si¢ o 1)0<a1(19 przy budujacej sie wlasnie drodze zelaznej
Lup]\o\v\ <iej*, prowadzace] z Przvmx sla na Lupkoéw do We-
gier | wprowadzily go na niwe inzynieryi. Gdy sig budowa,
dlogl tej skonwvla s. p. X\/].\(I}A\TY wstapil do technieznej
slazby 17<1r10\\'ej 1 przez lat kilka w Worocheie i innych miej-
scowosciach Galieyi wschodniej pracowal przy robotach wod-
nych, az wreszcie zawital do Sanoka, gdzie znalazlszy pole
do prywatne] praktyki inzynierskiej, a\u‘rory/‘()\val sig jako -
zynier cywilny ido r. 1886 pracowal z powodzeniem, budu-
jac mosty, drogi, oraz zajmujac alq budownictwem ladowem.

W roku tym na wiosne, widzac, iz praktyka sanocka zaczypa
sig wyczerpywac, pr?VJal posadg inspektora budownictwa
miejskiego w Kral\m\'le na ktdrej, pracujac skutecznie, zostal
wkrétce zastepea (]}1ektom, a w r. 1900 dyrektorem budo-
wnictwa miejskiego. Stanowisko to zajmowal do kohca zy-
cia, pracujac gorliwie dla dobra miasta, ktére szczegdlnie
unkochal

S. p. Woowiszewskr obdarzony, jak juz wspomnieli-
smy, zywym 1 ruchliwym umyslem, a posiadajacy obszerne
wyksztalcenie, nie ograniczal sig do pracy na polu inzynieryi
i architektury, lecz dzialalnoscia swoja obejmowal niwe
sztuk pieknyeh, beletrystyke i dramaturgie.

W r. 1873 wydal dzielko p. t.. ,Kobieta w historyi
sztuki®, pézniej, po r. 1886, przez dluzszy czas byl sprawo-
Ad‘LWC& z wystawy sztuk pigknych w Krakowie, z ktérej spra-
wozdania, pisane cigto i trafnie, pomieszezal g Olowme w Nowejy
Reformie. Procz tego napisal 1 wydal nowelq p. t. ,,Ixnltm'
tregerzy " 1 utwory teatralne: | ;Szambelani®, ,Ogniowe préby¥,
oraz komedye mieszczansks ,,Talm,h wigeej®, ktore, wysta-
wione na scenie kmkowskle], cleszyly sig zashizonem powo-
dzeniem.

Prawdopodobnie pozostawil w spusciznie niewydane
jeszeze inne prace, ktore zapewne ujrzg swiatlo dzienne, gdyz
s. p. Woowiszewskl caly swojg biblioteke, weale liczna i za-
wierajacq cenne dziela, ofiarownt przed zgonem Muzeum Naro-
dowemu w Krakowie.

Wspomnienie nasze nie byloby zupelnem, gdybysmy
nie poswigcili stow paru dzialalnosei 8. p. WpowiszEwsK1EGO
w Kra kow<kiem Towarzystwie Technicznem, do ktérego nale-
zal preez lat 22, jako czlonek nader czynny. Kolejno byl se-
kretarzem Towarzystwa, redaktorem wydawanego przez nie
,Czasopisma‘, a w r. 1899 prezesem. W ostatnich czasach
przed smiercia zasluzyl si¢ miemalo Towarzystwu, popierajac
gorliwie budowe jego domu i czynige mu wszelkie mozliwe
utatwienia w jej wykonaniu, Dowodem wdzigcznosei Towa-
rzystwa byl wieniec zlozony na trumnie, thumny udzial czlon-
kow w oddaniu ostatniej poslugi i serdeczna przemowa nad
grobem, wypowiedziana w imieniu Towarzystwa przez tera-
zniejszego prezesa, prof. GUSTAWA STEINGRABERA.

Cze$é zmarlemu koledze $. p. Wincextemu Wpowisze-
wskIEMU! Niech mu lekka bgdzie ta krakowska ziemia, kto-
ra szczegoinie ukochal.

E. p. Leon Ettinger, inzynier, przemyslowiec warszawski, wycho-

waniec Politechniki w \[onaghmm, zmarl d. 8 latego r. b. w Fodui,.
w 54 roku zZycia,

Wydawca Maury?i Wortman.'

Redaktor odp Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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