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Szkoty Handlowe Warszawskiego Zgromadzenia Kupcow.

(Tabl. VIIL — XVI)

Gmachy Szkdél Handlowych Zgromadzenia Kupedw
w Warszawie, ktorych widoki zewnetrzne i wewnetrzne oraz

dzy wzniesionych przez niego w Warszawie budynkdéw wiele

| 2 : ) .
stanowi istotne ozdoby miasta naszego (jak np. znane ogdl-

plany podajemy na tablicach VIII--XVI, nalezace niewatpli- | nie wiclopigtrowe domy mieszkalne: Nowinskiej na Placu

Widok ogilny.

Krasifiskich, Polakiewiczéw na ul. Zielnej, dom
przy zbiegu ul. Instytutowej 1 Alei Ujazdowskiej,
dwa domy przy zbiegu ul. Sadowej i Marszalkow-

wie do najpowazniejszych robét budowlanych, wykonanych
w kraju nuszym w latach ostatnich, wzniesione zostaly we-
dlug projektéw i pod kierunkiem budowniczego p. EDwarDA
GrorLpBERGA, jednego z najwybitniejszych naszych architektéw
wspolezesnych. Stanowisko, jakie twérca tych gmachdw za-
Jal wsréd budowniczych naszych, zawdziecza on diugiemn
szeregowl prac architektonicznych, chlubnie swiadezacych
o jego uzdolnieniu i wiedzy zawodowej, lecz najpowazniej-
szym moze tytulem do zaszczytnego zapisania nazwiska jego
w dziejach budownictwa krajowego jest projekt gmachu, kt6-
rego reprodukcye obecnie czytelnikom naszym przedstawia-
my, a w ktérym widzimy niepospolicie udatne rozwigzanie
zadania u nas niezwyklego i, ze wzgledu na odrebne warunki
miejscowe, polgczonego z koniecznodcig przezwycigzenia tru-
dnosci powaznych.

Wobec czlowieka, znajdujacego sig w pelni dzialalnoseci
zawodowe], przedwczesnem byloby kreslié zarys ogélny jego
tworcezodel; ograniczamy sig przeto na
zaznaczeniu, %e jest on wychowan-
cem Akademii budowlanej w Berlinie
1 pierwotnie byl czynnym zawodowo
w Niemczech (gdzie miedzy innemi
pod kierunkiem I.aNGiaUs'a pracowal
przy budowie nowego teatru w Lipsku)
oraz w Belgii (gdzie wybudowal pala-
ce dla Coqueril'a w poblizu stynnych
tegoz fabryk oraz dla Charlier’a w po-
blizu Leodyum), nastgpnie za$ praco-
wal w Cesarstwie, juz to przy budowie
drég zelaznych 1 budynkéw rzgdowych,
juz to jako budowniczy w Petersbur-
gu, gdzie, w stosunkowo krétkim cza-
sie zdobywszy sobie uznanie, wznidst L
wiele powaznych gmachéw mieszkal-

nych 1 fabrycznych. Wréciwszy do Warszawy w r. 1892, | —— —
wyrobil sobie bardzo rozlegla praktyke prywatna. Z pomie- |

skiej, dom przy ul. Nowogrodzkiej No 36, dom wia-
sny przy ul. Koszykowej, willa Olszewicza przy
Alel Szucha it. p.). Z wykonanych przez niego
gmachéw publicznych w Warszawie wymieniamy:
domy robotnicze fundacyi malzonkéw Wawelber-
géw, zaklad dobroczynny p. Maryi Rotwandowej,
ochrong Krolla, oraz w Wilnie domy robotniczeit. p.

Juz jako student otrzymal pierwsza nagrode
w konkursie na projekt kursala w Warmbrunnie;
nastepnie uzyskal pierwsza nagrode w konkursie
na projekt dworca centralnego w Brzesciu, pierw-
sza nagrode w konkursie na projekt dworca drogi
zel. Warszawsko-Wiedenskie] w Warszawie, oraz
kilkakrotnie pierwsze nagrody w konkursach
Warszawskiego Towarzystwa Zachety Saztuk
Pigknych.

Zaznaczamy nadto, ze arch. p. E. GoLpBERG,
pomimo przeciazenia pracg zawodowa, wyklada
od lat 10-ciu konstrukecye budowlang i kieruje
projektowaniem architektonicznem w Warszaw-
skiej Szkole Technicznej Wawelberga i Rotwanda.

Projekt p. GonpBerea, ktéry dzis oglasza-
my, nie jest pierwszym na lamach pisma naszego.
Juz wr. 1892 opublikowal w Przegladzie Technicz-
nym !) arch. p. Jézer DziexkoNsKI jedng z prac p. GOLDBERGA,
z opinia o pracy tej niezmiernie pochlebna. Opinia ta ma
znaczenie tem donioslejsze, iz pochodzl od znawey w spra-
wach architektonicznych tak kompetentnego. Byl to ,Szkic
do projektu dworca, opracowany przez p. GOLDBERGA pra-
wdopodobnie w zwigzku z rozpisanym wodwezas konkursem
na dworzec dr. zel. Warszawsko-Wiedeniskie] w Warszawie,
lecz bez liczenia sig z warunkami tego konkursu i dlatego
przez autora nazwany fantazyg architektoniczna.

Przystepujac do opisu gmachéw Szké! Handlowych
Warszawskiego Zgromadzenia Kupcdw, zaznaczaniy, ze poda-
ue na tabl, VIII — XVI widoki zewnetrzne i wewnetrzne oraz
plany dostatecznie tlumaczg zaréwno uklad jak icharakter
gmachu szkolnego, pomingé wigc mozna w opisie te szczegdly.

Wyboru miejsca przy zbiegu ul. Prostej i Walicowa do szcze-
| $liwych zalicza¢ nie mozna, jest ono bowiem 1 zbyt oddalone
. od $rodka miasta-—w czesci jego zaludnionej przewaznie przez

Lice od ul. Prostej.

1) Por. Przegl. Techn. 1892 r., z. sierpuiowy, str. 162,



mieszkanedw ubogich 1 mniej inteligentnych — i zbyt znajdu- |

jace sig w ukryciu, przez co gmach wzniesiony kosztem
600000 rub., jako malo widywany, nie mdgl staé sie ozdobg,
miasta. Ograniezone fundusze 1 koniecznosé uzyskania obszer-
nego placu pod budowg moga w czesci usprawiedliwi¢ ten
wybdr.

Zadaniem bylo pomiescié w gléwnym gmachu o 2-ch
pietrach i wysokich podziemiach dwie szkoly: jedna 7-klaso-
wa, druga 3-klasowa, précz tego w oddzielnym domu w trzech
jego pietrach 1 prazyziomie mieszkania dyrektora 1 nauczycieli
o b-ciu i G-cin pokojach z wszelkiemi wygodami, zas w pod-
ziemiu czesci jego przedniej kilka mieszkan stuzby szkolnej.
Oczywiscie dla trzech instytucyi nalezalo mieé tyle swo-
bodnego miejsca, aby bylo mozna urzadzié trzy oddzielne
dziedzifice, a mianowicie dwa oddzielne dla kazdej ze szkol,
o powierzchni po 4 m? na kazdego ucznia, i trzeci dziedziniec
z tylu domu mieszkalnego, na potrzeby gospodarskie jego
mieszkancdéw. Procz tego, ze wzgledu na mogaca zajsé ko-
niecznos¢ powiekszenia gmachu szkolnego, zarezerwowano
dostateczng ilos¢ wolnego placu od ulicy Prostej (p. plan
sytuacyjny).

Dom mieszkalny nie przedstawia nic szezegdlnego, ani
pod wzgledem swego planu, ani tez pod wzgledem konstruk-
eyi, — jest on zwyklego typu tego rodzaju budynkiem war-
szawskim, mozna wiec pomingé go milczeniem; natomiast

Llan sytuacyjny.
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gmach szkolny, jakkolwiek nadzwyczaj skromny w swyech
ksztaltach, pod wzgledem technicznym odbiega znacznie od
zwyklych naszych konstrukeyi, tu bowiem zastosowano
wszystko, czego nas nauczyly najnowsze budynki szkolne
w Szwajcaryl 1 w Niemezech,

Gmach szkolny wzniesiono z cegly na wapno (lub na
cement, gdzie tego wymagalo bezpleczenstwo), jak wyzej
powiedziano o wysokich podziemiach 1 dwéch pigtrach, i tyl-
ko czgéé jego w dziedzineu od ul. Prostej posiada pistro trze-
cie, w ktérem pomieszczono salg gimnastyczna (tabl. XIV),
przykryta stropem drewnianym, z wieszarami, stanowiacyini
jednoczesnie 1 wigzanie dachowe, a to w celu wyzyskania do-
statecznej wysokosci, przy uwzglednienin mozliwie najmniej-
szego na ten cel wydatku. Ta sala gimnastyczna slnzyé ma
jednoczesnie 1 za salg aktowa,.

Konstrukeye zelazne, wylgcznie kute, ze wzgledéw na
bezpieczefistwo od ognia, sa ukryte w murach lub w beto-
nach cementowych, wszystkie za$ stropy sa ogniotrwale,
a mianowicie: nad pomieszczeniami, nad ktéremi rozpigtosé
stropu nie przekracza 3!/, m, sg one systemu KLrINE GO, przy
rozpigtosel zas do 6!/, m systemu KONNEN'A, wreszcie przy
rozpigtosci do 10 m wykonane zostaly jako zelaznobetonowe
systemu HEXNEBIQUE'A. ;

Podlogi w salach wykladowych, w réznych praco-
wniach, w sali gimnastycznej, w korytarzach przy salach
1 t. p. pomieszczeniach, ulozone zostaly z desek sosnowych
o szerokosci okolo 100 mum, przybitych do belek 75 mm gru-
bych gwozdzmi schowanymi we wpustach desek, a dla utru-
dnienia przedostawania sig dzwigkdw przez stropy przestrzen
migdzy belkami wypelniono szczelnie torfowcem.

Podlogi rzeczone dla trwaloscl 1 moznosei latwiejszego
utrzymania ich w czystosci napojono pokostem goracym; po-
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dlogi w pomieszczeniach dla slgjdu sg ksylolitowe, w pralni
1 natryskach z terrazzo, reszta pomieszczen 1 westybule za-
opatrzono w posadzki terrakotowe.

Okna, umieszczone na wysokosci 1,10 m od podlogi, sig-
ga]a az do samego sufitu pomieszczen szkolnych, przy zasto-
sowaniu mozliwie najmniejszych stupéw miedzy niemi, w ce-
lu zaopatrzenia sal w najlepsze $wiatlo do zajec. Stosunek
powierzchni okien do podiég chwieje sig miedzy !/, i 1/,, sale
wige sg doskonale oswietlone, Parapety okienne z marmuru,
czgseig kieleckiego, czescig karraryjskiego, w pomieszezeniach
szkolnych sa nachylone pod katem 45°; konstrukcya okien
jest tak obmyslona, ze dolne ich czesci, oszklone szklem nie-
przezroczystem, w razie koniecznosci moga byé otwierane
przy pomocy specyalnego klueza tylko przez dozorce szkol-
nego, srednie ich czesci, cokolwiek wyzej nad glowa ucznia,
otwieraja sie przez pociagniecie ku dolowi raczki, umocowa-
nej na precie pionowym, gérne zas czesci otwierajg sig za po-
mocg specyalnego przyrzadu, wprowadzanego w ruch za po-
mocg korby, umocowanej pod parapetem w os$ciezynie okien-
nej. Drzwi do sal wykladowych sg jednoskrzydiowe, o sze-
rokosci 1 m, zaopatrzone w specyalne klamki, ktére otwie-
rajg sig z latwoscig za przycisnieciem duzym palcem reki.
Osciezyny przy drzwiach sa mocno zaokraglone o promieniu
1/, m. Sale wykladowe majg szerokosci 6'/,, dlugosei 9, wy-
sokosci 4'/, m, liczac w to i grubos¢ stropu.

Schody gléwne sa granitowe znacznej szerokosci, za-
bezpieczone kutemi balustradami, idacemi wyzej nad porgecze;
schody zas boezne sluzbowe, prowadzyce na poddasze, wyko-
nane zostaly z piaskowea.

Ogrzewanie centralne przy zastosowaniu radyatoréw
tak zostalo wykonane, ze kontrolowanie temperatury kazde-
go oddzielnego pomieszczenia uskutecznia sig z korytarza;

| tu tez reguluja sie radyatory, bez potrzeby wchodzenia do sal

wykladowycli; wentyle do nich umieszezone zostaly w szaf-
kach, zamykanych kluczem, zaglebionych w murach, tak, ze
1 te przyrzady sa zabezpieczone od swawoli uczacej sig mlo-
dziezy. Z powodu braku funduszéw nie mozna bylo urzs-
dzié przewietrzania centralnego, jak to bylo przewidziane
w projekcie; w kazdym razie wykonane zostaly wszelkie ka-
naly pionowe i poziome podziemne w nalezytych przekrojach,
tak, ze urzadzenie kompletnego przewietrzania centralnego,
w razie uzyskania odpowiednich funduszéw, nie napotka juz
zadnych trudnodci technicznych. Obecnie przewietrzanie po-
mieszczen dokonywa sie automatycznie na podstawie réznicy
temperatur zewnegtrznej i wewnetrznej, przy zastosowaniu
w kanalach wyciagowych podwdjnych (letnich i zimowych)
kratek z zaluzyam..

We wszystkich salach wykladowych urzadzone sa szafy
Scienne.

Ustepy sa obszerne, widne, z takimiz przedsionkami,
z drzwiami w przedzialach nie siggajacemi do podlogi i takiej
tylko wysokosci, ze kontrola nad uczniem ponad drzwiami
latwo jest wykonalna. Pisoary sg tez wykonane ze szczegdlng
starannoscig, a miedzy innemi, sciana tylna z cementu wyszli-
fowanego nachyla sig o 10 ¢m naprzdéd, w celu zabezpieczenia
od zabryzgania nég moczem; tu zastosowano urzadzenie sy-
stemu Berz’a, na oleju, ktére obecnie sprawg pisoaréw wy-
$mienicie rozwiazuje, Wszedzie rozmieszczono znaczng ilosé
umywalni i zdrojow.

Wykonczenie wewnetrzne pomieszezen jest proste
i skromne; wyprawy $cian na wysokosé 13/, m od podlég wy-
konane zostaly z cementu, listwy podlogowe sg drewniane,
przybite wokolo $cian, 15 cm wysokie; pomalowanie Scian jest
gladkie, w barwie jasno-kamiennej, z szerokiem obramowa-
niem pod sufitem, w celu za$ przerwania wrazenia monoton-
nego wszystkie drzwi, okna i listwy podlogowe polakierowa-
no na barwe oliwkows,

Od frontu przed gmachem gléwnyin zalozono ogrédki.
Dziedzince wygruzowano i zazwirowano; nie zapomniano tez
o posadzeniu w nich drzewek 1 urzadzeniu kwietniczkdw.

Oswietlenie calego gmachu jest gazowe z palnikami
| anerowskimi i tylko w salach wykladowych fizyki i chemii,
' oraz w przyleglych pomieszezeniach i bibliotece zaprowadzone
zostalo oswietlenie elektryczne. £.T




Ne 5,

PRZEGLAD TECHNICZNY. 43

Technicy i ich zespolenie, wsrod rozwoju przemystu Krolestwa.

Odczyt wygloszony b grudnia 1905 r. na posiedzenin Wydzialu przyrodnikéw i technikéw Towarzystwa Przyjaciét Nauk
w Poznaniu a 12 stycznia 1906 r. na posiedzeniu technicznem Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie.

Inzynierowie, budowniczowie, gérnicy, technolodzy réz-
nych odcieni, mianujemy sie dzi§ wszyscy technikami, a na-
zwa ta odnosi sig do kazdego pracownika, stosujacego pe-
wien zaséb wiadomosei z nauk scislych do sztuk, rekodziel
1 przemystu. Jakkolwiek nazwa technik pojawia sig u nas po
raz pierwszy ') za czaséw Staszica i LUBECKIEGO, nie mozna
jednak przyjscia na $wiat technika polskiego odnosié do epo-
ki wprowadzenia -do kraju pierwszych zawiazkéw wielkiego
przemyslu. Nasz rodowdd siega dalej w przeszlosé!

Pierwsze ksigzki techniczne polskie z XVI i XVIT wie-
ku ?*), dzieje gérnictwa krajowego %), wspominajace dawnych
gwarkéw 1 kuzniakow, zrazu cudzoziemcéw a pdzniej i kra-
jowedw, — zebrane dotad szczegély o budowniczych, fabry-
kach i rekodzielach w Polsce ), — wykazujs juz w dawnych
latach ludzi naukowo przygotowanych, pracujacych u nas
w réznych galeziach techniki. Ukazujg sig oni liczniej za
czasow stanistawowskich, kiedy wziglo swdj poczatek polskie
czasopismiennictwo techniczne, zwracaé zaczeto uwage na
przemyst i prébowano kierowaé¢ ku niemu spoleczenstwo. Nie
sprzyjaly tym usilowaniom burzliwe lata wojen napoleon-
skich, ale i wtedy, obok Staszica, oddanego gléwnie spra-
wom kopalnictwa i hutnictwa, pracowali w innych dzialach:
A16NER, CHODKIEWICZ, GUTROWSKT, KorTUM, MAGIER, RADWAN-
SKI, SAPIEHA, SIERAKOWSCY, SOKOLNICKI, — technicy i ludzie
nauki, budzié usitujacy przemys! krajowy 3).

Grorgeo zachecal mlodziez do zawodu technicznego Sta-
szIc, przedstawiajgc w Towarzystwie Przyjaciél Nauk, w po-
czatku 1812 r.®), oplakany stan przemysiu. Wyliczywszy
lezace odlogiem zasoby kopalniane kraju, sprowadzane z za-
granicy metale, przetwory i wyroby, radzil mlodziezy ,do-
skonalenie sig w umiejgtnosciach dokladnych, a odciggal od
szukania miejsc ,po kancelaryach, po tych bezdennych prze-
pasciach naszej mlodziezy“. Niestety, dopiero w kilkadzie-
siat lat pdzniej, twarda koniecznosé zmusila nas do pdjscia za

') W programatach Szkoly Przygotowawczej do Instytutu Poli-
technicznego od r. 1826 jest mowa o ,,technikach wyzszych i nizszych*.
Lzys Polska w 1820 (t. I, str. 2) zwala ich jeszeze ,technologami®.
sztan}y tam bowiem w artykule wstgpnym: ,Znajomogei w kunsztach
1_rzemlosla.ch nabywamy dwojakim sposobem, albo przez nauczenie
sig praktyczne, albo przez rozimowane dochodzenie. Bierwszym Spo-
sobem ksztalci sig rzemiedlnik czyli profesyonista, drugim wiasciwy
technglog i zarzadca®. W polowie ubieglego stulecia nazwa ,technik®
odnosila sig raczej do podrzgdniejszych stanowisk w przemysle i w Sto-
Wnlk}l Wileriskim z 1862 r. czytamy: ,technik — trudniacy sig jakiem
rzemiostem, kunsztem, przemyslowiee, rekodzielnik%. Wyrazu ,tech-
nik® niema w slowniku Lindego, ani w pierwszem wydaniu niemiecko-
polskiego stownika Mrongowinsza z r. 1822. Dopiero trzecie wydanie
tego slownika z r. 1854 miesci w sobie przeklad: ,der Techniker =
technik,

?) Por. F. Kucharzewski. O poczqthach pismiennictwa technicene-
g0 w Polsce. Odezyt wygloszony nu IV zjeidzie techniléw polskich w Kra-
kowie, 9 wrzesniv 1899 r. Warszawa 1900,

; 8) Por. H. Linbecki. Gornictwo w Polsce, 2 tomy, Warszawa 1841.
Zrédlo to w dalszych przypiskach oznaczamy: (f.).

Y) Por. J. Rolaczkowski, Wiadomosé o fabrykach i rekodzictuch
w dawnej Polsce (Odbitka z Przegladu Bibliograficzno-Archeologiczuego).
Warsza.\va 1881. O architektacl budownicaych w dawncj Polsce (Od-
bitka é Prgewodpika Naukowego i Literackiegu) Lwoéw 1884,

) Piotr Aigner, budowniczy dawnego kodciola S-go Aleksan-
dra w Wa.rsza.w1'e., ulepszal piece cegielniane; Aleksander Chodkiewicz
%sa.c'owa.l nad roznemi kwestyami z zakresu technologii chemicznej;

.OJGleGh Gutkowski, Inz, redaktor Dziennika Ekonomicanego Zamaoy-
skicgo — nad budownictwem wiejskiem i mechaniks rolnicza; Karol
Kortum, z zawodu ku'piecz z zamilowania przyrednik, bral udzial
przy zakladanin fabrylki plécien w Fowiczu w r. 1775 a pézniej przy
wprowadzaniu nowych miar i wag w kraju; Antoni Magier ukladal
tabelki dla gorzelnikéw; Feliks Radwanski (ojciec) wydawal Dziennik
Gospodarski  Krakowski, Aleksander Sapieha zajmowal sig sprawg
miar i kwestyami chemicznemi, ks. Sebastyan Sierakowski wydal
wspaniale dzielo o architekturze (Krakéw 1812), a ks. Waclaw Siera-
kowski uprawial budownictwo, mechanike i prowadzil fabryke sukien-
ng, jeneral Michal Sokolnicki opracowywal rézne kwestye hydrau-
}lclzng (por. v;rliP_rzegl. ZTec;m?.v lul%v w odbit]gmch: Czasopismiennictio
techniczne polskie przed r. 1875, arszawa. 1904 i Pomysty techwiczne
Jenerute Sokolnickicgo, Warszawa, 1905. z:/xiy B

8 Roczniki Toiw. Przyj. Nauk., t. IX, str. 278, Al Krawshar. To-
warzystwo Przyjaciél Nauk. Ksigga IT t. 1, str. 273,

zdrowemi radami wielkiego obywatela, pierwszego krzewi-
ciela pracy technicznej w kraju.

‘Wyecigte z posrédd innych ziem polskich i do odgrywa-
nia roli niezaleznego panstwa zmuszone, Ksigstwo Warszaw-
skie, dazylo do sztucznego stwarzania przemyshu, prawami
celnemi z charakterem protekcyjnym i ustanawianiem przy-
wilejéow na korzysé osiedlajacych si¢ cudzoziemcédw. Ale do-
piero za Krdlestwa kongresowego rozwineli energiczng dzia-
falnos¢ w tym kierunku: Mosrowskr i Staszic”). Z inicya-
tywy Staszica sprowadzeni zostali wyksztalceni gdrnicy
z Saksonii 1 zapoczatkowane odrodzenie kopalh i hut krajo-
wycli. W Kielcach ustanowiono gféwng dyrekeye gérnicza,
ktdérej naczelnikiem, czyli Oberberghauptmanem byt Jax Ur-
MaN. Wzmogla sie wytwoérczosé surowizny, zelaza i cynku,
powiekszyla znacznie ilosé wydobywanego wegla®). Dla
ksztalcenia technikéw krajowych w tej galezi przemyslu
otwarto w r. 1816, przy dyrekecyi kieleckiej, Szkole akade-
miczno-goérnicza, gdzie pod kierunkiem Urmana wykladali
zasfuzenl w gdrnictwie krajowem: Bocumie PuscH i FrRyDE-
rYK LLEMPE. W ciggu dziesigeciu lat swego istnienia szkola
kielecka przygotowala ludzi diugo potem uzytecznie pracu-
jacych w wielu galeziach stuzby publiczne;j.

Skromnej liczby technikéw krajowych nie mogla po-
mnozy¢ w tym stopniu druga z rozwijajacych sie wtedy ga-
lezi przemyslu. Sciggani przywilejami, popierani skutecznie
przez ministra MosTowskiEeo, osiedla¢ sig zaczeli tkacze nie-
mieccy w Liodzi, Pabianicach, Zgierzu, Zdunskiej Woli, Ozor-
kowie i wszystkie te osady fabryczne wziely wtedy swéj po-
czatek. Najwczesniej powstale fabryki sukienne rozwinely
si¢ szybko i1 ich wytwdrczosé w 1826 przekroczyla 6 milio-
néw rubli®). Przemys! bawelniany, zapoczgtkowany w 1823
rozwijal si¢ takze; ale pierwsza przedzalnia lnu, urzgdzona
przez GIraRDA !°) w Marymoncie, puszczong byla w ruch do-
piero w 1831. Wieksi fabrykanci, cudzoziemcy, poslugiwali
sig technikami zagranicznymi i dopiero po kilkudziesieciu la-
tach, liczniej pojawiaé si¢ mogli w tej galezi przemystu techni-
cy krajowi.

W budownictwie ladowem 1 wodnem za Ksiestwa War-
szawskiego pracowali albo krajowi samoucy praktycy, albo
cudzoziemcy, nie posiadajacy czesto zadnych kwalifikacyi na-
ukowych. Krélestwo kongresowe wprowadzilo egzaminy dla
kandydatéw na posady techniczne, a inspektor generalny ro-
bét wodnych Woscircn Lianar, pozostaly z czaséw pruskich
uczeh EITELWEINA, podjgl sig wykladac¢ im najpotrzebniejsze
przedmioty. W 1818 polaczono te kursa z uniwersytetem,
gdzie miernictwo i geodezye wykladal CorsERG, budownictwa
za$ uczyli kolejno Kapo, Szpm.owskr i RirscHEL. :

Od 1819 zaczgto wazniejsze z traktéw przerabiaé na
drogi bite, myslano o udogodnieniu komunikacyi wodnych
1 0 budowie kanalu Augustowskiego. Rzad, potrzebujac in-
zZynieréw, wyslal dwdch stypendystéw dla ksztalcenia sie
w tym zawodzie. JaN Smonrkowskr i Woscrece URBANSKI

) Mostowski byl ministrem prezydujacym a Staszic dyrekto-
rem wydzialu przemystu w, Komisyi Spraw Wewngtrznych.

8) Wytwérezosé, w r. 1790 wynoszaca: surowizny 120 a zela-
za 83 tysiace centnaréw polskich, w 1818 wzrosta do 2641 152 a w 1829
do 400 i 185 tys. cent. Cynku wytapiano od 1817 do 1821 po 5 do
9 tysigcy centnaréw, w 1822 — 15, 1823 — 23, 1824 — 54 o w 1827/8
po 70. Wegla kamiennego wydobyto w 1818 — 125, w 1325 — 610,
w 1828 — 842 tysigce korcy. (£).

9 Wedlug artykulu: ,Fabryki sukna w Krdlestwie Polskiem®
(Leys Doiska t. VI z v, 1822, str. 82 — 90), wytworczosé fabryk sukien-
nych w r. 1820 wynosila juz 8600000 rub. W artykule p. t. ,,Prze-
myst fabryczny od r. 1816 po koniec 1849%, podanym w Korespon-
dencie Hundl. Przemyst. i Roln. z r. 1851, Ne 50 — 56, wytworezosé
fabryk sukiennych.wynosila w latach: 1823 — 3460000 rub., 1825 —
4980600 rub., 1826 — 6709500, 1828 — 5566400, 1829 — 5752808, Przy
liozbach, przytaczanych w dalszym ciagu z tego artykulu Korespon-
denta, stawiadé bedziemy znak: (K.)

19) Por. artykut p. t. ,Filip [de Girard* podany w Przegladzie
Technicznym z r. 1886, t. XXIII str. 3 — 6, 23— 31 i{ przedruk?)v;;any
w ksigzce: F. Kucharzewski. Z dsicjow techniki. Warszawa 1901,
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ukonezyli instytut komunikacyj w Petersburgu i uzupelnili |
we Irancyl swe wyksztalcenie techniczne. Gdy z inicyaty-
wy Sraszica utworzono w 1823 przy uniwersytecie szkole
drég 1 mostéw, dyrektorstwo objal UrBaxsxl, kicry wraz ze
SMULH\()WShL\l, budowniczym Corazzim, tw ()1(@ gmachu te-
atrow warszawskich, oraz profesorami uniwersytetu Corser-
Gres 1 Kaseraxey Garpiéskiv, mial wypelnia¢ program kur-
sow. Szkola jednak, nie otrzymawszy dobrej organizacyi,
nie funkecyonowala prawidlowo i w koficu obejmowala jedny
tylko katedre specyalna.

Do zaje¢ technicznych w zakresie budowlanym i me-
ch.mlcynym najlepiej jeszcze prazygotowywaly kandydatow
owezesne szkoly wojskowe 111zyn1c1v1 i artyleryi. Z korpu-
sow tych wyszlo, tak za czaséw I\mestwa Warszawskiego, ]:11\
1 Krolestwa Kongresowego, wielu dmdn_ych pmcowmkuw
Lesnikéw i rolnikow sposdnly otwarte: wr. 1818 szkola szcze-
gdlna lesnictwa, a w 1820 instytut agronomiczny w Mary-
moncie.

Gdy tak przez MosTowsKIEGO i STASZICA Zasiane zostaly
zdrowe ziarna przemysiu i sif technicznych krajowyel, wy-
puscil w styczniu 1820 r. Gracvan Korwin prospekt na Zlzys
Polskqy, ,,daiennik umiejetnosci, wynalazkéw, kunsztéw i re-
kodziet, poswigcony krajowemu przemyslowi tudziez potrze-
bom \\103§Jx19"0 i Jl]lGJS](]OOO gospodarstwa“ ).  Wydane
w ciggu lat oémiu 18 tomdw Izydy wykazuja, ze wkolo Kor-
\\I\Z\l_](mo nastgpcy w redakcyl AxroXiEGO LELOWSKIEGO,
grupowaé sie juz zaczynaly mlode sily techniczne kra- |
jowe ?),

Staszic tymezasem myslal daleJ o ich rozwoju, podczas
gdy przemys! krajowy zyskal dzielnego opiekuna w osobie
Liosrexrieco. Dzigki umiejetne] goxpoda.lce finansowej 1 ener-
gicznej dzialalnosel ministra skarbu, rezwijaly sig fabryki
1 przedsigbiorstwa, a w ciggu dmesmtka lat wydal R/,a,d Kré-
lestwa na ich popieranie pr'/esdo trzy miliony zlotych.
W r. 1828 zinicyatywy Luseckieco powstal Bank Polski,
a niezbgdnie potrzebujacy. kredytu przemyst fabryczny zy-
skal w nim trwalg podstaweg, Wobec braku szkoly, mogacej
ksztalcic potl/ebnych technikéw, gdy Jfzys Polskg informo-
wala ogdl o tem, co w zakresie szkolnictwa dzialo sie zagra-
nica, zaczeto domagaé sig od rzadu stanowezego kroku w tej |
mierze. Plan szkoly politechnicznej opracowalo Towarzy-
stwo do ksiag elementarnych. Miala ona laczyé wszelkie |

|
l
|
| g

srodki, naukowe i praktyczne, rozwoju przemysta pod troja-
kim wzgledem: rolnictwa, rekodziel i handlu. W budzecie
na rok 1825 zamieszczono ]u/ na pierwsze potrzeby 60 000 zlp.
i utworzona zostala Rada Politechniczna, ktdérej plerwszym
prezesem byl SraszIC a po jego Smierci Lubwix Prateg. Je-
mu to w poufnej rozmowie o 6wezesnych potrzebach kraju,

1 Opxéc/ wspomnianego juz Wojeciecha Gutkowskiee:o, odzna-
czyli sig pézniej pracami naukowo-techunicznemi b. oficerowie artyle-
ryi i inzynieryi: Feliks Radwanski (syn), Sabin Sierawski, I'ranciszek
Sapalski, Wilhelm Minter, Antoni Krauz, Stanistaw Rzewuski, Hen-
ryk Rr)Ssman,_prof. szkoly aplikacyjnej i jego nastgpca Feliks Paucer.

) ,,GI()wnym pisma pomienionego celem, pisal wydaweca, qu/ie
rozszerzanie i upowszechnianie uzytecznych dla kraju naszego wia-
domodci, ktéreby dazyly do zwrécenia uwagi na przedsigwzigeie srod-
kéw, shuzacych ku rozszerzeniu kla._]owerro przemysla, czy to przez
wskuzame o%’cych przykladéw, czy przez udzielenie potrzebnych prze-
pisow, w 10/mmtych galgziach gospodarstwa krajowego®.

3 Por. Czasopismiennictwo lechniczne polskie przed r. 1875. O Le-
lowskim, péZniejszym komisarzu fabryk w Komisyi Spraw Wewngtrz-
nych, ciekawe szczeg6ly obejmuje broszurka: Losy pewnego projektu
Steinkellera. Notwlle avchiwalna, skrestit Leopold Meyet w pieédziesiaqty
rocanice zgonu Piotra Steinkellera. Z dwiema rycinami. Warszawa 1904.

TECHNICZNY.

1906.

powiedzie¢ mial Livsrek:: ,Polsce trzech rzeczy potrzeba:
1) szkol, to jest odwialy 1 rozumu, 2) przemystu i handlu,
to jest zamoznosel 1 bogactwa 1 3) fabryk broni... Mam na-
dzieje, ze z czasem przeprowadzié to zdolam® ).

Niepodobna tu opowiadaé dziejow zalozenia Szkoly
przygotowawczej do instytutu politechnicznego. Historya
tej ,Pierwszej Politechnikl Polskiej“, opracowana przez mio-
dego kolege. Jans Ronkiewicza %), znalazla sie juz niewatpli-
wie w reku kazdego z nas. Wspomnieé trzeba jednak o wy-
slanin za granice, dla ksztalcenia sig¢ w przedmiotach specyal-
nych, jedenastu®) kandydatéw na profesoréw, wybranych
z posrod magistrow uniwersytetu warszawskiego; dalej
o otwarciu uroczystem szkoly w styczniu 1826 r., zagajonem
mowg Sraszica, w ktérej ten wielki maz, na parq tygodni
przed zgonem, jeszcze raz wymowneini sfowy zachgcal mio-
dziez do nauk stosowanych, prowadzacych do rozwijania kra-
jowego przemysln; wreszcie o dyrektorze szkoly, Kaseranie
GarBiNskIM, dzigki $wiatlej inicyatywie ktérego, uwydatnio-
nej w cennym memoryale z 20 czerwca 1826 r. o 6wczesnem
ksztalceniu technikéw budowlanych 7), polaczona zostala ze
szkola przygotowawcza wspominana juz szkola inzynieryi cy-
wilnej, wegetujaca przy uniwersytecie. W r. 1830, nie zImie-
niajgc swej nazwy, szkola byla juz istotng pohte(,hmkq Na
wydziale inzynieryil cywilnej wykladali: miernictwo Wrze-
$nrowskT, architekture Goroxski, komunikaecye ladowe i wo-
dne Urnaxski, usplawnienie rzek SMoLIKOWSKI; na wydziale
mechanicznym: mechanike techniczna Janicki, budoweg ma-
szyn Kaczynski, technologie mechaniczna BERNHARD; na wy-
dziale chemicznym: chemig RyBickr, rézne dzialy technologii
Haxwy i Kovcewicz, hutnictwo ZpzIToWIECKI.

Zgromadzone w kolo dyrektora GARBINSKIEGO grono
wyksztalconych technikéw, $mialo podnioslo w kraju sztan-
dar wiedzy technicznej i w r. 1830 wytworzylo Swietng cho¢
krotkotrwaly epoke rozwoju naszego czasopiSmiennictwa
technicznego. Gléwnym dzialaczem w tym kierunku byl
STANISEAW JANICKT i jemu to, przy wspéiudziale geologa Pa-
WEOWICZA 1 dzielnem wspolpracowmctww inzynieréw: Pax-
cera 1 Rzewuskieco, udalo sig doprowadzi¢ do skutku naj-
powazniejsze wydawnictwo tej epoki: Pamigtnik fizycenych,
matematycenych 1 statystycznych umiejetnosci 2z zastosowaniem
do przemystu. Rownoczesnie wychodzily czasopisma tech-
nologiczne: Stawianin Krrasewskizco 1 popularny Piast.
Goérnicy, przeniesieni przez LuUBECKIEGO wraz ze szkolg

z Kielc do Warszawy, wydali takze jeden zeszyt Pamiginika
Jomzctwa ¢ hutnictwa.

Jak sig wyrazil BaraNiECKI, méwige o szkole przygoto-
waweczej, a slowa te stosujg sie do calego 6wezesnego rozwoju
sit technicznych: ,wszystko to burza zmiotla, tamiac latorosl
krzepks przy samym korzeniu“ ).

(C. d. n.). Feliks Kucharzewski.

1) Patrz: Barzykowski St. Historya Powstania Listopadowego.
Poznan 1883, t. L, str. 118. Slowa te przytacza {Barzykowski jako
powtérzone mu przez Platera.

%) Monografie w zakresie dziejéw nowozytnych. Wydawca Szy-
mon Askenazy. Tom VI. Pierwsza Politechnika Polska. 18256 — 1831.
przez Aleksandra Jana Rodkiewicza. Z zapomogi Kasy Mianowskiego.
Krakéw i Warszawa 1904. 89, str. 267, XXI, k. n. 4.

6) W r. 1826 wyslani byli: Stanistaw Janicki, Pawel Kaczynski,
August Bernhard, Wincenty Wrzesniowski, .Jan Koncewicz, Antoni
Hann i Seweryn Zdatow1eck1, a w 1827: Teofil Rybicki, Floryan Zu-
belewicz, Antoni Barcinski i Bohdan Janski.

7y Por. Pierwsza Politechnika Polska, str. 139 —153.

8) Uwagi o utworzeriu u nas szkoly wyzszej technicznej. Ate-
newm 1880 za wrzesien,

Droga zel. miejska w Paryzu.
(Meétropolitain de Paris).
Opracowal Edward Bialkowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 23 w N 3 r. b.).

Odmienne od powyzej opisanych typéw sg stacye: |
na placu Bastylii, ,Dworzec Lugdunski* (fr. gare de Lyon),
y,de I'Ktoile“ 1 stacye koncowe.

1) Stacya na placu DBastylic (fr. de la Buastille) (rys. 11)

urzadzona jest na mos$cie na kanale St. Martin. Jest ona wiec
nie podziemng: tunele zaczynaja sie jednak zaraz poza obre-
bem stacyjnym.

2) Stacya Dworzec Lugduriski(rys. 12), ktéra miatabyé po-
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diug projektu pierwotnego miejscem polgcezenia liniil zlinig 2, powiednie przejscia, korytarze i schody. Stacya linii Ne 1
nalezy do typu ze stropami o wiazaniu zelaznem, z ta je- | jest tuz obok stacyi odnogi do Trocadero. Sciana dzielaca
dnak réznics, ze z uwagl na szerokos¢ 24 m nie- |
zbedne byly dwa rzedy kolumn zelaznych, pod- Stacya de UEtoile.
pierajacych belki poprzeczne. Stacya posiada Place d Tucadile
cztery tory, z ktérych tylko dwa sg uzytkowane '
normalnie, zamiaru albowiem laczenia linii 1 z 2
zaniechano (juz po wybudowaniu stacyi).

3) Stacya de I'ltoile (vys.13). Na placu de
I'Etoile schodzg sig 3 linie: linia N¢ 1, odnoga do

Stacya na placuw Bastylii,

i
(M

|3l

[,‘A.-;:\..Tr__l 1 ”1 |
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Przecigcio 4 B.
Rys. 12,

Trocadero— poczatek linii Obwodowej Poludniowejr—i odno- | obie te stacye posiada dostateczng ilo$¢ wycied. stuz

. - el ; yeiqe, stuzgeych
ga(.io,,Porte-D'auph]ne“,stanowm‘cz} tez poczatek linii Obwodo- | do komunikacy1 obu stacyi. Stacya linii (f}Ibv:?odowejtt g(’)l—
wej PdInocnej. Kazda z tych linii posiada swojg stacye; ‘ nocnej jest zbudowana nizej, tak, ze linia prowadzgca do ,Por-
wszystkie trzy stacye sg polaezone pomiedzy soba przez od- | te Dauphine przechodzi pod stacyami poprzedniemi. S,éacye
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Stacya Lodicowa Porte Maillot,
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sg sklepione i stanowia poniekad jedng calosé. Stacye
te majg obslugiwaé¢ odpowiednie podnosnice (windy).

4) Stacya koricowa jest podwdjna (rys. 141 15):
jedna dla pociagédw przychodzacych, druga zas dla
pociggow odchodzgeych. Obie stacye, stojace do sie-

Y

bie pod katem, sg polaczone tunelem o torze pojedyn-

-l
Bigeand,
3

czym. Calosé w planie ma ksztalt petlicy. =
. Promien Iukéw toru Iaczacego spada tu niekie-
dy do 30 m. =}

Ten typ stacyl nie wymaga zmiany kierunku
pociggdéw, co przy duzym ruchu ma swoje zalety.

Konezac opis linii Né 1, a wlaseiwie wogdle czg-
sci podziemnych drogi miejskiej, wspomng w stowach
kilku o odwadnianiu podziemi. Scieki urzgdzone sg
$rodkiem tuneléw, ku srodkowi tez nachylone sa pe-
rony stacyjne. Co pewng odleglos¢ mamy polaczenie
z kanalem miejskim, o ile ten ostatni jest zbudowany
w poziomie nizszym. W przeciwnym razie sg urza-
dzone zbiorniki w rodzaju studni, z ktorych badz to
pompami recznemi, badz za pomoca elektrycznosci
przepompowywa sig@ zebrang wode do kanaléw.

4 (C. d. n.).

Perar pocr, e & ‘._. had: g
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przemyst gérniezo-hutniczy w Galicyi w r. 1904.
Nafta i wosk ziemny!).

Z rocznika statystycznego Ministeryum Rolnictwa, ktéry swie-
z0 opuscil prase, wyjmujemy nastepujace dane dotyczace nafty
i wosku ziemnego w Galicyi w r. 1904,

W roku tym bylo w calej Galicyi w ruchu 889 przedsie-

biorstw naftowych, t. j. 0 27 wiecej niz w roku poprzednim. Wy-
zyskiwanie ropy odbywalo si¢ w trzech okregach gérniczych: Ja-
sielskim, Drohobyckim i Stanistawowskim., W okregu gdrniczym
Jasielskim bylo zajetych przez przedsigbiorstwa naftowe 103,7 ha
miar gérniczych, 4,8 ha miar dziennych. i 1452,88 ha pél (tere-
néw) naftowych. W ruchu bylo ogolem przedsigbiorstw 87,
ktére sie znajdowaly w 45 gminach i powiatach nastepujgeych:
Brzozéw, Gorlice, Jaslo, Krosno, Nowy-Sacz, Pilzno i Sanok.
W okregu Drohobyckim zajetych bylo przez przedsigbiorstwa na-
ftowe 61,1 ha miar gérniczych i 284,90 ha poél naftowych, W ru-
chu bylo ogdlem 174 przedsigbiorstwa, ktore znajdowaly sig w 41

') Metale, wegleisdl, por, ,Przegl. Techn. N 49 1.z, str. 580,

gminach powiatéw nastepujacych: Dobromil, Dolina, Drohobycz,
Lisko, Stary-Sambor i Stryj, W okrggu Stanislawowskim zajmo-
waly przedsigbiorstwa 78,94 ha pol naftowych. Przedsigbiorstw
bylo ogélem 388, z tych 28 w ruochu., W poréwnaniu z rokiem
poprzednim zwigkszy! sig obszar pél naftowych o 68,24 ha. Powo-
dem tak naglego wzrostu pél naftowych w okregu Stanistawow-
skim bylo prawdopodobnie wyczerpywanie si¢ pol ropnych w okre-
gu Boryslawskim (Drohobyckim). Pola naftowe tego okregu znaj-
dowaly si¢ w gminach nastepujacych powiatéw: Bohorodezany, Ka-
tusz, Koséw, Nadworra i Peczenizyn,

Wiezystkie przedsigbiorstwa naftowe calej Galicyi zatrudnialy
w 1904 r. 6271 robotnikéw, t.]j. o 1164 robotnikéw wigce]j niz
w roku poprzednim, a wyprodukowaly 8239451 g ropy, t. j.
01514358 ¢, czyli 22,62°, wigcej niz w roku poprzednim; w tgcz-
nej wartosci 24 405 822 kor., t. j. o 7304510 kor., cayli 42,71%/,
wigcej niz w roku poprzednim. Srednia cena ropy wynosita w1904 r.
2 kor. 96 Yal, t. j. byla wyzsza od ceny w roku poprzednim
na jednym centnarze metrycznym o 42 hal,

Wyszezegolnione powyzej liczby rozdzielaja sie w nastepu-
| jacy sposéb na pojedyncze okregi gérnicze: W okregu ‘Jasielskim
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zajetych bylo 1587 robotnikéw, t. j. o 216 wigceej niz w roku po-
przednim. Wyprodukowano 1318147 ¢, t.j. o 395576 ¢ wie-
cej niz w roku poprzednim, wartosci 5 220885 kor., a wigc
o 1564 828 kor. wiece] niz w roku poprzednim. W okregu Dro-
bobyckim zajetych bylo 4485 robotnikow, t.]. 0 897 wigce] niz w ro-
ku poprzednim, a wyprodukowano 6 811 847 ¢, t. j. 01092402 ¢
wiece] niz w roku poprzednim, wartosei 18812917 kor., t. j.
o 5655866 kor. wiekszej niz w r. 1903. Cena ropy wynosila
w tym roku 2 kor. 30 hal. za 1 ¢, t. j. byla o 13 hal. nizsza od
ceny w roku poprzednim. W okregu Stanistawowskim wyprodu-
kowalo 170 robotnikéw 109437 ¢, t. j. 0 26 875 ¢ wigcej niz w ro-
lku poprzednim, wartosei 372 020 kor., t. j. o 83816 kor. wigk-
sze] niz w r. 1903. Cena 1 g ropy wynosila 3 kor. 40 hal., byla
wiec nizsza od ceny w roku poprzednim o 7 hal.

Wigksza cze$é otrzymanego materyalu surowego przerabiano
w rafineryach galicyjskich, précz tego jednak wywozono rope takze
poza obreb kraju, a mianowicie: do Czerniowiee, Dziedzic, [loris-
dorfu, Ostrawy-Morawskiej, Bogumina, Pordubic, Tryestu, Wie-
dnia, BudaPesztu, Rjeki, Mezs-Laborez, Preszburga i do innych
miejscowosci.

Wydobywanie wosku ziemnego odbywalo si¢ tylko w dwéch
okrggach gorniczych: Drohobyckim, gdzie bylo 5 przedsigbiorstw
w ruchu i Stanislawowskim, gdzie byto 11 przedsigbiorstw w ru-
chu. W obydwu tych okrggach zatrudnionych byfo przy wydo-
bywaniu wosku ziemnego 2994 robotnikéw, ktérzy wydobyli
30859 ¢, t. j. 02365 ¢, czyli 8,30%/, wiecej niz w roku poprzednim,
wartosei 4 730554 kor., t. j. 0 380361 kor., czyli 8,74%/, wiece]
niz w r. 1903. Cena wosku ziemnego wymnosila za 1 ¢ 153 kor.
30 hal., byla zatem o 63 hal. na 1 ¢ wigksza niz w roku po-
przednim,. .

7 powyiszych liczb przypada na okrag w Drohobyczu 2213
robotnikéw, t. j. o 98 mniej niz w roku poprzednim, ktérzy wydo-
byli 24555 ¢ woskn ziemnego wartogei 3960 099 kor., ezyli
0 485601 kor. wigcej niz w roku poprzednim. Srednia cena wosku
wynosila w tym okregu 161 kor. 27 hal., byla zatem o 7 kor,
33 hal. wyzsza niz w r. 1903,

W okregu Stanistawowskim wydobyto 816 robotnikéw 6304 ¢
wosku wartosci 770455 kor., t,j. o 105240 kor., czyli o prze-
szlo '/, cz¢8¢ mniej niz w roku poprzednim. Powodem tego ob-
nizenia byl skok w cenie wosku, ktéra wynosita 122 kor, 22 hal.
za 1 ¢, byla zatem o 25 kor. 60 hal. niZszg niz ceny w roku po-
przednim,

W okregu Drohobyckim przetapiano podobnie jak w roku
poprzednim wszystek wosk ua miejscu, t.j. w Boryslawiu i Tru-
skaweu, poczem sprzedawano go juz, jako produkt handlowy do
fabryk cerezyny i parafiny w kraju i poza obrebem Galicyi. Do
Niemiec, Rosyi, Francyi i Ameryki wywieziono w tym roku 12 491 ¢,
t. j. 0 1799 ¢ mniej niz w roku poprzednim; reszta w ilosci 9472 ¢,
t.j. 0 1192 ¢ wiecej niz w rokn poprzednim, przerobiong zostala
W granicach monarchii Austro-Wegierskiej. W okregu Stanista-
wowskim przetapiano réwniez wosk na miejscu, z czego wywie-
ziono 4504 ¢ do Niemiec i Ameryki, a reszte w ilosei 1800 q od-
dano do fabryk w kraju.

Ogétem wyprodukowano w r. 1904 nafty i wosku ziemnego
8270290 ¢, t.j. 01546 718 ¢, czyli 22,46°/, wiecej niz w ro-
ku poprzednim, Wartosé wyprodukowanych plodéw wynosita
29136 376 kor., byla zatem o 7 684871 kor., czyli 35,82°/, wie-
kszg niZ w r. 1908. Liczba wszystkich robotnikéw zajetych pray
nafcie i wosku ziemnym wynosila 9265, byla zatem o 1152 wiek-
828 niz w roku poprzednim., Przecigtna wytwoérczo§é wynosila
892,64 ¢ na jednego robotnika, byla zatem o 60,20 q wigksza niz
w rokt} poprzednim. Wartodé tej wytworezosci wynosita na jednego
robotnika 3144 kor, 78 hal,, t, j. byla o 500 kor. 69 hal. wieksza
niz w r, 1903, :

D_o wydobywania ropy i wosku ziempego zuzyto w r. 1904
nastgpujace materyaly:

Drzewa budulcowego za Tz gl 743977  kor.
"2) Zelaza i stali cigzaru 4 555 383 kg za. . 8841475
3) Materyaldw strzelniczych za . g 7135,75 ,”,
4) Oleju rzepakowego, nafty do o$wietlenia ’

i benzyny za . . . . 32484
5) Smaréw 400608 kg za 1760738 .

6) Materyatéw opalowych, a mianowicie:
227 444 g wegla kamiennego za 575 184 kor.

22875 q koksu za 81220 |,
1409 ,, wegla drzewnego za 4528
469 ,, ,, kowalskiego. 1189 .,
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54 281 m?® drzewa opaltowego za 257 335 kor.
10 827 g ropy za 27930 ,
72 ,, benzyny za 2376 ,, 949762  kor.

Razem materyalow za sume 5 250 888,75 kor.,
t. j. za 759988 kor. wigcej niz w roku poprzednim.

Stosunki robotnicze byly w kazdym okregu gérniczym od-
mienne, ale w ogdlnosei dosyé korzystne. W okregu Jasielskim
pracowano przewaznie ,na dniéwke*. Précz dniéwki placono za-
zwycza] wiertaczowi lub pomocnikowi wiertacza t. zw. symetrowet,
t. J. od metra przebitego otworu wiertniczego, albo tez dawano gra-
tyfikacye po ukonczeniu otworu $widrowego. Place na dniéwke
byly bardzo zmienne i poruszaly sie w granicach od SO hal. az do
6 kor. Zdolni wiertacze i pomocnicy tychze, tudzies maszynigei
i kowale pobierali oczyswiscie najwigcej. Jezeli roboty oddawano
akordowo, placono od 1 m szybu wiertniczego 76 kor.; za czer-
panie ropy 50 hal. do 2 kor. za 1 ¢. :

W r. 1904 wyplacono zarobkéw: dozorcom 84738 kor., ro-
obotnikom 880609 kor., razem 965347 kor., t. j. o 154 273 kor.
wigeej niz w roku poprzednim. Na glowe dozorcy i robotnika
przypada zarobku 608 kor, t.j. o 16 kor. wigcej niz w roku po-
przednim,

W okrggu Drohobyckim byly zarobki robotnicze ze wszy-
stkich okregéw najwigksze. Placa szychtowa poruszala sig w gra-
nicach od 1 kor. do 9 kor. Najwieksza place pobierali dozorcy ru-
chu, wiertacze, pomocnicy wiertaczéw, maszynisci, kowale i ich
pomocenicy. Précz zarobkun dziennego otrzymywali wiertacze i ich
pomocnicy 60 hal. do 1 kor. wzglednie 20 do 40 hal. od me-
tra i gratyfikacyg po ukohczeniu wiercenia. Robotnicy zajeci przy
wybuchowych otworach wiertniczych otrzymywali takze suknie,
t. j. plaszeze gumowe i gratyfikacye od 50 do 100 kor.,
wzglednie od 25 do 50 kor. Roboty wiertnicze we wiasnym za-
rzadzie wykonywaly tylko niektére wigksze towarzystwa, zreszty
oddawano je przewaznie w akordzie przedsigbiorcom zawodowym,
ktérym placono za 1 m 120—130 kor. az do glebokosci 800 —
900 m. Za glebokosei do 950 m placono 160 do 170 kor., za
kazdy jeszcze metr glebiej placono zazwycza] 100 do 120 kor.
Gwarancye dawano tylko do 850 m; w wyjatkowych wypadkach
950 nawet do 1050 m. Ponize] te] glebokosci placono w razie
instrumentowania 100 do 150 kor. za dnidwke, albo tez instru-
mentowano na rachunek firmy., W okolicach gdzie nie wiercono
glebiej niz 700 m placono zazwyczaj akordowo 90 do 110 kor.
za metr biez, W tym okregu wyplacono w r. 1904 zarobki
w przedsigbiorstwach naftowych: dozorcom 96 112, dozorcom pra-
cujgcym jako wiertacze 902678, robotnikom 2579 280, razem
3578070 kor., czyli o 888 480 kor. wiecej niz w roku poprze-
dnim, t.j. na kazdego pracujgcego przypadal zarobek 793 kor.,
czyli o 42 kor. wiecej niz w roku poprzednim, W poréwnaniu
z robotnikiem w okregu Jasielskim by} zarobek w tym okregu
o 185 kor. na glowe wiekszy.

W okregu Stanistawowskim byly zarobki robotnikéw stosun-
kowo najnizsze, a poruszaly sig¢ w granicach od 1 do 4,50 kor., kto-
re to najwy#sze wynagrodzenie placono za dniéwke dozorey. Oprécz
tego otrzymywali w niektérych przedsigbiorstwach wiertacze i ich
pomocnicy tytulem metrowego 1 kor. za 1 m wiercenia, a po ukon-
czeniu otworu swidrowego dawano takze gratyfikacye, pierwszym—
40 kor., drugim —20 kor. Jedno tylko przedsigbiorstwo w Pa-
siecznej placito akordowo za 1 m wiercenia 61 kor. 50 hal, Czer-
panie ropy oddawane bylo réwniez na akord, a placono 20 do
110 kor. miesigeznie od 1 otworn Swidrowego, za§ 60 hal, za
1 g ropy.

W kopalniach wosku ziemnego placono robotnikom nastepu-
jace ceny jednostkowe: za 1 m wykopanego szybu 20 do 34 kor.,
za 1 m chodnika 12 do 20 kor. a w razie naprawy szybu 18 kor.
od 1 metra. .

W r. 1904 wyplacono w tymn okregu przy kopalniach nafty:
dozorcom 10784 kor, wiertaczom 18835, robotnikom 883 542, ra-
zem 112711 kor., t.j. 663 kor., czyli o 46 kor. wigcej niz w ro-
ku poprzednim na glowe. Ogélem wyplacono w r, 1904, jako
zarobek robotnikom naftowym: w okregu Jasielskim 965 347, Dro-
hobyckim 3578070, Stanistawowskim 112 711, razem 4 656 128
kor. Robotnikom woskowniczym wyplacono we wszystkich trzech
okregach 1456 101 kor. Suma wyplaconych zarobkéw wynosila
6112229 kor., czyli o 816 631 kor. wigcej niz w r. 1904,

W calej Galicyi bylo w r. 1904 w ruchu 392 szyby 1 2922
otwory wiertnicze. Do roboty tej uzyto 430 maszyn pedzo-
nych parg o facznej mocy 10667 koni, Do pompowania uzyto 124
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pomp recznych, a 159 poruszanych maszynami parowermi, o acznej
mocy 2476 koni. Przewodéw rurowych drewnianych nie uzywano
w tym roku weale. Natomiast bylo przewodéw zelaznych: do ro-
py 496 263 m, do gazu 149104 m, do pary 54824 m, do wody
140474 m.

Do otworéw swidrowych uzyto 1292615 m rur walcowa-
nych, t. j. 0 186 000 m wiecej niz w roku poprzednim 1 255850 m
rur zwyczajnych blaszanych. Précz tego uzyto 598065 m prze-
wodéw rurowych do pompowania ropy. Zbiornikéw na rope bylo
393 7elaznych o tacznej pojemnosci 205166 m3, t.j. o 138336 m?
wiece] niz w roku poprzednim i 1748 zbiornik6w drewnianych o po-
jemnoscl 54644 m?, t. j. 4786 m3 wieksze] niz w roku po-
przednim,

Statystyka wypadkow nieszeze$liwych przedstawia sie w ro-
ku 1904 gorzej niz w roku poprzednim. W okregu Jasielskim byly
24 wypadki ciezkiego zranienia, w okregu Drohobyckim 6 wypad-
kéw S$miertelnych i1 55 cigzkiego poranienia, w okregu Stanista-
wowskim 9 wypadkow cigzkiego zranienia. Przy kopalniach nafty

zdarzyly si¢ 3 wypadki nieszczesliwe w czasie roboty na wiezy |
3 yp 3
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wiertniczej, z powodu wybuchu gazéow. Z wypadkéw nieszczesli-
wych w kopalniach nafty przypada na 1561 robotnikéw jeden wy-
padek $mierci, na 84—jeden cigzkiego zranienia; natomiast w ko-
palniach wosku ziemnego na 1475 —jeden wypadek $mierci, na
211—jeden cigzkiego zranienia.

Reasumujgc dochody w r. 1904 za plody gdrnicze, hutnicze,
i s6l, kainit, nafte i wosk ziemny, otrzymamy:

1) za plody gornicze . b 998 880 kor.
2 m ,» hutnicze . 3224 180 .,
3) ,, s6l 19997475 ,,
4) ,, kainit . . . . 90 744 .,
5) ,, nafte i wosk ziemuy 29186376 |,

razem . . 58447655 kor.
t. J. 0 11342 308 kor., czyli w okraglej sumie o jedenascie milio-
néw wiecej niz w roku poprzednim, co ze wzgledu na niezmieniong
prawie warto$é plodéw gérniczych, jak najwymowniej Swiadezy
o olbrzymim wzroscie tej galezi przemystu w Galicyi.
Z. Kamiriski.

7 TOWARZYSTW TECHNIOZNYOH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawile. Sprawozdanie z po-
siedzenia technicenego w d. 26 styczmia v. b. (Komunikat Zarzadu Wy-
dzialu posiedzenn technicznych). Ze wzgledu na to, iz na mocy no-
wej umowy, zawartej pomiedzy Stowarzyszeniem i Redalcya Prze-
gladu, sprawozdania z posiedzen technicznych s drukowane w Prze-
gladzie w formie komunikatéw bez zadnych zmian, zebrani na wnio-
sek przewodniczacego uchwalaja, aby na przyszlosé na zebraniach
protokuly z poprzednich posiedzen odczytywaé tylko na wyrazne
zgdanie czlonkdw.

Nastepnie inz T. Pochwalski wypowiada dalszy ciag odczytu p. t.

»Zastugi Staszica na polu geologii i gérnictwa w Polsce.

Nawigzujac do oméwionego juz na poprzedniem zebraniu dzieta
Buffona ,Epoka natury® w tlumaczeniu Staszica, prelegent zwraca
uwage na nader interesujacy artykul ,Natura®, w ktérym Staszic
stara sig pogodzi¢ nowsze poglady geologiczne z historyozofia Ko-
$ciota. Staszic, jako ksigdz, nie chce wystgpowadé odszczepienczo, lecz
stara sig pogonié zasady biblijne z zapatrywaniami geologicznemi.

W ,,Ziemiorodztwie Karpat* Staszic pragnie wyrobié i wpro-
wadzi¢ nomenklature polska, nie zawsze jednak fortunnie Stosu-
Jjac wiele nieudanych tlumaczen wyrazéw francuskich, udaje sig jednak

Staszicowi wylowié mnéstwo wyrazéw z gwary Iludowej, niezwykle
cennych dla slownictwa polskiego. -

Z zagajen i sprawozdan Towarzystwa Przyjaciél Nauk, wyda-
nych w rocznikach od 1808 do 1821 r., widzimy, ze mys$l Staszica
zajmuje przedewszystkiem dobro kraju.

Zaraz po utworzeniu Ksigztwa Warszawskiego wydaje Staszic
wotatystyke Polskit, gdzie wykazuje przestrzen kraju, ludnosé, ro-
dzaj gleby i daje wskaz6éwki, jak korzystaé z przyrodzonych bogactw
kra.jowycﬁ.

taczajgc sig weigz mlodemi silami, rozpoczyna Staszic w 1816 r,
wraz z Mostowskim ozywiona prace w kierunku budowy kopaln we-
gla w Dabrowie, manganu, rudy cynkowej w Stawkowie oraz.mie-
dzi w Miedzianogérzu.

Staszic zajmuje sig réwniez i sprawa poprawy urzadzen spo-
lecznych — zalozeniem funduszu emerytalnego, przejrzeniem obowia-
zujacych praw gérniczych i t. p.

Prelegent konczy swéj interesujacy odezyt uwaga, Ze po latach
80 pozostalo nam w spusciznie po Staszicu wyksztalcenie ludu pol-
skiego w zawodzie gorniczym oraz wazne materyaly geologiczne

z dziedziny gérnictwa.

KRONIKA

Widoki wywozu galicyjskiej nafty i ropy do Chin. Konsulat
austryacko-wegierski w Tientsinie donosi: Wojna rosyjsko-japonska
i katastrofa naftowa na Kaukazie spowodowaly, ze wwéz nafty ro-
syjskiej do Chin w ostatnich czasach znacznie sig obnizyl. Spadek
wwozu rosyjskiego wplynal na razie korzystnie tylko na podniesienie
sig wywozu nafty z Indyi holenderskich do Chin, wobec znacznego
jedna zagotrzebowania nafty w Chinach i galicyjski produkt rafino-
wany mialby widoki znaczniejszego zbytu.

W r, 1904 dowieziono do Tientsinu:
Nafty amerykanskiej

» rosyjskiej o o :
» indyjskiej . .. . . . . . . . . ., 1821365 .

Nafta pojawia sig w handlu w lekkich skrzyniach drewnianych
zawierajacych po 2 blaszanki. Cigzar skrzyni w netto wynosi 65 fun-
téw angielskich. Cena w sprzedazy detalicznej wynosi, przy obecnej
tendencyi znizkowej, 2,80 dol., czyli 6,50 koron. Azeby nafta galicyjska
byla zdolna do konkurencyi z obcym produktem, nalezy wysylac caly
ladunek okretowy naraz, t. j. co najmniej 156 — 20000 skrzymn, a mia-
nowicie do portu Takubarre w zatoce Peczili, skad mozna ja splawiaé
lzejszymi statkami do Tientsinu.

Znana firma Bilger & Gallusser zamierza podjgé prébe wwozu
nafty i ropy austryackiej. Na razie sprawa ta jest utrudniona, z po-
wodu braku bezposredniego polaczenia z Fiume-Tryest do Tientsinu,
przeladowywanie zas statkéw w Szangaju wplyneloby znacznie na
podrozenie przewozu, a nafta zbyt drogiego przewozu nie znosi,

(Nafta, zesz. 1 r. b.),

. 5344140 galonéw
. 13564655

Wspomnienie pozgonne.

S. T P.
MARCELI PAWEL PLEBII'ISI(I,

BUDOWNICZY ),

urodzony d. 13 styeznia 1839 r. w Koniecpolu (gub. Piotrkow-
ska), ukonczyl Szkole realns wyzsza w Kielcach i nastgpnie
wydzial budowlany Szkoly sztuk pigknych w Warszawie,
W r. 1864 otrzymal patent na budowniczego I-ej klasy.

1y Por. Przegl. Techn. N\t 8 r. b., str. 28.

BIEZACA.

W r. 1862 odbywal praktyke budowlans pod kierun-
kiem budowniczego Feliksa Zygadlewicza, wr.zas 18631 1864
pracowal przy odbudowaniu spalonego miasteczka Mszczo-
nowa. W czasie 40-letniej dzialalnosei wybudowal wedlug
wlasnych projektéw kilkadziesigt doméw w Warszawie, nie
liczage budynkéw mmniejszych, jak réwniez kilku koscioléw na
prowincyi. Wybitniejszemi pracami jego sg domy: na No-
wym Swiecie Ne 38, Hotel Royal, dom przy zbiegu Marszal-
kowskiej i Wilezej, przy zbiegu Nowogrodzkie) i Kruezej
i wiele innych. Z koscioléw wymieniamy kosciél w Naglo-
wicach.

W praktyce budowlanej odznaczal si¢ niezwykls su-
miennoscig, skrupulatnoscig 1 nieposzlakowana uczciwoscia.
Wrazliwy na ruch naukowy swojski, popieral wydawnictwa
nasze zawodowe i bral czynny udzial w pracy nad ustale-
niem slownictwa technicznego polskiego. Byl jednym z za-
lozycieli kasy dla oséb pracujacych na polu technicznem
1 pracowad gorliwie nad rozwojem tej instytucyi.

Zmarly, dbajgcy zarliwie o pomyslnosé kraju, chetnie
wspieral kazdg nowopowstalg instytucye badz to o spolecz-
nym badz o filantropijnym charakterze, np. Kasy pozyczko-
wo-oszczednosciowe, Bank Polski w Poznaniu, Macierz szkol-
ng w Cieszynie i t. d.; dlatego tez cieszyl sig uznaniem wsréd
szerokich kél naszego spoleczenstwa. Dowodem zaufania
do jego uzdolnienia 1 pracy byl niejednokrotny wybdr jego
na wiceprezesa Kola Architektéw, reprezentanta Kasy Prze-
mystoweow i Tow. Kredytowego Miejskiego, jak réwniez na
kierownika sekcyi technicznej przy Warszawskiem Tow.
Dobroczynnosei.

. p. Marceli Plebinski cieszyl sig niezwyklem zaufa-
niem wsrdd robotnikéw budowlanych i pracownikéw wlasne-
go zakladu przemyslowego.

Skromny w obcowaniu, zacnego charakteru, poblazliwy
w ocenie drugich, uprawial szeroks dzialalnosé filantropijna,
zapewniajgc skuteczng pomoc potrzebujacym.

Czesé jego zacne] pamigei!

Edward Wawrykiewicz.
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

Amerykanskie przyrzady automatyczne do usuwania kamienia

z kotlow rurowych.

Niezbednos¢ usuwania kamienia (nawaru) z kotiow pa-
rowych wogéle, w szczegdlnosci zas z kotléw rurowych jest
zrozumialy 1 tak powszechnie uznana, ze blizsze roztrzasa-
nie tej sprawy jest zbyteczne. Najczesciej spotykanym ble-
dem jest mniemanie, ze kotly sg czyste, gdy w rzeczywistosci
sg one zalozone kamieniem. W ostatnich latach kotly ruro-
we znalazly szerokie zastosowanie, tem dziwniejszem wigc
wydaje sie, ze tak prymitywnymi a zarazem kosztownie wy-
padajacymi i zle dzialajagcymi srodkami odbywa sig ich oczy-
szczanie z kamienia.

Rys. 1.

O usuwaniu kamienia z rur plomiennych kotléw loko-
mobilowych i parowozowych — bez wyjecia rur — w tych
warunkach mowy bycé nie moze. Jakie sg tego wyniki o tem
najlepiej wiedzg sami posiadacze tych kotiéw.

Przeciez istnieje caly szereg przyrzgdéw poruszanych
cisnieniem wody, pary lub powietrza, ktére cho¢ drozsze od
narzedzi recznych, sa jednak w uzyciu bez pordwnania
sprawniejsze i rozwigzuja zadanie oczyszczania kotdéw ruro-
wych w sposéb latwy, tani i prosty. Przyrzadéw takich jest
juz obecnle na rynku caly szereg, nie wszystkie jednak od-
powiadaja zupelnie swemu przeznaczeniul z tego powodu
nalezy rozejrzec sig w poszczegélunych konstrukeyach i zasta-
nowic si¢g nad wymaganiami, jakim powinny czyni¢ zadosé
zasadnicze typy.

Zaczynamy od przyrzadéw do kotldw wodnorurowych.

Do dzisiaj wszystkie tego rodzaju przyrzady usuwaly
kamien albo przez mielenie i wycieranie, lub tez przez rozra-

bywanie i odbijanie go. Na pierwszej zasadzie oparty jest
przyrzad znany pod nazwg turbinowego, i przedstawiony
w swym pierwotnym ksztalcie na rys. 1. Na lopatki kélka
turbinowego skosnie uderza kilka strumieni wody, wprawia-
jac wal w ruch obrotowy =z predkoscia 3500 — 4000 obrotéw

na minute juz przy cisnieniu wody okolo 7 atm. Kilka
kélek frezowych luznie osadzonych na ramionach przycze-
pionych do walu, sily odsrodkowsg dociskane sg do powierzeh-
ni warstwy kamienia, usuwajac jg wylacznie przez rozmie-
lenie i rozcieranie. Gdy kamien jest twardy i w grubych
warstwach, kélka frezowe nie sy w stanie zemled szkliste;
powierzchni i tylko slizgaja sie po niej. Zasadniczemi wadami

tych przyrzadéw sg: zbyt mala moc motoru, wskutek czego
nadajg si¢ one tylko do migkkiego kamienia kotlowego, oraz
stosunkowo znaczne zuzycie wody, przeply wajacej przez turbi-
ng ze stals predkoscia, bez wzgledu na prace wykonywana
przez frezy.

Znacznie doskonalszym przyrzgdem jest ,Turbinia®
(rys. 2); sprawnos$¢ tego przyrzgdu wzmozona jest przez
zastosowanie wigkszej ilosci (8 szt.) frezéw, przez stopnio-
wanie ich wielkosci i stale utrzymujace sig polozenie wspol-
srodkowe podtrzymujgcych je ramion. Budowa pozwala

réwniez na przesuwanie przyrzadu i przez rury skrzywione.
Woda wychodzaca z turbiny tego przyrzadu spotyka mniej-
szy opor niz przy poprzedniej konstrukeyi. ,Turbinia® usu-
wa nawet 1 twardy kamien, lecz w warstwach nie grubszych
od 1/, cala, migkszy za$ i w warstwach dochodzacych ¥/, cala;
dla wielu kotlowni sprawnosé jej okazala sie najzupelniej
wystarczajacg. Przy oczyszczaniu kotléw tym przyrzadem
rury bynajmniej nie cierpig. Odmiang tego typu przyrzadéw
przedstawia rys. 3. Gruszkowatego ksztaltu narzedzie trace,
polaczone kolankiem uniwersalnem z walem turbiny, zaste-
puje male kélka frezowe. Nastgpstwem tej zmiany jest po-
wazna strata predkosci obrotowej przyrzadu, oraz wada, ze
zaglebienie sie frezu w warstwie kamienia utrudnia posuwa-
nie pracujgcego przyrzadu. Wlasciwem bedzie zwricié uwa-

ge, ze wyczerpujace badania wykazaly, iz kamie znacznie
predzej osadza sig i mocniej przylega do chropowatej, anizeli
do gladkiej powierzehmni rury. Z tego powodu kazdy pray-
rzad, oczyszczajacy rury kotlowe nie gladko, nalezy uwazaé
za wadliwy. \

Tego samego rodzaju narzedzia, usuwajace kamien
przez mielenie i rozcieranie, mogs byé poruszane przez sil-
niki umieszczone na zewnatrz kotla. W ten sposéb osigga sie
moznos¢ otrzymania wiekszej sily do poruszania narzedzi
rozcierajacych, t.j. jego frezéw. Przy dobrze pomyslanem
1 wykonanem urzgdzeniu osigga sie znakomita sprawnosé,
| jednakze naklad na tego rodzaju instalacye, jak przedstawio-
D)
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na dla przykladu na rys. 4
Ja zupelnie niedostepna dla przecietnej kotlowni.

Co sig tyezy przyrzaddéw rozrabujacych i odbijajacych
kamien, to jeden z nich przedstawiony jest na rys. 5. Pray-
rzad taki bywa zwykle zaopatrzony w mlotek ostrokanciasty,
ktory pod cisnieniem pary lub powietrza, dzialajgcego na
tloczek przyczepiony do drazka z miotkiem, wprowadza mlo-
tek w szybki ruch wahadlowy. Ten typ przyrzadéw zostat
w plerwszej chwili zjawienia sig jego na vynku powitany
z entuzyazmem przez wielu mechanikéw. zniecheconych nie-
zbyt sprawnem przy twardszym kamieniu dzialaniem przy-
rzgdéw typu turbinowego. Wkrétee jednakze nastapilo roz-
czarowanie; kilkoletnia praktyka bowiem wykazala, ze pray-
rzady te szkodliwie oddzialywaja na rury kotiowe. I rzeczy-
wiseie zarzuty stawiane tego rodzaju przyrzadom sa bardzo
powazne i zasadnicze. Z powodu nieregularnosci warstwy
osiadajacego w rurach kamienia, a wiec niemoznoscl centrowa-
mia przyrzadéw tych w oczyszezane) rurze, niema zadnego
sposobu regulowania sily uderzen miotka. Wynika stad, ze
gdy miotek na jednej stronie obwodu rury zaledwie dotyka
Jej powierzchni lub rozbija kamien, to zndw na przeciwlegle)
caly jego impuls oddaje sig samej rurze, skutkiem czego
scianki rur rozszerzajg sig i wyciagaja, a wkrétee rury zaczy-
najg ciec.

Nadto jezeli przyrzad pedzony jest para, to przy oczy-
szczanin nim ostudzonego kotla para wylotowa przyrzadu
nagrzewa oczyszczany rurg i wydiuza ja, co powoduje oblu-
zowanie sig rury. Zaréwno para jak i powietrze wychodzace

z przyrzadu nie sg zdolne do wyrzucania kawalkow odbitego
kamienia, wige rura zapycha sig nimi predko i zniewala do
ich usunigcia w inny sposdb, zanim mozna przystapié do dal-
szego oczyszczania rury. Poza tem przyrzad ten uwazany
jest ogélnie przez wszystkich majgeych z nim do czynienia,
za najbardziej ucigzliwy w obsludze, albowiem koniecznem
Jjest przekrecanie go reks podczas przesuwania przez rure, co,
przy dingiej i goracej rurze parowej zasilajacej przyrzad, jest
rzeczg trudna i zmudng. Wstrzasnienia zas, jakim te przy-
rzady podczas pracy podlegaja, wywoluja krystalizacye ma-
teryalu pracujacych czesci 1 coza tem idzie—czeste ich uszko-
dzenia. Opréez tego dzialanie przyrzadu wytwarza chropowatg
powierzchnig na oczyszezanych rurach, co — jak to juz wy-
ze] wzmiankowano,—znakomicie sprzyja mocnemu przylega-
niu osadzajacego sie nastepnie kamienia.

: Rys. 6.

Opierajac sie na powyzej powiedzianem, dochodzimy do
przekonania, ze racyonalnie zbudowany przyrzad do usuwa-
nia kamienia (nawaru) z rur kotléw wodnorurowych powi-
nien zados$é czyni¢ nastepujacym wymaganiom.

1) Narzedzie powinno posiadaé ruch obrotowy, aby
dzialaé na calym wewnetrznym obwodzie oczyszczane] rury.

2) Narzedzie powinno kamien kraja¢, a nie wylagcznie
rozeierac.
3) Narzedzie powinno automatycznie wigcej zaglebiaé

si@ przy twardym anizeli przy migkkim kamieniu.

4) Motor powinien stanowié czesé skladowa prayrzadu
1 wytwarza¢ odpowiednig moc do szybkiego pedzenia na-
rzedzia.

, dochodzi do 2000 rub., co czyni |
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D) Jako sila poruszajaca powinna by¢ stosowana woda
o odpowiedniem cisnieniu, gdyz po przejsciu przez aparat
z latwoscig splukunje oddzielony kamien.

6) Korpus przyrzadu powinien by¢ zcentrowany w ru-
rze 1 narzedzie tnace tak Scisle ja wypelniac, zeby przyrzad
nie mégl byé posuniety dalej, dopoki rura nie bedzie zu-
pelnie wolng od kamiema.

7) Przyrzad powinien by¢ prostym w dziataniu i fa-
twym do obslugi przez jednego robotnika.

8) Kazda czesé przyrzadu powinna byé moenai trwala.

Rys. 7.

9) Zuzycie wody przez przyrzad powinno by¢ propor-
cyonalne do wykonywanej przezen pracy.

10) Oczyszezanie rur przyrzadem nie powinno szkodli-
wie oddzialywac¢ na stan rur w kotle.

Wszystkim powyzej wymienionym warunkom najzu-
pelniej odpowiada przyrzad nazwany ,Demon“ i wskazany
na rys. 6. Wady innych typéw zostaly w nim usuniete, za$
cechy dodatnie zachowane i rozwinigte. ,Demon* posiada
sam w sobie sw6j motor rotacyjny pedzony ci$nieniem wody.
Narzgdzie naostrza sig samo automatyeznie i, naciskane przez

silne sprezyny, atakuje kamien skutecznie nie przez uderze-
nie, lecz przez bezposrednie rozcinanie, przy jednoczesnem
rozcieraniu. Rozbiezenie sig narzedzia tracego na zewngtrz
jest ograniczone odpowiednimi wentylami nastawialnymi,
ktore nie tylko zapobiegaja skaleczeniu rury, lecz réwniez
ochraniaja narzedzie od nadmiernego zuzycia. Narzedzie
umocowane jest bezposrednio na wale motoru, nalezycie zcen-
trowanego w rurze przez 6 wystajacych z korpusu wysko-
kéw, rozmieszezonych po 3 na dwdéch obwodach kolowych,
zapewniajacych prawidiowe na calej dlugosci rury dzialanie
przyrzadu. Motor sam jest trwalej i sprawnej budowy, roz-
wija moment obrotowy 42 razy wigkszy w poréwnaniu z przy-
rzgdem turbinowym przy temn samem cisnieniu wody, jak
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tego dowiodla proba praktyczna, przedstawiona w reproduk-
cyi fotograficzne] na rys. 7,

W prébie tej obydwa przyrzady byly zasilane z jednej
pompy woda pod cisnieniem 6%/, atm. Hak kazdej wagil
sprezynowej byl przyczepiony do ramienia narzedzia kazdego
przyrzadu. Rysunek wskazuje, ze gdy waga prayczepiona
do ramienia przyrzadu turbinowego zostala rozciggnieta zale-
dwie do 5 funtdw, waga przy ,Demonie* zaznacza jedno-
czesnie 210 funtéw napiecia sprezyny.

Znaczna sprawnosé tego malego motoru wzglednie do
turbiny pochodzi stad, ze woda cisnaca przenosi swa energie
na wal przyrzadu za posrednictwem tloka, nie zas jak w ,Tur-
binii“ przez otwarte skosne lopatki turbinowe. Stgd sila
obracajacg wal przyrzadu jest calkowite cidnienie wody po-
mnozone przez powierzchnie tloka. Zuzycie wody jest tu
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stale zapewnione polozenie centralne. Moze to by¢ osiagnie-

‘ te przez wystajace z korpusn wyskoki centrujace, wypychane
na zewnatrz sprezyna lub sila poruszajaca mtotek, tak zeby sie
te wyskoki automatyeznie nastawialy odpowiednio do przekro-
ju oczyszezane] rury. Sprezynujaco zalozone wyskoki centru-
jace powinny by¢ rozmieszczone na obwodach dwéch kol, przed

i 1 za tlokiem, bezposrednio polaczonym z miotkiem — wibra-
torem.

4) Predkos¢ usuwania z rur kamienia kotlowego nie
moze by¢ miara zalet przyrzadéw tego rodzaju. Przyrzad
bowiem usuwajacy zbyt szybko kamien bardzo cigzkiemiude-

| rzeniami mlotka, zniszczy same rury po dwu albo trzykrot-
nem ich oezyszczeniu z kamienia.

Powyzszym wymaganiom najzupelniej odpowiada przy-
| rzad ,Torpeda®, (rys. 8) gdyz:

Rys. 9.

w prostym stosunku do predkosci obrotowej i wogdle znacz-
nie mniejsze niz przy ,Turbinii®. Kazda czesé przyrzadu
jest wykonana mocno i trwale. Wal motorowy ,Demona®
posiada lozyska kulkowe wyprébowanego typu i wykonane
z najlepsze] stali narzedziowej wlasciwie zahartowanej.
Wszystkie powierzchnie pracujace sa tu 5 do 8 razy wigksze
niz w przewazne] ilosei przyrzaddéw turbinowych, co gwaran-
tuje znaczng trwalosé¢ ,Demona“. Przyrzad ten oczyszcza
tuziny kotléw wodnorurowych, bez wykazania sladéw jakie-
gokolwiek zuzycia sig, z wyjatkiem samego narzedzia. Przy
uzyciu ,Deron® laczy sie wprost z opancerzonym wezem
gumowym doprowadzajacym wode cisngeg iz tatwoscig mo-
ze by¢ obslugiwanym przez jednego robotnika.

Reasumujac wszystko wyzej powiedziane, dochodzi-
my do wniosku, ze ,Demon® czyni najzupelniej zados¢ wy-
maganiom wilasciwego przyrzadu do usuwania z rur kotlow
wodnorurowych kamienia wszelkiej twardosci 1 grubosci
w jak najkrétszym czasie.

Przechodzimy do przyrzadéw do usuwania kamienia ko-
tlowego z rur plomiennych. Powyzej streszczone zasadnicze
warunki dla przyrzaddw do oczyszezania rur wodnych obo-
wigzujg 1 przyrzady do rur plomiennych, z temi nadto zmia-
nami, jakie wynikaja z odrebnosci ustroju kotléw z rurami
plomiennemi. Wymagania te zostaly skrystalizowane przez
slynnego inzyniera H. P. Curris'a w referacie, odczytanym
na jednym z ostatnich kongreséw inzynieréw - mechanikéw
amerykanskich, z ktérego to #rddla podajemy je ponizej
w streszezeniu.

_Na pytanie: jakim powinien byé przyrzad do usuwania
kamienia z rar plomiennych kottéw parowyel, lokomobilo-
wych 1 innych z rurami plomiennemi? — Curtis tak odpo-
wiada:

1) Rura oczyszezana musi byé¢ wprowadzona w stan
drgania przez szereg predko po sobie nastepujacych lekkich
uderzen, nie szkodliwych ani dla same; rury, ani tez dla jej
uszczelnien w koncach rozwalcowanychf

2) Przyrzad powinien posiada¢ tlok centralnie poru-
szany z bezposrednio nasadzonym mlotkiem, obustronnie dzia-
lajacy z najwyzszg mozliwa do osiagniecia predkoscia, przy
jak najmniejszym skoku.

3) Korpus przyrzadu, jako z koniecznosei mniejszy od
wewnetrznej srednicy rury oczyszezanej, musi mieé w niej

‘

1) Wibrator, t. j. mlotek, jest bezposrednio polaczony
z tlokiem umieszczonym centralnie i poruszanym z najwyz-
sza mozliwg predkoscia, bo przeszto 11000 uderzen na mi-
nute. Uderzenia z tego powodu sg najlzejsze i najskutecz-
niejsze. Skok tloka nigdy nie przewyzsza ¥/ cala ang., nawet
w najwigkszym modelu dla rur 8-calowych.

2) Centruje sig antomatycznie w rurze oczyszczalej
w sposéb wyprébowany w wieloletniej praktyce.

3) Posiada tylko jedna cze$¢ ruchoma i stad ma za-
pewniong wielka trwalos¢ w dzialaniu. ' .

4) ,Torpeda* usuwa kamien z rur plomiennych nie na-
razajac ich na obluzowanie w osadach. Jest ona zbudowana
| na racyonalnej podstawie naukowej, oraz tak obmyslona
| i skombinowana, %ze nie moze skaleczyé, rozszerzyé ani tez

Rys. 11.

w jakikolwiek inny sposéb uszkodzi¢ rury kotlowej, bez
wzgledu na to jak czesto jest stosowana, 1 nie nadwereza
szezelnosci rozwalcowanych koficéw rur. Kazde bowiem
uderzenie wibratora sprezynowane jest z jednej strony sa-
mem dzialuniem srodka motorycznego (powietrza lub pary)
na ttok, z drugiej za8 poddawaniem sl sprezystem rozprze-
zanych ta samg sila poruszajace wyskokow centrujacych.

\ Do popedu ,Torpedy® sluzy powietrze Scisnione lub
| para. Przy stosowaniu pary rury winne byé oczyszczane
w kotle goracym. Sposéb uzycia jasno przedstawia rys. 9.

»Torpeda“ po wprawieniu jej w ruch para lub powie-
trzgm Scisnionem, przesuwang jest przezrurg plomienns i wi-
brator wykonywa lekkie uderzenia, przeszlo 11000 na minute,
przez co powoduje drganie calej rury. Kamien kotlowy przyle-

. gajacy do powierzchni zewnetrznej rury, jako cialo nie spre-
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zyste, nie moze bra¢ udzialu w tem drganiu i odpada ka- |

walkami na spéd kotla,
usuniety.

Jak wida¢ z powyzszego, w przyrzadach do usuwania
kamienia z kotl6w wodnorurowych chodzilo i chodzi stale
o powiekszenie ich sprawnosei, gdy tymczasem od samego
poczatku stosowania wibratoréw wydajnosé ich okazala sig
znacznie wigksza, niz to bylo pozadane ze wzgledu na trwa-
tos¢ rur plomiennych. Pl/yr'/tyly wibrujace usuwaly kamien
z rar plomiennych bardzo predko, z najwigksza Intwoscia,
lecz 1 rury po dwu lub trzykrotnem takiemn oczyszczeniu z ka-
mienla musialy by¢ zastapione nowemi. Z powodu wlasnie
tej obawy o trwalo$¢ rur plomiennych, jedno z z towarzystw
amerykdn‘sl\loh, posiadajace wielka ilosé kotléw z ruraini

skad przez wlaz moze byé latwo

plomiennemi, polecilo slynnemu budowniczemu turbin paro-
wych, inz. W. A. ParsoN’owi przeprowadzenie doklad-

nych badan nad wplywem przyrzadéw wibrujacych réz-
nych typow na trwalosé¢ rur kotlowych. Wyniki tych badan
zostaly swiezo ogloszone w ,Power" (zeszyt pazdziernikowy
1905).

slownem tlumaczeniu:

Przytdommv z te] pracy nastepujace ustepy w do- |
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z kawadkéw prébnych posiadal grubosé normalng, drugi 3/
za$ trzeei !/, grubosel normalneJ scianek. Kazdy puyua‘,d
pracowal w kazdym z prébowanych kawalkéw na Jednem
miejscu w ciggu 3-ch minut,jak to uwidocznia rys. 12, 1 co mi-
nute w punktach uderzen wilbratora mierzono powstajaca od
uderzen wypuklosé rury. Wyniki tego doswiadezenia zesta-
wione sa w tablicy 2.

Tablica 1.

I P @0 | Prgdno‘u prayrza ldu

=h Ea® Enf "

P L0 Y5 SEsw .

= . ol B Féés s =

S Typ przyrzadu 22 5| 2288 | E5¢5| 2%5¢%F

) J ¢ ] OSp~% QEg=

& SEgl $233 | s¥¢F BEEE

2 z & &3, = Z| gg¢8

283 FEY |3seff SEEL

Q‘* | - ‘Ui_ = h :7 = F _’E— - 8

Mlotek zalozony na drazku

1 g A ALE 3y 4 q ap

poruszanym tloczkiem 14 | Stabe 1359 3636
| —— ‘h

2 Niezalezny stempel 3y | Zadne 3347 6179
Bezposrednio dzialajacy ‘

3 p Jacs 3y | Znaczne | 6113 | 11286

wibrator bezsuwakowy

Dane tej tablicy wskazuja, ze przyrzad Ne 1 wywolal
najwigksze odksztalcenie scianek vur kotfowych, przecigtnie
co najmnie) 14 razy wigksze, a przyrzad Né 2 przecietnie 6 ra-
zy wigksze niz przyrzad Ne 3. Zasluguje tez na uwage,
ze co sig tyczy podatnosci materyalu do odksztalcen przez te
przyrzgdy, to niema znaczniejszej réznicy pomiedzy zelazem
spawalnem i zlewneni.

Rys. 12.

» Przedmiotem badan byly trzy rodzaje przyrzadéw wi-
bratorowych, przedstawiajace 3 rézne typy zunajdujace si¢ na
rynku i oznaczone w dalszem sprawozdaniu NN 1, 21 3,
Poniewaz fabrykanci ich zdaja sie przywigzywaé¢ wielks wa-
ge do dajacej sig osiggnac¢ predkosci uderzen, postanowiono
przeto oznaczy¢ predkosé dla kazdego przyrzadu (ilosé skokow
wibratora na minute) 1 stosunek jej do stopnia odksztalcenia
rur kotlowych Poniewaz predkos¢ tych prazyrzadéw zmie-
nia sig z ciSnieniem uzytej do poruszania przyrzadu pary
lub powietrza scisnionego, i poniewaz fabrykanci podajg
rézne granice dla tegoz uémema, przeto uznano za konieczne
oznaczy¢ wzgledne cisnienia, przy ktorych przyrzgdy wykazy-
walyby jednakows sprawnos¢ w usuwaniu kanuenia z rar
kottowych przy jednakowych warunkach. Zostalo to doko-
nane przez to, ze wszystkie 3 przyrzady pracowaly w 3 pray-
legltyeh rurach jednego i tego samego kotla i przez ciggls
zmiang ci$nienia doprowadzono do tego stanu, przy ktérym
wszystkie B przyrzady poczely dzialaé z ta samsg sprawnoscia.
W ten sposob znaleziono, ze przyrzgdy NeMe 11 2 wymagaly
156 funtéw, za$ przyrzad X\ 3 80 funtdw cisnienia na cal
kwadratowy. Cisnienia te byly nastepnie stale utrzymane
dla kazdego przyrzadu przez caly czas badania. Predkosé
przyrza,dow oznaczono w ten sposéb, ze pracujgey wibrator
kazdego z nich poruszal igielke sprezynujacs, zalozons wscia-
nie odpowiednio przedziurawionej rury kotlowej 1 przeklu-
wajgcg przy kazdem uderzeniu wibratora papier nawiniety
na walcu poruszanym mechanizmem zegarowym. llosé¢ otwo-
réw znalezionych w papimze W ciagu minuty, pomnozona
przez 2, daje liczbg uderzen wibratora na minute. Ciekawe
to doswiadczenie odtwarzajs rysunki 10, 11,121 138.

Tablica 1 wskazuje gléwne (,echy wszystklch 3-ch
przyrzadow.

Pézniej kazdy z przyrzadéw byl badany w trzech ka-
walkach rur kotlowych z zelaza spawalnego i w trzech z ze-
laza zlewnego (migkkiej stali). W obu wypadkach jeden

Rys. 13.
Tablica 2.
EESSS ’*'*”””*‘ | W )puklos(n na pomer/chm /L\\_rl‘cﬁlej
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O |
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Przypuszczajac, ze skutkiem niedbalej obslugi mlotek

| przyrzadu bedzie uderzal w jednem miejscu oczyszczanej ru-
| Ty przez ciag calej minuty, to i tak, jak to uwidocznia tabli-

ca, niema obawy aby powstalo znaczniejsze odksztalcenie
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rury plomiennej przy grubosci normalnej jej scianek przez
kuorykolwiek z tych przyrzaddw, z wyjatkiem moze przyrzg-
du N 1.

Ze wzgledu na moznosé¢ uszkodzeniarar kotlowych pray
niedbalej obsludze, nalezy bardzo oglednie stosowaé do pedze-
nia przyrzgdu ci$nienie wigksze od tego, jakie wskazuje fa-
brykant. Najbezpieczniejszym, najpewniejszym 1 najprak-
tyczniejszym w uzyciu jest, mojem zdaniem, przyrzad, dla

ktérego cisnienie przepisane zblizone jest do cinienia, przy |

ktérem pracuja normalnie w przecigtnej kotlowni®. _
Rozpatrujac nastgpnie wzory i opinie FAIRBAIRN'A 1 Hue-
TON’A co do wytrzymalosci rur na cisnienie zewnegtrzne z je-
dnej strony, z drugiej zas Tuursros’a co do krystalizacyi
i granulacyl metali w skutek oddzialywan mechanicznych,
p- W. A. Parson dochodzi do nastgpujacego wniosku: ’
,Opierajac sie na opiniach tych uczonych badaczéw
i rezultacie mych wlasnych doswiadezen, jestem najzupelniej
przekonany, ze rury plomienne mogy by¢ oczyszczane z ka-
mienia w samym kotle za pomoca racyenalnie zbudowanego
przyrzadu automatycznego, bez wywolania w metalu rur na-
prezen przekraczajascych granice sprezystosci. Wogdle spo-
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strzezenia moje doprowadzily mnie do glebokiego przeswiad-
czenia, ze kombinacya kroétkiego skoku, znacznej ilosci ude-
rzen 1 odpowiedniego sprezynowania korpusu, jest zasadniczg
cechg dobrego prayrzadu, oraz ze przyrzad posiadajacy te
zalety, jezeli nadto dobrze jest wykonany, jest najzupelniej
nieszkodliwem narzedziem w zastosowaniu praktycznem®,

7 powyzszych cennych zestawien i objasmien wynika,
ze do usuwania kamienia kotlowego (nawaru) z rur wodnych
najlepiej dotychczas nadaje si¢ przyrzad zwany ,Demon®,
az rur plomiennych przyrzad zwany ,Torpeda¥, szybko wibru-
Jacy.

W konicu nalezy jeszcze dodaé, ze zaréwno ,Demon®
Jak i,Torpeda“, odpowiednio urzadzone, mogg by¢ stosowane
do rur o réznych srednicach, byle ta réznica byla niezbyt
znaczna. Jest to bardzo wazne ze wzgledu na to, ze w jeduej
i te) same] kotlowni moga by¢ kotly z rurami o srednicach,
malo réznigecych sig pomigdzy sobg. Wowezas wystarezy
mie¢ jeden tylko przyrzad kombinowany ,Demon* lub ,Tor-
peda®, zaleznie od tego czy te rury sa wodne, czy plomienne

pw.

Wybuch kotla parowego w Wilmsdorfie.

W dniu 13 pazdziernika r. z. w Wilmsdorfie, w Pru- |

sach Wschodnicli, nastapil w gorzelni miejscowej wybuch nie-
wielkiego kotta parowego. Wybuch byl tak gwaltowny, skutki
Jego tak niszczace, a przebieg tak pouczajgcy i typowy, ze
opis szczegllowy zainteresowac powinien szersze kola posia-
daczy kotléw i technikéw.

Wybuch zdarzy! sig z kottem parowym lezacym, o jednej
rurze plomiennej z paleniskiem dolnem, srednicy 1020 mm,
dtugosei 4100 mm; srednica rury plomiennej wynosila w $wie-
tle 365 mm. Blachy plaszcza, polaczone na szew pojedyncay,

“gla, udal sig do gorzelni.

dmuchal kurki wodowskazdw, i narzuciwszy kilka lopat we-
W kilka chwil pézniej nastgpil
wybuch. Nalezy tu zaznaczy¢ fakt ciekawy ze strony psy-
chologicznej, ze ani palacz, ani gorzelany, ktéry wlasnie szed!
do kotlowni, nie slyszeli wecale gwaltownego huku wybuchu;

| spostrzegli tylko, ze $ciana boczna gorzelni wali sie w ich

oczach, 1 ratowali si¢ ucieczky. Szczesliwym trafem nikt
z ludzi szwanku nie ponidsl.
Wybuch zburzyl budynek murowany kotfowni i obmu-

rowanie kotla az do fundamentéw Zburzona zostala rd-

Plan sytwacyjny.
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mialy 5,8 — 7 mm grubosei; jedynie tylko blacha ogniowa,
zmieniana przed 3 laty, miala ok. 10 mm grubosci. Dna kotla
byly plaskie, wamocnione katownikami. Powierzchnia ogrze-
walna kotla wynosila zaledwie 11,2 m?2, powierzchnia rusztéw
byla stosunkowo wielka — 0,6 m2. Kociol zostal zbudowany
w r. 1883 z zelaza spawalnego, jak sie zdaje nie dosé ciagli-
wego, 1 przeznaczony byl pierwotnie do pracy przy cisnieniu
4 atm., a pracowal zazwyczaj przez 7 miesiecy w roku. Raz
na rok czyszezono go z kamienia 1 mudu, po raz ostatni na
4 dni przed wybuchem.

Palacz, obslugujacy kociol, pracowal przy nim dopiero

od dni kilku, w poczatku kampanii zas i przedtem byl przez |

czas krotki palaczem przy lokomobili. Wybuch nastgpil oko-
Io godz. 9!/, rano. Na godzing przedtem palacz wzniecil
oglen, a gdy strzalka manometru doszla do 8-ch atm., prze-

wniez i sciana boezna budynku stajennego, murowanego, na
cokdle z granitu; budynek gorzelni i dachy gorzelni, staj-
ni i domu mieszkalnego zostaly silnie uszkodzone. W bu-
dynku mieszkalnym ci$nienie powietrza wyrwalo drzwi
z uszakéw, a szafa znajdujgca si w pokoju mieszkalnym,
rzucona o ziemie, zostala potrzaskana. Komin blaszany
kotlowni, ustawiony na podstawie murowanej, zostal wy-
wrécony wraz z podsiawg. Sam zas$ kociol zostal rozer-
wany na 6 wigkszych i kilkanascie mniejszych czesci.
Czesé najwieksza, oznaczona na rys. 1 i 2 liczbg I, lezala
na lewo od kotlowni razem z dolng czescia przedniego
dna kotla. Czes¢ gérna ostatniego dzwona plaszcza wraz
z czgscig dolng dna tylnego (II) znaleziono na dachu slodo-
wni, tuz pray scianie tylnej gorzelni (rys. 1). Azeby znalesé sie
w tem miejscu, czesé ta musiala zatoczyé parabole o nader
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stromem wzniesienin. Blacha gérna dzwona s$rodkowego,
w ktérej znajduje sie wlaz, lezala w kapie gruzu za kotlownisa, |
obok niej czesé dna tylnego. Kolpak (dzwon) parowy, wraz
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Rys. 2.

z czescig plerwszego dzwona kotla (cz. 1V) rzucony zostal
przez dziedziniec 1 ogrdd i spad! w odleglosci ok. 156 m, Od-
lamek pierwszego dzwona (cz. V) znaleziono w ogrodzie. Rura |

Rys. 8.

plomienna obrdcila sig o 180° ku przodowi i potoczyla sig nie- ‘i
Byla to jedyna czesé kotla, ktérej wybuch nie | Rysa przechodzi przez o$ podluzng wlazu, ktérego dlugosé

¢co na lewo.

uszkodzil. Fakt, ze rura plomienna zachowala pierwotny
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| cia, ktére mogloby spowodowaé rozerwanie.
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swoj ksztalt cylindryczny, dowodzi, ze brak wody nie mégl
by¢ przyczyna wybnchu; przemawia przeciwko temu i gwal-
towny przebieg wybuchmn.

Cheac wyjasni¢ przyczyne wypadku, nalezy zastano-
wic¢ sie nad pytaniem, w ktérem miejscu nastgpilo rozerwa-
nie blachy kotla. Pod tym wzgledem mozliwe sa tylko dwa
domniemania: pekniecie musialo nastgpié albo wzdinz szwu
podiuznego dwu pierwszych dzwon plaszeza, albo tez wzdluz
Peknigcie

wzdluz szwu podluznego przechodzi wszedzie przez pelng bla-
che, nie naruszajac samego szwu. Obliczenie wykazuje, ze
do rozerwania Dblachy w tem miejscu potrzebaby cisnienia
40 atm., o ile w blasze nie byloby dawniejszego nadpeknie-
Sladu takiego

Rys. 4.

nadpekniecia nie udalo sig jednak stwierdzié. Nalezy przy-
tem pamietaé, ze gdyby kociol pekl najpierw wzdiuz szwu
lewego, to, wskutek przeciwdzialania, rura plomienna i czesci
gtéwne plaszeza zostalyby odrzucone na prawo, co przeciez nie
nastapifo (por. rys. 1). Pozostaje zatem drugie praypuszczenie,
ze blacha plaszeza pekla najpierw w wierzchotku dzwona $rod-
kowego, wzdluz osi wycigeia wilazua (linia a—D), poczem, pod
parciem cisnienia wewnetrznego, pekniecie, biegnac po liniach
srubowych, rozszerzylo sie w 4-ch kierunkach na czesel sa-
siednie plaszcza. Wskutek naglego, gwaltownego rozerwa-
nia kotla czesci boezne zostaly wygiete na zewngtrz, przy-
czem czesc¢ 111 pekla wzdluz lewego szwn podiuznego.

Rys. 5.

Przyczyne utworzenia sie rysy ab (rys. 2) wyjasni¢ fatwo.

przekracza B00 mm w $wietle. Wlaz byl wzmocniony pier-
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scieniem z zelaza lanego, ktéry przy wybuchu zostal rozerwa-
ny na 4 prawie rowne czesci. Badajac blizej powierzchnie
peknigé pierscienia, stwierdzono, ze w miejscu z (vys. 2) na
obu czesciach odpowiednich znajdowal sig widoczny $lad da-
wniejszego nadpeknigcia, odeinajacy sie wyraznie od polysku-

no, ze w przeddzien wybuchu przykrywa wlazu byla nie-
szczelna, 1 ze wypadlo zalozy¢ nowe szczeliwo 1 silnie pray-
ciagnaé sruby. Wreszcie okazalo sie, ze otwér manometru,
ktorego wybuch nie uszkodzil, byl zatkany kitem uszczelnia-
Jacym; cinienie rzeczywiste pary przewyzszalo wigc zapewne

TECHNICZNY.
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jace], krystalicznej powierzchni pgkniecia. Dalej stwierdzo- \

1

I

znacznie cisnienie pozorne, wskazywane przez manometr.
Jezeli wezmiemy jeszcze pod uwage,ze w kottach cylindryez-
nych cisnienia najwyzsze wystgpuja w kierunku poprzecz-
nym, i ze brzegi wycigcia wlazu sa obeigzone szczegdlnie nie-
korzystnie, to powstanie rysy a b stanie sig zrozumialem.
Przebieg tego wybuchu wskazuje raz jeszcze, jak malo nadaje
sig zelazo lane do budowy kotléw parowych, nawet przy
nizszyeh ci$nieniach.

Opis wypadku podal inz. Rolin w N 49 | Ztschr. f.
Dampfk. u. Masch.-Betrieb* z r. 1905.

AL T

Z REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Poprawienie dzialania i zwickszenie mocy maszyny
parowej. Jedna z miejscowych fabryk wyrobéw drewnianych zwré-
cila sig do Wydzialu Kottéw i Motoréw z prosby o zbadanie i wy-

e

|

syst. WINDMANN'A, przy cylindrze wielkim —dwa kurki Corriss’a;
pierwotnie przeznaczona do pracy z kondensacya, maszyna ta pra-
cowala bez kondensacyl wskutek braku wody, — Maszyna zostala

regulowanie dzialania maszyny parowej, prowadzacej fabryke, tu- . zbadana przy pomocy indykatoréw, prayczem stwierdzono, Ze praca
dziez o wskazanie sposobu podniesienia mocy maszyny, uie wystar- | maszyny przy najwiekszem obcigzeniu dziennem wynosila 52,5 k. p;.

|

e TR R R D

t.
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N Ry

Rys.
czajacej do poruszania fabryki prazy projektowanem zwigkszeniu
1 . 275 .435
obcigzenia. Maszyna jest typu compound —A-)L"WOEB’ n — 120,
5

U. = 8 atm. i posiada przy cylindrze malym stawidlo wentylowe

Stawidlo maszyny ustawione bylo wadliwie. Wykresy (rys. 1) wy-
kazujg w cylindrze malym nieréwne napelnienia, nieréwne kom-
presye, nieprawidlowy wylot, w cylindrze wielkim — nadmierna
kompresys, zmniejszajaca znacznie prace maszyny. Na mocy da-
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nyeh, zakomunikowanyeh przez fabryke, obliczono, ze po zwieksze-
niu obecigzenia praca najwyzsza maszyny wyniesie ok. 100 k. p;,
1 stwierdzono, Ze wymiary maszyny przy przejsciu do pracy z kon-
densacys wystarczg do wytworzenia tej pracy. W celu mmozliwie-
nia pracy z kondensacya. a w zwigzku z temn podniesienia mocy ma-

szyny, poprawienia rozdzialu pary w cvlindrze wielkim (usuniecie |
Y, ) 3 7

wezlow kompresyi) i zmniejszenia ilosci paliwa, zuzywanego na
I kpi/godz, polecono ustawié wiezg chiodzgca o sprawnosci
50 m3lgodz. Wieze wedlug wiasnego systemu wykonal inzynier
A. Srucki. Opis i szkic te] wiezy podammy na innem miejscu.
W dniu 23 i 24 listopada przeprowadzona zostala préba odbiorcza
instalacyi, prayczem stwierdzono, ze kondensacya dziala prawidlo-
wo. Wskuotek rewizyi linii o§wietlenia, maszyny nie mozna bylo
obciazyé powyze] 72 k. p;; zarzad fabryki zakomunikowal nam
jednak, Ze moc maszyny wystarcza obecnie w zupelnosci do poru-
szania fabryki i popedu oswietlenia. W czasie proby odbiorcze]
wyregulowano dokladnie stawidlo cylindra wysokich cisnien i usta-
wiono je w ten sposéb (rys. 2), ze obie strony tloka pracuja zupel-
nie rownomiernie (przéd 22,1 k. p;, tyl 22,02 k.p;, razem 44,12 k. p;).
Cylinder wielki wytwarza 27,98 k. p;.
zeniu prace obu cylindréw zblizg si¢ ku sobie. Pordéwnanie wykre-
s6w z ryvs. 1 i 2 uwidoeznia zmiang korzystna w rozdziale pary po
wyregulowaniu stawidla i przylaczeniu kondensacyi.

Wydz. Kotl. i Mot.

Skutki niesumiennej obstugi. W jednej z cukrowni na
poczgtku kampanii wydarzyl si¢ uiezmiernie ciekawy wypadek
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Przy zwiekszonem obcig- |
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wy kotla, i nagannie o niesumiennosei obslugi jego. Kociol uszko-
dzony wraz z innymi pigcioma kornwalijskimi ustawiony jest w je-
dnej bateryi. TPowierzchnia ogrzewalna kazdego z kotléw kornwa-
lijskich wynosi 100 m?, uszkodzonego — 200 m?. Najwigksze
cisnienie dozwolone wszystkich kottéw réwna sig 6 atm.
Zasilanie kotiéw powierzone jest specyalnemu dozorcy kotto-
1 wemu, do ktérego obowigzkéw nalezy uruchomienie pompy zasila-
jacej 1 utrzymanie nalezytego stanu wody w kotlach.
Dozorea przy objeciu czynnosci po zmianie swego kolegi, prze-
{ dmuchujae, przyjetym zwyczajem, szkla wodowskazowe i krany
dozorcze, zauwazy! zupelny brak wody w szkle, wobec czego polecit
natychimiast usunaé ogien z paleniska i kociol wylgezyé z bateryi,
przyczem spostrzegl w prawe] rurze ogniowej wgniecenie jej do we-
| wngtrs, Jak z rysunku mozna si¢ przekonaé, wgniecenie to bylo
wyjatkowo znaczne 1 tylko dzigki ogrommnej ciggliwosei blachy,
oraz falistoSei rury, uie nastapil wybuch kotta, mogacy wywolaé
straszne skutki zniszczenia, Przyczyna uszkodzenia byly rozgrza-
| nie sig blachy % powodu braku wody i wgniecenie jej do wewnatrz
ci$nieniem w kotle. Wobec tego, ze, podlug stéw palacza i dozorcy
| kotlowego, woda w szkle znajdowala sie na wiasciwe] wysokosci,
brak wody musial byé nastepstwem zatkania sie szlda wodo-
wskazowego. Lewa rura ogniowa nie zostala uszkodzona z powodu
stabego ognia w jej palenisku. Poniewaz do obowiazkéw dozorey
kotlowego nalezy przedewszystkiem utrzymanie dostatecznej ilosci
wody w kotlach, a zatem iutrzymanie w nalezytym stanie szkiel wo-
dowskazowych, za przyezyng za$ opisanego wypadku uwazaé nalezy
jedvnie niedostateczne upewnienie sie o stanie szkiel przez ich

wgniecenia jednego dzwona rury ogniowej w kotle systemu FAIR-
BAIRN’A, zbudowanym przez jedng z najwigkszych fabryk kottowyeh
w krajn. To nszkodzenie, uwidocznione na zalgczonym rysunku,
chlubnie §wiadezy o wysokiej dobroei materyahu, uzytego do budo-

czgste przedmuchiwanie, przeto wypadek ten dostatecznie wykazuje
znaczenie sumiennej obslugi kottéw parowych,

Wydz. Kotl. 7 Mot,

DROBNE WIADOMOSCL

Niewlasciwe ustawienie wentyla zaporowego.
wiadomo, pomiedzy wentylem zasilajgcym (zwrotnym), a kotlem
umieszeza sig zwykle wentyl zaporowy, umozliwiajgey sprawdza-
nie wentyla zasilajgcego w czasie pracy kotla. Wentyl taki usta-
wiaé sig powinno w ten sposéb, aby prad wody cisngt na gray-
bek wentyla z dolu; w tym celu na wentylach widzimy zazwy-
czaj strzatki, wskazujgce kierunek ustawienia. W jednej z ko-
ttowni, skutkiem niedbalosci montera, ktéry ukladal przewdd
zasilajacy, wentyl zasilajacy ustawiono w kierunku odwrotnym,
t. J- w ten sposob, ze prad wody, przy przejscin przez wentyl

Jak |

zaporowy, cisngl na grzybek z géry na dol.  Skutkiem siluych
uderzen wody przy zasilaniu pompa pavowa grzybek wentyla
zaporowego zerwal sig z wrzeciona i osiadl na gniezdzie, a ci-
snienie wody przy zasilaniu tembardziej przyciskalo go do gnia-
zda. W ten sposéb wentyl zaporowy odeigt komunikacye zasi-
lajaca i zasilanie stalo sig niemozliwe, przewéd zasilajacy mégl
wige latwo zostaé rozsadzony. Na szcezescie skonezylo sig na wy-
rwaniu szezeliwa i zatrzymaniu kotta.

Wydz. Kott. i Mot.

Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor od p. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimieiska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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