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Przedza i tkaniny z masy papierowe;.
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Podal Drv. St. Anczyc, prof. Szkoly Przemyslowej w Krakowie.

Dazenia i usilowania przemystu wiékienniczego w kierun-
ku wytwarzania coraz tanszych wyrobéw, uwienczone zostaly
w drugiej polowie zeszlego wieku wynalazkiem welny prze-
rébkowej (skrawkowej, sztucznej), wyrabianej z uzywanych
tkanin i innych odpadkéw welnianych. Wynalazek ten wy-
wolal znaczny przewrét w przemysle welnianym, stawszy sie
twoérca nowej i poteznej jego galezi, miat tez donioste znacze-
nie ekonomiczne wskutek tego, ze tkaniny weiniane dotad
z drogich surowcéw wyrabiane i ubogiej ludnosci prawie tyl-
ko w postaci starych ubran dostepue, staly sig artykulem
znacznie tanszym i, przy pomocy fabrycznie zorganizowanych
zaltadéw konfekeyjnych, umozliwily jej kupowanie nowej
a taniej odziezy welnianej, ktéra w klimacie umiarkowanym
jest artykulem niezbednym. :

Nie wchodzac w to, czy wyroby z welny przerébkowej
sg w uzyciu istotnie tansze czy nie, nie przeczac, ze zarzuty

jej przeciwnikéw nie sg pozbawione pewnej slusznosci, nie |

mozna jednak nie uznaé doniostosci tego przemyslu i wiel-
kiego znaczenia wynalazku, ktéry mu dal poczatek.

Droga wskazang przez przemys! welniany nie mégt i8¢

przemys! widkien roslinnych,—nie tyle moze dlatego, ze prze-
dzenie krétkich widkien nie obiecywalo, wobec niezbyt wyso-
kich cen wldkien dlugich, takiej korzysci jak w przerdbce
welny, ile gldwnie dlatego, ze odpadki tych widkien 1 szmaty
przedstawialy cenny, o wicle lepiej sig rentujgcy w przerdbce
materyal do wyrobu papieru.
: A jednak ten sam przemys! papierniczy, ltéry prze-
dzalnictwo ograniczyl w kierunku przerébki krétkich wié-
kien, stal si¢ inicyatorem powstania nowego rodzaju przedzy
i tkanin, bedacego dzis jeszcze w okresie poczatkowego roz-
woju, ale wrézacego jak najlepiej o swej przyszlosci.

Przez zastosowanie bowiem techmki uzywane) w pa-
piernictwie do drzewnika (celulozy), materyalu wynalezionego
do wyrobu papieru, powstaja nowe wyroby przedzalnicze
1 tkackie, stanowiace temat tej pracy.

Technika przedzalnicza i papiernicza szly dotychezas
zupelnie od siebie odrgbnie; obie wprawdzie przerabialy te
same widkna, starajac sig ulozy¢ je w cienka a szeroks tasme,
przedzalnik jednak wykonywal te czynnosé, przerabiajac
dtugie widkna na drodze suche) w tasme, ktéra dalej w prze-
dzg przetwarzal, gdy tymczasem papiernik z krdtkich widkien
otrzymywal na mokre) drodze tasme, ktéra byla juz wyrobem
gotowym. Zastosowanie metody mokrej, uzywanej w papier-
nictwie,do wyrobu tasmy, ktérg nastepnie skreca sig w przedze,
bylo pomyslem, wydajacym sie dzis, kiedy go juzktos urzeczy-
wistnil, rzeczg prosts, pomyslem wprowadzajagcym papier-
nictwo w bezposredni zwigzek z przedzalnictwem i stanowia-
cym podstawe czynnosci, na ktérej opiera sig owa nowa ga-
Iaz przemystu. _

Nie odrazu sig to stalo. Pierwszy RENARD rzucil w r.
1895 mysl, zeby materyaly, nie dajgce sig przase, jak piéra,
puch, krétka a gruba siersé i t. p. cienko rozscielaé, a zwil-
zywszy je plynami zlepiajascymi i wysuszywszy w dlugie
i szerokie a cienkie tasmy, ciad jo nastepnie w wazkie paski,
ktére po skreceniu i wypraniu z kleju dawaly przedze.

Pomys! robienia paskéw a z nich przedzy, oparl na tech- |

nice papiernicze] 1 opatentowal pod nazwa Xyloliny CLaviez
(1895 —1897), ktéry papier niegumowany cial w paski i skre-
cal w przedze, juz to same paski dla siebie, juz to z nitka ba-
welniang wewnatrz 1 z tak powstalej przedzy, niekiedy z do-
datkiem osnowy bawelnianej, tkal materye na reczniki, ta-
nie ubrania letnie i t. p. wyroby. Prof. Prunn z Rygi, na

1) Por. Przegl. Techn. Ne 46 r, z, str. 548,

. ktorego monografii?) w znacznej cuesci oparte sg niniejsze

wiadomosei, podaje, ze tkaniny te daly sig praé, a gotowe,
zupetne ubranie letnie, robione =z nich, miato kosztowac
10 marek. Rzecz nie miala widocznie powodzenia, bo firma
zajmujgca sle tym wyrobem, a majaca swy siedzibe w Lipsku,
juz dzis nie istnieje *).

Zupelnie podobnym byl pomysl ZanerriUsco, ktory
z cienkiej bibulki wyrabial przedze, majaca zastosowanie do
wyrobu zapalek stearynowych i siatek auerowskich.

Wedlug powyzszych systemow otrzymywane wyroby nie
mogly mie¢ tak nizkiej ceny, jakiej wymagaé si¢ musi przy
tego rodzaju produkcyi. Ani gotowy papier, ani surowiec,
z ktérego go wyrabiano, jako za drogie, nie mogly pomyslom
Craviez'a 1 ZANETTI BGO zapewni¢ powodzenia; dlatego poz-
niejsi wynalazcy poszli inna drogs, dawno zresztg wskazana
juz przez przemys! papierniczy, droga zastosowania wlékien
wyrabianych z drzewa.

Wiékna drzewne prébowal zuzytkowaé do celdw tych
pierwszy MirscuErricH, ktéry otrzymal kilka patentéw
w Niemczech na wyréb przedzy z drzewa rozdzielonego me-
chanicznie na widkna, a nastepnie przerabianego na drodze su-
chej, podobnie jak krétka welna; patenty jego zdaje sig ze
nie znalazly weale zastosowania.

Trafniejszg droge wskazala technika papiernicza. Prze-
myst ten juz dawno staral sig o materyaly zastepujace szmaty,
ktérych dla wielkiego zapotrzebowania bylo za malo i obok
innych muniej waznych, zastosowal wldkna z drzew (prze-
waznie iglastych), czy to jako mase drzewns wyrabiang
mechanicznie przez Scieranie drzewa na kamieniach, czy
to jako drzewnik (celuloze) otrzymywany droga chemiczng
przez dzialanie lugéw lub bezwodnika siarkawego. Réznica
miedzy tymi surowcami, choé z jednego pochodzg zrédla, jest
znaczna; masa drzewna skiada sig z wiokien grubych, kvétkich,
twardych i kruchych, latwo ciemniejacych i butwiejgeych,
drzewnik uwolniony z substancyi inkrustujacych drzewo ma
widkna ciensze, dluzsze, elastyczniejsze i mocniejsze, barwy
bialej, nie ciemniejacej.

Gdy w ten sposob byla wskazana droga, nic dziwnego,
ze dalsi wynalazcy, postepujac wedlug metody wyrobu Cra-
viBZ'A, ale porzuciwszy stosowanie gotowego papieru, zwrdcili
sig do tych samych tanich materyaléw drzewnycl, a nowa
galaz przemystu, znalazlszy w ten sposéb dragi warunek ro-
zwoju, weszla na wlasciwa droge. Nie bedziemy wyliczali
licznych patentéw, jakie dla tej fabrykacyi wydano; KeLi-
NER, TURK, Lminweskr i przedewszystkiem Kron sg wyna-
lazcami w tym kierunku zasluzonymi, a dwie fabryki, jedna
pod firmg Patentspinnerei-Act. Ges. w Altdammm kolo Szcze-
cina, druga Maschinenbau-Act. Ges. w Golzern w Saksonii,
sg wlascicielami dwoéch rézniacych sie pod wzgledem urzadze-
nia maszynowego, praktycznie zastosowanych, a konkuruja-
cych z sobg systemdédw. W obu systemach przerabia sie ten
sam surowiec, t. . drzewnik (celulozg), gdyz masa drzewna,
lubo znacznie od niego tansza, okazala sie wskutek grubosei,
twardosei i krdtkosei widkien nieodpowiednia i stosowana
bywa tylko do najgrubszych wyrobdw. Niekiedy uzywane
bywaja do tego takze wldkna roslinne (odpadki).

Praca wedlug dawniejszego systemu fabryki w Altdamm
odbywa sig¢ w nastepujacy sposéb: Papka z celulozy rozro-
bionej z woda, oczyszczona z grudek i piasku, wplywa do
zbiornika maszyny, nie bedacej niczem innem jak znana cy-
lindryezng maszyna papiernicza, a rézniacej sig tylko tem, Zo
siatka druciana otaczajaca cylinder nie jest gladka, ale po-

%) B. Piuhl: Papierstoffgarne. Ryga, 1904.

1) Wiadomos¢ podana przez urzad pocztowy w Lipsku,
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dzielona wzdluz na wazkie bruzdki, za pomoca nalutowa-
nych lub wrobionych podczas tkania paskéw mosieznych.
W bruzdkach, przepuszczajacych wode, osadza sig masa, a na-
stepnie zdjeta z siatki w postaci wazkich paskéw papiern
i nieco osuszona dostaje sig do przyrzadu walkujacego, kto-

y paski przerabia na waleczkl w taki sam sposob jak przy
wy1 obie przedzy z welny sukienniczej wyrabia sie ze zgrze-
blnej welny pasemka zwane niedoprzedem. Waleczki pa-
pieru zbieraja sig w blaszanych naczyniach cylindrycznych,
ktére po napelnieniu przenosi sig do przedzalni, gdzie, w sta-
nie jeszcze wilgotnym, skreca siQ przedze na wrzecionach
obraezkowych.

Wedlug niedawno ogloszonego nowego patentu tejze
fabryki ma byé prayrzad walkujacy opnszczony, a paski
schodzace z maszyny maja sie bez walkowania nawijaé
wprost na cewlki, z ktérych w przedzalni odwija sig paski
1 skreca w przedze.

Aby mdédz otrzymywaé przedze réznej grubosel, zmmienia
sig gestos¢ papki, a przy znaczniejszych réznicach zastoso-
wuje sito o odmiennej szerokosci bruzdek.

Dotychezas istnieje jedna wedlug tego systemu urza-
dzona przedzalnia Haas'a w Waldhoft, ktéra obecnie rozsze-
rza swe urzadzenie dla podniesienia produkeyi dziennej do
10 000 kg przedzy.

Fabryka w Golzern wyrabia przedzg drzewng pod na-
zwy ,Silvalinu®, podlug patentéw swego dyrektora inz Kro-
N'a, bylego czlonka zarzadu fd,blykl w Altdamm. Gdy
poprzednia fabryka stosuje do swych wyrobéw maszyny
cylindryezne, tu uzywa sig zwyklych maszyn papierniczych
o sicie plaskiem 1 gladkiem (bez bruzdek), a wytworzong na
niem szeroks wstege dzieli sig za pomoca szeregu tryskaja-
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cych z wspdlnej rury strug wody na paski, ktére po czgscio-
weIn wysuszeniu zwija sig na walcach w rolki i z nich w prze-
dzalni, odwijajyc paski, wyrabia przedze na wrzecionach
obraczkowych.

Grubosé przedzy reguluje sig réwniez gestoscia papki
1 szerokoscig paskdw.

Wedlug systemu stosowanego w Golzern powstaly fa-
bryki silvalinu w Niemeczech (w Elberfeld przy tamtejszej
papierni), w Hiszpanii (Sodupe kolo Bilbao) i projektowana
byta w r. 1904 fabryka w Holandyi (koo Amsterdamu).

Licencye do wyrobu sg dla wszystkich krajow sprzeda-
ne z wyjatkiem Panstwa Rosyjskiego wraz z Krélestwem
Polskiem 1 Austryi bez Czech, gdzie taks licencye juz nabyto.

Wyroby obu systeméw fabrykacyl poza urzadzeniem
maszynowem sa najzupelniej do siebie podobne i niczem sig
nie réznia. Podstawowym wyrobem jest przedza pojedyn-
cza réznej grubosei, poczawszy od No 13 (systemu metrycz-
nego), szara, biala lub zabarwiona. Jest ona w poréwnaniu
7z przedza zwykls sztywniejsza 1 slabsza. Przez skrecanie
1 stosowng apreturg wyrabiajg z niej rézne gatunki cienszych
1 crrubszych nici, gtadkie, stosunkowo silne, Iadne, mocno po-
Iyskujgce sznurki, ktérych sztywnosé nie jest o wiele wigksza
niz konopnych. Tkaniny, jakie obie fablyki na okaz posylaja,
sg bardzo réznorodne: grube i ciefsze plétna pakunkowe
i siatkowe z czystej p17dey papierowej, oraz mieszanej z ju-
tows, plétna scierkowe na cienkiej osnowie bawelnianej, ta-
kiez same tkaniny kolorowe na ubrania robotnicze, tkaniny
wzorzyste na meskie tanie ubrania na wzoér kortéw bawelnia-
nych, t.zw. ,cajgdw", wreszcie serwety jaquardowslde i por-
tyery lub obicia meblowe, drukowane na podobiefistwo kre-
tonu, (D. n.).

Nowsze poglady na zasady mechaniki.

(Ciag dalszy do str.

Niepodobna bylo spodziewaé¢ sie takiego rozwiazania
trudnosci. Céz bowiem pozwalalo przypuszezad, ze masa
ciala jest proporcyonalna do jego ciezaru? Co za zwigzek
zachodzi miedzy tymi dwoma czynnikami? Masa, to wiek-
szy lub mniejszy wysilek, jakiego wymaga cialo, aby byé
wprawionem w ruch okreslony; ciezar, to wigksze lub mniej-
sze przyciaganie ciala do ziemi. Zdawaloby sie, Ze niema
zadnej Yacznosci miedzy temi dwoma zjawiskami. Czemuzby
cialo, bardzo silnie przyciggane, nie moglo by¢ rownoczes$nie
tatwem do poruszenia. Czyz podobnej sprzecznosci nie spo-
tykamy w innych dziedzinach. I tak np. ciala najciezsze sg
wogoéle najlatwiej ogrzewalne; zelazo, lzejsze od platyny, sil-
niej jest przyciggane przez magnes; przyleganie, powino-
wactwo chemiczne, ulegaja zmianom zaleznym nie od mas,
ale od natury cial. Jedno tylko zjawisko cigzenia wykazalo
Scisla zgodnogé z masa, pomimo calej niemoznoséci przewidy-
wania czegos podobnego. Gdyby jeszcze cigzenie bylo bez-
posrednig emanacya materyi, jasng bylaby jego proporeyo-
nalnos¢ do masy. Ale w takim razic winuoby zwolna sto-
pniowo slabnaé, podobnie jak promieniowanie ciepla i $wia-
tla. W cialach mniejszych wymia1éw winnoby zanikad.
Tymezasem astronomowie, od czaséw historycznych, nie za-
znaczaja zadnego zmniejszenia w natezeniu cigzenia cial nie-
bieskich, stosunkowo male] objetosei, jak np. ksigzyca, kto-
rych promieniowanie cieplne prawie juz zniklo. Jezeli, prze-
ciwnie, cigzenie jest wynikiem dzialania zewnetrznego, ktére
popyoha jedno cialo ku innym, jakby jakis plyn, w ktérym
one wszystkie sa pograzone, w takim razie winnoby byé pro-
poreyonalne do powierzehni cial, lub do ich objetosci, gdyby
je plyn przenikal. W zadnym razie nie byloby proporcyo-
nalne do masy. Tajemnica tej proporcyonalnosci pozostaje
niewyjasniong.

Niektérzy wielcy geometrowie, unikajac Igcznosei mig-
dzy masg a sila, okreslali mase w sposéb niezalezny. Porsson
nazywal masg ciala ilo$¢ materyi, ktéra je tworzy. Ale co to
jest ilos¢ materyl’? Wogdle przyjmujemy, ze ilosci materyi
w cialach sa proporcyonalne do objetosci, ale nie umiemy po-
rownywac¢ cial réznej natury i okreslac stosunku ilosel ma-
teryi zawarte] np. w decymetrze szedciennym wody z takaz

5w Ne 1r b))

zawarty w decymetrze szesciennym merkuryuszu, ofowiu lub
platyny. To tylko wiemy, ze mniejszej sily potrzeba do po-
ruszenia decymetra szesc. wody, niz decymetra szesé. mer-
kuryuszu. Tymczasem to wlasnie stanowi zwiazek migdzy
silg a masg. Dla obejscia trudnosci, geometrowie, o ktérych
mowa, wymyslili ,punkt materyalny*, jednaki we wszyst-
kich ciatach i okreslali ilosei materyi, przez liczby tych punk-
téw fikeyjnych, w réznych cialach zawartych. Poisson uwaza
punkt materyalny za cialo nieskonczenie male, cialo wymia-
réw skonczonych — za, zbiér nieskonczonej liczby punktéw
materyalnych, a masg tego ciala —za sume mas nieskonezenic
malych. ,Masa ciala, mowi Laprrace, to suma jego punktéw
materyalnych. Gestos¢ ciala zalezy od liczby punktéw ma-
teryalnych, zawartych w danej objetosci“. Lecz wszystkie
te okreslenia nie usuwaja wyzej postawionego zarzutu. Ma-
my prawo zawsze zapytaé, co to znaczy masa punktu ma-
teryalnego i dlaczego ma by¢ wiegcej punktéw materyalnych
w litrze merkuryuszu anizeli w litrze wody.

Rozbierajac zjawisko, w ktérem sila nadaje predkosé
masie, widzimy, ze do pojecia sily dochodzi jeszcze jeden
C/ynmk mianowicie cigglo$é dzialania albo powtarzanie sie
pierwszego popedu. Rzec mozna, ze sila sama w sobie nie
jest produkeyjna, dazy oua do nadania ruchu, ale udaje sig
to je] wtedy tylko gdy trwa, gdy nie opuszcza masy, przy-
najmniej w poczatku jej przemieszezenia. Ruch powstaje
dopiero pod wplywem szeregu popedéw lub trwania wysitku.
7Z kombinacyi pojecia sily z pojeciem ciaglosci dzialania, wy-
nika pojecie nowe, przedstawiajace sig dwojako, stosownie
do tego, czy cigglos¢ dzialania uwazana jest w czasie, czy
w przestrzeni. W pierwszym razie nosi nazwe ilosei dziala-
nia a w drugim pracy. Ciaglos¢ dzialania sily prowadzi da-
lej do pojecia masy zywej, t.]. ozywionej predkoscia. To
ostatnie pojecie wchodzi do nauki pod dwiema postaciami:
ilosci ruchu i sity zywej. Dalszem znéw rozszerzeniem poje-
cia masy zywej jest pojecie energii.

Frevciner stawia cztery prawa ruchu: najprzéd prawo
réwnosei dzialania 1 oddzialywania, powtdre prawo bezwia-
dnosci, po trzecie prawo niezaleznoseci dzialania sil, albo nie-
saleznosci ruchéw, po czwarte prawo réwnowaznosci mecha-
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nicznej ciepla. W konkluzyi, uwaza mechanike jako catosc
doskonale spojona, spoczywajaca na absolutnie pewnych pod-
stawach, jakiemi sa fakta konkretne, staranne zaobserwo-
wane 1 wielokrotnie sprawdzone. Na tych podstawach ra-
chunek wznidst okazala budowe, ktérej wszystkie czesci wia-
zy sig logicznie jedne z drugiemi i ktéra, swym porzadkiemn
bez zarzutu, zasluguje na miano rozamowej. Naturalng gra-
nicg jej rozwoju stanowi niedostateczna znajomosé natury
cial i sit, ktdre wywoluja ich ruchy.

Prawa mechaniki odnoszg sig do wszystkich cial moz-
liwych, ale gdy od praw ogéluych przechodzi¢ checemy do
wnioskéw $cislych, musimy stawiaé hipotezy co do natury
cial. Aby wyniki nie oddalaly sig zbytnio od rzeczywistosei,
hipotezy muszq same dobrze odpowiada¢ warunkom s$wiata
zewngtrznego. Otéz jedyne hipotezy, nadajace sie dotad
w zastosowaniu do cial rzeczywistych, sa: 1) hipoteza syste-
moéw punktéw materyalnych, polaczonych wzajemnemi pray-
cigganiami, z ktoérej powstala astronomia; 2) hipoteza syste-
méw niezmiennego ksztaltu, ktéra wytworzyla mechanike
cial stalych, swobodnych lub poddanych polaczeniom. Inne
hipotezy, nawet te, ktére odnoszg sig do plynéw, pozosta-
wiajg wiele do zyczenia a oparte na nich teorye dalekie sg od
pelnosei. Tem wiecej ciala posrednie, niedostatecznie okre-
slone, miekkie, ciastowe, lepkie, nie nadajg sig do zastosowan
rachunku.

Wogéle braki, jakie przedstawia jeszeze mechanika ro-
zumowa a moze nawet przedstawiaé bedzie zawsze, nie pocho-
dzg ani z niepewnosci podstaw doswiadezalnych, ani z niedo-
statkn metod analitycznych. Pochodza one wylacznie od
wlomnosei fizyki, niedozwalajacych posuwaé w szczegdlach,
tak daleko jak potrzeba, wynikéw praw ogdlnych. To tez
mechanika ziemska, wymagajaca koniecznie znajomosci
ustroju cial i o$rodkéw w ktorych sig poruszaja, pozostanie
zawsze poza mechanika niebieska, ktéra oswobodzona jest
szezesliwie od tych trudnosei.

IT.

PomNcare '), przyznajac slusznosé anglikom, wyklada-
jacym mechanike jako nauke doswiadczalna, zastanawia sie
nad przyczynami, dla ktérych we Francyi ta metoda nie zna-
lazla uznania. Sydzi on, ze gdyby zasady mechaniki zaczer-
puigte byly wylacznie z doswiadczenia, musialyby byé tylko
przyblizonemi 1 tymczasowemi; doswiadczenia nowe dopro-
wadziéby mogly do ich zmiany lub zupelnego odrzucenia.
Trudnosé rozwigzania tej kwestyi pochodzi stad, ze wyklady
mechaniki nie odrézniajs scisle: doswiadezen od rozumowan
matematycznych, uméw od hipotez. Ale to nie wszystko.

Najprzod, przestrzen bezwzgledua nie istnieje i rozwa-
za¢ mozemy tylko ruchy wzgledne, a jednak najezesciej fakty
mechaniczne przedstawiane sg w ten sposéb, jakby istniala
przestrzen bezwzgledna, do ktérej mozna je odnosi¢. Po-
wtdre, czasu bezwzglednego niema i twierdzenie, ze dwa prze-
ciagi czasu sa sobie réwne, stanowi tylko umowe. Potrzecie,
nic tylko ze nie mamy bezposredniej intuicyi réwnosei dwéch
przeciagéw czasu, ale nawet nie posiadamy pojgcia jedno-
czesnosci dwéch zjawisk, odbywajacych sig w réznych miej-
scach. Wreszeie, geometrya euklidesowa stanowi tylko umo-
we, gdyz moznaby przedstawia¢ fakty mechaniczne, odno-
szgc je do przestrzeni innej niz euklidesowa; utrudniloby to
mechanike, ale nie uczyniloby jej niemozliwg. Tak wiec
przestrzen bezwzgledna, czas bezwzgledny, geometrya nawet,
nie stanowia dla mechaniki warunkéw koniecznych, Prawa
te) umiejgtnosci wyrazone byé mogs w sposéb niezalezny od
wymienionych uméw, przez co zdaé sobie mozna lepiej spra-
we ze znaczenia tych praw samych w sobie. Ale poniewaz
wymienione umowy zrobione zostaly w celu skrécenia
1 uproszczenia wyrazen praw mechaniki, przeto, przy ich usu-
nigeiu, wyrazenia tych praw muszg sig sta¢ wiecej ztozonemi.

Przyjmujac tymeczasowo czas absolutny 1 przestrzen
cuklidesows, POINCARE rozwaza zasade bezwladnosei. Cialo
nie podlegajgce dzialaniu zadnej sity moze mieéd tylko ruch
prostolinijny 1 jednostajny. Jestze to prawda narzucajaca
si¢ umyslowi & priori? Gdyby tak bylo, dlaczegdz nie uzna-
wali jej Grecy? Jakze mogli utrzymywaé, ze ruch sie za-

) H. Poincaré. La science et. I'hypothése. Paris (1903).
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trzymuje z chwilg ustania przyczyny, ktéra mu daje poczatek,
albo ze kazde cialo, skoro mu nic nie przeszkadza, ma ruch
kolowy, najszlachetniejszy ze wszystkich ruchdw. :

Skoro sig méwi, ze predkosé ciala nie moze sig zmieniaé,
skoro niema powodu aby ulegala zmianie, czyzby nie mozna
tak samo dobrze utrzymywac, ze polozenie ciala nie moze sie
zmienia¢ albo ze krzywizna jego kraznej pozostaje stala, je-
zeli zadna przyczyna zewnetrzna nie wplywa na te zmiany?

A moze tez zasada bezwladnosci, nie bedaca prawdg
4 priori, stanowi fakt dos$wiadezalny. Lecz czyz kiedvkol-
wiek wykonywane byly do$wiadezenia nad cialami, na ktore
nie dziala zadna sila, a jezeli byly, to skad wykonywajacy je
wiedzieé¢ mogli, ze owe ciala nie podlegaja istotnie dzialaniu
zadnej sily. Zwykle przytaczauy bywa przykiad kuli bilar-
dowe], toczace) sig bardzo dlugo po stole marmurowym; dla-
czego jeduak méwimy, ze nie dziala na nia zadna sita? Czyz
by dlatego, ze kula jest dostatecznie oddalona od innyeh cial
1 te nie wywierajg na nig wyraznego wplywu. Ale przeciez
nie jest ona oddalona wiecej od ziemi, niz gdyby ja rzucono
swobodnie w powietrze, a kazdy wie, ze wtedy dzialalaby na
nig sila cigzkoscl, pochodzaca z przyciagania ziemi.

Wykladajacy mechanike przechodzay zwykle pobieznie
nad przykladem kuli bilardowej, ale dodajg, ze zasada bez-
wladnosei sprawdza sig drogs posrednia w swych skutkach.
Porxcark sadzi, ze moéwiac to wyrazaja sig wadliwie, gdyz
widocznie pragng powiedzie¢, ze mozliwem jest spraw-
dzenie réznych skutkéw zasady ogélniejszej, ktdrej szezegdl-
nym przypadkiem tylko jest zasada bezwladnosci. I propo-
nuje nastepujace wyrazenie te) zasady ogdlniejszej:

Przyspieszenie zalezy wylgcznie od polozenia ciala, po-
lozenia cial sasiednich 1 ich predkosci.

Czy to uogdlnione prawo bezwladnosci bylo i by¢ moze
sprawdzone doswiadczalnie? Gdy Newron pisal swe Prin-
cipia uwazal tg prawde jako pewiig 1 dowiedziona eksperymen-
talnie. Taka mu sig¢ przedstawiala nie tylko z powodu po-
gladéw antropomorficznych, ale i na zasadzie prac (tALILEUSZA.
Taks byla takze w skutku praw Kerprer'a, wedlug ktdérych
droga kazdej planety wyznaczona jest calkowicie jej poloze-
niem 1 pierwiastkows predkoscig. Tego tez tylko wymaga
powyzsza uogélniona zasada bezwladnosci. Ale astronomia
nie stanowi jeszcze calej fizyki. Moznaby sie zatem obawiad,
aby jakie nowe doswiadczenie nie zaprzeczylo temu prawu
w innym dziale fizyki, gdyz kazde prawo doswiadczalne pod-
lega zawsze rewizyl i moze byé zastapione przez inne scislejsze.

Nikt wszakze nie doznaje tej obawy i to dlatego wla-
$nie, ze prawo o ktérem mowa niemoze byé¢ nigdy poddane
stanowczemu sprawdzeniu. Potrzebaby w tym celu spro-
wadzié¢ wszystkie ciala wszech$wiata do polozen i predkosci
pierwiastkowych 1 badaé czy péjdg po drogach, po ktérych
widzimy je krazgcemi. A przytem w astronomii badamy ru-
chy cial, ktére widzimy i najczesciej przyjmujemy, ze ciala
te sa usunigte z pod wplywu cial niewidzialnych; w tych
wige warunkach musi si¢ nasze prawo sprawdzaé¢ lub nie.
Ale w fizyce rzecz siq dzieje inacze]. Jezell zjawiska fizyczne
sg wynikiem ruchéw, to tylko ruchéw czasteczek, ktérych
nie widzimy. Gdy wtedy przyspieszenie jednego z cial,
ktére widzimy, wydaje sle nam zaleznem od czegos mnego,
niz od polozen lub predkosei innych cial widzialnych lub
czgsteczek niewidzialnych, ktérych uznalismy istnienie, — to
nic nie przeszkadza przypuszczaé, ze wladnie owo cos 1nnego
jest polozeniem lub predkoscia innych czasteczek, ktdrych
istnienia nie przypuszczalismy dotad. Prawo wiec mozna
bedzie uwazaé za sprawdzone.

Jednem slowem, wedlug Poincari’co, prawo bezwla-
dnosci, sprawdzone doswiadczalnie w niektérych szezegol-
nych przypadkach, moze by¢ bez obawy rozciagniete do przy-
padkéw jak najogélniejszych, skoro wiemy, ze w tych osta-
tnich wlasnie doswiadczenie nie moze ani prawa stwierdzic¢
ani tez prawu zaprzeczyc.

Przechodzi dalej Poincars do prawa przyspieszen, orze-
kajacego, ze przyspieszenie jest réwne sile podzielonej przez

- masq 1 zapytuje, czy to prawo moze byé sprawdzone doswiad-

czalnie. Nalezaloby w tym celu zmierzyé trzy wymienione
wielkosci: przyspieszenie, silg i masg. Przyspieszenie, abstra-
hujae trudnosei micrzenia czasu, zmierzyé jeszeze mozna.
Ale jak zmierzyé sile i mase, skoro nie wiemy nawet co to

| jest.
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Na py tanie, co jest masa, odpowiada Nuwmrox, ze to ilo-
czyn z )JGtO%Ll przez uestOsc Tromsox 1 Tair uwazajg za
wlasciwsze okreslenie, ze gestosé jest ilorazem z masy przez
objetosé. Na pytanie, co jest sila, Laoravar odpowiada, ze
to jost przyczyna wywolujaca albo usitujaca wywolaé ruch
clala. Jest to, méwi znéw Kircunory, iloczyn z masy przez
przyspieszenie. Ale w takim razie dlaczegdzby nie okreslaé
masy jako ilorazu z sily przez prayspieszenie. Trudnosei nie
do rozwiklania!

Okreslenie sily, jako przyczyny ruchu, wkracza w dzie-
dzing metalfizyki, a gdybysmy mieh na niem poprzestac, by-
Toby bezplodnem. Aby okredlenie moglo sie na co przydac,
trzeba by nas nauczylo mierzy¢ sile. Bed/le to wystarczaja-
cem, gdyz nie potrzeba weale, aby nas poucmlo, czem jest
sifa sama w sobie, czy jest prayczyna, czy skutkiem ruchu.

Nalezaloby wige najpierw okreslic réwnos¢ dwoch sil.
Starajac sig to uczyni¢, Porvcaris wykazuje koniecznosé po-
stugiwania sig przytem zasada réwnosci dzialania i oddzialy-
wania. Zasada ta wige nie powinna byd uwazana za prawo
doswiadczalne, ale za okreslenie. Ale précz tej zasady, trzeba
jeszeze uciekad sig do trzeciego zalozenia i przyjmowaé, ze
niektdre sity, jak np. cigzar cmla, majg stala wielkosé 1 staly
kieranek. Zalozenie to, jako doswiadczalne, w przyblizeniu
tylko jest prawdziwe. Stanowi przeto okreslenie wadliwe.

Wrdeié wige musimy do okreslenia Kircumorra: sila jest
rowna mable _pomnozonej przez przyspieszenie. Tego ,,prawa
NrwroNa® nie mozemy juz przeto uwazaé za prawo doswiad-
czalne, lecz tylko za okreslenie. Ale okreslenie to nie wystarcza,
gdyz nie wiemy co jest masa. Pozwala ono oblicza¢ stosunek
dwdch sit, przylozonych do jednego ciala w dwdch réznych
chwilach, ale nie daje stosunku dwdch sil przylmonvch do
réznych cial.

Dla uzupelnienia tego okreslenia uciec sig¢ znéw trzeba
do trzeciego prawa NEwroNa, to jest zasady réwnosci dziala-
nia 1 oddziatywania i to jeszcze uwazanej nie za prawo do-
$wiadczalne, lecz tylko za okreslenie. Tu znéw nalezaloby przy-
ja¢ hipoteze sil centralnych, t. j. ze tak jak w mechanice nie-
bieskiej, dwa jakiekolwiek ciata przyciagajg sie, ich dzialanie
wrzajemne skierowane jest wzdluz prostej, ktéra je laczy, 1 za-
lezy tylko od ich odleglosei. Ale czy mamy prawo-to prayj-
mowadé, czy hipoteza sil centralnych jest zupelnie scisla, czy
pewnem jest, ze doswiadczenie nie obali jej kiedy? Po od-
rzuceniu znéw tej hipotezy, zasada réwnosci dzialania i od-
dzialywania wyrazona by¢ winna w ten sposéb: wypadkowa
geometryczna wszystkich sil, przylozonych do réznych cial
systemu usunietego z pod dzialania sil zewnetrznych jest ré-
wna zeru. Innemi slowy, ruch srodka cigzkosci podobnego

systemu bedzie prostolinijny i jednostajny. Gdy jednak nie-

ma bystemu usunigtego z pod dzialania zewnetrznego, bo
kazda czastka v 'saechswmta ponosi dzialanie mniej lub wigcej
znaczne od wszystkich innych czesel, to prawo ruchu $rodka
cigzkosci moze by¢ Scislem tylko w zastosowaniu do calego
wszech$wiata. Wypadaloby wiee, dla otrzymania wartosei
mas, obserwowad ruch srodka ciezkoscl wszechswiata, kidry
chyba na wieki pozostanie dla nas nieznanym.

‘Wiszystkie wiec usitowania sg bezowocne 1 musimy sig
przyznaé do niemoznosci postawienia innego okreslenia jak
to, ze masy sg spélezynnikami, ktére dogodnie jest wprowa-
dzi¢ do rachunku.

19G6.

Mogliby$émy przerobi¢ calg mechanike, nadajac wszyst-
kim masom inne wartosci. Ta nowa mechanika nie bylaby
w sprzecznosci anl z doswiadezenient. anl z ogdlnemi zasa-
dami dynamiki, jak zasada bezwladnosci, proporcyonalnosé
sif do mas i przyspieszen, réwnos¢ dzialania i oddzialywania,
ruch prostolinijny 1 jednostajny srodka ciezkosci, zasada za-
chowamia pél. Ale réwnania tej nowej mechaniki bylyby
mniej proste a wlasciwie tylko plerwsze ich wyrazy, t. j. te,
ktére poznalismy juz z do$wiadezenia; by¢ moze, okazalaby
si¢ wykonalng drobna zmiana mas, nie \vplvx\ a]ac.m na zwigk-
szenie lub zmniejszenie pxostoty calych rownain.

Herrz stawial sobie pytanie, czy zasady mechaniki sg
scisle prawdziwe: , Wielu fizykom wyda sig rzeczy niepojeta,
aby doswiadczenie jaknajodleglejsze moglo kiedykolwiek co$
zmieni¢ w niewzruszonych zasadach mechaniki, a jednak
co ma swdj poczatek w doswiadczeniu, moze byé zawsze
sprostowanem przez doswiadczenie®

Porvoari: sadzi, Ze te obawy sg zbyteczne. Zasady dy-

namiki \vydaJ(L sig nam najprzod Jako puwdv dodwiadezalne,
ale zimuszeni bylismy poshlol\va(, sig niemi jak okregleniami.
Przez okreslenie, sila jest réwna 1100/ynow1 Z Masy przez
przyspieszenie; oto zasada, ktéra juz odtad nie moze by¢ oba-
lona przez zadne pdzniejsze doswiadezenie. Przez okreslenie
réwniez, dzialanie rowne jest oddziatywaniu.

Ale w takim razie, powiedzie¢ kto moze, te zasady, nie-
sprawdzalne, nie maja zadnego znaczenia; doswiadczenie nie
moze im zaprzeczyC¢ ale nie moga one nas nauczy¢é niczego
pozytecznego; pocdz wiec uczyé sig dynamiki?

Potepienie to, zbyt szybkie, byloby niesprawiedliwem.
Wprawdzie niema w naturze systemu doskonale odosobnio-
nego, usunigtego z pod wszelkiego dzialania zewnetrznego,
ale sa systemy prawie odosobnione. Obserwujac system takl
badaé mozna nie tylko ruch wzgledny réznych jego eczgsci,
jednej wzgledem drugiej, ale takze 1 ruch jego srodka ciez-
kosci, w odniesieniu do innych czesci wszechswiata. Spraw-
dza sie wtedy, ze ruch tego s'rodka cigzkosci jest prawie pro-
stolinijny i jednostajny, w zgodzie z trzeciem prawem NEw-
roNa. Prawda to doswiadezalna, ale nie moze juz byé oba-
lona przez doswiadczenie; bo istotnie, czegdézby nas nauczylo
sci$lejsze sprawdzenie? Naunczyloby nas, ze prawo jest tylko
przyblizone, ale to juz wiemy. Pojmujemy wigc, w jaki spo-
sob doswiadezenie sluzyé moglo za podstawe zasadom mecha-
niki, a jednak nigdy nie bedzie w stanie im zaprzeczyd.

W dalszym ciagu powstaje Porxcars przeciw pogladom
antropomorficznym, wedlug ktérych okreslenie sily przez
Kmcimrrorr’a, ma byé nacechowane daznoscig do nominalizmu.
Na zasadzie tych pogladéw okreslenie sily jest zbyteczne, po-
jecie sily jest plerwotuem, nie dajgcem sig wyrazié ani okre-
$li¢; wszyscy wiemy co jest sila, bezposrednio ja odezuwamy.
Ta bezposrednia intuicya pochodzi z pojecia wysilku, z kto-
rem oswojeni jeste$my od dziecihstwa, PoiNcarik zwraca
uwage najprzod, ze gdyby nawet to poczucie bezposrednie da-
walo nam poznac istotnie nature sily samej w sobie, niewy-
starczaloby do utworzenia mechaniki; bytoby zreszta zupelnic
bezuzytecznem, gdyz nie o to chodzi, abysmy wiedzieli co jest
sida, ale abysmy umieli jg mierzy¢.

(C. d. n). Feliks Kucharzewski.

Turbiny parowe ,Hamilton-Holzwarth®.

Tuarbina parowa Hayinron-Horzwarrs's, amerykanskie-
gopochodzenia,
wszechswiatowej w St. Louis, nalezy dot. zw, turbin cisnacycl;
od systemow Rareau 1) 1 ZoLLy ?) tem sig rézni, ze jej kierownik
zaopatrzony jest wfopatki na calym obwodzie, a jest jak 1 tamte
wielostopniowa. Jezeli wezmiemy za zasadg sposéb dzialania
plynu roboczego (pary), to okaze sie, Ze zardwno rozrzedzenie
Jak i przyrost jego predkosci musi sig dokonywaé jedynie
w obrebie kierownika (kola kierujacego), w ktérym dlugosé fo-
patek kierowniczych powinna wobec tego przy przechodzeniu

Y Por. Przegl. Techn. 1904 r. No 39, 41 i 48,
%) Por. Przegl. Techn. 1802 r, No 44, str. 544.

" od jednego szczebla do nastepnego odpowiednio wzrastac.
wystawiona w swoim czasie na wystawie |

Z tych samych powodéw, t.j. wskutek wzrastania objetosci
pary, przybieraja i lopatki két biegowych coraz wigksze wy-
miary; te kolejne zmiany przedstawione sa obrazowo na rys. 1,
ktérego czes¢ gérna wyobraza w przecieciu przez o$ 1 rozwinie-
ciu budowe Jopatek, dolna za$ (wykres) rzeczone Ami&ny prez-
nosci i predkosei. Stosownie do zalozenia, preznosé pary po
obu stronach dowolnego kola biegowego nie zmienia sie, przez
co parcia w kierunku osi obrotu sg tu usuniete; chege ]ednak
liczbe szczebli mozliwie zmniejszyé, zwlaszeza w polowie pra-
cujgcej para nizszego cisnienia, daje sig przejscia wigksze, co
takze na wykresie jest pokazane. Wprawdzie para, dostatecznie

juz rozrzedzona, posiada przy wychodzeniu z ostatniego kola

biegowego jeszcze pewng predkose, strata jednak pracy z tego
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powodu wyniklej jest nieunikniona a na-
wet konieczna wobec potrzeby przezwy-
cigzenia oporu wywolanego przez wyply w
w powietrze lub do skraplacza.

Turbina (rys. 2) jest zlaczona bez-
posrednio z dynamomaszyna o pradzie
zmiennym 1000 kw i wykonywa 1500
obrotéw na minute. Na rys. 2 widoczne
sg jej wszystkie czesci, a mianowicie:
plyta podstawowa, lozyska z przewoda-
mi olejnymi do smarowania, oddzialy
wysokiego 1 nizkiego cisnienia, dynamo-
maszyna i t. d., sama zas budowa, jak to
ponizej zobaczymy, zabezpiecza utrzy- | _ I
manie stalego ich poziomu.

Na rys. 8 1 4 widzimy wigce] szcze-
go6lowo sposéb zasilania turbiny. Swieza
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ke na rys. 3) przedewszystkiem w celu osu- RN
szenia do oddzielacza wody, ktdry zlaczo- 0
ny jest z gldwnym wentylem wpustowym, , 3

Schemat pracy pary w turbinic.
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dluzeniu miesci sig dwusiedzibowy wen-
tyl miarkujacy, nastawiany regulatorem
osiowym (plaskim), ktérego budowe opi-
szemy ponizej. Wychodzacy z tego osta-
tniego wentyla przewéd rurowy dopro-
wadza pare do turbiny; para po przejsciu
pierwszej polowy turbiny przedostaje sie |
z pomocy przewodu posredniego juz
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W stanie znacznie rozrzedzonym do dru- R ‘
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cze w drugi przewdd, doprowadzajacy N
Swiezg parg bezposrednio do tej polowy N
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nosci; w celu jednak uniknigeia zaburzen
migjscowych przy spotkaniu pary, oba
przewody ziaczone sa z soba na wzér
smoczkéw (injektordw). Wskutek tego
urzgdzenia para O nizszem cinieniu jest
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Rys. 4.

Rys. 8.
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Widaol: ogilny turbing.

Rys. 2.

niejako wessana 1 przestana dalej, t. j. do miejsca swego | do szezegdlowego opisu najwazniejszych czesei turbiny, t. j.

przeznaczenia.
Po tym ogdlnym przegladzie catodci, prazystapié mozemy

kierownikéw 1 kél biegowyeh, pod wzgledem ich wykonania.
fe) .} 1 ] fe 2l
(C. d n.). Iyn. Czarnowski, inz.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Saliger Rudolf dr. Beton wzmocniony w teoryi i ustroju.
Stutgart 1906 (Der Bisenbeton in Theorie nnd Konstruktion).

Pod tym napisem lezy przed nami dzielko, niewielkie objetoscia

. (str. 227, vys. 327), lecz obfite trescia, d-ra Saliger’a, nanczyciela szkoly
przemystowej w Kassel, ktéry tytul doktora otrzymal za rozprawe
7 dziedziny betonu wzmocnionego i od tego czasu oglasza ciagle
bardzo zajmujace prace z tego zakresu.

Niniejsze dzielo podaje w tresciwem zestawieniu stan obecny
tej nowej nauki tak pod wzgledem teoryi jak i praktyki, o ile da on
sig zamknaé w ramach podregeznika.

Autor omawia najpierw wlasnosei materyalu; oprécz stron do-
datuich betonn wzmocnionego, takze jego strony ujermne. Wszystkie
bowiem warunki, ktére wyznaczaja trwalosé i wytrzymalo$é betonu
wzmocnionego, muszg byé wypelnione podezas budowy. Po wyko-
naniu trudno przekonaé sig o dobroci roboty, zatem dobroé¢ materyalu
i wykonania zalezna jest w wysokim stopniu od uczciwosei przed-
sigbiorcy. Takze projektowanie budowli zelaznobetonowych nalezy
powierza¢ tylko inzynierom, stojacym pod wzgledem technicznym
i naukowym na wysokosci zadania,

Naszkicowawszy pokrétce rozmaite sposoby obliczenia, podaje
autor szczegolowo sposéb obliczenia dla fazy IIb, stosownie do roz-
porzadzenia pruskiego. Moznaby sig zgodzi¢ na te wzory z autorem
jednak tylko o tyle, o ile niema mowy o naprezeniach przy zlamaniu.
Autor wprawdzie wspomina o tem, %e po przekroczeniu granicy plyn-
nosei zelaza naprezenia sig zmieniaja wedtag innego prawidla, pomimo
tego liczy momenty przy zlamaniu dla naprezenia w zelazie 4000 Lg/m?
wedlug fazy IIb.

Obliczenie stapéw wedlug Euler’a w mys$l rozporzadzenia pru-
skiego nie jest takze zupelnie uzasadnione. Antor oblicza potem na-
prezenie idealne takie, jukieby z rachunku wypadlo dla przekroju pro-
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nego M wyznaczy¢ latwo k. Autor zestawia dla rozmaitych przy-
padkéw tablice, wedlng ktdrych obliczeuie staje sig nadzwyczaj la-
twe. Przy obliczeniu slupéw mna ci$nienie uwzglednia autor takze
owinigeie 1 wyznacza zwigkszenie przez to wytrzymalosei. Nakoniec
wyznacza autor takZe ugiecie belek wediug fazy IIDh. Poniewaz jednak
faza ta wystepuje tylko na pewnej dlugosei belki, wiec sadze, ze

w ten sposéb otrzymamy ugigeie za wielkie.

Trzeci rozdzial, omawiajacy ustrdj rozmaitych budowli zZelazno-
betonowych, jest napisany bardzo systematycznie, jasno, zwigzle i na-
ukowo. Niepodobna mi omawiaé bogatej tresci tego rozdzialu; ode-
sla¢ muszg czytelnikéw do sanej ksiagzki, ktorg cheialbym widzieé w re-
ku wszystkich, ktérzy muja do czynienia z betonem wzmocnionym,
w teoryi i praktyce. Dr. M. Thullie.

Dewitz Herm., Statyczne badanie i opisanie mostu sklepione-
go betvnowego z przegubami granitowymi. Haunower 1905, (Stati-
sche Untefsuchung und Beschreibung einer Betonbogenbriicke mit
Granitgelenken, von H. Dewitz).

Mata ksiazeczka Dewitza stazyé ma wedlng autora jako praykiad
obliczenia i konstruowania mostu sklepionego betonowego tréjprze-
gubowego. Celowi temu cdpowiada ona tylko po czesci. Na stronie
8-ej prayjmuje autor od razn gruboscei sklepienia w kluczu, w wezglo-
win i w jednej czwartej rozpietosci bez jakichkolwiek obliczen.
Ksztalt sklepienia przyjmuje autor wedlug linii cidnienia dla cigzaru wla-
snego zamiast dla obciaZenia cigzarem wilasnym i polowa ruchomego.
Linie wplywowe dla sit poprzecznyclh, tn wprawdzie mniej potrzebne,
sa wprost mylne, bo wyznaczone jak dla belki prostej a nie dla in-
ku. Autor wyznacza takze grnboéé filara, uwzgledniajac parcie wia-
tru i grubos¢ przyczélka, oraz oblicza przeguby kamienne wedlug
Kipke'go. Dr. M. Thullie,

stokatnego jednolitego, wiec by = Stad mozemy potera dla da-

Mathot R. E. Manuel pratique des moteurs a gaz et gazogenes.
Paris 1904. ) ’

Silniki wybuchowe, z natury zachodzacych w nich proceséw,
moga byé o wiele latwiej anizeli silnice parowe wytracone z réwiio-
wagi. Zachowanie tych wszystkich warankéw, w jakich praca od-
bywa sig najkorzystniej i w sposéb najbardziej oszezeduy, jest
tu o wiele trudniejsze. Rozlegle wahania wysokosei cisnienn wewnatrz
cylindra, pochodzace stad réznice w wielkodei sil dzialajacycl, nie-
zmiernie wysoka temperatura wybuchn, spadek jej gwaltowny przez
chlodzenie plaszczem wodnym, zalezno$é kazdorazowego impulsu tlo-
ka od wlasciwosci surowego jeszcze ladunku, wprowadzonego do
wnetrza cylindra, oraz od wlasciwosei powstalej tam mieszaniny
wybuchowej, wszystko to wytwarza waranki biegu silnika nieko-
rzystne dla jego réwnomiernosci i pewnosei. Wskazanie srodkéw,

| zapobiegajacych latwo zdarzajacym sig zaburzeniom w ruchu silnika,

oraz szczegolow instalacyi, zapewniajacych mozliwie pewne funkeyo-
nowanie, jest, wedlug sléw autora, celem podrecznika, o ktérym tu mowa.

Tres¢ powyzsza poprzedzaja dwa rozdzialy wstepne: pierwszy
pobiezny, oryentuje poréwnawezo, na podstawie cen belgijskich, co
do kosztéw instalacyi i wyzyskiwania silnicy parowej i silnika wybn-
chowego, wykazujac przewage ostatniego przy pedzeniu gazem swietl-
nym do 15 k. p. rz, a réwniez przy pedzenin gazem ssanym — do
500 k. p. rz. Rozdzial drugi, zatytulowany ,wybdr silnika®, zawiera
schematyczny opis elementéw silnika czterotaktowego (dwutaktu
zupelnie nie uwzgledniono) o dzialanin jednostronnem. Oba pierw-
sze rozdzialy maja jak gdyby na widoku odbiorce motoru, informu-
jac go o kosztach wyzyskiwania i wlasciwosciach budowy, majacych
swiadezy¢ o mniejszej lub wigkszej wartosci silnika. Dla konstruktora

lub instalatora rozdzialy te pozbawione sa wartosci, gdyz kilka kon-

kretnych szczegéléw nie okupuje pobieznego, choé lekko i przejrzy-
Scie traktowanego scheinatyzmu; szczegdly te dziwnie nawet odbijaja
od calosci elementarnej i ogélnikowej.

Wladciwa tresé¢ ksiazki rozpada sig¢ na dwa dzialy: rozdzialy
IIT — X zawieraja wskazowki, dotyczace instalacyvi silnikéw gazo-
wych, nie przewyzszajacych 200 k. p.rz., rozdzialy X — XTII po-
swigcono specyalnie motorom i generatorom o gazie Sci$nionym (fr.
gazogénes sous pression) i ssanym (fr. g. par aspiration) Rozdzial XIV
daje parg uwag o silnikach z paliwem cieklem, kosztach ich wyzyski-
wania i zdejmowaniu wykresow ciaglych przy silnikach predkocho-
dzacych, rozdzial XV konczy dzielko szeregiem rad, skierowanych
w strone nabywcéw motoréw; maja one dowiesé koniecznosei facho-
wej porady przy kupnie motoru, przy dokonywanin préb odbiorczych,
oraz stawianin warunkéw gwarancyi (fr. cahiers des charges) obo-
wiazujacych dostawce. ;

Od ,podrecznika praktycznego*, nie roszcezacego teoretycznych
pretensyi, nalezaloby oczekiwaé, przynajmniej w najwazniejszym je-
go dziale, dotyczacym instalacyi silnikdw, wskazdéwek istotnie prak-
tycznych, t. zw. wykonawczych: a wiec opiséw i rysankow wzoro-
wych instalacyi, przypadkéw nastreczajucych specyalne trudnosei,
materyalu liczbowego opartego na wigkszej ifoé'ci zbadanych instalacyi;
niestety, zamiast tego spotyka czytelnik przykra wiecloméwnosé, wielka
ilogé rad i wskazéwek przewaznie tak natunralnych i prostych, ze
potrzely niema pisaé o nich; kazdy monter posiada w instynktach,
ktére wytworzyl sobie praktyka, kryteryum i doradcg o wiele pe-
wniejszego i w tresé obfitszego od rozdziatéw najbardziej nawet
szezegOlowych ksiazki p. Mathot’a. W umiejetnosciach praktycznych
istnieje pewna dziedzina, w ktéra stowo pisane wkraezaé winno z naj-
wieksza, ostroznodcia, gdyz nie moze nigdy daé tego, <o daje obco-
wanie z Zywa, dotykalns, realng rzeczywistodcia, — jest to dziedzina
praktycznej oryentacyi, opanowywana doswiadczeniem, instynktem;
wszelkie praktyczno rady i wskazéwki brane z ksiazki, przy niezmier-
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nej, mikroskopijnej nieledwie szczegélowosei, moga zaopatrzyé w te
samg, sume wiadomosci, jaka, droga o wiele prostsza, bavdziej ekono-
miczng, z mniejszym bez pordwnania wysilkiem, zdoby¢ mozna prak-
tycznie, przez obyecie z przedmiotem. ,Manuel pratique, w rozdzia
tach poswieconych instalacyi, przypomina te liczne, szczegolowe prze-
pisy obchodzenia sig z silnikami, wydawane przez kazda prawie fa-
bryke; o ile jednak maja one racye bytu dzieki temu, Ze opis slowny
ma do czynienia z pewnym ograniczonym przedmiotem i ciagle po-
wolywad si¢ moze na zZywe wyobrazenie, na istniejacy typ silnika,
na podany rysanek, o tyle uwagi p. Mathot'a tracg racye bytu wsku-
tek brakn tej realnej podstawy, jedynie nprawniajacej do opisowego
wieloméwstwa i szczegélowosel; kiedy méwié zacznie np., jaki wen-
tyl lub kurek zamknaé nalezy lub otworzyé azeby silnik w ruch
puscié albo zatrzymaé, kiedy podaje szereg ponumerowanych czyn-
nosei, przedstawiajacych jakis nierealny schemat, widzi sie, jakie to
bezcelowe, jak niewlasciwe jest regestrowanie czynuoscei bedacych
naturalnym wynikiem praktycznej, instynktowej znajomosci przed-
miotn, regestrowanie tylko, nie posiadajace w sobie ani $ladu zarod-
ka tworczego, niezdolne -nauczyé czegokolwiek, nie przedstawinjace
wskutek swego schematyzmu pewnego materyalu doswiadczaluego,
na ktérym moznaby -sie oprze¢ w drodze do dalszych doswiadezen.
. Rozduziat pierwszy po$wiecony instalacyi (XIT r. ksiazkiy daje
Opis paru typéw gazomierzow, przyrzadéw regulujacych cisnienie
gazn i t. p.; doprowadzenie powietrza do silnika i odprowadzenie
produktéw spalenia dopelnin rozdziatn; drugi (IV) — budowa funda-
- mentu, drgania powietrza przy skoku ssaeym i wydmuchu, srodki
zapobiegaweze; trzeci (V) krazenie wodne: wieksza ilogé pozytecznych
szezegoléw, popartych rysunkami, a dotyczgcych wymiardw i wlasei-
wego ustawienia zbiornikéw z woda; chlodzenie sztuczre wody; roz-
dzial czwarty (VI) — smarowanie silnika; dane liczbowe, dotyczace
wlasciwodei smaréw mineralnych, opis ogélnie znanych systemoéw
smarowania tloka, czopa korbowego i lozysk; rozdzialy: piaty i sz4-
sty (VII, VIII) — warunki normalnego biegn silnika, oraz pus'zczauie
w ruch; ogéluikowe uwagi o utrzymaniu w porzadku i czystosei
poszezegdlnych czesei, wyliczenie 7-ju czynnosei, konieczuych do za-
trzymania silnika; rozdzial siédmy (IX) — opis typowych przypadkow
zaburzen w biegu silnika, wynikajacych z wadliwej komprésyi, nie-
wlasciwego zapalania, przedwezesnyeh lub opdéznionych wybuchiow,
utrudnionego wydmnchu, zagrzewania sig tloka lub lozysk, niedosta-
tecznego smarowania i t. p.

Rozdzial X rozpoczyna dzial drugi, poswigcony silnikom pedzo-
nym gazem generatorowym. Dzial ten rézni sig nieco pod wzgledem
sposobu traktowania od dzialu pierwszego; ma on charakter mniej
doradezy, wigeej opisowy, z powolaniem sig na duza ilodé rysunkéw.
Rozdziat X daje przejraysty wyklad wladciwosdei silnikéw tego typu,
uwarunkowanych nizka wartoscia cieplng uzywanego gazn (950 —
3000 cieplostek). Na pierwsze miejsce wysunigto koniecznosé wysokiej
k(\m})resyi I rozpatrzono zwigzane z nig trudnosdci, zwlaszcza pray
silnikach wigkszej mocy; wybuch przedwezesny podanego jako przy-
klad silnika na gaz wielkopiccowy, o srednicy 600 »m dziala na tlok
w kierunku przeciwnym jego ruchowi z sila 600C0 Lg. Rozdziat XI po-
réwnywa sklad chemiczny i wartosé cieplng gazu $wietlnego i gazow
z generatordw, daje wskazéwki, jak ratowad osoby zatrute tlenkiem
wegla. Rozdzial XIT — generatory o gazie scignionym (fr. gazogénes
sous pression): na podstawie typu stworzonego przez generator Dow-
son’a podano opis poszczegélnych crzedci oraz warnnki skntecznego

dzialania i dostgpnej obshugi; generatory lignitowe i drzewne do-
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pelniaja tresci. Rozdzial XIIIT — generatory o gazie ssanym, tralk-
towane ze specyalnem zamilowaniem; uwagi o przewadze tego
systemu nad poprzednim, o koniecznych wlasciwosciach materya-
tu opalowego, poprzedzaja opis generatoréw typoéw najbardziej roz-
powszechnionych, przewaznie niemieckich; znaczna ilosé¢ rysunkéw,
wzajemne porownywanie szczeg6léw urzadzenia, podzial systema-
tyczny tresci na elementy, opisywane moze nieco pospiesznie lecz
dosé przejrzyscie — nadaja temu rozdzialowi ksigzki charakter zgru-
powania obfitego materyahy, przedewszystkiem w postaci rysunkéw;
czesé druga rozdzialu, mniej pozyteczna, okresla warunki normal-
nego biegu instalacyi i zawiera znéw ponumerowane szeregi prak-
tyeznych wskazéwek, ktérych niepodobna przyswoié sobie czynnie
z ksiazki. '

O tresci rozdzialéw XIV i XV wspomnialem przy podawaniu
ogoblnego ukladu ksiazki. :

Poza materyalem faktycznym, ktérego ksiazka dana zawiera
niewiele, poza elementarnemi wiadomodciami, wystarczajacemi dla
czytelnika zupelnie nieobeznanego z teorya i praktyka silnikéw
wybnchowyeh, a chcacego zasiggnaé lekkich, pobieznych informa-
cyi, pozytek fachowy jaki mo%na z niej wyciagnaé¢ jest nieznacz-
ny, nieproporcyonalny nawet do niewielkiej jej objetosci (237 str.)
i do lekkiej latwej formy. Przypuszczam, ze w warankach, gdzie
mozno$¢ korzystania z pracy motoru jest wynikiem miejscowej
wytwoérezosel, gdzie powolnie zbierane wiadomosci i doswiadczenia
mogly staé sig instynktami, ten .praktyczny podrgeznik® jest zgola
zbyteczny, gdyz tresé instynktow jest tam o wiele obfitsza i pe-
wniejsza od jego tresci; natomiast w naszych warunkach, gdzie nzyt-
kowanie wytwordw kultur wyzszych, bogatszych w kapital przeszlosci,
jest na porzadku dziennym, gdzie nasze miejscowe doswiadezenie
i instynkty nie dorastaja do przedmiotéw importu, z ktérymi jednak
mamy ciggle do czynienia, w warunkach naszych takie zaregestrowa-
nie i ponumerowanie wskazéwek praktycznych, majacych zastapié
niedostateczne doswiadczenie, mogloby wydawaé sig pozyteczne.
Niewstpliwie, mozliwe sa przypadki skutecznego zasiegnigcia rady
z podobnego podrgeznika,— nie trzeba jednak zapominaé, ze tak zdo-
byte wiadomosei nie beda podstaws do budowania na nich dalszych
doswiadezen, ze taka droga nie dochodzi sig do samodzielnej twor-
czosci technicznej. I, J. W,

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Libanski Edmund. Ze swiata postepu tfechniki i przemyshu (szkice
popularne). Tomik trzeci. Podboj atmosfery (Lot —balony—balon
sterowany —machiny latajace). 34 rye. w tekscie. Liwow 1905,

Kopeé St. Kritki podreeznik dla blacharzy. Z rysunkami w tekscie.
Podlug dziel obeych. Wydawnictwo Zgromadzenia blacharzy
w Warszawie. 1905.

Sierkowski Stanistaw. Kalendarz Techniezny dla inZynierdw, archi-
tektdw, geometréw, technikéw, elektrotechnikéw, gérnikéw
i przemysloweéw, na rok 1906. Rok V wydawnictwa. War-
szawa 1906. ;

Przewodnik po rz. Bugun od Brzescia do Serocka
Warszawa 1905.

Beton-Taschenbuch., 1906, Berlin. Verlag: Thonindustrie Zeitung.
Jest to kalendarz dla zawodowcdw w dziale robdt betonowych
i zelaznobetonowych.

i po Bugo-Narwi.

. KRONIKA BIEZACA

Wystawa w Medyolanie. W roku biez ma sig odbyé w Medyo-
lanie wystawa, z okazyi uroczystosci otwarcia tunelu Simplonskiego.
Z powodu tej wystawy krol wioski naznaczy! 6 nastepujacych nagréd
konkursowych:

1) Nagrodg 5000 lir. za wynalazek przyrzadn antomatycznego
do laczenia wagondw.

2) Nagrodg 5000 lir. za wynalezienie prostego i wygodnego
przyrzgdu, zabezpieczajgcego robotnikéw pracnjgcych przy instala-
cyach elektryczuyeh od porazenia pradem elektrycznymn. :

3) Nagrodg 10000 lir. za udoskonalenie, nowy sposéb lub ma-
szyng, majace duzg wartosé praktyczna i przedstawiajace rzeczywi-
sta, nowosé.

4) Nagrodg 5000 lir. za najlepszy, juz praktycznie dodwiad-
czony, Sposéb zuopatrywania duZych zamieszkalych érodowisk
w czyste i zdrowe mleko.

5) Nagrode 10000 lir, za najlepszy typ domu mieszkalnego
ludowego, zastosowanego do klimatu Wloch poludniowych.

6) Nagrode 5000 lir. za lédke z mechanicznymn przyrzadem po-
ruszajacym.

(W. p s. Ne 42 — 44 r. z.. I. B.

Kongres przemystoweow acetylenu. Czwarty kongres migdzy-
narodowy przemyslowcéw acetylenu, zwolany z incyatywy francu-
skiego zwiazku przemysloweéw acetylenu (Union francaise des ace-
tylenistes) i przez grupg belgijska przemyslowcow acetylenu odbyl
sig w Leodyum w czasie od 17 do 19 lipca 1905 r., pod przewodui-
ctwem prezesa zwiazku francuskiego Pigeon'a. W kongresie tym brali
udzial przedstawiciele Anglii, Niemiec, Austryi, Rosyi, Wloch, Sta-
néw Zjednoczonych, Szwecyi, Szwajcaryi i Hiszpanii. Program kou-
gresu byl nadzwyczaj urozmaicony i dotyczyl wszystkich galezi prze-
myslu karbidowego i acetylenowego:

Ze spraw rozpatrywanycl na kongresie zasinguja na uwage:
propozycya ustanowienia norm migdzynarodowych dla wydziclania
sig gazu z karbidu i dla zawartodcei domieszek w acetylenie; opako-
wanie i przesylka karbidu, oczyszczanie acetylenu, uzywanie plomie-

nia acetyleno-tlenowego do spawania, sprawa acetylenowego $wiatla
zarowego z demonstrowaniem nowego sposobu Janet'a [zastosowanie
roztworn acetylenu (fr. acétyléne dissous)]. Wydane przez prefekture
policyjng parysks prawo wzbraniajace uzywania latarni acetyleno-
wych przy automobilach, z powodu zbyt jasnego i oslepiajacego
Swiatla, rzucunego przez projektory, dalo powéd do ozywionych
rozpraw nad wyszukaniem sposobu zapobiegajacego tej wadzie.
Przy roaztrzasaniu rozmaitych punktéw programun wylounila sig po-
trzeba lepszego zbadania niektérych spraw droga specyalnych do-
Swindezen. Dlatego postanowiono utworzenie komisyi miedzynaro-
dowej doswiadczen z acetylenem; urzeczywistnienie tego poruczono
zwigzkowi francuskiemu.

(W. p. s, Ne 42—44 r. z) [ B.

Pierwsza stacya do palenia Smieci w Petersburgu. 30 wrzesnia
r. z, w obecnosci czlonkdw zarzadu, czlonkéw honorowych komisyi sani-
tarnej ‘i przedstawicieli magistratu, odbyl sie akt zaloZenia funda-
ment6éw pod stacye do spalania Smieci przy ulicy Starocbriadczewskiej.
Stacya obliczona jest na spalanie 13000 pudéw smieci na dobg i ob-
slngiwaé bedzie !/, czesé miasta. Po otwarciu stacyi nastapi zasy-
panie smietnikéw i innych zbiornikéw $mieci w obrebie tej czesei
miasta, ktéra obslugiwaé ma stacya.

Osoby znajdujace sig przy tym akcie, mialy sposobnosé zapo-
znaé sig ze sposobem palenia $mieci.

Wobec tego, ze Smiecie. zawierajg w sobie masg paliwa, pod
postacig Swiezej slomy i t. p, stacya nie potrzebuje dodatkowegzo pa-
liwa. Projekt stacyi zostal wykonany przez prof. A, K. Pawlowskie-
go, ktdry tez kieruje sama budowa. Pray stacyi budujy sig za-
razem koszary dla robotnik6w. Caly koszt budowy obliczono na
800000 rubli. 1. b.

(W. p. 5. Ne 42 — 44 1. 2.) .

Uprawa Inu w Rosyl. Wedlig danych urzedowych uprawa
Inu w Rosyi w roku zesztym przedstawia sio znacznie gorzej, niz
w r. 1904, Powodem tego byl brak dobryeh nasion ze zbiorn Tro-
ku 1903 i péZne sniegi. Poniewaz nasiona zniwa 1903 roku bar-
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dzo byly drogie, moZna przypuszczad, iz w wieln miejscowodeiach zamiast
Inu dlugowldknistego zasiano krétkowtoknisty, ktérego ziarna posia-
daja w sobie co prawda wigeej oleju, lecz widckna nie sa odpo-

wiednie do przerébki. Wedtug ,Torgowo-promyszl. wjestnika*, obszar

gmntéw przeznaczonych w 1. 1905 pod posiew, w stosunku do
r. 1904, zmniejszyl sie:
w gnb, Witebskiej . . . . o 5—10% w zaleznosci od powiatu,
» » Wilenskiej nieznacznie, '
» n Grodzienskiej zZnacznie,
»w o Twerskiej 5 o 5%,
»  »n  Wlodzimierskiej . o 40% i

» Jaroslawskiej
Ziwigkszyl sie zas:
w gub. Kowienskiej

o 129.

0 10--15% w zaleznosei od powiatu,

g Srr_lolel'ls!{ie_j o 104,
»w » Wiackiej . .o oa 20%,
» » Nowogrodzkiej . . . do 10% w zaleznoseci od powiatu i
» » Nizszo-Nowgorodzkiej o 54.

W pozostatych guberniach zasiano w r. 1905 taki sam obszar
jak i w r. 1004, Jo L.

Oznaczenie temperatury plomienia w sposéb dosyé doweipny,
podal niedawno czlonek paryskiej Akademii nank p. Ferry. Poza
plomieniem, ktérego temperaturg checemy oznaczyé, umieszczamy
lampkg elektryczng zarows. Dla dogodniejszej obserwacyi, plomien
zabarwiamy za pomocg soli kuchennej na kolor z6lty. Temperaturg
zarzenia sig lampki mozna latwo oznaczyé w kazdej chwili. Przez
badany plomien patrzymy na lampke, ktérej sile $wiatla tak dingo
zmieniamy, dopéki swiatfo lampki, widziane poprzez badany plomier
Jjako biale, nie przedstawi sig czarno. Wowezas, wedlug praw teoryi
promieniowania, temperatura obydwdich zrédel $wiatta powinna bydé
jednakowa. Za pomoca tego sposobu p. Ferry badal palniki réznych
lamp i otrzymal nastepujace liczby: dla palnika Bunzen’a z pradem
powietrza posrodku 1871° C., bez pragdu powietrza 1712° C.; dla plo-
mienia acetylenowego — 25480 C; dla plomienia alkoholu w palnika
Bunzen’a z dodaniem 50% benzolu — 2053° C.; dla wodoru 19000 C.;
dla gazn $wietlnego 2200° C.; dla plomienia w zmieszaniu tlenu z wo-
dorem 24200 C.

(Str. Na 8 r. z).

Nowe zrédla mafty. Z powodn przyprowadzenia do ruiny prze-
myslu naftowego okolo Baku, co spowodowalo wogéle czasowy upa-
dek tego przemyslu, czasopismo ,,Kaspij* zwraca nwage na nowe zré-
dla nafty w oddziale Majkopskim, okrggu Kubanskiego, w blizkosei
stanic Neftianaja i Szirwanskaja, réwniez bogate w naftg jak i Zré-
dla okolo Bakn i Groznego. O tych zrédlach dotychezas mato bylo
wiadomo, chociaz mieszkancom tamtejszym znane one byly od da-
dawna. Miejsca wydostawania sig nataralnego nafty na powierzch-
nig ziemi byly odkryte przez kozakéw, ktérzy stale wydobywaja
naftg na swdj uzytek za pomocy kopania studzien; dotychczas jednak
-nie uskuteczniano prawidlowych wierceri na wigksza lub mniejsza
glebokosé, ani prasvidlowych poszukiwair lub badan geologicznych.
Poczynajac od r. 1903 zarzad kraju wydawal pozwolenia na poszu-
kiwania w.wyzej wymienionych stanicach; w przeciagu krétkiego czasu
zloZono przeszto 40 podan o poszukiwania na obszarze wynoszacym
razem do 1500 desiatyn. Wyaszodé 4rédel nafty w stanicy Neftia-
naja w poréwnaniu z innemi zrédtami Kaukazu wyplywa z polozenia
geograficznego: stanica ta znajduje sig w odleglosci 60 wiorst od
m. Czarnego i koszt dostawy nafty do tego morza za pomocs nafto-
ciggn wynosi¢ bedzie § kopiejki od puda, gdy tymezasem dostawa
tam nafty z Bakn i Groznego wynosi 14 kopiejek od puda.

(W. p.s. No 42 — 44 1. z) 1. B.

Gimnazyum techniczne w St. Louis. Przemys! w Stanach Zje-
dnoczonych stoi na czele zycia gospodarczego. Praktyczne znamig
w wychowanin i wielka doskonalosé w predkiem i skutecznem ksztal-
ceniu zdolnodci zawodowych sy skutkami jego tetna.

Nauczanie poczatkowe dzieci obojga plci, od széstego do dzie-
siatego roku zycia w Primary School i od dziesigtego do pigtnastego
w Grammer School, ma na celu zaopatrzenie wychowanhedéw w zapas
wyrobionych sit umyslowych i fizycznych, niezbednych do wytezonej
pracy zarobkowej w przysztosci Dlatego dzieci od samego poezatku
wdrazane sg do pracy rzemiedlniczej: w mysl metody Froebl'a wyra-
biajy w szkole rozmaite przedmioty z papiern, stomny, skéry. drzewa
i metalu, Nauka rysunkun z natury zajmuje wazne miejsce w ksztalceniu,

Ukonezywszy szlolg ,Grammer School*, wychowaniec, w pietna-
stym roku zycia, moze wstapi¢ do obranego zawodu i odrazu pobie-
raé place.

Swe wyksztalcenie zawodowe ma sposobnosé dopelniaé w wieln
szkolach wieczornych: ,Manunal Training Evening School“. Moze na-
web uczyé sig w nich nowego zawodu, nie opuszczajac swego stano-
wiskn. Nauka ta trwa dinZej niz w szkolach przemyslowych dzie-
cinnych, wydajacych, po czterech latach nauki, skonczonych praco-
winikéw.

Dla zamozniejszych, pragnacych otrzymaé wyzsze wyksztalce-
nie techniczne, pozostaje droga nastepujaca: dopelnienie wyksztalce-
nia sredniego i wstapienie do szkoly wyzszej.

Taka szkoly dopelniajaca i majaca jasio na widoku zawdd tech-
niczny jest Manual Training School przy Wszechnicy Waszyngton-
skiej w St. Louis.

Kurs tej szkoly czteroletni. Przyjmuje kandydatéw, kotcza-
cych Grammer School, po zdaniu egzaminu wstepnego. Dyplom daje
prawo wstapienia do wszechnicy.

Rok szkolny sklada sig z dwdcl: semestrow (,term*,; pierwszy
treva od wrzesnia do stycznia, a drugi od Intego do kornca czerwea.
Zajgeia — dzienne. Wpis wysoki (100, 120 dolaréw w 1-ym i 2-im
roku, 140 w 3-im i 4-ym rokun).

i} U

PRZEGLAD TECHNICZNY.

i c¢ina, lub jezyki nowozytune, lub historya, lub buchalterya.

Wydawea ‘\lauryc_\'_Wortm;nT -Ednk—%r (_)dp Jakoéb H_eiipern.

1906,

Program nauki nalega gléwnie ma przedmioty prayrodnicze
i matematyczue, nie zaniedbuje jednakze jezykéw. Wrgledem tych
nezent ma swobodg wyborn: moze uezy¢ sig laciny, Iub jezykéw no-
wozytnych, Praktyka w warsztatach szkolnych obejmnje systema-
tyczng nauke robdt drzewnych i metalowych. Rysuuek regezny i tech-
niezny stale jej towarzyszy. Oto program zajeé, w skréceniu:

L.y rok szkolny. 1-y term: Poczatki algebry. fiacina lub histo-
rya Anglii. Zoologia. Gramatyka jez. angielskiego. Rysunki rzutowe.
Roboty stolarskie i warsztatowe., 2-gi lerm: Réwnania l-go stopunia.
Tncina Inb historya. Botanika. Cwiczenia stylistyezne angielskie. Ry-
sunki rzutowe. Roboty drzewne, sklejanie, politurowanie.

II-gi rok szkolny. /-y term: Planimetrya. Chemia lub lacina, lub
joz. francuski, lab niemiecki (lub dwa przedmioty razem). Literatura
ang. Rysunki perspektywiczue. Stolarstwo modelowe. 2-gi term: Toz
samo w czesci teoretycznej. Rysunki rgezne, szkicowanie. Lutowanie,
hartowanie, wycinanie z drzewa.

IIl-¢i vok szkolny. /-y term: Roéwnania 2-go stopnia. fiacina,
lub franc., lub niem., lub hiszpanski, lub historya (lub dwa pizedmio-
ty razem). Wypracowania angielskie. Nauka o handln. Rysunki rzn-
towe, przecigein i rozwiiiecia. Formowanie i odlewanie 7 zelaza.
2-yi terw: Solidometrya. Fizyka: mechanika i cieplo fiacina it. d. Aug.:
proza i poezya. Nauka cienidow i kreglenie krzywych. Roboty kowal-
skie ze stala, zaostrzanie, przygotowanie narzedzi,

IV-ty rok szkolny. I-y term: Powtérzenie algebry i geometryi.
Fizyka: optyka i magnetyzm. ZTacina i t. d. Rysunki: ornamenty
i wzory. Roboty praktyezne przy obrabiarkach, nauka o narzedziach.
2-gi tzrm: Trygonometrya. Mechanika. Nauka o elektryeznosci. fia-
Prawo
patistwowe i cywilne. Rysunki konstrukeyjne, architektoniczne i ma-
szyn. Roboty praktyezne przy obrabiarkach.

(Zt. £. gewerb. Unterricht Ne 3 i 6. r. 1905). S. £,

Dom wydawnictwa .New-York Times¥. Z wieZzownic (sky-
scraper), wzniesionych w ostatnich czasacl, podajemy podobizng
(por. rys.) niedawno zbudowanego gmachu, stanowiacego wlasnosé
dziennika _The New-York Times®, a pod wieloma wzgledami réznig-
cego sie od swych towarzyszy.

% uwagi na materyal zaliczaja go do ogniotrwalych; drzewo
uzyte tam tylko, gdzie uniczem innem zastagpione byé nie moglo
a i wtedy nasycone jest ciatami ,uniepalunemi*; wiazania Zelazne olkry-
to betonem i innymi $rodkami ochronnymi, uswigconymi praktyka.

Podstawe tworzy tréj-
kat prostokatny o mnier6-
wnych ramionach, ktorego |
kat ostry (mniejszy) jest
stgpiony $ciana, najwigkszy
za$ bok posiada 43,6 w —
wobec czego gmach, pomi-
mo znacznej wysokosei (naj-
wigksza jest 11585 m),
jest dosé proporcyonalny,
zwlaszcza, ze czesé szero-
kosci zajmuje dodatkowa
wieza. Ta jednak wysokosé
bylaby jeszcze wigksza,gdy-
by nie okolicznosé, ze kil-
ka pigtr budowli znajduje-
sig pod powierzchnia ziemi
(dtugosé calej osi pionowej
wynosi 149,35 m).

Wydawnictwo tak ob-
szernego dziennika zlaczone
jest z wieloma trudnoscia-
mi technicznemi i admini-
stracyjnemi, jako to: naj-
dogodniejsze rozmieszczenie
tloczni i maszyn pomocni-
czych, uwzglednienie po-
trzeb dziatu wywiadowcze-
go i rozdawniczego tak, aby
i rueh poblicznosei uczynié
mozliwie dogodnym i t. p
Najwigksze jednak trudno-
dei techniczne wynikly z te-
go powodn, ze gmach zbu-
dowany zostal w najwiecej
ozywionej dzielnicy miasta,
przecigtej w roznych kie-
runkach $rodkami komuni-
kacyjnymi, ktore nie powin-
ny byty doznawaé Zadnych
przeszkod. Jaskrawie ame-
rykanska cecha gmachu
jest to, ze czesé jego zbu-
dowana jest ponad gléwna
linia drogi zel, ktdra
w tem miejsen kryje sig
w tunelu.

Wyglad zewnetrzny gmachu jest bez zarzutu.

e |

(g e ke b
lé.n £ 't

Podmurowanie
z kamienia ciosowego obejmuje parter i dwa pigtra; ozdoby w stylu
gotyckim \'v_vkm'mn.e z silnie \\')"paloncj i p'ol-e\vu:uej cegly. gorue wie-
zZowe zakonczenie i t. p. szczegdly uzupelniaja si¢ wzajemnie !).

(Géu. civ. Ne 16 —1T r. z.). sk.

1) Wkrétce o gmachach wiezycowych podamy obszerniejszy
artykul. (Prayp. Reid.),

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikiw).
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