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Wstep.

Rozwé] konstrukeyj budowlanyeh, jak réwniez ulepszenia
materjatéw budowlanych w kierunku powigkszenia ich wytrzyma-
losci, co pocigga za sobg znaczniejsze odksztalcenia ukfadow *),
wymagaja. mojem zdaniem, stosowania ogoélniejszych metod sta-
tycznych, niz te, ktére zwykle w podrecznikach sg podawane.
Oparcie metod statyecznych na zasadzie réwnolegloboku sil nie
wystarcza do obliczenia wielu dzisiaj stosowanych konstrukeyj,
szczegolnie, gdy wypadnie obliczyé rodzaje ich réwnowagi, lub
ich odksztatcenia.

Nie mialem zamiaru w te] pracy wyprowadza¢ gotowych
wzoréw konstrukeyjnych, lecz chciatem wytozy¢ pewne pojecia
ogblne, ktoreby przyczynily sie do unikniecia réznych niejasnosci
w pojmowaniu zjawisk réwnowagi i jej rodzajéw, a nawet — bte-
dow, jakie w obliczeniach z tego tytulu czesto spotykamy *¥).

Wzorem dla tej pracy byla dla mnie przedewszystkiem kla-
syczna praca lLagrange’a — ,Mécanique analytique® (wydanie 1888),
nastepnie praca H. Poincaré’go ,Acta mathematica* (Stockholm 1885)
i tegoz autora ,Figures d'équilibre d’une masse fluide. Legons
professées a laSorbonne en 1900“ oraz praca Paul Appell'a ,Traité
de Mécanique rationelle. Figures d’équilibre“ — tome IV, 1921, ktéra
jest oparta na powyzszych pracach Poincaré'go. W pracach tych
bowiem znalazlem szerokie ujecie warunkéw rownowagi i meto-
dyczne ich obliczenie, ktérego brak, mojem zdaniem, odczuwa sie

#) Majac to na my$li, podjalem w swoim czasie obliczenie ,Stosunku
przyrostow naprezen do przyrostéw diugosci pretéw kratownic statycznie wy-
znaczalnyeh, _Sprawozdania i Prace W. T. P. r. 1922, Zeszyt 4-ty“. Rowniei
z lego wzgledu nalezy, mojem zdaniem, przyjmowaé do obliczen zasadniczych
materjaly jako nieograniczenie sprezyste, a dopiero po rozwigzaniu takiego
zadania, mo7na wzory otrzymane zastepowacé wzorami okreSlonemi z dowolna
dokladnos$cig; poréwn. przyvkiad 9-ty na str. 190-tej pracy.

##)  Artykul antora w ,Czasopigémie Technicznem” 1924 r. Ne 7.



- 1 —

w wielu pracach naukowych o charvakterze technicznym; pojecia
i metody tych obliczen staralem sie wigc zastosowac¢ do zagad-
nien z dziedziny techniki.

Azeby tego celu dopigé, polozylem przedewszystkiem nacisk
na wyklad pojecia stopni swobody danych ukladéw oraz na spo-
soby ograniczenia ich ruchu; nastepnie okreslenie réwnowagi
oparfem na zasadzie energietycznej, ktérg uwazam za jedynie
ogbélna, a wiec nadajgca sie do analizy matematycznej. Wyrazem
tej zasady jest praca wirtualna, ewentualnie — funkcja sit, ktora
wziglem za podwaling do obliczen. Dla wylozenia tych pojeé¢ ko-
rzystalem bezpoSrednio ze wspomnianej pracy klasycznej Lagran-
ge'a i z pracy Hertz’a o ograniczeniach, wyrazonych rownaniami
niecalkowalnemi.

W nastepnych czesciach te]j pracy przeprowadzilem analize
matematyczng wyrazu funkcji sil, ktéra doprowadzila do pojecia
wogéle rownowagi, a nastepnie —- do pojecia rownowagi o réznych
rzedach (§ 16), — o r6znych rodzajach (§§ 26, 37, 39), - do pojecia
ich zmiany wogéle, — do pojecia zmiany réznych rzedow (§ 34),
a w szezeg6lnosei doprowadzila do waZnego pojecia réwnowagi
roznej (§§ 37, 40) i1 wreszcie dala mozno$é sprecyzowania pojecia
sity krytyczne] (§§ 43, 44, 47, 61) oraz réwnowagi obojetnej (§ 26);
a w ukladach o jednyin stopniu swobody doprowadzita do twier-
dzenia o kolejnosci rodzajow réwnowagi (§ 30). Metodg ta moza
byto réwniez obliczy¢ rodzaje réOwnowagi przy obciazeniu kry-
tycznem danych uktadéw (§ 31), o czem byly wyglaszane w litera-
turze technicznej ré6zne zdania.

Wreszcie zastosowalem powyzsze pojecia do badania ukitadow
o jednym stopniu swobody (Rozdz. 1V-ty), nastepnie -—— do ukladéw
o skonczonej liczbie stopni swobody (Rozdz. V-ty) i wreszcie —
do uktadéw o nieskonczenie wielu stopniach swobody (Rozdz. VI-ty).
Pojecia te, zdobyte analiza matematyczng, staratem sie nastepnie
unaoczni¢ geometryceznie i fizycznie (§§ 28, 29).

W celu utatwienia rozpoznawania rodzajow réwnowagi, zasto-
sowalem wylozone sposoby rozpoznawania do pewnych szczegol-
nych ukladéw: np. do ukladéw naturalnych (§43) — do uktadéw,
ktorych funkeja sit jest jednorodna drugiego stopnia, i dla tych
ostatnich dowiodlem twierdzenie, iz funkeja sit jest w tym razie
rowniez réwnaniem réownowagi (§§ 44, 45). Rozpatrzylem wresz-
cie rownowage i jej rodzaje ukladéw o jednym stopniu swobody,
ktérych sita zewnetrzna jest funkejg linjowa spéirzednych danego
uktadn i dowiodtem dla tego przypadku twierdzenie o szczegél-
nych formach odkszialconej (§ 38).
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Obliczenie warunkéw rozpoznawania tych rodzajow réwnc-
wagi wymagato jednakZe znajomosci pewnych dzialéw matematyki,
ktére w programach politechnicznych zazwyczaj nie bywaja uwzgled-
niane; uwazatem przeto za odpowiednie braki te uzupelnic.

Dzialami temi sq: przeksztalcenia wielomianéw jednorodnych
2-go stopnia,—okre§lenie form oznaczonych i nieoznaczonych,—wa-
runki rozpoznania tych form (§ 36) i wreszcie, w celu obliczenia réw-
nowagi uktadéw o nieskonczenie wielu stopniach swobody, wytlo-
zytem poczatki rachunku warjacyjnego jako metody ogoélnej, ktora
doprowadza do réwnan rownowagi sit i ich momentow (§ 52).

Do wyktadu tych uzupelnien staralem sig¢ stosowacé metody
ilustracyjne, w czem byly mi pomocne pojecia przestrzeni wielo-
wymiarowej, ktérej okreslenie i cel dydaktyczny w krétko$ei po-
datem w dopisku na str. 90-tej.

Na zakonczenie podalem sposoby przyblizone obliczenia row-
nowagi i jej rodzajow — (Rozd. VII str. 148; Jasinski, Ritz. Timo-
szenko).

Dla ilustracji wytozonych pojeé podatem obliczenie rownowagi
1 jej rodzajéw w szeregu przykladéw, przytoczonych w tekscie
oraz w 11-tu, przyktadach, zgrupowanych w rozdziale VIII-mym
(str. 173) niniejszej pracy, ktéra, mojem zdaniem, nie wyczerpuje
poruszonych tutaj kwestyj.

Konczge te stow kilka, sktadam z prawdziwa przyjemnoscia
podzigkowanie p. Profescrowi Antoniemu Przeborskiemu, p. Prof.
Stefanowi Straszewiczowi oraz Docentowi Uniwersytetu Warszaw-
skiego, p. Ottonowi Nikodymowi za uprzejme przedyskutowanie
ze mng pewnych fragmentéw tej pracy, co mialo miejsce podczas
okoliczno$ciowego spotkania si¢ nad Swidrem w siedzibie Towa-
rzystwa Popierania Nauki; za milg za$ goscine, dzigki ktorej to spot-
kanie nastgpito, sktadam podziekowanie Zarzadowi Towarzystwa.

Dzigkuje wreszeie p. inz. Adamowi Cybulskiemu, asystentowi
Politechniki Warszawskiej, za korekte tego wydawnictwa.

Autor.
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