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@ Sposéb wykrywania ukiadow planetarnych gwiazdy, polegajacy na pomiarach promie-
niowania emitowanego przez gwiazde za pomocg ukiadu fotoelektrycznego i analizie zmien-
nosci sygnalu elektrycznego, znamienny tym, ze dokonuje si¢ pomiaru natgzenia Swiatta
pochodzacego od dwéch blisko katowo potozonych gwiazd, poréwnuje si¢ réznice ich jasno-
$ci przy pomocy ukiadu co najmniej dwoch sprz¢zonych ze soba jednakowych lunet, a na pod-
stawie zmiany natezenia $wiatla spowodowanej za¢mieniem tarczy jedne) z obserwowanych
gwiazd stwierdza sie istnienie badz nieistnienie jej uktadu planetarnego.



Sposob wykrywania uktadéw planetarnych gwiazdy

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wykrywania ukladéw planetarnych gwiazdy, polegajacy na pomiarach promienio-
wania emitowanego przez gwiazdg za pomoca uktadu fotoelektrycznego i analizie zmiennosci
sygnahu elektrycznego, znamienny tym, ze dokonuje si¢ pomiaru nat¢zenia $wiatta pochodzacego
od dwéch blisko katowo potozonych gwiazd, poréwnuje si¢ réznice ich jasnosci przy pomocy
uktadu co najmniej dwdch sprzezonych ze soba jednakowych lunet, a na podstawie zmiany nate-
zenia swiatla spowodowanej za¢mieniem tarczy jednej z obserwowanych gwiazd stwierdza sig¢
istnienie badz nieistnienie jej ukladu planetarnego.
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykrywania ukladow planetarnych gwiazdy.

Dotychczas znanych jest kilka sposobéw detekcji planet poza naszym ukiadem stonecz-
nym niezaleznie, czy odpowiednie urzadzenia do pomiaru planet znajduja si¢ na ziemi czy tez z
przestrzeni kosmicznej.

Metoda bezposrednia polega na uzyskiwaniu obrazu planety w danym obszarze widma,
emitowanym w postaci promieniowania odbitego od gwiazdy macierzystej a takze po-
chodzacego z energii wewnetrznej planety. Wiadomo, ze planety ziemiopodobne sa bardziej nie-
bieskie niz macierzyste gwiazdy, inne zas planety sa bardziej czerwone. Szczeg6lnie istotna jest
tu obecnos¢ wody na danej planecie.

Metoda astrometryczna poszukiwania planet polega na poszukiwaniu regularnych zmian
w ruchu przestrzennym gwiazdy. Obserwacje zaburzen orbity gwiazdy wymagaja wieloletnich
obserwacji, przy czym pozadane jest aby obserwacje te byly prowadzone przez t¢ samg osobg¢ i na
tym samym przyrzadzie.

Metoda spektroskopowa polega na poszukiwaniu regularnych zmian linii widma emisyj-
nego w zwiazku z periodycznymi zmianami predkosci planety obiegajacej gwiazdg macierzysta.

W metodzie fotometrycznej poszukuje si¢ zmian pozornych catkowitej jasnosci gwiazdy.
Planeta obiegajac gwiazde okresowo dokonuje jej czgsciowego zaémienia, CO mozna zaobser-
wowaé stosujac odpowiednie czute fotometry. Mozliwa jest takze do zastosowania fotometria
dwubarwna, wykorzystujaca rézne zaciemienie tarczy gwiazdy w obszarze niebieskim i czerwo-
nym widm.

Istniejg takze proby poszukiwania planet przy zastosowaniu metody fotometrycznej, pole-
gajace na obserwacji ,echa” promieniowania, ktére w postaci rozbtyskow gwiazdy jest odbijane
od powierzchni niewidoczne;j tej planety. Pomiary fotometryczne zarejestruja promieniowanie
gwiazdy 1 jej planety, a takze w zapisie promieniowania gwiazdy zaobserwuje si¢ lokalne maksi-
mum, ktérego opdznienie bedzie réwne czasowi przebiegu odbitego promieniowania.

Sposéb wykrywania ukladéw planetarnych gwiazdy, wedlug wynalazku, polegajacy na
pomiarach promieniowania emitowanego przez gwiazdg za pomocg ukiadu fotoelektrycznego i
analizie zmiennosci sygnatu elektrycznego charakteryzuje si¢ tym, ze dokonuje si¢ pomiaru na-
tezenia $wiatta pochodzacego od dwéch blisko katowo potozonych gwiazd, poréwnuje si¢ rézni-
ce ich jasnosci przy pomocy ukiadu jednakowych lunet, a na podstawie zmiany natezenia swiatta
spowodowanej za¢mieniem tarczy jednej z obserwowanych gwiazd stwierdza si¢ istnienie badz
nieistnienie jej ukladu planetarnego. Za¢mienie tarczy gwiazdy powoduje obnizenie nat¢zenia
promieniowania wysytanego przez gwiazdg.

Swiatlo zebrane przez dwie identyczne lunety, pochodzace od dwach blisko lezacych
katowo gwiazd o zblizone;j jasnosci po przetworzeniu na fotodetektorach na prady fotoelektrycz-
ne jest porownywane ze sobg. Dla zwigkszenia czutosci poréwnania otrzymanych pradow fotoe-
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lektrycznych stosuje si¢ metod¢ kompensacyjna. Przetwarzanie pradéw fotoelektrycznych
dokonuje si¢ na fotoogniwach lub fotopowielaczach. Prady fotoelektryczne o zblizonej wartosci
natg2en przepuszcza sig przez rezystory o regulowanej wartosci oporéw. Réznice potencjatow
powstate na rezystorach doprowadza si¢ do takiej wartosci przy pomocy rezystoréw, aby prad
plynacy przez galwanometr wiaczony w obw6d migdzy rezystorami doprowadzié¢ do wartosci
zerowej. Minimalna zmiana ilosci energii $wietlnej spowoduje zmiane pradu ptynacego przez
galwanometr proporcjonalna do zmiany natezenia swiatla.

Sposdb wedtug wynalazku jest blizej przedstawiony w przykiadzie realizacji.

Przyktad.

Swiatto pochodzace od jednej gwiazdy jest zebrane przez jedna lunete, ktéra skupia to
swiatto na fotoogniwie, gdzie zostaje przetworzone na prad fotoelektryczny ptynacy przez rezy-
stor do uziemienia. Obwdd pradu jest zamkniety przewodem do drugiej elektrody fotoogniwa.
Podobnie $wiatto pochodzace od sasiedniej gwiazdy jest skupione przez druga lunete na drugim
fotoogniwie. Wytworzony prad na drugim fotoogniwie przepuszcza si¢ przez drugi rezystor do
uziemienia, a od uziemienia do elektrody fotoogniwa. W galwanometrze wiaczonym w obwdd
pradu miedzy rezystorami stwierdza si¢ réznicg potencjaléw. Zmieniajac wartosci oporéw, do-
prowadza si¢ réznicg potencjaléw do warto$ci zerowej. Zmiang stanu réwnowagi catego uktadu
elektrycznego, gdy przez galwanometr nie ptynie prad moze spowodowac wylacznie tylko zmia-
na ilosci $wiatla pochodzacego od jednej z obserwowanych gwiazd. Taka zmiana spowoduje
przeptyw pradu przez galwanometr, ktdry bedzie proporcjonalny do ilosci $wiatta, ktére uleglo
zmianie. Ze wzgledu na to, ze obserwowane gwiazdy sa katowo blisko siebie, jakkolwiek zmiana
ilosci §wiatta spowodowana zakidceniami atmosferycznymi praktycznie nie spowoduje zmiany
w ilosci padajacego swiatla tylko w jednej lunecie. Zmiany natezen swiatla jednej z obserwowa-
nych gwiazd moga by¢ spowodowane zaémieniami czgsci tarczy gwiazdy przez przesuwajaca
si¢ planete i §wiadczy o istnieniu ukladu planetarnego gwiazdy. Zmiany natezen $wiatla mogg
by¢ spowodowane przesuwajaca si¢ chmura ciemna materii migdzygwiezdne;j, to zjawisko eli-
minuje si¢ przez obserwacje okresowosci i czasu trwania zmian nat¢zen $wiatla.



