Przedruk wzbroniony

PRZEGLAD TEC

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI |

—INICZNY

PRZEMYStLU

Nr._ 23

WARSZAWA, 25 LISTOPADA 1936 R.

Tom LXXV

TRESC
Uprz'emys!owienie podstawg dobrobytu kra-
ju, inz. P. Drzewiecki.
Zrovzwazan nad niebezpieczerdstwem znie-
ksztalcenia toru kolejowego o szynach

spawanych wskutéek napigé cieplnych,
M., T. Huber.
Wody z2elaziste w studniach rurowych, B

Rychlowski.
Fizyka najnizszych temperatur, F. £.

Miedzynarodowa Wystawa sztuki i techni-
ki w Paryzu w1937 r., J. Ch,

Felieton techniczny.
Przeglad pism technicznyeh.
Bibliografia.

Kronika,

SOMMAIRE:
base de

Industrialisation—une
par M. P. Drzewiecki.
Sur la deformation de voie ferrée soudée

par suite de tensions thermiques. par M.

le prof. M. T. Huber.

L'eau ferrugineuse des puits de tuyaux, par

M. B. Rychtowski.

prospérité

Physique des basses températures, par M.
F. £.
L'Exposition internationale des Arts et

Techniques dans la vie moderne (Paris,
1937), par M. J. Ch.

Feuilleton technique.

Revue documentaire.

Bibliographie.

Chronique.

Inz. P. DRZEWIECKI

338,92:339.1(438)

Uprzemystowienie podstawq dobrobytu kraju

agadnienie uprzemystowienia kraju staje sig

najwazniejszym zagadnieniem struktury go-

spodarczej Polski. Skiadaja sie na to liczne
pawody, gtéwnie zas:

1. Wielki przyrost ludnosci, wynoszacy okoto
400 000 oséb rocznie.

2. Struktura ludnosci Poiski, w kiérej przeszto
*/y ludnoséci zZyje z rolnictwa, gdy rolnictwo
stalo si¢ najmniej dochodowym zawodem,
wskutek czego rola nie jest w stanie zwick-
sza¢ dobrobytu mieszkaricow wsi, tym bar-
dziej, iz przyrost naturalny ludnosci jest
znacznie wyzszy na wsi, niz w miastach.

3. Zamkniecie wigkszosci rynkéw emigracyjnych,
Emigracja pochtaniata przed wojna % przy-
rostu ludnosci, dzi§ jest znikomo mala.

4. Obrona panstwa obecnie opiera sie na prze-
mysle 1 jedynie kraj uprzemystowiony i sa-
mowystarczalny zdolny jest sie obronié.

Uprzemystowienie kraju, ktére umozliwitoby zna-
cznej cz¢sci ludnosei ze wsi znalezienie nowego, cze-
sto dodatkowego zatrudnienia, jest zagadnieniem
pierwsze] doniostosci dla Polski,

Odciagniecie ludnoéci ze wsi ku miastom, ku
przemystowi i handlowi jest z tego powodu wazne,
iz obciazenie roli zbyinig liczba ludnosci zuboza
ludnosé rolnicza, a z nig i kraj caly. Gdy w kra-
jach Europy zachodniej i srodkowej liczba lud-
nosci zyjacej z roli na kilometrze kw. wynosi od
wielu juz lat mimo przyrostu ludnosci jedynie okoto
40 os6b, w Polsce zyje z roli dzi§ juz srednio okoto

60 os6b na km?, choé¢ wydajnosé z hektara w Polsce
jest znacznie nizsza.

Uprzemystowienie kraju jest wiec koniecznoscig:
1) dla podniesienia rolnictwa, 2) dla podmiesienia
ogélnej zamoznosci, 3) dla zatrudnienia ludnosci,
4) dla obronnosci kraju i 5) dla podniesienia kul-

" tury narodu na wyzszy szczebel,

Posiadanie przez Polske zdolnych do pracy sze-
rokich zastepéw pracownikéow fizycznych, a takze
posiadanie wielu surowcoéw, a szczegdlnie wegla,
stanowi¢ winno dogodna podstawe dla rozwoju
przemyslu krajowego, tym «bardzw], iz sa takie
kraje, jak Szwajcaria, ktéra pomimo, iz posiada
kraj niedogodnie polozony, bez dostepu do morza,
wysoko nad jego poziomem, o malej i nieurodzaj-
nej powierzchani gleby, bez wegla i surowcow, wznio-
sla sie jednak na majwyzszy ze wszystkich naro-
déw szczebel kultury, stajac sie wzorem, godrnym
powszechnego nadladowania.

Ludnosé tego kraju odznacza sig kultura, dobro-
bytem, o$wiata, Ludnosé ta zyje w warunkach od-
po.wxada]qcych wspolczesnyrn potrzebom i aspira-
cjom, posiada i kraj dobrze zagospodarowany, za-
opatrzony w najnowsze inwestycje, stale ulepsza-
ne. Wszystko za§ co posiada, oparte jest na obcych
surowcach.

Blizsze rozwazanie zrédet dobrobytu Szwajearii
doprowadza do wniosku, iz trudne warunki, w ja-
kich znajdowata sie od wiekéw ludnosé tego ubogo
przez przyrode uposazonego kraju, sg istotnym zro-
dtem, z ktérego powslala niezwykla wydajnoéé pra-
cy, a stad i bogactwo Szwajcaréw. Trudne warunki
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bowiem zmuszaja do poszukiwania takich drog, za-
pewniajacych egzystencje, na ktore nie zdobywajg
sig zwykle narody bogato przez przyrode uposa-
zone,.

Poréwmanie dotyczace stosunku wartosel tonny
eksportu do wartosci tonny importu w Polsce
i w Szwajcarii rzuca ujemne Swiatlo na charakter
wymiany i na stan gospodarczy Polski.

W Polsce stosunek ten jest bardzo niepomyslny,
gdyz wartosé tonny eksportu z Polski, posiadajace]
surowee, wynosi okolo 100 zt., gdy w Szwajcarii,
nie posiadajacej surowcow, w,arto‘s’é tonny eksportu
przekracza 3000 ztotych. Réznica tutaj jest razaco
niepomysina dla Polski. Polska sprzedaje surowce,
Szwajcaria prace i inteligencje swej ludnosci.

Zestawienie dobrobyta Szwajcarii z dobrobytem
Polski dobitnie stwierdza, iz warunki przyrodzone
danego terytorium nawet najprzychylniejsze, nie
stanowia jeszcze o dobrobycie jego ludnosci.

Przemyst w odrodzonej Polsce, jakkolwiek mie
stracil jeszcze catkowicie cech wynikajacych z fak-
tu, iz w ciagu calego wieku rozwijal sie w trzech
réznych systemach parstwowo-gospodarczych, to
jednak od chwili odzyskania niepodlegtosci po zni-
szczeniach wojennych i utracie dawnych rynkow
zdolal znacznie sie odbudowaé, zreformowaé i do-
kompletowaé, podejmujac liczne nowe dziaty pro-
dukcji nie prowadzone dawniej na ziemjach pol-
skich, jak: budowa parowozéw, taboru kolejowego,
samochoddw, samo»lotow, silnikdéw, przemysty: ele-
ktratechniczny, wojenny, gumowy, chemiczny i t. p.

Mimo to, w ogélnej ocenie Ls”rme]qcego przemysiu
metalowego, nalezy zaznaczyé, iz rozwéj jego w Pol-

sce jest medostateczny, w porownaniu ze stanem
przemystu tego na zachodzie. Spozycie naprzyktad
zelaza na glowe ludnosci, stanowigce miare uprze-
mystowienia i1 zagospodarowania kraju wynosi w
Polsce zaledwie niewielky cze$é spozycia w Niem-
czech. Udowodnia to jak wiele mamy do dokona-
nia w dziedzinie przemyshu wogéle, a przetwércze-
go w szczegdlnosei wobec posiadania w obfitosci
wegla mogacego stanowié¢ podstawe uprzemyslo-
wienia kraju,

Niestety zywy rozwéj przemystu w Polsce hamo-
wany jest licznymi przeszkodami, gléwnie jednak
brakiem kapitaléw, brakiem taniego kredytu i nie-
narastaniem w nalezytym tempie nowego kapitatu.
Tymczasem nowe dobra tworzone byé moga jedy-
nie przy udziale trzech zasadniczych sktadnikéw:
surowcow, ktére daje nam przyroda, pracy ludzkiej
i kapitalu. Dwa pierwsze czynniki bez kapitalu nie
sa w stanie dzis stwarzaé débr.

Rola kapitalu w rozwoju zycia gospodarczego
jest dominujaca, gdyz wszelkie dobra inwestycyjne
wykonane byé moga jedynie przy posiadaniu kapi-
tatu, a postep gospodarczy opiera sie gléwnie na
przyroscie dobr inwestycyjnych. Polska odbiega
zwlaszeza pod tym wzgledem od innych panistw za-
chodnio-europejskich. Przyktadem tego jest Fran-
cja, posiadajaca 10 razy wiekszy przyrost kapitalu
niz Polska. Gdy sie uwzgledni, iz przyrost lud-
noséci w Polsce jest 10 razy wiekszy niz we Francji,
potozenie Polski w przyroscie kapitalu na mieszkar-
ca fest 100 razy mniej korzystne, niz we Francji.

Oprécz tego, polska produkcja przetwércza ma

trudnosé w zwalczaniu konkurencji zagraniczne;,
posiadajacej znacznie tansze surowce, lepsze urza-
dzenia i obfite, tanie kapitaly.

Jakkolwiek Polska posiada przychylne warunki
w zdolnej do pracy ludnosci, to jednak chocbygmy
posiadali brakujace nam kapitaly, nie bedzie to do-
stateczne, gdyz rozw6j przemystu zalezy od dal-
szych niemniej waznych warunkéw, Warunkami te-
mi s3:

1. Zmyst gospodarczy ludnosci do
poszukiwania podstaw bytu raczej w pracy zawo-
dowej i indywidualnej w Zyciu gospodarczym, niz
,na posadzie” w urzedzie publicznym.

Pod tym wzgledem odbiegamy od zachodnich sa-
siadéw. Swiatopoglad emerytalny, oparty na pewnej

wposadzie” 1 emeryturze zbyt szeroko panuje
w Polsce.
2. Zmysl oszczednos$ci ludnosci do

skrzetnego gospodarowania i gromadzenia codzien-
nie grosza, dla stwarzania wlasnych kapitaléw,
zwigkszajacych majatek narodowy.

Jakkolwiek trudne warunki zycia w czasach dzi-
siejszych powoduja gospodarke bardziej oszczedna,
odbiegany jednak daleko pod tym wzgledem od
oszezednych narodéw.

3. Zmyst pracy wydajnej wyko-
rzystujacej w sposéb pozyteczny czas, stanowiacy
najglowniejszy czynnik tworczy.

W Polsce czas nie jest ceniony. Tymczasem po-
step gospodarczy i bogactwo narodéw opieraja sie
na umiejetnym wykorzystaniu czasu.

4, Uznanie oplacalnosci w dziatalnosci gospo-
darczej, poszanowanie tej oplacalnosci i popieranie
jej przez Pairistwo i ustawy.

W Polsce zysk jest zle widziany, W zysku
upatrywany jest zawsze wyzysk uwlaczajacy
i szkodliwy. W Polsce posiadanie majatku nie
wzbudza uznania. Jedynie wygdrana na loterii mie
rzuca ujemnego $wiatla na szczesliwego gracza.

Niestety brak tych warunkéw w Polsce nie sprzy-
ja rozwojowi wyltworczosci wogédle, a w szcze-
golnosci ttumi rozwdj przemystu przetworczego,
mogacego zatrudnié¢ ludno$é w licznych mniej-
szych 1 $rednich zakladach, rozmieszczonych
na calym terenie Rzeczypospolitej. Istniejaca mimo
wszelkich trudnosei poprawa, tak wydatnie ujaw-
niona na Wystawie Przemystu Metalowego i Ele-
ktrotechnicznego, jest zbyt powolna w stosunku do
koniecznosci zatrudnienia zwiekszajacej sig szybko
ludnosci 1 do potrzeb obromnych Paristwa.

Potrzeba podniesienia ogélnego dobrobytu lud-
noéci, gleboko zachwianego przez czynnik stano-
wiacy gtowna przyczyne kryzysu w Polsce, mia-
nowicie przez zbyt miska oplacalno$é rolnictwa
staje sie coraz bardziej palgca.

W tych warunkach, gdy jednoczesnie spoleczeﬁ-
stwo polskie jest obcigzone dotkliwszymi niz inne
panstwa cigzarami publicznymi na utrzymanie mie-
zbednej dla samodzielnego bytu armii, odpowiada-
jace] geopolitycznemu polozeniu Paristwa, stajemy
przed pietrzacymi sie zadaniami, ktére naktadaja
na pokolenie obecne powazne obowigzki.

Reasumujac warunki rozwoju przemystu w Pol-
sce sprowadzié je mozemy przede wszystkim do
dazenia do zlagodzenia, lub usunigcia czterech naj-



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1936

659

gtowniejszych przeszkéd hamujacych ten rozwéj.
Przeszkodami tymi sa:

1. Niska sprawnos$é gospodar-
c z a ludnosci polskiej, charakteryzujaca sie niska
wytwoérczoscia na glowe, jako cecha wynikajgca
z przezyé czasOw ubieglych 1 stad

2. Niska zamoznos§é¢ ludnosci
szczegblnie brak kapitatow gotowych do angazowa-
nia sie w wytworczosci.

3. Niska rentowns$é rolmictwa,
z ktérego zyje wieksza cze$é ludnosci i wynikajacy
stad niezmiernie miski dochéd spoleczny wickszosci
ludnosci, uniemozliwiajgcy kapitalizacjg, tak nie-
zbedna w Polsce.

4, Nadmierne obcigzemnie §wiad-
czeniami publicznymi stabo rozwinie-
tego zycia gospodarczego, a przewaznie przemyshu
i handlu, ttumiace oplacalno$é proceséw wytwor-
czych i miszczace niezbedna kapitalizacje.

Przed oméwieniem drég poprawy pragne rozwa-
zy¢ od jakich zasadniczych czynmkow gospodar-
czych zalezy wogdle prosperacja i wzrost dobro-
bytu i jaka drogq przebiega skomplikowany dzis
proces zjawisk gospodarczych, prowadzacy do do-
brobytu.

Ot6z prosperacja zalezy od dwéch glownych
czynnikow: od wzrostu zapotrzebo wa-
nia i od optacalnosci procesoéow wy-
tworczych Czynniki te sa osmgalne jedynie
przez cbnizenie kosztéow wytwarzama 1 przez wy-
nikajgce stad obmizenie cen i zwiekszenie zyskow.

Proces obnizania kosztéw wytwarzania, a z tym
i obnizania cen ]est procesem stale przebiegajacym
w spoleczeiistwie i jest tak dawmy, jak dawna jest
umiejetno§é czlowieka wutatwiania sobie pracy za
pomoca uzywania narzedzi, a obecnie przyrzadow
i maszyn. Jezeli porownamy realne ko.szty wytwa-
rzania, obliczone w godzinach pracy i ceny znako-
mitej liczby rozmaitych przedmiotéw, stanowiacych
oddawna poirzebe ogdlna, — przed stu lub kilku-
dziesieciu laty i dzi§, to przekonamy sie, Ze postgp
w tej dziedzinie charakteryzuje sie stala redukeija
rozchodowanych godzin pracy, wynikajaca z cia-
glego usprawnienia proceséw wytwérczych.

Obnizanie kosztéw wytwarzania jest zasadnicza
podstawa postepu kulturalnego i gospodarczego.

Zjawisko to w dzisiejszych warunkach wytwér-
czoscl wyraza sie nastepujacym przebiegiem zja-
wisk gospodarczych, prowadzacym do prosperaciji
i dobrobytu.

1. Zmiejszanie kosziéw zdobycia materialéw,
energii 1 kapitatu, tacznie ze zwiekszaniem wydaj-
nosci warsztatu pracy wytwérczej, droga jej uspra-
wnienia, obniza koszty wytwarzania jednostki to-
waruy, : '

2. Osiagniete ta droga obniZenie kosztéow jed-
nostki towaru pociaga za soba, obnizenie ceny sprze-
daznej towarow i umozliwia nawet skrécenie czasu
pracy pracownikow i podwyzke ich ptac.

3. Obnizenie kosztu wytwarzania, tacznie z ob-
-nizeniem cen i podwyzka plac zwiekszajac zapo-
trzebowanie, powigkszaja produkcje, czynia ja bar-
dziej oplacalng i umozliwiaja uzycie zyskéw na
modernizacje urzadzen.

4, Zwiekszona produkcja i modernizacja urza-
dzien zmniejszaja w dalszym ciggu ‘koszl:y wytwa-
rzania, a wiec i ceny towarow, przyczyniajac SIQ
do zwickszenia zatrudnienia i olptacalnosm a wiec
do wzmozenia intensywnosci tego przebiegu, pro-
wadzgc w ten sposéb Zycie gospodarcze do pro-
speracji i dobrobytu.

Cykl ten jest zasadnicza podstawa rozwijajacego

- sie od wieku zycia gospodarczego zaréwno w prze-

myésle, jak w rzemio$le i handlu i przebiega za-
wsze w zyciu gospodarczym narodu intensywniej,
lub stabiej w zaleinosci od mapotykanych trudno-
§ci. Przebiega tez obecnie pomimo kryzysu; dowo-
dem tego fakt, ze liczba bezrobotnych wzrasta wol-
niej, niz przyrost ludmoséci, a produkcja wazrasta
szybciej, niz stan zatrudnienia.

Dzieki temu tylko cyklowi nastepuje obnizenie
cen i osiggniecie zyskéw, z ktérych powstaly naj-
wicksze ofrodki przemyslowe jak Manchester,
1.6dz, ostatnio Ford i Bata. Podstaws ich rozwoju
byl niewielki poczatkowy kapital i stala moderni-
zacja urzadzen, oplacana z osigganych zyskow.

Cykl ten doprowadzil ludno$é krajéw uprzemy-
stowionych do obecnego stanu zamoznosci i dobro-
bytu.

Pomyslnie rozwijajacy sie przemys! oparty jest
na nieustannym zwiekszaniu wydajnoéci warsztatu
pracy, na obnizaniu kosztéw cen i ma osigganiu zy-
skow, ktorych znakomita czesé kierowana jest na
dalsze inwestycje. Upodrobm«one jest to do rozkwitu
roélin, rozwijajacych sie z drolb'nego nasienia, bez
dalszego naktadu, gdy znajda si¢ one w odpowied-
nim klimacie i na wiasciwym podtozu, Taki rozwoj
przemystu uwazany byé winien za prawidiowy i po-
myslny dla spoteczeristwa 1 panstwa,

Inwestowanie nowych kapitaléw ma swe uzasad-
nienie gléwnie w tych galeziach przemystowych,
ktére dotychczas w kraju mie istnieja, lub istniejg
w niedostatecznych rozmiarach, I te jednak nowe
przedsiebiorstwa prowadzone byé winny wedlug te-
goz cyklu prosperacji, zapewniajgcego staty rozwdj

- przedsiebiorstwa, bez wkladania dalszych nowych

kapitatéw. Tu nalezy zaznaczyé, iz do przedsie-
wzie¢ wymagajacych przez czas diuzszy mowego
kapitalu, przede wszystkim zaliczyé nalezy elektry-
likacje kraju, stanowiaca czynnik energetyczny
w usprawnieniu gospodarki kraju.

Szczegsolnie w Polsce, pozbawionej kapitalow,
rozwdj wytwarczoscl winien postepowaé wedhug
wskazanego wyzej cyklu prosperaciji.

Pouczajacym przyktadem jest sprawozdanie z
33-letniej dziatalnosci zakltadéw Forda w bogatej
Ameryce. Ot6z po wlozeniu przez Forda niewiel-
kiego kapitaly, zaklad doszedl do niezwyldéj for-
tuny, przez uizywanie znacznej -czeSci zyskow na
meustannq modernizacje m‘za,dzen Ford sprzedal
24 i pét miliona samochodéw 1 osiagnawszy zysku
728 milionéw dolarow, zysk ten stopniowo zu.z'yl na
budowe i rozbudowe zakladu.

Ford zastosowal w swym zakladzie wspomniany
cykl prosperacii, nie dokonawszy tym zadnego wy-
nalazku. Ford zesrodkowal w swym zakladzie wie-
kowe doswiadczenie wznoszacego sie w postepie
czlowieka, ktorego kultura jest wynikiem wy-
dajnej pracy ponad potrzeby
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dnia dzisiejszego 1 uzywania
osiagnietej madwyzki na inwe-
stycje i melioracje.

Jakze rujnujaca i nierokujaca poprawy jest w
tym $wietle polityka gospodarcza, uniemozliwiajaca
stwarzania nadwyzek na amortyzacje starych urza-
dzen, na nowe inwestycje i na melioracje. Obecnie
nawet bolszewicy, wrogowie ustroju kapitalistycz-
nego pragng prowadzi¢ swa produkeje wedlug te-
goz cyklu, zapewniajacego im rozwéj i oplacalnosé.

Przebieg bowiem cyklu prosperacji jest dobro-
czynny w kazdym ustroju gospodarczym i poli-
tycznym i obowigzuje rowmiez przedsiebiorstwa
etatystyczne i panstwowe,

Trudne warunki, w jakich znajduje sie Polska,
zmuszaja ja do wstapienia na droge tego cyklu.
W kraju bowiem o niskiej zamoznosci i niskiej

konsumcji, a wiec maltej pojemnosci rynku, jak '

w Polsce, rozwoj gospodarstwa krajowego b e z
pomocy zewnegtrzne]j opierac si¢ moZe
jedynie na cyklu prosperacji,

Cykl ten zdolny jest stwarzac tak miezbedny dla
zycia gospodarczego kapital, zdolny jest znakomi-
cie przyczynié si¢ do uprzemystowienia kraju i za-
trudnienia. znacznych zastepéw pracownikow ze wsi
uwolniajac wie§ od nadmiaru jej ludnosci i podno-
szac rentowno$¢ rolnictwa. Tylko ten cykl zdolny
jest sprowadzié ozywienie gospodarcze i przy niz-
szej stopie podatkowej wydatniej zasila¢ skarb pan-
stwa,

W ten sposéb cykl prosperacji, bedacy wyrazem
zwiekszonej sprawnosci gospodarczej spoteczenstwa
zdolny jest zlagodzi¢ lub usungé glowne hamulce
rozwoju zycia gospodarczego w Polsce, mianowicie:
1) powigkszyé kapitat narodowy, 2} zatrudnié przy-
rost ludnosci, 3) zwiekszyé oplacalnosé rolj,
4) zwigkszyé dochody skarbu.

Cylk ten wymaga bezwzglednie spelnienia dwaoch
warunkow:

1. Stalego zmniejszania kosz-
tow wytwarzania, a dla przemy-
stu przetwdrczeg o zmniejszenia réwniez
cen surowcow. ’

2. Nieobcigzania kosztéw produkeji nadmierny-
mi cigzarami publicznymi i niezabierania przez pan-
stwo tych osiagnigtych nadwyzek, ktére przede
wszystkim winny byé¢ uzyte na modernizacje urza-
dzen, tego bowiem wymagaja najzywotniejsze in-
teresy zycia gospodarczego i panstwa,

W Polsce ustawy o skroceniu czasu pracy, liczbie
Swiat, obowiazkowych urlopach i t. d., bez jedno-
czesnego zwigkszenia wydajnosci warsztatu pracy,
a takze ustawy podatkowe i 0 ubezpieczalniach spo-
tecznych, przyczyniajg sie do zaniku oplacalnosci
i uniemozliwiajg osiagniecie nadwyzek na dalsza
rozbudowe i modernizacje zakladow.

Szkoda stad wymikajaca jest bardzo dotkliwa,
gdyz hamuje rozwdj uprzemystowienia kraju, nie
jest ona nalezycie oceniana przez rzad i spoteczen-
stwo.

Tymezasem ludnos¢ Szwajcarii plebiscytem od-
moéwila zgody na wprowadzenie obowigzkowego
ubezpieczenia na staros$é, wychodzac z zatozenia, iz
kazdy obywatel powinien praca wydajna, gospoda-

rowaniem oglednym i oszczednoscia stwarzaé pod-
stawy bytu dla siebie i dla swej rodziny,

Dla pelnego rozwoju zycia gospodarczego wedtug
cyklu prosperacji powstaé¢ winna w Polsce atmo-
sfera uznania dla oplacalnosci dziatalnosci gospo-
darczej, a podlozem winna by¢ daznosé ogélna:
pracowac¢ wydajniej, gospodaro-
waé ogledniej i oszczedzaé,

Dobroczynne skutki tych wskazani, opartych na
podanym powyzej cyklu prosperacji, beda w Polsce
niewatpliwe.

Podniesienie bowiem wydajnosci warsztatéw
pracy w Polsce przyniesie dobroczynne skutki i tym
przyczyni sie nie tylko do powigkszenia pojemnosci
rynku, ale i do Zywiolowej rozbudowy inwestycyj
i urzadzeii publicznych, w ktérych jestesmy tak za-
niedbani*).

Przechodzac do konkretnych wnioskéw dotycza-
cych rozwoju przemystu w Polsce rozdzielam je na

dotyczace zycia gospodarczego, spoleczerstwa,
szkoty i rzadu: :
A Ze strony 2Zycia gospodar-

czego nalezy:

‘) Nie mozna natomiasl powiedzie¢ tego o Stanach Zjedno-
czonych A. P., kiére przez szeroko stosowana podczas pros-
peracji sprzedaz na raty i na kredyt posiadaja rynek nie-
zmiernie nasycony i nie odczuwaja braku ani inwestycyj, ani
kapitatu, gdy Polska jest krajem o niskiej wytlwérczosci na
jednego mieszkaiica, o malej pojemno$ci rynku i ubogim
w kapitaly,

Cyk! prosperacji w Polsce usunie bezrobocie, gdy w Sta-
nach Zjednoczonych moze je na czas pewien zwigkszyé,
Rooseveltl wigec zwalcza ten cykl

Zupeinie bigdne jest wykluczanie, lub lekcewazenie do-
datniego wplywu czynnika zysku w procesach gospodar-
czych. Przyktad Rosji: Pomimo niezwyklych wysitkéw rzadu
wydajno$é i ogélna wylwérczosé na gtowe stoi nisko i wsku-
lek tego ludnosé 160-milionowego panstwa, choé¢ budujacego
droga przymusu poteine wytwornie na zasadach najnowszych
wskazan nauki i techniki, jest pozbawiona dostatecznych
norm zywnos$ci, odziezy 1 mieszkania. NiemozZno§¢ rozporza-
dzania owocami swej pracy, swej tworczosci i inicjatywy, po-
woduje upadek i ruing zycia gospodarczego i produkcja kra-
jowa nie jest zdolna zadoséuczynié¢ najwazniejszym potrze-
bom ludnosci. Bezcelowe jest ttumaczenie obywatelowi Rosiji,
iz winien pracowaé¢ wydajniej, gdyz kazdy dalszy jego do-
robek powieksza tez i jego wtasny. Trudno bowiem mu
uwierzyé, iz gdy dalszy jego dorobek bedzie oddany pan-
stwu i rozdzielony pomiedzy 160-milionowa ludnosé, to
zwickszy si¢ i jego dobrobyt.

Podobnie bledny jest kierunek, widzacy w drukowanym
znaku pienieZnym wartosé realng, mogaca odegraé role twoér-
cza i wywolaé trwala poprawg. Nawet bolszewicy powracaja
do pieniadza opartego na zfocie.

Znak pieniezny w formie panstwowego obligu terminowego
i oprocentowanego, znaleZé moze zastosowanie tylko o tyle,

- o ile spoleczedsiwo posiadajac kapitaly, zdolne bedzie go

nabywaé. Tak postepuja.Stany Zjednoczone A. P., posiada-
jace w spoleczeisiwie niewyczerpane dotychczas Zrédia ka-
pitatéw. W Polsce mozliwosci te sa znikome.

Znak pienigzny bezterminowy o ustawowej nierealnej
warto$ci i nie przynoszacy procentu, moze zasilié rynek
finansowy jedynie w tej samej mierze, jak to ma miejsce
z bilonem. Ilo&¢ bilonu, ktéry moze byé w obiegu jest ogra-
niczona. Przez drukowanie wigc znakéw’' pienigznych, nie
mozna dokonaé szerszej poprawy.

Jedynie kapital, reprezentujacy dobra o warto$ci nie-
watpliwej, i bedacy wynikiem oszczgdnosci, powstalej z wy-
iwérczodci ponad potrzeby codzienne, moze odegraé rolg
tworcza, a do osiagniecia tego kapitalu prowadzi.jedynie
wspomniany cykl,



PRZEGLAD TECHNICZNY ~— 1936

661

1. Dazyé do podniesienia rymku zbytu i kon-

sumcji przez:

a) obnizanie kosztéw wybwarzania i wskutek te-
go obnizanie cen droga stalego poprawiania
metod produkcji i usuwania marnotrawstwa;

b) dostosowanie wyrobéw do nowych wymagan
rynku;

c¢) nalezyta propagande sprzedazy i poszukiwa-
nie nowych rynkéw zbytu.

2. Tworzy¢ z zyskow rezerwy ma amorlyzacje
i modernizacje urzadzern, a w przedsighiorstwach
zaleznych gléwnie od koniunktury tworzyé kapita-
ly zapasowe, na przetrwanie wahan koniunktural-
nych.

3. Popieraé¢ placowki badawcze, jako czynnik
postepu techmicznego i gospodarczego, popieraé do-
ksztalcanie pracownikéw, jako czymnik podniesie-
nia sprawnosci pracy i urzadzen podnoszacych kul-
turalny byt pracownikéw.

B, Ze strony spoleczenstwa, jego
instytucyj politycznych, kulturalnych i prasy:

1. Propagowaé za,sade pracowaé wydajniej, go-
spodarowaé ogledniej i oszczedzaé.

2. Wzbudza¢ przy pomocy stowa drukowa.e-
go i propagandy zapal mlodziezy do wstepowania
na droge samodzielnej pracy zawodowej w przemy-
§le, rzemiosle, handlu, zapewniajacej w zZyciu byt
niezalezny, tworczy i aktywny, pozyteczny dla pan-
stwa w przeciwstawieniu do biernej i zaleznej pra-
cy na urzedzie.

3. Podnosié korzysci wynikajace z poswiecenia
sie tej dziedzinie pracy, w ktérej wykorzystane by¢
moze do$wiadczenie rodzinne.

4, Podnosi¢ w opinii publicznej godno$é i war-
toéé samodzielnej przedsiebiorczosci, jako pracy
pionierskiej w zZyciu gospodarczym, bedacym je-
dynym zrodtem dobrobytu ludnosei, apoteozowaé
w spoleczenistwie wybilne wyczyny, dokonane w 2y-
ciu gospodarczym przez jego pionieréw na rdwni
z zastuzonymi w dziedzinie narodowej i kultural-
nej.

C. Ze strony szkolmnictwa

jest
niezbedne:

1. Wprowadzenie w zycie obowiazkowego po-
wszechnego nauczania, jako najwazniejszego postu-
latu dla podniesienia kultury i zrozumienia korzysci
i polrzeby pracy wydajnej i tworcze;.

2. Ustalenie i realizowanie zasady, ze celem
szkoty jest ksztatcenie charalkteru, obok ksztalce-
nia umystu, a takze zaszczepianie w mlodziezy za-
sad samodzielnosci i sprawnoécei pracy.

3. Juz szkola powszechna, winna w swym pro-
gramie uwzgledniaé czynniki gospodarcze, zwia-
zane ze $rodowiskiem damej szkoty.

4. Nauczyciele szkot ogélnoksztatcacych winni
by¢ przeszkoleni w zakresie nauk ekonomicznych
i metod ich nauczania.

5. Szkoly zawodowe winny dawaé wyksztatce-
nie oparte na pracy praktycznej i nie tylko $cile
fachowe, ale i gospodarcze, ktadac nacisk nie tylko
na metody wykonania, ale i na poré6wnanie nakladu
pracy z wartoscig przedmiotu wykonanego.

D. Zestrony rzadu

1. Polityka gospodarcza rzadu winna opieraé
si¢ przede wszystkim na cyklu prosperacji i winna
oto;czyc troska podstawowe zasady prosperacii

i rozwoju do‘brO}bytu Zysk uzywany na moderniza-
cje zarkIa\dow, nie powmlen byc opodatkowany. Ob-
cigzenia publiczne nie powinny przekraczaé norm
umiarkowanych, aby nie ttumily ani produkeji, ani
kapitalizacii.

2, Wolnosé przemystowa winna byé podstawa
tej polityki.

Dopiero te warunki na tle dziatalnoéci rzadu
i prawodawstwa troszczacego sie o wydajna prace
i jej skutek w formie kapitalizacji przyczynié sie
moga do podniesienia sprawnosci gospodarczej spo-
teczenstwa, do zwigkszenia udzialu ludnosei pol-
skiej w samodzielnej pracy zawodowej, do rozwoju
pracy w drobnym i $rednim warsztacie i do uprze-
myslowienia kraju droga wciggniecia w procesy wy-
tworcze inicjatywy prywatne;j.

Przemyst przetworczy, szczegdlnie metalowy
1 elektrotechniczny stanowiacy podstawe dalszego
rozwoju  przemystu wogdle, znajdzie wtedy
wdzigezne pole dla swego rozkwitu ku wielkiemu
pozytkowi spoleczenstwa.,

Kreslac w ten sposéb na dalsza i szersza mete za-
krojone zasadnicze srodki rozwoju przemysty,
i spelnienia przezeri powaznych zadan, podaje¢ po-
nizej postulaty, skierowane ku utrzymaniu istnie-
jacego przemystu przetwodrczego.

Postulaty te sa nastepujace:

1. Zachegcanie droga ulg podatkowych do moderni-
zacji urzgdzern wytwoérczych. Doswiadczenie
zyskane z ulgami, stosowanymi w budownictwie,
wykazato wielka ich skutecznosé,

2, Ochrona rynku polskiego przed zbednym impor-
tem z zagranicy, korzystajacej z tadszych, nie-
kiedy nawet polskich surowcéw, z tanszego ka-
pitatu i posiadajacej zmodernizowane urzadze-
nia.

3. Popieranie eksportu wyrobéw przemysiu prze-
tworczego, jako zawierajacych znaczna ilogé
pracy.

4, Polityka zamowien rzadu, qua‘fcego najpowa-
Zniejszym odbiorca, winna usprawniaé przemysl
w kierunku jego specjalizacji, uznawaé prawo
do ceny gospodarczo usprawiedliwionej i udzie-
laé zamdéwienn w chwilach zastoju.

Dodatnia rola rzemiosta zaréwmo gospodarcza,
jak i spoleczna nakazuje popieranie rzemiost w po-
lityce uprzemystowienia kraju. Rzemiosto stwarza
bowiem obywateli niezaleznych.

W Polsce wiec winna panowaé na wzdr wszyst-
kich kulturalnych i uprzemyslowionych panstw wol-
no$é przemysiowa, nie stawiajaca przeszkéd w po-
dejmowaniu pracy wytwoa‘cze]

Na ziemiach polskich posiadamy cenne do$wiad-
czenie 1 przykre reminiscencje miamowicie: ziemie
podlegle dzialaniu ustaw austryjackich (Malopol-
ska) nie byly w stanie rozwinaé swego przemystu.
Podjecie bowiem jakiejkolwiek pracy wytwérczej
zaréwno rzemieslniczej, jak i przemystowej podle-
gato licznym ucigzliwym formalnosciom, a przede
wszystkim uzaleznieniu od kontroli wladz.
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Obecny rozwéj na swiecie rzemiost i przemystu
jest wynikiem inicjatywy twoérczej indywidualnej,
nie krepowanej przez czynniki panstwowe,

Rewolucja [rancuska, ktora proklamowala zasa-
de wolnosci obywatela pierwsza rozerwala wiezy,
krepujace inicjatywe prywatna w dziedzinie gospo-
darczej.

Wolnos¢ przemystowa, szeroko zastosowana
przedtem w Stanach Zjednoczonych A. P., zapano-
wala w kulturalnych panstwach zacho.dme] Europy.

Ustawy przemystowe b. Krélestwa Polskiego,
wprowadzone po jego utworzeniu, oparte byly na tej
wolnosci.

Wprowadzona ostatnio w Polsce Ustawa przemy-
stowa wymaga spelnienia wielu formalnoéci utru-
dniajacych rozpoczecie, lub tlumigcych wytwoér-
czo$é, Rzemiosta ujeto w karby formalnie uznanej
fachowosci. Jednoczesnie szkolnictwo nie przyspa-
rza adeptow do pracy w zyciu gospodarczem, a ra-
czej kandydatéw do urzedéw. Wszystko to nie
sprzyja rozwojowi wytwoérczosci i uprzemyslowie-
nin kraju.

Dalsze uprzemystowienie Polski, mozliwie réwno-
nomierne rozmieszczenie warsztatow pracy oraz za-
doséuczynienie potrzebom obrony wymagaja:

1. Szybkiego rozwoju sieci elektryfikacyjnej, po-
krywajacej caty kraj.

2. Prowadzenia polityki podatkowej i kredyto-
wej da,za‘ce] do uprzywilejowania kapitalow, anga-
zu]qcych sie w produkcji przemysiowe] dotychczas

nie podjetej.

3. Podniesienia uprzemystowiania wschodniej
czesci Polski (B); w tym celu nalezy stworzy¢ za-
chete dla tych przedsiebiorstw z zachodniej Polski

M. T. HUBER

(A), ktére majac ku temu ekonomiczna podstawe,
przeniostyby si¢ do wschodniej czgsci kraju. Za-
cheta winna opieraé sie na obnizonych kosztach
transportu i obcigZen.

Uzasadnienja powyzsze dotycza warunkdw roz-
woju przemystu, jako czynnika odciazajacego wies
od zbytniej liczby jej mieszkaricow.

Dobrobyt ogélny wymaga rowniez akcji réwnole-
gtej dla podniesienia przemystu ludowego.

Coraz trudniejsze warunki wspotzawodnictwa po-
miedzy poszczegdlnymi wytwércami i narodami
uwypuklaja, iz zawod rolnika, wymagajacy wiek-
szej sprawnosci jedynie sezonowo, nie wypelnia
catkowicie jego czasu. Gdy mieszkaniec miasta,
pracujacy w przemysle, zatrudniony jest réowno-
miernie caly rok, to rolnik jedynie w sezonie. Stad
powstaje mozno§é i koniecznoéé zatrudnienia rol-
nika poza sezonem pracy na roli. W wielu pan-
slwach Zachodu, a takie w niektorych okolicach
Polski ludnosé wiejska uprawia przemyst ludowy.
Wymaga on wiecej, niz jakikolwiek inny poparcia
patisiwa, szezegolnie w dzxedzmle organizacii pro-
dukeji i obrotu,

Uprzemystowienie kraju droga rozwoju przemy-
stu handlu, rzemiost i przemystu ludowego o tyle
bedzie osiggniete, o ile swwtopogla,d 1lllanSCl i po-
lityka gospodarcza paristwa sprzyja¢ beda wielkiej
idei usprawnienia zycia gospodarczego w Polsce na
wszystkich polach, gdy procesy wviworeze oparte
beda ma pracy wydajnej, na niskich kosztach pro-
dukeji i gdy osiagane stad n&dwyzki tworzyé beda
przyrost majatku w formie kapitatu i nowywch inwe-
styeyj. :

625,033.2:621.791.052

Z rozwazoh nad niebezpieczenstwem
znieksztatcenia toru kolejowego o
szynach spawanych wskutek napieé cieplnych

pracy mojej pod tytutem ,Zagadnienie

V\; statecznosci prostego toru o szynach spa-
wanych pod wplywem naprezed cie-

plnyeh” (Inz. Kolejowy 1936, nr. 3}, ktérej skrot
ukazal sie takze w Ksiedze III Miedzynar. Kon-
gresu Szynowego w Budapeszcie (8—12 wrzesnia
1935}, oraz w pismie ,,Gleistechnik u. Fahrbahn-
bau'" (1935, nr. 18) p. t. ,Uber die Stabilitdt ge-
rader lickenloser Gleise” uzasadnitem miedzy in-
nymi niemozliwosé teoretycznego znalezienia s k o -
czonej wartosdci krytyczmej napie-
cia cieplnego $ciskajacego podtuznie szyny przy za-
tozeniach podtoza sztywnego z tarciem Cou-
lomb’a. Na takim (abstrakcyjnym) podtozu nie za-
szlaby miestalos¢ rownowagi prostej postaci toru
nawet przy najwiekszej wartosci sity podiuznej,
oczywiscie przy zatoZeniu nie przekroczenia grani-
cy plastycznosci (plynnosci) w materiale szyn.
Wiadomo jednak, Ze znieksztalcenie toru wskutek
napie¢ cieplnych, obserwowano niejednokrotnie,

chociaz $ciskanie szyn mie bylo nawet tak wielkie,
aby powodowalo naprezenia powyze] granicy pla-
stycznosci. To bylo powodem, ze wielu inzynierow-
badaczy porzucilo mys$]l stosowania teorii niesta-
tosci rownowagi i pojecia sity krytycznej do szu-
kania takiej wartosci sily sciskajacej, ktéra grozi
znieksztalceniem toru, a zwrécilo sie do rozwazan
teoretycznych opartych na zalozeniu poczatkowego
zakrzywienia osi toru uwarunkowanego niedoktad-
nosécia wykonania lub niestarannym utrzymaniem.
Rachunki takie maja béz watpienia znaczenie prak-
tyczne, jednakze zawierajac element dowolnosei,
malo sig¢ przyczyniaja do gruntownego wyjasnienia
sprawy. Ot6z na Konkresie w Budapeszcie wysta-
pitem z teza (dyskutowana przedtem listownie
z prof, Raab’em w Karlsruhe), zZe jednak mozna
teoretycznie znalesé skonczong wartosé 'kryty'czna
sily sciskajacej, (ktéra stanowi mzszq gramcq nie-
bezpleczne] wartosci tej sily) przyjmujac z g o d-

nie z doswiadc zeniem, ze podloze toru
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jest sprezysécie podatne. Uzasadnieniu
tej tezy, wykonaniu odpowiednich obliczed i po-
réwnaniu z doswiadczeniami wlasnymi na modelach
oraz doswiadczeniami na torze oryginalnym Niem.
Kolei Panstw., wykonanymi przez prof. Raab'a
w Karlsruhe, byly poswiecone inne czedci wymie-
nionej pracy.

Przewhdujagc, ze dalsze badania doswiadczalne
przyczynig si¢ do poparcia tej tezy, uczynilem za-
do$é zaproszeniu Dra Béseler'a, kierownika insty-
tutu badawczego niem. kolei pansiwowych w Mo-
nachium, i odbylem z okazji tegorocznego Miedzy-
nar. Kongresu Mostownictwa i Budowli Inzyn. w
Berlinie szereg kon‘ferenlt:yj w Monachium, w Karls-
ruhe (z prol. Raab’em) i w Berlinie (z dr H. Mei-
erem). Stwierdziwszy, ze w Karlsruhe przygoto-
wija sie dalsze badania na torze doswiadczalnym
z zastosowaniem nowych wielce obiecujacych metod
obserwacji, oczekuje z miecierpliwoscia ich wyniku,
a tymczasem w artykule niniejszym zajme sie ana-
liza, szczegblnego przypadku maszego zagadnienia.

Otoz idzie tutaj o fakt zaobserwowany w do-
swiadczeniach niemieckich i wegierskich na torze
oryginalnym, ktéry séciskano podiluznie przy po-
mocy prasy hydraulicznej, zwiekszajac nacisk tak
dtugo, az mnastapilo podniesienie faliste toru. Po
usunieciu prasy tor wracal do potozenia poziomego
prawie tak jak sprezyna wygieta sitami zlewnq'trz-
nymi wraca do pierwoinej postaci po zniesieniu
tych sit. Stosowana w piSmiennictwie naszym
i obcym dla powyiszego zjawiska nazwa ,wybo-
¢ z e n ie"’ mogla jednakze prowadzié¢ do anieporo-
zumient i dlatego zastapitem jg tutaj wyrazem
wzhnieksztatltcenie” toru Dla wyjasnienia
zaznacze, ze ,znieksztalceniem’ nazywaé bedg wo-
‘g6le zmiane zamierzonej prostej osi toru na wygie-
ta, bez wzgledu na przyczyny te zmiang wywolu-
jace. Dzieki temu bede mogt w dalszym ciagu sto-
sowaé wyraz ,wyboczenie” tylko w znaczeniu cia-
$niejszym, t. j. na oznaczenie zjawiska niesta-
t o § ci (nlestatecznosci) r 6 wn o wa g i prostej
postaci toru $ciskanego podluznie przy wartosci
sity $ciskajacej wigkszej od pewnej okreslonej
wartos§cizwanej krytycznag (Pw)
Przy tej umowie co do nazw staje sie np. jasno
zrozumiale twierdzenie mastepujace: Teoria wybo-
czenia dowodzi, ze wyboczenie sprezyste ciezkiego
prostego preta spoczywajacego na podlozu trakto-

wanym jako sztywne z tarciem Coulomb’a nie jest

mozliwe orzy zadnej skofczonej wartosci sity $ci-
skajacej. Nie ma zatem mowy o Pi. Natomiast
znieksztalcenie takiego preta wskutek innego dzia-
tania sil zewnetrznych zaj$é moze, a znieksztalco-
na, np. wygieta w gore postaé preta moze by¢ utrzy-
mywana w réwnowadze sitami padlulzneml P,P,
przeniesionymi przez sasiednie poziome czesci pre-
ta. Nie nalezy jednak mowié o krytycznej wartosci
tych sit (w znaczeniu powyzszym), gdyz, jak zo-
baczymy, jest ich nieskoriczenie wiele, a tylko

Z poéréd nich wyrdznia sie jedna najmniejsza Poa,

odpowiadajaca zreszty jednej z postaci réwnowagi
niestalej.

W wymienionych do$wiadczeniach' z nawierzch-
nia kolejows zachodzi¢ musialo ¢ciskanie mimo-
$rodkowe. Kazdemu bowiem, kto mial do czynie-

nia z doswiadczeniami nad wyboczeniem pretow
(pionowych), wiadomo, jak trudno jest zmniejszyé
mimosréd dzialania sity do wartosci takiej, azeby
przebieg zjawiska odpowiadal ilosciowo przewidy-
waniom teorii wyboczenia. (Pod tym wzgledem -
bardzo interesujacych spostrzezen i wynikéw na-
lezy sie spodziewac od pracy doswiadczalnej, ktora
wykonywa od paru lat prof. Broszko). Badania
toru oryginalnego sg tak kosztowne, ze trudno my-
§le¢ o ich wielokrotnym powtwrzaniu, Tylko zas
wtedy doswiadczenie potwierdzitoby niewatpliwie
przewidywanie teoretyczne, wykazujac, ze odcinki
toru o konstrukeiji identycznej mozna doprowadzié
do wybrzuszenia sitami sciskajacymi o bardzo réz-
nej wielkosci. Rozsypka wartosci sit znieksztalca-
jacych tor bylaby olbrzymia w poréwnaniu do roz-
sypkl warlo$ci sit krytycznych, przy badaniu wybo-
czenia pretéw pionowych.

Ze wywolane $ciskaniem prasa hydraliczna wy-
brzuszenie toru nie jest wyboczeniem w znaczeniu
$cislejszym, dowodzi nadto nastepujace rozwaza-
nie zbioru postaci rownowagi ciezkiego preta nie-
cgraniczenie doskonale sprezystego w stanie nieob-
ciazonym prostego. Pret taki moze byé oczywiscie
w rownowadze w postaci silnie wygietej w gore
w sposob przedstawiony ma rysunku 1, jezeli na
jego kotrice dzialaja dostatecznie wielkie sity $ci-
skajace P,P. Zakladamy przytem, ze korice A,B sa
podparte i prowadzone tak, Ze nie mogy sie obracaé
(okoto osi prostopadtej do rysumku), ale sa swo-
bodnie przesuwalne wzdluz cieciwy A,B. Gdy
zmniejszymy nieco wielko$é P, to pret przyjmie
nowg posta¢ rownowagi o mniejszej strzatce, a wiek-
szym odstepie AB. Dalsze kolejne postacie réwno-
wagi odpowiadaé beda coraz mniejszym strzalkom
i sitom P, ale tylko do pewnej granicy Pg odpo-
wiadajacej jednakze wcale duzej strzalce .
Strzalkom f mniejszym od fi odpowiadaja teraz
warlosci P = P, i rosngce do o gdy f — O.
Wszystkie postaci rownowagi o strzalkach
0 << f << 1,y sa widocznie niestateczne, a po-
staci o strzalkach f > f, stateczne. Py jest zatym
najmniejszg warto$cig sily (Pmin) ktora wystarcza
do utrzymania wybrzuszonej postaci preta w réw-
nowadze, To wszystko mozna §ledzi¢ matematycz-
nie, co prawda z olbrzymim nakladem pracy, jezeli
nie rezygnujemy z doktadnosci obliczen, ale to by-
toby do mnaszego celu zbedne. Najwazniejszy jest
fakt, Zze niek6rzy autorowie nazwali wartosé Py
nwartoscia krytyczna', przypisujac jej btednie to
samo znaczenie c¢o wariosci krytycznej powyiej
okreslonej w teorii wyboczenia. W maszym zadaniu
przy zalozeniu, ze cigciwa AB ogranicza sztywnie
mozliwoséé wygiecia w dél, istnieje matematycznie
jedna warto$é krytyczna Py — o, co wskazuje me-
chanicznie na niemozliwo$¢ wyboczenia preta z po-
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staci prostej poziomej sitami sciskajacymi, Wybrzu-
szenie naszego preta lezacego poziomo i éciskanego
sitami P, czy to mmiejszymi, czy tez nawet wigk-
szymi od Py jest oczywi$cie mozliwe wskutek udzie-
lenia mu z zewnatrz stosunkowo wielkiej nadwyzki
enerdii, np. przez szarpniccic do gory, ale to ze
zjawiskiem wyboczenia nie ma nic wspolnego. Atoli
szukanie Py powyzsza droga nie ma zadnego prak-
tycznego znaczenia w zagadnieniu znieksztalcenia
toru kolejowego jeszcze dlatego poniewaz teore-
tyczna warto§é Pg odpowiada zbyt wielkim strzal-
kom, azeby wygigcie moglo zaj§¢ w granicach
spreZystoscl.

Nicosé techniczna omawianej koncepcji wychodzi
na jaw moze najdobiiniej przy ocenie bilansu ener-
getycznego,

Rozpatrzmy fale wybrzuszenia toru, o dlugosci
22=10 m, a wysokosci f=1 m i obliczmy nad-
wyzke jej energii potencjalnej wywotang zgigciem
i podniesieniem. Cigzar wlasny szyn wraz z pod-
ktadami normalnego toru P, K. P. wynosi jak wia-
domo 160 do 200 kg/m, a wiec praca potrzebna do
podniesienia $rodka ciezkosci naszego odcinka
o Yo =05 m jest réwna ok, 800 do 1000 kgm.
Energia zginania da sig obliczyé w przyblizeniu
przy zaloZeniu, ze wygigcie ma postaé jednej fali
simusoidy wedtug znanego wzoru:

nt EIf?
ng h— Lzz)a -
Wstawiwszy wartosé momentu bezwladnosci prze-
kroju obu szyn J = 3200 cm* i £ =2,1.10° kg/m?,
otrzymamy

B. RYCHLOWSKI

97,4.2,1,10°. 3200. 50*
10003

— 16300 kgm,

ng = = 1630000 kgcm =

a zatem 16 do 20 razy wiecej od pracy sily aiez-
kosci. Razem ok. 17000 kgm.

Obliczmy jeszcze energie sciskamia prostego od-
cinka toru dlugosci 10 m i o przekroju obu szyn
117 cm® przy naprezeniu

6 = 2000 kg/cm? a wiec bardzo znacznym.

1 o __2,10° :
Ly = 5 F 117, 1000—2‘2,1 BTR 117000 =
= ~ 56000 kg/cm = 560 kgm.

Jest to ok. 330 razy mniej, niz potrzeba do zreali-
zowania wybrzuszenia, a przeciez przy wygieciu
wyzwala sig tylko czesé energii $ciskania, gdyz sila
$ciskajgca nie spada do zera, Zdaje mi sie, ze te
proste rozwazania przekonaja kazdego inzyniera
kolejowego o bezwarto$ciowosci obliczania Py dla
oceny niebezpieczenstwa wygigcia w gére nawierz-
chni pod wplywem naprezen cieplnych.

Podobnie druzgocacej krytyce podlega takze
warto§é obliczenia Py przy wygieciu na poziomie
i to niezaleznie od innych bledéw popelnionych
przez autora wznawiajgcego t¢ koncepcje w pracy
ogloszonej w nr. 14 Czasop. Techn. z r. 1934,
Szczegétowa analize tych bledéw zmajdzie czytel-
nik w moim artykule, ktéry sig¢ ukaze w nr. 22 Czas.
Techn. z r. b.

620,143 ,2:622.245,62:628,112.2

Wody zelaziste w studniach rurowych

jadomo wszystkim, ze woda jest zZywio-

E/\; tem niezbednym dla zycia na ziemi. Wo-

da do picia nietylko powinna odpowia-

da¢ warunkom higieny, ale powinna byé czysta,

smaczna, bez zapachu, orzezwiajaca, bezbarwna,

przezroczysta, niezbyt twarda, niezbyt zimna
i niezbyt ciepla.

Najczesciej, prawie stale spotykana i niepoza-
dana jest w wodzie studziennej rurowej zawartosé
zelaza w mniejszej lub wigkszej ilosci, ktére po-
mimo, ze jest w bardzo malych ilosciach, zwykle
okreslanych przez chemikéw ,,w sladach”, nie-
szkodliwych dla zdrowia, to jednak nadaje wodzie
do picia nieprzyjemny smak i inne niepozadane
wlasnosci, jak zabarwienie bielizny w praniu, za-
barwienie naczyn itp.

Tym sie wigc tlumaczy, ze po wybudowaniu
studzien rurowych ludno$é miast, miasteczek;
osad, lub wsi odnosi sie do nowowybudowanych
studzien z niechecia, narzekajac na jakosé wody,
jej zty smak itp., chetniej zaopatrywujac sie w wo-
de ze studzien zwyktych drewnianych i murowa-
nych, mimo zawartosci w niej szkodliwych za-
nieczyszczed, lecz wolnej od nadmiaru zelaza, spo-
Zywcy przewaznie oceniaja jakosé wody smakiem
i zewnetrznymi wlasnosciami fizycznymi,

Dla celow przemystowych usuwa sie zelazo
z wody za pomocg specjalnych filtrow odzeleznia-
jacych, ktorych urzadzenie jest kosztowne i zwiek-
szone jeszcze przez nieodzowna stala obsltuge.

Obserwujac filtry wyjete z otworu po kilku la-
tach, a nawet po kilku miesigcach, wykonane
z rur zelaznych dziurkowanych, okrytych siatka
mozna zauwazyé, Ze powierzchnia siatki pokryta
bywa warstwa osadu, zlozonego z ziarn piaskuy,
pylu kwarcowego i scementowana lepiszczem

" (spoiwem) zelazno-gliniastym, marglistym itp., tak

§cisle przylegajacym do siatki, ze dopiero przy
uzyciu dluta stalowego i mlotka mozna bylto sko-
rupe usuna¢. Osad znajdowal si¢ nietylko na po-
wierzchni siatki, ale zapelnial otwory w rurze fil-
trowej, tworzac jakby nity, powodujac poczatkowo
stopniowe zmniejszenie przeplywu wody, a wkor-
cu szczelnie zamykajac doptyw i powodujac jed-
nocze$nie przerwe w dostarczaniu wody.

Dla dalszego korzystania z wody studziennej
w tym stanie — mnalezalo filtr wyjaé, siatke zdjag,
zalozyé nowa i z powrotem filtr zabudowaé
w otworze. Praca tego rodzaju czesto zwiazana
bywa z bardzo duzymi trudnosciami, a tem samym
kosztami, szczegélnie przy otworach glebszvch,
lub w razie trudnosci. w pracy przy wyjeciu fil-
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tra, wskutek zastosowania malej réznicy w wy-
miarach srednic filtra i rur wiertniczych potgczo-
nych wzajemnie ze soba.

W dawnych czasach nie narzekano na zawar-
tos¢ zelaza w wodzie, (byto tylko zelazo w wo-
dzie wglebnej, w minimalnych ilosciach); przy-
czyng te mozna objasnié tym, ze korzystano z waod
otrzymanych ze studzien drewnianych, murowa-
nych, pézniej wykonywanych z kregéw cemento-
wych, wkoncu ze studzien wierconych rurowych,
ale stosujac do ich budowy rury i filtry miedziane.

W ostatnich kilkudziesieciu latach (ok. 50 lat)
nie tylko u nas, ale i w innych krajach do budowy
otworéw studziennych stosuje sie rury zelazne
i filtry z rur zelaznych, dziurkowanych, okrytych
siatka miedziana, mosiezna, a nawet zelazna. Taki
rodzaj filtra byl prawdopodobnie stosowany ze
wzgledow oszczednosciowych.

W r. 1896 na terenie fabryki Bohma we Wtoc-
tawku egzystowata studnia z rur i filtra miedzia-
nego, dostarczajaca wode o samorzutnym wyply-
wie, jakosci bardzo dobrej. Studnie te rekonstru-
owal jaki§ studniarz z Torunia, ktéry wskutek
nieumiejetnosci zerwal gérna czesé rury miedzia-
nej i woda wydobywajac sie z wielka sita z otworu
podmywala fundament budynku fabrycznego, gro-
zac ruina; nalezalo wigc wstrzymaé wyptyw i stud-
ni¢ zamknaé. Aby dostarczaé¢ wode do fabryki na-
lezato wybudowaé nowy otwér studzienny o kon-
strukcji w owe czasy nowej, stosujac rury i rure
dziurkowang filtrowa zelazna. Woda z nowowy-
budowanej studni nie posiadata juz wtasnosci do-
datnich pod wzgledem jakosci, stwierdzono znacz-
ne powigkszenie sie zawartosci zelaza, a trwa-
to$¢ elementéw jej budowy niepomiernie sie zmniej-
szyla, gdyz juz po kilku latach nalezalo filtr wyjaé
i czesci jego zamienié¢ na nowe. Analiza wody wyka-
zala znaczna ilo$é¢ zelaza, dochodzaca do 12 mg
w 1 litrze,

Niektore studnie we Witoctawku dostarczaja
wode o ilosci zelaza do 20 mg w 1 litrze.

W Warszawie w b. browarze Machlejda przy
ul. Chlodnej egzystowaly 2 studnie, wykonane
z rur i filtréw miedzianych, ktére dostarczaly
wode jakosci b. dobrej. Wskutek wiekszego zapo-
trzebowania wody wybudowano nowy otwér stu-
dzienny z rur Zelaznych i rury filtrowej zelaznej,
pokrytej siatka miedziana. Woda z nowowybudo-
wanej studni okazala sie bardzo zelazista.

W fabryce ,,Strem' pod Warszawa, po dwulet-
niej eksploatacji studnia przestala dostarczaé
wodg, przy remoncie okazalo sie, ze rura filtrowa
ulegla zupelnemu zniszezeniu — wyieto szczatki
rury“filtrowej i kleb miedzianej siatki.

Obserwujac caly szereg podobnych zjawisk, za-
uwazylem szkodliwe oddzialywanie wod wgleb-
nych na material zelazny rurowy i filtrowy, bo-
wiem gazy zawarte w wodzie, jak kwas weglowy,
siarkowodér, tlen itp. wytwarzaja na powierzchni
zelaza cienka warstewke tlenku zelaza, kiéra do
pewnego stopnia powinna chronié material zela-
zny od glebszej korozji; jednak obserwacja wy-
jetych filtréw wykazala, ze material rurowy jest
wielce zniszczony, co tlumaczyé mozna by stalym
doptywem $wiezych ilosci wéd podziemnych, a w

szczegbdlnosci ruchem wéd, spowodowanych pom-
powaniem,

Biorac powyisze pod uwage i obserwujac fil-
try wyjete z otworéw — przeprowadzitlem bada-
nia laboratoryjne, umieszczajac sztabki zelaza
i miedzi jednakowych wielkosci w wodzie stabo
nasyconej kwasem weglowym, przy jednakowych
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warunkach fizycznych obu metali, t. j. przy jed-
nakowej ilosci wody ilosci materiatu, jednakowej
temperaturze, oswietleniu itp. Po 36 godzinach
woda z zdnurzona w niej sztabkga zelazna wyka-
zala zawartosci 652 mg Fe w 1 lifrze, natomiast
woda z zanurzona sztabka miedziang wykazala
zawarto$é 3,2 mg Fe — to jest taka ilos¢, jaka
zawierata uzyta woda.

Nastepnie umiescitem sztabke zelaza i sztabke
miedzi oddzielnie w wodzie wodociagdowej miej-
skiej, po 96 godzinach zawartosé zelaza w wodzie
ze sztabka zelazna wykazala 109,5 mg w 1 litrze —
ze sztabka miedziang 1,5 mg w 1 litrze. Po 10 mie-
siacach ilos¢ zelaza wzrosta do 8000 mg w 1 litrze.

Z powyzszych spostrzeier i préb nalezy wy-
ciagnaé¢ nastgpujace wnioski:

1. Przy budowie otworéw studziennych nalezy
unikaé stosowania materialéw zelaznych na rury
wewnetrzne i filtry, natomiast stosowaé rury i f.1-

try miedziane, lub w ostatecznosci — dla zmniej- -

szenia kosztow rury zelazne, rure za$ dziurko-
wana filtrowa miedziana, pokryta splotem i siatka
miedziana, lub wreszcie — material zelazny, me-
talizowany miedzia sposobem natryskowym,

2. Unikaé przy konstrukeji filtra, stosowania réz-
nych metali, jak: cyny, mosiadzu, miedzi, Zzelaza itp.
w celu zabezpieczenia od powstawania pradow gal-
wanicznych, szkodliwie oddziatywujacych na metal;
to samo dotyczy i siatek miedzianych ocynowa-
nych, paskéw na spojeniach siatki itp., ktore, jak
praktyka wykazala, szkodliwie oddzialywaja ma
trwato§é budowy otworu studziennego.
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3. Zamiana zuzytego materialu zelaznego filtra
na rur¢ miedziang powoduje 3-krotny wazrost kosz-
tow. Cena ta przy glebszych otworach studzien-
nych minimalnie wplynie na ogélne koszty budo-
wy, ale za to budowa otworu bedzie wiclokrotnie
trwalsza i wplynie pozyteczinie na jakos¢ wody.

4, Zastosowanie filtra musi byé¢ $cisle uzale-
znione od warunkéw wadonosnej masy skalnej, bio-
rac pod uwage warunki fizyczne, chemiczne i hy-
drologiczne tych ukladéw.

Dzial budowy studzien dla dostarczenia wody

Fizyka najnizszych temperatur

P od.ta nazws rozumiemy dzisiaj obszerny dziat fizyki zaj-

mujacy sig technika otrzymywania temperatur, zblizo-
nych do temperatury zera bezwzglednego, ktére, jak wiemy,
znajduje si¢ o —273,15" C ponizej zera oraz badaniem wla-
snosci fizycznych cial w niskich temperaturach. Jest to na-
uka stosunkowo jeszcze mtoda, chociaz poczatki jej siggaja
koiica osiemnastego wicku, Najwickszy jednak jej rozwéj
przypada na pierwsze c¢wieréwiecze dwudziestego wieky,
a wyniki ostatnich badan w tej dzedzinie sa najbardziej
cenne nie tylko z punklu widzenia teoretycznego, ale posia-
daja réwniez donioste znaczenie w zastosowaniu praktycz-
nym. Postep w otrzymywaniu niskich temperatur wigze sie
$cifle z postepem skraplania gazéw. Pierwszym gazem, ktéry
udafo sig skropli¢ w 1790 r, byt amoniak. W dziewigtnastym
wieku, w latach 1823—1845, Faraday, obnizajac temperature
i zwiekszajac odpowiednio ci$nienie, skroplil caly szereg
gazéw. Tylko takich gazéow jak azot tlen, wodér nie udalo
sie skropli¢ Faradayowi i wielu innym uczonym, chociaz
niektérzy z nich stosowali cignienie siegajace 3000 at. Wysitki
te dtugo nie mogly byé¢ uwiericzone pomy$lnym rezultatem,
gdyz préby skraplania przeprowadzane byly w temperaturach
wyzszych od temperalury krylycznej badanych gazéw, a wie-
my, co wykazal Andrews, ze gaz, znajdujac si¢ w tempe-
raturze powyzej swojej temperatury krytycznej nawet pod
najwickszym ci$nieniem nie da si¢ skropli¢. Wyniki badan
Andrews'a obalily ustalone przez jaki§ czas mniemanie, ze
takie gazy jak tlen, azot, wodér istnieja tylko w jednej
fazie lotnej. Dopiero badania, przeprowadzone w ostatnim
dwudziestopigcioleciu dziewigtnastego wieku, gdy posunieto
si¢ zpacznie naprzoéd w wytwarzaniu niskich temperatur, daty
pomyslne wyniki. Wszystkie znane gazy zostaly skroplone,
a nawet zestalone.

Najdiuzej opieral sig skropleniu hel, gdyz jego tempe-
ratura krytyczna wynosi zaledwie 4,3 stopni absolutnych,
czyli — 268,85 C. Gaz ten w fazie stalej otrzymal dopiero
w 1926 r. Kamerlingh Onnes w laboratorium niskich tem-
peratur w Lejdzie. Wsrod licznej plejady znakomitych fizy-
kow, ktérzy przy skraplaniu gazéw potoiyli trwale zastugi,
nie zabraklo i nazwisk polskich. Sa to nazwiska §wiatowej
sfawy uczonych Olszewskiego i Wréblewskiego, ktérzy pier-
wsi otrzymali powietrze w stanie cieklym, w jednym z naj-
pierwszych, a dzi$ nie istniejacym, laboratorium kriogenicz-
nym w Krakowie.

Urzadzenia pracowni niskich temperatur sa bardzo kosz-
towne, to tez tego rodzaju zaktadéw jest stosunkowo malo
na $wiecie. Do najlepiej urzadzonych i wyposazanych labo-
ratoriéw niskich temperatur nalezy dzig Lejda w Holandii
i Toronto w Kanadzie. Z laboratorium w Lejdzie w zakre-
si¢ najniZszych temperatur zwanych réwniez temperaturami

jest najwiecej w zyciu ludzkim rozoowszechniony,
nie ma bowiem miasta, miasteczka, osady, wsi,
a nawet domu oddzielnie stojacego, ktéry nie mu-
siatby korzystaé z wody studziennej; jak dotad
jednak dziat ten traktowany jest po dyletancku.

Na Zachodzie powstaje tendencja stworzenia
dziatu specjalnie poswieconego budowie studzien,
czego dowodem sa pisma specjalne temu dzialowi
poswiecone, jak np. Pumpen-Brunnenbau-Bohr-
technik, wychodzace w Berlinie.

536.423.4

helowymi, wspélpracuje caly szereg uczonych z réznych
krajéw. Z polskich uczonych wspétpracuje z Lejda prof. Pol.
War. M. Wolfke.

Obecnie dazenia w zakresie omawianej galezi nauki na-
stawione sa na udoskonalenie techniki wytwarzania niskich
temperatur, a w zwiazku z tym na uproszczenie do$é skom-
plikowanej metody wytwarzania cieklego helu oraz na ba-
danie innych zjawisk fizycznych w niskich temperaturach.
Nowa metoda skraplania helu, opracowana przez znanego
fizyka rosyjskiego Kapice w laboratoritm w Cambridge,
w poréwnaniu do dawniejszej jest znaczmie uproszczona,
gdyz skraplanie helu przy zastosowaniu tej nowej metody
nastepuje juz po uplywie 1 godz. 15 minut, a nastepnie
w ciagu jednej godziny wytwarza sie 2 litry ciekiego helu,
rozchodujac na wytworzenie jednego litra cieklego helu
1,5 litra cieklego azotu, gdy tymczasem przy metodzie daw-
niejszej, przy ktérej do oziebiania helu uzywano ciekltego
wodoru i azotu, na wytworzenie takiej samej ilosci ciektego
helu nalezalo pobraé¢ 5 litrow cieklego wodoru i 6 litré_w
azotu.

Nalezy doda¢, ze sam pomysl Kapicy jest w zasadzie
bardzo prosty, jednak wykonanie pomystu i budowa aparatu
sa niezwykle skomplikowane. Doéé powiedzieé, ze sam opis
aparatu zajmuje przeszlo 22 stronice, co $wiadczy juz samo
o trudnoéciach wykonania, Realizacja prostego, a trudnego
w wykonaniu, pomystu $wiadczy moze nawet wiecej o ta-
lencie inzynierskim Kapicy, niz uczonego fizyka, gdyz w po-
mysle samym nie ma Zadnych specjainych nowych idei fi-
zycznych, ¢ i

Podstawowa trudno$¢ przy wytwarzaniu jeszcze nizszych
temperatur lezy w prawie Nernsta, wedlug ktérego osia-
gniecie temperatury zera bezwzglednego jest wogéle nie-
mozliwe. Jezeli natomiast chodzi o ostatnie wyniki otrzy-
manych najnizszych temperatur, to fizycy amerykanscy na
drodze pomiaréw magnetyczno-kalorymetrycznych uzyskali
temperaturg, wynoszaca zaledwie 0,242° absolutnych, a znany
fizyk holenderski de Haas, specjalista w zakresie niskich
temperatur, otrzymal w biezacym roku temperature, wyno-
szgea tylka 0,005° absolutnych. Punktem wyijscia tych po-
miardw bylo spostrzezenie, ze ciata paramagnetyczne, znaj-
dujace si¢ w polu magnetycznym, o zmiennym natezeniu;
ogrzewaja si¢ lub ozigbiaja. I gdy przyrost temperatury
ciafa, znajdujacego si¢ w polu magnetycznym o zmiennym
natezeniu (przebieg doSwiadczenia odbywa sie w tempera-
turze pokojowej) jest bardzo maly, to w niskich tempe-
raturach zmiany temperatury ciala wraz ze zmiana nate-
zenia pola magnetycznego sa bardzo duze, poniewaz wta-
snogei fizyczne cial, w tym wypadku cieplo wladciwe Cp,
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zanika prawie zupelnie, o czym jeszcze pézniej kilka stow
powiemy.

Badania i pomiary niskich temperatur na drodze magne-
tyczno-kalorymetrycznej polegaja na umieszczeniu specjalnie
do tego celu zbudowanego aparatu w jednorodnym polu ele-
ktromagnetycznym o bardzo duzym natezeniu, wynoszacym
kilka a nawet kilkadziesiat tysiecy gausow. Wspomniany juz
poprzednio de Haas stosowal pole magnetyczne przekracza-
jace natezenie 30000 gauséw. Metoda tego rodzaju magne-
tycznych pomiaréw temperatury zostala opracowana prawie
réwnoczesnie przez -fizykéw - Mc-Daugalla i Giauque'a
w Ameryce oraz niezaleznie od nich de Haasa w Lejdzie.
Polega ona na stosowaniu adiabatycznego rozmagnesowy-
wania (rozmagnesowywanie bez wymiany ciepla 2 otocze-
niem) pewnych soli, najczesciej dwuchromianu potasu, znaj-
dujacych si¢ w rurce aparatu.

Giauque w ten sposob osiagnal 0,25" absolutnych; tem-
peraturg te obliczyl na mocy pomiaréw zmiennej pojemnosci
elektrycznej w polu magnetycznym dwuchromianu potasu.
Co si¢ tyczy zmiany wlasnosci fizycznych cial w niskich
temperaturach, to wedlug najnowszych pomiaréw dokona-
nych w Lejdzie, ciepfo atomowe cial stalych (cieplem ato-
mowym nazywamy ilo§¢ ciepta potrzebng do ogrzania o je-
den stopieil Ticzby graméw réwnej cigzarowi atomowemu
danego ciata}, ktére w temperaturze pokojowe; wynosi
6 kal/atom i stopiei (prawo Dulonga i Petita) spada do
matej wartosci w temperaturze skraplania gazéw., Cieplo
atomowe niklu przy 5% absolutnych wynosi zaledwie 0,01
kal/atom i stopier; gdy za$§ temperatura zdaza do zera bez-
wzglednego, to i cieplo atomowe dazy réwniez do zera. Nie
stosuje sig to jednak do wszystkich cial, np. cieplo ato-
mowe siarczanu gadolinu jest mniejsze dla 19 abs, gdy
za$§ temperatura dalej maleje,. to ciepto wzrasta. Podobnie

przedstawia sie sprawa z cieplem elektronowym niklu, cynku,

indium, srebra i innych metali, co potwierdzaja wyniki
ostatnich doswiadczen. Inne wlasnosci cial w niskich tem-
peraturach ulegaig, i to czesto, gwaltownym zmianom. Opér
elektryczny metali maleje wraz ze spadkiem temperatury
i znika prawie zupelnie w temperaturze bliskiej zera bez-
wzglednego, a stad przewodnictwo elekiryczne cial w bardzo
niskich temperaturach wzrasta gwaltownie, metale stajg sie
nadprzewodnikami. Zjawisko nadprzewodnictwa zaobserwo-
wal po raz pierwszy Kamerlingh Onnes w 1911 r,

Nie tylko czyste metale, ale réwniez i stopy metali staja
si¢ nadprzewodnikami, a nawet stop nadprzewodnika z nie-
przewodnikiem zyskuje nadprzewodnictwo w niskich tem-
peraturach, np. siarczek miedzi CuS. Pomiary wykazaly, ze
warto$ci oporéw elekirycznych nadprzewodnikéw sa bardzo
matym ulamkiem ich oporéw, ktére posiadaja w tempera-
turach pokojowych. Opér drutu cynkowego grubosci 6,5 i
wynosi tylko 05107 Rp, Rp jest oporem w temperaturze
pokojowej, Opér whasciwy cyny w stanie nadprzewodnictwa
wynosi zaledwie 6,107 oméw/cm, platyny 3,8107% molib-
denu 2.107% Cokolwiek odmiennie zachowuje si¢ przewodnik
ze zfota, ktéry posiada najmniejszy opér przy 4° abso-
lutnych, gdy natomiast temperatura w dalszym ciggu ma-
leje — opér zlota wzrasta, Czy jednak wszystkie metale
w niskich temperaturach staja sie nadprzewodnikami, jest
to dzi$ jeszcze sprawa otwarta. Pole magnelyczne ma réw-
niez wplyw na przewodnictwo elekiryczne metali w niskich
temperaturach. Umieszezajac przewodnik w polu magnetycz-
nym o wielkim natezeniu, spostrzegamy nadprzewodnictwo
w temperaturze znacznie wyZszej, niz w przypadku usunie-
cia wplywu pola magnetycznego., Kierunek natqiehia pola
magnetycznego wplywa réwniez na przewodnictwo, ale tylko

czystych metali. Jezeli natgzenie pola magnetycznego jest
prostopadie do osi krysztatu, nadprzewodnictwo jest prawie
dwa razy wicksze, niz w przypadku, gdy linie pola sa réw-
nolegle do osi. )

Ostatnie badania tlumacza nam te zaleznosé przez t. zw.
zjawisko Meissnera-Ochsenfelda. Powstawanie nadprzewod-
nictwa metali wyja$nia’ nam termodynamiczna teoria nad-
przewodnictwa, slworzona przez lizykéw Keesoma i Koka
dzieki odkryciu, dokonanemu w 1932 r. przy badaniu ciepta
atomowego cyny. Teoria ta wyjasnia rowniez zwiazek migdzy
nadprzewodnictwein czystych metali, a kierunkiem linii pola
magnetycznego.

Inne wlasnosci fizyczne cial ulegaja réwniez zasadniczym
zmianom. Ciala takie, jak guma, ktéra w wyzszej tempe-
raturze jest bardzo sprezysta, w temperaturze ciekiego po-
wietrza staje si¢ zupelnie krucha. Inne natomiast ciala w ni-
skich temperaturach nabhieraja wyraZnych cech sprezystosci.
Do nich nalezy oléw. Sprezyna z olowiu w temperaturze
ciektego helu zachowuje si¢ nie gorzej od sprezyny z naj-
lepszej stali. Trzeba jednak doda¢, ze tylko niektére cechy
fizyczne cial w niskich temperaturach ulegaja zmianom,
natomiast wiasnosci chemiczne cial pozostaja bez zmiany,
co jest dowodem, ze nawet najnizsza tempertura mnie ma
wplywu na zmiane budowy atomu pierwiastkéw. Na- dowdd
tego mozna przytoczy¢ lakt, Ze barwy cial w niskich tem-
peraturch nie ulegajs zmianom. ‘

Niskie temperatury znalazly techniczne zastosowanie przy
oddzielaniu pierwiastkéw gazow szlachetnych, wchodzgcych
w sklad mieszaniny, jaka w przyrodzie spotykamy w postaci
powietrza, czego na drodze chemicznej nie udato sig uzyskaé.
Ta metoda potrafimy wydobyé z powietrza neon, ktéry to
gaz znalazl szerokie zastosowanie w reklamach $§wietlnych;
udato sie otrzyma¢ izotopy niektorych gazow, a miedzy inny-
mi izotopy neonu i wodoru: parawodor i ortowodor. Dzieje
sie to dzieki temu, Ze temperatura wrzenia parawodoru jest
wyraZnie nizsza od temperatury zwyklego wodoru, ktéra wy-
nosi —252,7° C, podobnie jak temperatury wrzenia neonu
i podstawowych skladnikéw powietrza azotu i tlenu réznia

sie znacznie migdzy soba. F. L.
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Miqdzyndrodowa Wystowa
w Paryzu w 1937 v

elem Wystawy miedzynarodowej w Paryzu w r, 1937 jest
C przedstawienie nowoczesnej architektury sztulei, rze-
miost { wyrobéw przemyslowych, z nimi zwigzanych. Bedzie
ona jakgdyby dalszym ciagiem wystawy sztuki dekoracyinej
z r, 1925, lecz w znacznie szerszym zakresie.

606 . 4 (443.61),,1037

sztuki i techniki

Trocadero po obu stronach Sekwany od placu de la Concorde
az do korica wyspy ,aux Cygnes’, czyli na dlugodci prawie
4 kilometrow. .

Centralnym punktem Wystawy bedzie przebudowany pa-
fac Trocadero, ogrody, polozone pomiedzy nim a Sekwana,

Rys. 1.

Urzadzanie wielkich wystaw miedzynarodowych pow-
szechnych, z ktérych ostatnia w Paryzu byla w r, 1900, za-
rzucono, gdyz wielki rozw6j przemystu i techniki albo zmu-
silby nadaé wystawie wielkie rozmiary, albo ujaé poszcze-
golne galezie w zbyt Sciesnione formy. W pierwszym wy-
padku urzadzenie wystawy pociagneloby za sobg kolosalne
wydatki, a w drugim — trudno byloby przedstawié¢ w calej
pelni rozwéj i zastosowanie wszystkich galezi techniki i na-
uki, Sukces, jaki osiagnela wystawa kolonialna w r. 1931
pofwierdza w zupeino$ci zapalrywanie, Ze miedzynarodowe
wystawy winny posiadaé tylko pewien ograniczony i $cisle
okreslony kierunek.

Rys. 2.

Widok Troeadero po rozpoczeciu

przebudowy.

Wystawa w r. 1937 bedzie posiadata 14 dzialéw, kiére
obejmowaé¢ beds urbanistyke, architekture, malarstwo,
rzesbe, dekoracje wnetrza, rzemiosla artystyczne, meble, wy-
dawnictwa ksigzek i pism, stroje, turystyke i sporty.

Miejsce na wystawe obrane zostalo w poblizu palacu

Widok odnowionego Trocadero wg. modelu.

i palac zbudowany przy wiezy Eiffla dlugosci 350 m i sze-
rokoéci 120 m. Do gléwnych robét, ktére zmienia w znacz-

I —

—
.

1

|

|-
1|
|| -

E

¥
fa=

ez~

P e - - -

)

MEZ7N BUSRER WG

i
5.

7
[
i
.
;
o Hiz

P - R N

-

Rys. 3. Przekrdj nowego budynku.

nym stopniu wyglad tej dzielnicy, naleza: przebudowa zu-
p_e{na palacu Trocadero, poszerzenie mostu Jena z 15 do
35 m, przekrycie otwartego wykopu kolei pomigdzy wia-
duktem Passy i mostem Almy i usunigcie stacji towarowej na
Polu Marsowym.,
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Najwieksza sensacje wywoluje przebudowa palacu Tro-
cadero. Palac ten zbudowany zostal w r. 1878 dla 6wczesnej
wielkiej miedzynarodowej wystawy. Sktada sig¢ on z budynku
gtdwnego okraglego wysokosei 55 m, dwéch kwadrato-
wych wiez wysokoéci 70 m i dwéch bocznych galeryj. W bu-
dynku gléwnym miesci sig wielka sala koncertowa na
4500 os6b. W bocznych galeriach mieszczg sie muzea etno-
graficzne i rzezby,

Prawie od chwili powstania tego budynku wielu archi-
tektow 1 artystéw krytykowalo jego wyglad zewnetrzny,
kiedy wigc powstala mysl urzadzenia wystawy w r. 1937,
skrzystano z okazji i ponownie rozpoczeto akcje¢ za calko-
witym zburzeniem palacu i zastapieniem go budynkiem no-
woczesnym.

Procz wzgledu jego watpliwej wartoéci artystycznej na
decyzje rozebrania pafacu wplynela w gléwnej mierze ta
okoliczno$é, ze zbudowany on byl z materialow stosunkowo
nietrwalych, a w dodatku nie byt nalezycie konserwowany,
odrestaurowanie go wiec wymagaloby wydatkowania ogrom-
nych sum. Précz tego sala koncertowa posiadata b. zlg aku-
styke, ktérej pomimo kilkakrotnych préb nie udato sie po-
lepszyé. Wszystko to sklonilo wladze do decyzji zburzenia
palacu i postawienia na jego miejscu innego, odpowiada-
jacego idei Haussmana, ktory projektowal urzadzenie w tym

FELIETON TECHNICZNY

O potrzebie badan naukowych na
wyzszych uczelniach technicznych
Z dwoch Zrodel plynie dobrobyt narodu. Jednym z nich

sa bogactwa naturalne kraju, drugim zas wytwory pracy
ducha i rak czlowieka, ktory do pomocy w zaspokojeniu
swoich potrzeb kulturalnych rozporzadza dzi§ dziesigtkami

tysiecy najrozmaitszych maszyn,
rodniejsze funkcje,

speiniajagcych najrézno-
Dzigki szybkiemu rozwojowi techniki
w ostatnim dwudziestopigcioleciu powstaje caly szereg wy-
nalazkéw, a w zwigzku z tym — wiele nowych galezi prze-
mysfu, jak nawozéw azotowych, radiofonia, telewizja i wiele
innych.

Rozwéj przemystu zawdzigezamy owocenym wynikom ba-
dari naukowych, prowadzonych w laboratoriach wyzszych
uczelni technicznych i specjalnych instytutach badawczych,
ostatnio za$§ réwniez w laboratoriach, wznoszonych na tere-
nach wigkszych zakladéw przemyslowych. Dawniej badania
naukowe, prowadzone wylacznie w laboratoriach uniwersy-
teckich i szkotach politechnicznych, miaty przewaznie cha-

rakter czystych badan naukowych bez specjalnego celu, Ba-

daczowi pozostawiona byla calkowita swoboda w obiorze
kierunku badania i w dysponowaniu czasem. Wyniki tych
badan daly podwaliny rozwojowi nauk przyrodniczych
i technicznych. Tak jednak pojete badania naukowe nie nmioga
juz wystarczyé dla dalszego rozwoju techniki, gdyz przy
obecnym rozroscie i rézniczkowaniu wiedzy nie spelnityby
zadan, ktére na nich ciaza. Badania celowe moga sie juz
poszczyci¢ Swietnymi wynikami. Dos§¢ wymienié kauczuk
syntetyczny i sztuczna benzyne. Aby jednak wyniki badania
celowego mogly byé pomysine, muszg byé gruntownie zba-
dane podstawy naukowe zadania technicznego. Celowe wige
badanie powinno byé wynikiem t. zw. badania podstawo-
wego, ktére szuka zwiazku miedzy zjawiskami znanymi
i juz zbadanymi, a postawionym zadaniem technicznym.
Zrozumiafa jest rzecza, 2e badacz, cheac osiagnaé cel za-

miejscu wielkiego amfiteatru, z
Pole Marsowe,

rozleglym widokiem na

Zadanie to zostalo rozwigzane bardzo szczeéliwie, przyj-
mujac pod uwage, 2e w warunkach projektu postawione
byto zadanie, aby boczne galerie pozostaly, ze wzgledu na
niemozno$¢é przeniesienia cennych zbioréw muzealnych.

Ostatecznie przyjety projekt przewiduje: zburzenie istnie-
jacego glownego gmachu i obu wiez, zbudowanie w tym
miejscu teatru, wykorzystujac spadek gruntu, i zbudowanie
przy istniejacych galeriach drugiego rzédu pietrowych, ktére
zakryja od strony Sekwany istniejace. W ten sposéb zbiory
nie tylko nie zostana naruszone, lecz pomieszczenia dla nich
bedzie powiekszone z 18000 do 42 000 m2.

Teatr bedzie posiadal 3 500 miejsc i wielki hall od strony
ogrodu, obszerne garderoby i wszelkie nowoczesne urzadze-
nia. Istniejace organy zostang zuzytkowane, lecz beda catko-
wicie przerobione i zelektryfikowane, '

Caly palac bedzie zbudowany czeéciowo z zelazobetonu,
cze$ciowo za$ z zelaza ze wzgledu na poépiech, Fasada be-
dzie wylozona bialym kamieniem z Burgundii.

J. Ch

mierzony, musi swoja wiedze opieraé na szerokich podsta-
wach i przewidywaé nowe mozliwosci. Praca taka wy-
maga z jego strony wiele poéwigcenia i czasu zwlaszcza
wowcezas, gdy podstawy postawionego zagadnienia nie sg
jeszcze gruntownie zbadane; zarzut, iz uczeni pracuja zbyt
powoli, Ze nie wykonywaja okreslonego zadania w ozna-
czonym czasie jest zupelnie niesluszny, Badaczowi powinno
sie daé czas i §rodki niezbedne do. spokojnego poglebiania
wiedzy z zakresu jego specjalnosci. i mozno§é prowadze-
nia pracy naukowej, )

Odkrycia naukowe czesto czekajg na praktyczne zasto-
sowanie i niejednokrotnie dlugo jeszcze i mozolnie nalezy
nad nimi pracowaé, aby je mozna bylo zastosowaé do ce-
6w utylitarnych. Wysunigcie na plan pierwszy badania ce-
lowego bynajmniej nie neguje roli i znaczeniu, jakie po-
siadajg w dalszym ciagu dla badan technicznych czyste ba-
dania naukowe. Technika obecna — opierajac si¢ na pra-
cach badawczych bierze poczatek u Zrodla wiedzy tech-
nicznej, w szkotach politechnicznych, ktérych zadaniem jest
praca nad rozwojem wielkich zagadnierd technicznych i przy-
gotowanie mlodych kadr dla przemystu, Aby uczelnie
techniczne mogly sprostaé cigzacym na nich obowiazkom
ich laboratoria winny byé dobrze wyposazone w odpo-
wiednie pomoce. Wyksztalcenie techniczne powinno obejmo-
waé nietylko podstawy ustalonych wynikéw naukowych
w zakresie danej specjalnosci, ale réwnies cele i zadania
techniki. Mlody inzynier juz w czasie studiéw pod kierun-
kiem profesoréw w zakladach badawczych uczelni musi zdo-
byé podstawy do samodzielnej pracy badawczej, musi rozu-
mieé mozliwodci dalszeso rozwoju techniki. Sprawy te sa
dzi§ aktualne i prasa techniczna po§wigca im wiele miej-
sca. Najwiekszg uwage na prace badawcze w zakresie tech-
niki oraz organizacje naukowych badan technicznych zwré-
cono w Niemczech w zwigzku z realizacja czteroletniego
planu gospodarczego, ktérego celem jest uniezaleznienie
kraju od surowcéw zagranicznych przez zastapienie wielu
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z nich surowcami syntelycznymi, jak réwniez udoskonale-
nie produkciji przemysiowej.

Jezeli zagadnienie to dla jednego z najbardziej uprze-
mysfowionych krajéw stato sie sprawa naczelna, to dla
Polski sprawa racjonalnej organizacji naultowych 1 ecelo-
wych badari technicznych powinna zwréci¢ na siebie uwage
czynnikéw miarodajnych, winna byé¢ nalezycie o$wietlona,
a nastepnie znale#¢ wlasciwe miejsce w polskim planie
gospodarczym.

Z omawianym zagadnieniem laczy sig¢ propaganda tech-
niki, wynalazkéw, nauki i pracy uczonych oraz jej zna-
czenia dla padstwa wsréd calego narodu,

Nalezy wzbudzi¢ wieksze zainteresowanie problemami
lechnicznymi wérod calego spoleczerstwa, tworzyé kult na-
uki i techniki i wciagnaé szerokie masy w orbite myslenia
technicznego. Nalezy przede wszystkim wiasciwie podejse
do propagandy tych hasel wsrod starszego pokolenia, a mto-
dziezy, ktéra ma zamiar poswiecié sie studiom technicznym,
szkola $rednia powinna da¢ wlasciwe przygotowanie. Pro-
gram nowego gimnazjum, jezeli chodzi o nauke fizyki i che-
mii w duzym stopniu uwzglednia wyrobienie w mfodziezy
zamilowania do nauki i fizyki
i chemii dla nauk technicznych i dobrobytu paristwa ujmujac

zrozumienia znaczenia
to zagadnienie w nastgpujacych stowach: ,Uczei powinien
nauczy¢ sig cenié nauke, w szczegélnosci rozumieé waznosé
fizyki i chemii dla bezpieczefistwa, dobrobytu i kultury
Polski”, (Program nauki t. 2 str, 293). Jest to jednak pro-
gram gimnazjum ogdélnoksztalcacego, ktoére nie ma na celu
przygotowania do studiéw wyzszych, role te maja spelniaé

licea, . ktérych przewiduje sie¢ trzy typy: matematyczno-

przyrodnicze, humanistyczne, klasyczne. Organizacje tech-
niczne winny wplywaé na umieszczenie w programie liceum
wystarczajacej liczby godzin fizyki i chemii, gdyz jedynie
w liceum maltematyczno-przyrodniczym projekt przewiduje
liczbe godzin, wystarczajaca na systematyczny kurs nauki
fizyki i chemii, a i to w ilodci raczej mniejszej, niZ program
obecnego gimnazjum matematyczno-przyrodniczego, Jezeli
dodamy, e wszystkie gimnazja ogélnoksztalcace sa z lacing,
Ze gimnazjow matematyczno-przyrodniczych nie ma i nie sg
dotychczas przewidywane i biorac pod uwage przewage li-
cedéw humanistycznych, w ktérych znajduje si¢ ogromna
wigkszo§é mlodziezy, trzeba stwierdzié, ze mtodziez kofczaca
te licea, a wstgpujgca na wyzsze uczelnie techniczne, bedzie
nawet gorzej przygotowana, niz obecnie po skoriczeniu gim-
nazjum humanistycznego starego typu. Widaé, ze na pro-
gramy zreorganizowania szkolnictwa wywarli przemozny
wplyw zwolennicy wyksztalcenia humanistycznego (acina
w kazdym gimnazjum Ogélnoksztalcqc,}rm], ktére w epoce
radia i telewizji powinno juz dawno 2zej§¢ na plan drugi.
Tego sie domaga od nas rozwdj techniki i przemystu i nasz
potencjal gospodarczy i obronny, '

Postep naukowy i techniczny nie zna granic ale ten po-
step jest mozliwy na szersza skale tylko wowczas, jezeli
nauki podstawowe dla jego rozwoju, t. j. fizyka i chemia,
znajda naleiyte zrozumienie wséréd <atego spoleczedstwa
zgodne z ich rolg .miefsce w programie szkol ogélno-
ksztalcaeyeh 1 w planowo zorganizowanych pracach badaw-
czych w laboratoriach. '

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Izolacja od dzwickéw zewnetrznych i drgan studia
radiofonicznego.

Izolacja studia radiofonicznego jest znacznie trudniej-
sza i wymaga zastosowania takich §rodkéw, jakich nie.wy-
maga zZaden inny budynek.

Natezenie dZwigkdw, pochodzgeych z zewnatrz budyn-
kéw, moze wynosié:

Dla szpitaléw . . 8 do 12 decybeldw,

.» studia muzycznego . .. 10,15 "
. mieszkan_i hotelow. . . . 10 , 20 -
. teatréw, kin, szkél, koscio-

té6w i bibliotek, . . . . 12 , 15 "
« Dbiur prywatnyeh. . . . 20 ,, 30 "

. biur publicznych, bankéwit.p. 25 ., 40 "

a dla studia radiowego nie powinno byé wigksze, niz 6
_do 10 decybelow.

Nalezy zwroci¢ uwage, Ze akustyczno$é sali studia ra-
diowego wymaga innych rozwiazan, niz izolacja od diwie-
koéw przenikajacych do studia, Zdarza sie czesta, Ze roz-
wigzania tych zadad sa zgodne, inaczej mowiace, dobra aku-
styczno§é sali moze byé osiggnieta dopiero po nalezytym
jej odizolowaniu.

Rezultaty doswiadezer, prowadzonych w tym kierunku,
najzupelniej sa zgodne z teorig izolacji muréw, gdyz prze-
noszenie diwickéw glownie jest powodowane uderzeniami
tal dzwiekowych, wywolujacych drgania muréw. Uderzenia

te moga byé¢ zmniejszone tylko w bardzo malym stopniu
przez zastosowanie materialéw, stosowanych do zwiek-
szenia akustycznoéci sali, gdyz sa to materialy pochfania-
jace diwieki. Jasne jest, ze materialy te moga byé uzy-
teczne w tym sensie, ze wchlaniajac dZwieki w sali, gdzie
znajduje si¢ Zrodto diwiekéw, zmniejszaja natezenie tych,
ktére przedostaja sie przez mury.

Azeby rozwiazaé zadanie izolacji muréw, nalezy stoso-
waé materialy zatrzymujace diwigki i sprezyste, t. j. takie,
ktére bylyby zdolne przejaé drgania wlasne muréw, nie
przepuszczajac ich do sasiednich pomieszczen.

Doswiadczenia wykazaly, ze warstwa powietrzna po-
migedzy dwoma murami (t. zw. $cianks podwéjna) nie daje
pozadanych wynikéw. Przepierzenia maja za zadanie prze-
-szkodzi¢ przenikaniu halaséw, przenoszonych przez powie-
trze, nie mazna wigce tworzyé przeszkody z tego samego ma-
teriatu, ktéry przenosi dzwieki.

Azeby przeszkodzi¢ skutecznie przenikaniu hataséw do
jakiejkolwiek czesci budynku, jest tylko jeden $rodek,
a mianowicie postawi¢ na drodze diwieku inny material
o bardzo réznej opornosci akustycznej.

Tylko materialy, ktére sa spré¢iyste, a  jednoczesnie
ttumia dzwieki,: moga byé z powodzeniem zastosowane
do izolacji. .

Jezeli chodzi o przenoszenie d:gai mechanicznych, to
warstwa powietrza, przerywajaca ciaglosé konstrukeji, be-
dzie idealnym $rodkiem ich tamowania, lecz sposob ten
dla przenaszenia dzwigkow bedzie slancwit przeszkode bar-
dzo nieznaczna. ‘
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I'zolacja pawilonu studia radiowego.

Na Wystawie w Brukseli pawilon studia pomieszczony
byl w bezposrednim sasiedztwie z miejscem rozrywek, sta-
nowigcym zrodio wszelkiego rodzaju halassw, izolacja wiec
tego pawilonu nastreczala bardro duze trudnos$ci. Pomimo
to érodki techniczne, zastosowane w tym wypadku, stwo-
rzyly izolacje kompletna,

Pawilon skladal si¢ ze studia nadawczego i sali dla pu-
blicznosci, stuchajacej za posrednictwein glognikow koncer-
téw orkiestry symfonicznej, ktérg widziano przez przepie-
rzenia przezroczyste, lecz nieprzepuszczajace diwigkow.
Wystarczylo wylaczaé gloéniki, a nie slyszalo sig¢ najmniej-
szego diwieku ze studia; mialo si¢ wrazenie niemego filmu:
kapelmistrz dyryguje, artyéci graja, a nie styszy sie abso-
lutnie nic.

Sciany i stupy wewnetrzne studia sa izolowane od fun-
damentéw plytami ,Kossil-Asphalté”. Sciany studia skla-
daja sie z dwuch rzedéw cegiel, pomiedzy kiére wlozono
piyty . Katelit”, ktére przytwier-
dzono do muru. Przestrzed pomiedzy tatami wypelniono
korkiem, aby usunaé szczeline powictrzna w §cianie.

Goérna czesé sufitu studia izolowano plytami ,Absorbit”,
ktére polaczono z plytami izolujacymi §ciany; w ten sposob
sala odizolowana jest catkowicie od diwieké6w z zewnatrz.

19 okien pomiedzy studio i salg dla publicznosci wyko-
nano z trzech szyb réznej grubodel, przymocowanych do
szproséw za pomoca wkladek sprezystych,

7 drzwi nieprzepuszczajacych dzZwickéw wylozono ply-
tami ,Katelit” i , Absorbit”. Pomi¢dzy drzwiami i rama
ulozono paski izolujace. Drzwi nie posiadaja wecale dziu-
rek do kluczy.

Podloge izolowano systemem ,Antiphon".

Ze wzgledu na prowizoryezny charakter budynku i ogra-
niczone srodki izolacja zewngtrznych £cian budynku nie zo-
stala wykonana, co jednak wlasciwie nalezaloby zrobié.

Akustyczno$§é sali dla-publicznodci

przymocowane do lat,

Drugie zadanie, ktére nalezato rozwigzué przy budowie
studia, polegalo na ustaleniu jego ksztaltu i objetosci w
zwigzku z wymaganym nateZeniem diwigckéw i crasem ich
trwania. Czas trwania dzwiekéw zaleiny jest od wielkos$ci
sali: w duzych salach czas ten jest diuzszy, niz w malych.
Duza orkiestra wymaga duzej sali, muzyka kameralna —-
sali mniéiszei. a odczyty — jeszcze mniejszej.

Studio w Brukseli ma wymiary: 17 m dlugosci, 11 m
$redniej szerokosci i 7,5 m wysokosci, czyli objetosé jego
wynosi ok. 1400 m?®; bylo ono zaprojektowane dla orkie-
stry, skladajacej si¢ z 25 os6b, jednak doskonale rozwia-
zanie akustycznosci pozwolifo zmiescié w nim 60 osoéb.

Zdajac sobie sprawe, ze w ralach prostokatnych o $cia-
nach réwnoleglych latwo wytwarza si¢ echo 1 czas trwa-
nia dzwickow jest dluzszy, postanowiono nadaé sali ksztalt
nieregularny.

Co sie tyczy czasu trwania diwigkow, to w danym wy-
padku nalezaloby wziaé pod uwage, ze publicznosé stu-
chata koncertéw za posrednictwem glosnikéw, Chociaz
trudno byloby okreslié teoretycznie wplyw ich na czas
trwania dzwigkow, to jednak niektérzy autorzy radza ten
czas zmniejszyé.

Doswiadczenia wykazaly, Ze czas {rwania dZwiekéw dla
studia powinien réwnaé sig 2/3 czasu obliczonego dla ta-
kiej samej sali, w ktérej otrzymuje sie wraZenia stuchowe
bezposrednio, a nie za posrednictwem mikrofonéw i glos-
nikéw,

Aby zmodyfikowaé w pewnych g,ramcach czas trwania
dZwickéw w sali — odpowiednioc do ich natezenia, zalez-

Jlatem powstawaly tumany kurzu, a w zimie bloto.

nego od rodzaju, uiywa sie czgsto zaslon ruchomych, lub
ekranéw, zawieszonych na s$cianach. Jedna strona tych
elkranéw pokryta jest materialem pochlaniajacym w duzym
stopniu diwieki, a druga przeciwnie, ma powierzchnie
twarda i gladka, t. j. odbijajaca je. W zaleznosci od po-
trzeby stosuje sie jedng lub drugy strone ekranu.

Szczegolnie trudne jest rozwiyzanie absorbowania
w stopniu mozliwie jednakowym dzwiekéw wysokich i ni-
skich, i dlalego basy orkiestry clyszy sie w sali dalej, niz
skrzypce.

Wiadomo z drugiej strony, ze materialy micklie absor-
buja przede wszystkim dZwieki wysokie, a niskie wchia-
niane sa przez materialy $cislejsze, z szorstka powierzch-
nia i wieksza gruboscisa,.

W studio w Brukseli sufit wykonano z belek drewnia-
nych, na ktérych przymocowsno plyty ,Katelit-acousti-
que”, absorbujace tony niskie. -

Zastosowanie wszystkich tych srodkow akustycznych
pozwalalo zwiedzajacym- pozna¢ technike pracy w studio,
pomimo tego, Ze jest ono polozone, jak wspomniano na
poczatku, w bardzo niedogodnych warunkach. (L'Ossa-
ture Metlallique, X, 1935).

J. Ch.

 BUDOWNICTWO DROGOWE

Rozwdj sieci drogowej we Wloszech.

W dziesigcioletnim okresie czasu Wiochy doprowadzily
swoje drogi, przynajmniej paristwowe, do stanu, ktérego po-
zazdro$cié moze im wiele innych krajow. '

W latach 1922—1923 stan ten byl rozpaczliwy: wickszoéé
drég posiadata nawierzchni¢ zwykta tluczniowa, na ktérej
Dlugosé
drég w tym czasie wynosila 169 780 km.

Tymeczasem ilo§¢é samochodéw zaczela szybko wzrastaé:
w r. 1923 zarejestrowano 75000, w r. 1927 bylo juz 138 177,
a w 1934 — 347 264, ulepszenie wigc drég stalo sie naglaca
potrzeba.

Do r. 1928 budowa i utrzymanie drég nalezaly do Mini-
sterstwa Robét Publicznych, ze wzgledu jednak na wielki
program, zakre§lony przez rzad wloski, stworzony zostal dla
przebudowy drég specjalny urzad (Azienda Autonoma Sta-
tale della Strada), w ktérego zakres dzialania wchodzita
przebudowa, naprawa i utrzymanie drég parnstwowych na
og6lnej dlugosci 20630 km i dozér nad drogami, utrzymywa-
nymi przez poszczegdlne prowincje. Urzad ten dysponowal
kredytami w wysokosci 45000000 z} rocznie, précz specjal-
nego kredytu na przebudowe w sumie 47 340 000 zL rocznie
na okres 20 lat.

Juz w pierwszym roku swego istnienia (1928/29) Urzad
ten naprawit i czesciowo przebudowal 1255 km drég pan-
stwowych, W drugim roku liczba ta wazrosta do 2380 km.
W kofcu czerwca 1932 r. ulepszona nawierzchnie posiadato
juz 7728 km, z czego 7145 km nawierzchnig asfaltowa. W cia-
gu tych 4-ch lat zbudowano 330 km nowych drég, 600 no-
wych mostéow 1 65 wiaduktéow i posadzono przy drogach
400 000 drzew.

W maju 1929 r. na uzupelnienie kredytéw Urzedu wyzna-
czony zostal specjalny podatek, pobierany od towarzystw
i 0séb prywatnych za niszczenie nawierzchni drogowych, wy-
sokodci zaleznej od intensywnosci przewozéw, typu samo-
choduy, ciezaru i rodzaju.przewozonych towarow, dtugosci sta-
lych przejazdéw oraz kosztéw, ponoszonych ponad norme
przez Urzad na utrzymanie tych adcinkéw.
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W ciagu 6 lat ulepszona zostala nawierzchnia na diugosci
9787 km, zbudowano 1714 nowych mostéw ponizej 10 m roz-
pietosci i 177 — od 10 do 50 m. Précz tego ustawiono 11180
znakéw drogowych, posadzono 941486 drzew i zbudowano
1226 mieszkarn z 3230 izbami dla persorncly, obslugnjacego
drogi.

Procz tych robot, prowadzonych przez Urzad w roznych
czesciach kraju, zbudowano szereg autostrad, z kidrych pra-
wie wszystkie wykonane zostaly przez prywatne towarzystwa
pod nadzorem rzadu. Typu tego nie spotyka sie¢ w zadnym
kraju na $wiecie, précz Niemiec. Najwigkszy zaleta takiej
autostrady jest to, ze nie przecina si¢ ona nigdzie w pozio-
mie z innymi drogami, ktére przechodza pod, albo nad auto-
strada. Cudzoziemcy, kiérych coraz wigcej przyjezdza w
ostatnich latach do Wtoch, wybieraja do przejazdu autostra-
dy, na ktérych duze predlko$ci samochodéw moga byé wy-
korzystane bez ograniczen. Przecietny koszt budowy 1 km
takiej autostrady wyniést ok. 238 000 zI., chociaz na niekté-
rych trudniejszych odcinkach dosiegnal 710000 zt. '

Pierwsza autostrada zbudowana zostala z Mediolanu do
Lago Maggiore na dlugosci 86 km. Na pierwszych 33 km ma
ona $rodkowy pas szerokosci 10 m i dwa boczne po 2,4 m;
na pozostalej dlugosci szerokosé pasa $rodkowego wynosi
7,9 m i bocznych po 1,5 m. Najmiejszy promieri fuku wynosi
500 m najwiekszy spadek 3%.

Istnieje obecnie juz 8 autostrad ogdlnej dlugosei 454 km,
z ktérych najdtuzsza pomi¢dzy Mediolanem a Turynem ma
dtugosé 125 km.

Po uporzadkowaniu i ulepszeniu nawierzchni drég pan-
stwowych, ktérych stan obecnie jest niewiele gorszy od sta-
nu autostrad, oplaty za przejazd po tych ostatnich zaczely sig
szybko zmniejszaé, ambitny wiec plan polgczenia giéwnych
miast za pomocg autostrad prawdopodobnie nie zostanie w
calodci zrealizowany, gdyz ludnosé miejscowa woli korzy-
staé z drég, na ktérych nie oplaca przejazdu, a zagranicznych
turystéw jest zamato, aby budowa i utrzymanie tak kosztow-
nych drég oplacala sie, wloscy zas turysci w obecnych
cigzkich czasach uwazaja autostrady za luksus.

Drogi panstwowe, jak wskazno wyzej, w szybkim tempie
doprowadzono do stanu b. dobrego i utrzymywane sa stale
w tym stanie, natomiast drogi, urzymywane przez prowincje,
pozostawiaja do Zyczenia i prawie wcale nie sa ulepszane.

Slaba strong tych drég wtloskich sg tuki, zakreslone na-
ogol bardzo malym promieniem, a w przekroju poprzecznym
pochylenie ku $rodkowi fuku jest b. nieznaczne. Tlomaczy
si¢ to tym, ze na drogach wiloskich kroluje dotychezas ar-
chaiczny wéz na dwoéch kotach, ciagniony przez osta lub
mula, Wéz taki na drodze nowoczesnej, przeznaczonej do
szybkiego ruchu i majacej duze pochylenie poprzeczne na
tukach, nie moglby sie utrzymaé.

Najprzykrzejszym jednak zjawiskiem jest nieuregulowany
ruch na drogach. Przechodzier wloski uwaia, ze srodek szo-
sy lub ulicy w miescie jest przeznaczony specjalnie dla jego
przyjemnosci i uzytkowania. To samo mysl wiesniak, pro-
wadzacy wéz zaprzezony w 4 konie. To samo myéla b, licz-
ni cyklisci, tysigce kobiet i dzieci, prowadzacych krowy
t wozki zaprzezone w osly lub psy. Drogi czesto zajete sa
przez pieldrzyméw, dazacych do Rzymu, lub przez dzieci,
udajace sie do szkol. Zjawisko to daje si¢ zauwazyé nawet
w Rzymie, gdzie przechodniow obowijzujg b. surowe -prze-
pisy i gdzie po obu stronach drogi zbudowane sa szerokie
chodniki, a pomimo to mieszkaficy uwazajg $rodek jezdni za
miejsce, gdzie zalatwiaja oni swoje sprawy, gestykulujac i roz-
mawiajac i nie zwracajac najmniejszej uwagi na-samochody.

Ruch w dodatku utrudniony jest ogromnie przez to, ze w
granicach miast nie wolno podawaé¢ zadnych sygnatow diwie-
kowych.

Wolny od tej plagi jest tylko ruch na autostradach, lecz
przejazd po nich jest dosé kosztowny. (Eng. News - Re-
cord, 14.XIL 1935 r.).

J. Ch.

ELEKTROTECHNIK A

Linia przesylowa 150 kV w Polsce.

W chwili obecnej znajduje si¢ w budowie pierwszy
odcinek linii przesylowej Moscice—Warszawa, ktérej za-
daniem jest polaczenie elektrowni malopolskich, okregu
radomsko-kieleckiego i okregu warszawskiego, przy.czym
przewiduje si¢ przede wszystkim dostawg pradu dla zelek-
trylikowanego wezla kolejowedgo warszawskiego. Jest to
linia o napieciu 150 kV, po raz pierwszy zastosowanym
w Polsce dla celéow elektryfikacynych.

Budowe pierwszego odcinka Moscice—Starachowice
dlugosci 116 km prowadzi ZEORK (Zjednoczenie Elek-
trowni Okregu Radomsko-Kieleckiegu), dlugo$é nastepnego
odcinka Starachowice—Warszawa wyniesie 140 km.

Do zawieszania przewodéw zastosowane sz slupy ze-
lazne o wysokosci normalnej 19 m (ciezar 5000 kg); naj-
wyzsze stlupy przy przejsciu przez Wiste beda mialy 90 m
(cigzar 50000 kg); rozpigto$¢é maksymalna wynosi 750 m,
przy czym zwis sigga 60 m. Ogoélna liczba stupéw na linii
wyniesie ok. 550.

Linia budowana jest jako dwutorowa, posiada 6 prze-
wodéw stalowo-aluminiowych: §rednicy 20 mm; przewody
zawieszone beda w jednej ptaszczyZnie w celu zwigksze-
nia odporno$ci linii na =zakiécenia, spowodowane przez
burze. Dla ochrony przed tymi zakiéceniami stuzyé beda
2 linki ochronne, zawieszone posad przewodami.

Podstacje 150 kV i 30 kV bgda wybudowane jako na-
powietrzne, gdyz przy tak wysokich napigeiach jest to roz-
wigzanie najekonomiczniejsze 1 najprostsze. Wylacznik:
150 kV beda typu strumieniowego, mato olejowe; zespét
sklada si¢ z 3-ch takich wylacznikéw jednobiegunowych,
polaczonych w zespél trojlazowy. Wylaczniki wykonywa fa-
bryka warszawska K. Szpofariski; préby, przeprowadzone
na pierwszym wykonanym wylaczniku, na stacji probnej
francuskiej fabryki w Delle, wykazaly przydatnosé wylacz-
nikéw; przy prébach odlaczono moc 1500000 kVA przy
150 kV.

Transformatory wykonywanz sa tdwniez w kraju przez
Zaklady Rohn-Zieliriski, dysponujace licencjami Brown-
Bouveri, Moc tych transformatoréw wynosi 12000 kVA. Dwa
transformatory maja uzwojenia: 6,3 kV i 150,6—171 kV;
drugie dwa sa tréjuzwojeniowe i maja na poszczegélnych
uzwojeniach napigcia: 6,17—6,82 kV, 31,2—372 kV,
148—164 kV. Uzwojenia 6 kV polaczone sa w trojkat,
30:150 kV w gwiazde z wyprowadzonym punktem ze-
rowym, Ciezar transformatoréw bez oleju wynosi¢ bedzie
okolo 40 000 kg, ciezar oleju okolo 26 000 kg.

Transformatory pomiarowe, napigciowe i pradowe réw-
niez wylconywane sa w kraju; translormatory pradowe
wmontowane beda w izolatory wylacznikow 150 kV.

Budowa linii 150 kV jest wieikim sukcesem polskiej my-
$li i produkcji elektrotechnicznej, $wiadczacym o wyso-
kim poziomie rozwoju przemyslu krajowego. (Wiad
El ektr pazdziernik 1936).

J. S,
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FIZYKA

Nowy system iilmu kolorowego.

Przed paru miesiacami firma Siemens urzadzila w Ber-
linie pokaz kolorowego filmu krétkometrazowego, wykona-
nego wedlug systemu Berthon-Siemensa. System opiera sie
na zasadzie odtwarzania kazdego dowolnego koloru przez
kombinowanie trzech barw zasadniczych: czerwonej, zielonej
i niebieskiej. Swiatlo odbite od zdejmowanego przedmiotu
przepuszcza sie przez trzy filtry, z ktérych kazdy prze-
puszeza tylko promienie jednej z trzech barw zasadniczych
1 kazdemu punktowi s$wietlpemu odpowiadaja na zdjeciu
trzy lezace tuz kolo siebie punkty, ktérych zaczernienie
zalezne jest od §wiatla, przepuszczonego
przez filtr wlasciwej barwy. Na filmie znajduje sie nad war-
stwa $wiatloczula warstwa celuloidu z wytloczona siatky
drobniutkich soczewek; wycinki barwne, powstajace wsku-
tek analizujacego dziatania liltréw barwnych, przenoszone
sg na wlasciwy film za pomoca siatki soczewek w postaci
punktéw o réwnym zaczernieniu tak, Ze warstwa $wiatlo-
czufa po negatywnym wywolaniu sklada sie 2z punktéw
o rdznej przepuszczalno$ci éwiatta. W ten sposéb film jest
wylacznie czarno-bialy, co umozliwia wykonywanie kopij
zwyklymi metodami; jest to oczywiscie zasadniczy wa-
runek eksploatacji filmoéw kolorowych.

intensywnoéci

Przy wyswietlaniu filmu zjawiska przebiegaja w sposéb
odwrotny niz przy zdejmowaniu, Punkt za punktem odtwarza
sie elementy obrazu, sktadajac ich kolory z trzech barw za-
sadniczych, kolejno rzuconych na ekran. Zrodlo s$wiatla,
uzywanego przy filmie kolorowym, musi byé znacznie sil-
niejsze niz przy filmie zwyklym, gdyz fitry barwne bardzo
ttumig $wiatlo,

Wedlug danych niemieckich wyniki uzyskane za pomoca
opisanego systemu sa bardzo dobre. (E. T. Z. 6 sierpnia
1936 r).

J. S

LOTNICTWO

Samolot transportuje — czolg.

W St. Zjedn. Am. Péin, dokohywane sa proby z prze-
wozeniem czolgéw za pomocag samolotéw. Czolg przymoco-

Rys. 1.

Widok samolotu z czolgiem.

wany jest do kadluba samolotu specjalnymi uchwytami (patrz
rys. 1), Przy ladowaniu gasienice czolga =zostaja wpra-
wione w ruch. Samolot zbliza sie do ziemi, jak do lado-
wania, tylko, Ze w pewnym momencie, gdy czolg znajduje sig
tuz nad ziemia, otwiera uchwyt przytrzymujacy czolg i ten
7o§taje Wyrzucony stycznie do ziemi. Poniewaz gasienice
czotgu sa w ruchu przeto nie zostaje on gwaltownie zaha-
mowany przy zetknieciu sie z ziemia. Niestety pismo, ktore

podaje te dane, nie wyjaénia, jak odbywa sig¢ start i czy
transport czolga w praktyce okaze sie wlasciwy.

Nowe smiglo o skoku samonastawnym w locie.

Znana lirma francuska Ratier wypuscila niedawno nowe
$miglto o zmiennym kacie lopatek. Smiglo to tym sie rézni
od poprzednich, iz zmiana kata natarcia lopatki odbywa
sie tu samoczynnie. Mianowicie zamiast napedu mechanicz-

Rys. 1.

Widok émigla samonastawnego i wiatraczka,

nego, hydraulicznego lub elektrycznego, ktéry stosuje sie
do zmiany kata natarcia lopatki, zastosowano tu maly wia-
traczek przed samym $miglem. Ten dwuramienny wiatraczek
jest luzno osadzony na wale $migla. Przy starcie, gdy
$miglo obraca sie wolniej, wiatraczek tez ma mniejsze obroty,
2¢ wzgledu na mala szybkos$é i wtedy za pomoca specjalnej
przekladni przestawia kat natarcia $migla na mniejszy. Przy
locie poziomym, gdy szybkoéé jest duza, wiatraczek obraca
sie szybciej niz $miglo i wtedy znéw za pomoca przekladni
przestawia kat §migla na wiekszy. Réznica miedzy obrotami
wiatraka i smiglta dochodzi do - 100 obr./min, bez zmiany
kata.

Srednica $migta wynosi 3100 mm, cigzar wiatraczka 100 kg.
Wal $migla: jest drazony. Srednica otworu wynosi 60 mm,
otwér ten stuzy do strzelania przez wal z armatki umoco-
wanej na silniku, )

Tani silnik lotniczy malej mocy.

Angielska firma British Anzani przystapita do budowy
wigkszej serii silnikéw mocy 28/32 KM. Silnik dwucylin-
drowy wiszacy, kat miedzy cylindrami 57° Tuleje cylindréw
zeliwne, Glowice ze stopu lekkiego posiadaja 4 zawory. Kar-
ter aluminiowy, Moc max. silnika wynosi 32 KM przy 3000
obr./min, Moc nominalna 28 KM przy 2600 obr. /min.

Na zadanie silnik moze byé zaopatrzony w reduktor
o przekiadni 2: 1,
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Rys. 1.

Widok silnika lotniczego malej mocy,
wytw. British-Anzani.

Ciezar calkowity bez reduktora 45 kg z reduktorem 50 kg,
Cena bez reduktora 45 funtéw, z reduktorem 50 funtéw.
H.
METALOZNAWSTWO

Stopy olowiane jako material rurowy.

Dla przeprowadzenia wody i roznych rozczynéw che-
micznych oddawna stosowane sa rury olowiane, lecz w
XX wieku otrzymaly one jeszcze wigksze zastosowanie
wskutek wymagan przemyslu chemicznego, w ktérym cze-
sto zachodzi potrzeba rozprowadzenia cieczy o wysokiej
temperaturze. Do literatury technicznej dostaly sie nie-
ktére rezultaty angielskich instytutow badawczych (De-
partment of Scientific and Industrial Research w Lon-
dynie] odnoénie badan przeprowadzonych ze stopami olo-
wiu z kadmem, antymonem i cyna. Jak wiadomo, oléw czy-
sty, t. zw. oléw miekki, posiada niewielkg wytrzymalogé,
zmniejszajaca sie w miare wzrostu temperatury.
miekki o ciezarze wlasciwym 11,35 zawiera chemicznie
czystego otowiu 99,8% i osiaga wytrzymalo$¢ na rozeia-
ganie 114 kg/cm? lecz tylko w temperaturze otoczenia
20°C. Z chwila, gdy temperatura ta zaczyna si¢ zwickszaé,
wytrzymalo§é olowiu na rozciaganie predko obniza sie, co
jest nader niewygodne i ogranicza jego stosowanie w prze-
mysle chemicznym. Wytrzymalosé olowiu zwieksza sie do-
dajac do niego jednego albo paru z lrzech wymienionych
metali, Ponizsza tabela wykazuje stopiern zmniejszenia sig
wytrzymalosci olowiu czystege i stopu ze wzrostem tem-
peratury:

Wytrzymalo$é na rozcigganie w kg/cm?

Temperatura Oléw migkki Stop olowiu z 6%,
w °C antymonu
20 141 281
30 134 260
40 - 127 233
-50 121 218
. 60 114 197
70 ) 108 ' 179 .
80 101 - 156

Otow

Zaréwno oféw czysty, jak i stop w miare wzrostu tem-
peratury traca swoja wylrzymalo§é na rozciaganie, jednak
stop w kazdej temperaturze wykazuje wickszg wytrzy-
malogé na rozciaganie i przeciwstawia sie lepiej korozji.
Oto pare przykladéw: 1) do stopu dodaje sie 0,25% kadmu

i 05% antymonu i 2) 0,5% antymonu, zastapiono cyna

w ilosci 0,5 do 0,8%. Dodanie :yny do migkkiego olowiu

‘uwazane jest za najwigcej kosziowne z punktu widzenia

przemysiowego, W stopach tych zauwazono:

a) ciezar wlasciwy ich jest mniejszy od ciezaru wiasci-
wego olowiu, b} twardo§¢ wg Brinella, wytrzymalosé na
rozeigganie i przeciw korozji sa wigeksze, ¢} powierzchnig wy-
robow z tych stopéw mozna polerowaé przy czym zacho-
wuje ona przez czas dluzszy blvszczaca powierzchnie,
d) uszlachetnienie ofowiu osiaga sty za pomoca stosun-
kowo drozszych metali, lecz lzejszych, wskutek czego jed-
nostka ciezaru stopéw wycenia sie uieco taniej od takiej
samej jednostki olowiu czystego, (Die Réhrenindu-
strie r. 1935).

. wg.
TECHNIKA SANITARNA

Gospodarka wodami $ciekowymi.

Niedawno jeszcze technika wod $ciekowych uwazala swe
zadanie za calkowicie wykonane, jezeli udato si¢ wody te,
wedlug ich powstania sprawnie i catkowicie ujaé, dostarczyé
do odpowiednich zakladéw, a przed wlaczeniem do ogélnego
obrotu wody w .taki sposéb obrobi¢, aby nie mogly wyrza-
dzaé zadnej szkody. Gléwnym wigc zadaniem bylo zebranie
wody sciekowej, jej odprowadzenie i oczyszczenie. Nato-
miast utrate podczas oczyszezania cennych skladnikéw, ta-
kich jak nawozy, metan, oleje i tluszcze, uwazano za zjawi-
sko niekorzystne, a gléwnie — przykre. Poniewaz wydoby-
wanie tych materyj bylo zwigzane dla gmin i fabryk z dodat-
kowymi kosztami, co podwyiszalo koszty oczyszczania
$ciekéw, przede wszystkim szukano sposobéw wykorzysta-
nia tych skladnikéw, co jednak nastepowalo tylko wéwezas,
gdy fabryka widziala w tym swoja wlasna korzys¢. Nie bylo
natomiast mowy o planowej gospodarce wodami §ciekowymi,
ktorej, zdawaloby sie, wymaga dobro spoleczne. W Niem-
czech do§é¢ wczesnie zwrécono na te gospodarke baczna
uwage i ustalono, Ze nie moze to byé gospodarka prywatna,
lecz gospodarka o znaczeniu narodowym. O gospodarce wo-
dami $ciekowymi méwimy woéwezas, gdy sie je nie tylko
oczyszcza, aby unieszkodliwié $cieki, lecz jednoczesnie wy-
korzystuje  dla dobra gospodarki narodowej. Prace przy
oczyszczaniu $ciekow i ich zuzytkowaniu wzajemnie sie uzu-
pelniaja, tak, Ze przy najlepszym oczyszezaniu, osiaga sie
réwniez najlepsze wyzyskanie §ciekéw. Dla przykladu moz-
na przytoczyé zastosowanie $ciekéw dla nawadniania roli,
majace znaczenie w gospodarce narodowej dzieki mozZnos$ci
intensywniejszego wykorzystania ziemi i wéwczas, przede
wszystkm, powstaje zagadnienie w jaki sposéb rozloiyé
koszty na gospodarstwo rolne, zakiad odwadniajacy i oplaty
publiczne. Réwniez przy odzyskiwaniu przez przemyst pozy-
tecznych skltadnikéw $ciekéw, nalezy uwzgledniaé, czy wy-
maga tego dobro ogélne. Rozréiniane sa nastepujace trzy
rodzaje wykorzystania wéd $ciekowych:

1) posrednie wytwarzanie przez wody $ciekowe skiadni-
kow warto§ciowych,

2) bezpoérednie wydobywanie z wod sciekowych tych
skladnikoéw, ' : 4

3) powtérne uzycie wod Sciekowych w zakladzie prze-
twarzajacym wody $ciekowe. ’ o "
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Pierwszy wypadek zachodzi, g§dy wody sciekowe odpro-
wadzane sa na role lub do stawow rybnych, azeby, przez
rozrost zawartych w wodzie sktadnikéw, osiagnaé zwieksze-
nie zbioru.

W Ameryce ten sposob zasilania pél nigdy nie osiagngt
_szerszego zastosowania, a w Anglii z wielu dawnych pél na-
wadnianych pozostaly tylko nieliczne wyjatki, natomiast w
Niemczech nawadnianie pol przez $cieki jest nalezycie doce-
niane, Wyglaszany jest poglad, ze 3,5 milionow metréw sze-
éciennych dziennych $ciekow miejskich w Niemeczech, nalezy
przede wszystkim wykorzystaé do nawadniania licznych
p6l dzikich. Poniewaz miastom nie odpowiadal system do-
starczania $ciekéw na drobne dziatki rolne, stworzono osob-
ne spotki wodne, zajmujgce sie doprowadzeniem $ciekéw do
pewnych obszaréw, na ktérych dalsze rozprowadzenie nale-
zalo juz do wlagcicieli dziatek. Tak powstaly spéllki nawa-
dniajace Krélewca, Bremy, Darmsztadtu i wielu innych
miast. Spolka wodna Lipska doprowadza $cieki do miejsco-
wosci Delitzscher, gdzie na obszar 80 000 morgéw dostarcza
si¢ codziennie 60000 do 80000 m® sciekéw, przerohionych
w Lipsku. Scieki dostarczane sa rurociggiem dlugosci
15,5 km, a sie¢ kanaléw i rur rozprowadzajacych wynosi
500 km diugosci. Wplyw tego nawadniania wyrazil sie zwiek-
szeniem zbioréw lucerny i burakéw w r. 1934 przeszio
o 100%. .

Dla $ciekéw przemyslowych, zanieczyszczonych organicz-
nie, obowiagzuja przy dalszym przerobie rolniczym te same
ograniczenia, co i dla Sciekow miejskich, to znaczy musza
one byé odpowiednio odtluszczone, i rozciericzone, ale na-
wet $cieki przemystu weglowego, po pewnej obrobce sa
zdatne dla uzytku rolnego. Sadza, pyl przedzalniany, popiot
i szlam wegla kamiennego posiadaja pewne wlasnosci na-
wozowe,

Posredniemu wydzielaniu skiadnikéw wartosciowych po-
maga, z punktu widzenia gospodarczego, bezposrednie wy-
dobywanie cennych skladnikéw ze sciekéw. Wydobywanie
gazu metanowego (blotnego) przez gnicie osiadlych szlaméw
sciekowych, wytwarzanie nawozéw, zdatnych do przesylki
$wiezego lub zagnilego szlamu i odzyskanie tluszczéow i ole-
jow z pozostaloei w gorkach tluszczowych, sa zadaniami,
ktére przede wszystkim interesuja miasta i w ostatnich cza-
sach z powodzeniem s stosowane. Znacznie rozleglejsze
lecz i trudniejsze zadanie napolykaja te dalezie przemysty,
ktore wobec koniecznosci odprowadzenia szkodliwych scie-
kow, musza sie zastanowié, w jaki sposéb wydobyé z tych
$ciekéw skiadniki wartosciowe. Oddawna juz scieki przedzal-
niane obrabiane sa w celu wydobycia potasu i surowej lanoli-
n;‘}, ze $ciekow fabryk sukiennych wydobywany jest material
wloknisty, z wéd $ciekowych krochmalni ziemniaczanych,
pszenicznych i kukurydzanych wydobywane sa wartoéci po-
tywne, przerabiane na pasze. Tak samo wykorzystywane
sa $cieki rzezni, cukrowni, a ze $cielkow papierniczych wy-
dobywa sie dzi$ prawie caly zawarty w nich potas, Szczegol-
nie wielkie znaczenie gospodarcze ma wykorzystanie wéd
$ciekowych przemysiu weglowego. Na pierwszym miejscu
stoi wydobycie palnego szlamu weglowego, za pomoca ba-
senéw osadowych dla wod pléczkowych. W okolicach Essen
wydobywa sig w ten sposob rocznie 250 000 t $cistego, prze-
syconego pylem weglowym szlamu, ktérego energia cieplna
zamieniana jest na prad elekiryczny., Roéwniez wazne zna-
czenie posiada obrébka wod éciekowych gazowni i koksown,
z ktérych wydobywa sie kwas karbolowy. Natomiast nie uda-
lo sie.dotychczas odzyskac ze §ciekéw przemyslowych znaj-

dujacych sie w nich garbnikéw, zywicy, kwaséw octowego

i mréwczanego, zwiazkéw azotowych, terpentyny, a rowniez

wyzyska¢ zawartej w nich wielkiej energji ciepinej. Bardzo
trudne jest takze oddzielenie ze $ciekéw barwnikéw i cen-
nych metali, jak miedZ i cyna, jednak nalezy sadzié, Ze i w
tych dziedzinach uda si¢ csiggnaé wreszcie pomyélne wy-
niki.

Wreszcie trzecia mozliwoécia zuzytkowania wéd scieko-
wych jest ich powtérne zuiytkowanie w tym samym zakla-
dzie przetworczym, z ktérego wyszly, Takie zastosowanie
widzimy juz w niektorych cukrowniach, gdzie, w sprzyjaja
cych okolicznosciach, udalo sie wykorzysta¢ powtérnie pra-
wie cala wlasng wode, juz raz uzyla, osiggajac oszczednosé
na cukrze i melasie oraz na wyzyskanin cieploty wody. Tak
samo z powodzeniem. korzystaja ze swych wod $ciekowych,
po ich oczyszczeniw, przedzalnie baweiniane i Iniane, {abryki
jedwabiu sztucznego i krochmalnie. Czgsto tez wody chio-
dzace i kondensacyjne z zakladéw maszynowych, po odpo-
wiednim ochlodzeniu w wiezach lub stawach chlodzacych,
a w razie potrzeby po ich odoliwieniu, sa powtérnie stoso-
wane w tym samym zakladzie. Sposoby takie spotyka sie
czgsto w wielkich miastach, w ktérych powstaja trudnosci
dostarczania i odprowadzenia wielkich ilosci wody, potrzeb-
nej dla danego przemystu. (V. D. J. zeszyt 23, 1936). . .

wg.
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[nz. Tadeusz Tillinger. W sprawie drég wodnych; Wydawni-
ctwo Ligi Pracy"”, Warszawa 1936/37 rok, str. 56, mapy
i tablice.

Nalezy si¢ wdzigcznosé p. Tillingerowi i ,Lidze Pracy” za
wydanie w odbitce tych referatéw, drukowanych pierwotnie
w czasopisémie ,Gospodarka. Wodna", Dzieki temu kazdy in-
teresujacy sie tym waznym dzialem naszej gospodarki ma
na kilkudziesigciu stronicach, zaopatrzonych w wykresy, ta-
‘bele i mapy zwigzly, przejrzysty i §cisle naukowy skrot naj-
wazniejszych zagadnien, mianowicie: 1) podstaw ekonomicz-
nych drég wodnych i 2) programu rozbudowy drég wodnych
w Polsce. Ta przejrzystosé wykladu i niewielka objgtosé
dzietka bezwatpienia zacheci wielu do jego przeczytania,
a lym samym te pilne i zalegle u nas sprawy znajda sie na
szerszym ,forum publicum”, wywolujac reakcje w postaci
dazenid do spelnienia tych potrzeb.

Nalezy w zupelnosci zgodzi¢ si¢ z cytowang przez Autora
‘na wstepie opinig prof. Tiskokowa, co do zadania drég wod-
nych, jednak nalezy przy tym zauwazyé, Ze ostatni punkt tej
opinii o bialym weglu nie zostal catkowicie przez Autora
uwzgledniony. Wprawdzie robi si¢ bardzo wazny i dobrze
pomyslany poczatek z zagospodarowaniem Bugu, ale to na-
wet dla Warszawy nie wystarczy. A juz nic sie¢ nie pro-
jektuje i nawet nie méwi w sprawie elektrycznego zagospo-
darowania Wisly i jej doplywéw, co stanowi olbrzymi zapas
energii, Tymczasem potrzeby elektryfikaciji rosna, a raz za-
spokojone przez urzadzenia cieplne (co widzimy teraz w
Warszawie) beda przez caly szereg lat staly na przeszkodzie
rozwoju sitowni wodnych. Obecnie widzimy lawinowy rozwéj
elektryflikacji w okregu Radomsko-Kieleckim i byfo by bardzo
na czasie podanie zrodel i przewidywanych sposobéw. wyko-
rzystania energii wodnej w tej czesci Polski.

Ze szkods dla programu zostal usuniely przez Autora
projekt spietrzania Wisly pod Bielanami, co bytoby i wy-
zyskaniem energii, ktorej nigdy nie dosyé Warszawie i upiek-
szeniem miasta, ktéremu i w tej dziedzinie wiele brakiije.
Krytyka tego projektu, wypowiedziana przez inz. Legun-
Biliriskiego *), jest moze pod zbyt duzym wplywem warunkéow
rzek rosyjskich. Wista jest z natury inna rzeka, a przy tym
w znacznie wigkszym stopniu zepsuta przez budowle wodne,
ktore si¢ zupelnie stusznie inz, Legun-Biliriskiemu nie podo-
baja. Jednak powrét do pierwotnego stanu juz jest niemo-
zliwy .i pozostaje tylko koriczyé we wskazanym wyzej kie-

*1 Inz. Legun-Biliriski. Wielka droga wodna, Warszawa,
1934 r, '



676

1936 — PRZEGLAD TECHNICZNY

runku, majac réwniez na wzgledzie ,Ze spietrzenia Wisty
i jej doptywéw byly zalecane i przez hydrotechnikéw, do-
brze znajacych Wiste wlasnie w jej pierwotnym stanie *).
Odnosénie komunikacji wodnej, nalezy podniesé w zwiazlku
2 rozpatrywanym programem stuszne dazenie do podtrzymania
i rozwoju wszystkich kierunkéw komunilcacji, a nielylks kie-
runkéw ,,weglowych’’, co obserwowalismy jeszcze niedawno.
Przewoz wegla ma tendencje do odsuwania sig¢ na drugi plan
juz od czasu, gdy technika umozliwila przeniesienie olbrzy-
miej iloéci energil na znaczne przestrzenie za pomocs linij
wysokiego napigcia. Natomiast nalezy zatowaé, ze droga wod-
na z zachodu na wschéd, majac duze znaczenie migedzynaro-
dowe nie moze byé odrazu, wskutek niemoznosci sfinanso-
wania, postawiona na nalezytym poziomie. Dobrze, ze wszy-
stko, co na niej bedzie si¢ robito podlug programu jest etapem
do tej lepszej przysztosci.
Inz. J. Przyborowski.

KRONIKA PRZEMYSEOWA

Kartelizacja polskiego przemyslu przetwérczego **).

W dniu 28/IIT 1933 r. wyszla ustawa o kartelach, Na
podstawie danych, zgloszonych do rejestru kartelowego,
mozna obecnie z duzym przyblizeniem ustalié ilosé¢ karteli
np. w przemyéle przetwérczym od r. 1933, Wedlug stanu
na ostatni kwartal kazdego roku ruch kartelowy z podzia-
tem mna poszczegélne grupy przedstawial sie nastepujaco:

_kienniczego 12%, papierniczego 72%,

Przemysly 1933 1934 1935
Chemiczny 39 45 53
Metalowo-przetwérczy 22 28 37
Wiékienniczy 7 7 5
Papierniczy 6 9 11
Mineralny 12 13 23
Elektrotechniczny 6 8 8
Spozywecezy 10 12 14
Rézne 1 3 3
Razem 103 125 154

Stwierdzamy, ze we wszystkich dziatach przemystu
przetwérczego, z wyjatkiem przemystu wlékienniczego,

ilosé karteli z roku na rok wzrastata.

Ponizej zamieszczamy pelny spis skartelizowanych arty-
kuléw z podzialem na grupy przemysiu przetwérezego.
Stan na dzied I VI 1936 r.:

1) w przemysle chemicznym: produkty surowcowe
i benzolowe, nawozy azotowe, kwas siarkowy, klej kostny,
tlen, chlorek wapna, salmiak, superfosfat, boraks, kwas
borny, soda kaustyczna, soda amoniakalna, eter, kwas
azotowy, karbid, barwniki anilinowe, siarczan glinu, atuny,
biel cynkowa, biala polewa do kalfli, wegiel wywarowy,

2) w przemysle metalowo-przetwérczym: rury i ksztattki
zeliwne, blaszane naczynia emaliowane, korby zeliwne,
luby metalowe, wyroby srubowe, radiatory, odlewy sta-
lowe, blacha biala, siodelka rowerowe, czeéci kute dla
P. K. P, wanny zeliwne emaliowane, ladcuchy i we-
dzidta, liny stalowe i zelazne, naczynia ocynkowane, opa-
kowania blaszane, gwozdzie i drut, wyzymaczki, rozjazdy
kolejowe i krzyzownice, skrzyZowania oraz przecigcia to-
row;

3) w przemy§le papierniczym: papier, celuloza, tektura
rurowa, tektura falista, tektura gladka;

4) w przemys$le wiékienniczym: przedza welniana, wy-
roby jutowe;

5) w przemy$le mineralnym: wyroby kamionkowe, szkto
szybowe i ornamentowe, naczynia kuchenne kamienne,

*] . Regulacja Wisty podlug projektu Inz. Marka La-
jourdie' Ptock, 1884 r.

**) Zrédio: M. Stowikowski, Kartele w polskim przemysle
przetwérczym. ,Polska Gospodarcza™. 1936/44.

[ajansy sanitarne, dolomit palony i dolomitowa masa smo-
towa, butelki do piwa i woéd mineralnych, cegla (jedno po-
rozumienie lokalne), cement;

6) w przemysle elektrotechnicznym: zaréwki, kable
ziemne, przewody elektryczne, lampy radiowe, drut i linki
krzemobrazowe;

7) w przemysle spozywczym: cukier, melasa, drozdze;

8) w przemyslach roznych: siatki zarowe, olowki.

Udzial produkcji skartelizowanej wynosi (w odsetkach
wartosci produkeji) dla przemystow:

chemicznego 18%, metalowo-przetwoérczego 17%, wlo-
elektrotechnicznego
25%, mineralnego 10%, spoiywczego [cukier) 68%, oczy-
wiscie po wylaczeniu przedsigbiorstw VIII kategorii. Przyj-
mujac warto$é calej produkeji przemystu przetwoérczego na
ok. zi. 4 miljrd. przypadaloby na przemyst skartelizowany

ok. zi. 680 milj.

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SAL]I ODCZYTOWE].

Dnia 30 ub. m. p. dyr. Edward Rose wyglosil odczyt
p- t
Obecna sytuacja przemyslu weglowego w Polsce.

Aby odmalowaé obecna sytuacje na rynku weglowym,
prelegent sadzi, e przede wszystkim nalezy poznaé dotych-
czasowe warunki rozwojowe. Nad przemystem weglowym od
pierwszych dni niepodleglo$ci zawisty wielkie frudnosci

_strukturalne, ktére gdzieindziej ominigto, a ktérych w danym

wypadku nie udalo sig przezwyciezyé. Poza tym przyznaje
prelegent, iz duza wine niepowodzed ponosi i sam przemyst

‘prowadzacy z gruntu falszywa polityke. Przechodzac do cyir,

nalezy uznaé cylfre wydobycia w r. 1913 na terenach obecnie
objetych przez paristwo, wynoszaca 41 milj. tonn za wyjscio-
wa. Cyfra ta byla coprawda w r. 1929 przekroczona, naogé6t
jednak trzymala sie nizej wskazanego poziomu. Co do prze-
znaczenia, to w r. 1929 21 milj. tonn ulokowano wewnatrz
kraju, reszte eksportowano gléwnie do Niemiec,

Dwa punkty oczywiscie ksztaltowaly gléwnie przemyst
weglowy, a mianowicie;

1) pojemno$é rynku,

2} mozliwosci eksportowe.

W odniesieniu do punktu pierwszego nalezy podkreslié
duza amplitude spozycia u nas (od 15 milj. do 27 milj. t.),
oraz niski stan.przemystu. Rozlozenie spozycia przedstawia-
fo sie¢ w r. 1929 jak nastepuje:

Przemyst 50%, P. K. P. 20%, opal 20%, co wskazuje wy-
raznie na zbyt nikly udzial przemystu,

Gdy rynek Niemiecki zostal zarzadzeniami Rzeszy zam-
kniety, gdy okazalo si¢ ze rynki dorzecza Dunaju uznaé
réwniez trzeba za siracone, zwrécono si¢ przy usilnej pomocy
Rzadu na polnoc, gdzie wskutek strajku gornikéw angielskich
w r. 1926 odniesiono rzeczywidcie pokazne sukcesy. Nowym
ciosem stata sie dewaluacja funta rzadzacego rynkiem we-
glowym. Nieuwzglednienie Niemiec jako eltsportera w ukla-
dach polsko-angielskich réwniez przyczynilo sie do pogor-
czenia sytuacji. Wskaznik wplywéw obecnie wynosi zaledwie
40% w stosunku do r. 1929. :

Wielka deficytowosé przemystu weglowego, niemozno$é
amortyzowania na tonnie przynajmniej 2 zl., oraz ograniczone
mozliwo$ci wewngtrzne i eksportowe, powoduja nad wyraz
cigzki stan obecny. Prelegent wyraza przypuszczenie, iz po-
prawa ogélnej koniunktury wplynie i tu dodatnio, ostrzega
tylko przed niebezpiecznymi tendencjami pewnych kél, pra-
gngcych droga puszczenia przedsiebiorstw na droge wolnej
konkurencji, uzyskaé pewne uzdrowienie stosunkéw. Po od-
czycie rozwinela sie dyskusja w ktérej zabrali glos p. inz.
Gqssowski, Kqczkowski i wielu innych.
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