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Na marginesie Wystawy przemystu metalowego
i elektrotechnicznego w Warszawie

nia 23 sierpnia uroczyscie zostala otwarta w

Warszawie pierwsza branzowa Wystawa'

przemysiu metalowego, elektrotechnicznego
i radiotechniki, stworzona wspolnym wysitkiem Izby
Przemystowo- HdndLoweJ Zw. [Polskich Przem.
Metal,, Stow. Inz. Mech Pol., oraz Zw. Przeds.
Elektr.

Przez okres trwania Wystawy przewinglo sie
przez jej tereny ponad 600 000 oséb. A trzeba za-
znaczyé, ze wielkim wrogiem frekwencji byta w tym
czasie do§¢ niepewna, czesto dzdzysta, pogoda.

Frekwencja na WMEl przewyzszala znacznie
rocznag cyfre zwiedzajacych pozostate muzea i wy-
stawy stale w Warszawie.

Sukces Wystawy przemystu metalowego i elek-
trotechnicznego jest mewthhwy Ale sukceséw —-
w tych dziedzinach — nie odnosi sie przypadkowo.
Wielkie zaimteresowanie spoteczenistwa ma glebsze
przyczyny.

To, ze Wystawa przemyslu metalowego i elek-
trotechnicznego ma te wielkie powodzenie, ze od
wezesnych godzin do poéznego wieczora przecho-
dzily przez bramy wielkie ilosci zwiedzajacych, ze
rzec mozna — cale fabryki, szkoty i‘mstytucje wy-
ludnialy sie ma czas wyc1eczk1 — to jest mie tylko
prosta ciekawosé.

Haslo orgamzato.row, ze cale polskie spoteczen-
stwo musi ‘poznaé’ przemyst krajowy, ze w wymku
tego poznania winna powsta¢ atmosfera przyjazni

do przemystu i zrozumienie jego mustotme;szych
potrzeb, widocznie znajduje zrozumienie.

Wskazuje to na fakt, iz organizatorzy potrafili
wywigzaé si¢ z przyjetych na sig obowigzkéw,
i rozwigzaé trudny zasadniczo problem przystep-
nego zrozumialego zaprezentowania techniki meta-
lowej i eleltrotechnicznej szerokim rzeszom spote-
czetistwa.,

Ale W¥stawa nie powinna by¢ jedynie zrozumia-
ta; posiada¢ musi ona réwniez wazng ceche — dy-

daktyke. Musi uczyé.
Inzynierowie, mbodziez uczaca sie, robotnicy i fa-
chowcy — wszyscy powinni odnies¢ korzysé. Ko-

tzy$é te odnosza poznajac wielka potege techniki,
fiowe metody pracy i postep techmiczny.

Sadzimy iz zwiedzenie nawet najlepiej wyposa-
zonych zakladéw przemystowych -— nie da takich
korzyséci jak wedréwka po WMEL

Jest tam bowiem zgromadzone na jednym miej-
scu absolutnie wszystko, co nowe, co najlepsze.

Zespot eksponatow stanowi w sumie najdalej po-
suniety obraz postepu. A nie ma chyba fabryk, w
ktérych warunki finansowe pozwolitlyby na zamiane
wszystkich urzadzen stosownie do wymagan nowo-
czesnodci. Przeciez nieraz w najlepszych mawet

zaktadach razem z fabrykami — wieloletnie jubi-

leusze obchodza ich urzadzenia, maszyny i narze-
dzia.

W przeciwienstwie do powyzszego — Wystawa
daje szeroki poglad, wicksze perspektywy. Perspek-
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tywy czesto jasno maswietlajace pewne zagadnie-
nia przemystowe, o pierwszorzednej wadze, a ma-
lym stosunkowo zrozumieniu wéréd spoleczenstwa.
Podamy jako przyktad zagadnienie, wytwoérczosci
maszyn rolniczych w kraju.

Lata dobrej koniunktury przynosza wzrost pro-
dukcji maszyn rolniczych, a pokrycie kraju gesta
stecia sktadéw fabrycznych maszyn. Dzigki dogod-
nym warunkom, w maszyny zaopatrujg si¢ nietylko
majatki wieksze, ale i drobni rolnicy, ktérzy wywia-
zywali sie¢ ze swych zobowigzan conajmmniej po-
prawnie.

Rok 1929 przynosi wraz z ogolnym kryzysem za-
tamanie koniunktury rolniczej. Gwaltowna obnizka
cen plodow rolnych, przy stalych miemal cenach
wyrobow przemyslowych powoduje mnie tylko
wstrzymanie obrotu, ale owe slawne ,nozyce” w
konsekwenciji swej sprowadzajace wzrost zadluze-
nia. Linia zdolnosci mabywczej rolnika po dojsciu
do punktu kulminacyjnego opada szybciej, niz sig
wzniosla, pnie sie natomiast ku gorze krzywa za-
diuzenia. W rezultacie nieoplacalnosé warsztatow
rolniczych pociaga za soba niewyptacalnosé rolni-
kow. Solidny dotychczas platnik — rolnik nie wy-
wiazuje si¢ ze swych zobowiazad, co powoduje
wstrzymanie doplywu kapitaléw do producentow
maszyn, ktérzy wlozywszy fundusze w material i ro-
bocizng nie maja za co i dla kogo wytwarzaé swego
artykutu. Produkcja maszyn rolniczych zamiera,
ale nie ginie. Olbrzymie tereny, gdzie odbywat sie
montaz maszyn, zarastaja trawad cichna. Opusto-
szale warsztaty pokrywaja sie warstwa kurzu i za-
pomnienia, czekajac na lepsze jutro.

Obecnie, jak sadzimy, to lepsze jutro madeszta
Dzieki akcji oddtuzeniowej Rzadu, rozkladajacei
zobowiazania rolnikéw na dogodny system ratalny,
dzieki ulgom podatkowym, krzywa zadluzenia rol-
nika opada. Rolnik w swoim budzecie znajduje

Inz. J. SILBERSTEIN

miejsce na umieszczenie pozycji kupna maszyn.
Zwiazki rolnicze, zapominajace o istnieniu fabryk
krajowych, rozpoczynaja starania o pozwolenia
przywozowe. Jeszcze raz naleiy tu podkreslic do-
niosle znaczenie produkcji krajowej, ktéra dzigk;
swemu regionalizmowi, nie jest do zastapienia, im-
port bowiem przyniesie zniszczenie wieloletniego
doswiadczenia, zerwie bezposéredni komtakt z do-
stawca, zmusi do eksperymentow na ktore rolnictwo
polskie jest za biedne. Przywoéz wprowadza zamet,
rozbija piekna tradycje, szkodzi sprawie rolnictwa
polskiego.

Nieodzownym warunkiem powodzenia tej akcji
oddluzeniowej jest docenienie jej doniostosci przez
ogo! rolnikéw i poparcie wysdkow czymocnych w tym
zakresie przez producentéow 1 Rzad.

Widomym wlasnie znakiem rozwoju i wysokiego
poziomu krajowego przemyslu maszyn rolniczych
sa eksponaty wystawione na Wystawie przemystu
metalowego i elektrotechnicznego w Warszawie.

Ale nie na tym tylko koriczy sie rola WMEL

Uczy ona, jak nalezy podchodzié do dzieta orga-
nizacji prawdziwej propagandy przemystu i jego
poszczegolnych dziedzin.

Kazdy kto zwiedzil Wystawe jest przeciez naj-
lepszym jej propagatorem. Sam wraca i innych
sprowadza, Staje sie zywym czynikiem propagandy
Wystawy.

Odczuwa sie gtéd wielkich wystaw w Warszawie.
WME!l jest pierwszym jego zaspokojeniem. Ale
nie zupelnym.

Dalsze branzowe Wystawy moga ten gléd zaspo-
koi¢ — spelniajac wielka misje w stosunku do Zycia
gospodarczego i w stosunku do calego spoteczer-
stwa uszlachetniajac poszczegélne dzialy przemy-
stu przez ich przeglad retrospektywny,
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Elektrotechnika i rqdlo’rechmkq na WMEL.

‘W‘ ostatnich latach przemyst elektrotechmicz-

ny poczymi ogromne postepy; w znacz-

nej mierze wplynela na to surowa ochrona.
rynku krajowego za pomocg barier celnych oraz
ograniczenie do minimum zakupéw zagranicznych
przez instytucje publiczne, bedace z natury rzeczy
bardzo powaznym odbiorca produkciji elektrotech-
nicznej. W nie mniejszym chyba stopniu przyczynita
sie do tego rozwoju twarda kryzysowa walka o byt
zmuszajgca do wyréwnywania ubytky produkcu
przez wprowadzanie nowych dziatéw, szukanie no-
wych odbiorcow. Faktem jest, ze w dziale elektro-
techniki zbhzarmy si¢ do stanu samowystarczalno-
sci, réznie moga na ten ideal samowystarczalno-
éci zapatrywaé sie ekonomisci, widzacy niekiedy w
autarkii Zrédlo zaburzen kryzysowych lub co naj-
mniej powazny czynnik, zaklécajacy réwnowage
gospodarcza Swiata, — dla technika samowystar-
czalnosé jest i bedzie zawsze zZrédtem prawdziwego
zadowolenia 1 szczerej satysfakcji. Takie whasnie

uczucie satysfakcji dat zwiedzajacym pokaz pro-
dukcji elektrotechnicznej (w szerokim znaczeniu
stowa t. zn. silnopradowej, teletechnicznej i radio-
technicznej) na Wystawie Przemystu Metalowego
i Elektrotechnicznego w Warszawie.

Przede wszystkim nieco statystyki. Przypommij-
my sobie, Ze przemyst elektrotechniczny na zie-
miach polskich jeszcze 15 lat temu prawie Ze nie
istnial i popatrzmy teraz na dane, wskazujace stop-
niowe opanowywanie rynku przez produkcje kra-
jowa. W ponizszej tabelce, zestawionej przez Zwia-
zek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych wedlug
danych Glownego Urzedu Statystycznego i wywie-
szonej w formie wykresu w gléwnym pawilonie
elektrotechniki na honorowym miejscu, podane ma-
my dla szeregu lat liczby, wskazujace (w tysiacach
zlotych) wartosci pojemmosci rynku elektrotech-
nicznego w Polsce, importu z zagramicy i produkc;x
krajowej.
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Rys. 1.
Widok fragmentu wystawy przem. metalowego i elektirotechnicznego.

Kolumna liczb, przedstawiajacych pojemnosé
rynku, reprezentuje cale dzieje gospodarcze ostat-
niego dziesigciolecia: okres wysokiej koniunktury—
1927—29; depresja — 1930—31; dno kryzysu —
1932—33; ozywienie — 1934—35. Gdybysmy prze-
rachowali liczby powyzszej tabelki wedlug jedno-
litych cen np. z r. 1929, spadek pojemnosci byltby
mniej katastrofalny, jednak tendencja obrazu nie
uleglaby zmianie. Kolumna liczb, przedstawiaja-
cych wartosé produkeji krajowej, réwniez uwidocz-
nia wplyw kryzysu, wskazuje jednak przy poréw-
naniu z kolumna poprzedzajaca (import) rozwéj
przemystu krajowego. Juz w roku ubieglym pro-
dukcja krajowa osiggnela poziom z roku 1929 —
najlepszego roku w dziejach powojenmych; zréow-

" nane zostaly poziomy wartosci produkeji wyrazone
w zlotych, ale pamietajmy, ze ceny ulegly w. ckre-
sie 1929—1935 znizce przynajmniej o 30—40%,
wiec ta sama suma przedstawia produkcje wieksza,
lepsze zatrudnienie warsztatéw pracy (traktowa-
nych tacznie 1 bez uwzglednienia dokonanej w tym
czasie rozbudowy), W roku ubieglym produkcia
krajowa pokrywala juz 77% zapotrzebowania, w
roku biezacym stosunek ten jest niewatpliwie jesz-
cze wyzszy, jesh wziaé pod uwage ogromny ruch
budowlany, stwarzajacy zapotrzebowanie na arty-

kuty elektrotechniczne wylacznie krajowej pro-

Pojemno$é kra- Produkeja
Rok Pibraiton tmport krajowa
w tysiacach zlotych

1925 69 500 38 500 31000
1926 78 200 45 500 32600
19217 144 595 91 000 53595
1928 198 400 112 800 85000
1929 218 900 128 900 90 000
1930 167 400 92 400 75 000
1931 107 200 65 200 42 000
1932 68 170 30 000 39 000
1933 82 004 23122 58 882
- 1934 94 181 22 168 72013
1935 115968 26583 89 385

"y dukeji, oraz powazny zbyt radicodbiorni-
kéw. :

Ood roku 1932 statystyka notuje eksport
elektrotechniczny z Polski, nader zreszta
niepokazny, bo wahajacy sie liczbowo okolo
1 miljona zlotych rocznie, jednak niewat-
pliwie interesujacy i symptomatyczny,

Wyszczegblniajac czynniki rozwoju prze-
mystu elektrotechnicznego pominglismy je-
den, ktory niestety nie odgrywa roli takiej,
jakiej nalezaloby si¢ spodziewaé: jest to
elektrylikacja, ktéra rozwija sie niezmier-
nie sfabo, i nie daje przemyslowi tego za-
trudnienia, jakiego oczekiwano. Zamiast
wzrostu wytworczodci energji elekirycznej
mieliémy w ostatnich kilku latach spadek,
ktéry dopiero niedawno udalo sie przetamaé.
Przemyst elektrotechniczny ma wtasénie w
elektryfikacji kraju najbardziej naturalny
rynek zbytu, na]praWOW1ts7y, dajacy naj-
w1q¢ksze zyski, bo nie wymagajacy nakladéw ani
studiéw. Tego rymku u nas brak,

. Zagadnienia elektryfikacyjne byly na Wys'ta,me
reprezerntowane bardzo stabo. Jedynie Biuro Elek-
trytikacji Ministerstwa Przemystu i Handlu wysta-
wilo mapy i wydawnictwa, zawierajace statystyke
elektryczng kraju. Zwiqzek Elektrowni Okregu Ra-
domsko-Kieleckiego ZEORK pokazal na wiel-
kiej mapie rozwdj swej sieci elektrycznej 33 kV
i 316 kV. ZEORK zasila 15 powiatéw o zaludnie-
niun 1750 000 mieszkaricow; na tym terenie ma
19 500 odbiorcow energii (1,1% w stosunku do ogé-
lu ludnosci) w 122 miejscowoséciach; sprzedaz ener-
gii w r. 1935 wyniosta 9,4 miliona kWh. ZEORK
buduje obecnie linie¢ wysokiego napigcia na 150 kV
Moscice — Starachowice i projektuje przedtuzenie
tej linii do Warszawy. Budowa tej linii data piekne
pole do pracy przemystowi, dostarczajacemu apa-
raty wysokiego napiecia. Zelazny stup dla tej linii,
ktorego konstrukcja wykonana zostata przez Gor-
noélaskie Zjednoczone Huty Krélewska i Laure,
oraz Tow. Starachowickich Zakt. Gér, z lancuchami
izolatorow fmbryki porcelany w Cmielowie, deko-
rowal wejscie na Wystawe.

Produkcja maszyn elektrycznych pmzedstawno:na
byla na szeregu stoisk. Fabryka Rohn-Zieliriski,
ktéra przejela dawna wytwérnie Brown-Boveri w
Zychlinie, poza maszynami seryjnymi wystawila
pradnice wagonowa, silnik pionowy budowy zam-
knietej, silhik tramwajowy dla tramwajéw war-
szawskich, pokazujac oddzielnie wyjety zer wirnik,

{

Rys. 2.
Stoisko f-my Rohn-Zieliniski.
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silnik specjalny do napedu wirowki w cukrowni,
zespodl silnik-pompe do kottéw wysokiego cisnie-
nia; dla wzgledow dydaktycznych wystawiono ro-
zebrany silnik asynchroniczny, transformator wy-
jety z pudla i pieknie wykonany model najwigk-
szego wyprodukowanego dotad w Polsce transfor-
matora na napiecie 40 kV i o mocy 6000 kVA;
model ten fabryka ofiarowala Muzeum Przemysiu
i Techmiki w Warszawie, Mozna sie spodziewaé,
ze niezadlugo zbiory Muzeum powicksza sie o mo-
del jeszcze wiekszego transformatora ma napiecie
160 kV 1 o mocy 12000 kVA; fabryka Rohn-Zie-
liriski wykonywa obecnie 4 takie transformatory.

Polskie Zaklady Skoda wystawily jedynie se-

ryjne silniki, rozruszniki i transformatory oraz sil-

nik trakcyjny. Zaklady te w ostatnich czasach
przystapity do produkcji silnikéw tréjfazowych
zwartych z regulacja biegu: dwuuzwojeniowych
i z przelagczalnymi biegunami; ten nowy dzial pro-
dukcji nie zostal na stoisku przedstawiony.

f.odzka fabryka , Elektrobudowa” ‘wystawilta
silniki seryjne, szlifierke elektryczna, spawarke na
woézku, regulator indukcyjny o mocy 220 kVA przy
370—430 V oraz wielks syrene do alarmu przeciw-
lotniczego z silnikiem mocy 5 KM; syrena ta sty-
szalna jest w promieniu 5 km.

Polskie Towarzystwo Elektryczne (P. T. E.) po-
za maszynami seryjnymi pokazalo przetwornice
dwutwornikowa z dodatkowa wzbudnica; pradnica
pradu stalego przy napieciu 3—20 V daje prad
o natezeniu do 1000 A.

Wsréd innych mniejszych zaktadéw wymienié
nalezy bielskg fabryke ,Schwabe”, ktéra obok no-
woczesnych silnikéw pokazala dynamomaszyny z ro-
ku 1890, ,,Union” Gérnoslaska Wytwérnie Maszyn
Elektrycznych R. Maniura, zaktady ,,K. i W. Pu-
stola” w Warszawie, kiére wystawily m. in. silnik
pradu stalego na 40 V i 0,12 KM, zaktad , A. Grzy-
wacz”, ktory zaprezentowal syreny alarmowe, apa-
rat magnetyczny sterowy do silnikéw dZwigowych
i innych, przy ktérych trzeba zmieniaé kierunek
obrotu, oraz uchwyt elektryczny, przytrzymujacy
drobne przedmioty zelazne podczas obrébki bez ja-
kiegokolwiek mocowania mechanicznego ma plycie.

Obok wymienionej juz ,,Elektrobudowy” wysta-
wily maszyny do spawania pradem: Stocznia Gdar-
ska i Warszawska Wytwérnia Maszyn i Spawarek
Llektrycznych. Stocznia Gdaniska pokazala prze-
twornice obrotowg o mocy 7,5 kW do spawania ltu-
kiem elektrycznym pradem stalym z regulacjg od-
leglosciowa dwuzakresowa 0—265 A oraz trans-
formator do spawania pradem zmienmym o mocy
6 kW z regulacjg 50—200 A. Warszawska Wy-
twérnia wykonywa spawarki réznych typéw punk-
towe, rolowe, stykowe z napedem recznym, peda-
towym lub machamcznym, wyrabia réwniez aparaty
do napawania na trzony nozy tokarskich ze stali
szybkotnacych, ptytek , Vidia" i in,; Wytwérnia po-
kazata kilka spawarek roznych w1el{kosc1 ~

Mate sulmcsz, szlifierki i wentylatory wystawily
firmy S. K. S. 1 Elektropol, Polskie Zaklady. Elek-
trotechniczne ,Era” we Whochach pod Warszawa
wykonywaja " wentylatory, ozonatory, wiertark
dentystyczne wraz z catkowitym napedem, odku-
rzacze reczne, pradnice wagonowe na napiecie 30 V

i 0 mocy 1500 W przy 500—3000 obr./min. ,,Era
wystawita rowniez samoczynny regulator napiecia
wlasnego systemu do o$wietlania wagonéw kole-
jowych., -

W dziale aparatury silnopradowej wysokiego na-
piecia najciekawsze byly stoiska Fabryki Aparatéw
Eektrycznych K. Szpotaniski i S-ka S. A. w Waz-
szawie, Glownym osrodkiem zainteresowania byty
wylapzmln ekspansyjne na wy!sokle napiecia, wyra-
biane od nie dawna przez wymieniong fabryke. Za-
sada dzialania tych wylacznikow polega na przery-
waniu tuku, powstajacego w chwili wylaczenia, za
pomocy strumienia oleju izolacyjnego, przy czym
tuk powstaje i przerywany jest w specjalnej komo-
rze gasikowej; wytaczniki ekspansyjne zwane u nas
strumieniowymi maja stosunkowo bardzo nieznacz-
ne ilosci oleju i bardzo duza moc odlaczalna w po-
réwnaniu z dawnymi typami, w ktérych wylaczanie
odbywato sie w wielkiej komorze, wypelnionej ole-
jem; przy znacznych mocach wytaczanych powsta-
waly tak wielkie ci$nienia gazow, Ze istmiato nie-
bezpieczenstwo rozsadzenia kotla, ktorego unika sie
w wylacznikach strumieniowych ze wzgledu na nie-
znaczna ilo$é oleju i skupienie calego przebiegu
wylaczania w komorze gasikowe;j.

W wylaczniku strumieniowym olej wzyty jest tyl-
ko do gaszenia tuku, a jako izolacja stuza porcelana
i powietrze.

Wylaczniki strumieniowe budowane sg juz w Pol-
sce do 150 kV. Fabryka Szpotanski wystawila pod
golym niebem najwiekszv dotychczas w Polsce zbu-
dowany wylacznik tego typu o nastepujacych ce-
chach charakterystycznych, ktére ponizej wyszcze-
golniamv dla blizszego zapoznania czytelnikow
z tym rekordem elektrotechniki polskiej:

napiecie robocze — 150 kV; napiecie probne —
350 kV; przeskok na sucho — 450 kV; przeskok na
mokiro — 385 kV;

moc odtaczalna — 1500 000 kVA;

prad nominalny — 350 A; prad udarowy zwar-
cia — 27 800 A; prad ustalony zwarcia — 6 370 A;

ilo§é oleju — 40 1 na faze;

ilo§¢ przerw ma biegun — 1; dlugos¢ przerwy w
1 biegunie — 36 cm;

czas przerywania — 0,05 sek (2,5 okresu); czas
wylaczania — 0,18 sek; catkowity czas wylacza-
nia—0,30 sek; calkowity czas wlaczania—0,00 sek;

szybko$¢ noza przy wylaczaniu — 6 m/sek; mo-
ment wlgczajacy 3 fazy — 8 700 kgem;

transformator prgdowy — 50—100—200/5 A;

wysoko$é catkowita — 5,2 m; wymiary podstawy
3 X 7 m; odstep miedzy biegunami — 2,5 m; cie-
zar — 3 X 3400 kg; ciezar napedu — 600 kg; cie-
zar porcelany — 3 X 900 kg; ilo§é oleju w trans-
formatorach prgdowych — 3 < 600 1.

Naped wylacznika jest silnikowy, przystosowa-

‘ny do sterowania oddalnego, mozna jednak réw-

niez wlqcz ac I'QCZI)JB

Firma Szpotariski wystawita poza tym wylgcz-
niki powietrzne bezsprezarkowe, ki6ére same spre-
Zaja powietrze, uzyte w chwili wylaczania do prze-
rywania tuku; wylaczniki takie pokazano na napie-
cie 20 kV, prad nominalny 500 A, moc odlaczalna
200 MVA.
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Fabryka wykonywa obecnie takie wylaczniki dla
nowej elekirowni w Gdyni. Wrytaczniki te nie wy-
magaja zadnych dodatkowych instalacyj do spreza-
nego powietrza — ani butli, ani rurociagu, ani spre-
zarki.

Wytwornia K. Szpotariski wyrabia zwykle wy-
laczniki olejowe, skrzynki zabezpieczeniowe dla sil-
nikéw, ochronniki przeciwprzepieciowe, rozdzielnie
okapturzone, transformatory miernikowe napiecio-
we 1 pradowe (petlicowe, przepustowe, z otwo-
rem do przeprowadzenia szyny lub przewodu) ma
najwyzsze spotykane w Polsce napiecia. Posiada-
ne laboratoria. i stacje prébne zapew-
niaja mozno$é doktadnego sprawdzenia
aparatury na wszelkie napiecia i moce.

Fabryka Szpotariski poza wymienio-
nymi dziatami prowadzi produkcije sprze-
tu tablicowego, m. in. przyrzadéw po-
miarowych, bezpiecznikéw rurowych (no-
zowych), skrzynek do automatycznego
sterowania silnikow — t. zw. robotéw,
licznikéw energii elektrycznej zwyklych
i specjalnych np. dwutaryfowych i z ha-
mowaniem biegu wstecznego.

Fabryka ,Imass" w Yfodzi pokazala
pare typow wylacznikéw olejowych z wy-
zwalaczami termicznymi, przystosowa-
nych do sterowania z oddali,

Firma ,,Elektroautomat* wystawita ma-
te wyltaczniki automatyczne typu Wels,
rozdzielni¢ okapturzona i skrzynke do
sterowania z oddali, stanowiaca kombi-
nacje wylacznika i przelacznika gwiaz-
da-trojkat.

Drobny sprzet instalacyjny, porcela-
nowy i bakielitowy, reprezentowaly fa-
bryki: Ciszewski w Bydgoszczy, - Bracia
Borkowscy w Warszawie i Czechowice;
osprzet zelazny wykonywa Zjednoczo-
ne Towarzystwo Elekiryczne w War-
szawie,

Bracia Borkowscy dali piekny prze-
glad swej réznorodnej produkcji, obej-
mujacej piece elektryczne m. in. har-
townicze z aulomatyczna regulacja tem-
peratury, kuchenki elektryczne, wszel-
kie grzejniki, lampy kwarcowe, lampy
,sztuczne slodce gorskie”, lampy stoja-
ce i zyrandole.

Piekne zyrandole i1 lampy stolowe
wystawila firma Nowik i Serejski, fa-
bryka Marciniaka dala pokaz armatur
o$wietleniowych ulicznych i warszta-
towych.

Przyrzady pomiarowe stanowia dotad slabg stro-
ne krajowej produkecji elektrotechnicznej. Liczba
zaktadéw, zajmujgcych si¢ ich produkcja, rosnie
wprawdzie z roku na rok, jednak sa to przewaznie
male warsztaty, finansowo stabe, a przeto nie mo-
gace programowo rozszerzaé produkeji i zbyt zalez-

ne od przypadkowych zamoéwien, lub tez oddzialy’

przy wiekszych fabrykach bez samodzielnego i od-
powiednio rzutkiego kierowmictwa. Przyrzady ta-
blicowe wystawily na swych stoiskach firmy: Era,
opierajaca si¢ na licencjach wiedenskiej fabryki
~Norma”, Szpotarski, Chauvin- Arnoux, stanowiacq

polska fili¢ znanej fabryki francuskiej., ,Bemar”
wystawil przyrzady laboratoryjne wtasnej produk-
¢ji (m. in. miliwoltomierze), inz. Ed. Romer ze Lwo-
wa pokazal miliamperomierze do aparatéw telegra-
licznych oraz przyrzad uniwersalny wielozakreso-
wy, zbudowany na wzér tak rozpowszechnionych
obecnie przyrzadéw zagranicznych, ktérych proto-
typem byt bodaj ,,Multavi’” Hartmanna i Brauna.

Przyrzady uniwersalne i to nawet 2-ch rodzajéw

objete sa rowniez programem produkeji firmy Chau-
vin-Arnoux, jednak wystawiono egzemplarze ory-
ginalne francuskie.

"
r
3

Rys. 3.

Wytaczaik oléjowy na 150 kV w wykonaniu firmy K. Szpotariski i S-ka.

Liczniki energii elektrycznej wyrabiaja 4 fabryki:
K. Szpotanski, Panstwowe Zaklady Tele- i Radio-
techniczne (wedlug wzoréw i licencyj Siemensa),
Kontakt we Lwowie i od niedawna Czechowice.
W, tym miejscu wspomnieé¢ warto o udziale w Wy-
stawie Glownego Urzedu Miar, ktéry wystawit mo-
dele licznikéw krajowych, tablice do wzorowania
licznikéw oraz fotografie i wykresy.

W dziale kabli ziemnych silnopradowych i tele-
technicznych calkowite zapotrzebowanie kraju po-
krywaja fabryki: Kabel Krakéw, Kabel Polski Byd-
goszcz, Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi
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Ozaréw k/Warszawy, Warszawska Wytwérnia Ka-
bli (dawniej Skoda). Fabryki te, polaczone w kar-
telu ,,Biuro Ewidencyjne”, wystawity z ciekawszych
eksponatow jedynie zlacza i mufy kablowe m. in.
dla kabla 3 > 120 mm?, 35 kV.

Kartel przewodéw ogumowanych ,,Cenfroprze-
wéd” pokazal wzory przewodéw ogumowanych
i obolowionych kabelkéw instalacyjnych, Pozakar-
telowa fabryka ,,Virunit” wystawila réwniez wzory
swej produkcji, obejmujacej sznury, przewody gu-
mowane, hakelatowskie i kabelki instalacyjne.
,,Ceniroprzewdd” opracowal interesujacy wykres,
wykazujacy postepy produkcji krajowej w jego
dziale pracy.

Zbyt przewodéw elektrycznych izolowanych

Import | Produkeja krajowa

Rok

w miljonach metréw
1928 37 195
1930 10,5 27
1932 4.6 P2
1933 2,5 24
1934 . 4 27
1935 4,5 30

Jak widaé z powyzszej tabeli maksimum przed-
kryzysowe juz w roku ubieglym zostalo przekro-
czone,

Kartel zaré6wkowy, w sktad ktérego wchodza, fa-
bryki Philips, Osram i Tungsram, wystawil wzory
swej produkeji podobnie jak i pozakartelowa fabry-
ka gornoslaska ,Helios”. , Helios” podaje w wiel-
kich napisach na swym stoisku, ze jest jedynym
eksporterem zaréwek z Polski, ze spowodowal przez
swe istnienie wielka znizke cen na zZarowki, zZe
wreszcie produkcja, ktéra w roku 1931 wymnosita
tylko 40 000 szt., w r. 1933 wyniosta 1 460 000, a w
r. 1935 — 3480 000 sztuk. :

Akumulatory otowiowe wystawita fabryka T'udor,
produkujaca wszelkie typy: radiowe, samochodowe,

stacyjne najwigkszych nawet rozmiaréw; fabryka.

ta produkuje réwniez akumulatory zelazo-niklowe.
Poza nia akumulatory olowiowe pokazata fabryka
Ergs, za$§ niklowo-kadmowe fa-
bryka Ericssona w Welnowcu.
Bateryjki do lampek kieszon-
kowych, baterie anodowe i og-
niwa réznych typoéw wystawily
fabryki: Centra, Daimon, Tytan,
KaWuO (dawniej Hencil).
Fabryka ,Elekirycznosé"
w Zablkowicach pokazala bogata
kolekcje wegli i kompozycyj na
szczotki do maszyn elektrycz-
nych, Fabryka Zwiqzkéw Azolo-
wych w Moscicach wystawila
wzory woskoli, sztucznych wos-
kéw niepalnych, nadajacych sie
do impregnacji drutéw oplata-
nych,namasy kablowe, do przesy-
cania papieru kondensatorowego.
W technicznym dziale Wysta-
wy na pierwszym miejscu posta-
wi¢ nalezy Paristwowe Zaklady

Tele- i Radiotechniczne w Warszawie, wykonywa-
jace obecnie wszelkie niemal urzadzenia i aparaty,
poczawszy od wielkich central miedzymiastowych
i automatycznych, a koriczac ma najtaniszych radio-
odbiornikach detektorowych. Po kilku latach pracy
przygotowawczej P. Z. T. stanely w rzedzie nietylko
najwiekszych fabryk elektrotechnicznych w Polsce,
lecz w swej dziedzinie zaliczaja, si¢ do powazniej-
szych fabryk w Europie. Chlubia si¢ wykonaniem
centrali miedzymiastowej w Warszawie, ktora za-
réwno pod wzgledem rozmiardw, jak i nowoczesno-
$ci konstrukcji (automatyczne wybieranie obwodow
miedzymiastowych przez telefonistki, ruch przyspie-
szony, obstuga bezsznurowa) naleza do najciekaw-
szych i najpowazniejszych obiektow tego rodzaju
na $wiecie. Korzystajac z licencyj systemu Siroiv-
gera P. Z. T. wykonaly juz pierwszg publiczng auto-
matyczng centrale telefomiczna (Whoctawek),
a obecnie pracuja nad centralami dalszymi, W za-
kresie radiotechniki P. Z. T. wykonywaja radio-
stacje nadawcze 1 odbiorcze, dtugofalowe i krotko-
falowe, telegraficzne i telefoniczne, stale i przewoz-
ne, okretowe, lotnicze; bardzo wysoko postawiona
jest produkcja stacyj radiogoniometrycznych i ra-
diopelengatoréow, stuzacych do wyznaczenia polo-
Zenia stacji nadawczej, a majacych wielkie zasto-
sowanie w lotnictwie i ma okretach.

Stoisko P. Z. T. byto niewatpliwie zbyt szczuple
nietylko w stosunku do zakresu produkcji fabryki,
lecz nawet w stosunku do ilosci i réznorodnosci wy-
stawionych ekspomatéw. Pokazamo szereg réznych
aparatow telefonicznych m. in. szeregowych, zwrot-
nych, gtownych, dodatkowych, wrzutowych, $cien-
no-biurkowych; napis na stoisku gtosit, ze w Polsce
czynnych jest obecnie 179 517 aparatéw telefonicz-
nych, dostarczonych przez P. Z. T. — jak na nasz
rozw6j sieci telefonicznej jest to liczba bardzo po-
wazna, §wiadczaca o wieloletnim pokrywaniu cale-
go zapotrzebowania Zarzadu Pocztowego przez
P.Z.T.

Pokazana przez P. Z. T. centralka telefoniczna
automatyczna 22 numerowa, typu BT 22, oryginal-
nej konstrukcji P. Z. T. jest najmniejsza z posréd
centralek tej pojemnosci, wyrabianych przez réz-
ne fabryki. Posiada ona 3 zespoly polaczeniowe

Rys. 4.

Stoisko Paristwowych Zakladéw Tele i Radiotechnicznych.
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(mozliwo$é rownoczesnego prowadzenia 3-ch roz-
mow), w sklad ktérych wchodza wybieraki obroto-
we 25-stykowe. Wyposazenie przekaznikowe zespo-
lu polaczeniowego sklada sie
tylko z 4-ch przekaznikéw, |
podczas gdy zwykle jest ich |
6 lub wiecej; ograniczenie |
liczby przekaZznikéw mozliwe
jest dzieki oryginalnemu sche-
matowi, w ktorym te same
przekazniki spelniaja podwéj-
na role: przekaznik kontrolny
jest zarazem przekaznikiem
probnym szukacza, przekaznik
impulsujacy jest przekazni-
kiem rozruchu szukacza, prze-
kaznik seryjny kontroluje row-
niez petle abonenta podeczas
dzwonienia; schemat ten jest
jakgdyby. — z zastrzezeniem
wszelkich réznic i watpliwej
dopuszczalnosci  analogii —
przeniesieniem idei radio-
odbiornika refleksowego na
grunt telefonii automatycz-
nej. Kazdy abonament ma
w centralce BT22 przekaz-
nik pojedynczy, o dwustop-
niowym dzialaniu. Wymiary centralki sa 420 X
X 330 X 275 mm.

Wystawiono rowniez centrale automatyczna abo-
nentowa na 100 numerow, zbudowana na stojaku,
wyposazonag w 12 zespoléw potaczeniowych; jako
szukacze uzyte sa wybieraki obrotowe, jako wy-
bieraki liniowe ~— wybieraki skokowo-obrotowe
Strowgera,

W dziale sygnalizacji pozarowej pokazano cen-
tralke na 20 obwodow i skrzynki uliczne do alar-
mowania oraz centralke do kontroli przepisowego
wykonywania obchodéw przez dozorcow. Pod go-
tym niebem zmontowano w poblizu toréw z taborem
kolejowym stup sygnalizacyjny szosowy. Zaintere-
sowanie wzbudzal réwniez aparat do wyéwietlania
numeréw, wykonany przez P. Z. T. dla P, K. O.
w Warszawie,

Produkcje radiotechniczng P. Z. T. uwidocznily
przez wystawienie odbiornikéw i nadajnikéw okre-
towych i lotniczych {w hali lotnictwa), odbiornika
radiopelengacyjnego z antena ramowa, nadajnika
okr¢towego o mocy 100 W, pracujacego na falach
450—950 m; zasieg przy pracy telefonicznej wy-
nosi 25 mil morskich, przy pracy telegraficznej —
100 mil. '

Skromnym przyczynkiem P. Z. T, dla sprawy mo-
toryzacii sa klaksony samochodowe i motocyklowe,
wystawione w dziale przemyslow pomocniczych
motoryzacii,

Magnesy stale P. Z. T. wykonywa obecnie ze
stali krajowych hut Baildon i Bafory; magnesy
z 6% -wej stali wolframowej maja nastepujace wta-
snoéci: B — 11000 = 500 gausséw; H = 65 =+
+ 5 oerstedéw; B X H X 10* = ok. 700.

Polska Akcyjna Spolka Elektryczna , Ericsson”,
posiadajaca od kilku lat fabryke w Welnowcu na
Gérnym Slasku, zajeta bardzo efektowne stoisko
w $rodku gléwnej hali elektrotechniki. Glownymi

989

dziatami pracy lej fabryki sg akumulatory niklowo-
kadmowe systemu Nife, sygnalizacja kolejowa
i urzgdzenia teletechniczne. W tym ostatnim za-

Rys. 5.
Stoisko wytwérni Ericsson.

kresie pokazano rdine czesci, ‘wykonane wedlug
Polskich Norm Teletechnicznych, lacznice telefo-
niczna MB 10-numerowa, lgcznice automatyczna
10-numerowa, aparaty telefoniczne szeregowe i zwy-
kte bakielitowe o ultranowoczesnych liniach, cen-
tralke do sygnalizacji przeciwpozarowej i skrzynki
uliczne, urzadzenie telefoniczne dyrektorskie (kon-
ferencyjne) z mikrofonem stojacym na biurku i glo-
$nikiem, mikrofon w zastosowaniu do maski gazo-
wej, szafke do badania obwodéw miejskich telefo-
nicznych przy systemie MB i cbwodow miedzymia-
stowych, wykonana wedtug modelu Ministerstwa
Poczt i Telegrafow, liczne wzory zegaréw elektrycz-
nych, gtéwnych (macierzystych), wtérnych i syn-
chronicznych.

Z dzialu produkcji akumulatorow fabryka ,,Erics-
son” dala pokaz czesci skladowych akumulatorow
niklowo-kadmowych 1 wystawita kilka kompletnych
bateryj réznych pojemnosci.

Ericssona urzadzenia bezpieczenstwa ruchu po-
ciagéw obejmuja zabezpieczenia stacyjne, liniowe
i sygnalizacj¢ na przejazdach. Obok podstawowych
urzadzen blokowych fabryka wyrabia nastawnice
dla wielkich stacyj dla scentralizowania kilkudzie-
sieciu sygnatéw i zwrotnic uruchomianych elektrycz-
nie z odlegloéci oraz male mastawnice dla kilku
zwrotnic 1 sygnatéw. Duze nastawnice polaczone
sa zwykle ze $§wietlnym planem toréw, Wéréd urza-
dzeri liniowych na czolo wysuwaja sie urzadzenia
odcinka ilozowanego; przy irakcji -elektrycznej
szyny stanowi¢ musza dobry przewéd dla pradu
trakcyjnego stalego, natomiast trzeba dzieli¢ je na
odcinki dla pradéw sygnatowych. Zadanie to spel-
niaja dtawiki, majace opér 0,0006 oma dla pradu
stalego, a dajace spadek napiecia kilku woltow przy
pradzie sygnalowym zmiennym.

Urzadzenia firmy Ericsson zastosowane sg w we-
#le warszawskim, na stacjach Waszawa Wschodnia,
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Zachodnia i Rozrzadowa oraz na linii Otwockiej
i Zyrardowskiej.

Zgodnie z powszechnym nastrojem Wystawy fa-
bryka ,,Ericsson’” uznala za stosowne podaé nieco
danych statystycznych o swym stanie zatrudnienia;
jesli przyja¢ produkcje fabryki w Welnowcu w
r. 1935 za 1, to produkcja w r. 1931 wynosita 0,03.
w r. 1933 — 0,29, w r. 1934 — 0,39. W ogélnym
obrocie firmy, reprezentujacej jak wiadomo szwedz-
ki koncern telefoniczny, udziat towaréw zagranicz-
nych wynosit w r. 1932 — 34,6%, a w r. 1935 —
20,2% .

W zakresie teletechniki pracuja bydgoskie Zakta-
dy mechaniczno-optyczne Krzymien i Paszke, wy-
konywajace obok instrumentéw optycznych szereg
drobnych czesci telefonicznych dla Ministerstwa
Poczt i Telegrafow; fabryka ta wystawila gniezd-
niki, przetaczniki przechylne, taczéwki, listwy bez-
piecznikowe, klapki i in. Chlube jej — i to nie bez
racji — stanowia przekazniki telegraficzne odbior-
cze i nadawcze, wykonane dla Paristwowego Insty-
tutu Telekomunikacyjnego, a zastosowane w mode-

Rys. 6.
Stoisko wytwérni Philips.

lowej instalacji telegrafii kablowej harmonicznej
Warszawa — Katowice — Krakow, ktérej montaz
niedawno zostal ukonczony. Przekazniki takie wy-
rabia zaledwie pare fabryk w Europie i wykonanie
ich w kraju daje chlubne swiadectwo przedsiebior-
czoséci 1 odwadze kierownictwa fabryki. :
Polskie Zaklady Philips wystawily na swym stoi-
sku skrzynie pupinowska, wykonana dla Minister-
stwa Poczt i Telegraféw. Skrzynia ta zawiera 28 ze-
spotéw 3-cewkowych o indukcyjnosei 177/63 mH,
26 zespoléw 3-cewkowych 44/25 mH i 1 zespol ra-
diowy 15,5 mH. Cewki do pupinizacji kabli daleko-
sigznych 1 okregowych zaczeto produkowaé w Pol-
sce w roku ubieglym; Zaktady Philips pokrywaja
obecnie calkowite zapotrzebowanie w tym zakre-
sie; dostarczono juz cewki dla pupinizacji kabli
okregowych Warszawa—Otwock, Borystaw—Dro-
hobyez, Sosnowiec — Dabrowa i in. oraz kabla da-
lekosigznego fowicz — Torun. Kabel Lowicz —
Torun stanowi pierwszg czesé bedacego w budowie
kabla do Gdymni; sam kabel wykonany jest réwniez
przez fabryki krajowe, wzmacniakow dostarczaja

Paristwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne i w
ten sposob calos¢ tej nader powaznej — zardwno
gospodarczo jak i finansowo — inwestycji dostar-
czona bedzie przez przemyst krajowy.

W odrebnym pawilonie zorganizowane zostaly po-
kazy Ministerstwa Poczt i Telegraféw, Panstwo-
wego Instytutu Telekomunikacyjnego, Polskiej Ak-
cyjnej Spétki Telefonicznej i Polskiego Radia.

Ministerstwo Poczt i Telegraféw, poza licznymi
wykresami statystycznymi, umiescilo na swym stoi-
sku dalekopis telegraficzny amerykarnskiej fabryki
Morkrum-Kleinschmidt, stanowisko robocze Cen-
tralnego Biura Operacyjnego w Warszawie, w kto-
rym ogniskujg sig czynnosci odbiorcze i nadawcze
wymiany radiotelegraficznej Polski z zagranica, oraz
model centrali automatycznej systemu Strowgera
stosowanego na panstwowych sieciach telefomicz-
nych, B

Polska Akcyjna Spétka Telefoniczna wystawila
réwniez model centrali automatycznej, jednak sy-
stemu Ericssona (S. A. L .M. E.) stosowanego na jej
sieciach {Warszawa, tédz, Lublin, Lwéw, Byd:

goszcz, Zaglgbie Naftowe).
Duze zainteresowanie publi-
cznoéci budzila zegarynka

(telefoniczny zegar mobwiacy),
demonstrowana w ruchu. Po-
kazano poza tym wzory zlacz
kablowych: dla kabla 900-
parowego zwykle idla kabla
600-parowego rozgalezne, os-
przet kablowy, glowice kab-
lowe, osprzet stojakéw da-
chowych, rury i bloki kana-
lizacji telefoniczne;j.
Panstwowy Instytul Tele-
komunikqcyjny, istniejacy od
paru lat przy Ministerstwie
Poczt i Telegrafow a powsta-
ly z potaczenia dawnego In-
stytutu Radiotechnicznego i t.
zw. Laboralorium Teletech-
nicznego, ma za zadanie opra-
cowywanie naukowe wszel-
kich zagadnien z zakresu radiotechniki, tele-
techniki, pocztownictwa. Instytuty tego rodzaju
istniejg przy zarzadach pocztowych ‘we wszystkich
panstwach; niemiecki Reichspostzentralamt zatru-
dnia paruset pracownikéw maukowych i technicz-
nych. :
Poza pracami czysto naukowymi P. I. T. wykony-
wa réwniez i prace o charakterze technicznym; na
pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ modelowe in-
stalacje telefonii nosnej jednoobwodoweij, ktérych
wykonano juz kilkanaécie sztuk dla Zarzadu Pocz-
towego; instalacja taka pokazana byla w stamie
czynnym. Dalszy dzial pracy technicznej — jesli
tak wolno sie wyrazi¢ — wytwérczej P. I. T, stano-
wia prostowniki do zasilania central telegraficz-
nych z steci pradu zmiennego, dajace znaczne
oszczednosci eksploatacyjne oraz prostowniki do
ladowania akumulatoréw w mniejszych centralach
telefonicznych; na Wystawie pokazano. prostownik
telegraficzny ma napigcie &= 200 V z odgalezieniami
co 20 V, zmontowany na stojaku, oraz przewozny
prostownik do fadowania akumulatoréow na 20 A
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i 70 V. Z poéréd licznych przyrzadéw pomiaro-
wych specjalnych, wykonywanych przez P. I. T.,
wystawiono generator pradu pomiarowego 800
okr/sek i miernik tlumienia typu prostownikowego
oraz linie sztuczne o regulowanym tlumieniu.
P. 1. T. w warsztatach swych wykonywa potrzebne
czesci, ktére nie zawsze mozna zakupi¢ w kraju, je-
sli stawiane sa specjalne wymagania co do doklad-
nosci lub statosci; pokazano na Wystawie cewki,
transformatory, kondensatory, lampy elekironowe,
cewki ma rdzeniach pulferytowych (rdzenie praso-
wane z proszku o specjalnych wlasciwosciach ma-
gnetycznych). Nowo$é interesujaca mnawet dla
szerszych warstw zwiedzajacych stanowil opraco-
wany i wykonany przez P. I. T. t. zw. glosopis tele-
foniczny, aparat do rejestrowania na plycie prze-
biegu rozmowy telefonicznej, oczywiscie odpowie-
dnio wzmocnionej.

Polskie Radio wystawilo tylko plastyczne mapy
Polski z oznaczonymi radiostacjami, sporo fotogra-
fij i wykreséw; zorganizowato mnatomiast studio,
z klérego nadawano cze$é codziennego programu
rozgloéni warszawskiej, pozwalajac publicznosci bli-
Zej zetknaé sie z praca radiostacji; kabina opera-
cyjna studia umieszczona byla za szklana $ciana
tak, by publicznosé¢ mogta dokladnie obserwowaé
prace.

Dzial radioodbiornikéw obestany byt bardzo licz-
nie. Jes$li chodzi o ogélne wraZenie, to mozna je
ujaé w stowach: zwycigstwo superheterodyny. Po
kilkuletnim okresie mody mna inne typy aparatow
super powraca znéw, odmiodzony, zmieniony, zde-
mokratyzowany. Na Wystawie widzieliémy super-
heterodyny, poczawszy od 3 i koficzac na 9-lampo-
wych. Drozsze aparaty wszystkie miemal zaopa-
trzone sa w automatyczne wyrdéwnywanie fadin-
gow, posiadaja po kilka obwodéw strojonych, regu-
lacje szerokosci zakresu akustycznego. W najdroz-
szych mamy ciche strojenie z optycznym wskazni-
kiem dokladnego dostrojenia, urzadzenie do reduk-
cii tnzaskéw, We wszystkich aparatach widzi sie
skale z nazwami stacyj. Ceny aparatéw sa stosun-
kowo niskie; za 400—500 ztotych mozna dzis§ kupié
superheterodyne 4-lampows, dajacy dobry odbidr
kilkudziesieciu stacyj europejskich, eliminujaca bez
reszty nawel najsilniejsza stacje miejscowa. Obni-
zenie cen mozliwe sie stato dzieki seryjmosci pro-
dukcji i wieltkiemu — jak na nasze stosunki — ryn-
kowi zbytu. , .

Niemozliwe bytoby tu blizej analizowaé wysta-
wione modele radioodbiornikéw; ograniczymy sie
tylko do wymienienia wiekszych reprezentowanych
[abryk; sa to: Panstwowe Zaklady Tele- i Radio-
techniczne, kiére sprzedaty dotad przeszto 150 000
odbiornikow (wraz z detektorowymi), a obecnie
wystawily nowe modele popularnych odbiornikéw
Echo”, Philips, ktory obecnie 96,3% produkeii od-
biornikéw wykonywa w kraju, Telefunken, ktory
podaje, ze 89% ceny odbiornika pozostaje w kraju,
a jedynie 11% idzie na czeéci sprowadzane z za-
granicy, Elektrit — fabryka w Wilnie, zyskujaca co-
raz wigksze uznanie odbiorcéw, bardzo ruchliwa
i staramna w produkcji, Era, budujaca aparaty
z amerykanskimi lampami, Nafawis — jedna z naj-
slarszych wytworni radiotechnicznych w kraju, Kos-

mos, Capello w Wetnowcu na Gérnym Slasku, pro-
dukujaca aparaty wedlug wzorow fabryk wieden-
skich, Polskie Zaklady Thomson, Kenotron, Tytan
i inne mniejsze.

Wzory lamp radiowych wystawity Polskie Za-
Etady Philips; lampy serit ,,Miniwatt” sa obecnie
w 82% wykonywane w kraju.

Sprzet pomocniczy dla przemyslu radiotechnicz-
nego reprezentowaly na Wystawie: firma A. Hor-
kiewicz, ktora wystawita liczne wzorv cewek, trans-
formatorsw, fillréw z rdzeniami z ferrocartu, kon-
densatory wysokiego napigcia, papierowe i mikowe,
oraz kondensatory elektrolityczne, dajace zmaczne
pojemnosci przy niewielkich stosunkowo rozmia-
rach; wystawiono m. in. kondensatory elektrolitycz-
ne pojemnosci 2000 uF przy 12 V napiecia robo-
czego, 1000p.F przy 50 V, 30 p. F przy 350 V. Firma
,Always” zademonstrowata ma kilku odbiornikach
réznych firm rozpowszechnienie swych oporéw
i kondensatoréw. Firma ,,Star” obok dlawikow,

transformatoréw matej czestotliwosei i sieciowych

wystawila przetaczniki falowe, m. in, na 4 zakresy
i 2 X 12 stykow; firma ta wyrabia réwniez trans-
formatory do reklam neonowych na 3000 i 6 000 V.
Transformatory, agregaty, skale wyrabia wytwor-
nia ,,Croix”. ,Filtrad” wytwarza mechanizmy glo-
snikéw do wbudowania do aparatow oraz konden-
satory zwykte i elektrolityczne.

Wyliczajac eksponaty dziatu radiowego nie spo-
s6b nie wspomnieé o nieobecnych; mamy na mysli
aparaty telewizyjne; zagranica sprawa ta jest juz
bardzo daleko posunieta, w Londynie, Paryiu, Ber-
linie i t. d. czynne sa stacje nadawcze, obejmujace
swym zasiegiem przynajmniej samo miasto; ekspe-
rymenty prowadzone sa w bardzo szerokiej skali.
W Polsce w tym zakresie nic bodaj sie nie dzieje,
jesli nie bra¢ pod uwage pojawiania sig coraz no-
wych kaczek dzienntkarskich.

Reasumujac wrazenia z Wystawy trzeba stwier-
dzi¢, ze przemysl clektrotechniczny i radiotech-
niczny dat nader imponujaca, i ciekawa rewie pro-
dukciji, przyczyniajac sie niewgtpliwie do spopula-
ryzowania swej pracy wsrod setek tysiecy publicz-
nosci, ktéra Wystawe zwiedzala, zwlaszcza wéréd
licznych wycieczek szkolnych.

NOWE WYDAWNICTWA®)

Télke, F. DBesselsche und Hankelsche Zylinderfunktio-
nen nullter bis dritter Ordnung vom Argument r v 1
(str. 92 z 3 rys} 1936; . Opr. RM. 490

Tourniser, E. Wahrscheinlichkeits-Rechung und allge-
fneine Integrationstheorie. 1936 (str. 160},
oprawa pl. RM, 12.—

Ultrich, G. Geometrie Praktisches Lehrb. Planimetrie,
ebene Trigonometrie, Stereometrie, sphir. Trigonometrie,
Aulgaben zur Konstruktion u, Berechnung mit Anleitung
z2u deren Lésung. 22 Wyd. (str. 520) 1936,

: opr. RM. 5—

Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft. Rocz-
nik 71, Zeszyt 2. M, 2.—

*) Wszystkie wymienione wydawhictwa éa do mnabycia
w Ksiegarni Technicznej" w Warszawie, Czackiego 3/5.
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Dorobek hutnictwa stalowego na WMEL

olska posiada siegajace czaséw przedhistorycz-
P nych tradycje hutnictwa oraz rzemios! opar-
tych na zelazie. Czytajac jeden z ostatnich
artykuléw min. inz. Czesfawa Klarnera: , Tradycje
przemystu metalowego w Polsce” *), przypominamy
sobie, ze produkcja kruszcu zelaznego w Polsce roz-
poczela sie w latach 150 przed Chrystusem. Slady
dymarek-pierwowzorow wielkich piecow hutniczych
przetrwaly u nas w wielu okolicach. Zwlaszcza w
okregu kielecko-radomskim, gdzie spotykamy zloza
rud zelaznych zwanych 7elaziakiem brunatnym, za-
chowaly si¢ liczne §lady dymarek pod postacig
zuzli.

W czasach gdy nie posiadalismy jeszcze rozwinie-
tego przemystu gorniczego, tereny obfitujace w la-
twe do wydobycia rudy zelazne (tworzace zloza
powierzchniowe rud takowych), oraz olbrzymie lasy
sprzyjaly rozwojowi hunictwa stanowiacego wéw-
czas przedmiot drobnego przemyshu-rzemiosta.

Jak silnie zwigzany jest obecny nowoczesny prze-
mys! gérniczo-hutniczy z dawnym rzemiostem hut-
niczym, wystarczy przypomnieé¢, ze ewolucje jego
i rozwd] poprzez wieki dotyczyly wytacznie wielko-
ci jednostek produkcyjnych, nie za$§ samych pro-
ces6w hutniczych. Jakkolwiek nowoczesne hutnic-

IULYCIE TELAZA NA GLO

Rys. 1.

two stalowe z jego kolosalnymi piecami i urzadze-
niami doszlo do wielkiego rozwoju i zdawatoby sie,

*) p. Przeglad Techniczny, zeszyt 16 z b, r.

ze starozytny piec hutniczy nie mogacy stawaé w
tych warunkach do zadnej konkurencji powinien
dawno zniknaé, to jednak do ostatnich niemal lat,
potrafil on przetrwaé, sasiadujac nieraz z nowo-
czesnymi zaktadami hutniczemi w krajach posia-
dajacych specjalne ku temu warunki, t. j. obfitu-
jacych w bogata rude i tani materjat opatowy (Fin-
landja, Szwecja, Rosja).

Drobny przemyslt hutniczy w Polsce osiadly na
wsiach i wspierany bogactwami naturalnymi ziemi,
rozwijal sie pomyslnie az do polowy XVII wieky,
poczem dzieki przedsigbiorczosci (niezawsze dla
przemystu pomyslnej) rodéw magnackich i bogal-
szej szlachty, przeistaczal sie¢ stopniowo w wielki
przemyst,

Odrodzone nowoczesne hutnictwo polskie, taczac
po latach niewoli zaktady przemystowe 3 zaborow,
spotkato si¢ z odmiennymi warunkami pracy. Na
pierwszy plan wysuwa si¢ odmienna od dotychcza-
sowej polityka surowcowa.

Pod zaborem niemieckim zaopatrywanie hut gor-
nosélaskich w rude Zelazna odbywalo sie w bardzo
trudnych warunkach. Kopalnie rudy na Gérnym
Slasku wyczerpywaly sig, sprowadzanie zas$ rud
obcych byto bardzo utrudnione wskutek niekorzyst-
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Rys. 2.

nych warunkéw gospodarczych, w jakich znajdowal
sie gérnoslaski przemysl zelazny, polozony woéw-
czas na potudniowo-wschodnim krarnicu paristwa nie-
mieckiego, W tych warunkach niemieckie kota prze-
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mystowe coraz bardziej okazywaly zaborcze zapedy
w kierunku pozyskania terenéw zawierajacych rude
zelazna i polozonych w Krélestwie Polskim. Zna-
mienny bedzie tu poufny memorial goérnoslaskich

jo

INEGO ORZYWEN
YIOR 2 ] A
‘ﬁg: . ;' I ‘ ‘
Rys. 3.

kot przemystowych, skierowany w r, 1916 do 6w-
czesnego kanclerza niemieckiego Bethmana-Hollwe-
ga”). W memoriale tym czytamy: ,Dla calego nie-

mieokiego 2ycia ekonomicznego byloby rzecza nad--

zwyczaj wazna, gdylby bny przyIa‘czo'nJe do Rzeszy
niemieckiej przynajmniej tereny graniczace ze Slas-
kiem Goérnym, a szczegolnie powiat bedzifski, na-
stepnie czesci powiatu olkuskiego, czestochowskie-
go i wieluriskiego. Gdyby jednak nie mogto to by¢
uskutecznione, nalezaloby przynajmniej zabezpie-
czy¢ sprowadzanie z Polski na $lask réinych nie-
zbgdnych surowcéw, tak podczas wojny, jak i po
wojnie, aby przemyst nasz mégl sprosta¢ wymaga-
niom, stawianym mu w interesie obrony kraJ]owe]
Po zawarciu pokoju miatoby to ogrommne znaczenie
dla gérnoslaskiego przemystu zelaznego, gdyby
mogl dalej otrzymywaé rudy polskie, gdyz zaden
inny okreg hutniczy nie ma tyle trudnosci do zwal-
czania przy zaopairywaniu sie w rudy i to nawet
w czasach pokoju, co gornoslaski, Powazna czesé
zapotrzebowania musial Gérny Slask pokrywaé za-
granica. Fakt ten jest dla przemyshui zelaznego
Gornego Slaska nader niekorzystny z dwéch wzgle-
déw: po pierwsze, gdyz topniwo jest z powodu
swej znacznej odlegloéci niepomiernie drogie dla
okregu gornoslaskiego a powtére, gdyz zaleino$c
od zagranicy wplywa ujemnie, i to w znacznym

*) W.Juroff: ,Slask Gérny a Polska.
niemieckich przemystowcéw do Bethmana-Hollwega™,
szawa 1919,

Memorial poufny
War-

stopniy, jak sie to juz podczats tej wojny okazato,
na zaopatrzenie sig w rudy".

Przytoczony memorial jest cennym wyznaniem
na temat zaleznosci przemystu hutniczego na Gér-

DO YTWORCZC

s,

il
—

Rys. 4,

nym Slasku od bogactw rudy zelaznej innych dziel-
nic Polski, Cenny jest réwniez i z innego powodu.
Wskazuje bowiem jakie znaczenie posiada dla ogo!-
nego stanu gospodarczego i dla obronnosci kraju

oparcie si¢ na wlasnym surowcu z réwnoczesnym

uniezaleznieniem przemysiu rodzimego od zdradli-
wych wahart rynku zagranicznego.

W ostatnich czasach w Poilsce miestety , kopalnic-
two wlasnych rud zelaznych — czytamy w wyzej
przytoczonym artykule inz. C. Klarnera — jest za-
niedbane, a reglamentacja cen na wyroby hutnicze
powoduje, iz wzamian wykorzystywania wlasnych
rud dla wytapiania wlasnego surowca i maksymai-
nego stosowania jego w dalszych procesach hutni-
czych, sprowadzamy zagraniczng rude i zagraniczny
ztom, opierajac tym sposobem wytwérstwo stali w
znacznym stopniu o obce surowce’’.

Jak widaé z powyzszego, polski przemyst hutni-
czy pracuje w niezwykle clezkich warunkach surow-
cowych. Jezeli zanotujemy jeszcze wydatne podnie-
sienie kosztow wlasnych, oraz zeszloroczna obnizke
cen sprzedaznych zelaza i stali, widoczna staje sig
niemozno$¢ dokonywania przez huty wystarczaja-
cych i koniecznych m;westy’cy] oraz utrzymania
choéby na dawnym poziomie rentownosci przedsie-
biorstw,

W tych warunkach malezy z uznaniem powitaé
zbiorowy wysitek polskiego hutnictwa, ktére w tak
przekonywajacy i obrazowy sposéb wykazalo do-
robek ostatnich lat na Wystawie przemyslu meta-
lowego i elekirotechnicznego w Warszawie. Do-
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robek ten uwidocznia sig przede wszystkim w daz-
nosci do zapewnienia samowystarczalnosci gospo-
darczej i pogotowia obronnego kraju.

GOSPODARKA

WIELKICH PIECOW 1935 R

_ZUZYCIE TWORZYW| WY'I"_WORCZOSC
KRAJOWE SUROWKA
RUDA ZELAZNA 344 743 |ODLEWNICZA
FALp WYPAEHK] FIR 838720 | MARTINOWSKA

ZELASTWO 33 686 |[FOSFOROWA
KOKS 381 138 |2ELAZCOMANGAN

ZAGRANICZNE

RUDA ZELAZNA

+_ MARGANOWA
ZUZLE WYPALKL PIR.
ZILASTWO
KOKS

411370
302 154
24 505

147 538
40 0fg

Rys 5.

Przemyst hutniczy dolozyl wszelkich starasn, aby
zobrazowaé na Wystawie dotychczasowe wysitki,
jakie byt w stanie uskuteczni¢ w zakresie wytwa-
rzanych produktéw, zaréwno pod wazgledem roz-
miaréw, jak i jakodei.

Dowiadujemy sie wigc, ze w ostatnich latach, hu-
ty znacznie rozszerzyly zakres produkowanych pét-
labrykatow, uniezaleiniajac prawie catkowicie
przemysl przetwérczy od dostaw z zagramicy.

Powyzsze tablice wskazuja z jednej strony, jak
czesto przy sprowadzaniu obeych fabrykatéw mozna
bylo poprzesta¢ na produkcji krajowej, z drugiej —
obecna dgznoé¢ do utrzymania dodatniego salda w
bilansie handlu zagranicznego tworzywem i wyro-
bami hutniczymi,

W dziale wielkich piecéw zaczeto wytapiaé spe-
cjalne gatunki suréwki, sprowadzane dotychczas
z zagramicy. Wybitnie postapila naprzéd produkeja
stali specjalnych, ktéore docieraja obecnie i na ryn-
ki zagraniczne. Wprowadzono szereg nowych pro-
[ilow nietylko walcowanych, ale i prasowanych.

Dazenie do samowystarczalnosci przejawilo sie
takze w wypieraniu wyjsciowych materiatéw hutni-

czych, pochodzenia zagranicznego. Poczyniono pos-

tepy w dziedzinie wzbogacenia ubogich w zelazo rud
krajowych, skutkiem czego mozna bylo zmniejszy¢
procent rud zagramicznych w namiarze wielkiego
pieca. Zaczeto eksploatowaé rude darniowa, ktéra
jednakze z uwagi na duza zawarto§é fosforu na-
strecza powazne trudnoéci przy przerdbee,

W koksownictwie dazono do wyeliminowania

z hutnictwa zelaznego koksu ‘zagranicznego przez
podwyzszenie jakosci koksu krajowego oraz prry-
stosowania go do roéznmorakich potrzeb hutnictwa.
W ciagu ostatnich lat Polska prawie zupelnie unie-
zaleznila sie od importu koksu zagranicznego.

Wytworczosé hutnicza, jak wykazuja zamieszczo-
ne obok fotografie plansz statystycznych, rys,
1—10*), zwiekszyta si¢ w trzech majwazniejszych
dziatach, to zn. wielkich piecach, stalowniach i wal-
cowniach, Zwiekszenie to w r. 1935 bylo stosun-
kowo niewielkie (najwieksze w dziale stalowni),
jednak juz w pierwszej potowie roku biezacego sta-
tystyka wykazuje do$é znaczna poprawe.

2

F it

Przytoczone postepy techniczne w hutnictwie
stalowym, znalazly swoj wyraz na Wystawie. Re-
prezentowane przez 8 spétek akcyjnych, hutnictwo
zajeto na Wystawie, précz stoisk rozmieszczonych
w réznych pawilonach, hale powierzchni przeszlo
300 m?.

Poszczegélne huty staraly sie daé na stoiskach
przeglad swoich mozliwosci produkcyjnych umie-
szczajac eksponaty najbardziej charakterystyczne,
wzglednie takie, ktérych wykonanie przedstawia
duze trudnosei. o

Prawie wszystkie huty wystawily eksponaty ob-
razujace produkcje najwazniejszych dzialow, wiec
wielkich piecéw, stalowni, walcowni, kuzni — mlo-
towni, rurowni 1 warszlatéw przetwoérczych. Aby

I
GOSPODARKA MATERJE
LOWA STALOWNI 1935R
ZUZYCIE TWORZYW
KRAJOWE

SUROWKA 370 016TON

ZELASTWO 351 218710 .
ZAGRANICZNE  \

ZELASTWO 318 20@5e—
RUDR ZELAZNA 419 i

WYTWORCZOSE ~ ~
SKIE 915 78670N .

COW ELEKTR. 19 500TON |
ODLEWY 9302ToN

RAZEM 944 58 810N

Rys. 6.

uniknaé¢ przetadowania eksponatéw i rozporzadza-

*] Uktad i wykonanie f, AR.
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jac mala — w stosunku do potrzeby przestrzenia,
uwzgledniono w duzym stopniu momenty dydak-
tyczne dajac za pomoca odpowiednich modeli, de-
koracyj, [otogralij, wzglednie fotomontazy ogélne
wyobrazenie o poszczegdlnych fazach produkcji sta-
li oraz potiabrykatéw, z niej wykonanych.

W wielu stoiskach zerwano z pokutujacym sza-
blonem gromadzenia masy eksponatéw, rozmie-
szczanych w ciasnych ramach stoiska, a zwrécono
wiecej uwagi na artystyczne rozwiazanie dekora-
cyjne, cho¢by z mala iloscia eksponatéw. Nie nuzy
to widza, wywierajac jednoczesnie mite wrazenie.

Wykonane z duzym wyczuciem dydaktyki barw-
ne tablice-wykresy statystyczne obrazuja w sposéb
jasny 1 przystepny dziatalnosé hutnictwa i podkre-
slaja jego role w zZyciu gospodarczym Polski.

W pawilonie hutniczym urzadzity swoje stoiska:
Wspdlnota Intereséw, Huta Bankowa, Starachowi-
ce, Huta Polkéj, Modrzejéw-Hantke, Zaklady Ostro-
wieckie i Sosnowieckie Towarzystwo Fabryk Rur
i Zelaza,

Wspélnota Intereséw wystapita ze stoiskiem
o bardzo spokojnym charakterze. Punktem central-
nym jest stylizowana mapa, ilustrujaca rozmiesz-
czenie poszczegblnych hut i zakladow przetwdr-
czych, nalezacych do Wspélnoty Infereséw.

Cate stoisko rozwiazano w ten sposob, ze ekspo-
nalom nadano role urzadzen wystawowych. Poka-
zane sprezyny podirzymuja potki pokryte blacha
falista, ma ktérych umieszczono lzejsze odkucia

Rys. 7.

1 cze$ci tloczone z blachy. Rury nierdzewiejace
umieszczono na podstawkach, wykonanych z po-
dobnych rur. Asortyment blach ze stali nierdzewie-

jace] spoczywa na odpowiednich ramach Sprezyno-
wych. Belka zelbetowa, zbrojona stala ,,Griffel”.
podtrzymuje jak gdyby cala konstrukcje stoiska.
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Rys. 8.

Cala prawie diugosé stoiska zajmuje rama dlugosei
10 m dla podwozia autobusowego typu ,,Saurer”,
wsparta na konstrukcji z rur., Przed rama umie-
szczono model dZwigu mostowego. Eksponaty po-

" wyzsze uzupelnia komplet profilow, bednarka, rury,
" odkucia i t. d.

Procz tego stoiska, Wspélnota Intereséw wysta-
wita réwniez swe wyroby w dziale lotniczym oraz

“w dziale narzedzi. W dziale obrony przeciwlotni-

' czo-gazowe]

wystawiono kompletnie wykonany

" i urzadzony schron z blachy falistej. Stup linji wy-

- sckiego napiecia ZEORK wysokosci 23 m, pomysla-

ny jako giéwna brama wejsciowa na wystawe, oraz
wieza do skokéw spadochronowych, wysokosci 28 m,

- wykonane zostaly réwniez przez zaklady przetwor-
* cze Wspélnoty Interesow.

Huta Bankowa urzadzila bardzo efektowne stoi-
sko, polozone w rogu hali wystawowej. Sciany po-

" kryto dekoracjami, obrazujacymi w zywych kolo-

rach rozne stadia pracy hutniczej. A wigc oglada-

‘my wielkie piece topiace suréwke, nastepnie stalow-

" nig przygotowujaca wlewki, ktére z kolei przecho-
- dza do walcowni.

Reszte stoiska uzupelniajg dekoracje, wyobra-

 zajace stalownie, i dwie walcarki zwrotne oraz mto-

-ty parowe. Samych eksponatéw stoisko zawiera za-

sadniczo niewiele, te jednak, ktore sa, wskazuja na
duze mozliwosci produkcyjne tych zaktadéw. Na
plerwszym planie ulozono skomplikowany olhrzymi
wal kolanowy, wykonany z jednego wielkiego bloku
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stalowego, obok masywny wal lokomotywy bulgar-
skiej, oraz duze kolo lokomotyw, wykonane z odle-
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Rys, 10.

wu staliwnego. Wystawiono réwniez ciekawy zbior
resoréw samochodowych. Fabrykowana przez Hute
Bankowq stal ,Isteg”, stosowana w konstrukcjach
zelbetowych, uiyta zostala w formie belki zelbeto-

wej, zbrojonej ta stala i obciazonej ciezarem
1500 kg. Szerszej publicznosci ilustruje {o wytrzy-
malosé stali, Isteg”.

Oswietlony od wewnatrz wykres podaje szereg
cyfr, wykazujacych jak przy danej ilosci zainwesto-
wanych kapitaléw zdolano uzyskaé: podniesienie
zdolnosci produkeyjnej o przeszic 200% w stosun-
ku do r. 1928/29, — obnizenie kosztéw wlasnych,—
podniesienie jakosci wyrobow, — zwigkszenie wy-
dajnosci urzadzed hutniczych, — zatrudnienie du-
zej liczby rak roboczych przy pracach inwestycyj-
nych w okresie najwigkszego kryzysu, — i w koricu

[Rys. 11.
Stoisko f. ,,Wspdlnota Inferesdw".

rozszerzenie programu fabrykaciji. Na terenie LOPP
wystawia Huta Bankowa schron z elementdw prze-
nosnych z blachy falistej.

Zaklady Starachowickie — urzadzily duze i sta-
rannie opracowane stoisko. Wielka role odegrata
tu réwniez strona dydaktyczna.

Zmontowane na Scianach kilkumetrowej wyso-
kosci tablice fotomontazowe ilustruja produkcje fa-

Rys. 12,
Stoisko Hufy Bankowej,

bryki, a wiec: przekréj wielkiego pieca przetapia-
jacego rude na suréwke, gdzie uwidocznione sz ko-
lejno ukiadajace sie warstwy koksu, topnika i rudy;
nastepnie przekrdj pieca martinowskiego, oraz pieca
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hukowego 1 elektrycznego, ktore wytapiaja wysoko-
wartoéciowy materiat dla odlewdéw stalowych i stali
narzedziowej. Dalej uwidoczniono kuZnie, walcow-
ni¢ oraz zaklady mechaniczne. Zeliwiak odlewniczy
na bocznej $cianie zaznajomia nas ze sposobem
odlewania zeliwa.

Pod tablicami na stolach rozlozono caly 'szereg
eksponatow z zakresu opisanej produkciji: a wiec
wsady uzywane do piecow, rude, rézne ztomy, ze-
lazo-stopy, kobalt, wolfram i t. d.

Rys. 13.
Stoisko f. ,,Starachowice".

Obok w  gablotkach zamieszczono wzory goto-
wych produktow: odlewy zeliwne i staliwne, zelazo
walcowane, odkucia i t. d.

Oprécz wyrobéw o charakterze czysto handlo-

o

O
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Pozatem wystapily Starachowice jeszcze w sze-
$ciu innych pawilonach, pokazujgc, miedzy innymi,
kotlty do. centralnego ogrzewania systeméw Reck
i Star, grzejniki, czesci samochodowe i loinicze, stal
narzedziowa i konstrukcyjna oraz narzedzia maszy-
nowe.

Huta Pokéj wlozyta w urzadzenie obszernego
stoiska (zaprojektowanego i wykonanego z duzyin
smakiem artystycznym przez f. AR) — bardzo du-
2o wysitku, Kazdy szczegél zostal w nim gruntow-
nie przemyslany. Przedstawiono tu caloksztatt
przebiegu produkcji koncernu. Na odpowiednich
tablicach zestawiono najpierw materialy wyjsciowe,
a w nastepnych produkty koricowe. Na pierwszych
trzech tablicach zebrane sa u géry materialy wsa-
dowe do wielkiego pieca, piecoOw martinowskich
i piecow elekirycznych, nizej materialy pomocni-
cze, jak topniki i materialy ognicodporne, a u dotu
tablice — produkty koncowe w formie przelomoéw
réznych gatunkéw suréwek, stali martinowskich oraz
stali szlacheinych., Specjalnie pouczajgce dla szer-
szego ogélu jest graficzne przedstawienie wartosci
poszczegdlnych pierwiastkow stopowych, w poréw-
naniu do wartosci zelaza, co zezwala na przyblizone
orientowanie sie w kosztach produkeiji stali szla-
chetnej w zaleznosci od jej sktadu chemicznego.
Z wysokowartosciowych stali specjalnych wystawio-
no wiertla szyblotnace oraz rézmego rodzaju na-
rzedzia, Pokazano réwniez stal kwasoodporna w
formie roznego rodzaju wyrobéw. Na stoisku znala-
zty sie rowniez elektrody, a obok nich, jako przy-
ktad, elementy spawane,

Précz tego, na catym stoisku poukladano szereg
eksponatow, jak walce do walcarek, waly wykor-
bione, ciezkie odkucia i t. d. Wystawiono rowniez
dwa pierscienie — oslony uzwojen niemagnetycz-
nych w pradnicach magnetycznych.

Rys 14
Stoisko Hufy Pokdj.

wym, pokazaly Starachowice kilka wzoréw swojej
produkciji z zakresu przemystu wojennego, jak po-
ciski artyleryjskie, sur6wke lufy i sanek artyleryj-
skich, oraz gotowe sanki.

Caloksztalt wielkiej ilosci eksponatéw na tle bar-
dzo ciekawie rozwiazanego stoiska, zaopatrzonego
w pickne i pouczajace fotomontaze, wywiera bar-
dzo dodatnie wrazenie. Huta Pokéj poza tym roz-
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miescita swoje eksponaty w Pawilonie Grupy Pro-
ducentéw Narzedzi, w pawilonie lotniczym, samo-
chodowym, rowerowym i wreszcie na terenie LOPP,

r

Rys, 15.
Stoisko f-my ..Modrzejow Hantke".

gdzie wystawita fragment schronu stalowego z pali
szpuntowych,

Zaklady Modrzejéow — Hantke wystapity na stoi- -

sku, doskonale ujetym architektonicznie i dekora-

cyjnie; na tle ciekawych, duzych rozmiaréw po-

wiekszen fotograficznych, rozmieszezono takie eks-
ponaty jak: walec do walcarki, tasmy stalowe, po-

ciski armatnie, szereg profiléw walcowanych, réz-

nych wymiaréw, szyny kolejowe, rury i t. d. Na
lablicach umieszczono drobniejsze wyroby: sruby,
haki, drobne odkucia i t. d. Nastepna tablica za-
wiera réznego rodzaju narzedzia: siekiery, mlotki,

os=ka1:dy, a poza tym podkowy i inne wyroby pro-’
dukcji masowej. Wreszcie trzecia tablica zawiera

przekroje zelaza profilowego, produkowanego przez

te Zaklady. Osobny niejako dzial stanowia ekspo- _

naty stalowych butli gazowych.

skupily uwage na urzadzenie stoisk w poszczegol-
nych dziatach branzowych na terenie calej Wy-
stawy.

W dziale hutniczym, na pierwszym planie wysta-
wiono jako specjalnosé produkciji tych Zaktadéw
{ablice z walcowanymi profilami okiennymi; okno
gazoszczelne z tych profilow znajduje sie na stei-
sku LOPP, gdzie wbudowane jest w pokazowa kon-
sirukcje stalowa. Druga tablica zawiera elektrody
,Jotem’ wraz z prébkami spawania, trzecia — wzo-
ry réznego rodzaju Srub. Z wiekszych objektow,
pokazanych na stoisku, wymieni¢ nalezy zderzaki
wagonowe, zestaw kotowy, sprezyny i t. d. Catosé
stoiska uzupelnialy drobne eksponaty oraz foto-
grafie,

W grupie motoryzacyjnej pokazano, produkowa-
ne przez Zaklady, czesci do samochodéw Polski
Fiat typu 508 i 621 oraz kompleiny agregal kom-
presorowy. Wyslawione poza tym przez Zaklady
Ostrowieckie eksponaty w poszczegdlnych dzialach
Wystawy w grupie energetycznej, komunikacyjnej,
maszyn drogowych i t. d., zilustrowaly przejrzyscie
szerokie mozliwoéci produkcyjne wytwoérni.

Sosnowieckie Tow. Fabryk Rur i Zelaza urza-
dzito stoisko bardzo rzeczowo. Wrystawiono w

Rys. 17.
Stoisko Sosnowieckiego Tow. Fabryk Rur i Zelaza.

pierwszym rzzedzie specjalnosci tych Zakladow, to
zn. roznego rodzaju rury. Mamy wigc rury zebro-
we stalowe kute, patentu Favier, dla ogrzewnictwa
i chlodnictwa, grzejniki zebrowe, wezownice, rury

2. ciggnione bez szwu do samolotéow, ze stali weglo-

Rys. 16.
Stoisko Zaktaddw Ostrowieckich,

Stoisko Zakladéw Ostrowieckich w pawilonie

hutniczym wypadlo stosunkowo skromnie, gdyz ma-

jac bogato rozwiniete dzialy przetwércze, Zaklady:

wej, chromowej, niklowej, molibdenowej i t. d., ru-
ry przewodowe, rury do wyrobu roweréw, mebli

. it p. Szereg eksponatéw przedstawia poszczegdlne

fazy wyrobu rur ciggnionych. Précz tego stoisko
zawiera butle stalowe do gazu, cze$ci do maszyn
rolniczych, kule stalowe dla cementowni i t, p.

L4

Udzial hutnictwa na Wystawie wywiera, jako
calos¢, imponujace wraZenie i wykazuje bogaty
dorobek tego przemystu kluczowego, od ktérego w
pierwszym rzedzie uzaleiniony jest ,,potencjal
obronny” Panstwa,
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Inz. J. HOFFMAN

Lotnictwo na WMEL.

wa pawilony lotnicze lacznej powierzchni

1500 m*® nie daja kompletnego obrazu obec-

nego stanu lotnictwa w Polsce, szczegélnie w
zakresie platowcow i silnikow.

Nie jest to moze wing organizatoréw, iz nie zdotali
pokazaé calej produkcji obecnej chwili, dotyczacej
platowcow i silnikow. Ztozyly sig na to warunki lo-
kalowe oraz zbyt dlugi termin Wystawy. Aby po-

Rys. 1.
Widok ogélny jednego z pawilonéw lotniczych.

miesci¢ wszystkie typy samolotow, budowanych w
kraju, nalezatoby powierzchnie stoisk wielokrotnie
zwiekszyé. Poza tym znaczna cze$é samolotow star-
szych typéw, budowanych z drzewa, zostata wyco-
fama z uzytku i ulegla zniszczeniu. Brak odpowied-
niego lokalu w Muzeum Przemystu i Techniki nie
pozwala na konserwacje niektérych starszych i cie-
kawszych typow samolotéw. Nalezaloby stworzyé
muzeum lotnicze, kiérego koszta budowy napewno
oplacityby sie, przy umiejgtnym wyzyskaniu powyz-
szych eksponatow przez konstruktoréw i specjali-
stéw. Muzea lotnicze istnieja juz od dawna w wielu
krajach na Zachodzie — miejmy nadzieje, ze i u nas
ono powstanie. Co sie zas tyczy zbyt dlugiego ter-
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nikacyjnych, ktérych kazda godzina przestoju
przedluza amortyzacje. Przy wystawianiu najnow-
szych samolotéow wojskowych chodzitlo réwniez
o zachowanie ,pro domo” pewnych szczegdtow
konstrukcyjnych,

W Wystawie powyzsze] Zwiazek Polskich Prze-
mystowcéw Lotniczych cheial zobrazowaé przede
wszystkim caloksztalt i stan produkcji w obecnej
chwili przemysiu pomocniczego.

Na ten dzial byl polozony gtéwny nacisk organi-
zatorow. Nalezy przyznaé iz rozwéj przemysiu po-
mocniczego zaskoczyl nas wszystkich. Mozemy juz
dzi$ z duma, powiedzie¢, iz 95 % czesci platowca 1 sil-
nika jest pochodzenia krajowego. Gorzej sig przed-
stawia sprawa surowcow, uzytych do budowy samo-
lotéw, ale niestety nie mamy swojego kauczuku, do-
brych rud zZelaznych i miedzianych, oraz boksytu,
niezbednego do taniej produkeji aluminium. Mamy
zato doskonata sklejke lotnicza i niezte drewno, ale,
niestety, dzi§ coraz mniej si¢ buduje samolotéw
drewnianych. O roznorodnosci przemystu pomocni-
czego, niezbednego do budowy samolotéw oraz ich
eksploatacji, Swiadczy fakt, iz okolo 40 firm wysta-
wilo swe eksponaty, obejmujace szeroki zakres pro-
dukcji. ‘

Przechodzgc do poszczegélnych stoisk zaznaczy-
my, ze wystawione samoloty sa juz zapewne znane
szerszemu og6lowi z licznych demomstracyj okolicz-
nosciowych, to tez wymienimy tylko pokréice wysta-
wione typy platowcow.

Grupe wystawcow tworzyly Paristwowe Zaklady
Lotnicze (Wytwérnia platowcow), Doswiadczalne
Warsztaty Lotnicze (RWD), Podlaska Wytwdrnia
Samolotow, oraz Warsztaty Szybowcowe w Warsza-
wie. Brakowato wsrod wystawcoéw Lubelskiej Wy-
tworni Samolotéw.

Rys. 2.
Samolot mys$liwski P11 c.

minu Wystawy, to trudno bylo unieruchomié na 7
tygodni caly szereg samolotéw najnowszej kon-
strukeji, szczegdlniej dotyczy to samolotéw komu-

Rys. 3.
Widok ogdlny samolotéw RWD.

Wytwornia Platowcow PZL wystawita 2 samolo-
ty wojskowe. PIIc jest nowym samolotem mysliw-
skim wprowadzonym do armii, wyposazonym w sil-
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nik Merkury VS2 mocy okolo 600 KM, budowany
przez PZL Wytwérnie Silnikéw, oraz 4 karabiny
maszynowe, Szybkos§¢ max. samolotu na wysokosci
5000 m wynosi 390 km/godz. Czas wznoszenia na
5000 m 6 minmut,

PZL-23 — samolot wywiadowczo-bombowy. Sil-
nik Pegaz VIII mocy 660 KM. Uzbrojony jest w
4 karabiny maszynowe i moze zabiera¢ fadunek
700 kg bomb. Szybkosé¢ max. na wysokosci 4000 m
345 km/godz. '

Podlaska Wytwérnia Samolotéw wystawila sa-
molot PWS-16 bis, kiory jest ulepszonym typem po-
przednio budowanych PWS-12, PWS-14 i PWS-16.
Odznacza sie¢ podobno dobrymi wlasnosciami lotu.
Jest to samolot dwumiejscowy szikolno-akrobatycz-
ny z silnikiem Wright 220 km.

Doswiadczalne Warsztaty Lotnicze wystawily na-
stepujace znane juz szerszemu ogdlowi samoloty:

RWD-5 — na samolocie tym mjr. Skarzyriski
przelecial Atlantyk. RWD-8 -— szkolny samolot
zaopatrzony w silnik PZInz ,Junior’” mocy 110 km.
Szybkosé¢ 165 km/godz. Typ ten jest obecnie uzy-
wany w Aeroklubach, jako jedyny typ maszyny
szkolnej.

RWD-13 stanowi dalsza ewolucjg zwycieskiego
samolotu RWD-9. Jest to 3 miejscowy samolot lu-
rystyczny z silnikiem Walter Maior mocy 135 KM.
Szybkos¢ maxymalna wynosi 215 km/godz., nato-
miast szybkosé ladowania tylko 67 km/godz.

Z nowych typéw RWD brakowalo na wyslawie

samolotu komunikacyjnego RWD-11, zbudowanego

dla linij lotniczych, ,Lof’, oraz RWD-16, ktory
widzielismy na zawodach Gordon-Bennetta.

Obok samolotéw byly wystawione przez LOPFP
2 szybowce najnowszej konstrukeji, budowane przez
Warsztaly Szybowcowe w Warszawie. Szybowiec
SG-3 bis/36 o pigknych wysmuklych liniach stuzy
jako szybowiec wyczynowy.

Czajka-bis jest to szybowiec szkolny przejscio-
wy, z kadtubem kratowym i oprofilowana kabinkg
dla pilota.

Obok samolotéw byl réwmiez reprezentowany
dzial balonowy, przez Wojskowq Wytwérnie Balo-
now, kitora wystawita zwycieski balon ,,Kosciusz-
ko” oraz caly szereg eksponatéw jak spadochrony,
réznego gatunku plétna, liny, sprzet balonowy oraz
modele balonéw wolanych i na uwiezi,

Silniki byly reprezentowane przez Panstwowe
Zaklady Lotnicze Wytwornig Silnikow, Panstw. Za-
kiady Iniynierji oraz przez firme , Avia”.

Wystawiono silniki nietylko polskiej produkcji

lecz i polskiej konstrukcji za wyjatkiem jednego
tylko typu ,,Wright”.

Gdyby wystawiono rownies, typy silnikéw, wypro-

dukowanych w kraju wg licencyj obcych, to niewat-

pliwie stoisko silnikéw wypadloby bardziej impo-:

nujaco i bytoby o wiele ciekawsze.

Najwiecej silnikéw, bo 3 typy wystawil P. Z. L.
Wytwoérnia Silnikéw (dawna Skoda).

GR-760 — 9 cylindrowy silnik gwiazdzisty mocy
260 KM znany jest z Challenge'n, gdyz zajal pierw-
sze 1 drugie miejsce, Jest to jeden z majbandziej
udanych silnikéw lotniczych tej kategorji. Zaleta
jego jest maly cigzar w stosunku do mocy i pigkne
rozwigzania komstrukcyjmie. Ze smutkiem musimy

. silniczek malej

w tym miejscu zaznaczyé, ze konstruktor tego sil-
nika, jak réwniez i silnikéw typu G-1620, inz. Now-
kunski zginal niedawno tragiczna $miercia.

G-1620 A — silnik 9 cylindrowy gwiazdzisty mo-
cy 375 KM, G-1620 B jest przerébka poprzedniego
silnika o mocy zwiekszonej do 400 KM.

Fabryka Avia wystawita silnik Wright — 220 KM
wlasnej produkcji — oraz silnik Avia-3 szeregowy
4 cylindrowy, odwré6cony, chlodzony powietrzem,
mocy 64 KM przy 2400 obr., pojemnos¢ 3 1, cig-
zar 81 kg. Jest to silnik niedawno wypuszczony
przez fabryke, przystosowany specjalnie do samo-
lotéw turystycznych lub szkolnych.

Paristwowe Zaklady Iniynierii wystawily silnik
wJunior” 4 cylindrowy, odwrécony, chledzony po-
wietrzem, mocy 120 KM. Silniki te sa stosowane
powszechnie na naszych samolotach szkolnych i tu-
rystycznych,

Oprocz powyzszych zostal jeszcze wystawiony
mocy przez firme Steinhagen
i Stranski, typ SS-20. Moc silnika 18—20 KM
przy 4000 obr./min i pojemnos¢ 600 cm?®; ciezar
23 kg. Silnik ten budowany jest réwniez z redukto-
rem w stosunku 1:2; stosowany jest nietylko do
motoszybowcow, lecz réwniez i do celéw przemy-
stowych,

Przechodzac teraz do stoisk przemystu pomoc-
niczego nie sposéb w krotkim sprawozdaniu wy- .
mieni¢ caltkowity zakres produkcji poszczegélnych
firm, Musze tylko nmadmieni¢, iz pomimo ciezkich
lat niektére firmy znacznie sie rozwinety i zdoby-
ly nawet rynki zagramiczne dla swoich artykutéw,

Stali, pétlabrykatéw, odkué, odlewow z lekkich
metali, blach aluminiowych, rur profilowych, me-
tali tozyskowych dostarczajg huty i odlewnie: Ba-
lory, Pokoj, Baildon, Starachowice, Walcownie Me-
lali w Dziedzicach, Sosnowieckie Fabryki Rur i Ze-
laza, P. Z. Ini., Babbit w Warszawie i inni, W tej
dziedzinie jestesmy prawie catkowicie samowystar-
czalni,

Amortyzatory olejowo-pneumatyczne, rozrusz-
niki reczne i elekiryczne, przewody gietkie dostar-
cza [ Avia.

Uzbrojenie samolotéw: Panstwowe Wytwdrnie
Uzbrojenia. Wyrzutniki do bomb, J. Swiagtecki
w Lublinie,

Przyrzady poktadowe Gerlach i Polskie Zaklady
Optyczne, czesci gumowe: Stomil, Sanok, Piastow,
Vulcanit. Smigla i narty {. Szomanski.

Instalacje elektryczne i radiowe dostarczajg Par-
stwowe Zaklady Tele- i Radiotechniczne, Era, Avia.
~ Lakiery lotnicze pochodzenia krajowego dostar-
czajg Przetwérnie Olejéw Mineralnych w Radomiu
i inni.

Pozatem do$¢ znaczna ilosé firm pracujacych dla
lotnictwa miata swoje stoiska w innych pawilonach,
gdyz w dwéch pawilonach wystawowych lotnictwo
stanowczo nle moglo sie pomiescié.

Précz firm przemystowych byly tez reprezento-
wane instytucje lotnicze. L, O. P. P. zbudowat dwa
schrony, przeciwlotniczy i przeciwgazowy, procz te-
go w swoim pawilonie wystawil szereg interesuja-
cych eksponatéw. Najwieksza sensacja na Wysta-
wie byla wieza do skokéw spadiochronowych, zbu-
dowana przez L. O, P. P. Wieza ta stuzy do wstep-
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nych skokéw. Dalszy etap — to skok ze spadochro-
nem z wyzszej wiezy bez liny przytrzymujace;.
O rozwoju bego sportu i jego wielkim znaczeniu
wojskowym wiemy z prasy. Nasi sasiedzi uprawia-
ja ten spont masowo.

pr—e = R

Rys. 4.
Wieza do skokéw spadochronowych.

Instytut Aerodynamiczny wystawil szereg mode-
Ii stuzacych-do dmuchart w tunelu aerodynamicz-
nym. Poza tym jest wystawiony model tunelu, oraz
rézne wykresy, Znamiennym jest, ze z dmuchad

Dr. Z. PERKOWSK!

korzysta nietvlko lotnictwo, lecz réwniez wytwor-
nie samochodéw, wagonéw i uzbrojenia.

Polskie Linje Lotnicze ,,Lot”’ wystawily kilka mo-
deli samolotéw kontwunikacyjnych, uzywanych na
naszych szlakach powietrznych, caly szereg foto-
grafij, tablice statystyczne i t. p.

Zwiqzek Polskich Inzynieréw Lotniczych przed-
stawil niezmiernie ciekawe tablice, ilustrujace po-
step techniczny lotnictwa w ostainim 10-leciu,

Prasa lotnicza miata swoje stoisko w pawilonie
prasy technicznej. Posiadamy dwa miesieczniki
o charakterze naukowym: , Przeglad Lotniczy' —
organ poswiecony zagadnieniom [otniczym wojsko-
wym, oraz ,,L'echniczne Nowosci Lotnicze” — organ
Zwigzku Polskich Inzynieréw Lotniczych.

Lot Polski” zajmuje sie popularyzacija haset glo-
szonych przez L. O, P. P., ,,Skrzydlata Polska" jest
pismem poswieconym sportowi lotniczemu.

Reasumujgc catoéé Wystawy w dziale lotniczym
nalezy stwierdzi¢, iz daje oma obraz catoksztallu
przemysiu lotniczego, wskazuje braki tego prze-
mysty, a jednoczesnie mapelnia serca masze uf-
noscia, iZ przemyst ten idzie wlasciwg droga —
ku wielkiemu rozwojowi lotnictwa.

543 : 666, 93/94

Analiza zapraw cementowo-wapiennych

Analiza zapraw cementowo-wapiennych winna polegaé¢ na
okresleniu stosunku cementu, wapna i piasku w prébce
zaprawy. Przebieg analizy jest prosty i nieskomplikowany.
Musimy oznaczyé straty cigzaru wskutek wyprazania za-
prawy, ilosé piasku pozostalego z zaprawy po traktowaniu
jei kwasem solnym i ilo§¢ rozpuszczalnej krzemionki. Wy-
starcza to dla zapraw =z piaskiem nie zawierajacym wa-
pieni, czyli dla zapraw, w ktérych skiad wchodzi piasek
rzeczny; o ile piasek w zaprawie zawiera wapienie, jak
np. wieksza cz¢$¢ piaskow kopanych, musimy précz po-
wyzszych badan przeprowadzié analize piasku, ktéra po-
lega¢ winna na oznaczeniu straly wskulek wyzarzania, oraz
oznaczeniu ilosci piasku, pozostalej po traktowaniu kwa-
sem solnym. Oznaczenie ilo§ci cementu na m® zaprawy
jest niezalezne od rodzaju piasku, pobranego do zaprawy,
i polega na oznaczeniu

iloéci rozpuszczalnej krzemionki

i cigzaru objetosciowego zaprawy.

[. Analiza zaprawy.
1. Pobieranie probek.
Z réznych miejsc badanego objektu pobraé co najmniej
! kg zaprawy, rozbié w mozdzierzu na mial az do ziarn prze-

chodzacych przez sito o oczkach 1 mm i starannie wymieszaé
.
co najmniej przez 5 minut,

Przy pobieraniu préhek nie stwardnialych (z kadzi), na- -

lezy je przed wykonaniem wyzej podanych czynnosci dobrze
wysuszyé,

2. Wykonanie oznaczenia.

a) Oznaczenie straty cieZaru wskutek
wyzZarzania zaprawy.
Odwazyé w tyglu platynowym na wadze analitycznej 3—

5 g zaprawy pobranej wg p. I, przykryé pokrywka, wstawi¢

w okragly otwor plytki azbestowej do wysokosci ¥/, tygla
i ogrzewa¢ kilka minut malym plomieniem palnika Bunzend,
nastgpnie w ciaggu 20 minut prazyé, wstawié do eksikatora
z wapnem sodowym i po ostygnieciu zwazyé. Prazenie po-
wtarzaé az do osiggnigcia stalego cigzaru,

b) Oznaczenie piasku w zaprawie,

Odwazy¢ na wadze analitycznej 50—70 g zaprawy wsy-
pa¢ do zlewki pojemnosci 600 cm?, zala¢ 100 em® wody i cia-
gle mieszajac dolewaé stopniowo 50 cm® sigzonego kwasu
solnego o c. wh 1,19. Zlekka ogrzewaé na lazni wodnej, az
do zaprzestania wydzielania si¢ dwutlenku wegla; dopelni¢
po brzegi woda, pozostawi¢ na przeciag 2—3 godzin do wy-
klarowania sig¢ cieczy i opadnigcia piasku, zlaé ciecz, napetnié
powtornie zlewke woda i znéw pozostawié¢ do odstania sie.
Czynno$ci te powtarzaé az do zaniku kwasnej reakcji cieczy.
Po oslatniej dekantacji zlewke z pozostatym piaskiem wysu-
szy¢ na azni wodnej. Piasek przesypaé i pozostalosé zgarnaé
przy pomocy diugiego pedzelka do starowanego-malego na-
czynia i zwazyd.

krzemionki rozuszczal-

¢) Oznaczenie
nej w zaprawie,

Odwazyé na wadze analitycznej ok. 20 g zaprawy, po-
branej wg p. I, wsypaé do zlewki pojemnosci 600 cm®
zalaé 100 cm? zimnej wody i ciagle mieszajac dolewaé stop-
niowo 60 cm® steionedo kwasu solmego o c. wi. 1,19, Po
opadnigciu osadu przesaczyé przez saczek Durieux 113 lub
S. u. 8. z czarna opaska. Na osad pzostaly w zlewce nala¢
50 cm® wody, a nastepnie, ciagle mieszajac, dolewaé stop-
niowo 20 c¢m* kwasu solnego stezonego o c. wi. 1,19, Ogrze-
waé w ciagu 10 minut na lazni wodnej i po opadnieciu osadu-
dekantowaé przez saczek. Pozostaly po’dekantacji w- zlewce
osad zalaé powlérnie woda i kwasem solnym, jak wyzej i po-.

A
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nownie dekantowaé. Osad przemyé kilkakrotnie goraca woda,
poczem saczek wraz z osadem wrzucié¢ do zlewki, w ktorej po-
zostaje zwykle gléwna masa osadu {piasku), dolaé 50 cm®
wrzacego 5% roztworu weglanu sodu, ogrzewaé w ciagu 15
minut na fazni wodnej, saczyé, przemywaé osad na saczku go-
raca woda, a nastepnie rozcieficzonym kwasem solnym (1 : 5).
Zebrane przesacze odparowaé na tazni wodnej, wysuszyé w
suszarce w temp. 110° (w ciggu 1 godz., pozostaloéé zwilzyé
10 cm® kwasu solnego o c. wh 1,19 i pozostawié na przeciag
10 minut. Nastepnie dolaé 10 cm® wrzacej wody i ogrze-
waé w ciagu kilku minut na tazni wodnej w celu rozpuszcze-
nia tlenkéw aluminium i Zelaza, rozcierczyé 100 cm® wrzacej
wody i po npadnigciu osadu dekantowaé.. Do pozostaloéci po
dekantacji dodaé kilka kropel stezonego kwasu solnego, dolaé
dekantacji dodaé kilka kropel stezonego kwasu solnego, dola#
75-—100 cm” wrzacej wody i znéw dekantowaé. Czynnosci te
powtarzaé tak diugo, az przestanie wystgpowaé zéle zabar-
wienie po dodaniu kwasu solnego. Osad przenie$¢ na saczek
Durieux 113 lub S. 4. S. z czarna opaska i przemywaé goraca
woda, az do znikniecia kwasnej reakcji. Saczek wraz z osa-
dem prazyé w tygielku do stafego cigzaru. Otrzymujemy w ten
spos6b ilosé krzemionki rozpuszczalnej w pobranej probce
zaprawy. e

d) Oznaczenie ciezaru objetos§ciowego
zaprawy, ‘ )

Pobraé 3 probki zaprawy objgtodci conajmniej 50 cm®
kazda. Probki wysuszyé w temp. 110° do stalego cigzary,
poczem-zanurzyé do wody na przeciag 24 godz. Po uplywie
tego czasu wyjaé z wody, lekko obetrzeé $éciereczka i zwa-
2y¢ z dokladnoécia do 0,01 g. Zanurzenie do wody na prze-
ciag 24 godz. i wazenie {jak wyzej) powtarzaé tak diugo,
az dwa kolejne wazenia dadza wyniki o réznicy nie prze-
kraczajacej 0,5%. Nastepnie powyzsze 3 prébki zawieszone
na nitce zanurzyé do wody i w niej zwazyé Ciezar obje-
tosciowy obliczyé ze wzoru:

t
fo=—2—
f, — Iy
gdzie £, — ciezar probki suchej,
nej woda w powielrzu,

{, — cigzar prébki nasyco-
!, — cigar prébki w wodzie,

1. Analiza piasku.
1. Pobieranie prébek piasku.
Srednia probke piasku nalezy pobraé w iloéci okoto 2 1
i dobrze wymieszac.
2, Wykonanie oznaczenia,
a) Oznaczenie c. obj, piasku

Starowana 0,5 litrowa kolbe miarowa lekko wstrzasa-
jac wypelnié piaskiem do kreski i zwazyé z doktadnoscia do
0,01 g, poczem wypréznié ja, wypelnié powtérnie piaskiem
i zwazyé, Czynnosci te powtarzaé 3 krotnie.

b) Oznaczenie straty cigzaru wskutek
wyzarzania piasku.

Wykonywa sie tak, jak w p. I 2 a,

c) Oznaczenie tlenku wapnia w piasku

Wykonywa sig fak jak oznaczenie piasku w zaprawie w
p. 126,

III. Obliczanie wynikéw.
A Zaprawy z piaskiem nie zawiera-
jacym wapieni
1) Strata wskutek
wy k

wyZarzania zapra-

W zaprawie $wiezo przygotowanej wapno wystgpuje prze-
waznie jako wodorotlenek wapnia, ktéry z biegiem czasu pod
dziataniem dwutlenku wegla z powietrza przeobraza sig w we-
glan wapnia, zaprawa przy tym traci wode, wskutek czego
ilo§¢ wapna przeliczona na flenek wapnia wciaz sig zmienia
w stosunku do jednego i tego samego cigzaru zaprawy, Prawi-
dlowe oznaczenie iloéci tlenku wapnia mozemy wykonaé w
stosunku do zaprawy tylko wéwczas kiedy ciezar jej jest sta-
ty. Mozemy to osiagnaé albo przez przeprowadzenie caltko-
witej iloéci wapna w weglan wapnia, albo przez przeprowa-
dzenie wodorotlenku i weglanu wapnia w tlenki wapnia. Po-
niewaz calkowite przeprowadzenie w weglan wapnia jest

" czynnos$cia, laboratoryjnie trudna i Zmudna, musimy inng

droga osiaggnaé stalosé ciezaru zaprawy. Jest to wykonalne
przy pomocy nalezytego prazenia, bowiem weglany i wodoro-
tlenki wapnia tatwo wtedy przechodza w tlenek wapnia. Przez
prazenie ciezar prébki sie zmniejsza. Znajac strate wskutek
wyzarzania, moZemy zawsze przeliczyé, ile moze wazyé kazda
ilo§¢ zaprawy po przeprowadzeniu jej wodorotlenkéw i we-
glanéw wapnia w tlenek wapnia. Jezeli odwazona ilo$é¢ a ¢
zaprawy po prazeniu wazy b g, to strata wskutek prazenia
bedzie wynosifa (@ — b) g zaprawy
Procentowa ilo$é straty (k)
(¢ — b) = 100 : k, skad

obliczamy z réwnania:

{a—5b)100
o

K =
2 Zawartoéé procentowa piasku

Pomewaz strata wskutek wyzarzania wynosi k %, to z kaz-

dego grama zaprawy ofrzymamy po prazeniu ( 100) g

z C g — C razy wiecej, czyli C.(l 100) g. Jezeli po
zadaniu kwasem solnym C g zaprawy daje d ¢ piasku, to te
samg ilo§¢ d ¢ piasku otrzymamy z C( 100>gzaprawy

prazonej. Procentowa ilo§é piasku (n) w zaprawie prazonej

mozemy obliczyé z réwnania:

k
C(l—m>.d—100,n

d- 100

C(l—m

3. Zawarto$é procentowa cementu

skad

(m) w
zaprawie przeliczonej na wyprazona.
] ¢ zaprawy po prazeniu daje l(l — m)g pozostalo$ci.

Ilo§é cementu obliczamy z ilosci krzemionki rozpuszczalnej,
otrzymanej z zaprawy. Przypuéémy, 2e z I § zaprawy otrzy-
mali§my Ff g krzemionki rozpuszczalnej. Poniewaz zawsze
0,22 g krzemionki otrzymujemy z 1 g cementu, to f g krze-

_f ent Ilosé _f cementu
053 cementu. llo 023

otrzymuje sie z odwazonej ilosci I g zaprawy, lub z ilosei I

mionki otrzymamy z

(1 100) g zaprawy, uzyskanej po prazeniu I g zaprawy.

Procentowsq ilo§é cementu (m) w zaprawie obliczamy z réw-
nania.

f .

100 f

:—T
022 I(l —m>

skad
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4. Iloé¢é tlenku wapniaw zaprawie prze-
liczonej na wyzarzona.

Znalezlismy wyzej procentowa zawartosé cementu m, oraz
zawarto§é procentows piasku n, zawarto§é procentowa tlen-
ku wapnia (p) bedzie:

p=100— (n-}+m) .

5 Iloéé jednostek wagowych wapna
przypadajagcych na ,n" jednostek wago-
wych piasku i m jednostek wagowych ce-
mentu

Sprawdzajacego zaprawy cementowo-wapienne, poza ilo-
$cig cementu, w pilerwszym rzedzie interesuje ilo§é wapna
czyli wodorotlenku wapnia zmieszanego z woda, pobranego
do zaprawy, a nie tlenku wapnia. Nalezy wiec otrzymana
ilogé tlenku wapnia przeliczyé na odpowiadajaca jej ilo&é
wapna, pobranego do zaprawy (o stosunku wagowym tlenku
wapnia do wapna gaszonego por. ,Przeglad Techniczny"
z 1 kwietnia 1936 r.). Na n jednostek wagowych piasku i m
jednostek wagowych cementu przypada ilo§¢ wapna gaszo-
nego rownajaca sie ilosci tlenku wapnia p, pomnozonej przez
spélczynnik 2,8.

6. Zawarto$é procentowa wa pna gaszo-
nego r, pobranego do zaprawy.

Na n jednostek wagowych piasku i m jednostek wagowych
cementu przypada 2,8 p jednostek wagowych wapna gaszo-
nego. Procentows zawarto§é r wapna gaszonego, pobranego
do zaprawy znajdujemy z réwnania:

(n-tm-+p-28) : p-28=100:r,

skad
. 100-p-28
r~n+m+p-2,8'
7. Stosunek wagowy cementu piasku
i wapna w zaprawie,
Stosunek ten, przyjmujac ilosé cementu m = 1, wynosi:
m;n:rzl:L:L
m m

8 Stosunek obhjeto§ciowy cementu pia-
skuiwapna o

Wiedzac jaka ohjetosé posiada 1 kg, wzglednie 1 ¢ do-
wolnej substancji, czyli, znajac jej cigzar objgtosciowy, mo-
semy latwo obliczyé, jaka objetos¢ bedzie posiadal kazdy
inny dowolny ciezar tej substancji. MoZemy latwo obliczyé
stosunek objetosciowy cementu, piasku i wapna, pobranych
do zaprawy, dzielac w powyzszym stosunku ciezarowym iloéé
wagows, cementu przez 1,3, ilo§¢ wagowa piasku przez 1,7
oraz ilo§é wagowa wapna przez 1,3: '

m o . T ub przvimuiac —— = 1
13 1713 prayimumac w3 = % -
otrzymamy
1., 3 _ r
"1T'm T om

B. Zaprawy z piasku zawierajacego wa-
pienie.

Przy oznaczeniu wapna w zaprawie z piaskiem zawiera-
jacym wapienie musimy od ogélnej ilo§ci tlenku wapnia, zna-
lezionego w zaprawie, odja¢ ilo§é przypadajaca na tlenek

‘nej
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wapnia piasku. - Musimy badaé prébke piasku, aby wiedzied,
ile wapienia przeliczonego na tlenek wapnia zawiera piasek.
Prazac dowiadujemy sig, jaki procent stanowi dwutlenek we-
gla w piasku. Zadajac piasek kwasem solnym, rozpuszczamy
zawarty w nim wapief. Znajac strate na wadze piasku wsku-
tek prazenia, oraz pozostalo§é po traktowaniu piasku kwa-
sem solnym, latwo obliczy¢ zawarto§¢ tlenku wapnia w wy-
zarzonym piasku,

1. Cigzar objgtoséciowy piasku.

Od $redniego ciezaru probéwki 0,5 | z piaskiem odjaé tare

probéwki. Otrzymana liczbe graméw podzielié przez 500;
iloraz stanowi ciezar objeto§ciowy S g/cm? piasku,
2, Strata wskutek wyzarzania (k) pia-
sku wynosi:
! — 1 10
NRCEVTURY
gdzie a' — odwazona iloé§¢ piasku
b'" — ciezar piasku po wyzarzeniu.
3. Zawarto$é procentowa tlenku wap-

nia (m) w piasku,

Jezeli z odwazonej ilosci C' piasku pozostaje po zadaniu
kwasem solnym d’ g, to réznica C' — d' stanowi laczna iloéé
weglanéw, wodorotlenkéow i tlenkow wapnia; réznica ta sta-

(C'—d)

nowi —c 100% piasku., Poniewa? przez prazenie wodoro-

tlenki i weglany wapnia przeprowadzane sa w tlenki, odej-
mujac od ogolnej ilo§ci procentowej weglanéw, wodorotlen-
kow i tlenkéw wapnia, sirate powstala wskutek wyzarzania
('), otrzymamy procentows ilo§¢ tlenku wapnia w piasku:

L (C—g’) 100,
a*
4, Strata wskutek wy%arzania zapra-

wy (R).

(a—b) 100
a

R = %.

5. Zawarto$é procentowa piasku pozha-
wionego wapienia w zaprawie, przeliczo-
na wyzarzona.

Poniewaz strata wskutek wyzarzania wynosi k%, to z kaz-

. -k
dego grama zaprawy otrzymamy po prazeniu (1 ——1—00> g
pozostaioééi.
Traktujac zaprawe kwasem solnym rozpuszczamy cement,

wapno zawarte w zaprawie i wapieft w piasku, wehodzacym
w sklad zaprawy,

Po traktowaniu kwasem solnym z C g zaprawy pozostaje
k

100,/ &
zaprawy prazonej. Procentows ilo§é (n) piasku pozbawionego

wapienia w zaprawie prazonej mozemy obliczyé z réownania:

d g piasku. Te sama ilo§¢ d g piasku otrzymamy z C (1-—

b .
C(i—'lo—o .d——100.n,
sked

d 100

(1 -mm)

n =
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6. Zawartosé (n) w

zawierajacym wa-

procentowa piasku
zaprawie z piaskiem
pien.

Piasek zawiera m'% tlenku wapnia. Kazdemu procentowi

mr

1 -
100
nego wapienia. Szukana ilo§¢ n'%piasku z wapieniem daje

piasku w zaprawie odpowiada < % piasku pozbawio-

n’(l — 1’8—0> % piasku, pozbawionego wapienia, Z poprzedniego

punktu 5 wiadomo, ze ilo§¢ w zaprawie piasku pozbawionego
wapienia = n. Bedziemy wi¢e mieli réwnanie:

' _m =
n (1 100) o
. n

n=

skad

y_.m

100

7. Zawartos§¢ procentowg cementu m w

zaprawie okre§lamy w sposéb analogiczny, jak dla za-

praw z piaskiem nie zawierajacym wapienia.

100f

me— " _
PN
0,22 . I(m>

gdzie f - — iloé¢ g krzemionki rozpuszczalnej, otrzymanej

z | g zaprawy, B — strata wskutek wyzarzania zaprawy.

8 Zawartosé¢ procentowa tlenku wapnia
w zaprawie, po obliczeniu tlenku wapnia
znajdujgcego sie w piasku.

Procentowa ilo$¢ piasku w zaprawie stanowi n‘, procentowa -

ilo§¢ cementu — m to procentowa ilo§é tlenku wapnia (p)
w zaprawie prazonej stanowi: 100 — (n' + m).

9. Ilo§¢ wapna przypadajaca
dnostek wagowych piasku i m
wagowych cementu wynosi p. 2,8

10, Zawartoéé procentowa wapna gaszo-
nego r, pobranego do zaprawy, wynosi:

;e 2,8.p.100
"+m-t+p.28°

11, Stosunek wagowy cementu

i wapna w zaprawie: ‘

n
m:n:r=1:—:
m

na n

piasku

r
m .

Inz. K. ARCT

je-,
jednostel |

12, Stosunek objetosciowycementu wa p-
na piasku w zaprawie,

L n.13
"m os.m'
gdzie s — ciezar obj. piasku.

C. Ilo§¢ cementu przypadajaca nametr
szed$cienny zaprawy,

O ile nie ma probki piasku pobranego do zaprawy i nie
wiemy, czy piasek jest rzeczny czy kopany, mozemy ograni-
czyé sie do okreélenia ilosci cementu, przypadajaej na metr
sze§cienny zaprawy. Oznaczenie iloéci cementu nie zalezny
od jakosci piasku. Po znalezieniu cigzaru objetosciowego za-
prawy, mozemy zawsze okresli¢ ilos¢ cementu w metrze sze-
§ciennym zaprawy. Przypu$émy, 7e na I' § zaprawy przypa-
da f g krzemionki rozpuszczalnej., Poniewaz 1 g cementu
zawiera 0,22 g krzemionki rozpuszczalnej, to w I' g zaprawy

\ f
miesdci sie 022 g cementu.

Poniewaz cigzar objetosciowy zaprawy = ¢, czyli 1 em?®

zaprawy wazy t g, to m® zaprawy bedzie wazyé 1000 ¢ kg.
. f . .

Jezeli I' g zaprawy zawiera 027 cementu, to ilosé kilo

graméw cementu w 1 m® zaprawy mozemy okre§lié z row-
nania:

N .
1.0'22——1000t~x.
skad
_1000.t.f
- or.o22

Dla sprawdzenia powyzszej metody przygotowano prébki
zaprawy cementowo-wapiennej o stosunku objgtoéciowym ce-
mentu, wapna i piasku:

1:1:5.
Stosunek ten okreslony zapomoca analizy wynidst
1:1:48.

Poczuwam sie do milego obowiazku podziekowania kie-
rownictwu Biura Badan Technicznych Broni Pancernych za
zezwolenie ogloszenia powyzszej pracy.

621 .892.097

Zmiany oleju samochodowego w czasie pracy silnika

Badanie zmian zachodzacych w oleju po pewnym okre-

sie pracy silnika jest jedyna racjonalna metoda spraw-
dzania jakodci oleju oraz jego sprawnosci i wynikajacej -

stad potrzeby zmieniania oleju w larterze. Zwlaszcza ten
drugi szczegél ma duze znaczenie wszedzie tam, gdzie

droga prawidtowej gospodarki smarowniczej dazyé nalezy )

do najwyiszej oszczedno$ci rozchodu oleju, innymi slowy

do najwydatniejszego obnizenia kosztéw ruchu — przy
zachowaniu mozliwie najnizszych kosztow konserwacji ta-

boru samochodowego,

Zuzyty olej pobrany z karteru, wykazuje zazwyczaj na- ;

stepujace zmiany w poréwnaniu z olejem $wiezym:
1. Obnizenie wiskozy, punktu zaplonu oraz temperatury

krzepniecia. Zmiany te sa najcharakterystyczniejsze '

i wystepuja z reguly w mniejszym lub wiekszym
stopniu skutkiem rozciericzenia oleju przez niespa-
lone, cigzsze skladniki paliwa silnikowego.

2. Nagromadzenie pytu metalicznego, tlenkéw metalicz-

nych, krzemianéw (kurz, piasek); oraz czesto do¢é
znaczne zawodnienie,

3. Wahajacy sie¢ w szerokich granicach wzrost liczby
kwasowej, osadu weglowego i spowodowane

oraz silnie wzmozona

tym
zczernienie olejuy, sklonnosé
do tworzenia trwalych emulsyj w polaczeniu z woda.
Nasilenie wyZej opisanych zmian, wywolanych rozcien-
czeniem oleju lub obecnos$cia réznych zanieczyszczen, za-
lezne jest od szeregu czynnikéw zewngtrznych, Zanieczy-
szczenia te i rozcierczenie maskuja wlagciwy stan oleju
i dopiero po usunigciu ich mozna przystapi¢ do badania
zmian, ktére zaszly w strukturze samego smaru, Okazuje
sie wowczas, za$

ze wiskoza oleju zazwycza] wzrasta,

 punkt zaplonu tylko nieznacznie spada. Jesli ¢hodzi o roz-

strzygniecie kwestii, czy dany olej wskutek zuzycia naleiy
juz zmienié, nie wystarcza jedynie badanie stopnia roz-
cieficzenia — nalezy jeszcze skontrolowaé przynajmniej liczbe

kwasowa, zawarto§é popiolu oraz osadéw weglowych. Naj-

charakterystyczniejsze zmiany w oleju wywoluje rozcies-
czenie paliwem. Stopiefi rozcieficzenia zalezy od lotnosci
oleju, dlugoséci pracy silnika, temperatury wody chlodza-
cej oraz obciazenia silnika, wreszcie — temperatury oleju
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w karterze, Szczegolowe badania powyzszego =zjawiska
ustality, Zze spadek wiskozy wskutek rozcieficzenia wyste-
puje juz na przestrzeni pierwszych 500 do 1000 km i po
osiagnieciu pewnego maximum, utrzymuje sie na prawie
stalym poziomie. Normalnie zuzyly olej wykazuje 3—15%
objetosciowych nisko-wrzacych skladnikow, jednak roz-
cieficzenia dochodzace nawet do 30% nie nalezg wcale do
sporadycznych rzadkosci. Rozciericzenie oleju powoduje
znaczny spadek wiskozy i przejawia si¢ na zewnatrz jako
widoczne rzednienie tegoz. Przedstawiony nizej wykres
unaocznia, jak duzy jest wplyw rozcieficzenia na lepkoss
oleju. Wedfug krzywej 4 5%-owe rozciericzenie powoduje
spadek wiskozy z 19" Englera na ok. 13" E, za§ w drugim
wypadku (krzywa B) olej o wiskozie 12—13" E spada na
zaledwie 5—6° I przy rozcienczeniu 10%-owym. Powyzsze
nie oznacza bynajmniej, ze olej taki jest juz nie do uzytku,
¢dyz mimo znacznego spadku wiskozy, oleje jakosciowo
dobre — zachowuja jeszcze dostateczna smarnosé, Proby
praktyczne, jakie w tym kierunku przeprowadzono w Ame-
ryce wykazaly, ze w pewnych wypadkach, nawet przy do-
datku 34% paliwa do oleju i przy bardzo ciezkich warun-
kach pracy silnika, nie zdotano stwierdzi¢ anormalnego
wycierania si¢ $cian cylindréw lub tez panewek tozysko-
wych. Nalezy przy tym zaznaczyé, Ze wskutek stosunkowo
wyzszej temperatury oraz swobodnego dostepu powietrza,

olej w karterze ulega réwnoczesnie z rozcienczeniem, takze .

wplywom proceséw utleniania i polimeryzacji, ktére powo-
dujg wzrost wiskozy. Lepko$é zuzytego oleju bedzie za
tym pewna wypadkowa obu czynnikéw, a wiec obciaza-
jacego ja rozciefczenia, oraz utleniania i polimeryzacji —
o efekcie wrecz odwrotnym. Bardzo ciekawe badania zja-
wiska rozcieficzenia olejéow przeprowadzono ostatnio w che-
miko-fizycznym laboratorjum stacji doswiadczalnej dla po-
jazdéw mechanicznych w Wiedniu *). Wyniki tych badan, ujg-
te w tabelaryczne zesta-

20° wienia, wykazuja, Zze roz-
cieiczenie zuzytych ole-
jow waha sig w granicach
4 —229% obj., przyczym
nie mozna twierdzié, ze
wzrasta ono zawsze pro-
porcionalnie do  ilo$ei
przebytych  kilometréw.
\ Badania substancji roz-

0° cieficzajacej, wydzielonej

\ z oleju przy zastosowaniu

o

~ -~
™ (V)
) °
Iy

bardzo skrupulatnych me-
tod laboratoryjnych, wy-
kazaly, ze ma ona wszel-
kie cechy cigzszych frak-
\ cyi benzynowych. Jejcie-

zar wladciwy wahal sig

w granicach od 0,777 do
0.795, przy czym w ca-
A \ \\ﬁ
\B

tym szeregu analiz naijniz-

sza temp. poczatku wrze-
o° nia wydzielonej z oleju
benzyny wynosita 93°C,
najwyzsza 145°C — nato-
miast najnizsza temp. koi-
ca wrzenia wynosita 193°C,
za$§ najwyzsza 2400C. W

tym drugim wypadku do
215°C dystylowalo 93,5%

]
3

[
.

L3
e

wWiskoza °Englera (50°C)

o°

1] 0 & 30 40
rozcericzenie %

Rys. 1.

") ATZ" zeszyt 5 z dn. 10III 1936 r. Dr. F. Spausta
wUeber die Altéle und Autooelverdiinnung”,

obj.

blikowanych na 1ien

Wediug przewazajgcej ilosct opinii, jako tez opu-
temat badan, przyjaé nalezy, ze
rozciericzenie oleju jest konsekwencja niezupelnego spa-
lania sie ciezszych skladnikow paliwa, ktore tez nie ule-
gajac idealnemu rozpyleniu lub zgazowaniu, przedostajg
si¢ do przestrzeni korbowej w inomencie suwu sprezania
przez nieszczelnosci pierscieni tlokowych, badz tex w cy-
lindrze wchloniete zostajag przez olej i w ten sposéb we-
druja do karteru. Teoretyczne rozwazania prowadzi¢ mo-
ga rowniez do przypuszczenia, ze w pewnych przypadkach
rozcienczenie oleju, a $cislej mowiac jego spadek wiskozy
powodowany byé moze przez procesy rozkladu pyrogene-
tycznego — pod wplywem wysokich temperatur wnetrza
cylindréw, Naogél jednak wplywom tym przypisuje sie
male znaczenie, jakkolwiek dochodzace niejednokrotnie
do 250" C, Korice wrzenia benzyny, wydzielonej ze zuzy-
tego oleju — wskazuja na obecno§é drobnych ilogci pro-
duktéw rozkladu oleju pod wplywem wysokich temperatur

Zanieczyszczenia wysigpujace w zuzytym oleju samo-
chodowym podzielié mozna na organiczne, pochodzace
z samego oleju paliwa, oraz nieorganiczne, ktére ozna-
cza sie metoda analityczng, jako t. zw. popiét., Do zanie-
czyszczen organicznych zalicza sie substancje asfaltowe,
oraz osad weglisty w postaci sadzy lub pylu koksowego.
Osady te sa produktem proceséw oksydacyjnych i po-
limeryzacji oraz niezupelnego spalania si¢ oleju lub paliwa.
Ze wzgledu na duze znaczenie, jakie dla silnika ma two-
rzenie si¢ osadéw o charakterze weglowym, blizsze bada-
nie ich oraz warunki ich powstawania omoéwione beda
w oddzielnym artykule. Osady nieorganiczne, czyli t. zw.
popidt, wykazuja z reguly zawarto$§é pylu zelaznego, tlen-
ku zelaza, miedzi, cyny, tlenkéw olowiu oraz sktadnikéw
kurzu ulicznego. Pyt metaliczny oraz jego tlenki pochodza
z czeéci silnika, wycierajacych si¢ w czasie pracy. Jesli
chodzi o stosunek ilo§ciowy pomiedzy osadami organiczny-
mi i nieorganicznymi, to waha sie on w bardzo szerokiclh
dgranicach i zalezy od warunkéw pracy silnika, jakosci
materiafu, z sg wykonane,
doktadnosci ich obrébki, warunkéw terenowych, lepkosci
oleju w temperaturze pracy silnika oraz dlugosci okresu,
po ktérym badania sg prowadzone, Blizsze badania wyka-
zaly wzrost zawartosci osadéw metalicznych przy obni-

jakiego poszczegolne czedci

zeniu wiskozy ponizej dopuszczalnej granicy, oraz znaczny
wzrost zawarto$ci osadéw weglowych w miare podwyz-
szania wiskozy oleju powyzej norm. Dobér oleju dla da-
nych warunkéw pracy silnika musi by¢ wiee kierowany
przez oba czynniki i stanowi¢ winien logiczny kompromis
miedzy zbyt intensywnym wycieraniem sie czgsci silnika,
zbyt obfitych osadéw koksowych. Oba
czynniki sa réwnie szkodliwe i w réwnym stopniu wply-

a tworzeniem

waja na wycieranie si¢ czesci silnika, :
Olej zuzyty, a wiec do pewnego stopnia. utleniony, wy-
kazuje silnie wzmozona sklonnoéé¢ do tworzenia trwalych
emulsyj z woda. Role t. zw. emuldatora czyli.czynnika ulat-
wiajacego emulgowanie pelnia w tym wypadku zwiazki
bedace produktem utleniania i polimeryzacji oleju. a ma-
jace charakter zblizony do zywic, jako tez ich sole meta-
liczne. Zawodnienie oleju w karterze jest zjawiskiem nor-
malnym i do pewnego stopnia nieuniknionym. Pochodzi
ono badZ z pary wodnej, jako skladnika gazow spalino-
wych przedostajacych sie do przestrzeni korbowej, badZ
jako konsekwencja t. zw, karteru, Two-
rzaca si¢ emulsja wodno-olejowa ma konsystencje zawie-
sista i z wygladu przypomina smar pélstaly, W miesza-
stalymi tworzy

ypocenia sig”

ninie z opisanymi wyzej osadami ona
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‘t. zw. szlam karterowy. Gromadzenie si¢ zhyt wielkiej
ilosei tego szlamu moze mie¢ dla silnika bardzo przykre
konsekwencje, doprowadza bowiem do przytkania prze-
wodéw olejowych, tym samym do uszkodzenia lozysk lub
zatarcia tlokéw,

Wspomniany na poczatku wzrost liczby kwasowej w zu-~
zytym oleju, byl jui niejednokrotnie przedmiotem bliz-
szych badan. Jest on réwniez wynikiem proceséw utle-
niania si¢ oleju, ktorych produktem sita rzeczy sa zwiazki
o charakterze kwasnym. W przewazajacej ilosei wypad-
kow kwasota oleju zuzytego jest kilkakrotnie wyzszg od —
-oleju $wiezego i zalezy od odpornosci oleju na czynniki
oksydacyjne, jako tez od warunkéw pracy silnika. Dosé
znaczny wplyw na wzrost liczby kwasowej moze mie¢ réw-
niez charakter stosowanego paliwa, w szczegélnodci w sil-
nikach samochodowych systemu Diesel’a, pedzonych ole-

jem gazowym. Powyisze tlumaczy sie tym, ze zawarte
w benzynie, lub w jakimkolwiek innym paliwie kwasy na-
ftenowe, nie ulegaja w cylindrze catkowitemu spaleniu,
juz choé¢by dla tego, ze jako zwiazki bogate w tlen, 53
w tym kierunku oporniejsze. Te niespalone substancje
kwaéne wchloniete zostaja nastgpnie przez olej i pod-
wyiszaja jego kwasotg. Charakterystyczne fest dla tych
zwiazkéw, ze sa one stosunkowo latwo lotne z przegrzang
para wodna i w procesach redeneracji zuzytych olejow
daja sie w ten sposob usunaé, przy czym nadmienié nalezy,
7e wlasnie ta grupa kwaénych substancyj wykazuje naj-
intensywniejsze dziatanie korozyjne na metale. Zwigzki
kwaéne nielotne z para wodna sa pod tym wzgledem
praktycznie zupelnie nieszkodliwe.

WIADOMOSCI TECHNICZNE

Nowy typ maszyny do badania wytrzymalosci,

Znana firma W. & T. Avery Ltd. w Birmingham wypus-
cila nowy niewielki przenosny aparat hydrauliczny z tar-
cza podzialowa, jako kompletny agregat i dzialajacy na ta-
kiej samej zasadzie, jak i maszyny uniwersalne wyrobu tej
[irmy typu ciezkiego i éredniego dla obciazes od 10 d
100 tonn., :

Nowy aparat buduje si¢ w 2 normalnych wielkogciach,
a mianowicie do 5 i do 10 tonn, Wszystkie zasadnicze ele-
menty tego aparatu, to znaczy: agregat pompy, cylinder hy-
drauliczny z nurnikiem i mechanizm wskaznikowy zawarte
sa w malej metalowej skrzynce, ktéra jest podstawa apa-
ratu, Caly aparat jest nadzwyczaj lekki i mose byé dosko-
nale przystosowany jako przenosny aparat przy robotach
budowlanych (polnych), pod warunkiem ze na miejscu jest
prad elektryczny. Obciazenie wywoluje sie za pomocy ci-
énienia hydraulicznego, ktére uruchomia réwnies mechanizim
wskaznikowy.

Opis dzialania aparatu

Obsluga aparatu odznacza si¢ pewnoscig i nadzwyczajna
prosfota i uskutecznia sie przez pokrecenie kotka rozpe-
‘dowego zaworu regulujacego. Dolna poprzecznica A przy-
mocowana jest do giéwnego nurnika B, ktéry porusza sig
w cylindrze C pod ciénieniem oleju tloczonego za pomoca
pompy. W dolnej poprzecznicy przymocowane sa stojaki D,

podtrzymujace gorna poprzecznice E, w ktdérej umocowany

jest uchwyt F. Dolny uchwyt G znajduje si¢ pomiedzy po-
przecznica H, ktéra podirzymywana jest za pomoca krot-
kich stojakéw I. Te krotkie stojaki przymocowane sa do
nadlewu glowicy K, zawierajacej w sobie cylinder hydrau-
liczny C. Nadlew glowicy K przymocowany jest u géry me-
talowej skrzynki L. Wszystkie operacje po zbadaniu ma-
teriafu odbywaja si¢ za pomocs przestawienia poprzeczni-
cy A z umieszczona na niej konstrukcja w stosunku ‘do
nieruchomej §rodkowej poprzecznicy H., Pompa z silnikiem
elektrycznym, zbiornik oleju i mechanizm rejestrujacy —
sa zmontowane na plycie fundamentowej M, Skrzynka L,
jako zewnetrzny ptaszcz aparatu, jest wzmocniona w gér-
nej czesei, stuzacej za podpore dla cylindra hydraulicznego
wraz z jego g6rng czeécia. W skrzynce fundamentowej
aparatu znajdujg sie z trzech stron obszerne drzwiczki,

umozliwiajace latwy dostep do wszystkich czesci mecha-

nizmu. ‘ o
Pompa i rozrzad

Aparat zaopatrzono w pompe¢ o niezawodnym dzialaniu,
2z tlokiem pierécieniowym. Pompa jest przymocowana z bo-
ku zbiornika oleju i uruchomiana za pomoca silnika ele-

Rys. 1L
wytrzymaltoéci, wytwérei W. T. 4uery Lid.

Maszyna przeno$na do badania

ktrycznego o szybkoéci 1400 obr./min, za posrednictwem
przektadni. Rozrzad, skladajacy sie z zaworu regulujacego
i zwyklego guzikowego wylacznika do wlaczenia silnika,
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sa umieszczone na przedniej pochylej desce, na ktérej znaj-
duje sie tarcza wskazinikowa. Obciazenie prébki uzyskuje
si¢ za pomocy cylindra hydraulicznego, ktéry jest umoco-
wany w odlewie u gory fundamentowej skrzynki aparatu.

Normalny aparat przeznaczony jest do badan probek na
$ciskanie, rozciadanie i giegcie.

Sa rowniez dodatkowe przyrzady do badan twardosei
i na $ciskanie. Obciazenie prébki w kazdej chwili jest
proporcjonalne do cisnienia oleju w cylindrze hydraulicz-
nym. Do gléwnego cylindra hydraulicznego dolaczony jest
oddzielny maly cylinderek z nurnikiem, ktéry uruchomia
uktad diwigni mechanizmu wskaZnikowego. Wzajemny sto-
sunek $rednic obu cylindréw jest tak dobrany, aby otrzy-
maé¢ odpowiednio zredukowana moc na diwigni aparatu
wskaznikowego.

Inz, W. Wisniewski.

Urzadzenia radiofoniczne w pociagach.

Od kilku lat pociagi czesto zaopatrywane sg w instalacje
radiofoniczne z odbiorem na sluchawki. Zagadnienie to
jednak wymaga innego rozwiazania, odbioru audycyj na
glosnik, ktéry, zapewniajac dowolne regulowanie nateze-
nia odbioru, jest znacznie praktyczniejszy w uzyciu. Tego
rodzaju instalacje z odbiorem na gloéniki-zatozylo w po-
ciagach Towarzystwo Kolei Polnocnych we Francji. Rys. 1
obrazuje ostatni model takiego urzadzenia.

Na gérnej tablicy pionowej widoczne sa trzy gloéniki
i dwie lampy konirolne, a w $rodku czgstosciomierz, waolto-

Rys. 1.
‘Widok urzgdzenia radiofonicznego w pociagu,

mierz i amperomierz, litore to przyrzady stuza do pomia-
row: czestotliwosci, napiecia i pobranego pradu
elektrycznego. Na prawo i na lewo znajduja sie gniazdka
i wtyczki dla przelaczen telefonicznych, a na dole tablicy
wylaczniki nozowe pradu z akumulatoréw. Ponizej na biur-
ku po lewej i prawej stronie widaé gramofony. elektryczne
z adapterami, a z boku w ‘gtebi odbiornik radiowy z tablica
i przyrzadami do nastawiania odbiornika i regulowania od-
bioru.

ilogci

Amplifikatory éa, zasilane prgdem zmiennym.
Pradu elektrycznego do przy napigciu
24 V akumulatoréw zelazo-niklowych dostarcza pradnica

fadowania

umieszczona w ostatnim wagonie i napedzana od osi pociagu.
Pradnica i transformatory pradu umieszczone sa w specjal-
nym bloku kauczukowym, tak, Ze nie wywolujg one zadnych
drgaf i nie powodujq trzaskéw w. mikrofonie.

Instalacja taka zapewnia trzy rodzaje audycyj.

1. Odczyty i pogadanki nadawane bezposrednio przed mi-
krofonem rozglosni pociagu;

2. Retransmisje audycyj innych stacyj radiowych;

3. Audycje z plyt gramofonowych,

Dla zbiorowych rozrywek podroznych w skladzie pocia-
gu przewidziany jest wagon bez przedziatéw z przezna-
czeniem na tarice oraz innego rodzaju zabawy,

Calkowita instalacja posiada 80 glosnikéw elektrody-
namicznych umieszczonych w przedziatach wagonéw po-
ciagu,

Gloséniki sg zasilane przez dwa amplifikatory ktére moga
dzialaé jednoczeénie lub tez oddzielnie nawet wéweczas,
gdy plyty sa bardzo stabo nagrane, albo speaker méwi cicho
przed mikrofonem. Odbiér jest kontrolowany przy pomocy
dwoch gloénikow, znajdujacych sie w studio pociagu.

Taka instalacja moze byé najlepiej i najwlasciwie] wy-
zyskana przy licznych wycieczkach zbiorowych. — W cza-
sie podrozy wycieczka dzigki specjalnemu sprawozdawcy
poznaje dokladniej teren ktéry przebywa pociag, jego kraj-
obraz, budowe geologiczna, przemyst i historje mijanych
znacznjejszych osiedli i miast,

Podobne instalacje znajduja si¢ we Francji na kolejacn
P.-O. Midi (Gén. Civ, 13 czerwca 1936 r.).

S . ' F. £,
Nowa maszyna méwiaca,

Wynalazek pod nazwg ,Stenofon” (Rys. 1) stuzy jedynie
do odtwarzania mowy ludzkiej. Osoba, ktéra posiuguje sie
stenofonem, naciska palcami odpowiednie klawisze aparatu,
jak przy maszynie do pisania, instrument za$ wydaje diwie-
ki charakterystyczne, odpowiadajace kaidej wymawianej
literze danego allabetu, Gléwne diwieki podstawowe, ktére
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Rys. 1. _
Schemat Stenofonu.

wydaje instrument, sa zupelnie takie same, jakich uzywa’
sie przy metodzie pisania stenograficznego. Mozna przelo,
kombinujac w rozmaity sposéb rézne sylaby podstawowe
przy pomocy naciskania palcami odpowiednich klawiszow-
aparatu otrzymywaé dzwicki wszysthich stéw danego jezyka.
Zasadniczo stenofon przeznaczony jest tylko dla yednego'
jezyka. Chcac nim jednak postugiwaé si¢ w innym jezyku,
nalezy poczynié potrzebne zmiany uwzglednla]qce wiasci-
wosci alfabetu danego jezyka,

Zasada wynalazku polega na usunigciu z mowy tych
liter, kiore tworza gloski, a ktérych narzady mowy nie wy-
mawiaja i ktére nie sa sltyszane. Ortografia i znaki prze-
stankowe nie sg uwzglgdnione. :

Opis Stenofonu Przy naciénigeiu jakiegokolwiek
klawisza uruchomiona zostaje wlasciwa komérka dzwieko-
wa, w ktérej znajduje sie magrany na specjalnej plyice ton
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gtoski podstawowej. Wydany diwiek zostaje przekazany
do specjalnego urzadzenia elekiryecznego aparatu, ktory go
odtwarza i, po uprzednim kilkakrotnym wzmocnieniu, prze-
kazuje do glosnika Stenolonu.

Kazdy nagrany podstawowy diwigk sylaby przedstawia
sie w komérce diwigkowej w ksztalcie bardzo malej cha-
rakterystycznej linii, zarejestrowanej na plycie.

Nagranie dzwiekéw sylab odbywa si¢ najpierw w studio
fabrycznym aparatéw, przez specjalistow, kiorzy posiadaja
doskonala wymowe i mitly dla ucha glos, gdyz komoérka
dzwickowa odtwarza wiernie barwe glosu zarejestrowanego.

Aparat posiada 40 klawiszy, podzielonych na cztery
grupy a poza tym zaopatrzony jest w specjalny klawisz, przy
ktérego pomocy otrzymuje sie polrzebne pauzy pomiedzy
wypowiedzianymi zdaniami lub jego cze$ciami. Aparatem
nalezy postugiwaé sie tak, jak gdyby sie samemu moéwilo.
Po krotkiej praktyce dochodzi sig do duzej wprawy. Urza-
dzenie to ma wielkie zastosowanie dla gluchoniemych. Przy
jego pomocy moga oni prowadzi¢ zebrania, mieé odczyty,
porozumiewaé si¢ mowa z ludZmi normalnymi. Stenofon,
pozatem moze mieé zastosowanie w radiofonii. Nie ulega
watpliwosei, ze i w calym szeregu innych dziedzin wyna-
lazek znajdzie zastosowanie z duzym pozytkiem. (Technique,
luty 1936).

F. L.
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Prof. dr. inz. M. Matakiewicz i dr. inz. M. Mazur. Zasady
wyzyskania sil wodnych, pomiary i obliczenia wodne.
Lwéw, 1936,

S p. Jézef Rychter, prof. Politechniki Lwowskiej, rozpo-
czal wydawnictwo podrecznikéw budownictwa wodnego, wy-
dajac dwie jego czgéci, a mianowicie: ,Pomiary wodne,
rowy i kanaly” oraz ,,Fundamenty"”,

Dalsze czgsci tego wydawnictwa opracowal prof. tejze
Politechniki M. Matakiewicz, a mianowicie: ,,Zasady budowy
wodociadéw” (te cze$¢ wspélnie z prof. Ciechanowskim
i prof. Pomianowskim) ,Budowa jazéw", ,Regulacja rzek”,
nZegluga $rédziemna a budowa drég wodnych”, wreszcie
ostatnio dzielo omawiane (wspélnie z adiunktem dr, inz.
Mazarem).

Dzielo sklada si¢ z trzech czgsci. W czesciach I i II, opra-
cowanych przez prof. Matakiewicza, wylozono zasady wy-
zyskania sil wodnych, oraz pomiary i obliczenia hydrome-
iryczne, a w cze$ei IIl, napisanej przez dra Mazura budo-
wle zakladow o sile wodne;j, '

Cze§¢ I zaczyna sig przedstawieniem rozwoju wyzyska-
nia sil wodnych w Europie (oczywiscie i w Polsce} oraz
w Ameryce. Dalej omawia Autor zasady obliczenia sily
wodnej, wszelkie typy zbiornikéw, ujecie wody jezior, ka-

taster i znaczenie gospodarcze sily wodnej, oraz ogélne za-

sady projektowania zaktadéw o sile wodnej.

Bardzo interesujgce sy zwlaszcza dwa ostatnie rozdziaty,
zawierajace przyklady wlasne, a wigc obliczenia Autora
dla zbiornika na Dunajcu w Roznowie i opis zakladéw na
Czarnej Wodzie (pomorskim doplywie Wisty) w Grodku
i Zurze.

W czesci 11 zestawiono metody posredniego oznaczenia
przeplywu, t. j. na podstawie wielkogci i znamion dorzecza,
oraz warstwy opadu, podano dalej szczegblowo wzory empi-
ryczne na przeplyw wody w rzekach i przewodach sztucz-
nych, oraz melody pomiaru objetosci przepltywajacej wody.

W czeéci III opisal dr. Mazur kanaly robocze, ujgcie wo-
dy wraz z jej oczyszczeniem i wprowadzeniem do kanalu,
wreszcie rury cisnace, lewary i akwadukty.

Stusznie opuszczono wyklad konstrukcji jazéw, sluz,
przeptawek dla ryb, bo rzeczy te znajduja sie w tomie
., Budowa jazéw", Ale ustep przedstawiajacy ogdlne zasady
ujmowania wody nalezaloby bardziej rozwinaé, wyjasniajac
dokladniej jakie jazy, w jakich warunkach nalezy stosowaé.
Rowniez ustep o §luzach wpustowych jest za skapy. Nale-
zaloby opisaé je wigcej szczegolowo, oraz wyjaéni¢ doklad-
niej, gdzie na kanale doprowadzajacym wode powinna byé
umieszczona sluza ze wzgledu na wielka wode rzeki,

Dla urzadzenia wstrzymujacego przedmioty plynace Au-
tor uzywa nazwy krata. Wydaje mi sie lepsza stara nazwa
,rzeszoto”, niz krata. Sktada si¢ ono bowiem gléwnie z pre-
tow pionowych, gdy przez krate rozumiemy raczej zbiér pre-
téow pionowych i poziomych.

Dzietlo zawiera cenne obliczenia i wskazéwki, niezbgduie
potrzebne dla projektujacego zaklad o sile wodnej, to tez
wypelnia dotkliwg w tym przedmiocie luke w naszej litera-
turze technicznej.

Uczniowie zas $. p. prof. Rychtera sa wdzieczni prof: Ma-
takiewiczowi za ozdobienie ksiazki wizerunkiem szlachetnej
postaci zasluzonego nauczyciela i znakomitego hydrologa.

Prof. dr. A. Rozanski.

Stownik Techniczny w czterech jezykach. J. Wileklinski,
inz. W. Prochnau, inz. Cz. Rajski, inz. Makowski, inz.
P. Wilniewczye. Cze$¢ Angielsko-Polsko-Francusko-Nie-
miecka, str. 487, cena z! 15 w opr. pléc. zI 18. Sklad
Glowny: Ksiegarnia Techniczna ul. Czackiego 3/5.

W ostatnim dziesiecioleciu ukazato sie kilkanascie, prze-
waznie drobnych slownikow, z ktérych kilka w 3 i 4 jezy-
kach, Wszystkie te stowniki jednak poswigcone sa. tylko
pewnym dzialom techniki.

Obecnie mamy do zanotowania wazny [akt ukazania
sie po raz pierwszy ogolnego stownika technicznego w czte-
rech jezykach.

Na polu slownictwa technicznego jest to pierwsza praca
zbiorowa.

Stownik ten stanie sie niewatpliwie cennym narzedziem
pracy tych oséb, kiére z wlasnego doswiadczenia znaja
trudnosei i klopoty, zwiazane z tlémaczeniem obcojezycz-
nych prac technicznych,

Uktad alfabetyczny najprostszy, a wiec jasny i przej-
rzysty, bez tak meczacych skrétéw i odsylaczy. W szero-
kim zakresie uwzglednione zostaly dzialy: lotniczy i samo-
chodowy, budownictwo, maszynoznawstwo, Gorzej nieco po-
traktowano stownictwo rzemieslnicze. Wybér najwazniej-
szych terminéw technicznych zostal dokonany szczesliwie.

Przy blizszej analizie specjalistéw znajda sig, byé moze,
usterki, od ktérych tak trudno si¢ ustrzec w pracy leksy-
kograficznej, to tez tak autorzy jak i wydawca zwracajg
si¢ w przedmowie do czytelnikéw o nadsylanie wszelkich
uwag o dostrzezonych bleédach lub uzyciu niewlasciwego
terminu w jednym z jezykéw obcych.

Pod wzgledem typogralicznym slownik wydany jest bez
zarzutu, R.

Literatura polskiego hutnictwa do polowy XIX wieku.
Inz. S. Pluszczewski. Katowice 1936.

Prace te opublikowala ostatnio Sekcja Ochrony Za-
bytkéw Sztuki Inzynierskiej w Polskim Zaglebiu Weglowym
przy Muzeum Techniki i Przemystu. Broszura omawia
lesigzki i artykuly, dotyczace dawnego huinictwa polskiego,
i zawiera wiele ciekawych, szerszemu ogétowi nieznanych
szezegolow. Z tresci broszury wynika, ze — przy duzej
ilosei drobnych pozycyj — w literaturze naszej brak szer-
szveh nowoczesnych opracowan przedmiotu.
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