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Gornoslaski przemysl gérniczy.

W caloksztalcie sprawy polskiej Gérny Slask z jego
niewyczerpanemi bogactwami kopalnemi i pracowita, zapo-
biegliwa, ludnodcia byl i jest stale niedoceniany. Tymeza-
sem juz w chwili obecnej jego wytwérezosé weglowa stano-
wi powazna, pozycye na rynku wszech§wiatowym i, jak to
oméwimy ponizej, udzial ten moze wzro$é niepomiernie.
Trudno wprost zdaé sobie sprawe z tyeh wielkich perspek-
tyw rozwojowych zjednocezonego wielkiego Polsko-Slaskiego
Zaglebia weglowego, skladajacego sig z zaglgbia krakow-
skiego, dabrowskiego i §laskiego, posiadajacego taks arte-
rye komunikacyjng jak Wisla 1 takie rynki zbytu jak prze-
myslowe wielkomiejskie okregi Warszawy i Fodzi, obiecu-
jace tak wiele na przyszlodé ze wzgledu na wybitng gestosé
zaludnienia calej Polski. Sam Gdérny Slask posiada tereny
weglowe na obszarze 8000 im?, zawierajace okolo 150 nada-
jacych sig do eksploatowania pokladéw wegla, gdy w West-
falii tereny te obejmuja powierzchnig 2800 km? z 65 pokla-
dami. Nalezy przytem dodaé, ze grubo$é srednia pokladiw
goérnoSlaskich jest bez pordéwnania wigksza niz w zaglebiu
Ruhr. [mponujgce rozmiary posiada réwniez na (iérnym
Slasku wytwdrezo§é eynku, zajmujac jedno z pierwszych
miejs¢ na Swiecie. Odpowiednio do bogactw kopalnych
rozwinelo sig na Gérnym Slasku gérnictwo weglowe, kopal-
nictwo rudy cynkowej, olowianej i zelaznej, wreszcie hutnic-
two zelazne, cynkowe i olowiane, wyrdb koksu i brykietéw,
nakoniec wytwarzanie kwasu siarczanego. Ogdlna wartosé
brutto plodéw kopalnych przemyslu gornoslaskiego wynio-
sla wr. 1910 przeszlo 500 miliondw marek, nie wliczajac
w to sprowadzonych do miejscowych zakladdw obeych ma-
teryaléw surowych i pdélfabrykatéw. W przemysle tym
w r. 1910 pracowalo okolo 190 000 robotnikéw, ktérych roez-
ny zarobek siegal 196,3 miliona mar.

Wielki przemysl gérniczy stat sie oparciem dla licz-
nych cegielni, kamieniolomdw, kopalni wapna i dolomitu,
piecéw wapiennych, tartakdw i innych przedsighiorstw, da-
jacyeh zarobek nowym tysigcom robotnikéw. Tak wiec
przemyst goérnoslaski jest macierza i zywicielka wielkiego
skupienia ludzkiego, rosnacego z roku na rok. We wlasci-
wym okregu gérniczym, obejmujacym Gliwice, Tarnowice,
Bytom, Hute Krélewska, Zabrze, Katowice, Pszczyng i Ryb-
nik, na przestrzeni 3580 km? liczono 1 grudnia 1910 r.
1236000 mieszkancéw, co stanowi 845 mieszkanesw na
L km?®. Jest to bardzo znaczna gesto$§é zaludnienia, prze-
wyzszajaca blizko trzykrotnie $rednia gesto§é zaludnienia
Niemiec. W poréwnaniu do innych dzielnic polskich, ge-
sto§¢ zaludnienia Gdrnego Slaska, wynoszaca 176,9 mie-
szkafic6w na 1 km?, przewyzsza znacznie gesto$é Krdlestwa
Polskiego (90,7), Galicyi (102,28), a tembardziej] Wielkiego
Ksiestwa Poznanskiego (72,43). i

Przemys! zmienil do niepoznania Slask Gdrny, ktéry
niegdy$ posiadal bardzo niewielka ludno§¢é przymierajaca,
glodem. Wzrost ludnosei byt bardzo szybki: gdy w r. 1870
liczba mieszkancdw wladeciwego okregu gdérniczego wynosila
483000, to w r. 1910 liczono jej 1 236 000, co stanowi przy-
rost 156%. Réwnolegle z tem zwigkszyl si¢ dobrobyt warstw
ludowych, podnoszac sig do poziomu mniej wigeej zachod-
nio-europejskiego.

Znaczenie ekonomiczne Gérnego Slaska siega jednak
daleko poza sama dzielnice. Koleje pruskie przewozs we-
gla gornodlaskiego 80 mil. tonn rocznie, Odra przewozga go
2!/, miliona. Rolnictwo, hodowla i ogrodownictwo zbywaja
miejscowej ludnosei robotniczej i przemystowo-handlowej

licane swe produkty. Gérnemu Slaskowi zawdzigeza w znacz-
nej mierze swéj rozkwit rolnictwo w Poznanskiem, Prusach
Zachodnich i Wschodnich. Dosé powiedzied, ze wr. 1909
dowieziono drogami zelaznemi do Opola na 60 mil. marek
zboza, kartofli, owoedw, jarzyn, produktéw mlynarskich,
koni, kréw, $win i drzewa.

Po tych uwagach ogélnych oméwmy warunki gospo-
dareze majwazniejszych galezi gérnoglaskiego przemysin
gdérniczego.

Kopalnictwo wegla wynioslo w r. 1910 okolo 34,4 mi-
liondw tonn, wartosei ogdlnej 297,2 mil. mar. ). W pordw-
naniu z r. 1890 stanowilo to przyrost 17,5 mil. tonn, t. j.
104%, co $wiadezy o bardzo pocieszajacym rozwoju. Nie na-
lezy jednak zapominaé o tem, ze w tym samym okresie cza-
su wytworezosé wegla w okregu Ruhr wzrosla z 85,5 do 86,9
mil,, t. j. 0 145%. Stosunek wytwdrezosei w okregu Ruhr
do ogdlnej wytwdrezodei w Panstwie Niemieckiem wazrdsl
7 55,2 do 57%, gdy Gdrnego Slaska spadl z 26,18 do 22,53.
Powstaje pytanie, czemu przypisac nalezy ten nienaturalny
stan rzeczy, tem dziwniejszy, ze zasoby wegla na (i6rnym
Slasku s bez poréwnania wigksze, niz w Westfalii.

Jezeli poréwnamy pod wzgledem warunkéw techniez-
nych eksploatacyi te dwa okregi weglowe, to przewaga oka-
ze siq bezwzglednie po stronie (iérnego Slaska. Przedewszy-
stkiem poklady sa grube i latwo dostepne. Gdy w okregn
Ruhr i Dolnym Slasku poklady dwumetrowej grubosci uwa-
zane sg juz zabardzo bogate, we wlaseiwym okregu gornosla-
skim sa one lekcewazone i pomijane. Srednia grubosé
eksploatowanych tu pokladéw wynosi 4 do 6 m czystego
wegla. Nierzadko spotyka sie poklady 8 i 10 metrowej gru-
bosei. Oczywiscie wydobywanie wegla jest latwiejsze, tan-
sze i gospodarniejsze. Gdy wytwdrezosé roczna pracowni-
ka w okregu Ruhr w r. 1910 wynosila 260 tonn, na G6rnym
Slasku siegala ona 296 tonn. Zalety, wynikajace z grubosei
pokladdw, sa nieco ograniczone przez zwiekszone osiadanie
gruntu na powierzchni, co zmusza przedsighiorstwa gdrni-
cze do wykupywania gruntéw, pozostawianych po wigkszej
czeSei bez uprawy, do placenia znacznych odszkodowan po-
szkodowanym, wreszcie zmusza do stosowania na wielka,
skalg odbudowy lub do pozostawiania mocenych i licznych
shupéw wspornikowych. Jasng jest réwniez rzecza, ze eksplo-
atowanie grubych pokladéw wegla wymaga znacznie wiek-
szych wydatkéw na drzewo kopalniane, co wobec wzrostu
cen na drzewo obciaza powaznie koszta wytwéreze. Od ro-
ku 1900 ceny drzewa do robdt kopalnianyech na Gérnym
Slasku podskoezyly o 3 markina L m®, co wobec zuzycia
rocznego okolo 840000 m* w r. 1910 obeiaza koszta wytwdér-
cze na 2!/, mil. marek.

Pomyslnie przedstawiaja sig réwniez warunki tech-
niezne ze wzgledu na glebokosé szybéw. Dawniej gleboko-
§ei §rednie wynosily od 100 do 200 m, obecnie dosiegaja one
§rednio 800 m. Mozna jednak znalezé caly szereg szybdéw
o glebokosei 400, 500 i 600 m, i nie ulega watpliwosei, ze
przysztosé (iérmego Slaska spoczywa w eksploatacyi glebo-
kich pokladdw, co oczywidcie odbije si¢ na kosztach wy-
tworezych. Zato mozna byé pewnym, ze dolne poklady
wegla zawieraé beda wigee] wegla koksujacego sig, co po-

) Wedlug art. J. Frejlicha w Przegl. Gérniczo-Huiniczym.
Zeszyt, 12. Rok 1914, p. t. Wytwérezodé gorniczo-hutnicza na Gér-
nym Slasku, w ostatnich szeéciu latach (1908 do 1918) wytwdrczosé
wegla w r. 1913 wyniosta 43,8 mil, tonn wartodei 393 mil. marek.
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kryje czedeiowo mniedogodnodei wynikajace z bicia szybiw
glebokich. :

Najwazniejszym czynnikiem wytwérezosei w kopal-
nictwie weglowem jest praca lndzka. (drnoslaskie kopal-
nie zatrudnialy w r. 1910 okolo 118000 gérnikéw. Wobec
tego, ze w r. 1882 liczono 36700 gérnikdéw, liezba robotni-
kéw potroila sig w stosunkowo krétkim okresie czasu, bo
w ciagu jednego pokolenia ludzkiego. katwo zrozumiec,
ze tego rodzaju szybki iintensywny wzrost zapotrzebowa-
nia rak roboezych na tak ograniczonym terenie, jak Gdérny
Slask musial natrafié na powazne trudnosci tembardziej, ze
podobny wzrost zapotrzebowania dal siq zauwazyé i w in-
nych galeziach przemyslu gérniczego, zatrudniajacych w r.
1910 przeszlo 72000 robotnikdw. Ten ezynnik gospodar-
ezy wyréwnala nieslychana plodnosé gérnoslaskiej ludnodci
polskiej. Pokryla ona calkowicie wzrost zapotrzebowania
na rece robocze i dala bogata, emigracye gérnicza na za-
chdd. Naplyw robotnikéw nie miejscowyeh na Gérny Slask
jest bardzo utrudniony. Naprzdd geograficzne i obeene pain-
stwowe polozenie Slaska, sprawia, ze robotnicy naplywowi
moga, sie rekrutowaé z okregéw, sasiadujacych z nim tylko
z jedne] strony, przycsem musza odbywaé dosé dalekie po-
dréze kolejowe. Zreszta, robotnicy niemieccy nie maja po
co jechad na gérny Slask ze wzgledu na gorsze zarobki i sto-
sunki przemyslowe. Wielka wedréwka robotnikéw rolnych
z Krdlestwa Polskiego do niemieckich okregdw gérniczych
ominela zupelnie Gérny Slask. Wedlug spisu ludnosei z r. 1907
na 176 000 zatrudnionych w $laskich kopalniach i hutach
przeszlo 98% nalezalo do ludnodei rdzennej. Jest to rysem
tem bardzie] charakterystycznym, ze nadrensko-westialski
przemysl gérniczy, podwalina i macierz gospodarczego zy-
cia Niemiec wspolezesnych zatrudnia zaledwie 644 Indnosei
miejscowej na ogdlng liczbe 490 700 robotnikéw. Resztg
stanowia, przybysze, w ogromnej wiekszosei polacy z Po-
snaniskiego, Prus Wschodnich i Zachodnich, oraz Slaska.
Ostatnich statystyka z r. 1910 naliczyla w Westfalii 21 441.
Widzimy stad, ze Gérny Slask potrafi wysylaé nawet pe-
wien nadmiar swej ludnosei na Zachdd. (Gdy jednak zja-
wia si¢ koniecznosé zasilenia miejscowego zywiolu robotni-
czego przez imigracye, to naplywaja tu robotnicy z Krdle-
stwa Polskiego, ale nigdy Niemey z Zachodu. Zreszta w tem
samem polozeniu sy i inne okregi gdérnicze w Niemczech,
ktére w jeszeze silniejszym stopniu, niz Gérny Slask sa, za-
lewane przez zywiol polski z za kordonu granicznego. Ogdl-
na liczba robotnikéw polakéw z Krdlestwa i Galicyi, zatrud-
nionych w gdérnodlaskim przemysle gdrniczym wynosila
w r. 1910—14472; spelniali oni drugorzedne zajecia 1 dzigki
temu byli tolerowani przez wladze niemieckie i przemysl.
Parcie polskich mas robotniczych na Zachéd stawalo sie
z roku na rok silniejsze.

Zarobki robotnicze na (férnym Slasku sa znacznie niz-
sze niz w okregu Ruhr. Wystepuje tutaj przytem powol-
niejszy wzrost plac na dnidwke na Slasku (Gérnym, anizeli
w dwéeh pozostalych wielkich pruskich zaglebiach weglo-
wych ). Wplywaja na to z jedne]j strony taiisze warunki zy-
cia i utrzymania, z drogie] nizsza stopa zyciowa robotnika
polskiego. Tak w 1. 1910 éredni zarobek gérnika pracuja-
cego pod ziemis wynosit 8,91 marki na Gérnym Slasku
i 5,87 w okregu Ruhry. Nalezy jednak dodaé, ze zywy ruch
emancypacyjno-kulturalny ludu polskiego na Gérnym Sla-
sku wplynat wybitnie na wzrost zarobkéw, ktére w okresie
od 1887 do 1910 r. wzrosty blizko dwukrotnie.

Co sig tyczy ciezaréw prawnych, jakie dZwiga gérnie-
two, to Gdérny Slask zajmuje wyjatkowe stanowisko ze
wzgledu na rozwiniete tu dotychezas formy wlasnodei pry-
watnej. Gdy w calyeh Niemezech wlasno§é gérnicza jest
dostepna dla kazdego w postaci akeyi towarzystw przemy-
stowych, o tyle na Gérnym Slasku miejscowi magnaci po-
siadaja, tyle specyalnych praywilejéw, zastrzezen gérniczych,
nawet ulg podatkowych, ze w wielu okregach cierpi na tem
rozw6] gornictwa, badz wplywa bardzo powaznie na koszta
wytwdreze. Niezaleznie od tego przemyst musi znosié wiel-
kie cigzary podatkowe, ktdre w ostatnich latach dosiegly
niebywalych rozmiaréw. Wedlug dokonanego obliczenia

Y Przeglqd Gérniczo-Hutniczy, Zeszyt 14, vok 1814, Jdzef
Frejlich. Normy zarobkowe w gérnictwie weglowem w Prusach.,
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arzedowego ogdlna suma podatkéw i oplat, wnoszonych
przez prywatne kopalnie wegla na Gérnym Slasku, wynio-
sta w r. 1909 okolo 28 mil. marek. Skladaly si¢ na niy po-
datki paiistwowe ogélne i krajowe, podatki gminne, okrg-
gowe i prowineyonalne, oplaty ubezpieczeniowe, wreszcie
i dobrowolne datki przedsiebiorstw na ogdlne cele nzyteczno-
§ei publieznej. Podatki te i oplaty obciazaly kazdy, tonng
wegla wydobytego w r. 1909 kwota jednej marki, wynoszic
okolo 287 marek roczni¢ na robotnika. W poréwnaniu
z 1. 1892, koszta podatkowe wzrosly o 83274, gdy wytwar-
ezo$é tylko o 1459.

Na warunki zbytu skladaja sie nastepujace czynniki:
warto$é samego wegla, pojemmosé rynkdw zbytu, przewiz
i wspdlzawodnictwo innych okregdw weglowyeh.

Waegiel gdrnoslaski jest naogil wyborowy tak pod
wzgledem swego skladu chemieznego, jak i wlasnosei fizycz-
nych. Posiada jedna tylko wade: nie spicka sig prawidlo-
wo przy koksowaniu. Wskutek znaczne] zawartosei tlenu
w weglu gérnoslaskim wydziela on przy koksowaniu bardzo
duzo gazow, ktére utrudniaja tworzenie sie duzyeh, moc-
nych 1 trwalych kawalkéw koksu. Fakt powyzszy posiada
duze znaczenie, opdZniajac i powstrzymujac rozwdj gdérno-
Slaskiego przemysin zelaznego, hamuje on réwniez i poste-
py kopalnictwa weglowego.

Wegla koksujacego sig Slask Gdrny posiada zreszia
niewiele w pordwnaniu z Westfalia, jak o tem Swiadeza za-
aczone schematy. Nieco nizsza jest réwniez jego wartosé
cieplikowa, wynoszaca 6 do 7000 cieplostek, gdy wegiel
westfalijski posiada od 7 do 8000 cieplostek. Odpowiednio
do tego normowana byla cena sprzedazna, wynoszaca w r.
1909 9,35 i 9,94 marki za tonng. Zauwazmy mimochodem,
ze kopalnie gérnoslaskie co do skladu procentowego wagla
koksujacego si¢ zblizaja, sie do kopalni amerykanskich,
nie posiadajac jednak antracytu, zastepujacego poniekad
koks w hutnictwie zelaza,

(weglel koksowy)
weglel tusty 65°%,

weglel gazowy 25%,

wepiel chudy 119, wegiel koksowy 7o/,

wegiel
plomienny J0°/,
wigle) gazowy 14, weglel plomienny 68%,
Rys. 1. Gatunki wegla
westfalijskiego,

Rys, 2, Gatunki wegla
goérnoslaskiego.

Zwréémy sig teraz do omGwienia rynkéw zbytu.

»0 ile przyroda uposazyla Gérny Slask w niezmierne
bogactwa kopalne, o tyle warunki zbytu wegla gérnoslaskie-
go s wyjatkowo nieprzyjazne. Rozwdj polityczny 1 go-
spodarczy spotegowal jeszeze kontrast pomiedzy bogactwem
kraju a jego bezsilnoscia ekonomiczny. Weignigty pomie-
dzy panstwo austryjackie i rosyjskie, zdala od morza, nie
rozporzadzajac bezposrednio drogami wodnemi, o wigkszem
znaczenin ekonomicznem, zdala od wielkich miast i odrod-
kéw przemyslowych, Gérny Slask jest skazany na wysylanie
swych produktéw do odleglyeh miejscowosci, oplacajac ko-
sztowne frachty kolejowe*.

Temislowy charakteryzowalna 53-ym Zjezdzie Zwigzku
Inzynieréw Niemieckich, odbytem w r. 1911 we Wroclawiu,
Dr. Bonikowski, sekretarz gérnoflaskiego stowarzyszenia
gorniczo-hutniczego, warunki zbytu wegla gérnoglazkiego,
wynikajace z jego przynaleznodei pafistwowe] do Rzeszy
Niemieckiej?). Nie podejrzewal on wéwezas, ze konicezno$é
hlstocriygzn_a moze n?suna,é tak proste rozwiazanie za‘évﬂego
zagadnienia gospodarczego, wiazac losy Gdérnego Slaska
z odrodzeniem Pglski. ¢ e 5 £ +

Jedyna dotychezasows droga wodna, z ktdrej moze ko-
rzystaé gornoslaski przemyst gérniczy jest Odra, znajdujaca
sig jednak w odleglosei 53 do 99 km od wlasciwego okregu
przemyslowego. Koszta przeladunku i poczatkowe koszta
Irachtéw kolejowych nie dajg moznosei korzystaé na szersza,
skalg z tej drogi wodnej. ~Przytem Odra ze wzgledu na

*) Technik u. Wirtschaft. Rok. 1911, zeszyt 10, str. 653.
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zmienny stan wody nie posiada stalej i dostatecznie unor-
mowanej zeglugi, pomimo ze paistwo niemieckie poswie-
cilo wiele staran i srodkéw na uregulowanie Odry. Jakie
jednak niespodzianki gospodarcze przedstawia splaw wegla,
swiadeza o tem wahania ladunkéw weglowyeh portu rzecz-
nego Cosel na Odrze:

W r. 1906 splawiono wegla, w pordwnaniu zr. 1905,
wigeej : 192 000 ¢ czyli 15,4%.

W r. 1907 splawiono wegla, w poréwnaniu z r. 1905,
muiej : 203 000 ¢ czyli 14,1%.

W r. 1908 splawiono wegla, w poréwnaniu z r. 1905,
wigeej : 828 000 ¢ ezyli 26,6%.

W r. 1909 splawiono wegla, w poréwnaniu z r. 1905,
winiej : 182 000 ¢ ezyli 11,6%.

W r. 1910 splawiono wegla, w poréwnaniu z r. 1905,
wigeej : 640 000 £ ezyli 46,39,

W r. 1910 przeladowano z wagonéw na statki w porcie
(Closel okolo 2021 000 £ wegla. Tak wige splaw wegla gor-
no§laskiego odbywa sig w stosunkowo malym zakresie,
zwlaszeza o ile uwzglednié wyjatkowo przyjazny dla zeglugi
rzecznej rok 1910. O ile doliezyé do ladunkéw weglowych
w Cosel te 300 tys. tonn, jakie sa ladowane na statki oderskie
azwsamym Wroclawiu, to okaze sig, ze w wyjatkowymr. 1910
zaledwie 7% wytwoérezodei gérnoSlaskie] wegla splawiono
drogami wodnemi.

Zbyt jest utrudniony i przez to, ze rynki sprzedazne
sa, bardzo oddalone. O ile pominaé sasiadujace bezposrednio
z (i6rnym Slaskiem gesto zaludnione miejscowosci Kréle-
stwa Polskiego i Galicye Zachodnia, a zwlaszeza ofrodki
przemyslowe Lodzi, Warszawy, Sosnowca i Czestochowy,
zamknigte czesciowo ze wzgledu na clo wwozowe, Slaskowi
brak naturalnego rynku zbytu. Przemysl przetwérczy, ma-
szynowy na Gdérnym Slazku jest za maly, aby wywieral
wplyw na rozwdj kopalnictwa weglowego. Wedlug danych
statystycznych z r. 1910, w calej rejencyi opolskiej pozostalo
na miejscu zaledwie 9,8 milj. tonn. Cztery miliony tonn
spozyly inne micjscowosci Slazka, okolo 2,5 milj. tonn za-
bralo Wielkie Ksiestwo Poznanskie, do Berlina i Brande-
burgii wywieziono 2,8 milj. tonn, do Krélestwa Saskiego
600 tys. tonn, do Prus Wschodnich 760 tys. ¢, do Prus Za-
chodnich 1,2 milj. #, wreszeie na Pomorze okolo 1 milj. tonn.
Wegiel gérnoslaski musi wedrowaé nawet do Meklemburga,
Hanoweru, Ksiestwa hesseniskiego, wirtemherskiego, do Ba-
warii, aby znalez¢ tam zbyt.

7maczne odleglodei, jakie wegicl gérnoslaski musi zwal-
czad, by dostaé sie do rynkéw spozycia, przyczem posilkuje
on sie, jak wiadomo, prawie wylacznie drogami Zelaznemi,
obciazajy wegiel frachtami kolejowymi bezprzykladnej wy-
sokodci. Doéé powiedzieé, ze z chwila przekroczenia grani-
cy Slazka, frachty kolejowe wynoszg tylez, lub wigcej, cu
i jego cena sprzedazna na miejscu. Nie byloby to tragiczne,
gdyby wegiel gornoslaski nie posiadal groznych wspélza-
wodnikéw. Ale niestety w dzisiejszych warunkach jest to
rzecza, nieunikniona. Juz we Wroclawiu spotyka sig wegiel
gdrnoslagki ze swym pierwszym wspdlzawodnikiem, a mia-
nowicie z weglem dolnoSlaskim. W Brandeburgii i Berli-
nie wspélzawodniczy z nim wegiel westfalijski, dowozony
tam czeSciowo kolejami, czesciowo droga wodna przez Ham-
burg. Wegilel z Zaglebia Dabrowskiego kilkakrotnie pro-
bowal dosta¢ sig¢ na rynki poznarskie i Prus Wschodnich.
We wszystkich okregach zbytu wegiel kamienny gérnodlaski
musi wspélzawodniczyé z weglem brunatnym, ktéry osiagnal
juz czeSciowo zwycigstwo w Brandeburgii i specyalnie
w Berlinie, jako tansze paliwo domowe. Najpotezniejszym
wszakze wspGlzawodnikiem wegla gérnoslaskiego jest wegiel
angielski.

Wobec nieuregulowania Wisly, podzielonej pomiedzy
trzy mocarstwa i stanowiace] jedyna zreszta wielka droge
wodna, na wschéd od Gérnego Slaska, wwoz wegla angiel-
skiego na Pomorze, a osobliwie do Prus Wschodnich i Za-
chodnich jest nader wlatwiony. Dzigki taniemu przewozowi
droga morsks, zawojowal on cale wybrzeze Baltyku i wdzie-
ra sig coraz glebiej do érodka kraju, korzystajac z rzek nie-
mieckich, PO].SkiCL i litewskich. Przez Hamburg dostaje
sie wegiel angielski do Brandeburgii, do Berlina, a nawet
do Saksonii, przez Szczecin do pélnocnej Brandeburgii,
do Berlina, a nawet do Poznania, przez Gidansk, Krélewiee

i Klajpede do Prus Zachodnich i Wschodnich. Przewdsz
wegla angielskiego do Szcezecina, Gdanska i Krdlewea wynosi
wraz z ladunkiem na przystani od 5,85 do 6 marek za tonne,
gdy fracht kolejowy dla wegla gdrnodlagkiego wynosi do
Szezecina 7,7, do Gdanska 8,38 i do Krélewea 10,97 marek
za tonng. Do Berlina przychodzi wegiel angielski obeiazony
przewozowemi oplatami morskiemi i rzeeznemi w kwocie
7,63 marki za tonng, gdy gdérnodlaski oplaca fracht kolejowy,
wynoszacy az 10,77 marki. Tym sposobem wegiel angielski
posiada przewage przewozows nad gérnoslaskim przy dosta-
wie do Berlina 8,20 marek na tonnie, do Szezecina—1,85,
do Gdanska—2,38 i do Krélewea—4,97.

Wiyniki tego rodzaju oplat przewozowyeh sa oplakane
dla rozwoju gérnosélaskiego kopalnictwa weglowego. Wzrost
spozyeia miejscowego w gléwnych rynkach zbytu wegla
gérnoslaskiego zwickszyl sie w okresie od 1890 do 1910 r.
0 90%, gdy w tym samym czasie wwiz wogla angielskiego
do tych samych miejscowodei wzrdsl o 2003. Wywéz do
miasta Berlina wegla gérnoélaskiego zmniejszy! sie w okresie
od r. 1890 do 1910 o 156 000 ¢ czyli o 15%, wwdz angielskie-
go podskoezyl o cale 700%. Na calem pomorzu baltyckiem
wwoéz wegla angielskiego wzrdst w ostatnich latach bardzo
powaznie, osiggajac ten sam poziom, co i wegla gdrno§la-
skiego, pomimo mnieslychanych ofiar ze strony przedsigbior-
cow Slaskich, ktdrzy w ciagu calego szeregu lat starali sie
o zawojowanie nadbaltyckich rynkéw zbytu kosztem obniza-
nia cen sprzedaznych, zwalczajac energicznie wspélzawod-
nictwo angielskie.

Jezeli wytwérezosé Gérnego Slaska mogla wzrogé
w ostatnich dwudziestu latach o 1049, to zawdziceza ona to
wywozowi do Austryi i do zakordonowych ziem polskich, wy-
noszacemu zamiast 2,8 az 8,6 milj. £ rocznie, co czyni przyrost
blizko 200% Do Austryi, lacznie z Galicya wywieziono
w r. 1910 okolo 7,6 milj. ¢ wegla gdérnoélaskiego, co w po-
réwnaniu z r. 1890 stanowi przyrost 182%. Jest on bardzo
ceniony, jako opal domowy. Wieden spotrzebowal w r. 1910
okolo 1086 000 ¢ wegla gdérnoslaskiego, czyli o 200 000 ¢
wigcej od Berlina. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rzad austro-
wegierski ze wzgledéw protekeyonistyeznych staral sig prze-
ciwdzialaé dowozowi wegla gérnoélaskiego, normujac odpo-
wiednio taryfy kolejowe.

Galicya wraz z Bukowina posiadajs, bardzo wazne zna-
czenie dla gérnodlaskiego przemysiu opalowego. Prazyezyna,
wskutek ktdrej spozycie opalu gérnoslaskiego w Galicyi
wzrastalo nieprzerwanie i silnie, bylo to, %e z jednej strony
krakowskie zaglebie weglowe nie rozwinglo sig¢ dotychezas
nalezycie, ze wytwdrezoéé wegla w tem zaglebiu w slabym
sig jeszeze znajduje stosunku do olbrzymich jego zasobdw
i ze sasiedni obwdd opalowy Karwifisko-Ostrawski w sto-
sunku do potrzeb opalowych calej Austryii Wegier jest za
maly inie moze pokryé calkowitego zapotrzebowania opalu
przez Galicye i Bukowing, przytem obwdd opalowy gérnosla-
ski lezy nieco blizej Galicyi, niz obwdéd Karwitfisko-Ostraw-
ski, aprzeto opal ze Slaska Gérnego moze korzystnie wspél-
zawodniczy¢ pod wzgledem cen z opalem karwinsko-ostraw-
wskim. W koficu zaznaczmy mimochodem, ze zbyt opalu
gérnoslaskiego w Galicyi jest doskonale zorganizowany.

Bardzo ciekawe dane pod tym wzgledem przytacza
J6zet Frejlich w Przegladzie Gdrniczo-huinicaym (Zeszyt 2,
rok 1914. Wywdz paliwa gdrnoélaskiego do (alicyi i na
Bukowing w ubieglych trzech latach 1910—1912), wykazu-
jac, ze wegiel gérnoslaski docieral do najmniejszych stacyi

olejowych w Galicyi. Jednak w ostatnich latach dala sig
zauwazy¢ znizka wwozu do Galicyi, jak to wynika z zalaczo-
nego zestawienia wywozu wegla z (Gérnego Slaska za kordon
graniczny:

wad W Do fsial o
1910 8776 210 1565742 ¢ czy]i 17,7%
1191, 9 708 245 1222208 ,, 12,6%
1912 11 006 197 1504219 13,79
1913 — 2013601 —_

‘Wahania w wwozie wegla gérnoslaskiego daja, sig ob-
ja$nié zmianami wytworezosei ropy naftowej, ktéra zaczeto
stosowaé jako opal parowozowy w okresie znanego przesile-
nia galicyjskiego przemyslu naftowego. Zreszig na rynku
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galicyjskim wegiel gérnoglaski znalazl juz w ostatnich kilku
latach wspdlzawodnika w weglu z zaglebia krakowskiego.

Do Krélestwa Polskiego wywdz wegla gérnoslaskiego
byt naogél utrudniony ze wzgledu na cla wwozowe, wyno-
szace po 2 marki za tonng. Wr. 1910 wynosil on 1 050 000 #,
w . 1918—1 408000 £ Tak wiee Galicya i Krélestwo Pol-
skie zajmuja przodujace miejsca z odbioreéw zagranicznych
wegla gdrnodlaskiego. Jest rzeczy charakterystyezna, ze
w r. 1913 wwdz w obrebie gdrnoslaskiego obwodu przemysfo-
wego, w poréwnaniu z rokiem poprzednim, wzrdsl o 299 628 ¢
czyli o 4,8%, natomiast wywéz w granicach Rzeszy Niemiec-
kiej (za wyjatkiem obwodu gdrnoslaskiego, zmniejszy! sig
0 224 087 ¢ czyli o 1,55%. Wreszcie wyw6z zagranice wzrdsl
0 2071 687 f czyli o 18,83%. Wykazuje to, jak wielkie jest
znaczenie wewnetrznego rynku polskiego dla wegla gérno-
dlaskiego?). Stwierdza to rdwniez organiczny zwazek (idr-
nego Slaska z caloSeia Polski, wykazujac naodwrét jego slab-
aze wezly ekonomiczne z Rzesza Niemiecka, do ktérej nalezy
w chwili obecnej.

Wedlug zdania niemieckich ekonomistéw, gérnoslaski
przemysl weglowy nie posiada w obeenych warunkach po-
myélnych widokéw na przyszlodé?). Nie moze on wspélza-
wodniczyé z weglem angielskim. Jako drodek zaradezy
przemystowey gornoslascy zalecaja zmiang taryf kolejowych,
co nie zostalo dostatecznie poparte przez zarzad niemieckich
drég zelaznych.

0 ile mowa o warunkach zbytu wytworéw jakiegokol-
wiek przemyshu, zjawia si¢ w czasach dzisiejszych pytanie,
w jakim stopnin przemysl ten jest skartelowany. Naogdl
w weglowym przemysle niemieckim wspdlzawodnictwo po-
szezeg6lnyceh przedsighiorstw jest zupelnie usunigte dzigki
zrzeszeniom. W przemyéle gornoslaskim rzecz sie ma od-
wrotnie. Gdy w innych okregach gérniczyeh Niemiece
sprzedaz wegla spoczywa calkowicie w rekach doskonale
rorganizowanych syndykatéw, gérnodlaska konwencya wo-
glowa pozostawia zrzeszonym zupelna samodzielno$é w za-
kresie sprzedazy, nakladajac na nich obowiazek przestrze-
gania cen minimalnych uwzgladnionyech w umowie kon-
weneyjnej. Zmiang minimalnych cen sprzedaznych moze
podjaé ogélne zebranie, rozporzadzajace pewna wigkszoSeia
gloséw, co jest zreszta rzadkoscia w praktyce. Drugi i ostat-

Y Przeglqd Goérniczo-Hutniczy. Zeszyt T, rok 1914. Jézef
Trejlich. Wytworczodé gérnicza i hutnicza na Slagkn Gérnym w osbat-
nich szesciu latach (1908 do 1913).
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ni punkt umowy, obowiazujacej wlascicieli kopali gérno-
glaskich, dotyezy ograniczenia wytwdrezosei. Doroczne ze-
branie ogélne zrzeszonych normuje wytwdérezodé: do zrze-
szenia tego, zalozonego w r. 1890, nalezy wszystkie kopalnic
gérnodlaskie, za wyjatkiem jednej niewielkiej. Nalezy do
niego i 1zad pruski, w ktérego rekach znajduje sig 174 cale]
wytwdrezosei gdrnodlaskiej wegla, i ktéry dzigki temu po-
siada decydujacy wplyw na zrzeszenie i rynek sprzedazny.
Wozrost cen sprzedaznych od r. 1890 do r. 1910 przed-
stawia nast¢pujace zastawienie wartosei Sredniej ceny za
tonne wegla:
1891—5,68 m
1898—5,47 ,,
1900—7,48

1901 —8,45 m
1905—7,50 ,,
1907—8,87

1908— 9,47 m
1909 9,43
1910 -9,10

Tym sposobem ceny sprzedazne wzrosly w ciagu ostat-
nich lat dwudziestu o 3,42 marki na tonnie. Wiele oséh
sarka na ten stan rzeczy, upatrujac w tem zla wole karteln
gérnoslaskiego, ktéry go objasnia znowun wzrostem kosztéw
wytworezyeh. Na podrozenie wegla zlozyly si¢ cla zbozowe
i wynikajaca stad drozyzna, wzrost plac roboczych, bardzo
duze oplaty wnoszone przez przemys! gdérniezy na rzecz fun-
duszéw ubezpieczeniowych ze wzgledu na wielka, liczbe za-
trudnionych w tym przemyéle robotnikéw, coraz wydat-
niejszy udzial gérnictwa w instytucyach reformy spolecznej,
wzrost podatkéw gminnyceh i miejskich, wreszeie podroze-
nie budulea, W jakim stopniu te czynniki wplynely na
zwigkszenie kosztéw wytwoérezyeh w przedsighiorstwach
prywatnych mniema dostatecznych danych statystycznych.
Ale do pewnego stopnia mozna o nich sadzié ze sprawozdan
zarzadu pruskich panstwowyeh kopalni wegla i soli, uwzgled-
niajacych oddzielnie gospodarke w rzadowych kopalniach
gornodlaskich. Tak wiec koszty wytwdreze tonny wydo-
bytego wegla podniosly si¢ z 4,00 marek w r, 1898 do 8,00
mar,, w r. 1908, co stanowi przyrost 4,08 mar. w krétkim
stosunkowo odstepie czasu. Naodwrdt §rednie ceny sprze-
dazne w okresie od 1891 do 1910 r. wykazuja, przyrost za-
ledwie 8,42 mar. Nawet biorae na uwage najwy#szg ceng
sprzedazna, osiagnigta, w r. 1908 i wynoszaca 9,47 mar., to
i tak przyrost ceny wynosi 8,79 mar., a wigec mniej niz
wazrost kosztéw wytwérezych wedlug sprawozdania rzado-
wego. Ciezkie warunki, w jakich pracuje gdrnoslaski prze-
mysl gérniczy w obeenych warunkach prawnopolitycznych
Slaska, nakazuja, znizaé ceny az do granic wskazanych prazez
wspGlzawodnictwo. (D. n.)

Zaklady Kruppa a rozwdj artyleryi niemieckie;.

Armaty sa tym wytworem stalowni Kruppa, ktéry mu
zjednal szeroks i groZna stawe. Przed laty Kruppa nazwa-
no ,krélem armat® i jakkolwiek w ostatnich latach zaczely
sie rozwijaé doskonale iinne wielkie wytwdrnie armat, to
jednak zlowrogi rozglos zakladéw Kruppa nie zmniejszyl sie
przez to. Ogdl widzial i widzi w zakladach Kruppa prze-
dewszystkiem wytwdrnie przedmiotéw wojennych, chociaz
stanowia one czes¢ tylko produkeyi. Badz co badz ,armata
stalowa* stanowila epoke w rozwoju zakladéw?!).

Alfred Krupp powzial wezesnie mys§l zastosowania stali
tyglowej do wyrobu armat i dlugo pracowal nad wrzeczy-
wistnieniem projektéw. Byl on gleboko przekonany, ze stal
tyglowa jest materyalem doskonale nadajacym sie¢ do wyro-
bu Jut armatnich ze wzgledu na swa wytrzymalosé i ciagli-
wos6, co wazniejsza wszakze umial swe zamiary doprowadzié
do kofica. Jego niezmordowanej energii wiele zawdzieczaja
postepy techniki w dziedzinie wyrobu armat. W swoim
czasie charakteryzowali§my indywidualno$é Alfreda Kruppa
jako przemyslowca, w ktérego osobie §wiat zachodnio-euro-
pejski uznal ukazanie sig widowni wszech§wiatowe] przemy-
shu niemieckiego. Na rozwdj zakladéw zlozylo sig jednak
nie tylko umiejgtne podchwycenie w pore wynalazkéw i prac
Siemensa, Bessemera i Martina, nietyle energia Kruppa,
ktory rozpoczal zawéd przemyslowy jako wlasciciel malego

1) Przeglad Techniczny,

Rok 1912, N& 42, str. 550. Setny ju-
bileusz zakladdw Kruppa. '

warsztatu z 11 robotnikami, zahartowal sie w walee z wiel-
kiemi trudnosciami, aby w wieku dojrzalego czlowieka ,wa-
zy6 sig na wielkie rzeczy*, ale przedewszystkiem nadspodzie-
wanie szezefliwe warunki rozwoju przemyslowego, jakie
stworzyly zjednoczenie Niemiec, rozwdj kolejnictwa i handln
morskiego, opanowanie rynkéw zbytu blizkich i dalekich.
Historya zakladéw Kruppa obfituje w szczegély bezposred-
nio charakteryzujace warunki, w jakich przemysl niemiecki
podnidsl sig do szezytu swej potegi. '

Pierwsze wyrazne dazenia do wykonania stalowej ar-
maty datuja sig od roku 1843. W vroku 1847 Dreyze'mu
udalo sig przewiercié sztabg ze stali tyglowej Kruppa i wyko-
na¢ Infg karabinows o wiele wytrzymalsza od dawniejszych
spawanych. Dalo to poczatek nowej galezi wytwdrezosei,
kidra, Krupp czedciowo zmonopolizowal, ciagnae z niej zyski
az do obecnej chwili. Osiagnigte powodzenie sklonilo do
dalszej pracy. W r. 1847 Krupp wyslal trzyfuntowa armate
stalowy do Berlina na prébe. Byla to zwykta 75-milimetro-
wa armata polowa ze stalowa, tuleja rdzenicows i plaszezem
zeliwnym 7 przylanymi czopami do podwieszenia luty w la-
wecie. Wykuwanie lufy wraz z czopami z jednego bloka
stali tyglowej bylo wéwezas rzeeza zbyt trudna. Préby
z ta armatg dowiodly, ze stal jest doskonalym materyalem
do wyrobu dzial, jednak zbyt kosztownym. Nastepna ar-
mata szesciofuntowa wyslana na wystawe londyriska wr. 1851
obudzila juz zywe zaciekawienie. Na wystawie monachij-
skiej w 1. 1854 zjawila sig armata sze$ciofuntowa z luf, wy-
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podaje do wiadomosci swych czlonkéw:

2y 1 : ! proszone sy 0 dostarezenie zawiadomien, przeznaczonych do drnku
Zarzady Kot i Wydziatow ! Sy 0.coska ZRRMmICH, ] !

Zawiadomienia, nadestane pdzniey, nie beds mogly byé¢ wydrukowine w najblizszym numoerze, ktory ukaze sie d. 9 t.m,
) i iy b . y ) J

ni , karcie rézowe}” do Biblioteki przed d. 7 grudnia.

L.

Zmarl dnia 10 listopada r. b. 8. p. Karol Czajkowski, inzynier.

11. Koto Architektoww.

Posiedzenie Kola Architektdw odbedzie sie we czwartek, d. 26 b. m., o godzinie 7-e] wiecz. wsali Ni IV.

Porzadek obrad:
1) Odezytanie protokélu.
2)  Whnioski kol, C. Domnmewsklino 7. Kalinowskiego i C. Przybylskiego w %pmww charaktern budo-
wnictwa naszego odnosnie do D:Ibudo“y /bmxonych wsi 1 miasteczek.
3) Roustrzygnigeie XLV konkursu na projekt szkol lndowych.
4) Sprawy biezace i wnioski cztonkdw.

i1I. Posiedzenia teehniezne.

W pigtek d.27 b. m. odbedzie sig posiedzenie techniczne w sali gléwnej. Poczatek o godz. 8% wieczorem punktualnie.

Porzadek obrad :
1) Odeczytanie protokolu.
2) Skrzynka zapytah.
3) Sprawy biezgce.
1) Prof. Henryl Radziszewski: ,Idea polskicej polityki ekonomicznej“.
b) Whnioski czlonkdw.

W pigtek d. 4 gradnia odbedzio sig w sali gldwnej posiedzenie techniczne, Poczatek o godz, 8} wiecz. punktualnie.

Porzgdek obrad:
1) Odezytanie protokdlu,
2) Skrzynka zapytan.
3) Sprawy biezgco.
4) Avch. J. Heurich: ,0 katedrze w Reims* (z licznemi przezroezami katedry przed i po bombardowamu).
B) Wnioski ezlonkdw.

IV. Koto b. Wychowaneow Politechhiki YWarszawskiej.

W sobotg dnia 28 b, m. o godz. 8-¢j wieczorem odbgdzie sig zebranie miesigezne z pogadanks kolegi
A. Ponilowslkiego.: , Wrazenia z podrézy*,

V. Koto Mechanikéww,

Posiedzenie miesigezne Kola odbedzie sig we $rodg dnia 2 grudnia r. b. o godzinie 8% wieczorem (punktualnie)

w sali Ne IV.

Porzadek obrad:
1) Odezytanie protokélu zebrania poprzedniego.
2) Inz Jan Kunstetter: ,Normalizacya pierwiaskéw w budowie maszyn®,
3) Inz. Wiktor Wojciechowski: ,0 podgrzewaczach (ekonomajzerach kotfowych) (z przezroczami).
4) Sprawy biezgce.
Uwaga. Wstep na odezyt majy wszysey czlonkowie Stowarzyszenia lub godcie wprowadzeni, prawo

zas glosu w sprawach Kola przystuguje wylagcznie Czlonkom Kola.

V1. Zebranie Ogélne

(w pierwszym terminie).

W dniu 11 grudnia 1914 ». (w pigtek) o godzinie 8 wieczorem odbedzie si¢ Zebranie Ogélne czlonkéw Sto-
warzyszenia Technikéw w lokalu wlasnym przy ulicy Wlodzimierskiej Ne 3/5.

Porzadek obrad:

1) Odezytanie protokélu zebrania poprzedniego.

2)

Wybory:

@) Czterech czlonkéw Rady na miejsce pp.: Appla, Bendetsona, Chorzewskiego i Nieniewskiego, ustepu-
jacych wskutek ukonezenia kadeneyi;

b) Dwu catonkdw Rady Opiekuiiczej Szkoly Realnej im. Staszica;

¢) Delegacyi informacyjnej;

d) Xomisyi rewizyjnej;

¢) Prezydyum Wydzialu posiedzeh naukowo-technicznych;

f) Dwau czlonkdw Komitetu Bibliotecznego;

g) Dwu czlonkéw Komitetu funduszu im. Jewmawmza

h) Wydzialu oceny wynalazkéw;

i) Przewodniczgcego Wydzialu posrednictwa pracy;

k) Komitetu informacyi dla mlodziezy (wyjezdzajgce] w celu ksztalcenia sig w zawodzie techniczanym).

3) Balotowanie nowych kandydatéw na czlonkéw Stowarzgszenia Technikéw.

4) Komunikaty Rady.

b) Whnioski czlonkéw do rozpatrzenia przez Rade i ewentualnego wniesienia na Zebranie nastgpne.

‘W razie niedoj$cia do skutku Zebrania w d. 11 gradnia, zwoluje sig niniejszem na d. 18 tegoz miesigea i o te]
samej godzinie Zebranie powtdrne, dla rozpatrzenia tychze spraw, przyezem powtérne to Zebranie bedzie, na zasadzie § 65
statutn, prawomocne, bez wzgledu na ilosé obecnych.



VII. Komitet Biblioteezny.

DY LTI pelniy czonkowie Komitetn w poniedzialli, srody i piqthi od godz. 74 —84 wie-
ozorem . wypozyczajage ksigzki do domu. ) )

O~ TEILITT.A. otwarta codziennia od godziny 10"/, rano do 1 po pélnocy.

Dziela Swiezo nabyie: -

9876, Porgbski B. Motory dla przemysta drobnego i ich obsluga. T. L. A) Muszyny i motory parowe. B) Motory wyhuchowe (276 str.). L‘\?dw L9114,
9876. Swmouczelk techniczny. N 2. Induktor, N 3. Akumulatory. Ni b. Juk sig fotografuje. Ne 7. Telefon domowy., “3:'“1"- w_Cieszynie).
9877. Huber M.T. Ogélna teoryn plytzelbetowyeh i jej praks, zastos. do plyty prostokafnej, popartej wzdtuz calego obwodu (29 str.). Lwow 1914,
9878. Chlopinski W. Krdtki zarys nprawy i praerébki Inu (46 str.). Wnr;muv:; 1912, "
2879, Karpiiski 4. Znaczenie wapna w rolnictwie i nawozy wapniowe (63 str.). Warszawa 1914,

Vill. Wydzial posrednietwa pragy
Zajecia walkujg dla:

392. Zdolnego agenta w dziale art. farmaceatycznych i chomiczn., rdwniez agenta w _d?.!n.le wyr. zelazuych. Zuj’qcie w firmie _szwe_(lzkluj.

920 In#-gérnika, ovrektora kopalni na poludnin Rosyi. Wymagane wiedzn fachowa i handlowa, obowinzkowy jezyk rosyjski, pozaduny
angielski. Pensya okolo 700 rb. miesigeznie. ) ) o ) .

318. Laboranta i 2 chemikéw lub praktykéw w chavakterze dyzurujacych (,zmianowych®) przy piecach i dozornjgcych szlamownio
i miyny dla klinkern i wegla, . . ) DR

316. Kierownika wyrobu pustakéw betonowych. Zajecie w Cesarstwie. Pensyn 120:-150 rb. mies. Bezplatnie pokdj z odwietl. i opatem.

316, Doswindczonego konstruktora do projektowania i montazu form Zeluznych w Cesurstwie. } ) .

812. Inz-mechanika do zarzadn warsztatami, odlewnig i nadzoru nud maszynami; wymagana dokladna znujomosé pomienionych urzy-
dzen, uprzednin prakbyka w Rosyi, a przynajmniej znnjomosé jozylkn i tUl‘I'llillOlﬂglll. Pensya n'l:.ldl}_o rb, miesiguznio,

309, Technika kolrjowego, mogzacego prowadzié samodzicluie u przedsighiorcy roboty ziemne i mosbowe. Zujoeie nn Kauluzic,

808. Montera, doskonale obezuanego z nawijaniem motordw elektrycznych. Zajgeie stale. ) _

307. Montera, dodwindezonego mechanika, obeznanego z ustawianiem wigkszych maszyn, do montowania maszyn wycmﬂ;r;m\vp,rchr dln kopalni.

806. Mlodego sutygara ze $wiadectwem urzgdowem na prawo prowadzenin robdt skalnych materyatami wybuchowemi, Zanjoeie przy
budowie kolei na Kaukazie. ) o )

304. Samodzielnego konstruktora, inz lub technika do projekt. i wykon, maszyn i ich czedei dln mlynéw, olejarni i turbin wodnych.

808. Inzyniera ze znajomoseiy fabrykacyi rar manesmanowskich. Zajecie na poludnin Rosyi.

302. Inzyniera z 2-letnin praktyls przy piecach martenowskich. i w oo " . ) _

30L. Samodzielnego montera, doskonale obeznanego z montazem duzych motordw Diesela, Zajecie na poludniu Rosyi.

800, Inzyniera obeznanego teovetycznie i praktyeznie z budows dwutaktowyceh motoréw spalinowych.

294, Inzyniera z praktyks conajmniej 2-letnia przy piecach Martynowskich. : )

982, Saztygara dogwiadezonego, energicznego do zarzadu kopalnig antracybu (3 miliony puddw roczuie). Pensya Rb. 2400 z dodatkami.

. Wzor adresu dia listéw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn. w Warszawie, ul. Wiodzimierska 3/5.
(Prosimy o dofaczenle marki pocztowej na odpowiodz).
w a) Wydzial jest czynny w Bibliotece w poniedziatki, Srody | pigtki od godz 75 do 8§ wieczorem.
“ Aﬂl,b) Wydziat nle poleca pracownikéw ani firm ofiarujacych zajgeln, lecz jedynie podvedniczy miglay nimi. Udzleln wsknzéwek

i pomieszeza ogloszenia na niniejszej karcio b ruy z ragdn hezptataie.

¢) Oferty lub polecenia nadsylane hozimiennie nie sy uwzgledniane; natomiast Wydzial zapewnia zgdany dyskrecyq i w razie
zastrzezenia nie ujawnia nozwiska osoby lub firmy podajacej ogloszenie,

d) Usunigte ogloszenie moze byé wznowione na zyczenie wyraione na pismie.

e) Zbyteczne jest nadsylanie ofert przed zazydaniem i otrzymaniem adresu lub informacyi od Wydziatu, ktéry w wigkszodel

' wypadkéw poleca skladunie ofert interesantowi bezpoirednio.

f) W korespondencyi z Wydziatem nalezy koniecznie wymienié numer danego ogtoszenia, ewentunloio tez dodaé do
podpisu tytuk: ezl Stow. Techn ¥, Praytuczanie za$ No ,, Przeglayda Technicznego® jest niepotrzebne.

g) Nieczlonkowie Stowarzyszenia Technikéw powinni sig zglaszad 7 rekomenducyy od jednego z calonkéw tegoz Stowarzyszonin,

h) Sz. klienci, korzvstajacy z posrednictwa Wydziatu, proszeni sa jaknajusilniej, azeby, po obsadzeniu wolnego miejsca lub otrzymaniu zajgcla,
zechcieli zawiadomié o tem Wydzial nasz niezwlocznie.

Pogszukjgcy Pracy:
(Nazwy miast w nawiasach dotyoza siedziby zaktad kowogo, w ktorym kandydat odbywat studya).
827, Technik-mechanik z 2-letnip praktylks,.
826. Inzynier-mechanik (Mittweide) z Lb-letnia praktyks w zokladach mechanicznych. Przyjmie zajgcie konstrukbora i podejmie sig
montazu zakladéow przemystowych, ' ;
325, Chemik (szk, Piotrowskiego) z b letniy praktyks techniczng w fabryce przetworéw kartoflanych. Przyjmie jakiekolwiel zajecie
w cukrowni, gazowni i t. p.
324, Technik (szkola Piotrowskiegn) z praktyks 4-letnig. Specyalnodé: kotly parowe i konstrakeye.
823, lnz-mechanik (Darmstadt) z praktyks 6-letnia fabryczna i handlowa, wladajaey jezykeml obcemi.
821, Majster warsztatéw mechanicznych z praktyks 28-letnig
819, Inz-architekt z dyplomem rosyjskim (Lwo6w, Ryga) z praktyks 2!/, letnig,
817, Inz-mechanik (Wawelberg, Tuluza) z roczna praktyks przy obrabiarkach metali,
814. Ceramik (Lwodw) z prakt 20-letnia, w Cesarsbwie. Spec: ceglurgtwo, rarvy kanuliz, plytki posndzl. i budowa odpowiednich zalladéw,
318. Budowniczy (Krakéw) z praktyks w kierownictwie robdt oraz w zakresie budownictwn wiejskiego. Waranki skromne.
311, Mlody technik (szk. Wawelb.) z praktylks 2-letnin w budown. i konstr. Zelbetowych uraz 1'f.rocany praktyks prazy budowie kolei.
310. Kierownik fabryki tektury i celulozy z 4-letnig praktyks papierniczg,
805, Inzynier drég i mostdw (Lwoéw) poszukuje odpowiedniego zajecin, posinda réwniez prakbyke w dziale wodociaguwo-kanalizacyjnym,
299. Dr. chemii-technik (F'ribourg) z roczny praktyka w przemysle papierniczym; prayjmie znjgeie w cukrownictwie.
208, Inz budowy maszyn (Lwéw) poszukuje jakiegokolwick zajgcia.
297. Geometra mierniczy z praktyks pray komasacyjnych komisyach rolnych; moze prayjaé zajeeie magazyniera lub inne.
206, Inz.-elektrotechnik (Lille) z roczug praktyks binrowsa; moze byé na wyjazd,
295. Inz-architekt (Lwdw) z 1)-roczng praktyla.
293. Technik konstruktor (szk, E. Swiecimskiego) z 10-letniy praktyks. Przyjmnje do wykonywania rysunki techniczne katalogowe i t. p.
202, Majster warszt, mechaniczn. (Glons—Belgja), znajacy sig na robotach niwelacyjnych; przyjmie zajecie rysownika w biurze konstr.
291. Inz-mechanik (Wawelberg, Tulnza) z 4-letnia praktyks w dziale ogrzewan centraluych i wentylacyi.
290, Technik ogrzewniczy (T. K. N.) z 4.letnig praktyka, oraz rysownik—Lkopista,
289, Technik (Praga) inZ. konstr. budowy maszyn z 2-letnis praktyks biurows i warsztatows poszukuje zajecia w fabryce maszyn lub
konstr. Zelaznych, Warunki skromne.
287. Chemik (szk. Plotrowskiego) z 2-letnia praktyks.
286. Inzynier elektrotechnik i mechanik (Karlsruhe) z 7-letnis praktyks poszukuje jakiegokolwiek zajgcia.
28b. Slochacz wydzialu budowy maszyn we Liwowie; 8 lata study6w, z praktyks wakacyjna,.
284, Sluchacz wydzialu chemii technicznej we Liwowie; 3 lata studyow, zajgcle w mebalurgii.
283. Inz.-chemik (Karlsruhe) z 2-letnia prakbtyka,
282. Technik budowlany (dr. zel. W, W.) z 9-letnig praktyka biurows.
28l Inz.-elekirotechnik (Mitweida), z B-lebnia praktyks biurowsa i montazows,
280. Inz. zelbetnik (Zurych).
271, Technik bud. (Berno) z roczny prakbyka w biurze budowlanem lub inzynierskiem.
184, Inz-mechanik (Hildburghausen, Turyngia i Zurich) z praktyks 14-letnia; konstrukeye zelazne, windy, gruntowna znajomosd robét
e _bu?}gwlunych fa?‘r. llc n'r.alxa}zo—beton, kierownik warsztatow,
. Inzynier (Kijow) z praktyks 5-letnia biurows, a takze budowlana, wladajacy jezykami; specyalnodd: zelazo-beton, konstr. zel ;
162. Technik dypl. (szk. Wawelb,) z 6-letnig praktyks handlows, fzsln{'kyczuai ijgegn‘}g%gicanB R ' ' s ssaeme

1X. Zmiany w Liseie Cztonkéw nha r. 1914,

Nezwisko 1 imig | Zmiana stanowiska lub zajecia | Adres pocztowy

145,. Bulakowski Wiktor | Smolna 38
234, Dobrowolski Fr. Ksaw. # Pigkna 11, m. 16
711, Kummant Edmund Szopena 18

989. Obrebowicz Boleslaw |
1044, Perlowski Wladystaw
1056, Pietraszkiewicz Stanisl, |

Ujazdowska 29
Kaliksta 23, m. 11
Mazowiecka 20

1109, Préchnicki Feliks Smolna 15
1147, RaZniewski Ludomir Wileza 87, m. 7
1235, Schauer Jézef Jasna 10

B O e o 8 )

1627. Zbijewski Mieczyslaw l Pigkna 66
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konany z jednej sztuki. Jeszeze wieksze zainteresowanie
obudzila 12-funtowa armata polowa na wystawie paryskiej
w I. 1855. Préby w Vincennes wykazaly, ze 3000 strzaléw
nie wplynelo zbytnio na obniZenie jej celnosei.  Wynik ten
zapewnil Kruppowi obstalunki rzadu francuzkiego i dopro-
wadzil do propozycyi zalozenia filii fabryki Kruppa we
Francyi, ktora ten odrzucil w my$l wyznawanej przez niego
zasady wylaeznoSei niemieckiej. W tym samym roku arty-
kul w czasopismie Dinglers Polytechnisches Journal o pré-
bach dokonanych w Brun$wiku nad armata tego samego
kalibru ulatwil ,nawigzania powaznych stosunkéw przemy-
slowo-handlowych z Rosya, kitére przyczynily sie wybitnie
do rozwoju techniki artyleryiskiej!). Najwigeej obstalunkéw
daly jednak Prusy, ktére od r. 1851 dokonywaly doswiadcze-
nia nad odtylcowemi polowemi armatami zeliwnemi, by
w I. 1855 przejsé do stalowych. W roku tym pruskie mi-
nisteryum wojny nawiazalo trwale stosunki z zakladami
Kruppa, nie przerwane do chwili obecnej. W r. 1859 roz-
kazem ministeryalnym oddano Kruppowi do wykonania
300 dzial polowych 6-funtowych, co dalo mu moznosé zre-
formowania fabryki i wprowadzenie masowej wytwdrezodei.
W r. 1859 wyposaza on swe pracownie mechaniczne w nowe
wytaczarki i tokarki, frezarki, szlifierki i dlutownice i moze
przyjmowaé obstalunki, ktdre zaczynajs zewszad naplywaé
a zwlaszeza z Belgii. Liczba obstalowanych armat wynosi
w r. 1864 juz 817, wzrastajac w r. 1866 do 1562.

Poczatkowo Krupp wykonywal armaty wedlug rysun-
kéw klijentéw, aby jednak usamodzielnié si¢ w nowej dzie-
dzinie wylwdrezodei, nalezalo samemu konstruowaé. Pomyst
budowy armat przez prywatne zaklady, wspdélzawodniczace
z panstwowymi arsenalami i warsztatami, byl nowy i ory-
ginalny. Jego uzupelnieniem bylo stworzenie wlasnych
placéw strzelniczych z urzadzeniami do pomiaréw balistycz-
nych. Wkrétee tez okazalo sig, e energiczny przedsiebiorca
moze skutecznie wspdlzawodniczyé z instytucyami panstwo-
wemi w dziedzinie tak napozér niedostepne]. Oczywiscie
przyzwolenie rzadu pruskiego na tego rodzaju rozszerzenie
dzialalnodci zakladéw Kruppa bylo uwarunkowane nadzie-
jami na korzyéei w postaci ulepszenia narzedzi artyleryjskich
kosztem pomysléw wlasnych i cudzych.

Przewidywania te sprawdzily sie wkréice; naprzdéd dro-
a wspdldzialania rzadu pruskiego i wytrawnych technikéw
abryeznych udalo si¢ ulepszyé konstrukeye armaty odfyl-
cowej i zamka klinowego. Z drugiej strony duze obstalunki
rzadowe umozliwily Kruppowi przystosowaé swa odlewnie
stalows, do wyrobu coraz wiekszych lul. Doszlo do tego,
ze angielskie fabryki, a nawet Armstrong, powierzali kilka-
krotnie Kruppowi odlew wielkich luf do armat wykonanych
prrez siebie.

Przelomowym okresem dla Kruppa byl rok 1863.
W roku {ym Krupp otrzymal obstalunek rzadu rosyjskiego
na bardzo znaczna, liczbe dzial 21-centymetrowych do obro-
ny wybrzezy. Jakkolwiek armaty tego kalibru byly bardzo
potezne na owe czasy, jednak ze wzgledu na zjawienie sig
pancerzy okretowych nalezalo pomysleé o wzmoenieniu luf
w celu zwiekszenia ladunku. Rosyjsey artylerzysei wywarli
nacisk energiczny na Kruppa, w kierunku radykalnego
zwiekszenia moey dzial twierdz nadmorskich, podsuwajac
mu projekt zastosowania t. zw. konstrukeyi pierécieniowe] 2).
Nalegania te odniosly skutek, i Krupp wykonal zaméwione
dziala 21-centymetrowe z pierscieniami nasadzanymi na go-
raco, przyczem rosyjski jemeral Giadolin opracowal dla
Kruppa praktyezne wzory do obliczania konstrukeyi. Od-
daly one tak powazne uslugi, ze przekonaly Kruppa o ko-
niecznosei stosowania wiedzy §ciste] przy obmyslaniunowych
konstrukeyi artyleryjskich. Od chwili zetknigcia sig z ar-
tylerzystami rosyjskimi, Krupp dazy! §wiadomie do posta-
wienia sprawy wykonania luf armatnich na podstawach
naukowych. Zaczal on szukaé odpowiednich sil pomiedzy
artylerzystami niemieckimi w celu zaangazowania ich do
przedsiebiorstwa. Najwieksze uslugi oddal Kruppowi po-
zyskany przez niego W. Gross, ktéry przeprowadzil grun-

1) Patrz czasopismo Stahl und Eisen rok 1912.

?) Wazny ten przyczynek do historyl powstania nowoczesnych
dzial cigikiego kalibru eytujemy wedtug crasopisma Stahi und Eisen.
1912, str. 1328. Materyaléw bezposrednich autorowi powyiszej pra-
ey, dostarczyta firma Kruppa.

towne doswiadezenia nad wykonaniem luf armatnich, nad
rodzajem pierScieni $ciagajacych, nad ich nagrzewanieni,
nad wielko$eia naddatku przy wtlaczaniu i (. p. Za jego po-
rada wprowadzono do rosyjskiej artyleryi polowej, zamdéwio-
nej w tym czasie u Kruppa, zamek z okraglym klinem,
ulepszanym nastepnie w ciagu dlugiego szeregu lat.

W r. 1867 rozpoczely sig na placu strzelniczym w Essen
préby nad 24-centymetrowymi armatami z konstrukeys, pier-
Scieniowa, ktdre staly sie podstawy dalszych waznych ulep-
szen, Otrzymaly one zapalacz odtylcowy, przez co uniknigto
powaznego ostabienia samej luly przez otwér z boku. W r.
1868 wyniki tych préb sklonily Rosye do zamdwienia 76
dzial tego typu. Za przykladem Rosyi poszly i Prusy. Bylo
fo jedno z najwickszych zwyeigstw przemyslowych Kruppa.

W r. 1868 wprowadzono po raz pierwszy dziala Kruppa
do marynarki niemieckiej, ktérej rozwdj mial w czasie pdz-
niejszym wywrze¢ tak wielki wplyw i na same zaklady.
Juz w r. 1868 podjecic budowy lawet do dzial okretowych
i nadbrzeznych rozszerzylo zakres wytwdrezosei zakladdw
Kruppa. Wojna z Franeya w r. 1870 wplynela przytem po-
§rednio na wzmocnienie niezaleznosci przemyslowej zakla-
déw, ktére nabywaly poprzednio materyaly surowe zagrani-
ca, zwlaszeza do wyrobu lawet, a wobee wojny zmuszone
byly do wytwarzania ich na miejseun w Niemezech.

G

Rys. 1. Dziewiaty warsztat mechaniczny,

Po udatnych doswiadezeniach nad dzialami pierscienio-
wemi z r. 1868, Krupp podjal na szersza, skale préby zwig-
kszenia mocy armat polowych droga, osiagnigeia 534 m/sek.
predkodei wylotowej.  Owezesna armata szeSciofuntowa po-
siadala predkosc 323, a czterofuntowa 841 m/sek. Doswiad-
czenia, ukonezone dopiero w r. 1873, umozliwily szereg ulep-
szen. Przedewszystkiem zastosowano konstrukeye plaszezo-
wa, Iufy. Wykrdj klinowy zamka umieszezono w plaszezu
wiloczonym na tuleje rdzenicows, a nie bezpoérednio w Ju-
fie. Przy wiekszych kalibrach zastosowano préez plaszcza
jeszeze i pierdcienie §ciskajace rure wewnetrzna. Zwiekszo-
na predkosé wylotowa pocisku sklonila do zastapienia daw-
nie] uzywanych obraczek prowadnikowych olowianych przez
miedziane. Pocisk otrzymal ostry $pic na przedzie, lulg za:
opatrzono w wigksza liezbe rowkéw prowadnikowych, i za-
stosowano wreszcie stopniowe zwickszenie pochylenia linii
kretej prowadnikéw. W r. 1871 rozpoczely sie doswiadeze-
nia z cienkooponowymi komorowymi szrapnelami, wytla-
czanymi od r. 1878 ze stali. Od r. 1872 lawety armat polo-
wych byly wytlaczane juz z blachy stalowej. Aby mieé
mozno§é przeprowadzenia wlasnych spostrzezen nad celno-
Scia, wytwarzanych armat, Krupp zakupil w r. 1878 odpo-
wiedni teren w Meppen, znacznie wigkszy od poprzedniego.
Urzadzenie tych strzelnic armatnich i zaopatrzenie ich we
wszelkie przyrzady do badaf naukowych zajmowali sig znani
balistycy niemieccy W. Gross i M. Prehn.

Byl to okres wielkich postepéw w dziedzinie techniki
artyleryjskiej. Udzial zakladéw Kruppa, wyposazonych
w wielkie §rodki materyalne, w ogdélnym rozwoju byl nie-
powszedni. Uprzywilejowane stanowisko przemyslowe da-
walo mu moznoéé osiaggniecia nieraz powasnych wynikdw
bez zbytniego wysilku. Tak np. coraz ostrzejsze warunki
techniczne na dostawg prochu, jakie Krupp stawial westfa-
lijskim wytwdérniom, wplynely w znacznym stopniu na po-
stepy w wyrobie prochu. Pod bezposrednim naciskiem
Kruppa niemieckie wytwérnie prochu podjety wyrdb tak

2
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waznego materyalu amunicyjnego jak nitroglycerynowego
prochu Nobla natychmiast po jego wynalezieniu.

Aby zwigkszy¢ moc strzalu, nie poprzestano na ulepsze-
niu prochu, lecz réwnorzednie zajeto sig zwigkszeniem jego
tadunkn i w tym celu zaczgto stosowaé coraz dluzsze lufy.
W r. 1864 przy zwyklym drobnoziarnistym prochu armat-
nim dlugosé lufy wynosila 18 kalibréw—L/18. W roku 1868
przy. t. zw. prochu pryzmatyeznym wynosila ona juz nor-
malnie 1,/22, za§ przy prochu brunatnym z r. 1882 — 1L./25

3 7
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Rys. 2. Proba drogowa artyleryi polowej w Essen.

do 1,/85, by w latach ostatnich osiagnaé niebywaly dlugodé
L/40 do L/50 nawet przy najwigkszych kalibrach. Latwo
wyobrazié sobie, jakie trudnosei techniczne nastrgezalo wy-
konanie luf tej diugosei. Aby osiagnaé zupelna sztywnosc
luf w czasie strzaln nalezalo bardzo umiejelnie rozmieseié
pierdcienie $ciagajace 1 dostosowaé naddatki na §rednicach,
od ktérych zalezaly mnaprezenia wewnetrzne. Oezywidcie
§rodki materyalne, jakimi rozporzadzaly zaklady ulatwialy
rozwigzanie tych powaznyeh zagadnien praktycznyeh. To
samo mozna powiedzieé 1 o postepach w wykonywaniu po-
ciskéw. Tak doswiadezenia na wlasnych placach strzelni-
czyeh wykazaly bezposrednio, ze przednia obraczka prowa-
dnikowa pocisku armatniego nietylko nie jest niezbedna do
nalezytego nadawania kierunku w lufie, leez ze naodwrdt
jest zbyteczna a nawet szkodliwa. Stwierdzenie faktu, ze
najpewniejszy bieg posiada pocisk zaopatrzony jedynie
w tylnej ezesei w miedziana, obraczke, wrzynajacs sie w ro-

BT ll .,_u;.;g_ i

R'ys‘ 3. Walcowanie piyty pancernej.

wki prowadnikowe lufy, i ze lepiej gdy przednia czesé po-
suwa sie w lufie z luzem, posiadalo zasadnicze znaczenie
w rozwoju armaty wspélezesnej, zwlaszeza granatnika i moz-
dzierza. Od tej pory dlugosé pocisku siega szesciu kalibréw,
co umozliwilo stosowanie o wiele wigkszych ladunkdw wy-
buchowyeh i zwigkszenie ich mocy.

Juz wr. 1870—1871 obleganie twierdz francuzkich dalo
pobudke do budowy nowych armat, a wige naprzéd 21 em
granatnika oblezniczego z lufy o dlugosei 11,8 kalibréw.
Po ulepszeniu kilkakrotnem konstrukeyi znaczna liczbe tych

granatnikéw nabyla Rumunja i Belgia. Wkrétee potem
zbudowano 15 em armate obleznicza, ktdrej laweta wytlacza-
czana od r. 1878 7z blachy stalowej stala sig typows, wo wszy-
stkich armiach. W . 1872 zbudowano w zakladach Kruppa
28 ¢m granatnik nadbrzezny do ostrzeliwania stromym og-
niem przerzutnym okretéw wojennyeh. Granatnik ten stal
sig dziatem podstawowem w niemieckich twierdzach nad-
morskich. )

Waznym etapem w budowie armat bylo wykonanic
w 1. 1879 przewoznego 15 em-wego moZdzierza oblgzniczego.
ktéry posluzyl za wzér do 21 em-wego mozdzierza % v. 1881.
nastepnie 24 ¢m-wego % 1. 1884, 28 ¢m-wego zr. 1910 1 wresz-
cie mozdzierza, ezy granatnika 42 cm-wego, posiadajy-
cego tak rozgloéna slawe w wojnie obecnej. Mozdzierze ¢
staly na zelaznej kutej lawecie, spoczywajacej na speeyalnej
podstawie, obracaly sig na eentralnym czopie i nie posiadaly
weale mechanizmu odrzutowego., Przez zastosowanie poza
granatami jeszeze i pociskéw szrapnelowyeh Krupp zwigk-
szyt znacznie §miercionoéne dzialanie mozdzierzy. Przewo-
7ng artylerye obleznicza uzupelialy budowane od r. 1879
aranatniki 15 em-we, w ktdrych podobnie jak i w dzialach
oblezniezych zastosowano hydrauliczny mechanizm odrzu-
towy, ktdrego pomysl dal anglik Clerk.

Do podjecia budowy dzial okretowych dato pochop
ogloszenie w r. 1878 planu stworzenia wojennej marynarki
niemieckiej. Ifakt ten pobudzil Kruppa do rozwinigeia dzia-
lalnodei goraczkowej. W miarg tego, jak rosly wielkomocar-
stwowe apetyty Niemiee, zwickszala si¢ z roku na rok gru-
bosé pancerzy okrotowyeh, kaliber i dalekonosnoesé dzial,
rozmiary wiez pancernych. Coraz to nowe rekordy nie da-
waly chwili wytehnienia. Wspélzawodnictwo kilku wytwar-
eéw, do ktérych nalezal i Krupp, jest zarazem historysy po-
stepéw technicznych w dziedzinie metalurgii stali i budowy
armabt. ,Walka armaty okretowej z pancerzem® charakte-
ryzuje najlepiej ten dlugotrwaly okres rekordéw technicz-
nych.

Dla Kruppa punktem wyjécia w dziedzinie uzbrojenia
statkéw wojennych byly powodzenia Grusona w zakresie
pancerzy z zeliwa utwardzonego i pomysly majora Schu-
manna w dziedzinie mechanizmu odrzutowego dzial okreto-
wych oraz obrotowych wiez pancernych. Krupp udatnie
skojarzyl te wynalazki i doprowadzil konstrukeyg nowoeze-
snych wiez pancernych do wysokiego poziomu technicznego.
Wypukly keztalt wiezy i wielka masa zeliwa z utwardzony
powierzchnia, nadawaly wiezy pancernej wielka odpornosé
na pociski, ktére czesciowo zedlizgiwaly sie po niej, a czg-
Sciowo odbijaly si¢ dzieki sprezystemu oddzialywaniu ca-
logei.  Wieze pancerne z zeliwa utwardzonego znajduja po
dzi§ dzien zastosowanie w twierdzach. Na pancernikach
wykonywuja, je ze stali.

- Wyréh plyt pancernych przedstawia te whasciwosé, ze
kazda zmiana metod wywoluje koniecznogé przeksztalcenia
calkowitego bardzo kosztownych urzadzen technicznych.
Niedo§¢ jest posiadaé pierwszorzgdne sity naukowo-technicz-
ne 1 wzorowe do§wiadczalnie i laboratorya: nalezy rozporza-
dzaé wielkimi §rodkami materyalnymi, by poziom urzadzer
wytworezych odpowiadal wspélezesnemu stanowi nauki.

Oddzial plyt pancernych na wielka skale powstal przy
zakladach Kruppa w r. 1890. Juz w r. 1887 czynione byly
préby mad plytami Compound z zelaza kutego z nalipions,
warstwy, stali chromowej, hartowanej w zimnej wodzie.
W rok potem doSwiadezenia wykazaly, ze o wiele wieksza,
odpornoé¢ posiadaly jednolite plyty stalowe. Nalezalo jedy-
nie uniknaé ich pekania pod wplywem uderzenia pocisku.
W tym celu zajeto sie badaniem stopéw stalowych we wzo-
rowo urzadzonem laboratoryum fizyczno-chemicznem Krup-
pa. Po kilku latach wytezonej pracy zbadano doskonale sto-
py stalowo-niklowe, jako nadajace si¢ najlepiej do wykony-
wania plyt pancernych, i ustalono zawarto$é w nich wogla
i niklu, oraz metody ich otrzymywania przemystowego.

W r. 1891 wyprébowano plyty pancerne niklowo-stalo-
we o grubosel 240 do 270 mm, a wr. 1892 nows 400 man,
kiére daly wyniki tak pomysélne, ze wytwarzania plyt Com-
pound zaniechano natychmiastowo, a cala nowa, instalacye
przerobiono radykalnie. Wielkie piece do zlipiania okazaly
sig zbytecznymi, piece kwa$ne zamieniono zasadowymi,
Wreszele rozszerzono znacznie martenowniq. Migkkie plyty
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niklowo-stalowe posiadaly wyjatkows ciagliwoéé; plyta po-
przebijana poeiskami, trafiajacymi w nia jeden obok dru-
giego, nie wykazywala peknigé. Bylo jednak rzecza pozada-
ng nadacé plycie wieksza, twardo§é. W tym celu zmieniono
nieco sklad stopu i zastosowano hartowanie w oleju. Zndéw
nalezalo zbudowaC nowe piece grzejne
i zbiorniki do hartowania plyt dlugosei
10 m. Caly park obrabiarek nalezalo
rozszerzy¢ i przystosowaé do mnowych
wyjatkowo twardyeh plyt niklowo-sta-
lowych.

Tymezasem w ciagu roku ulepszo-
no znakomicie wyréh pociskéw ze sto-
pdw stali z wolframem i echromem. Prze-
bijaly one na wylot plyty niklowo-sta-
lowe, hartowane w oleju. Aby sprostac
nowym pociskom, nalezalo znéw zmie-
ni¢ metody wykonywania plyt, ktdrych
przednia strona winna byé zahartowana
na twardodé szkla, zas tylna pozostawac
ciagliwa. Aby wuzyska¢ odpowiednia
twardo$é z przodu, zastosowano nawegla-
nie plyt zapomoca plomienia gazowego
i hartowanie w strumieniun wody. Nowa
metoda wykazala pewne braki, ktére juz
wr. 1893 usunigto przez dodawanie do
stopu domieszki chromu. Tak wige w nie-
spelna trzy lata po zalozeniu oddzialn
pancernego nalezalo po raz trzeci prae-
ksztalei¢ radykalnie urzadzenia technicz-
ne: zhudowaé nowe piece do cementowa-
nia, wyzarzania i hartowania, nowa, har-
townie, wreszcie warsztaty mechaniczne,
w ktérych miejsce dawnych obrabiarek
zajely szlifierki, jedynie nadajace sie
do obrébki plyt hartowanych tej twardo-
§ei. Wszystkie prasy do gigeia plyt pancernych okazaly sig
za slabe.

Whazystkie te reformy okazaly si¢ jednak na tyle pozy-
teeznemi, ze plyty Kruppa wykazaly pierwszenstwo przed
innemi i naplywajace na nie zamdwienia daly moznoscé roz-
szerzenia znacznego wytwdrni pancernej. W obecnej chwili
skladajg sie na nia trzy wielkie walearki, z tych dwie o moey
po 10000 k. m., trzy wyginarki po 10000 /, 24 piece do ce-
mentowania, wyzarzania i hartowania po 22 m diugosei,
pigé hartowni i 86 wielkich obrabiarek. Hale oddzialu pan-
cernego, posiadajace powierzehnig 55000 m?, obslugnja, 42
suwnice o nosnodei do 150 2.

W ostatnich latach wigkszych zmian w wykonywaniu
plyt pancernyeh nie dokonano, mnauczono si¢ jedynie bar-
dziej zlozone czgsei uzbrojenia pancernego odlewad, stosu-
jac nastepnie hartowanie powierzchniowe. Wybitnej ko-
niecznoécei ulepszania pancerzy nie bylo, gdyz przez dlugi
czas pociski nie przebijaly ich weale. Dopiero zastosowanie
miekkiej przedniej gléwki pocisku tak zwiekszylo przebija-
jacq jego sile, ze pancerz okazal sig zbyt slabem zabezpie-
czeniem ochronnem statkéw wojennych. Jak wiadomo,
w dreadnoughtach wspdlezesnych zaniechano zwickszania
gruboéei pancerza, a wzmoeniono natomiast kaliber i zwiek-
szono liczbe dzial eigzkich i dalekonoényeh. To tez gléwne
usilowania techniki wojennej zwréeily sie ku ulepszeniu
armat.

Rok 1890 by! przelomowym w historyi budowy armat.
Pocisk otrzymal tadunek wybuchowy z bawelny strzelnicze,
sama armata—nabdj z prochu bezdymnego. W roku tym
Krupp wykonal pierwsze dzialo ze stali niklowej i lawete
sankows, zastapil wagows (Przeglad Techniczny Nx. 38 r. b.).
Wazystkie te fakty wywarly gleboki wplyw na technike wo-
jenna. Moc pocisku zwigkszyla sie w takim stopniu, ze
wszystkie twierdze nalezalo przebudowacé i zaopatrzy¢ w wie-
ze pancerne. Proch bezdymny umozliwil powstanie armat
szybkostrzelnych. Stal niklowa pozwolila zwigkszy¢ ladunek
armatni, a konstrukeya wagowa lawety zmniejszyla szkodli-
wy wplyw odrzutu przy cigzkich dzialach. Jak wielki wplyw
wywarly te postepy na moc pocisku, przedstawia nastepuja-
ce zestawienie: w r.1873 moc 80,3 cm dziala wynosila 89 kgm
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na 1 kg cigzaru luly, w r, 1890 po zastosowaniu luly ze stali
niklowej 172 gm i w r. 1906 juz 366 kgm. W r. 1873 dzialo
30,5 em wazylo 36300 kg, a jego energia przy wylocie wy-
nosila 3270 m. Wspdlezesne dzialo tego samego kalibru
/50 wazy 47800 kg i rozwija energic 17 560 kgm.
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Rys. 4. Warsztat armatni,

Wartosé bojowa armaty nie zalezy jednak wylaeznie
od jej zalet balistycznycl, lecz réwniez od predkosei strze-
lania. Potrzeba armat szybkostrzelnych byla wywolana
w marynarce przez powstanie typu szybkoplynacego torpe-
dowea, ktdrego bylo trudno trafi¢ z armaty dawnego typu.
Pierwszym etapem w tym kierunku bylo wynalezienie gilz

Rys. 5. Wyréb ciezkich pociskdw,

fadunkowyech, mieszezacyeh nabdj, zapalaez i pocisk, co ula-
twilo znakomicie ladowanie armaty.

Druga rzecza najwazniejsza bylo obmyélenie zamka
armatniego, umozliwiajacego szybkie zakladanie naboju
w gilzie metalowej 1 samoczynne wyrzucanie pustej gilzy.
Krupp rozwiazal te zadanie w sposéb oryginalny i praktyez-
ny. Jego klinowy zamek szybkostrzelny zostal wprowadzo-
ny powszechnie do artyleryi niemieckiej. W r. 1888 Krupp
zbudowal 18 em-we dzialo szybkostrzelne, w r. 1890 dzialo
15 em-we. W 1. 1895 kolej przyszla na dzialo 24 em-we,
a w 1. 1899 na dzialo 30,6 ¢cm-we. Konstrukeya zamka umo-
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zliwila spozytkowanie odrzutu do samoczynnego nabijania
i wyrzueania pustych gilz: ta droga powstaly w r. 1906 arma-
ty automatyczne o kalibrze 88 mm, fadujace pociski wprost
% magazynu i wyrzucajace samoczynnie gilzy puste. Obecnie
Krupp wykonywa takie armaty-automaty do kalibru 12 em:
daja one po 25 wystrzaldw na minute.

Pozostawalo jeszcze obmysleé nrzadzenia do szybkiego
nastawiania armaty po strzale. Do wyboru byly pod tym
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obleznicze ofrzymaly przytem opaski z klapaczami na ko-
lach, ulatwiajacymi znakomicie przewdz.

Speeyalny wplyw wywarlo zastosowanie odrzutu w roz-
woju armat do ognia przerzutnego, a wiee granatnikiw
i mozdzierzy. W starciach polowych granatniki posiadajey
coraz wigee] znaczenia wobec coraz powazniejszego stoso-
wania moenych dobrze wykonanych okopéw. Przy zdoby-
waniu twierdz zaopatrzonych w kopuly pancerne, nicwicle

Rys. 6, Strzelnica w Essen,

wzgledem dwie drogi: badz zaniechanie wrzadzen odrzuto-
wych, badz tez przystosowanie ich do powrotnego cofania
do dawnego polozenia. Oczywideie wybrano te druga droge,
zaopatrujac mechanizm odrzutowy w moena sprezyne, spro-
wadzajaca lufe do dawnego polozenia przed strzalem. Aby
wlatwi¢ nastawianie wedlug celownika, opréez dolnej zasad-
niczej lawety, zastosowano druga, dodatkowa, t. zw. maly la-
wete, umozliwiajaca, szybkie pokrecenia luty na maly kat.
Hamulee hydl‘auiicmy mechanizmu odrzutowego udoskona-
lono tak, ze odrzut wywieral o wiele mniejszy nacisk na la-
wete, ktérej konstrukeya stala sie lzejsza 1 poreczniejsza,
przy przewozie.

Wobee wspdlzawodnictwa réznych naroddw trudno
ustali¢ udzial poszezegdlnych wytworni w zakresie omawia-
nych ulepszen artyleryi polowej. Wedlug Zrddel niemieckich,

wystajace ponad poziom ziemi, dziala z t. zw. plaska traje-
ktorys strzalu nie sy skuteczne, gdyz pocisk odhija sie z lIa-
twoseia od kopuly. Stosowanie w tyeh warnmkach ognia stro-
mego, lub, jak go nazywaja, przerzuinego jest konieczno-
Scia. Nowoezesna strategin wymaga jednak od tych dzial
dalekonosnosei, co jest mozliwe tylko pray odpowiedniej
dlugosei lufach. Zasadnicza réznica co do dlugosei luf, dzie-
laca mozdzierz od granatnikdw, zatarla sie z biegiem czasu,
tembardziej, ze Kruppowi udalo sig przesunaé granice na-
stawiania granatnikdw na ogien przerzutny z kata 409 na 70°,
co dawniej bylo charakterystyczna cechs mozdzierza. We-
dlug nomenklatury Kruppa, wszystkie dziala do ognia prze-
rzutnego, posiadajace kaliber od 10 do 42 em i dlugo$é lufy
od 10 do 20 kalibréw, nazywane sa granatnikami (Haubitze,
obusier, howitzer). Mniejsze granatniki posiadajs mecha-

Rys. 7. Strzelnica w Meppen,

specyalng zasluga Kruppa bylo wypracowanie t. zw. wago-
we] konstrukeyi lawety i przystosowanie jej z pewnemi
zmianami do arlyleryi polowej i przewoznej oblezniczej.
W te] ostatniej zwlaszeza Krupp $wigeil tryumfy. Udalo mu
sig wykonac dziala obleznicze 15 em-we z lufami dugosei 30
do 85 kalibréw, ktérych dalekono$no$é wymnosi do 12,5 km.
Jest rzecza, charakterystyczng, ze energia wylotowa oblezni-
czego 15 cm-wego dziala z czaséw wojny 1871 r. wynosita
181 mi, gdy wspélezesnego 1176 mi, Przewoime dziala

nizm odrzutowy ze sprezynami do cofania lufy z powrotem
na dawne stanowisko, wieksze zas, poezynajac od 15 em, do-
datkowe tloczki ze sprezonem powietrzem. Aby przy étro—
mem nastawieniu luly mechanizm odrzutowy nie tderzat
0 zlemig, stosowane sa dwa rozwiazania konsﬂrukeyjue. Jed-
no z nich polega na skréeenin skoku samego odrzitu (Prze-
glad Techniczny Nr, 40, str. 462) i posiada te wade, ze whag-
nie przy stromym ogniu przerzutnym laweta jest narazona
najbardziej na wstrzagnienia, za$ drugie polega na przesu-
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niecin punktu oparcia lufy w gérnej lawecie ku tylowi luty.
Ostatnia konstrukeya, zastosowana przez Kruppa, daje moz-
nos¢ calkowitego wyzyskania odrzutu przy stromym ognin
przerzutnym. Ta sama konstrukeyva jest uwzgledniona
w armatach Kruppa do ostrzeliwania statkdw powictrzanych,
ktoryeh istnieje kilka odmian, a mianowicie armata polowa,
samojazdowa 1 forteczna lub okretowa. Armaty te sa wyko-
nywane do kalibru 19,5 em, przyczem wysokosé strzalu sig-
ga 11400 m przy 13500 m odleglosei. 75 mm-wa armata na
lawecie samojazdowej wyrzuea poeiski na wysokosé 6300 m,
a 65 mm na wysokos§¢ 5700 m. Zapalaez tych pociskdw jesl
tak czuly, ze przebicie opony balonowej wystarcza do zapa-
lenia ladunkn wybuchowego.

Historyezny zarys rozwoju zakladéw IKruppa warto
uzupelnié niektoremi danemi o calokszialeic wytwdrezodei.

Rys. B, Pancerny loch do préb strzelanla w najwyzszem i najnizszem
polozeniu lufy,

A wige pomijajac Rzesze Niemiecka, Krupp dostarezal armat
dla 52 panstw, w tem dla 28 europejskich, 6 azyatyckich,
5 afrykanskich i 18 amerykanskich. Do konea r. 1911 do-
starezy! on tym panstwom 27800 armat. W tym samyw
czasie sporzadzil on 26 800 armat dla paristwa niemieckicgo.
Wytwdrezodei tej odpowiada rozrost samych zakladdw, jak
to wynika z ponizszego zestawienia wazniejszych oddzialGw
wytwdrezych.

Wspominali§my juz o oddziale do wyrobu pancerzy
i jego kolosalnych rozmiarach. Wytwdérezosé roczna plyt
pancernych wynosi 20000 tonn, za§ blach kotlowych i okre-
towych przeszlo 80000 tonn. Niektére maszyny z tego od-
dzialu stanowia rekordy wszech§wiatowe ). Z innych hal
i oddzial6w na uwage zasluguja, pierwszy warsztat armatni
diugosei 147 m 1 szerokosci 72 m, podzielony na gléwna na-
we i dwie boezne hale, obslugiwane przez 15 suwnic o no-
gnodei 198 tonn. W oddziale tym sg obrabiane cigzkie
i éredniej wielkosci dziala okrgtowe i nadbrzezne. W hali
snajduje sig wiele wielkich tokarek i wytaczarek z napedem
elektryeznym do obrébki luf i szereg obrabiarek do zamkdw
i lawet.

Jedenasty warsztat armatni jest przeznaczony do ob-
r6bki najciezszych dzial okrgtowyeh i ich czesei skladowych.
Sklada on sie¢ z dwéeh hal poprzecznych o dlugosei po 100m
i % czterech podiuznych o dlugosei od 130 do 200 m. Wszy-

) Ingineering 1912, str 218, The Fried. Krupp Establishe-
ments, Essen,

stkie hale sa calkowicie oszklone. Warsztat jest obslugi-
wany przez 20 suwnic elektryeznyeh o nosnosei ogdlnej
1530 tonn. Zawiera on tokarki i wytaczarki wyjatkowo
wiclkich rozmiaréw. W oddziale tym wielkic armaly sa
obrabiane zgruba i na ezysto.

Dziewiaty warsztat armatni stanowi wiclki ezteropie-
trowy budynek dlugodei 98 m i jest przeznaczony do wyro-
bu artyleryi polowej i granafnikéw. Kazde pigtro jest ob-
slugiwane przez specyalne suwnice eleklryczue i jest zaopa-
frzone w zespoly odpowiednich obrabiarek.

Na wzmianke zaslunguje vdwniez szdsty warsztal ar-
matni o dlugosei 105 i szerokosei 84 m, podzielony na dwie
nawy obslugiwane przez 5 suwnic elekiryeznyeh.  Wykony-
wane sa, w nim wieze pancerne obrotowe przed odeslaniem
ich do dokéw Germania w Kilonii, nalezacyeh jak wiado-
mo do Kruppa. Park obrabiarek odejmuje bardzo cigzkie
jednostki, jak tokarki karuzelowe i tarczowe, wytaczarki do
ciezkich odlew6w i ezeéei kutyeh. Mozna na nich obrobié
w zupelnosel wieze pancerne.

Osmy warsztat mechaniczny jest jednym z najstar-
szyeh. Stanowi go hala centralna z dwoma bocznicami,
dlugosdei 104 m i szerokosei 47 m, obslugiwane przez 8 suw-
nic elektrycznych. Park obrabiarek jest przystosowany do
wykonywania ciezkich waldw, turbin okretowyeh i t. p.

Imponujace rozmiary posiada dziewiaty warsztat me-
chaniezny, posiadajacy slawe wszechdwiatows, ze wzgledu
na rozmiary i urzadzenia. Posiada on ksztalt litery L i skla-
da sig z trzeeh wezszyeh i dwdeh szerszych hal dlugosei
252 m. Szeroko$é oddzielnych hal wynosi 32 m. Hale sa
calkowicie oszklone. Obsluguje go 23 suwnice elektryezne
o no$nosei 995 tonn.  Park obrabiarek sklada sie ze 150 to-
kavek, wytaczarek, karuzeldwek, dlutownic i strugarek do
obrébki najeiezszych dzial i nrzadzen artyleryjskich.

Niedaleko dziewiatego warsztatu mechanicznego znaj-
duja, sig warsztaty do wyrobu pociskéw. Wyréh mecha-
nizméw zapalowyech, samych poeiskdw, a nawet ich napel-
nianie prochem odbywa si¢ w wickszodei wypadkach na
ohrabiarkach samoczynnych. Toczenie pociskéw odbywa
si¢ w trzech warsztatach, kazdy o dlugodei 90 m i szeroko$ei
28 m do pociskéw cigzkich, $redniej wielkodei i lekkich,
Kazdy z tych warsztatéw posiada pracownie do sprawdzania
zapomocy, kalibréw., Par]]; obrabiarek sklada si¢ z 850 ma-
szyn.

Obok warsztaléw wymienionyeh znajduje sig strzelni-
ca probna o powierzehni 800 X 175 m otoczona walem 16 m
wysokodei. Jest ona uzywana do prébowania dzial szybko-
strzelnych, do plyt pancernych i t. p. Jest ona zaopatrzona
w suwnice elektryezne i stacye chronometryezne Le Boulen-
ger'a, a w pélnocnej czedei posiada opancerzone lochy skle-
pione do prébowania dzial nacelowanych wedlug najwyzsze-
go i najnizszego polozenia. Naokolo placu biegnie tor okre-
sny do prébowania artyleryi polowej w ruchu po drodze.
Strzelanie prébne na odleglosé 1 ogniem przerzutnym odby-
wa sig na placu strzelniezym w Meppen, zaopatrzonym w sze-
reg urzadzen do préb specyalnych. Place strzelnicze istnieja
rowniez przy Zakladach (irusona, nalezacych jak wiadomo
oddawna do Kruppa?).

') Wyezerpujace opisy fizyczno-chemicznyeh laboratoryéw
Kruppa, przystosowanych specyalnie do celéw wojennej techniki,
oraz blizsze dane o innych galeziach przedsiebiorstwa, obejmujgcego
huteg Fryderyka, zaklady okrgtowe Germania, stalownie w Essen
i Annen, oraz inne huty, kopalnie wegla i rudy, wreszeie dane
o urzgdzeniach spolecznych dla robotnikéw, czytelnik znajdzie w ju-
bilenszowej ksigzce Kruppa, orvaz w artykulach: Engineering 1912
str. 190 i nast. Stahl und Eisen str. 1203 v, 1912, Zarys historyezny
tego wielkiego przedsighiorstwa pors Przeglgd Techmiczny 1912,
str 550,
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedze-

nie naukowo-techniczne d. 30 prédziernika ». b,

Przewodniczyt p. Wrobel, sekretarzem byt p. Kithn.

Na wniosek przewodniczgcego ucsczono przes powstanie
pamig¢ zmartych czlonkéw Stowarzyszenia Stanistawa Muszal-
skiego i Antoniego Sikorskiego. Po przyjeciu proponowanego
porzadkn obrad i zatwierdzenia protokétu z dnia 2 pazdzierni-
ka r. b., zabrat glos p. Jan Kowalezyk, ktory wyglosit odeayt p. t.:

»Warunki przyrodnicze i ekonomiczne Slaska“.

Odezyt ten bedzie ogtoszony drukiem, wobec czego wstrzy-
mujemy sig od podania jego streszczenia.

We wnioskach cztonkéw p. Ignacy Radziszewski powbo-
rzyl ogloszone na poprzednim posiedzeniu wezwanie do zapi-
sywania sig do oddzialu sanitarnego, organizujacego sie w gro-
nie ezlonkéw stowarzyszenia. 4 K,

Sprawozdanie z posiedzenia technicznego 2z in. 6 listopadi
r. b, Przewodniczacy inz. [g. Radziszewski zakomunikowal, ze

ogloszenie sprawozdan z odezyléw zesztych musi nledz zwloce
% powodu ukazywania sie Przegl. Techn. co 2 tygodnie, poczem
zawiadomil zebranyeh o otworzenin kurséw wieczornych dla
rzemiesinikéw metalowedw, odezytujace zarazem program zu-
mierzonych wykladdéw.

7 kolei zabrat glos p. Stanistaw Thugutt, wyglaszajae
odezyt p. t.:

,Warunki przyrodnicze i ekonomiczne Galicyi®.

W sprawie odezytu nikt glosu nie zabieral. Na zakon-
czenie posiedzenia praewodniczgcy przypomnial odezwe Komi-
tetu Sanitarnego, proszacego o wspéludzial eztonkéw Stowarzy-
szenia, oraz odezytal list Zarzadu T-wa Dobroezynnosci w Oren-
burgu z prosba o pomoc dla zestanych tam na czas wojenny
polakéw. Wreszcie wniosek, aby wydawnictwo Ksiggi Adreso-
wej Krol. Polskiego przekazaé Tow. Przemystoweéw—odestano
do Rady Stowarzyszenia. Cz. S.

DROBNE WIADOMOSCI.

Miny powietrzne przeciwko steroweom i aeroplanom.
Dziennik amerykanski New York Tribune donosi, ze jeden z ofi-
cerdéw armii amerykanskiej obmyslil sposéb obrony przeciwko
atakom statkéw napowietiznych, i ze wladze wojskowe Standw
Zjedn. zdecydowaly sposdb ten poddaé prébie. Jest on analo-
giczny do zatapiania min wodnych na morzu przeciwko statkom
wojennym i polega na wypuszezaniu kazdego wieezoru wielkiaj
liczby balonéw, zawierajacych substancye wybuchows, oraz
pewnej liezhy latawedw, jakich dzieci uzywajg do zabawy, lecz
z ogonami wykonanemi z gietkiego drutu metalowego, lub od-
powiedniego innego materyatu. Kazdy balon powinien byé
zaopatrzony w niewielks aczkolwiek zupehie dostateczng ilosé
dynamitu, by mégl zniszezyé napotkany przez siebie sterowiec
lub aeroplan. Balony te winny znajdowaé sie¢ na réznych wy-
sokosciach, bedae przytwierdzonemi do ziemizapomoey cienkich
linek zelaznych o grubosei struny fortepianowej.

Wskutek rozrzedzenia powietrza, jakie powstaje przy ru-
chu émigla aeroplanu, balon zostaje don przyciaggniety nawet
% dosé znacznej odlegltosei; w chwili uderzenia balonu nastepu-
je wybuel, ktéry niszezy statek napowietrzny. Latawece sta-
nowié maja narvzedzie niszezace pomocenicze; nie zawierajg one
ladunku dynamitu i jezeli spadng na ziemie np. podezas ciszy
w powietrzu, nie sprawisg nikomu zadne] krzywdy. Autor
obrony sadzi, ze ogon latawca bedzie zdolny uszkodzié §miglo
aeroplanu i tym sposobem zmusié go do spadnigeia na ziemie,
U sterowedw ogon latawea moze znéw wywolaé pekniecie opo-
ny gazowej.

Ten sposéb obrony moze by¢ stosowany tylko podczas
nocy i na przestrzeni doéé rozleglej. Z nadejsciem dnia, balony
winny byé §ciggane na ziemie, by na noc nastepna mogty byé
ZNéwW wypuszczone,

Czy sposéb ten obrony okaze sie celowym, trudno obeenie
przesadzaé, badz co badz nastrecza sig tu uwaga, %e statki na-
powietrzne nieprzyjacielskie unikaé¢ beds prawdopodobnie ja-
kichkolwiek operacyi podezas nocy, wiedzac o'istnieniu balonéw
i lataweéw, ktére trudno zauwazyé w ciemnosei,

Wytworezosé benzyny i ligroiny w Rosyi. Ze wazgle-
du na duze zapotrzebowanie w obecnych ezasach wojennych,
w szezegdlnosei do samojazdéw jak i do celéw lotniczych, ben-
zyny i podobnej tak pod wzgledem skladu chemicznego jak
i uzycia—ligroiny, podajemy statystyke wytworezosei tych ar-
tykuléw w Rosyi. Benzyna wytwarzana jest w trzech miejsco-
wosciach: w Groznem, Baku i Majkopie.

Dla pierwszej miejscowosci wysoko§é produkeyi podaje
T P. G. w nastepujacych liezbach (w tysigeach pudéw):

rok benzyna ligroina | rok henzyna ligroina
1905 1610 1473 1909 3137 1892
1906 1770 2268 1 1910 4389 2144
1907 2025 963 | 1911 24006 2089
1908 2760 1372 | 1912 4742 1256

Dane, dotyeczace r. 1913, nie zostaly jeszcze zestawione.

W Baku ligroina weale nie jest wyrabiana, co sig zad ty-
czy benzyny zwyezajnej, produkeya wyraza sie w tys. pud.:

rok 1905 257,1 [ rok 1910 991,0
, 1906 349.7 ' 1911 1172,0
. 1907 503,0 |, 1912 1416,0
, 1908 TS|, 1918 1424,0
. 1909 787,0

W Majkopie wyréb benzyny zaczat sig dopiero od sierp-
ma . 1911 7z chwilg muchomienia rafineryi nafty, nalezacej
do P. O. Gukasowa. '

benzyna ligroina
r. 1911 71,8 —
» 1812 763,0 208,0

L Widzimy" wige, ze produkcya benzyny stale wzrasta dzie-
ki jej coraz wickszemu zapotrzebowaniu. 7 liczb dotyczacych
r. 1914 ‘Wia.clome jest tylko, ze w ciggu pierwszych 5 miesigey
\vy;\élamouych zostalo przez porty czarnomorskie 3878 tysiqoey
pudéw.

Wydawca Feliks Kucharzewski, Redaktor odp, Stanistaw Manduk.
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