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| ZJAZD OGRZEWNIKOW POLSKICH
Warszawa 5 —8/1X 1936.

Przemyst ogrzewniczy jest typowym przemysfem
przetwérczym, produkujqc bardzo niewiele sam bez-
posrednio, natomiast biorqc pétfabrykaty, przyrzq-
dy i maszyny od innych wytwérczoéci do wykony-
wania urzqdzerd ogrzewniczych i wentylacyjnych,
a takze pokrewnych im urzqdzer techniki sanitar-
nej, jak: instalacje dezynfekcyjne, pralnie mecha-
niczne, kuchnie parowe i gazowe, suszarnie i {. p.

Dzieki takiemu charakterowi tego przemysfu mo-
zliwe bylo nawet w kraju tak ubogim w kapitdl, jak
Polska, powstanie i rozwéj juz przed wojng spore]'
liczby przedsiebiorstw srednze] wielkosci, zaréwno
w b, Kongreséwce, jak i w b. Galicji. Firmy ogrze-
wnicze w b. Kongresowce zatrudnialy dla swej dzia-
talnosci kilka krajowych wytwdérni pomocniczych,
a obslugiwaly oprécz zaboru rosyjskiego, takie ca-
te imperjum rosyjskie. Na terenie b. zaboru prus-
kiego byly wéwczas przewaznie tylko przedstawi-
cielstwa firm ze §rodkowych i zachodnich Niemiec.

Ruch budowlany, wywolany przez odbudowe po-
wojennq i przez potrzeby nowopowstalego parstwa
polskiego stal sie bodicem rozwoju ogrzewnictwa.
Firmy przedwojenne rozwinely sie i powigkszyly,
obok nich za$ powstalo mnéstwo przedsiebiorstw
nowych, tak iz w okresie prosperacji mozina nawet
stwierdzié pewien przerost tej galezi techniki, nie
bez bélu usuwany w latach kryzysowych.

Technika ogrzewnictwa w Polsce, naogdl biorgc,
dotrzymuje kroku technice krajéw srodkowej i za-
chodniej Europy. Reprezentujqc coraz to nowsze
wymagania komfortu, sprawnosci, i gospodarnosci
urzqdzen ogrzewniczych [ pokrewnych przedsie-
biorstwa ogrzewnicze w Polsce byly inicjatorami
rozwoju lub powstania wielu firm pomocniczych.

Ogrzewnicy polscy, t. j. iniynierowie i technicy
pracujgcy w ogrzewnictwie w Polsce, jui dawno
odczuwali potrzebe zrzeszenia sig. Juz w r. 1911
powstalo w Stow. Technikéw w Warszawie Kofo
Ogrzewnikéw, ktére wydalo w r. 1913 pierwsze
normy do obliczania urzqdzen ogrzewania central-
nego., Wybuch wojny przerwal dzialalnosé tej pld-
cowki, ktéra odrodzila sie dopiero w r, 1930 i w
ciqgu kilku lat ubieglych opracowata dla Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego ,Normy do obliczer:
ogrzewan ceniralnych”, a takie wydata ,Przepisy
zabezpieczenia ogrzewan wodnych”, ktére przyjete
przychylnie przez przem‘ysi i przez wladze parist-
wowe zaczynajq jui zwyczajowo stawac sig nor-
mami obowiqzujqcemi. Do opracowywania tych
norm i przepisow, a takie przy organizowaniu
w Kole odczytéw dyskusyjnych Kolo Ogrzewnikéw
przyciqgalo wybitnych ogrzewnikéw z poza War-
szawy.

Wobec coraz bardziej odczuwanej potrzeby wza-
jemnego zblizenia sie i zapoznania ogrzeiwnikéw
polskich czynnych w przemysle, zatrudnionych jako
iniynierowie, doradcy, a wreszcie pracujgcych
teoretycznie i dydaktycznie, jakotez wobec po-
trzeby oméwienia szeregu bieiqcych kwestyj tech-
niki ogrzewania i wietrzenia Kolo ‘Ogrzewnikéw
zainicjowalo zwolanie I-go Zjazdu Ogrzewnikéw
Polskich przez Komitet Organizacyjny, obe;mu;qcy
przedstawicieli ogrzewnictwa ze wszystkich waz-
niejszych osrodkow przemystowych kraju.

Zjazdowi zyczymy pomyslnych obrad, dla dobra
tak waznej dalezi przemystu przetwirczego.

Redakcja. :
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Dzisiejszy stan techniki ogrzewania i wietrzenia

trwaly kryzys ekonomiczny lat ostatnich,

ktory mie oszczedzil zadnego kraju europej-
skiego, mialy jedna dodatnig strone: oto zmusily
technike do wzmozenia wysitkow, aby wykonywaé
dobra materjalne i urzadzenia techniczne nietylko
celowo, ale i mozliwie tanio.

Ta tendencja oszczednosciowa wyrazila sie
w ogrzewnictwie i w budownictwie przez propa-
gande réznych nowych ustrojéw budowlanych cie-
plochronnych, a takze przez poddanie $cistej kry-
tyce z punktu widzenia cieplnego konstrukcyj bu-
dowlanych, oddawna istniejacych. Wielkie zastugi
potozyta tu Szwedzka Akademja Techniczna, kté-
rej badania spétczynnikow ciepta byly jedna z pod-
staw do opracowania norm polskich, W Niemczech
szczegbolng - uwage mna badanie cieplochronnosci
zwrocil Instytut Ochrony Cieplnej w Monachjum.
Dzieki pracom dwéch instytucyj, wyzej wymienio-
nych, mozna $miato twierdzi¢, ze w ciagu ostatnich
~ kilkunastu lat uczyniono dla zbadania cieptochron-
nosci ustrojéw budowlanych wiecej, anizeli w kilku-
dziesieciu latach poprzednich.

Polska, przy swem ubéstwie instytucyj badaw-
czo-technicznych, jest w tej dziedzinie niestety
skazana jeszcze ciagle na role odbiorczyni wyni-
kow, osiagnietych w krajach o wyzszej kulturze
technicznej. — Dodatnim jednak faktem jest za-
interesowanie wéréd wielu miodych architektow za-
gadnieniem cieplochronnosci wustrojéw budowla-
nych.

Wyrazem dazenia do wykonywania mozliwie ta-
nich urzadzen jest ciggle posuwajgoe sie¢ naprzod
udoskonalanie metod obliczania: zapotrzebowania
ciepla, rur, kanaléw, grzejnikéw i t. d., pozwala-
jace na osiagganie tych samych, a nawet lepszych,

Trudnos’.ci gospodarcze powojenne i dlugo-

wynikéw przy uzyciu mniejszej ilosci materjatow.

Wykonanie tanio urzadzenia jest pierwsza czg-
écig zadania inzyniera-ogrzewmika. Druga, bodaj
Ze wazniejsza, jest wykonanie- go tak, by bylo
oszczedne w eksploatacii,

I tu wkraczamy w dziedzine gospodarki cieplnej
w ogrzewnictwie. Na kongresie ogrzewnictwa
w Berlinie w roku ubiegtym stusznie zaznaczomo,
ze dostarczanie ciepla ma potrzeby mieszkaniowe
i gospodarskie jest tylko czeécia ogolmnej go-
spodarki cieplnej pod katem widzenia
jaknajoszczedniejszego spozycia opatu.

Skojarzenie wytwarzania energji mechanicznej
i cieplnej oraz zuzytkowywanie ciepta odpadko-
wego jest jednym z najdonioslejszych $rodkéw ta-
kiej oszczednej gospodarki, ktéry tez w zachod-
nich krajach Europy dal nadzwyczaj korzystne wy-
niki. Niestety u nas ta sprawa jest jeszcze ciagle
w powijakach. Nikta jest liczba instalacyj i nie-
wielkie ich rozmiary. Przyczyna jest bierno$¢ 1 obo-
jetno$é czynnikéw, bezposrednio zainteresowanych,
o ktora wielokrotnie rozbija sig inicjatywa ogrze-
wnikéw. ;

Jezeli nie mamy i§¢ dalej droga marnotrawienia
paliwa, to konicczne jest bezzwloczne skoordyno-
wanie wysitkow: ogrzewnikéw, elektrykow, wiel-
kiego przemystu i instytucyj panstwowych i samo-
rzadowych w kierunku scentralizowania i zracjona-
lizowania gospodarki cieplnej.

Z drobnych postepéw w dziedzinie poprawy go-
spodarki cieplnej mozemy zanotowac¢ pojawienie sig
w naszym kraju urzadzen wynalazku szwedzkiego,
umozliwiajacych w sposéb gospodarczo korzystny
przygotowywanie wody cieplej uzytkowej ze zwy-
ktych instalacyj ogrzewania wodnego.

W dazeniu do zmniejszenia kosztéw eksploata-
cyjnych duze znaczenie ma zastepowanie drogiego
i nie wszedzie rozporzadzalnego koksu przez pa-
liwa posledniejsze. Do tego celu stuza kotty czlo-
nowe zeliwne nowszych konstrukcyj (na rynku pol-
skim: Recka i Strebela 1.SK) z doprowadzeniem
podgrzanego powietrza wtérnego.

Przy kottach istniejacych, dawnych konstrukeyj,
ten sam cel t, j. spalanie wegla drobnoziarnistego
osiaga si¢ zapomocy paleniska z podsuwem paliwa
i podmuchem lub tez przedpaleniska z podmu-
chem.

Ucteczka od koksu, jako paliwa w ogrzewaniach
centralnych, odbywa si¢ jednak nietylko na rzecz
paliw poslednich statych, ale tez i na rzecz paliw
wysokowartosciowych plynnych, jak oleje mine-
ralne, — albo gazowych.

Yatwosé 1 czystosé obstugi, dogodnosé dozo-
wania, subtelno§é miarkowania, dogodno§é maga-
zynowania, jeZeli chodzi o paliwa plynne, a po-
bierania z centrali dla paliw gazowych, razem
wziete, czynia te kosztowne paliwa czesto komnku-
rencyjnemi w walce z tafiszemi paliwami statemi.

Subtelnosé regulacji temperatury, majacej tak
donioste znaczenie dla gospodarnosci ogrzewania
centralnego, osigga sie zapomoca dwéch dosko-
natych i niezawodnych w dziataniu samoczynnie
kontrolujacych przyrzadow amerykanskiego pocho-
dzenia, ktére si¢ wzajemnie wspieraja. Jednym
z nich jest termostat w pokoju charakterystycznym
dla catego budynku, drugim miarkownik tempe-
ratury wody w kotle. Przyrzady te albo przerywaija
palenie, albo je uruchomiaja. _ _

System ten nadaje sie do samoczynnej regulacii
nietylko palenisk olejowych i gazowych, lecz co
nalezy podkresli¢, takze przedpalenisk podmucho-
wych dla paliwa tak posledniego, jak mial weglowy.

*
* *

Udoskonalenia i réznorodnosé srodkéw technicz-
nych, jakiemi rozporzadza spolczesne ogrzewni-
ctwo, wyrazily si¢ ostatniemi laty w silnym roz-
woju ogrzewari centralnych wodsa goraca (ponad
100°C) oraz w pojawieniu sie w Europie sporej
liczby ogrzewan parowvch vacuum. '

- Ogrzewania woda goraca, pozwalajac dzieki du-
zemu spadkowi temperatury, w nich zachodzacemu,
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operowaé malemi ilosciami wody (cienkie rury,
male silniki) oraz odznaczajac sie prostota budowy,
staly sie bardzo popularnemi do przemoszenia cie-
pla na odlegtosé. Dazeniem dnia dzisiejszego jest
wykonywanie, o ile moznosci, ogrzewan takich z na-
czymiem wzbiorczem (rozszerzalnem), otwartem;
mozna to osiagnag¢, jezeli w jednym z budynkéw
ogrzewanych da sie ustawi¢ na dostatecznej wy-
sokosci naczynie wzbiorcze, oczywiscie polaczone
z rura odplywowa. Tak n. p. jezeli wznios naczynia
wzbiorczego wynosi 30 m nad kotltem, mozna bez-
piecznie pracowaé woda o temperaturze 130" do
135°C,

Do temperatur wody wyzszych (150° do 180° C),
ktore warunkuja wyzsze cisnienia i zamknigte na-
czynie wzbiorcze (n. p. w postaci przestrzeni pa-
rowej kotla), siggamy wtedy, gdy n. p. jakies§ zapo-
trzebowania fabrykacyjne, poza ogrzewczemi, wy-
magaja tak wyjatkowo wysokich temperatur

Do ogrzewan para vacuum, t. j. o cisnieniu po-
nizej atmosferycznego, ktére jest tak bardzo popu-
larne w St. Zjedn. Am. Poln.,, Europa odnosi sie
dos¢ powsciagliwie. Nlezarprzeczonemm jego zale-
tami sa: tagodnos$é temperatury grzejnikéw niemal
taka, jak w ogrzewaniu wodnem, elastyczmo$é dzia-
tania i talwo$é regulacji, bezpieczenstwo budynku
w razie pekniecia lub nieszczelnosci rury z para.

Jednakze brak =zapasu c¢iepla, zlozonosé urza-
dzenia i stosunkowo wysoki koszt centrali oraz
armatury nakazuja inzynierowi ogrzewnikowi za
kazdym razem dobrze zastanowi¢ sie nad celo-
woscia zastosowania tego systemu. Nawiasowo do-
dam, ze nawet w ojczyZnie tego ogrzewania, t. j.
Ameryce Potn., niektore z ostatnio wybudowanych
wielkich drapaczow nieba majg nie ogrzewanie
vacuum lecz ogrzewanie wodne, oczywiscie podzie-
lone na kilka stref po mniejwiccej 40 m wysokoscl.

Jako zdrowa dgznosé spdlczesnego ogrzewnictwa
nalezy powitaé fakt, iz ogrzewania parg nisko-
prezina coraz bardziej wypieraja w bundykach fa-
brycznych ogrzewania parowe wysokoprezne, pra-
cujace mieekonomicznie wskutek straty pary przez
odwadniacze samoczynne, ktérych w wykonaniach
istotnie niezawodnych nie posiadamy.

Natomiast powazne zastrzezenia budzi dos¢ silny
obecnie ped do ogrzewai wodnych mieszkaniowych.
Czy nie mamy tu do czynienia z przejsciows moda
na te ogrzewania, jaka juz raz przezywalismy
w latach 1900—1910? To prawda, ze lokator ma-
jacy wlasne ogrzewanie mieszkaniowe, umnieza-
leznia sie od gospodarza kamienicy, ale rowno-
czeénie staje sie zaleznym od kociotka, ktéry musi
obstugiwaé. Nalezy sig tez liczy¢ z tem, ze w walce
z zadymianiem naszych miast policja budowlana
niechetnie bedzie traktowala wielka liczbe komin-
kéw mieszkaniowych w poréwnamiuv z jednym ko-
minem ogrzewania centralnego o spalaniu paliwa
w zasadzie zawsze racjomalniejszem.

Ostatnie kilkanascie lat nie przyniosty nam zad-
nego ulepszenia, godnego zanotowania, w budowie
grzejnikéw. Przeciwnie, jestesmy $wiadkami daze-
nia do zupelnego ich usuniecia przez ogrzewania
podiogowe lub sutitowe, w ktérych grzejnikiem jest
strop z ukrytemi w nim rurami ogrzewania wod-
nego pompowego. Zwlaszcza ogrzewanie sufitowe

ma tyle zalet: lagodne opromieniowywanie cieptem,
brak przykrych pradow powietrza, powodujacych
zakurzamie $cian, uczucie komfortu przy tempera-
lurze nieco nizszej od normalnej (higienicznie]j
i oszczedniej), ze mozna je chyba nazwaé idealnym
rodzajem ogrzewania, Jestto jednak urzadzenie
kosztowne, totez rozpowszechnia sie tylko w boga-
tych krajach Europy Zachodniej.

Skoro mowimy o czesciach sktadowych ogrzewan
centralnych, to wypada podkreslié¢ niezmierny po- -
step w technice budowy rurociggéw, jaki zawdzie-
czamy wielkiemu rozwojowi ogrzewan zdalaczyn-
nych dla osiedli, dzielnic miejskich, szpitali pawi-
lonowych i t. p. W starych ogrzewaniach zdala-
czynnych olbrzymia czesé kosztu calosei stanowit
koszt rurociagéw z nalezacemi do nich kanalami
przechodnimi. Koszt ten uniemozliwial rentowmosé
instalacji. Stopniowo od kanaléw przechodnich
przeszlismy do kanatéw przetazowych, od nich zas
do kanatéw nieprzelazowych ze studziemkami re-
wizyjnemi co kilkadziesiat do stu metréw. Obecnie
za§ posuwamy sie jeszcze dalej i uktadamy rury
w futeratach, albo tez wprost w ziemi. Zabezpiecze-
nie rury i jej otuliny od wilgoci osiaga sie przez
staranne owiniecie otulonej rury juta i smotowana
tektura szmaciana oraz kilkakroine posmotowanie.
W Rosji z powodzeniem zastosowano ukladanie ru-
rociagéw w blokach torfowych.

Wobec przewidywanego w Polsce rozwoju ogrze-
wan zdalaczynnych byloby bardzo pozadane, zeby
przedsiebiorstwa urzadzed ogrzewan centralnych
wspolnemi sitami, przy spétudziale instytucyj ba-
dawczo-technicznych, opracowaly najracjonalniej-
szy, moze nawet znormalizowany, polski typ ru-
rociggu podziemnego ogrzewan zdalaczynnych,

*
* *

Technika ogrzewnictwa zaspokaja poirzebe ogél-
nie od ¢ zuwan g, technika wentylacyjna zas po-
trzebe wyrozumowana, a wiec mniej popu-
larna. Totez, kiedy dobre urzadzenia ogrzewcze sg
rzeczg odwieczna, rozwdj urzadzen wentylacyj-
nych mozemy stwierdzi¢ dopiero w w. XIX-tym.

Nawet bogato wyposazone 1 starannie zaprojek-
towane urzadzenia wentylacyjne kofca ubieglego
i pierwszych lat obecnego stulecia, bedac oblicza-
nemi przedewszystkiem na zapotrzebowanie okresu
zimowego, w najlepszym razie zapobiegaly prze-
clagom 1 usuwaly zaduch, ale réwnoczesnie dawaty
w zimie przewaznie powietrze zasuche, martwe,
w lecie za§ powietrze zagorace i zawilgotne, Jak
sig trafnie wyraza dr. Nowakowski: bylo urzadze-
nie, ale nie bylo wlasciwej jego funkeji.

Unieruchomienie lub usuniecie wielu istnieja-
cych kosztownych urzadzen wentylacyjnych bylo
kompromitacja dla naszej techmiki, réwmoczesnie
za$ spowodowalo oswojenie sie publicznosct z sa-
lami, #Zle wietrzonemi, jako z czem$ zlem, ale nie-
uniknionem. Przepisy policyjne, tak szczegédlowe,
i surowe w odniesieniu n. p. do bezpieczenstwa od
pozaru, sg dla wentylacu gmachéow publicznych
bardzo ogdlnikowe i mato przestrzegane, chociaz
wchodzi tu w gre zdrowie ogolu.

Wina tego stanu rzeczy lezy przedewszystkiem
po stronie techniki wentylacyjnej, ktéra przez
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swoje urzadzenia nie dawata organizmom ludzkim
tego, czego im rzeczywiscie potrzeba,

Dopiero badania higjenisty niemieckiego, Fliigge-
go i angielskiego, Hilla, a nastepnie Komisji Wen-
tylacyjnej w Nowym Yorku wprowadzily sprawe
wentylacji na wlasciwe tory, stwierdzajac dla do-
brego samopoczucia oséb, przebywajacych w salach
wietrzonych, $cista spotzalezno$é trzech czynnikéw:
temperatury, wilgotnosci i szybkosci ruchu po-
“wietrza. ZrozumieliSmy, ze, przebywajac w po-
wietrzu zewnelrznem, nawet do$é goracem i wil-
gotnem, czujemy sie dobrze, dzieki temu, iz jest ono
ciagle w ruchu, 1 zaczynamy dazy¢ do tego, Zeby
nasze urzadzenia wentylacyjne staly sie urzadze-
niami zapewniajgcemi ,wtadciwy klimat"”
wewnatrz pomieszczer, w ktérych przebywamy.

To tez kiedy dawne urzadzenia wentylacyjne na-
wiewne obejmowato: odpylnice powietrza, zazwy-
czaj z tkaniny, nagrzewnice, czasem przyrzad do
uwilgotniania powietrza, sie¢ kanaléw nawiewnych
i odpowiednia liczbe kratek wentylacyjnych, tak
rozmieszczonych, Zeby, brori Boze, nie da¢ nikomu
odczué ruchu powietrza, — urzadzenie spolczesne
nietylko oczyszcza powietrze od kurzu i ogrzewa
je, ale tez suszy je i studzi w lecie a uwilgotnia
w zimie, czestokroé jonizuje i wreszcie zapomoca
kanaléw nawiewnych doprowadza do anemostatéw,
ktore, rozpraszajac duze ilosci powietrza, daja sali
mily powiew bez przeciggu.

Do filtracji powietrza od kurzu stuza obok odpyl-
nic thaniowych, odpylnice metalowo-olejowe, a tak-
Ze przemywanie powielrza zapomoca rozpylonej
wody lub teZ zapomocg filtréw z pierscionkéow
Raschiga, zraszanych wodg, Wybér rodzaju filtra
zalezy: od stopnia zanieczyszczenia powietrza (cza-
sem trzeba ustawiaé odpylnice posobnie}, od ci¢nie-
nia wody, jakiem rozporzadzamy 1 4. d.

Przemywacz powietrza moze réwnoczesnie stu-

Dr. B. NOWAKOWSKI

zyé jako przyrzad, studzacy je i uwilgotniajacy
zima, a osuszajacy w lecie, Zadanie to jest nad-
zwyczaj ulatwione jezeli rozporzadzamy dosta-
teczng iloscia wody o temperaturze odpowiednio
niskiej, n. p. 7 do 8" C. W braku takiej wody mu-
simy uciekaé sie¢ do pomocy maszyn chlodniczych,
kosztownych w urzadzeniu i w eksploatacji. To
tez nadzwyczaj interesujaca nowoscia jest pomyst
inz, Zamenhofa, polegajacy na pochtanianiu przez
rozezyny odpowiednich soli wilgoci, zawartej w po-
wietrzu, z pominigeciem ochtadzania go dla wy-
kroplenia pary wodnej,

W dyskusji, jaka w roku ubieglym toczyta sie
na Kongresie ogrzewnictwa w Berlinie nad sprawa
klimatyzacji, podkreslalem, ze niedos¢ jest wy-
tworzy¢é powietrze klimatyzowane, ale naleiy ten
szlachetny i cenny produkt podaé¢ uzytkownikowi
w stanie niepogorszonym. I tu dochodzimy do
sprawy decentralizacji urzadzen wentylacyjnych.
Dtugie kanaty, zwlaszcza murowane lub betonowe,
moga pogorszy¢é po drodze czysto§é powietrza
i zmieni¢ stopied jego wilgotnosci.

Stad tendencja wykonywania w bardzo duzych
budynkach zamiast jednego urzadzenia wentylacji
nawiewnej kilku urzadzend mniejszych o krétkich
drogach powietrza w kanalach blaszanych.

Ta daznosé decentralizacyjna posuneta sie maj-
dalej w Ameryce, gdzie fabrykuje sie male kom-
pletne klimatyzatory do ustawienia pod oknami
i umieszoza. je zazwyczaj: w gléwnym pokoju
mieszkalnym, w jadalni i w sypialni.

Jestesmy $wiadkami i spétdzialaczami radykal-
nych zmian w technice wentylaciji, a nawet — po-
wiedziatbym — pewnego odrodzenia tej techniki.
Naktada to na nas ogrzewnikéw obowiazek wspél-
nie z higjenistami propagandy wietrzenia budyn-
kéw w Polsce.
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Jak spopularyzowaé wietrzenie pomieszczen

ak formufujac pytanie zakladamy, ze wietrze-

nie przynosi pozytek oraz, ze ogét ludmosci

naszej, nie wylaczajac pewnych grup szcze-
golnie ta sprawa zainteresowanych, nie zdaje sobie
z tego naleiycie sprawy,

Jakiz jest ten pozytek, z czem mamy sie zwra-
caé do publicznosci? Jakkolwiek chyba nikt nie
bedzie przeczy! potrzebie wietrzenia, mato kto
bedzie umial nalezycie i przekonywajaco ja uza-
sadnié, Wiadomo, ze chodzi o powietrze, ale co za-
rzuci¢ ,zlemu” powietrzu, jakie sa cechy istotne
.dobrego" powietrza, jakim sposobem skutecznie
poprawié istniejgce braki — o tem dotychczas wie
tylko szczuple grono specjalistéw. Natomiast
wéréd publicznosci nie wylgczajac inteligencji
kraza na ten temat poglady bledne, nieraz fanta-
styczne, Miatem przed kilku laty w ocenie rekopis
podrecznika higjeny dla szkél zawodowych, ktéry
w najczarniejszych barwach opisywal niebezpie-
czedistwo hodowania kwiatéw w mieszkaniy,

a zwlaszcza w sypialni z uwagi na dwutlenek we-
gla, wydzielany przez nie w nocy. Takie okresle-
nia, jak ,brak powietrza”, ,brak tlenu” dla scha-
rakteryzowania sytuacji, w ktorej wyraznie chodzi
o przegdrzanie ustroju, sa najbardziej popularne.
Latwo wrecz o alarm, gdzie powietrze ma zapach
niemily, rownoczesnie przechodzi sie¢ do porzadku
dziennego nad sytuacja istotnie grozna dla zdro-
wia lub zycia, czy to z powodu niekorzystnego ukfa--
du warunkéw cieplnych, czy to z uwagi na zapy-
lenie.

W $wiecie lekarskim pokutuje wcigz jeszcze hi-
poteza o jadzie ludzkim, wydalanym z powietrzem
wydechowem. Technicy upodobali sobie szczegé!l-
nie teorje o szkodliwosci dwutlenku wegla, obalong
mniej wigcej 70 lat temu przez Peffenkofera.

Oczywiscie, dopéki istnieja takie réznice zdan,
co do istoty zagadnienia dobrego, czy zlego po-
wietrza 1 to nawet wéréd przedstawicieli zawodéw,
ktorym przypada w udziale rola instruktoréw opinji
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publiczne] w omawianej materji, dopéty irudno
teresowanie jest nawet dosé zywe, jak o tem $wiad-
to$¢ tego, czy innego rozwigzania technicznego,
gdyz jest to tylko jeden ze sposobéw zapewnienia
nam dobrego powietrza. To tez pierwszym, nie
zadaniem, a warunkiem akcji popularyzacyjnej
w dziedzinie wietrzenia jest uporzadkowanie stanu
wiedzy w zakresie higjeny powietrza. Musi istnieé¢
zrodto scistych, poprawnych informacyj w tym
przedmiocie. Moze nim by¢ tylko placéwka na-
ukowa.

Zaden zmyst, zaden instynkt nie méwi wyraznie
i pewnie o tem, dlaczego dane powietrze jest zle.
Pierwotny czlowiek zyje w wolnej atmosferze,
gdzie zagadnienie czystosci powietrza nie istnieje.
Mieszkanie jego ma charakter schronu. Doplero co-
raz dalej posunigta domestykacja rodzaju ludz-
kiego, dochodzaca do punktu szczytowego w mia-
stach, odwraca te stosunki. Typowy mieszczuch
mieszka, pracuje i bawi sie otoczony murami.
Trzeba az propagandy, wychowania, by nauczyl sie
szukaé ochrony przed ujemnemi wplywami sztucz-
nego klimatu naszych wnetrz ma $wiezem powie-
trzu, Dopiero w tych warunkach rola i znaczenie
wietrzenia, szeroko pojetego, jako umiejetnosci za-
pewniemia sobie w pomieszczeniach powietrza bo-
daj lepszego, niz je znajdujemy poza murami na-
szych doméw i warsztatow, staje sie w pelni zro-
zumiale. Nie jest przypadkiem, ze kraje uprzemy-
stowione, z ludnoscia umiastowiong trzymaja prym
zarowno w teorji, jak w praktyce wietrzenia. Sta-
wiajac sobie za cel nietylko poprawe najbardziei
razacych brakéw w jakosci powietrza wnetrz, a po-
zytywnie stworzenia warunkéw pod wzgledem ja-
kogci powietrza najbardziej odpowiednich dla czlo-
wieka pracujacego lub odpoczywajacego, musimy
rozwiazaé¢ zagadke dobroci powietrza.

Jest to sprawa o tyle trudna, e pomiedzy ustro-
jem ludzkim a powietrzem zachodza reakcje roz-
norodne i wielorakie. Zawarty w niem tlen jest pod-
stawowym srodkiem spozywczym, bez ktérego zycie
jest niemozliwe, Rownoczesnie odbiera ono gazowe
odpadki gospodarki wewmetrznej ustroju, gospo-
darstwa domowego, procesow wytwoérczych i t. d.
Zawiera bakterje i pyl. Nieobojetny zdaje sie byé
stopieri jego jonizacji. Jego temperatura, wilgot-
no$¢ i ruch decyduje o réwnowadze -cieplnej
ustroju, majacej wielkie znaczenie dla sprawnosci
fizycznej i umystowej, dla zdrowia i Zycia. Zaden
z tych momentéw nie moze byé pominiety, jezeli
mamy istoinje uchroni¢ si¢ od szkody i obstuzyé
wszystkie istotne potrzeby ustroju ludzkiego. Od-
powiedzi czesciowe, ktérym odpowiadaja czesciowe
rozwiazania techniczne, mie moga zadowolié pu-
blicznosci, sa czynnikami, ktére je depopularyzuja.

Jest przed nami jeszcze spory szmat drogi, nim
dojdziemy do rozwiazania wszystkich zagadnier
z tej dziedziny, Tem pilniejsze jest ozywienie czyn-
nosci badaweczych, poswigconych wyswietleniu po-
zostalych watpliwosci i usystematyzowanie dotych-
czasowego dorobku naukowego w tej dziedzinie.
Trzeba przyznaé¢, ze ruch naukowy w dziedzinie
higjeny powietrza ostatnio silnie sie wzmogl, zwta-
szcza w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnoc-
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nej, Anglji, Niemczech i Sowietach. U nas zain-
teresowanie jest nawet dosé Zywe, jak o tem swiad-
czy pokazne, jak na nasze stosunki, pismiennictwo
wlasne. Niestety nader skromne wyposazenie tech-
niczne naszych zakladéw higjeny nie pozwala im
podjaé¢ badan wszechronnych. Nowe mozliwisci po-
wstang z chwila uruchomienia, bedacej na ukoricze-
niu komory doswiadczalnej, klimatyzacyjnej i pyl-
nej w Panstwowej Szkole Higjeny.

Wlasny ruch naukowy w dziedzinie higjeny po-
wietrza, zdolny nietylko do przyswojenia doswiad-
czen obcych, lecz rowniez do samodzielnej pracy
badawczej, uwaZam za jeden z najwazniejszych
czynnikéw popularyzacji wietrzenia u nas.

* * *

Jakkolwiek rola higjenisty w omawianej dzie-
dzinie jest podstawowa, bo on wyznacza cele wie-
trzemia, klucz do syluacji jest w rekach Swiata
technicznego, ‘od ktorego zalezy rzecz majwazniej-
sza, czy mianowicie i w jakim slopniu cele te beda
realizowane. Atchitekt budujacy dom czy fabryke,
inzynier projektujacy i wykonywajacy urzadzenia
ogrzewnicze, wietrzace, oczyszczajace powielrze,
z nimi to styka si¢ odbiorca, do nich zwraca si¢ po
rade. Co najwazniejsze, od stopnia ich kompetencji
zalezy, czy projektowane urzadzenie spelni pokta-
dane w niem nadzieje. Ilez to widzi sie urzadzen
wietrzacych, stojacych bezczymnie. Glosna kam-
panja przeciwko wietrzeniu mechanicznemu szkot,
podjeta w St. Zjedn. Am. Péln. pod wplywem prac
Nowojorskiej Komisji Wietrzenia operowala, jako
najsilniejszym argumentem, faktem, ze miljonowe
sumy wlozone w te urzadzenia nie przynosza zad-
nej korzysci, gdyz w wiekszosci przypadkéow urza-
dzenia te sloja bezczynne.

Dotykamy tu najbardziej w mojem zrozumieniu
istotnej trudnosci w popularyzacji wietrzenia.
Ogdl sklonny jest przyjaé postawe bierng wobec
brakéw w jalosci powietrza, jakie nas otacza w po-
mieszczeniach, zadowalajac sie ochrong przed nie-
pogods i zimnem, ktérej mu one dostarczaja. Jest
to postawa, odziedziczona po naszych przodkach,
ktérzy spedzali swéj czas glownie na otwartem po-
wietrzu, Jakiekolwiek préby regulowania jakosci
powietrza byly badz niepotrzebne, jezeli chodzi
o wtasnosci chemiczne, badz niemozliwe, jezeli
chodzi o wlasnosci Hzykalne. Zmiany niekorzystne,
zachodzace w przestrzeni, odcietej murami od wol-
nej atmoslery, traktuje si¢ do pewnego stopnia jako
zlo konieczne, tembardziej, ze przyczyny i skutki
sa malo widoczne. W teéj sytuacji wazniejsze od
uswiadomienia publicznosci jakiem powietrze byé
powinno, jest przekonanie jej, ze istnieja komkret-
ne, dostepne mozliwosci techniczne zapewmienia
sobie takiego powietrza, Wtedy dopiero mozna mieé
nadzieje, ze publicznosé zajmie postawe czynna,
bedzie domagala sie dobrego powietrza.

Malo tu znacza argumenty rozumowe. Rozumem
cztowiek dzisiejszy kieruje sie naogél tylko w za-
kresie swojej specjalnoéci, pozatem Zycie plynie
pod wplywem nawykéw, Czlowiek przywykly spe-
dzaé caly dzieri na $wiezem powietrzu zle sie czuj e
w nieprzewietrzonem pomieszezeniu. Odwrotnie,
kto spedza swe zZycie w pomieszczeniach zamknig-
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tych, boi sie wprost sw1ezeg0 powietrza. Tu mamy
wskazéwke — trzeba wytworzyénawyk
dobrego powietrza w maszych
mieszkaniach, biurach i warszta-
tachpracy.

Pomietam dotad mila niespodzianke z czasu medo
pobytu w Stanach Zjednoczonych Am. Pétn., k1edy
w up&]ne lato wyczytatem reklame tej mniej wie-
cej tresci: Szukasz chlodu — wstap do kina, 1 rze-
czywiscie w kinie tem ochlomalem od zaru lipco-
wych upatow, Dzig Amerylkame wietrza samochody
osobowe, przyprawiaja powietrze wagonéw 'kole1o-
wych i rozwiazali, czy sa bliscy rozwiazania za-
gadnienia klimatyzacji mieszkan. Osiagaja wiec to,
co dla nas przedstawia sie jako jeden z trudniej-
szych probleméw. Zawdzieczaja to gh)wme poste-
pow1 technicznemu w dziedzinie wietrzenia, ktory
sie u nich dokonal. Odwrotnie, kazdy btad w kon-
cepcii, planie i wykonaniu urzadzenia wietrzacego
méci sie w tych warunkach psychologicznych,
utwierdza publiczno$é w biernosei lub wrecz znie-
checa do inwestycyj w tej dziedzinie.

Jezeli mowa jest o praktyce wietrzenia u nas, to
nalezy sobie szczerze powiedzieé, Ze przewaznie
nie sprzyja popularyzacji wietrzenia. Niedawno
w Stowarzyszeniu Inzynieréw Mechanikéw w War-
szawie miatem moznos§é podzielié sie swojemi wra-
Zeniami z brakéw wietrzenia przemystowego. Jak
wyglada wietrzenie naszych mieszkad, biur, kin,
teatréw, restauracyj, z nielicznemi wyjatkami,
o tem lepiej nie moéwié. Wobec niedostatecznego
uswiadomienia publicznosci o potrzebie 1 sposobach
wietrzenia spotyka sie ona na kazdym kroku z urza-
dzeniami wadliwemi, ktére moga ja jedynie odstra-
szyé¢.

Rozumiem doskonale trudnosci naszego potoze-
nia, wynika]'a,ce z wspolzaleznosci postepu tech-
nicznego i rynka zbytu. Gdyby pubhcznosc nasza
doceniala nalezycie potrzebe wietrzenia i dala temu
wyraz nie szczedzac na ten cel pieniedzy, znalezliby
sie z tatwoscia ludzie i pienigdze, celem obshuze-
nia choéby najbardziej wyrafinowanych potrzeb
w tej dziedzinie. Z drugiej strony, dopdki nie be-
dziemy ofiarowywali publicznosci istotnie dobrych
urzadzen wietrzacych, dopéki bedziemy sprzeda-
wali urzadzenia zamiast sprzedawaé dobre po-
wietrze, stworzenie pojemnego rynku zbytu bedzie
bardzo trudne. Podobna sytuacja istniata w dzie-
dzinie oswietlenia. Szybki rozwéj w tej dziedzi-
nie zaczal sie od chwili, kiedy przemyst a z nim
hande! o$wietleniowy, wzial na siebie role doradcy
i instruktora publicznoéci w tym zakresie. Niema
lepszej drogi réwniez w dziedzinie wietrzenia. Zeby
inzynier specjalista wietrzenia mégl spetnié rolg in-
struktora publicznosci, ktéra mu sila rzeczy przy-
pada w udziale, musi byé doskonale obeznany za-
réwno ze strong techniczna zagadnienia, jak z za-
gadnieniem higjeny powietrza. Nasuwa sie jako ko-
nieczno$é¢ jak najécislejsza wspodlpraca inZyniera
z lekarzem higjen&s’ta, Ze ta wspolpraca szwankuje,
tego dowodzi op6Znienie, z jakiem postep wiedzy
z zakresu higjeny powietrza przenika do sfer tech-
nicznych. Skutki musza byé ujemne, gdyz dziatanie
oparte na blgdnych przestankach nie moze daé do-
brego wyniku. To wspéldziatanie lekarzy higjeni-

stow z ijnz‘yniérrami nalezatoby zabezpieczyé orga-
nizacyjnie: WSpolpraca odno$nych  stowarzyszen
fachowych, wzajemny udzial w zjazdach, zasilanie
prasy fachowej z obu stron. Na]lepsze wyniki da-
toby stworzenie wzorem Niemiec i Szwajcarji ka-
tedr higjeny w obrebie szkét politechnicznych.
Oczywiscie tu wspolpraca nie ograniczataby sie
do sprawy wietrzenia. Jest mnéstwo innych punk-
téw stycznych pomiedzy higjena a techmika,

Nalezatoby dalej zapewnié pelniejszy rozwoj
technice wietrzenia, jako specjalnej igatezi nauk
technicznych przy ustaleniu $cislejsze] wspédpracy -
z innemi dyscyplinami technicznemi, gtéwnie z ar-
chitektura. W tym celu powstaé¢ winny katedry wie-
trzenia, przyczem nauczanie winno byé oparte o za-
ktady doswiadczalne. W ten sposéb mltodzies tech-
niczna wychodzitaby w swiat rozumiejac doktadnie
poirzebe i mozliwosci wietrzenia,

To oczywiscie nie wystarczy. Wiemy doskonale,
jak czesto istnieje przepasé pomiedzy praktyka
codzienna, a teorja wykladu uniwersyteckiego.
Tymczasem, jezeli chodzi o oddzwiek wsréd pu-
blicznosci, decyduje praktyka. W dziale tak trud-
nym, jak wietrzenie, szczegdlnie wazZne jest, by
praktyka byla oparta o nauke. To tez niezbednym
elementem ordanizacyimym kazdej powaznej firmy,
prO]elktu]ape] i wykonywajacej urzadzenia wietrza-
ce, winien by¢ whasny dzial n;awkowy. mozliwie wy-
soko postawiony. Jest to wedlu;g mnie najwazniej-
sza 1 mnajlepiej oplacajaca sie inwestycja w tym
dziale przemystu, Ten dzial ma w reku klucz do
rynku zbytu, moze go rozszerzy¢ i ‘pogtebi¢c. Im
wezszy jest rynek, tem wazniejszy jest ten typ
pracy, ¢dyz do wykonania jest robota piomierska.
Trzeba pobudzaé zapotrzebowanie i szczegélnie tro-
skliwie je zaspokajaé. Do najwazniejszych zadan
tych dzialéw powinna mnalezeé¢ kontrola funkcjo-
nowania wykonanych urzadzen 1 sprawdzanie zglo-
szonych zazaler. Jest to najlepsza droga do po-
znania potrzeb rynku i do doskonaleniu produlkcji
Naukowo uzbrojony przemys?t jest
n a]potezn1e]sza, diwignia popu-
laryzacji wietrzenia,

*
* *

Pozostaje jeszcze do rozwazenia pytamie, jak
znalez¢ dostep do publicznosei, jak stworzyé nawyk
dobrego powietrza? Nalezy oczywiscie wykorzy-
sta¢ kazda nadarzajaca sie sposobnoéé zapoznania
jej z potrzeba i mozliwosciami wietrzenia. Poza
szkola wielka role moga odegraé stowarzyszenia
i prasa fachowa. Do zadan ich nalezy réwniez po-
ruszenie opinji publicznej, czy to przez obstuge
prasy codziennej, czy to przez organizacje zjazdow
i wystaw. Jednak najskuteczniejsza formq oddzia-
tywania na publicznosé bedzie danie jej moznosci
skosztowania dobrego powietrza.

Pod tym katem widzenia na szczegolna, uwage
zasluguje wietrzenie zakladéw pracy i wietrzenie
lokalow publicznych. W zakladach pracy potrzeba
wietrzenia wystepuje najwyrazniej, tak, ze usta-
wodawstwo z zakresu ochrony pracy przewiduje
jego koniecznosé. Dostarcza ono wiec cennego
punktu zaczepienia. Waznym momentem popula-
ryzacyjnym jest wzglad na wydajnoéé pracy i ja-



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1936

ko$¢ produkcji, ktéry nalezy wyzyskaé., Tu prze-
dewszystkiem szerokie masy mozna przekona¢ do
wietrzenia lub odstraszyé od niego. W lokalach
publicznych, jak restauracje, kawiarnie, kina, te-
atry i t. d., konieczno§¢ wentylacji réwniez nie
ulega zadnej watpliwosci. Tu wmaleiy wyzyska¢
atrakcyjnosé lokali, majacych zapewnione dobre
powietrze, jako czynnik zwickszajacy frekwencje
goséci. Wietrzenie moze si¢ sta¢ takim samym srod-
kiem reklamy, jak artystyczne urzadzenia wnetrza,
efekty §wietlne i t. p. Naturalnie budynki, szkolne,
sale zebran i t. d., posiadajace sprawnie dziata-
" jace urzadzenia wietrzace, staja sie réwniez potez-
nemi czynnikami, popularyzacji wietrzenia.
* *

Reasumujac, na pytanie, jakiemi drogami dojsé
do popularyzacji wietrzenia w Polsce, dalbym od-
powiedZ nastepujaca:

H. MAKOWSKI
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1. przez pobudzenie badan naukowych nad higjena
powietrza i technika wietrzenia, pojeteso jako
umiejetnosci dostarczenia pomieszczeniom po-
wietrza najodpowiedniejszego dla pracy i od-
poczynku;

2, przez zapewnienie jak najscislejszego wspot-
dziatania lekarzy higjenistow, technikéw wie-
trzenia i architektow;

3. przez silniejsze rozwinigcie funkeii badawcze|
i instrukcyjnej przemyshu pracujacego w dzie-
dzinie wietrzenia i ogrzewania;

4. przez praktyczne zapoznanie publicznosci
z mozliwo$ciami nowoczesnej technili wietrze-
nia w miejscach gromadzenia sie wiekszej liczby
oséb, jak zaklady pracy, lokale publiczne,
szkoty, sale zebrar i t. d.
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Mierzenie ciepta w ogrzewaniach centralnych
i podziat kosztéw miedzy uzytkownikéw

I. Wstep.

ieta Achillesowa centralnych instalacyj ogrze-
wezych jest sprawa podziatu kosztéw ogrze-
wania miedzy poszczegélnych mieszkaricdw.

Znane mi sa wypadki w ktérych powazne insty-
tucje, budujac domy mieszkalne, rezygnowaty z in-
stalowania ogrzewania centralnego jedynie tylko
ze wzgledu na trudnosci wynikajace bezposrednio
lub poérednio z niedomagan stosowanych dotych-
czas systeméw rozliczania kosztow ogrzewania.

W innych znéw wypadkach wpadano w druga
ostateczno$é, instalujac w duzych blokach miesz-
kalnych caly szereg malych ogrzewan mieszkanio-
wych, co z punktu widzenia tak gospodarczego, jak
i technicznego jest grzechem nie przynoszacym na-
szemu zawodowi zaszczytu.

Jednym z lepszych wyjsé z ,,impasu’’ jest przej-
scie na system obliczania optat za ogrzewanie we-
dtug spozycia ciepla, podobnie jak to powszechnie
jest stosowane przy obliczaniu oplat za prad ele-
ktryczny, wode, gaz i t. p. System ten, poza spra-
wiedliwym podzialem kosztéw ogrzewania, powo-
duje zmniejszenie rozchodu opalu, dochodzace
do 30%.

W wypadku znanym autorowi bezposrednio, za-
stosowanie systemu oplat proporcjonalnych do roz-
chodu ciepta (zamiast poprzednio stosowanych
oplat ryczattowych) dalo w rezultacie oszczednnsé
na opale wynoszacg ok. 20%. Liczba ta zostala
okreslona na podstawie poréwnania $redniego roz-
chodu opalu w ciggu dwoch sezonéw po zainsta-
lowaniu licznikéw z $rednim rozchodem opalu
w sezonach poprzednich.

Korzysci wynikajace ze stosowania tego syste-
mu powolaly do zycia szereg komstrukcyj przy-

rzadow shuzacych do pomiaru rozchodu ciepla
przez instalacje ogrzewcze.

Do jeszcze wiekszego zainteresowania konstruk-
toréw tem zagadnieniem przyczynil sie rozwoj
zdalaczynnych centralnych instalacy] ogrzew-
czych, wymagajacych pomiaréow ciepta nietylko
w celu dokonywania rozliczen z odbiorcami, lecz
i w celu usprawnienia gospodarki cieplnej,

Il. Zasady pomiaru ciepla.

Ogolnie w technice przyjeta jednostka ciepla
jest Kalorja (cieptostika) kilogramowa. Odpowiada
ona ilosci ciepla potrzebnej do ogrzania 1 kg wody
o 1°C, Do okreslenia jej potrzebne nam sa dwie
wielkosei:

a) ilosé wody,

b) przyrost temperatury.

Do laboratoryjnego ckreslenia ilosci ciepla uzy-
wamy przyrzadoéw, ktére w ten, czy inny sposéb
pozwalaja na odczytanie obu powyiszych wiel-
koéci, a na podstawie prostego rachunku oblicza-
my odpowiadajace im ilosci ciepta.

Przy wszelkich pomiarach laboratoryjnych,
o wartosci metody, czy zastosowanego przyrzadu,
decyduje jedynie stopieri doktadnosci pomiaru,
bez wzgledu na koszty przyrzadu i czynnosci po-
miarowej. Natomiast przy pomiarach praktycz-
nych sprawa przedstawia sie zupelnie odmiennie.
W praktyce czynnikiem decydujacym jest koszt
pomiaru a wlasciwie stosunek kosztu do ko-
rzysci, mozliwych do osiagnigcia przez stosowanie
pomiaru, ‘

Poniewaz koszt pomiaru i jego dokladnosci sa
do siebie proporcjonalne, mozna przyjaé, Ze sto-
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pieri dokfadnosci pomiaru musi sta¢ w pewnym
stosunku do korzysci osigganych z jego stosowania.
Dla kazdego rodzaju materjalu, czy energji prak-
tyka ustala pewne granice wymaganego stopnia
dokladnosci, uwarunkowane oplacalnoscia stosowa-
nej metody pomiaru,
" Na kwestje te zwracam specjalng uwage, gdyz
ciepto jest najtanszym rodzajem energji, wiec i me-
tody jego pomiaréw musza byé najtadsze. Stad
i kwestja ich dokladnosci mie moze odgrywaé de-
cydujacej roli. e
IIL. Liczniki ciepta w zastosowaniu do ogrzewan
centralnych.

Konstrukcje licznikéw ciepta, podzieli¢ mozna
na dwie duze grupy.

Grupa . Aparaty mierzace cie-
plow jednostkach bezwzglednych.
" Zasady budowy i dziatania aparatéw, nalezacych
do tej grupy, przyjete zostaly przez bezposrednie
przeniesienie do praktyki metod pomiaréw labora-
toryjnych.

Ogrzewania parowe: Przy ogrzewaniach
parowych stosowane sa do liczenia ciepla mier-
niki kondensatu. Przyjmujac, ze skraplanie sie pary
w odbiorniku ciepla (grzejniku, nagrzewnicy i t. p.)
odbywa sie przy pewnem stalem ciénieniu, zmie-
rzona ilo$é¢ skroplin wyznacza nam zupelnie dokla-

dnie ilos¢ odebranego ciepta. W celu unikniecia
‘bledéw pomiaréw, spowodowanych przedostawa-
‘niem sie pary lub powietrza, stosowane sa wytacz-
nie mierniki pojemnosciowe. Typ podany na rys. 1
posiada beben podzielony na komory, przez ktére
przelewa si¢ woda i wprawia go w ruch, Liczba
obrotow bebna jest cisle proporcjonalna do ob-
jetodci przeplywajacych skroplin. Licznik obrotéw,
odpowiednio wyskalowany, podaje ilosé ciepta,
wyrazona w kalorjach.

Ogrzewania wodne Przy ogrzewaniu
centralnem wodnem do okreslenia ilosci ciepla po-
trzebny jest pomiar ilosci wody przeplywajacej na
jednostke czasu, oraz jednoczesny pomiar toznicy
temperatur miedzy doplywem, a odptywem. Z od-
powiednich par takich pomiaréw musza byé obli-
czone iloczyny, odpowiadajace ilosciom przeno-
szonego ciepfa; nastepnie iloczyny te muszg byé
zsumowane. Zadanie to nie jest wcale takie proste.

Na rysunku 2 uwidoczniony jest licznik ciepla,
rozwigzany metoda elektryczna. W jednym =z prze-
wodéw obiegowych wmontowana jest miniaturo-
wa turbinka wodna (7). Na osi jej osadzona jest
malenka pradmica elektryczna (2). Pradmica jest
tak zbudowana, ze natezenie pradu wytwarzanego

przez mia jest proporcjonalne do jej obrotow,
obroty za$ pradmicy, dzigki zwiazaniu z turbinka
wodng — proporcjonalne do ilosci przeptywaja-
cej wody, W rezultacie amperomierz, wlaczony
w obwéd pradnicy, wskaze nam, zaleznie od ilosci

Q 1w —
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Rys. 2.
przeplywajacej wody, odpowiednie natgzenie

pradu elektrycznego. W tem sposéb wiec doko-
nywa sie pomiaru ilosci wody, przeplywajacej na
jednostke czasu, )

Do pomiaru réznicy temperatur stuza dwa ter-
mometry elektryczne (3 1 4) termoelektryczne lub
oporowe, ktére wytwarzaja w odpowiednim obwo-
dzie prad elekiryczny o natezeniu proporcjonal-
nem do roznicy temperatur miedzy woda zasila-
jaca, a powrotna. )

Prady elektryczne z pradmicy i termometru do-
prowadzane sa do licznika pradu elektrycznego
(5), ktory spelnia funkcje maszyny do liczenia,
mnozacej jednostkowe pomiary i sumujacej otrzy-
mane iloczyny w sposdb ciagly. Po odpowiedniej
regulacji i wyskalowaniu takiego licznika otrzy-
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mujemy w jego okienku wynik pomiaru, wyrazony
w kalorjach.

Na rysunku 3 uwidoczniony jest jeden z typow
licznika ciepla o konstrukeji czysto mechanicznej.
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W korpusie (1) znajduje sie wiatraczek, taki, jak
w zwyklym wodomierzu skrzydetkowym, ktorego
ruch obrotowy przenosi sie na cylinder zgbaty (4).
ZQbY tego cylindra sa sc1Qte wzdtuz linji srubo-
wej, przyczem skok sruby réwna sie wysokoéci cy-
lindra, Na tem koficzy sie cze$é licznika, stuzaca
do pomiaru iloéci przepiywajacej wody.

Do mierzenia temperatury wody na doplywie
stuza czultki (7 i 7a), zanurzone w odpowiednich
punktach przewodu. Czutki te polaczone sa rur-
kami wloskowatemi z cylindrami (8 i 8aj. Czulki,
rurki wloskowate i cylindry wypetnione sa ciecza
o duzym spoélczynniku rozszerzalnoéci -cieplnej.
Zmiany objetosei cieczy pod wplywem temperatury
przenoszone sa przez tloczki (9) i zebatki (77)
na przektadnie plametarna takiej konstrukeji, Ze
kat obrotu osi (70) jest proporcjonalny do réznicy
ruchéw tloczkéw (9), czyli do rézinicy temperatur,
panujacych w punktach wmontowania czutkow
(7 i7a).

Na osi (10) osadzone jest kétko zgbate, sprzezone
z zebatka, powodujaca przesuwanie sie kétka (73)
w gore, lub w dél, zaleznie od kata obrotu osi (10}.
Kotko to sprzega cylinder uzebiony $rubowo (4)
z cylindrem (15), posiadajacym zeby na calej wy-
sokosci, ten ostatni za$, laczy sie bezposrednio ze
zwyklym mechanizmem liczacym (14).

Aparat ten pracuje w nastepujacy sposéb. Wy-
obrazmy sobie sytuacje, w ktérej przeplyw wody
jest staly, natomiast réznica temperatur ulega zmia-
nom. W warunkach takich cylinder (4) obraca sie
stale z jednakowa szybkoscia. Jezeli teraz wyobra-
zimy sobie, Ze réznica temperatur bedzie rowna
zeru, to kotko [13] *sprzega]a,ce cylinder (4)
z cylindrem (75) i dalsza czescia mechanizmu li-
czacego stanie tak wysoko, jak to widoczne jest
na rysunku. Poniewaz w miejscu tem na cylindrze
(4) zebow juz miema, ruch jego dalej przeniesiony
nie zostaje i licznik nie obraca sie. W miare wzro-
stu réznicy lemperatur kotko (713) opada coraz ni-
zej, wskutek czego zaczepia stopniowo o coraz to
wieksza, ilos¢ zebow cylindra (4). Wskutek tego
cylinder (15) wykonywa odpowiednio coraz to
wieksza liczbe obrotéw, W okienku licznika poczna
ukazywaé sie cylry, wyrazajace liczby, proporcjo-
nalne do przeptywu wody i do réznicy jej tempe-
ratur,

Urzadzenie ostatnio opisane spetnia wiec funk-
cje maszyny do liczenia, dajacej, jako wynik swe;j
pracy, sume iloczynéw kazdorazowego przeplywu
wody przez réznice temperatur. W ten sposéb
liczba widoczna w okienku licznika (rys. 4) wyka-
zuje ilo$¢ rozchodowanego, lub wyprodukowanego
ciepta, wyrazona w kalorjach.

Licznik, pokazany na rys. 5 rézni sie od po-
przednio opisanego tem, ze do pomiaru przeplywu
Wody zastosowana jest klapa, odchylajaca sie o pe-
wien kat, proporcjonalnie do szybkosci przeplywu.
Odchylenie klapy przenoszone jest na mechanizm
liczacy, ktory w aparacie tym musi prSla‘daC do-
datkowe urzadzenie, stuzace do wprawiania go
w ruch. Role te spelnia w wiekszoéci wypadkow
wbudowany do wewnatrz silniczek elekiryczny,
czerpiacy energje z sieci o$wietleniowej.

Istnieja tez typy o konstrukcji kombinowanej
elektryczno-mechanicznej. Najczesciej spotyka sie
typ, w ktérym pomiar ilosci wody odbywa sie me-
todg mechaniczng, a pomiar roznicy temperatur —
elektryczna.

Wszystkie wyzej opisane aparaty daja wynik
pomiaréw w jednostkach scisle ustalonych i odzna-
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czaja sie duza dokladnoscig. Granice bledow, dla
typow zaopatrzonych w wodomiar skrzydelkowy
wynosza okolo &= 2%; dla typéw zas z klapa lub
dysza — granice te sa, jeszcze wezsze 1 wedtug gwa-
rancyj fabrycznych nie przekraczaja == 1%. Jest
to wiec doktadno$é bardzo duza, nieustepujaca do-
ktadnosci innych, stosowanych w praktyce mier-
nikow,

Do powaznej wady natomiast trzeba zaliczyc
wysokie ceny wszystkich miernikow, dotychczas
opisanych,

Grupa II. Aparaty, mierzagce cie-
ptowijednostkach wzglednych.

Skomplikowana, i kosztowna komstrukcja liczni-
kow grupy I oraz trudnosci montazowe przy ich
instalowaniu, ograniczaja mozliwosci stosowania

Rys. 5,

ich do granic bardzo waskich. Stan ten zmausit kon-
struktoréw do oderwania si¢ od klasycznych me-
tod pomiaru ciepta i do poszukiwania rozwigzan
na innej drodze.
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Wychodzac z zalozenia, ze do rozdzialu kosz-
téw ogrzewania miedzy mieszkaricow danego bloku
nie jest konieczny pomiar ciepla w jednostkach ab-
solutnych, a wyslarczy okreslenie stosunkowego
rozchodu clepla przez poszczegdlnych odbiorcow,
mozna zagadnienie pomiaréw ciepla bardzo upro-
scid.

Wiadomo, ze ilo$¢ ciepta, dostarczonego przez
grzejnik, jest proporcjonalna do nastepujacych
wielkosci:

1) powierzchni grzejnika (ew. i jego typu),

2) roznicy miedzy s$redniemi

grzejnika i pomieszczenia,

3) czasu.

Z tych trzech wielkosci, pierwsza dla danego
grzejnika jest czynnikiem stalym, pozostaja wiec
do mierzenia tylko dwie ostatnie. Suma iloczynéw
jednostkowych tych wielkosci da nam liczbe pro-
porcjonalng do ciepla, oddanego przez grzejmik,
wyrazona w jednostkach, blizej nieokreslonych.
W ten sposéb mozna zmierzyé cieplo oddane przez
wszystkie grzejniki i ustalié stosunkowe spozycie
ciepla dla poszczegélnych lokali.

W oparciu o te zasade zbudowano kilka typow
licznik6w, kérych opisy podaje nizej.

Urzadzenie, wskazane na rysunku 6 sklada sie:
z czutkow (1), zawieszonych na $cianach w po-
mieszczeniach ogrzewanych; z czutkéw (2), wmon-
towanych w grzejniki; z rurek wloskowatych (3
1 4], taczacych poszczegolne czulki z licznikiem
(5). Czubki, rurki wloskowate, oraz cylindry po-
miarowe w liczniku (5) wypelnionie sg ciecza,
o duzym spélczynniku rozszerzalnosci cieplnej.

Czulki (7 i1 2) tworza pary, mierzace réznice
$rednich temperatur grzejnikéw i pomieszczen,
przyczem pary takie dostosowane sa swoja pojem-
noscig do powierzchni grzejnikéw. Przyrosty obje-
tosci cieczy sa wiec proporcjonalne do powierzchni
grzejnych i do temperatur,

temperaturami
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Rys. 6.

Czynnik czasu uwzgledniony jest przez ruch
obrotowy mechanizmu licznika napedzanego przez
wmontowany silniczek elektryczny, Sam mechanizm
liczacy (5) zbudowany jest w taki sam sposab, jak
mechanizm licznika opisanego poprzednio (rys.
314).

Prawie idenlycznie zbudowane s liczniki, oparte
na zasadach termoelektrycznych. Réznica polega
jedynie na tem, Ze zamiast czutkéw (1°i 2), poka-

zanych na rys, 5, umieszczone sg odpowiednio do-
brane termopary. Prady plynace z termopar, o na-
tezeniu proporcjonalnem do réznic temperatur mie-
dzy grzejnikami i pomieszczeniami, oraz do po-
wierzchni grzejnikéw, doprowadzane sg do odpo-
wiednio skonstruowanego licznika. Ze wzgledu na
dazenie do obniZenia kosztéw aparatéow, oraz ze
wzgledu na bandzo male natgzenie pradéw, ply-
nacych z termopar, stosowane bywaja liczniki ele-
ktrolityczne, w ktérych ilo§é roztozomego elektro-
litu jest miarg ilosci doprowadzonej emergji ele-
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Rys. 8.

Rys. 7.

ktrycznej. Ta ostatnia za$ jest proporcjonalna do
ilosci ciepla, oddanego przez grzejmiki.

Mimo znacznej prostoty konstrukeji i co wazniej-
sza, nieograniczonych prawie mozliwosei montazo-
wych (moznos¢ stosowania przy wszystkich typach
ogrzewan ceniralnych), koszty tych aparatow sa
jeszeze stosunkowo wysokie — w wielu wypad-
kach przekraczaja granice oplacalnosci.

Najprostszym i najtariszym typem, najbardziej
odpowiadajacym swemu przeznaczeniu, jest liczmik,
oparty na zasadzie pomiaru ilosci odparowanej
cieczy.

Na rys. 7 widzimy przekroj takiego licznika.
Rurka (5), umieszczona w odpowiedniej oprawce
(1), wypelniona jest ciecza mmiej wiecej do ¥,
swej pojemnosci. Rurka ta od géry jest otwarta.
Caloé¢ aparatu, umieszczona jest na grzejniku, jak
wskazuje rys. 8. Pod dzialaniem ciepla grzeinika
paruje ciecz, zawarta w rurce. Ilo§é odparowanej
cieczy jest proporcjonalna do $redniej temperatury
grzejnika 1 do czasu jej dzialania. Mozna wiec
przyjaé, ze ilos$¢ ta jest proporcjonalna do ilosci
ciepta, oddanego przez grzejnik.

W celu stworzenia wspélnej miary dla wszyst-
kich grzejnikéw calej instalacji, podzialki (6) do-
stosowane sa do powierzchni grzejnikoéw.,

Na podstawie odczytanych wskazan poszczeg:l-
nych licznikow, zapomocy prostego rachunku mozna
okresli¢ stosunkowy udziat kazdego lokalu w ogél-
nych koszlach ogrzewania. '

IV. Zakres zastosowania poszczegélnygh typow
licznikéw,

Liczniki grupy I, a wiec aparaty precyzyjne
i kosztowne, maja racje bytu tam, gdzie chodzi
o pomiary duzych ilosci ciepta. Przedewszystkiem
wiec liczniki te nadaja sig do kontroli gospodarki
cieplnej w duzych centralach, Drugim terenem ich
pracy sg instalacje ogrzewcze zdalaczynne, w za-
stosowaniu do pomiaréw ciepla, dostarczanego po-
szczegolnym grupom odbiorcow,
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Do pomiaréw rozchodu ciepla przez poszczegodlne
lokale w bloku mieszkalnym aparaty te zupelnie
sie nie nadaja, gdyz wymagaja ukladania oddziel-
nej sieci rur dla kazdego mieszkania. Urzadzenia
takie, pomijajac nawet trudnosci natury technicz-
nej, bylyby tak kosztowne, ze o ich oplacalnosci
trudno poprostu mowié,
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Rys. 9.

Zadanie to moga spelni¢ jedynie liczniki, za-
liczone do grupy II. Konstrukeja ich umozliwia za-
stosowanie do kazdego typu ogrzewania, bez wzgle-
du na sposéb jego wykonania. Mozna wigc stoso-
waé je réowniez w instalacjach juz istniejacych.

Wyjatkowo wygodna pod tym wzgledem jest
konstrukeja licznikéw opartych na zasadzie odpa-
rowania cieczy (Calorius), gdyz nie wymagaja one
zadnych przerébek w instalacji ogrzewcze].

V. Sposéb rozliczania kosztéw ogrzewania.

Najwygodniejsza forma pobierania oplat za
ogrzewanie jest wplacanie pewmych kwot ratami
miesiecznemi wraz z czynszem. W celu uproszczenia
manipulacji kwoty te najlepiej okresli¢ ryczattowo.
Po zakonczeniu sezonu dokonywa sie rozliczeaia
na podstawie wskazari licznikéw. Réznice miedzy
sumami, wplaconemi przez lokatoréw, a sumarai
obciazajgcemi ich na podstawie rozliczenia, ule-
gaja zwrotowi, ew. doplacie, Tej ostatniej prak-
tyczniej jest unikaé, kalkulujac odpowiednio wy-
soko miesieczne raty.

W wielu wypadkach pozadane jest konsiruowa-
nie systemu optat w taki sposéb, aby czesé sum
wplaconych przez lokatoréw mie podlegata rozli-
czeniu, tworzgc podstawe do pokrycia kosztow,
niezaleznych od spozycia ciepta, jak amortyzacija,
remonty, wynagrodzenie palacza i t. p.

VI. Liczniki ciepla w zastosowaniu do rozliczenia
kosztu centralnego przygotowania wody cieplej.

W ostatnim czasie coraz czesciej spotykamy sie
z urzadzeniem instalacyj centralnego przygotowa-
nia wody cieptej w domach mieszkalnych.

Tu sprawa rozliczenia kosztow grzania wody wy-
stepuje jeszcze jaskrawiej, niz w instalacjach
ogrzewczych, Jest to zrozumiale, g¢dyz mozliwosci
indywidualnego wplywania na spozycie ciepla sa
kilkakrotnie wyzsze.

Stosowanie do kontroli spozycia wody cieplej
zwyklych wodomiaréw mija sie z celem, gdyz
w tych warunkach pominiety zostaje czynnik naj-
wazniejszy, jakim jest cieplo. Optata zas jest po-
bierana jedynie wtlasnie za ciepto, dostarczone
w wodzie, a nie za wode.

Bardzo tadnym przyrzadem jest licznik cieplej
wody, pokazany na rys. 9. Przyrzad ten sklada
sie z wodomiaru (1), czutka {6), reagujgcego na
temperature wody, i mechanizmu liczacego, kon-
strukeji takiej, jak w opisanym poprzednio liczniku
ciepta (rys. 3). Liczbv wskazywane przez ten licz-
nik, daja $cisty obraz spozycia wody z uwzgled-
nieniem jej temperatury.

Aparaty te sa kosztowne, co wptywa hamujaco
na szersze ich rozpowszechnienie,

Dobre stosunkowo wyniki daja liczniki, oparte
na zasadzie odparowania cieczy (typ Calorius,
rys. 10). Mierza one tylko cieplo, dostarczone
w wodzie, a wiec czynnik zasadniczy. Koszt ich za-
instalowania jest znacznie niZzszy od kosztéw in-
nych typéw miernikéw. Pozatem maja one ciekawa
wlasno$é, mianowicie licza nawet bardzo drobne
ilosci ciepta. Wiemy dobrze wszyscy, ile strat
spowodowaé moga nieszczelne kurki czerpalne.
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Rys. 10.

Wodomiar na tak drobne przeplywy nie reaguje,
tymezasem liczniki notuja kazda krople wody, zmu-
szajac lokalorow do pilnowania szezelnosci kurkow,
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Inz. B. CHYBOWSKI

697 .53

Ogrzewanie parowe — prézniowe

jezyzna ogrzewan parowych prozniowych sg

Stany Zjedn. Am. Péin., gdzie daznoéé do

budowania co raz to wyzszych gmachow
i nilemozno$¢ stosowania w nich, ze wzgledu na duze
cisnienie statyczne, ogrzewan wodnych, wywola-
ly potrzebe wynalezienia systemu, ktéryby mogl za-
stapi¢ ogrzewanie wodne, Role te z powodzeniem
spelnia ogrzewanie parowe prézniowe,

System ogrzewania parowego prézniowego laczy
w sobie zalety ogrzewan parowych i wodnych i pra-
wie nie posiada ich wad.

Zaletami tego systemu sa:

1) praca przy miezbyt wysokich temperaturach
medjum cieplnego ($rednio 65°C do 70°C),
przez co unika sie suchej dystylacji pylu, za-
wieszonego w powieirzu.

2) mozno$é robienia dtuzszych przerw bez nie-
bezpieczeristwa zamrozZenia grzejnikéw i prze-
wodow,

3) latwo$¢ rozgrzania budynkéow po dluzszej
przerwie przez czasowe podwyiszenie tempe-
ratury pary,

4) mozno$¢ centralnej regulacji temperatury w
pomieszczeniach ogrzewanych przez zmiane
temperatury pary i stopnia napelnienia para,
grzejnikow,

5) oszczednosci na opale przez latwe i szybkie
dostosowanie temperatury pary do zapotrze-
bowania ciepla przez budynek, oraz przez
skrécenie czasu zagrzewania i ochtadzania bu-
dynku.

Istote ogrzewania parowego prdézniowego stano-
wi mechaniczne usuniecie ze zltadu ogrzewania cze-
§ci powielrza, co pozwala na wprowadzenie do zta-
du pary o ci$nieniu nizszem od atmosferycznego, to
jest pary o temperaturze ponizej 100° C.

Ogrzewanie parowe prozniowe, jako zwykle urza-
dzenia ogrzewcze do niedawna stosowane byly wy-
tacznie w Ameryce, obecnie jednak system ten spo-
tyka sig i w Europie. W Polsce wykonane zostaly
do tej pory dwie instalacje ogrzewania tego syste-

(-
o] [
somocaynny | 0
" midrkonrik roinicowy DONEORIOC?
' polywokowy
Rys. 1.

‘mu — pierwsza w 16-to pietrowym gmachu ,Pru-
dential House'" na Placu Napoleona w Warszawie,
druga w gmachu Polskiej YMCA w fodzi. Przed-
tem w Europie stosowane byly ogrzewania parowe
prézniowe tylko w zakladach przemystowych, po-
siadajgcych wlasne silownie, przyczem ztad ogrze-

wania stanowil kondensator o wielkiej powierzchni,
sluzacej do skraplania pary odlotowej turbin paro-
wych. i

Ogrzewania parowe prozniowe w zasadzie zawsze
posiadaja pompe, badz tlokowa, badz odsrodkowa
dla wysysania z grzejnikéw powietrza i skroplin,

SN AL |

Rys 2.

badz tez tylko powietrza. Wykonywane sa dwa ro-
dzaje ogrzewan prézniowych: pierwszy, w ktorym
wytwarza sie czesciowa préoznig nietylko w przewo-
dach parowych, grzejnikach i przewodach konden-

Rys. 3.

sacyjnych, ale rowniez i w kottach, ktére pracuja
przy ci$nieniu nizszem od atmosferycznego rys. L.
(C. A. Dunham), rys. 2 (Marsh & Company), rys. 3
(The Norwall Manufacturing Co.}. )
Drugi rodzaj polega ma tem, ze kotly pracuja
przy ci$nieniu nieco wyzszem od atmosferycznego,
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a miedzy kottami i instalacja wmontowany jest za-
wér redukcyjny, rys. 4 (F-ma C. A. Dunham), rys. 5

parowego, przeto dla dzialania instalacji konieczne
jest niedopuszczenie do zaniku tej réZnicy przez

(F-ma Marsh & Company).

ponowne wlaczenie pompy. Ciekawe urzadzenie do
samoczynnego wiaczania i wylaczania pompy w za-

8 ) leznosci od réinicy ci$nied w przewodach paro-
= wych 1 kondensacyjnych zastosowala F-ma Dun-
ham. Jest to t. zw. miarkownik réznicowy dwutto-
O] kowy (rys. 7), ktory wilaczony jest miedzy prze-
= s wod parowy i kondensacyjny.
e mﬁ%ﬁ;%rnﬁcﬁl‘:t‘oﬂé F: L ;;;‘;mm .Rozm'ca cisnieri wyréwnana jest przez o’dpc-)w1ed-
redukcyjy ko nio naciagnieta sprezyne. Przy zaniku réznicy —

chomia pompe, a po osiagnieciu potrzebnej réznicy
ponownie ja wylacza.

W instalacjach parowych prozniowych stosuje sie
zawory redukcyjne, badZ do nastawiania recznego,
badz tez do nastawiania od termostatéw zapomocy
przekaznikéw elektrycznych (rys. 5).

Poniewaz w instalacjach
ogrzewan parowych proz-
niowych dla dobrego ich
dzialania potrzebna jest
znacznie wieksza szczel-
no$é, niz w ogrzewaniach
parowych niskiego ci$nienia

i sprezyna zapomoca przekaznika elekirycznego uru-
|

________ s

Rys. 4.

Wysysanie powietrza ze ztadu ogrzewania moze
by¢ uskuleczniane badz bezposrednio zapomoca
pomp (rys. 2, 5}, badz, jak to wykonywa F-ma Dun-

Rys. 7. Rys. 8.

usunigto z nich zawory t. zw. podwdjne] regulacii,
ktére nie da)q dosta’tecznel gwarancjl szczelnosci
i zastapiono je zaworami pojedyriczej regulaciji

ham, zapomoca ssawki, przez ktérag pompa przetla-
cza wode (rys. 6).

Podczas dzialania pompy w instalacji wytwarza
sie podci$nienie, przyczem préznia w przewodach
kondensacyjnych jest wigksza, niz w przewodach
parowych, co zabezpiecza doplyw pary do grzejni-
kéw. Po zatrzymaniu pompy, proznia w instalacji

Rys. 6.

o specjalnej konstrukeji, zabezpieczajgcej szczel-
nos$é. Rys. 8 ilustruje zawor syst, Norwall, rys, 9 —
syst. Marsh, rys. 10 — syst. Dunham,

Na specjalne wyroznienie zastuguje tu typ Dun-
hama, w ktéorym grzybek zamykajacy przelot nie
jest osadzony na wrzecionie, a na membranie, do-

zaczyna spada¢, przyczem spadek prézni w przewo-
dach kondensacyjnych jest znacznie wiekszy, niz
w przewodach parowych, i po pewnym czasie cisnie-
nia te wyréwnywaja sie. Poniewaz dla dotarcia pa-
ry do najdalszych grzejnik6w potrzebna jest pewna
rdznica’ ci$nied na poczatku i na kodcu przewodu
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ciskanej z zewnatrz przez wrzeciono; wnetrze zawo-
ru nie ma zadnego polaczenia z wrzecionem, co da-
je absolutng gwarancje szczelnosci.

- Zasadnicza regulacje doplywu pary do poszcze-
golnych grzejnikéw osiaga sig¢ zapomoca plytki re-
gulacy]ne] z odpowiednio dobranym otworem, wsta-
wionej miedzy zawdr a $rubunek, PIytka ta ma
szczeghlnie wazne znaczenie przy duzej prozni, gdyz
zmniejsza ona wtedy rownomiernie napetnienie
grzejnikow para.

Odwadniacze, stosowane przy grzejnikach, sa
przewaznie lypu membranowego. Rys. 11 obrazuje
odwadniacz syst. Samson, rys. 12 — odwadniacz
syst. Dunham, rys. 13 — syst. Marsh.

Wewnatrz membrana
wypelniona jest czeécio-

Rys. 11,

wo latwo parujacym plynem (najczesciej benzolem],
czesciowo powietrzem. Stosunek objetosct benzolu
1 powietrza i sprezystosé membrany sa tak dobrane,
Ze cisnienie pary benzolowej przy kazdem podcis-
nieniu panujacem w systemie i odpomada]qce1 mu
temperaturze pary wodnej, przedostajacej si¢ do
odwadniacza, zamyka odplyw z odwadniacza do
przewodu kondensacyjnego.

Uktad przewodéw parowych i kondensacyjnych

w ztadach ogrzewar parowych prézniowych jest

taki sam, jak w ztadach ogrzewan parowych nisko-

preznych, z ta réznica, ze odwodnienie magistral-

nych linij parowych odbywa sig¢ nie zapomoca syfo-

néw, a zapomoca odwadniaczy plywakowych (rys.

" 14), przyczem odleglos¢ pozioma od pierwszego

punktu odwodnienia przewodu parowego do nastep-

nego punktu dochodzi do 60 m, gdy w ogrzewaniach
parowych niskopreznych wynosi ona ok. 15 m.

Charakterystyczne jest, ze amerykanie wykony-
wajg polaczenia odgaleziern zapomoca kilku kolam,
w celu uelastycznienia tych polaczer i zabezpiecze-
nia szczelnosci przy dylatacji rur, co ma szczegél-
ne znaczenie przy t. zw, ,drapaczach chmur",

Przekroje rur parowych w ogrzewaniach paro-
wych prézniowych sa wigksze 0.25 do 30% od prze-
krojéow rur w ogrzewaniach parowych niskoprez-

Rys. 13.

nych, natomiast przekroje przewodéw odwadniaja-
cych sg nieco mniejsze.

Rys. 1, 2, 41 5 obrazuja zlady ogrzewania paro-
wego prézniowego dwururowego, przyczem jeden
przewdd doprowadza pare do grzejnikéw, drugi od-
prowadza z nich skropliny i powietrze.

Rys. 3 ilustruje typ ogrzewania réwniez dwuru-
rowego, jednak jeden przewéd shuzy tu zaréwno do
doprowadzenia pary do grzejnikow, jak i do odpro-
wadzenia z nich skroplin, drugi zas stuzy wylacznie
do usuniecia ze ztadu powietrza., W tym systemie
zastosowano samoczynne odpowietrzniki typu ply-
wakowo-membranowegdo (rys. 15), ktére przy pracy
na nadci$nienie otwieraja kanalik, odprowadzajacy
powietrze nazewnatrz, przy pracy na podciénie-
nie — zamykaja ten kanalik i faczg grzejnik z urza—
dzeniem ssacem,

Koszt wykonania instalacji ogrzewania parowego
prozniowego w mniejszych objektach, ze wzgledu
na oplate licencji i koszty cla na aparature i arma-
ture, jest dzis wickszy, niz koszt wykonania insta-
lacii ogrzewanla wodnego. ]ednatk przy objektach
wiekszych roznica ta zaciera sie, a przy t. zw. ,dra-
paczach chmur" instalacja ogrzewcza parowo proz-
niowa wypada nawet taniej. Np. kosztorys przetar-

Rys. 14.

gowy f-my, ktéra wykonata ogrzewanie w gmachu
wPrudential House” w Warszawie wynosit na ogrze-
wanie parowe prézniowe 225 500 zi., a na ogrzewa-
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nie wodne — 243 000 zl., t. j. instalacja ogrzewania
parowego — prozniowego pomimo zastosowania bar-
dzo kosztownej precyzyjnej aparatury, ogranicza-
jacej czynnosci palacza prawie wylgcznie do obstu-
gi kotlow, wypadla o 7,29 taniej od instalacji
ogrzewania wodnego. Poniewaz jednak w projek-
cie ogrzewania prozniowego przyjeta byta wydaj-
no$¢ 580 cpl./godz. z 1 m* radjatoréw, a mozna by-
to zupelnie bezpiecznie przyjaé 650 cpl/gadz., oraz
poniewa? w projekcie ogrzewania wodnego naleza-
Io wprowadzi¢ pewne uzupelnienia, zastosowane w
projekcie ogrzewania prézniowego, przeto roznica
ta na korzy$¢ ogrzewania prézniowego doszlaby do
15%. Dla informacji podaje, ze koszt aparatow
i armatury, sprowadzonych do tej instalacji wynosit
(wraz z licencjg) ok. 37 000 zt, (16 % kosztorysu),
a clo od tych materjaléw — 8500 zl,

- Ciekawe s3 dane co do ilosci opalu spozytego
przez te instalacje. Wedlug danych otrzymanych
od administracji gmachu spalono w kottach ogrze-
wania centralnego w sezonie ubieglym przy 209
dniach dziatania instalacji 332 tonn koksu gérno-
slaskiego, a w poprzednim przy 234 dniach dziala-
nia instalacji — 339 tonn, gdy teoretycznie przy ma-
lesymalnem godzinowem zapotrzebowaniu cxep%a wy-
noszacem 960 000 cpl. instalacja koksu rpowmna. roz-
chodowaé:

960000 XX 24 X 200 X 20
407X 7400 < 1000 0,55

Na zakonczenie musze zaznaczyé, ze pewna nie-
ufnosé, z jaka czesé¢ sler fachowych odnosi sie do
systemu ogrzewania prézniowego (ze wzgledu na
dosé skomplikowang aparature), jest mol_em zda-
niem zupelnie nieuzasadniona, gdy: przy]mu]a,c pod
uwage nawel najgorsze ewentualnoéci, t. j. uszko-
dzenie i unieruchomienie calej aparatury. préznio-
wej, pozostaje zawsze do czasu usunigcia uszkodze-
nia mozno$¢ funkcjonowania instalacji jako ogrze-

== 570 tonn koksu

Inz. Z. STANKIEWICZ

wania parowego niskopreznego z zasilaniem kotlow
badz woda kondesacyjng przy pomocy oddzielnej
pompy, badz woda z wodociggu, g¢dy natomiast przy

Rys. 15.

ogrzewaniach wodnych pompowych w razie uszko-
dzenia i unieruchomienia pompy zostaje réwniez
unieruchomiona i instalacja ogrzewcza.

Sadze, ze system ogrzewania parowego-préznio-
wego znajdzie u nas wielkie zastosowanie nietylko
w t. zw. ,drapaczach chmur’, ale réwniez w gma-
chach szkolnych, biurowych, muzeach, bibljotekach,
teatrach, a nawet w wiekszych budynkach mieszkal-
nych, jednak dla spopuIaTyzowama tego systemu
potrzeba, aby aparatura i armatura prézniowa byty
wyrabiane w kra]u :

389.6:697.3

Uwagi o normach do obliczania ogrzewan centralnych

grudniu 1934 r. zostaly wydane przez Pol-

g/\; ski Komitet Normalizacyjny ,,Normy dla

obliczania ogrzewan centralnych w Pol-

sce”, opracowane przez Kolo Ogrzewmikéw pray

Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie,

a przyjete jako obowiazujace przy projektowaniu

ogrzewan centralnych przez wtadze panstwowe, cy-
wilne i wojskowe. .

Znaczna wigkszo$¢ ogrzewnikoéw korzysta z tych
norm, jako podstawy przy obliczaniu projektow,
jednakze zaznaczyé nalezy, iz jeszcze duza ilogé
projektantéw, szczegolniej pozawarszawskich opiera
sie w dalszym ciagu w najlepszym razie na niemiec-
kich wydaniach Rietschel’a, badz tez oblicza pro-
jekty zupelnie dowolnie,

Stan taki nalezy uwazaé za nienormalny i nale-
zatoby przeprowadzi¢ wsréd kolegéw ogrzewnikow
akcje, zmierzajacg do ujednostajnienia zasad pro-
jektowania, przez powszechne stosowanie norm Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego.

Normy ogrzewnicze PN — byly opracowywane

102
przez Komisje Kota Ogrzewnikow przy Stowarzy-
szeniu Technikow w Warszawie b. gruntownie —
intensywna praca hcznych .podkom1sy] trwata okoto
2 lat 1 zdawacby sie moglo, iz normy nie powinny
wzbudzaé zadnych zastrzezend. Jednakze, tak jak
przy kazdej nowej pracy teoretycznej, zycie i prak-
tyka wykazuja niedociagnigcia dopiero po pewnym
czasie i wywo-lu]'q potrzebe korekty lub uzupeidnien.
Liczac sie z tem Kolo Ogrzewnikéow polecito mi
opracowaé krytyke powyzszych norm na zjazd
obecny.

Przy opracowywaniu tego zagadnienia, nie chcac
opiera¢ sie¢ wylacznie na osobistych spostrzezeniach,
ktére mogly by¢ jednostronne i niepelne, spowodo-
walem rozeslanie przez Kolo Ogrzewnikow ankiety
do kolegéw ogrzewnikéw, w celu $ciggniecia mozli-
wie obfitego i wszechstronnego materjatu,

Zapytania ankietowe bylv rozestane do okoto 100
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0s6b i instytucyj, przyczem otrzymano tylko 10 od-
powiedzi, za nadestanie ktérych serdecznie dzie-
kuje.

7 przyjemnoscia stwierdzam, iz nadestane glosy
krytyczne nie podnosza powazniejszych zarzutéw
co do istoty norm PN — 102"

Zarzulem stosunkowo czesto spotykanym w od-
powiedziach ankietowych jest utyskiwanie na skom-
plikowany sposéb obliczenia strat ciepla, ktére to
obliczenia przez swa drobiazgowosé zajmujg obec-
nie znaczng cze$é czasu, przeznaczonego wogble na
projektowanie,

Zarzut ten do pewnego stopnia sluszny, wysuwa-
ny byl zreszty jeszcze podczas prac komisji opraco-
wujacej normy; tzeczywiscie obliczenie strat cie-
pla zabiera obecnie o wiele wigcej czasu niz po-
przednio, przy liberalniejszym, a raczej dowolniej-
szym sposobie obliczania.

Nalezatoby jednakze zwrécié uwage, iz przepro-
wadzane obecnie obliczenia strat ciepta do projektu
wstepnego daja wyniki o tyle sciste, iz stuzg w za-
sadzie za podstawe do projektu wykonawczego, wy-
magajac lylko sprawdzen, nie za$ przeliczenia za-
sadniczego, jak to mialo miejsce poprzednio,

Suma pracy zatem, wlozonej w projekt, mojem
zdaniem, zostala zasadniczo zmniejszona, z tem jed-
nak, ze pewna jej ilo§¢ zostala przerzucona z wy-
konawcy na autora projektu wstepnego. Byé moze,
7e w pewnych wypadkach, przy miskich normach
honorarjéw, krzywdzi to projaktanta,na co jednakze
bylaby rada w formie rewizji obowigzujacych obec-
nie norm honorarjéw za projekty wstepne, bez na-
ruszamia wszakze samej zasady mozliwie gruntow-
nego i §cistego obliczania strat ciepta juz we wstep-
nym projekcie (jak to zreszta przewaznie oblicza
sie zagranica).

Musze jeszcze zaznaczyé, ze obecny system obli-
czania strat ciepla w dodatku wydaje sie bardzo
skomplikowany i zabiera duzo czasu specjalnie przy
pierwszych obliczeniach, praktyka wykazuje jed-
na.x, ze obliczenia nastepnych pr0]aktow, Dprzy pew-
nej systematycznosm pracy i nieco innej metodzie
zapisywania do obliczed danych budowlanych,
olrzymywanych z rysunkéw architeltonicznych, ida
stosunkowo o wiele szybciej.

" Uklad obliczent przy nowej metodzie jest b. przej-
rzysty, dajac moznosc latwego sprawdzenia i korek-
ty, co jest réwniei wazne ze wzgledu na oszczed-
no$¢ czasu instytucji, zamawiajacej projekt i spraw-
dzajacej go, péZniej zas realizatora projektu w natu-
rze; przy poprzednich metodach obliczen strona ta
czesto niedomagata, przyczyniajac sie do powaznej
straty czasu.

Wychodza,c z tych zalozen. sqdze, ze zastanawia-
nie si¢ nad zupelna zmiana sposobu obliczeri przez
zastosowanie tablic lub wykreséw moze nie by¢
brane pod uwage.

W stosunku do metody obliczen strat ciepta, po-
zostawiajac bez zmian jej zasady, mozna byloby
tylko zastanowié sig nad pewnenu stosunkowo drob-
nemi zmianami, zmierzajacemi do uproszczenia ob-
liczed, a polega]qceml, jak wskazuja pewne odpo-
wiedzi ankietowe, gtownie na zastosowaniu dla

scian, drzwi i okien jednakowych dodatkéw pro-
centowych, co pozwolitoby nie odejmowaé od po-
wierzchni §cian powierzchni okien i drzwi, lecz sto-
sowaé odejmowanie spdlczynnika dla Sciany od
spotczynnika dia okna lub drzwi.

Najczeéciej w odpowiedziach ankietowych spo-
tyka sie uwagi co do potrzeby uzupetnienia tych
dziatéw norm, w ktérych praktyka wykazata pew-
ne braki.

Wysuwana jest zatem potrzeba:

1) ustalenia spotczynnikéw przenikania ciepla
dla rozmaitego rodzaju stropéw-dachéw, spotyka-
nych obecnie czesto w budownictwie oraz okresle-
nia dla nich (a takze dla swietlikéw) dodatkow pro-
centowych.

2) Powiekszenia ilosci spotczynnikéw dla stro-
pow sufitowych, gdyz np. spotczynnikow dla stro-
pow poddasznych normy prawie wcale nie podaja.

3) Podamia spélczynnika przenikania ciepta dla
§ciany murowanej grubosci 0,06 m,

4) Ustalenia dodatkéw procentowych na wiatr
zachodni i poinocno-zachodni, a nawet potudniowo-
zachodni.

5) Ustalenia dodatku ma wiatry o kierumkach
rownoleglych do ustrojéw budowlanych (wiatry zli-
zujace).

6) Zwickszenia ilosci spolczynnikéw przewod-
nictwa 4 dla nowych tworzyw rozmaitego rodzaju
(np. jastrych, betom trocinowy, cegla dziurawka,
cegla trocinéwka, celoteks i t. p.}.

7} Uzupelnienia spotczynnikéw przenikania cie-
pla przez grzejniki, podajac je dla

a) rur zeberkowych stalowych,

b) radjatoréw stalowych,

¢) rur gltadkich pionowych.

8) Rewizji ilosci ciepla, potrzebnego dla ogrze-
wania pomieszczen o duzej pojemnosci a malych
stratach cieptaktdora to ilos¢ zostata przyjeta w nor-
mach w wysokosci 10 Kal/h na 1 m® pomieszcze-
nia.

9) Nie obliczania strat ciepta ani zysku ciepla
pomieszczen przy normalnych technicznych (a nie —
scislych naukowych) obliczeniach, woéwczas, gdy
r6znice temperatur nie przekraczaijg 5°

10) Podniesienia norm wydajnosci kotléw zelaz-
nych ptomienicowych i ptomieniéwkowych.

11) Wprowadzenia do norm jednolitego zmako-
wania poszczegolnych ustrojow budowlanych (wg.
polskiego wydania Riefschel’a) w celu ujednostaj-
nienia obliczer strat ciepla w poszczegolnych pro-
jektach.

12) Podania doktadnych danych co do wydajno-
$ci cieplnej kottéw réznych konstrukeyi.

Dalej spotyka sie propozycje ustalenia spétczyn-
nika wyplywu dla podiég, lezacych na ziemi oraz
sposobu liczenia podlég na ziemi.

Proponowano réwniez zwiekszyé szerokoéé obli-
czeniowy pasa zimnej podiogi dla podlég twardych
do 7 m (zamiast przyjmowanego dotychczas pasa
szerokoséci 5 m).

W paru odpowiedziach spotkaliémy krytyke wzo-
ru strat ciepla dla budynkéw o ogrzewaniu nie-
stalem — jedna odpowiedZ podkres§la pewme mnie-
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jasnosci w jego sformulowaniu, inna zawiera przy-
kladowe obliczenia, wykazujace pewna niekonsek-
wencje w budowie wzoru.

Jedna z odpowiedzi ankietowych poddaje krytyce
sposéb obliczania dodatkéw na przerwy w paleniu,
zaznaczajac, iz dodaltki proporcjonalne do strat cie-
pla przez s$ciany cienkie i przez $ciany grube po-
zwalajg w rezultacie wnioskowaé, ze $ciany cienkie
moga zakumulowac¢ ciepla o wiele wiecej niz §ciany
grube, co jest niekonsekwencjg techniczng,.

Nalezy zaznaczyé, Ze ankieta w poszczegolnych
odpowiedziach daje czasami biegunowo odmienne
zdania w zakresie poszczegblnych zagadnier ogrze-
wniczych, Wéwczas, gdy jeden z autoréw uwaza, iz
nalezaltoby przeprowadzi¢ pewng redukcje w wyso-
kosci temperatur wewnetrzaych i w dodatkach pro-
centowych na zagrzanie i przerwy w paleniu, w in-
nej odpowiedzi ankietowej spotykamy sie ze zda-
niem, Ze poszczegblne temperatury wewnetrzne oraz
dodatki na przerwe naleiaioby powiekszyé i to na-
wet stosunkowo znacznie.

Oczywiscie tego rodzaju rozbiezne zapatrywania
moga by¢ uzgodnione dopiero po wyczerpujacej dy-
skusji,

W paru odpowiedziach ankietowych spotykamy
si¢ ze zdaniem, ze wzor do obliczania komina moze
stuzy¢ tylko do wstepnych obliczen — przy szcze-
gélowych nalezaloby wprowadzié inny, bardziej no-
woczesny sposéb obliczania.

Nakoniec nalezy zaznaczyé, iz niektére odpowie-

FRANCISZEK KAWA

dzi ankietowe ida moze zbyt daleko przy stawianiu
wymagan co do tresci i wkladu mnorm, ktére nie
moga, by¢, mojem zdaniem, traktowane jako kalen-
darz techniczny, ani podstawowe dzielo techniczne,
lecz sa tylko wylycznemi, kiére zastosowuje pro-
jektant odpowiednio do swych wiadomosci technicz-
nych i praktyki.

Rowniez niestuszne wydaje mi sig 2adanie wpro-
wadzenia do norm danych wentylacyjnych, co juz
w zalozeniu jest bledne, gdyz normy traktuja wy-
lacznie sprawy ogrzewania, za$ kwestje wentyla-
cyjne, zasadniczo b. zlozone, jak to wynika z posta-
nowied poprzedniej komisji opracowujacej normy,
mialy by¢ przedmiotem zupelnie odrebnego opraco-
wania.

Znaczna ilo$¢ wyzej podanych zastrzezen i uwag
nalezy blizej rozwazyé i sadze, Ze nalezatoby
wezwaé komisje ogrzewnictwa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego do szczegétowego omédwienia po-
czynionych uwag i opracowania danych do ewentu-
alnego uzupetnienia norm z 1934 r., ktére to uzupel-
nienia mogtyby byé pé#niej, po przyjeciu przez Kolo
Ogrzewnikéw oraz instytucje padstwowe, wydane
przez Polski Komitet Normalizacyjny w formie do-
datku do norm 1934 r.

Tego rodzaju postawienie sprawy bylo przewidy-
wane juz przy opracowywaniu norm i bytoby naj-
stuszniejszym i najlogiczniejszym sposcbem ich upo-
rzadkowania.

697.526,3/5:669.13

Nowe prady konstrukcyjne w budowie uniwersalnych
kottéw zeliwnych centralnego ogrzewania

chwili obecnej zagadnieniem ogrzewniczem

R/\; nad kiérego rozwigzaniem trudzi sie sze-
reg powaznych wylwérni, jest problem

kotta zeliwnego o wysokiej sprawnosci, przeznaczo-
nego do spalania kazdego rodzaju stalego paliwa.

Zeliwny kociol koksowy, ktéremu ogrzewnictwo
zawdziecza swoje rozpowszechnienie, byl olbrzy-
mim krokiem naprzod, w stosunku do uzywanych
przed nim kotléw kutych. Usunal on szereg wad
kottéow kutych, jak uleganie korozji, potrzebe wiel-
kiej kotlowni i obmurowywanie, skomplikowana ob-
stuge 1 wiele innych. Pod wzgledem termicznym na-
tomiast nie dordwnywal on swoim poprzednikom,
fecz za to jako produkt seryjnej produkcji pobit
konkurentéw niska cena,.

Powstaly niezaleznie od siebie konstrukcje w
Danii, Ameryce i w Niemczech. Typowym przykla-
dem tego typu byt kociot ,,Strebel’a” o ptaskich
rusztach i gérnem spalaniu, o doprowadzeniu po-
wietrza jedynie przez ruszty, Typ ten zmodyiiko-
wano pézniej przez dodanie drugiego ciagu tak, ze
uzyskano dolne spalanie o nieco ekonomiczniejszym
wyzyskaniu paliwa. Problem spalania rozwiazano
w tych kottach zadowalajaco, jednakze tylko w od-
niesieniu do koksu i przy maksymalnem obcigzeniu
kotta. Przy malych natomiast obcigzeniach kotty

le okazaty sie nieekonomiczne i nieelastyczne, t. zn.
posiadaly malg zdolnosé przystosowania produkciji
ciepta do zmiennego jego zapotrzebowania. Insta-
lacje z kottami koksowemi pracuja, lepiej tam, gdzie
jest state zapotrzebowanie ciepta, np. w pralniach,
kuchniach i t. p., niz przy ogrzewaniu centralnem,
do ktérego zostaly wilasnie skonstruowane. Tym-
czasem centralne ogrzewanie rzadko pracuje pod
peinym obcigzeniem. Projekty ogrzewarn oblicza sig
na zapotrzebowanie ciepta przy temperaturze zew-
netrznej — 20" C, podczas gdy srednia temperatura
na121mme]szych miesigcy np. w Warszawie wyno-
si—2,8"C,

Przyczyna nieelastycznosci kotléw koksowych
jest to, ze caly zapas paliwa, koksu posiadajacego
bardzo wysoka temperature zaptonu, znajduje sie
jednoczesnie w ogniu. Z chwilg przymknigcia do-
plywu powietrza pod ruszt przez automatyczny
miarkownik spalania, rozzarzona bryla koksu nie
traci odrazu swej wysokiej temperatury. Naste-
puje zwigkszona produkcja CO, ktoéry, z braku wtér-
nego powietrza, uchodzi niespalony do komina.
Réwnoczesnie tworzy sie obficie zuzel, co z kolei
pogarsza sytuacje i temperatura palamska spada
niekiedy do tak niskich granic, Ze nastepuje wy-
gasniecie kotla. Zjawisko to tlumaczy nam znany
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z praktyki fakt, ze ilosé spozytego w czasie tagodnej
zimy koksu nie jest o wiele mniejsza, od iloéci spo-
zytej podczas dlugiej, ostrej zimy, gdy instalacja
dziata pod pelnem obciazeniem.

Wielkie straty paliwa spowodowane ta wlasci-
woscia konstrukcyjna kottéw koksowych, straty
szczegodlnie ciezko dajace sie odczué w trudnych la-
tach kryzysu, zmusily technike do poszukiwania
rozwiazania zagadnienia kotla zeliwnego, ktéry, za-
chowujac wszystkie dodatnie cechy kottow kokso-
wych, usunalby dotychczasowe marnotrawstwo oraz
uniezaleznit eksploatacje centralnego ogrzewania
od fluktuacyj na rynku opalowym,

Opiszemy sposoby rozwiazania tego problemu w
trzech krajach: w Niemczech, St. Zjedn. Am. Péln.
i w Danii.

Najwieksza obfito§¢ konstrukcyj tego rodzaju
spotykamy w Niemczech. Moznaby tu wyodrebnié
2 gléwne grupy: do pierwszej naleza kotty budowa-
ne specjalnie do opalania weglem i innemi rodzaja-
mi paliwa, do drugiej typy, ktére powstaly pod na-
ciskiem konkurencji pierwszyeh, droga modyfikacy;j
istniejacych konstrukcyj koksowych, jednakze z za-
chowaniem ustroju tych ostatnich.

Ogélng tendencja przy tworzeniu nowych roz-
wigzan bylo wyzyskanie gatunkéw paliwa o drobnej
granulacji, ktére nie miaty dotychczas zastosowania
w centralnem ogrzewaniu, Sa to nastepujgce ro-
dzaje paliwa: wegiel kamienny wszelkich gatunkow
z wyjatkiem spiekajacego sig, o granulacji 10—
20 mm, wegiel brunatny (10—20 mm) koks, drobny
orzech (10—20 mm), antracyt (10—25 mm), drobne
brykiety antracytowe, wzglednie z wegla kamienne-
go lub brunatnego — oraz torf suchy, prasowany.
L wyjatkiem koksu i antracytu, wszystkie te ga-
tunki paliwa posiadaja wielka zawartos¢ czesci lot-
nych, a wiekszos¢ z nich stosunkowo niska tempe-
ratur¢ zaplonu. Wspolng cecha wszystkich jest
drobna granulacja. Natomiast w duzych granicach
zmienia sig¢ ich warto§é opatowa, w zaleznoséci od
rodzaju,

Zbudowanie kotta, ktéry bez specjalnych przers-
bek nadawalby sie do opalania tak réznemi rodza-
jami paliwa — bylo zagadnieniem bardzo trudnem.
W praktyce rozwiazano je prawie bez zarzutu, Ko-
tty uniwersalne, ktére posiadaja konstrukcje swo-
ista, nie opierajaca sie na dotychczasowym kotle
koksowym, odznaczaja sie wyjatkowo wysoka,
sprawnoscia, a dzigki malej ilosci paliwa znajduja-
cej sig naraz w ogniu i niskiej temperaturze pale-
nia, posiadaja idealna wprost zdolnosé dostosowa-
nia si¢ do zmiennego zapotrzebowania ciepta.

Pierwszym kotlem uniwersalnym w Niemczech,
chronologicznie biorac, byl kociol typu , Anthra”
firmy Vereinigte Stahlwerke. Konstrukcija tego ko-
tla jest nadzwyczaj ciekawa i odbiega od tego, co
przedtem zwyklo sie uwazaé za klasyczna forme ko-
tta zeliwnego (rys. 1).

Obszerny - pionowy zbiornik paliwa b posiada
u dotu zamknigcie zapomoca segmentéw szamoto-
wych ¢, regulujace grubosé warstwy paliwa w za-
leznosci od granulacji. Segmenty te tworza jedno-
czesnie przewody powietrza wtérnego d, ktére dy-
szami e przedostaje sig ogrzane do paleniska f. We-
giel spala sie na bardzo stromych, chtodzonych wo-

da rusztach a. Popiot i drobny zuzel spada do po-
pielnika g. Na czas usuwania zuzla i popiotu zamy-
ka si¢ doplyw swiezego paliwa ze zbiornika zapo-
mocg specjalnej zasuwy. Paliwo w gérnej czesci
rusztu ulega podgrzaniu i odgazowaniu, poczem do-
pala sie w postaci koksu w dolnej czesci paleniska.

Rys. 1.

Gazy powstale przez sucha dystylacje paliwa ule-
gaja zmieszaniu z odpowiednia, regulowana nieza-
leznie od powietrza podrusztowego, iloécia, ogrzane-
go powietrza wtérnego, przyczem rozZarzone seg-
menty rusztowe spelniaja funkcje katalizatoréw.
Przystosowanie do réznych rodzajéw paliwa naste-
puje przez nastawianie szerokosci otworu zbiornika
paliwa, jesli chodzi o granulacje oraz przez odpo-
wiednie dozowanie ilosci wtérnego powietrza, w za-
leznosci od zawartosci czesci lotnych,

| Oryginalng konstruk-
| cja odznacza sie kociol
iA Blankenburg - Steinkoh-
ba- len-Mittelkessel Ser. II.
. (rys, 2)

Zbiornik paliwa stano-
wi jednoczeénie izolacje
kotla i jest rozdzielony
na dwie cze$ci. Paliwo

£
D -
K K F i
L /T
6
Rys. 2.

Rys. 3.

znajduje sie w czesci A nad samym kotlem oraz w
dwéch kieszeniach B po obu stronach kotla, skad
sptywa z obu stron w cienkiej warstwie na pochyly
nieckowaty ruszt C, chlodzony woda. Podgrzane
wtorne powietrze przedostaje sie przez rozete mna
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przedzie kotta do przewodu D, skad pada pionowo
z gory na palenisko. Spaliny przeciagaja pionowymi
kanatami E i F do poziomego kanalu G, skad udaja
sie wprost do komina pozioma rura na potowie wyso-

AR

kosci kotta. Drobny zuzel i popi6? spadajg otworem
I na siodlo K, a stamtad na obie strony do popielni-
ka. W czasie rusztowania doplyw paliwa zamyka
sie rowniez zasuwa H.

Inaczej pomyslany jest kociotl National-Radiato-
ren Gesellschaft Ideal-Uniwersal 1I (rys. 3).
W przeciwstawieniu do obu symetrycznych kon-
strukcyj poprzednich, jest on asymetryczny, przy-
czem moga byé wykonania prawe 1 lewe. Przy wick-
szych zespolach zestawia si¢ po 2 kotly w jeden
(zbiornikami paliwa do siebie), a w tym wypadku
odpada koszt plaszczéw izolacyjnych miedzy nimt.
Pionowy zbiornik paliwa A zamkniety jest u dolu
blacha B, a grubosé warstwy paliwa reguluje sie
przy pomocy uruchomianego dZwignia ma przedzie
kotta segmentu D. Ruszt, chtodzony woda, nieza-
lezny od calosci kotta i potaczony z nim jedynie za-
pomoca specjalnych ksztaltek, posiada 2 wyraznie
réZniace sie miedzy soba czesci. Gérna czesé rusz-
tu, nachylona pod katem 45° stu-
2y do podgrzania i odgazowania
paliwa, cze$é dolna, wiecej ptaska,

stanowi ruszt dopalajacy. Obsuwanie sie paliwa od-
bywa si¢ pod ci$nieniem zbiornika. Pochylnia w naj-
wyzszej swej czeéci pozbawiona jest doplywu po-
wietrza, co stanowi zabezpieczenie przed zapale-
niem sie opalu w zbiorniku, Wtérne powietrze prze-

Rys. 6.

dostaje sie przez odzielnie regulowane drzwiczki na
przedzie i w tyle kotta, do kanatu H, gdzie ulega
podgrzaniu, stamtad za$ otworami w poszczegol-
nych elementach wpada z gory do komory palenis-
kowej. W ten sposéb nastepuje dokladne zmiesza-
nie sie gazéw z ogrzanem wiérnem powietrzem na
calej dlugosci paleniska i dokladne ich spalenie.

Odmienna, nader ciekawa konstrukeja odznacza
si¢ uniwersalny kociol firmy Kérting (rys. 4). Zbior-
nik paliwa sktada sig z 2 czesci, z hermetycznie za-
mykanego zbiornika do podsuszania wstepnego, oraz
z normalnego pionowego zbiornika, posiadajgcego
chtodzone woda $ciany, celem zabezpieczenia przed
spiekaniem si¢ paliwa, obfitujacego w czesci bitu-
miczne. Pochyly ruszt sklada sie z pojedyriczych
pelnych, nie chlodzonych woda rusztowin. Powie-
{rze pierwsze przedostaje sie otworem A4 pod ruszty
i jest regulowane normalnie miarkownikiem, Wtor-
ne powietrze wchodzi nastawnemi drzwiczkami B
do dtugiego kanatu, graniczacego bezposrednio z pa-
leniskiem, gdzie ulega intensywnemu ogrzaniu i wpa-
da dysza do gérnej czesci komory paleniskowej, Tu-
taj miesza sig¢ z gazami spalinowymi, a mieszanina
ta przechodzi nastepnie przez kanal F, otoczony do-
kola rozzarzonym segmentem szamotowym. Dzieki
wysokiej temperaturze panujacej w tem miejscuy,
nastepuje ostateczny rozklad drobnych czesci sta-
tych i doktadne spalenie calosci. Kociot ten ma
wielkie zastosowanie przy spalaniu paliw, obfituja-
cych w czeéci bitumiczne, ktére w innych kotlach
daja zbyt wielkie iloci osadéw w kanatach spalino-
wych.

To sa najbardziej typowe konstrukecje specjalne.
Z kolei przejdziemy do konstrukcyj bedacych wyni-
kiem adaptaciji kottéw koksowych. Istniejg tu dwie
glowne odmiany. Do jednej z nich naleza np.: ko-
ciot Buderus Lollar Kohlen-Kessel (rys. 5), wzgled-
nie Strebel I SK. (rys. 6). Do kotta koksowego
o dolnem spalaniu dorobiono kanalik doplywu po-
wietrza wtérnego., Powietrze wtérne miarkowane
jest tutaj rownoczesénie z doplywem powietrza
pierwszego pod ruszty klapa popielnika, uruchomio-
ng miarkownikiem 1 wpada do komory paleniskowe]
u wlotu do kanaléw dymowych. Sta-
ba strong tego rozwiazania jest brak
osobnej regulacji doptywu wtornego

powietrza i niedostateczne jego podgrzanie. Spra-
we regulacji rozwiazuje czesciowo specjalny su-
wak z otworami w kotle Buderus-Lollar. Regulacja
ta, spelnia swoje zadanie, jednakze tylko przy
otwartym zupelnie doptywie powietrza pod ruszty.
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Grubosé warstwy paliwa mozna tuataj regulowaé
jedynie granulacja paliwa. Kotly tego typu stano-
wia pewien postep w stosunku do kottéw kokso-
wych. Sprawa rusztéw natomiast pozostata w nich
w dalszym ciggu nie rozwiazana, gdyz zachowano
normalny koksowy ruszt plaski. Jako rozwiazanie
kompromisowe ustgpuja one poprzednio omawia-
nym konstrukcjom specjalnym. _

Druga pochodna forma kot-

™. )

I

tow koksowych — sa kotlty
z wbudowanym w $§rodek pa-
leniska pochylym dwuspado-
wym rusztem. Kottami tego ty-
pu sa Strebel-Nuco (rys. 7).
Blankenburg Seria 1II (rys. 8).
Blankenburg 11l posiada pio-
' nowy zbiornik A z regulacja
warstwy paliwa Zeliwnym se-
gmentem B i zasuwa C, pochy-
ly dwuspadowy ruszt D, ruszt
dopalajacy F oraz doprowa-
dzenie wtérnego powietrza ka-~
natem E, Brak jest osobnej re-
E gulacji doplywu wtérnego po-
| wietrza, oraz niedostateczne
jego podgrzanie, Kociol Stre-
bel-Nuco jest niemal identycz-
ny. Brak mu jedynie zasuwy
zamykajacej zbiornik opaluy,
regulacja za$ grubosci warstwy paliwa nastepuje
przez wymiang plytek zamykajacych zbiornik. Ma
to pewna niedogodno$¢, gdyz przy zmianie rodzaju
paliwa musi mnastepowaé klopotliwa wymiana
wszystkich ptytek regulacyjnych. W kotlach te-
go typu brak jest katalizator6w szamotowych, co
predystynuje je do spalania raczej paliw ubogich
w czedcei lotne.
Odmienny typ stanowia kotly amerykanskie. Pa-
liwem powszechnie stosowanem w St. Zjedn., Am.

Y

O0000

<N ooo

Rys. 8.

Rys. 9.

Poln. jest tak zw. ,soft-coal”, ktéry znajduje sie
w handlu w olbrzymich ilosciach po bardzo niskich
cenach. Posiada on okolo 40% czesci lotnych, spie-
ka sie nader tatwo i bardzo silnie dymi. Wszystkie
kotly amerykariskie, o ile nie sa przystosowane do
ropy lub gazu, sa opalane tym rodzajem wegla. Koks
jako paliwo jest prawie mieznany. Kotly amerykan-
skie odréiniajg sie od konstrukecyj europejskich

swoistym ukladem poziomych kanaléw dymowych
i bardzo zawila czesto budowa elementéw. Réznice
indywidualne sa natomiast nieznaczne i dotycza
przewaznie drugorzednych szczegotow. Charakte-
rystycznym typem jest National Bonded Super-
Smokeless Boiler - Utica - Design. Posiada on ru-
szty plaskie z ruchomemi rusztowinami, poru-
szanemi recznie dzwignia przy Zuzlowaniu. Opal
lezy réwnomiernie na calej powierzchni rusztéow
i uzupelniany jest, w miare spalania, w przedniej
czesci paleniska. Gazy przechodza poziomo do ty-
lu kotta, gdzie spotykaja sig z wtérnem powietrzem,
regulowanem osobna klapa. Wyloty wiérnego po-
wietrza znajduja sie w cegietkach szamotowych,
spelniajacych podwdjna funkcje: ogrzewaczy po-
wietrza wlérnego i katalizatorow. Spaliny plyng
nastepnie poziomo do przodi i jeszcze raz do tythy,
gdzie u gory kotla jest umieszczona nasada dymo-
wa. Kotly tego typu pracuja nader sprawnie. Po-
siadaja jednak wielka miedogodnosé w postaci ko-
niecznodci cigglego rusztowania, a wiec dziatanie ich
nie jest w pelni automatyczne,

Kraje skandynawskie, gdzie zima jest dluga
icigzka, a paliwo jest importowane, wytworzyty typ
kotta uniwersalnego, opalanego drobnym weglem
nie spiekajacym sie, orzechem Nr. 1—2, o granu-
lacji 10—50 mm, brykielami z wegla brunatnego w
drobnych kawatkach, antracytem i koksem.

W Danii spotykamy kotly 3-ch wytwérni: Reck's
Opvarmnings Co, Aklieselskabet ,,Volund” oraz De
Forenede Jernstoberier A, S. Posiadaja one wspoél-
ne cechy, mianowicie: wszystkie sa zasypywane
z gory, posiadaja pochyle ruszly i doprowadzenie
wtornego powietrza, a dzieki doskonatemu chlodze-
niu palenisk, pracujg z duza sprawnoscia, dochodza-
ca do 85%. Najbardziej rozpowszechniony z mich
jest kociol uniwersalny Reck (rys. 9). Zbiornik
paliwa a zasypywany z gory, przechodzi u dolu w
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pochyty ruszt b, ktéry w goérnej czedci nie ma do-
plywu powietrza, celem zabezpieczenia zbiornika
przed zapaleniem. Paliwo zsuwajac sie ma dét w
gornej czesci rusztu ulega stopniowo podgrzaniu
i odgazowaniu, poczem w postaci koksu dopala sie
w dolnej czesci paleniska, Powietrze pierwsze do-
plywa przez regulowane miarkownikiem drzwiczki
popielntkowe f. Gazy powstale przez dystylacje
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paliwa otrzymuja dodatek wtérnego ogrzanego po-
wietrza, kiére wydostaje sie waskiemi szczelinami
z kanalow k. Doplyw powietrza wtérnego miarko-
wany jesl stale klapa H, umieszczong z tytu kotta.
Mieszanina gazéw spalinowych i powietrza wtérne-
go mija u wlotu do kanalow dymowych kotta sza-
motowy katalizator d i ulega dokladnemu spaleniu.
_ Spaliny ulatuja do komina nasada y, po przejsciu
dtugich, o 4-ch ciagach kanaléw dymowych. Kociot
ten pracujacy nader sprawnie stuzyt za wzér wielu
opisanym wyze] konstrukcjom niemieckim,
Wszystkie kotly uniwersalne sa przystosowane
do spalania drobnych rodzajéw paliwa. W zalezno-
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$ci od zawartosci czesci lotnych w paliwie musi byé
zapewniony doplyw odpowiedniej ilosei podgrza-
nego powietrza wtornego. W wypadku, gdy doplyw
ten oddzielony jest od doplywu pierwszego powie-
trza pod ruszty, dostosowanie kotta do réznych ro-
dzajow paliwa jest kwestja tylko nalezytego usta-
wienia drzwiczek wiérnego powietrza. Wedlug licz-
nych doswiadczen, w ktérych badano obcigzenie po-
wyzszych kottow, sprawnosé, temperature spalin
i wysoko$é ciagu za kotlem — okazalo sie, ze przy
obciazeniu 3000—6000 kal/m® sprawno$é¢ wiekszo-
$ci tego tvpu kotlow jest prawie stala i wynosi oko-
to 80%. Przy wickszych obcigzeniach sprawnosé
termiczna maleje nieco, z powodu wyzszej tempera-
tury spalin. Kotty duze (2050 m*) wymagaja nie-
co wiekszego ciggu, niz koksowe (przy obciazeniu
7000 kal /m? ok. 4 mm, st. w.). Maksymalnem obcig-
zeniem jest 7000 kal/m® Przy wiekszych obcigze-
niach nastepujé tworzenie sie¢ zuzla i zatykanie
rusztéw, co pociaga za soba spadek sprawnosci
termicznej. Najkorzystniejszem obcigzeniem jest
okolo 6000—6500 kol/m* Wykres na rys. 10 wy-
jasnia najlepiej te sprawe, '

Natomiast przy zmiennem obcigzeniu, kotty uni-
wersalne sa niezastapione,

Przyczyna tego jest stosowanie paliw o duzej za-
warto$ci czesci lotnych, ktérych predkosé spalania
mozna o wiele lepiej regulowadé, niz np. koksu. Naj-
wicksze oszczednosci uzyskuje sie przez moznosé

regulacji intensywnos$ci palenia w bardzo szerokich -

granicach, Poniewaz wysokos$¢ warstwy palenia jest
nieznaczna (8—10 cm), zapas ciepla w paliwje jest
réowniez niewielki. Dzieki temu mozna dostosowy-
wac palenie do chwilowego zapotrzebowania ciepla.
Zalaczony rys. 11 obrazuje wyniki doswiadczen

z kotlem uniwersalnym opalanym antracytem, orze- -

chem Nr. 4. Po dlugotrwatem stalem obcigzeniu
6000 kal/m® napelniono kociol czesciowo, o godzi-

nie 17 (punkt a) bez oczyszczania rusztéw i zuzlo-
wania. Réwnoczesnie zamknigto doplyw powietrza
pierwszego. W ciggu 1 godziny spadta wydajnosé
z 6000 kal/m* do 1000 kal/m*, a w ciaggu dalszych
14 godzin obnizyla sie do 500 kal/m*. Po tym cza-
sie {punkt b) otworzono z powrotem klape powietrz-
na. W ciagu 15 minut wzrosla wydajnos¢ do
5500 kal/m?® a po dalszych 10-ciu minutach do
6000 kal/m® Po kilkakrotnym zuzlowaniu kotla
(punkt ¢) uzyskano w 1% godziny maksymalna wy-
dajno$é kotta. Przy malem nocnem obcigzeniu
500 kal/m* wysoko$¢ ciggu wynosita 0,5 mm st. w.,
temperatura spalin 4 35" C.

Tego rodzaju minimalne obcigzenia nie moga
wchodzié w gre przy kottach koksowych, gdyz z po-
wodu wysakiej temperatury zaptonu koksu, ogien
musiatby wygasnaé. Dolna granica obcigzenia przy
koksie moze by¢ ok, 2500 kal/m®, z tem, ze dostoso-
wanie sie do zmiennych warunkéw wymaga kilka-
krotnie dtuzszego czasu.

Oszczednoscia w stosunku do kosztow eksploa-
tacji kottéw koksowych jest spalanie znacznie tati-
szego paliwa. Srednia cena koksu hutniczego w Pol-
sce wynosi w detalu z}. 59 za 1 tonne, podczas gdy
cena wegla orzecha I wymosi zl. 41. Daje do po-
wazna, réznice okoto 30% kosztéw eksploatacji urza-
dzenia. Dalsza korzyscia jest niezalezno$é od wa-
hari cen poszczegélnych rodzajow paliwa, gdyz w
kazdej chwili mozna przejéé na inna granulacie,
wzglednie — rodzaj opatu. Korzyscia nie dajaca
sie wprost obliczy¢ jest tatwosé 1 mniejsza ilo§¢ po-
trzebnej obstugi, mniejsze koszty transportu opatu,
wzglednie rzadsze okresy sprowadzania, mniejsze
zapotrzebowanie miejsca na opal i przedewszyst-
kiem mozno$é dostosowania si¢ do minimalnego za-
potrzebowania ciepta, z zachowaniem dobrego spa-
lania.

Reasumujac — kociol uniwersalny winien mieé

nastepujace cechy:

1) moznosé regulacji grubosci warstwy paliwa
i utrzymanie nieznacznej (10—15 cm) jej wy-
sokosel.

2) Wielkie nachylenie i brak doplywu powietrza

w poczatkowej czesci rusztu, celem zapobieze-
nia zapaleniu sie zapasu paliwa w zbiorniku.

3) Mozno$é zamkniecia doplywu paliwa przy
oczyszczaniu rusztow,

4) Oddzielny doplyw wi6rnego powietrza, regu-
lowanego w zaleznosci od rodzaju paliwa,

5) Ogrzanie 1 wprowadzenie powietrza wtérnego
go w ten sposéb, by zapewnié dobre jego zmie-
szanie z produktami lotnymi pierwotnego spa-
lenia,

6) Wysoka temperature paleniska, przez doktad-
ne izolowanie od strat ciepla,

7) Gazy spalinowe zmieszane 7 wtornem powie-
trzem winny przechodzié przez strefe wyso-
kiej temperatury (katalizatory szamotowe).

8) Dtuga droge spalin, celem obnizenia strat ko-
minowych.
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Die Warmwasserheizung {Ogrzewanie wodne). Prof. Dr.
M. Wierz, Monachjum i Berlin, 130 str., 54 rys., 14 tabl.
liczb. r. 1936.

Autor, b. asystent Riefschel'a i przez lat kilka kierownik
kaledry ogrzewania i wietrzenia politechniki w Charlotten-
burgu, jest jednym z wybitnych teoretykéw ogrzewnictwa
i znawca jego praktycznym. Stosunek jego do tematu naj-
lepiej wyrazaja stowa na sir. 8: ,Instalacje ogrzewcze wy-
magaja opracowania pelnego zanitowania az do najdrobniej-
szych szczegolow'.., a takze kilkakrotne potepienie czesto
formalistycznego obliczania urzadzen ogrzewczych bez wai-
kania w istote rzeczy.

Poczatek ksiazki jest moze zbyt popularny. Wsréd rzeczy
ogolnie znanych spotykamy jednak ciekawe uwagi doly-
czace: niebezpieczenstwa zamrozZenia, odpowietrzania, ra-
cjonalnosei systemu jednorurowego, izolacji termicznej i aku-
stycznej uchwytéw do rur i t. d.

Sprawe sil, wystepujacych w ogrzewaniu wodnem gra-
witacyjnem, autor traktuje jako zagadnienie termodyna-
miczne i wyprowadziwszy m. in. zasade sumy ci$niefi po-
jedyriczych, rozpalruje na jej podstawie klopoty, wynika-

jace z nier6wnomiernych temperatur wody w rurach odply-

wowych, poczem podaje sposoby zapobiegawcze,

Do obliczania rurociagéw ogrzewan wodnych autor wpro-
wadza zamiast oporu poszczegélnych diugosci réwnowazne,
poczem mna podstawie kilku tablic liczbowych daje uprosz-
czong metode obliczania wst¢pnego oraz obliczania do wy-
konania.

Prof. Wierz jest przeciwnikiem dotychczas przyjmowa-
nego sposobu obliczania gléwnych rur z ogrzewania i roz-
dzialem dolnych (sposéb Tichelmana), jako prowadzacych
do rur nadmiernie grubych, czego szczegdlnie nalezy unikaé;
z tego wzgledu tez, aby zapobiec marnotrawstwa przewo-
déw rurowych, prof. W. wypowiada sig¢ przeciw przesadzie
dalekoidacym podziatom sieci (rozdzielacze i zbieracze o du-
zych oporach), Do wyréwnywania nadwyzek ciénied naile-
piej nadajg si¢ odecinki rur przydlawiajacych: nadwyzki cis-
nieri nalezy podawaé na rysunkach montazowvch.

Dalei znajdujemy b. uproszczony sposgb obliczania rur
w rozdziale gérnym { uwzglednienie ochtodzenia wody w
przewodach.

Ciekawe sa uwagi o zabezpieczeniach kotléw wodnych
w kilku punktachh odbiegajace od zasad przyjetych przy
opracowanit odpowiednich przepiséw przez Kolo Ogrzew-
nikéw.

Przy rozvatrywaniu ogrzewania pompowego autor pod-

kreéla i przykladowo uzasadnia dobér ciénienia na podsta- -

wie obliczenia kosztéw eksploatacyjnych; przestrzega przed
pompami od§rodkowemi o zbyt duzym oporze wewnetrzaym.
Bardzo proste i przejrzyste sa wykresy ci§nief, panujacvch
w ofrzewaniach tego systemu, — a takze interesujace wska-
zéwki obliczania pomp pomocniczych.

Krétkie ale tresciwe uwagi o ogrzewaniach woda poczat-
kowo otwartych i zamknigtvch zamykaja te niewielka ale
interesuiaca ksiazke, uzupelniona przez bardzo uzvteczne
tabele liczbowe. F. Bqkowski.

'KRONIKA PRZEMYSLOWA

Hutnictwo zelazne w r. 1935,

W tych dniach ukazalo sie sprawozdanie Zwiazku Pol-
skicli Hut Zelaznych z dzialalnosci w r. 1935, Ze sprawozda-
nia tego dowiadujemy sig, Ze-r. 1935 zapowiadal sie w hut-
nictwie duzo lepiej od poprzedniego. Wytwérczo$é hut pod
wplywem stopniowego zwickszania sig chlonno$ci rynku we-
wngtrznego zaczela wzrastaé we wszystkich dzialach, portfel
zaméwiert Syndykatu Polskich Hut Zelaznych, mimo zniko-
mego naplywu zamowienn rzadowych, wykazywal tendencje
poprawy, zbyt w kraju wytwércow walcownianych powiekszat
sie, liczba zatrudnjonych w hutach robotnikéw wzrastata.
Zdawalo sie, Ze proces przystosowywania sie hutnictwa ze-
laznego do warunkéw, powstalych wskutek diugotrwalego
kryzysu gospodarczego, rozwija si¢ normalnie i Ze gléwna
troska hut powinna byé¢ zwrécona ku zapewnieniu takich wy-
nikéw finansowych, ktéreby pozwolily stopniowo dostosowaé
nadwyrgzony potencjal produkcyjny poszczegélnych warszta-

tow pracy do wzrastajacych wymagarni i zapotrzebowania, {alk
rynku wewnelrznego, jak zagranicznego,

Niestety, juz w polowie roku sprawozdawczego, zaczely
sie pietrzyé przed hutnictwem zelaznym trudnosci, ktére za-
émily zarysowujace sig przeblyski zblizajacej sig, a tak poza-
danej i dlugo wyczekiwanej, poprawy. W rezultacie wyniki
finansowe roku sprawozdawczego byly w hutnictwie zelaz-
nem o wiele gorsze od spodziewanych,

Tresé sprawozdania utrzymano w ramach lat poprzednich.
A wiec znajdujemy w nim statystyke produkecji hutniczej
w poréwnaniu z latami poprzedniemi i okresem przedwojen-
nym, szczeg6lowe dane, dotyczace zagadnienia tworzyw hut-
niczych i paliwa, kwestji zatrudnienia i zatargéw o place,
statystyke zarobkow, kwestjg nieszcze§liwych wypadkéw
it p.

Utatwia to w duzym stopniu czytelnikowi zorjentowanie
sie w stanie hutniclwa w roku sprawozdawczym. Nizej przy-
taczamy niektore szczegbély zaczerpniete z poszczegélnych
rozdzialéw sprawozdania. Tak wiec spozycie zelaza na 1-go
niirszkafica w Polsce wynosito w r. 1935 21,2 kg, wobec
13,5 kg w r, 1934. Liczba zatrudnionych robotnikéw w koncu
roku 1935 wynosila 32 658 oséb. Ogolny zarobek w gotéwece,
lacznie z dodatkami socjalnymi i t. p,, wyptacony w r, 1935
robotnikom, zatrudnionym w hufnictwie Zelaznym, wyni6st
83494 138 zt. wobec 73149509 zi, w r. 1934,

Z tytulu podatkow panstwowych i komunalnych huty ze-
lazne wyplacily w roku sprawozdaweczym sume zt. 7 681 652,12.
Ogélna natomiast suma wplat na §wiadczenia socjalne wy-
niosfa zi. 23909 836,72.

Wydobycie rud zelaznych w Polsce w r. 1935 wyniosto
332307 tonn {wobec 247 365 tonn w r. 1934); spoiycie na-
‘nmiast w hutnictwie krajowych rud zelaznych w stanie su-
rowym i wyprazonym (po przeliczeniu na rude surowa) wy~
niosfo w roku sprawozdawczym lacznie z ruda, przerobiona
na aglomeraty, 368812 tomn, czyli wigcej niz wydobyly
w tym roku kopalnie krajowe. Réznice stanowi spozycie
w hutnictwie zapaséw rud z roku poprzedniego.

Spozycie zelastwa w stalowniach w stosunku do wytwér-
czodci stali stanowilo w r. 1935 przecietnie dla ogétu hut
70,9% (wobec 72,8% w r. 1934). Zmniejszenie to byto wyni-
kiem uchwaly Zarzadu Zwigzku P. H. Z., ograniczajacej stop-
niowo (poczynajac od 1 lipca roku sprawozdawczego) spozy-
cie zelastwa w procesie Siemens-Martinowskim do 60%
wsadu.

Ogélna liczba nieszczesliwych wypadkéw (z przerwa
w pracv] wzrosta o 814, czyli o 27%, w tem wigkszosé (673)
stanowia wypadki lekkie z przerwa pracy do 4 tygodni; wy-
padki ciezkie wzrosty o 33,5% (137). Wypadkéw émiertel-
nych w roku sprawozdawczym byto 10, w tym jeden &mierci
naluralnej (udar serca) wobec 6 wypadkéw $miertelnych
w roku poprzednim.

Wzrost liczby nieszcze$liwych wypadkéw byt w duzym
stopniu wywolany zwiekszeniem tempa pracy w zakladach
hutniczych i zatrudnieniem nowych' robotnikéw. W porow-
naniu bowiem z r. 1934 stan zatrudnienia w roku sprawoz-

-dawczym zwiekszyl sie o 1 615 robotnikéw, a liczba dniéwek

odrobionych wzrosta o ok. 16%.

W r. 1935 Zwiazek wziagt udzial w zorganizowanym po raz
piérwszy przez Inslytut Spraw Spotecznych na Targach Poz-
nariskich pokazie z dziedziny bezpieczenstwa i higjeny pracy.

Koniec r. 1935 zaznaczyl sie bardzo dotkliwym zastojem
w hutach, spowodowanym przez gwallowne skurczenie sie
zaméwien krajowych. Podjeta przez Rzad akcja obnizki cen
i przewozéw kolejowych obudzila wéréd konsumentéw na-
dzieje otrzymania towaru po cenie znacznie nizszej. Huty
przeciwstawily sie obnizce cen zelaza, poniewaz skutkow ta-
kiej obnizki nie mogly ponieéé¢ same, bedac w trudnej sy-
tuacji, zwlaszcza, Ze nie maja wplywu na ksztattowanie sie
wigkszoséci skladnikéw kosztéw wlasnych, jak ceny zagranicz-
nych surowcéw, §wiadczen socjalnych i t. p. Kwestjg cen ze-
laza rozstrzygnat Minister Przemystu i Handlu, ktéry w roz-
porzadzeniu z dnia 4 grudnia r. 1935 (Dz. Z. U. P. Nr. 89,
poz. 565 [obnizy} o 10% cene wyrobéw hutniczych.

Po raz pierwszy obnizka cen Zelaza dokopana zostata
przez zarzadzenie rzadowe, a nie w formie uchwaly, powzig-
1lej przez huty, ktére nie mogly wziaé na siebie odpow1edzlal-
nosci za skutki zmniejszenia utargu, t. j .za wyrazng nieo-
placalnosé produkeji,

Rozwiazywaniem zagadnien hutmczych za)mowal sig
Zwiazek na 9 posiedzeniach pelnego Zarzadu i prawie co-
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miesiecznych posiedzeniach jego Prezydium. Niezaleznie od
tego czynne byly nastepujace komisje: traktatowa, celna, ta-
rytowo-komunikacyjna, socjalna, handlowa i normalizacyjna.
Ponadto w polowie roku sprawozdawczego stworzono ko-
misje spozycia zelastwa i rud. Delegaci Zwiazku brali udziat
w poszczegdlnych komisjach ministerjalnych i konferencjach,
zwolywanych przez ministersiwa i urzedy. Delegaci Zwigzku
wchodza w sktad Izby Przemystowo-Handlowej w Sosnowcu
i mnawowicach oraz w sklad Centralnego Zwiazku Przemystu

Polskiego.

Z okazji udzialu Polski w Powszechnej Wystawie w Bruk-
seli Zwiazek wydal drukiem broszure propagandows w je-
zyku polskim i francuskim p. t. , Polskie hutnictwo Zelazne".

Delegaci Zwiazku brali tez udzial w Miedzynarodowym
Kongresie Metalurgii, ktéry odbyl si¢ w Paryzu w dniach

20-—26 pazdziernika r, 1935,

Przemysl chemiczny w Polsce w r. 1935,
Zamieszczona obok tabela zmian w wytwoérczoéci w prze-
mysle chemicznym w Polsce w r, ub. daje wyrainy obraz mie-
jednolitego przebiegu konjunktury na terenie tej gatezi. W

pro-rolnicza. ,Polityka samowystarczalnosci tiuszczowej w
Polsce — pisze Dr. Marchwiriski — musi byé prowadzona
z wielka ostroinoscia i etapami. Niestety, rok 1935 stal pod
znakiem gwaltownej realizacji tej polityki, z oczywista szko-
da dla ogélniejszych inlereséw gospodarczych; znalazlo to
m, in. wyraz w zwigkszenin przywozu gotowych olejow'’,
Zupetnie pomysinie rozwijaly sie w roku ub. przemysty:
bocgnikarski i farmaceutyczny. Sytuacja w przemysle perfu-
meryjno-kosmetycznym, w I pélroczu r, 1935 rokujaca naj-
lepsze nadzieje, ulegla nastepnie pogorszeniu w zwiazku
z ograniczeniami przywozu surowca tluszczowego, a takze
z przepisami o skazaniu liuszczéw zwierzecych. Pozatem po-
gorszenie sytuacji wywolaly zarzadzenia, dotyczace nabywa-
nia przez fabrykantéw mydlarskich oleju Inianego przy zaku-
pach oleju kokosowego. ,Przemyst mydet toaletowych —
pisze inz Zamoyski — nie mogac zastosowaé oleju Inianego
w swej produkeji, zmuszony jest do ponoszenia specjalnych
oplat, celem uwolnienia si¢ od nabywania oleju Inianego.
Utrudnienia te wptynely w I pélroczu (roku ubieglego) na
podrozenie artykuléw mydlarskich, zahamowanie eksportu
i likwidacje finansowo stabszych przedsi¢biorstw. Na tle ogél-

niektérych dziatach nastapif powainy wzrost produkeji, w in-~
nych powazny spadek, w innych wreszcie wytwérczosé usta-
bilizowala sie na kryzysowym poziomie z r. 1934. Ogolnie
mozna stwierdzi¢ w dalszym ciagu niekorzystna sytuacj¢
w tych dzialach, ktére posrednio lub bezposrednio zwigzane
sa z rolnictwem. Produkcja nawozéw sztucznych, z wyjat-
kiem nawozdéw potasowych, gdzie nastapila poprawa zaréwno
w zbycie krajowym jak i w eksporcie, wykazuje niewielki

nej konjunktury gospodarczej sytuacja przemysiu chemicz-
nego ksztaftowala si¢ w roku ubieglym (per saldo) pomysinie.

Zrédta: Inz T. Zamoyski. Przemysl chemiczny w r.

1935 ,,Polska Gospodarcza” z dn, 4.1V, 1936 r,

Dr. A. Mar-

chwiriski. Konjunktura w przemysle chemicznym w 1936 r,
«Przeglad Gospodarczy' z dn. 15.]1I1, 1936 r.

Zmiany wytwérczoséci

w przemy$le chemcz-
nym w r, 1935 w stosun-
ku do r. 1934.
superfosfaty -+ 2%

nawozy i produk-
ty azotowe. . . |— 4%
kwas siarkowy . [—12%

produkty weglo-

pochodne 102,
dystylacja drew-
na. . . . - -+ 5%
jedwab sztuczny |-}239%,
przemysl perfu-
meryjno - kosme-
Ttyczny. . | F10%

wzrost w zakresie superfosfa-
tow i spadek w zakresie azo-
tu. Spadek produkcji azotu
nastapil pomimo podjgcia no-
wych dzialéw produkeji azo-
tu dla celéw przemyslowych,
wzrost produkeji superfosfa-
tow nie zmienil w niczem sy-
tuacji fabryk superfosfatow,
ktére w r, 1935 osiagnely po-
ziom z r... 1924 i wykorzy-
staly pojemnoéé produkcyjng
zaledwie w 12%. Sytuacja
rolnictwa wplynela rowniez
na pogorszenie szeregu in-
nych dziatéw przemystu che-
micznego, ktére kryzys go-
spodarczy wplétl w konjunk-
ture rolnicza. Tak wiec po-
lityka preferencii dla surow-
cow krajowych spowodowala
zalamanie linji rozwoicwej w
przemysle tiuszczowym. Od
kwielnia do wrzesnia 1935 r,

Handel zagraniczny Rosji w r. 1935,

Wedlug urzedowych zrédel sowieckich wyniosta w 1935 r.
ogolna suma landlu zagranicznego ZSSR 608,78 milj. ru-

bli — wobec 650,77 milj.
El(sporl’ Import w 193¢ r. Spadek wynosi
Kraj — | 65%. Zmniejszyl sie eks-
w milj, rubli port o 12,2%, natomiast im-
. port wzrésl o 3,9%. Saldo
Anglja 86.25] 43,38 dodatnie bilansu handlowe-
Niemey . 66,05 21,70 go zmalalo w r. 1935 do
St. Zjedn. 26,541 29,48 | 126,07 milj. — wobec 1%5,92
milj, rubli w r. 1934. Pier-
| Iran 15,66 | 20,69 Ws’z\e miejsce zaréwino w
Francja . 18,07| 17,62 eksporcie jak imporcie so-
Holandja .| 16,13 19,52 wieckim  zajmuje Anglja,
o ' drugie Niemcy, trzecie Sta-
Belgja 2042| 914 ny Zjednoczone, a czwarte
Italia . 12,11 5,65 (nieoczeliwanie] sasiad so-
. wiecki Iram. Polska w tym
Japonja . 5,491 1087 spisie najwazniejszych kon-
Turcja 8.87| 544 trahentéw nie figuruje.

Produkcja przemyslowa w Z. 8. S. R.

wstrzymany zostal catkowicie przywéz egzotycznych nasion
oleistych, przy réwnoczesnem bardzo wydatnem ograuicze-
niu przywozu tluszczéw zwierzecych. " Totez od kwietnia po-
czawszy fabryki przetworéw tluszczowych nie mogly z braku
surowcéw pracowaé normalnie i wszystkie zaktady wykazuja
dluzsze lub krotsze postoje fabryk. Produkcja w przemysle
olejarskim spadia o 30% w stosunku do roku ubieglego, a ce-
ny artykuléw ttuszczowych zwyzkowaly. Fabryki mydlarskie
skonsumowaly wszystkie rezerwy surowcowe i staraly sie wy-
korzystaé wszelkie dostepne tluszcze krajowe. ,,Udalo mi
si¢ jednak zakupié¢ w kraju — pisze inz. Zamoyski —- zale-
dwie okoto 4.500 i tluszczéw zwierzecych po cenach wyz-
szych nawet, anizeli hurtowa cena migsa. Jest in najlepszym
dowodem, ze produkcja ttuszczéw zwierzecych w kraju, do-
stepnych dla przemysiu mydlarskiego, znajduje sig narazie
znacznie ponizej zapotrzebowania”, Analogiczne rezultaty
uzyskano w innej dziedzinie przemystu ttuszczowego, w pro-
dukcji tluszczéw jadalnych, Gdy w r. 1934 taczna produkcia
fabrycznych ttuszczéw jadalnych wynosita 17 200 t, w r, 1935
spadia ona do 12800 t. Ten gwaltowny spadek w spozyciu
artykutu pierwszej potrzeby tlumaczy sie tem, ze oblozono
fabryczne tluszcze jadalne, konkurujace z mastem, specjaina
oplata akcyzowa w wysokosci 57 z6. od 100 kg. Réwniez rafi-
nacja olejow jadalnych ulegla wydatnemu ograniczeniu.
znacznie ponizej zapotrzebowania”. Analogiczne rezultaty
nozyc cen, jakie si¢ wytworzyly pomigdzy ceng tych olejow
a ceng masla, sloniny i szmalcu, wiaze sig z ogolna polityka

Przemysl japonski w r. 1935.

Wedtug wskaznika Banku japonskiego ceny hurtowe wy-
robéw przemyslowych wzrosly w listopadzie 1935 r do 154
(lipiec 1914 — 100) w poréwnaniu do 144 w roku poprzed-
nim. Analiza bilansow japonskich przedsighiorstw przemy-
stowych, dokonana przez Miloni Gomei Kaisha, wykazala,

potroczu ub. roku 385 milj. czystego

mym czasie 50 milj. jen.

Produkcja t 1934 1935 vt
suréwka 10 400 060 12480000 20,0
stal . . . . ., 9526 600 12 420 000 30.4
wyroby walcowniane . 7003 500 9330000 | 332
traktory (sztuki) . . 93 943 111 400 18,6
maszyny do koszenia

i miécenia 8289 20000 (1413
lokomotywy . 1155 1540 | 333
wagony . . . . . . 231742 73600 |210,0

~ze 1000 towarzystw przemyslowych uzyskalo w pierwszem

zysku — wobec
304 milj. w pierwszem polroczu 1934 r. Import do Japonji
wynosit {w ciagu 11 miesiecy) okolo 2l miljarda jen, nad-
wyzka wywozu ponad przywozem przekroczyla w tym sa-
Japonja importuje giéwnie su-
rowce przemyslowe (bawelna, welna, 2elazo, nafta, kau-
czuk), wywozi za$ gotowe wyroby.
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Rozwé| ogrzewnictwa przy zastosowaniu kutych rur zeberkowych

Stale dazenie do coraz lepszego zuzytkowania wszelkiego
rodzaju energji, zwickszenia wydajnosci pracy, wzmoZenia
zdolnodci produkcyjnej sa cechami rozwoju wspolczesnej
techniki. W technice ogrzewniczej dazenie to ujawnia sig
miedzy innemi w wytwarzaniu rur ogrzewniczych, nagrzewnic
i zespolow grzejnych o wysokiej wydajnoséci cieplnej.

Zadaniem przyrzadéw nagrzewczych jest ujecie ciepta od
medjum nadawczego (woda goraca i para) i nastepnie od-
danie go otaczajacemu powietrzu, Im sprawniej i szybciej
przyrzad prace te wykona, tem wyzsze beda jego zalety.

W ogrzewaniach wodnych i parowych przyrzady ogrzew-
cze gladkoscienne wydaja nazewnatrz zaledwie drobng
czastke tego ciepla, jakie jest w stanie przeja¢ od Zrédia
ciepta wewnetrzna strona scianki przyrzadu. Dazeniem tech-
nikow jest polepszenie tego stanu rzeczy i pierwszym kro-
kiem w tym kierunku byio zebrowanie rur gladkich, t. j.
zwickszenie powierzchni zewngtrznej przez umieszczesiie na
nich szeregu réwnoleglych zeber. W ten sposéb mozna byto
uzyskaé zwigkszenie powierzchni ogrzewnej 7 do 8 razy,
a ogdlna sprawno$é cieplnag rury gladkiej zwigkszy¢ przez
jej ozebrowanie nazewnaltrz o 3% do 4 razy.

Byl to pierwszy postep w tym kierunku, ktéry zapewnit
rozpowszechnienie rur zeliwnych zebrowych dlugosei nie
wyzej 2 m i $rednicy od 75 do 100 mm.

Jednakze wskutek nietrwalosci i tamliwosci zeber, nie-
dogodnosci niontazowych (czesto polaczenia i umocowania),
stosowanie przyrzadéw tych znacznie spadlo, jak tylko po-
jawity si¢ przyrzady o lepszej konstrukcji, mianowicie: rad-
jatory i rury stalowe z kutemi mechanicznie, osadzonemi na
nich Zeberkami, ktérych trwalosé, wydajnos¢ cieplna, wresz-
cie warto$é uzytkowa jest o wiele wyzsza. Rury te wytwa-
rzane sg w dlugosciach od najmniejszych do 6 metrow:
cigzar ich jest mniejszy, a wydajno$é cieplna wyzsza, dzieki
lepszemu przewodnictwu materjatu.

Stalowe rury 2Zebrowe zyskaly zaslosowanie do ogrze-
wania duzych pomieszezerd fabrycznych, suszarni, mieszkan
it p.

Nalezy nadmienié jednak, ze wszystkie przymioty te
osiggnie stalowa rura zeberkowa dopiero wtedy, jezeli osa-
dzenie Zebra na rurze bedzie dokladne, trwate i $ciste, po-
wierzchnia styku dostateczna, wreszcie s$rednica i rozsta-
wienie zeber ustosunkowane prawidlowo,

Zalety te znajdujemy w rurach patentu ,,Favier”, ktére
od kilku lat ukazaty si¢ na krajowym rynku sprzedaznym.
W odpowiednich warunkach wydajnoéé stalowej rury zebro-
wej, w zestawieniu z podobna lana, moze byé wieksza o 20,
a nawet 40%.

Nie wszystkie jednak rury ozebrowane, znajdujace sie na
rynku sprzedaznym, warunkom tym odpowiadaja, wobec
czedo wartos¢ ich nie jest wspéimierna. Wymienié tu nalezy
naprzyklad rury, ktérych ozebrowanie osiagane jest przez
proste nawiniecie nazewnatrz spiralnej tasmy blaszanej. Zro-
biony krok ku racjonalizacji przyrzadéw ogrzewczych nie
zaspokoil rosnacych wcigz wymagan, stawianych technice
ogrzewnictwa. Rozrost budownictwa spélczesnego, oparly
o rozwdj konstrukcji zelbetowej, rozpowszechnienie w bu-
downictwie przemystowem budowli o wielkiej rozpietosci i du-
zem zapotrzebowaniu ciepta, budowa olbrzymich hal {abrycz-

*) Wg. art. prof. inz. A.- Grudzinskiego.

nych, hangarow itd. wysungly zapotrzebowanie na przyrzady
ogrzewcze o wielkiej wydajnosci i duzem napigciu ter-
micznem, duzem polu dziatania, znacznej szybkosct promie-
niowania ciepluego, przy malych wymiarach zewngtrzaych
i taldim sposobie pracy, ktéryby nie krepowal i nie ogra-
niczal konstruktora pod wzgledem miejsca ustawienia i wa-
runkow pracy przyrzadow.

Dla wzmozenia dzialania przyrzadéw grzejnych potrzebne
byto wprowadzenie nowego czynnika, ktéry spoteguwalby
przenoszenie ciepla, Czynuikiem tym byl ruch powietrza. Do-
piero jednoczesne wyzyskanie z jednej strony powierzchni
grzejnych przez ich ozebrowanie, z drugiej wzmozenie
przenoszenia przez nadanie ruchu powietrzu stykajacemu sie
Z powierzchnia grzejna dalo calkowite rozwigzanie sprawy
przez stworzenie nowego typu przyrzadu w formie zespoléw
nagrzewnicy zeberkowej, z wenuylaworem napedowym przez
silnik elektryczny, ktérych wspétdziatanie gwarantuje duze
napigcie 1 wydajnosé cieplna, znaczna szybkosé i odleglosé
promieniowania, wreszcie niezwykla wartoéé konstrukcji.

Badania przeprowadzone przez powaznych uczonych udo-
wodnily, zZe przy zwickszeniu szybkosci ruchu powietrza
mozemy zwigkszyé kilkakrotnie zdolno$¢ transmisyjna na-
grzewnicy, Zespolenie nagrzewnic z wentylatorami dalo
plerwszy impuls do budowy przyrzadéw ogrzewczych o wzmo-
Zonej sprawnosci cieplne;j.

Rura parowa, nadajgca cieplo dzigki swej wysokiej zdol-
noéci nadawczej moze byé zredukowana do minimum. Pod-
czas gdy uprzednio rury zebrowe produkowane byly o $red-
nicy wewnetrznej 100 mm, 75 mm, 50 mm, obecnie do rur
drobno-zeberkowych stosowane sa rurki $rednicy wewnetrzne)
25 mm, 20 mm, a nawet 15 mm.

Skonstruowane w ten sposéb rury, czy zespoty rur drobno-
zeberkowycly, sa najlzejszemi, najekonomiczniejszemi, naj-
wydatniejszemi pod wzgledem sprawnosci cieplnej przyrza-
dami ogrzewczemi doby obecnej.

O sprawnosci i wydajnosci rur drobnozeberkowych przy
wzmozonym ruchu powietrza najlepiej mozemy sadzi¢ z ze-
stawienia cigzaru przyrzadu z cieplna zdolnoscia emisyjna.
Stosunek ten przy przecietnych warunkach pracy ogrzewa-
nia przedstawia sig¢ nastgpujaco:

Dla normalnych zeliwnych rur zebrowych, ogrzewanych
para przy naturalnym ruchu powietrza, na jeden kilogram
wagi przyrzadu otrzymuje si¢ nie wyzej 35 ciept./godz.

Te same rury, przy mechanicznym ruchu powietrza i jego
szybkosci do 3 m/sek. daja na 1 kg wagi od 200 do 250
ciept./godz.

W tych samych warunkach rury stalowe drobno-zeber-
kowe przy szybkosci powietrza 4 do 5 m/sek, sa w stanie
emitowa¢ z jednego kilogramna wagi do 1000 ciepl./godz.

Produkowane wigc obecnie krajowe rury zebrowe stalowe
kute posiadaja znaczna warto$é uzytkowa i moga byé po-
dzielone na dwie kategorje:

1) Rury o znacznem rozstawieniu zeber, $rednicy powyzej
100 mm dla ogrzewan zwyklych z naturalnym obiegiem po-
wietrza 1

2] Rury o gestem rozstawieniu zZeber i érednicy ponizej
100 mm, dla zespoléw grzejnych, pracujacych przy udziale
wentylatora.

Szybkosci nie powinny byé tu zbyt wysokie, aby nie stwa-
rzaé znacznego oporu dla ruchu powietrza i nie powodowaé
nadmiernego spozycia energjl.

Wydawca: Spétka z ogr, odp. .,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. M. Thugutt.

Administracja czynna od godz. 9 do 16

Drukarnia Techniczna, Sp, Akc, Warszawa, ul. Cxackiego 3/5 Telefony: 614-67 277-98



	pt1936 - 0460
	pt1936 - 0461
	pt1936 - 0462
	pt1936 - 0463
	pt1936 - 0464
	pt1936 - 0465
	pt1936 - 0466
	pt1936 - 0467
	pt1936 - 0468
	pt1936 - 0469
	pt1936 - 0470
	pt1936 - 0471
	pt1936 - 0472
	pt1936 - 0473
	pt1936 - 0474
	pt1936 - 0475
	pt1936 - 0476
	pt1936 - 0477
	pt1936 - 0478
	pt1936 - 0479
	pt1936 - 0480
	pt1936 - 0481
	pt1936 - 0482
	pt1936 - 0483

