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Jubileusz Prezyden’rd Rzeczypospolitej

n. 3 czerwca 1936 r. cale panstwo obcho-
dzito uroczyscie dziesigciolecie urzedowania
Prezydenta Rzeczypospolitej, prof. Ignacego

Moscickiego. Dzieni ten byl szczegélnie bliski in-
zynierom polskim, dla nich
bowiem Prezydent Mos-
cichi jest nietylko Glowa
Panstwa, lecz réwniez wy-
bitnym uczonym, ktérego
prace przypominaly zagra-
nica o istnieniu Polski
jeszcze wiele lat przed od-
zyskaniem niepodlegtosci.

Rzadki to wypadek w
krajach republikansko-de-
mokratycznych, aby Glo-
wa Paristwa pozostawala
na swojem stanowisku
przez 10 lat, rzadko tez
Prezydent wybrany zo-
staje powtbrnie. Zaszczy-
tu takiego dostapito nie-
wielu, kilku zaledwie, jak
Washington 1 Wilson w
Stanach Zjednoczonych,
Masaryk w Czechostowa-
cjii w Polsce obecny Pre-
zydent Ignacy Moscicki.

Przez dziesieé lat obar-
czony historyczna odpo-
wiedzialno$cia za spra-
wowanie trudu kierowa-
nia parnstwem, powinnosé
swoja petnil prof. Moscicki

z wielka godnoscia, PROFESOR

IGNACY MOSCICKI

W okresie ubleglego dziesieciolecia spoleczen-
stwo moglo oceni¢, jak wielka troska otaczal Pre-
zydent Moscicki wiedze techniczng i przemyst
polski, widzac w nich gwarancje bytu polityczne-
go panstwa i rekojmie
jego rozwoju gospodar-
czego. .

Wielki uczony i wy-
nalazca nawet na naj-
wiekszym urzedzie Pre-
zydenta nie zaniechal
dziatalnoéci naukowej, ko-
jarzac prace uczonego z
obowiazkami Kierownika
panstwa.

To tez w ubleglym ty-
godniu, w dniu uroczy-
stego jubileuszu Prezy-
dent még! sie przekonad,
jak zywo i jak serdecz-
nie spoleczefistwo odczu-
wa Jego prace, jak gora-
co interesuje sig zyciem
Pierwszego Obywatela
kraju.

Historja ostatnich dzie-
sieciu lat wypelniona jest
wielu wypadkami o zna-
czeniu historycznem.
W ciagu calego tego o-
kresu przebywal na Zam-
ku Kroélewskim i czu-
wal nad ciagloscig zy-
‘cia panstwa Maz uczo-
ny 1 prawy.
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Dr. Z. DEBINSKA

548 .73:5637.531.535.3

Badanie budowy krysztatéw

romienie Rénfgena padajac na jakiekolwiek
ciato ulegaja rozproszeniu; kazdy atom ciala
staje sig zrédtem nowych fal rentgenowskich;
przytem okazalo sieg, ze odleglosci miedzy atomami,
z kiorych zbudowane sa ciata materjalne sg rzedu
diugosci fali promieni Réntgena. Fale rentgenow-
skie rozproszone interferuja ze soba; interferencja
moze byé tylko wtedy dostrzezona, kiedy atomy
w ciele rozpraszajacem ulozone sg w prawidiowy
sposob. OLoz krysztaly sg cialami o prawidlowem
ulozeniu atomow, kazdy krysztal mozna rozpatry-
waé jako pewnga siatke przestrzenng, w ktérej wez-
tach znajduja sie atomy pierwiastkéw, tworzacych
dany krysztal,
Rys. 1 stanowi przyklad siatki przestrzennej. Od-
leglos¢ miedzy dwiema sasiedniemi ptaszczyznami

1

s&-
G- ,-ﬂ Rys. 1.
I 4 Schemat siatki przestrzennej krysztalu,

A
8

rownoleglemi, przechodzacemi przez atomy siatki
krysztatu nazywamy stala siatki danego krysztalu
i oznaczamy ja litera d. Te plaszczyzny rownolegte
leza w jednakowych odiegtosciach od siebie,

Pod katem ¢ (dopelnienie kata padania) padaija
na te plaszczyzny promienie Rénigena {rys. 2), kto-

Schemat

Rys. 3.
doswiadczenia Bragga.

Rys, 2.
Réntgena od krysztatu,

QOdbicie promieni

re ulegaja rozproszeniu i interferuja ze sobg — w
pewnych kierunkach wzmacniajg sig, w innych ule-
gaja oslabieniu. Warunkiem wzmacniania sie jest
rownanie Bragg'a: 2 d sin 9 = n N, gdzie N dtugosé
fali rentgenowskiej, n—liczba catkowita. Jest to za-
sadnicze réwnanie interferencji promieni Rénfgena.

Rys. 3 obrazuje nam schemat doswiadczenia
Bragg’a.

W -— oznacza wiazke promieni Réntgena, K —
krysztal, F — klisze folograficzna,

Na rys. 4 widzimy fotogralje, otrzymana metoda

Rys. 4.

f Fotografja, otrzymana
metoda Bragga.

T " i Sy

Bragg'a — widzimy iu linje otrzymamne przy odbiciu
charakterystycznego uzycia rentgenowskiego wol-
framu na krysztale NaCl,

Na kliszy, ustawionej odpowiednio w stosunku do
krysztalu, otrzymujemy prazki, odpowiadajace od-

biciu od danej grupy plaszczyzn siatki krystalicz-
nej. Rzucajac wigzke jednobarwng promieni Ront-
gena o znanej dliugosci fali na krysztal i wyznacza-
jac z potozenia prazkéw na kliszy kat ugiecia ¢ dla
rozmaitych grup plaszczyzn réwnoleglych, mozemy
wyznaczyé d dla tych grup plaszczyzn, a stad, ma-
jac jeszcze dane z natgzenia tych prazkow, nateze-
nie wigzek ugietych — budowe danego krysztaty,
t. zn. rozmieszczenie atomow w krysztale (stata d
zalezy od tego rozmieszczenia). Dla charakterystyki
plaszczyzn krystalicznych bierzemy zwykle odwrot-
nosci odeinkéw, ktore dana plaszczyzna odcina na
osiach krystalograficznych. Tak np. dla krysztaty
uktadu regularnego plaszczyzny przeprowadzone
réwnolegle do plaszczyzny przekatnej szescianu
cznaczamy przez (111}, poniewaz odcina ona na
3-ch osiach szescianu odcinki jednakowej dlugosci.

Oprécz metody Bragg'a, ktora stosuje odbicie
wiazki promieni Réntgena od plaszczyzn krysztaty,
mamy jeszcze inne metody badania budowy krysz-
taléow — metode Laue’'go i metode Debye’a-Scher-
rer'a,

O ile w metodzie Bragg'a rzucamy wigzke pro-
mieni jednorodnych na okreglong plaszczyzne, o ty-
le w metodzie Laue’go wiazka promieni Réntgena
o promieniowaniu wielobarwnem (widmo ciggle]},
przechodzac przez krysztal, sama odnajduje w kry-
sztale odpowiednia ptaszczyzne, od ktérej ulega
odbiciu.

Na kazdg z tych ptaszczyzn wiagzka pada pod in-
nym katem; odbicie nastepuje tylko dla takich
plaszczyzn, dla ktorych spelnione jest, jak w po-
przedniej metodzie, réwnanie Bragg'a.

Rys. 5 wyobraza schemat do§wiadczenia Laue’go.

Rzucamy wiazke promieni Ronfgena w kierumku
osi krystalograticzmej krysztatu; prostopadle do
kierunku wiazki padajacej ustawiamy klisze foto-
graficzna F, na ktérej oprocz $ladu wiazki nieugie-
tej obserwujemy, po odpowiednio diugiem naswie-
tleniu, szereg punktéw, odpowiadajacych wigzkom
ugietym od rozmaitych plaszczyzn siatki krystalicz-
nej. Na rys. 6 widzimy fotografje, otrzymang meto-

A

Rys. 5.
Schemat doswiadcze-
nia Laue'go.

Rys. 6. Fotografja
krysztatu blachy cynkowej
(met, Laue'go).

dg Laue’go dla krysztatu blachy vcynl{ol;/v.ej, prze-
$wietlonej w kierunku krawedzi szescianu,
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Wreszcie Debye i Scherrer w Niemczech i réwno-
czesnie Hull w Ameryce, zastosowali metode, kté-
ra pozwala bada¢ budowe krystaliczna nie tylko po-
jedyriczych krysataléw, jak w metodach Bragg'a
i Laue’go, ale budowe krystaliczng wszelkich ciat,
;tanowia,cych zbiér beztadnie roztozonych kryszta-
ow.

Rys. 7.
Schemat doswiadczenia Debye'a-Scherrer'a,

W metodzie tej jednobarwna wiazka promieni
Réntgena pada na bezladng mieszanine drobnych
krysztatow — badZz w postaci proszku, badz drutu
metalowego. W takiej mieszaninie krysztatéw wszy-
stkie mozliwe plaszczyzny krystaliczne ustawione
sg pod najrozmaitszemi katami wzgledem kierunku
wiazki padajacej, tak, ze dla kazdej ptaszczyzny
krystalicznej znajdziemy caly szereg krysztatkow,
odpowiednio ustawionych wzgledem promienia pa-
dajacego i rozlozonych symetrycznie dokola kie-
runku tego promienia,

Kazdej plaszczyznie krystalograficznej odpowia-
da stoZek promieni ugietych, o zupelnie okreslonym
kacie rozwartosci. Krysztatki (X) uginajace pro-
mienie Rénfgena, umieszczone sa posrodku komory
walcowej, wzdluz obwodu ktérej umieszczamy film
fotograficzny (F); rys. 7 wyobraza schemat do-
$wiadczenia Debye’a-Scherrer’'a. W ten sposéb

RN @ MIRE

Rys. 8.
Fotografja mosiadzu, otrzymana met. Debye'a Scherrer'a.

otrzymujemy ma lilmie szereg prazkow, odpowiada-
jacych przecieciom poszczegélnych stozkow ugie-
tych promieni z powierzchnig filmu.

Na rys. 8 widzimy fotografje otrzymana metoda
Debye’a-Scherrer’a dla mosiadzu.

Z potozenia prazkoéw oraz wymiaréw komory mo-
zemy z Jatwoscig wyliczy¢ wartosci katéw ugigcia
na réznych plaszczyznach, co pozwala nam (dlu-
gosé fali A — danaj, okresli¢ rozklad atoméw
w siatce krystalicznej badanych cial, jezeli znamy
natezenie prazkéow,

Badania przeprowadzone ta metoda wykazaty, ze
wszystkie ciata sa wlasciwie krysztalami lub mie-
szaninami krysztalow.

Metoda Laue'go lub Bragg'a pozwala nam badaé
wewnetrzng budowg pojedynczego krysztatu, mamy
tu do czynienia z doskonalem uporzadkowaniem
atoméw w krysztale. Z drugiej strony metoda De-
bye'a i Scherrer’a daje nam mozno$é badania budo-
wy krysztaléw w przypadku zupelnie nieuporzad-

kowanego zbioru drobnych krysztalkow. Jednakie
mamy caly szereg przypadkéw posrednich, gdy w
zhiorze krysztaléw pewien kierunek jest wyrdznio-
ny, badz jako kierunek przebiegu widkien — a wow-
czas plaszczyzny siatkowe krysztalow ustawione sa
w okreslony sposéb wzgledem tego kierunku —

Rys. 10. Fotografja uporzad-
kowanego zbioru krysztaléw
walcowanego aluminjum.

Rys. 9. Fotografja uporzadko-
wanego zbioru krysztatéw [
walcowanej miedzi.

badZz tez mamy do czynienia z pewnem zgrupowa-
niem krysztatéw dokota pewnego kierunku.

Polanyi po raz pierwszy wykazal, ze czeSciowe
uporzadkowanie zbioru krysztaléw odbija sie bar-
dzo wyraznie w fotografjach rentgenowskich.

O ile zbiér krysztaléw jest zupelnie nieuporzad-
kowany, otrzymujemy, jak wiadomo, pierscienie De-
bye'a. W przypadku za$ zbioru krysztatow, w kto-
rym zachodzi choéby czesciowe uporzadkowanie,
otrzymujemy na kliszy zamiast pierscieni Debye’a
o jednakowem natezeniu na calym obwodzie, mak-
symalne i minimalne pasy zaczernienia, kiére na
tem krétszych tukach sg rozlozone, im uporzadko-
wanie jest wieksze. W przypadku bardzo wyraz-
nego uwléknienia nie wystepujg juz zupetnie pier-
scienie Debye'q, lecz tylko symetrycznie rozlozone
punkty. Z potozenia tych punktéw, wzglednie maxi-
méw 1 minimdéw zaczernien mozna whioskowad
o stopniu uporzadkowania zbioru krysztatow.

Na rys. 9—10 widzimy fotografje uporzadkowa-
nego zbioru krysztalow walcowanej miedzi i alu-
minjum. Uporzadkowanie zbioru krysztalow wy-
stepuje w metalach walcowanych, ciggnionychit.p.;
wystepuje tez w drewnie. Metoda badania uporzad-
kowania krysztaléw w metalach z tego wzgledu jest
tak wazna, ze ich wlasnosci mechaniczne, a wiec
twardo§é, wytrzymaltosé na rozerwanie, ciagliwosé
it p. zaleza od ustawienia sig krysztatow — usta-
wienie to mozna zmieniaé do pewnego stopnia przez
odpowiednia obrobke materjalu.

Podobnie wtasnosci mechaniczne drewna, zaleza
réwniez od stopnia uporzadkowania krystalitéw
w danej warstwie. Przytem zaréwno w metalach,
jak w drewmie, wytrzymalogé jest tem wigksza, im
stopiert uporzadkowania jest wigkszy, a o tem moz-
na wlasnie sadzi¢ z fotografij rentgenowskich, ba-
dajac male prébki metalu lub drewna, nie niszczac
materjatu.

Promienie Réntfgena znajduja réwniez zastoso-
wanie przy wykrywaniu naprezen wewngirzmych
w odlewach i odkuciach metalowych. Naprezenia
wewnetrzne materjalu maja wielki wplyw na budo-
we krystaliczng. Przy wyginaniu krysztatu plasz-



304

1936 — PRZEGLAD TECHNICZNY

czyzny siatki krystalicznej ulegaja zakrzywieniom
cylindrycznym; zaznacza sie to w fotografjach rent-
genowskich pasami, rozchodzacemi si¢ promieniami
zamiast punktow, wyste-
pujacych na fot, Laue’go
—zjawisko to nazywamy
asteryzmem. W Ameryce
posltuguja sie juz rentge-
nogramami do wykrywa-
nia naprezen wewnetrz-
nych w odlewach i za-
leznie od wynikéw tych
badan poprawia sie wa-
runki wykonywania odle-
wu. Wykreslajac na pod-
stawie rentgenogramow
krzywe napieé, mozna o-
trzymaé miejsca narazo-
ne specj. na pekniecia.
Rys. 11 obrazuje nam budowe krystaliczna alu-
minjum, w ktorem istnieja napiecia wewnetrzne.

Rys. 11,
Budowa krystaliczna aluminjum
z napieciami wewnetrznemi.

Analiza widmowa.

Analiza widmowa rentgenowska opiera sie ma
zjawisku wysylania charaklerystycznego widma

Dr. W. BECK

rentgenowskiego przez alomy wszystkich pierwiast-
kow znajdujacych sie w odpowiednich warunkach;
umozliwia to okreslenie skladu chemicznego ciala,
wysylajacego widmo rentgenowskie, pod wzgledem
jakosciowym, a czasem i ilosciowym. Dowéd istnie-

Aha%

Rys. 12.

Widmo rentgenowskie wolframa, '

nia pewnego pierwiastka w danem ciele opiera sie
na wystepowaniu w widmie rentgenowskiem praz-
kéw i kantéw absorbeji odpowiadajacych pierwiast-
kom, wchodzacym w sklad ciala badanego. Przy
rentgenowskiej analizie widmowej uZywa sie spe-
cjalnych lamp z wymiennemi amtikatodami,

621,643 ,22:621.643.4

O nowoczesnem tgczeniu rur zeliwnych

‘ iemiecki Urzad Kontroli Metali Nieszlachet-
N nych zabronil wykonywania otowianych

uszczelnien do rur*). Z tego wzgledu wy-
nikta koniecznosé znalezienia nowych drog dla
uszczelnier kielichowych; z biegiem czasu powstat
caly szereg doskonatych konstrukcyj, uniezaleznia-
ja,cych sie od otowiu, jako czesci skladowej uszczel-
nienia.

Wspomniane zatem rozporzadzenie jedynie do-
datkowo przyczynilo sie do przyspieszenia i udo-
skonalenia prac konstru!kcy;nych we WSpommane]
dziedzinie i odmosmny wraLeme, ze przyspiesza ono
tylko okres rozwojowy, ktory i tak juz byt znacz-
nie przys$pieszony. Rozporzadzenie to m. in. przy-
czynilo sie do zastosowania z dobrym wynikiem po-
dobnych ksztaltéw konstrukcyjnych dla rur stalo-
wych, jakie juz od szeregu lat istnialy dla rur ze-
liwnych w formie potaczeri bezotowiowych.

Mozemy wobec tego przypuszczaé, ze w nowych
konstrukcjach zeliwnych (np. kielich gwintowany lub
uszczelka gumowa zwijana) nie mamy do czynienia
z pracami zastepczemi, lecz z rozwiazaniami tech-
nicznemi, ktére dawnym uszczelnieniom otowianym
conajmniej doréwnuja, a nawel je w duzej ilosci
wypadkéw przewyzszaja.

Sadzimy tez, ze z tego powodu doktadna znajo-
mos¢ nowych konstrukeyj spotka sie z duzem zain-
teresowaniem polskich két technicznych, jakkolwiek
nie istnieje dla nich przymus oszczedzania olowiu
i konopi.

*] Dziennik Urzedowy Rzeszy z dn. 2 maja 1935 r., § 10,
rczdz. C, p. 2.

Dalsze rozwazania beda poswigcone dokladnemu
rozpatrzeniu rur kielichowych stalowych — przy-
czem podkreslamy, ze znaczenie gwintowanych kie-
lichéw dla rur stalowych wazrasta coraz bardziej, po-
mimo, Zze znalezienie innych sposobow taczenia rur
stalowych, jak np. spawanie w zastosowaniu do ru-
rociaggdéw o malvch srednicach oraz dla wodociggow
jest i nadal dawno upragnionym celem. Zobaczymy
nizej, jak w ostatnich czasach nauczono sie stosowaé
z doskonalym wynikiem smote, jako materjal
uszczelniajgey, co dla rur stalowych ma szczegélne
znaczenie. Pod koniec wskazemy, jak dalece udato
sie nowoczesne polaczenia rurowe tak uksztaltowaé,
ze dziatajg rowniez jako styki izolacyjme, posiada-
jac ponadio wlasnos¢ doskonatego diawienia pra-
dow bladzacych w przewodach.

Kielichy z gwintem,

Przechod21my teraz do opisu réznych typow kie-
lichéw z gwintem, ktore od paru lat znalazly z do-
skonalym skutkiem zastosowanie w polaczeniu rur
zeliwnych — zupelnie podobne konstrukcje uzywane
sg réwniez od niejakiego czasu z dobrym wymklem
do rur stalowych.

Potaczenie kielichowe z gwintem sklada sig z kie-
licha posiadajgcego odlany gwint wewnefrzny,
z pierscienia srubowego, wkrecanego w kielich oraz
pierscienia gumowego, stuzacego jako uszczelnienie.

Potaczenie f. Halberg (rys. 1) posiada gwint okra-
gly, natomiast f. Gelsenkirchen — gwint o ksztalcie
pity. Poniewaz jednak korice rur sa gladkie, mozna
rury o kielichach gwintowanych obu firm razem
ukladaé.

Piersciert gumowy posiada w polaczeniu f. Halberg
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przekréj klinowy, tak ulozony, ze ostrze klina zwro-
cone jest do nasady' kielicha, natomiast podstawa
do pierscienia srubowego. W potaczeniu f. Gelsen-
kirchen klin posiada nieco inny przekréj; wlasciwy
pierscient wykonany jest z migkkiej gumy, przyczem
dla wody ostrze klina posiada specjalna wpuszczo-
ng wkladke z gumy twardej, natomiast dla gazu
brzeg klina wyposazony jest w oprawe z olowiu, kto-
ra chroni w przewodach gazowych gume przed do-
stepem gazu. W obu wypadkach na podstawe klina
dla gazu i dla wodv naktada sie ptaska nakladke
z gumy twardej. Przed nalozeniem pierécienia gu-
mowego smaruje sie go mieszaning grafitu z glice-
ryna, przez co uzyskuje sie tatwosé wprowadzenia
uszezelki oraz poélizg plerscienia $rubowego przy
dokrecaniu. Dokrecanie pierscienia $rubowego
uskutecznia sig¢ specjalnym kluczem, chwytajacym
naciecie znajdujace sie na obwodzie pierscienia,
Do poruszania klucza dla $rednic w $wietle ponad
200 mm uzywa si¢ od pewnego czasu baby drew-
nianej. Kazde polaczenie posiada moznos$é ruchu
w granicach 6 stopni, co zupelnie wystarcza w nor-
malnych warunkach gruntowych. W gérnictwie lub
w gruntach bardzo ruchomych zaleca sie stosowa-
nie polaczen gwintowanych o dlugich kielichach,
posiadajgcych wigksze mozliwoéci ruchu po osi
rur, przenoszacych osiowe przesunigcia i odksztat-
cenia- W przewodach juz utozonych mozna dodat-
kowo ustawiaé¢ dlugie kielichy przez zastosowanie
dzielonych oktadzin, podczas gdy w przewodach
uktadanych okladziny te sa niedzielone.

Zupelnie podobne konstrukcje jak wyzej opi-
sane zastosowano ostatnio réwniez do rur stalo-
wych, specjalnie za§ do przewodéw wodnych.
W memorandum Nr. 1, odnoszacem sie do potaczer
~ kielichowych bezotowianych, niemieckiego T-wa ga-
zownikéw 1 wodociggowcow z potowy 1935 r. spe-

cjalnie podkreslono, ze dotychczasowe doswiadcze- .

nia z polaczeniami kielichowemi z gwintem dla rur
stalowych sa tak samo korzystne, jak dla analogicz-

i
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Rys. 1, Przyklady nowoczesnych polaczen rur,

stosowanych w Niemczech.
1 — Blumendrahtdichiung; 2 — polnczenie Union; 3 — polaczenie Iso, 4 — poia-
czenie Guri; 5- polaczenie Bugobu; 6 — polaczenie f. Halberg; 7 — polg-
czenie Excelsior; 8 — polaczenie f. Budde u. Géhde: 9 — polaczenie Buderus;
10 — polaczenie francuskie Gibault.
nych polaczen rur zeliwnych. Jak donosi zwigzek
rurowni, nalezy sie w najblizszym czasie liczyé
z ogloszeniem memorandum Nr, 2 dla polgczed rur
stalowych. W zasadzie istnieje juz zgoda ze strony
odnosnego towarzystwa niemieckiego.

W zwiazku z rozporzadzeniami o przeprowadze-
niu oszczednosci olowin podaja normy przejsciowe
Nr. 2435 U z maja 1935 r, blizsze szczegéty o kie-
lichach zeliwnych.

Uszczelki gumowe ),

Omoéwimy teraz inne polaczenie bezolowiowe,
umozliwiajace b. szybkie zmontowanie — znane pod
nazwa ,,[SO”. Uszczelke stanowi tutaj tuleja gu-
mowa, posiadajaca na obwodzie zgrubienie, a na
koAcu kolnierz. Przy ukladaniu przewodu, wsuwa
sie tuleje na koniec rury tak daleko, az kolnierz
dotknie krawedzi rury. Nastepnie pokrywa sig tu-
leje masa grafitowa i wilacza energicznie rure za-
pomoca diwigni w kielich poprzedzajacej rury.
Uszczelnienie nastepuje w tym wypadku przez zgru-
bienie na obwodzie iulei, kidre zostaje zgniecione
przy wtlaczaniu do kielicha. Tuleja w przedniej
czesci posiada gume {warda, w czesci uszczelniaja-
cej za$ miekka. Zaleta tego polaczenia jest taki sam
ksztatt kielicha, jak u rur normalnych. Nazwa ISO
pochodzi stad, ze polaczenie tatwo przerobi¢ mozna
na polaczenie izolacyjne, o czem jeszcze péznie] do-
ktadniej opowiemy.

Do polaczeri bezotowiowych nalezy réwniez gru-
pa uszczelek piercieniowych, w ktorych pierdcien
gumowy przy wprowadzaniu rury do kielicha stacza
sie na koniec rury. Do uzytku w wodociggach stwo-
rzono konstrukcje zapobiegajace wytlaczaniu usz-
czelki. W rozwiazaniu f. Halberghiitfe zabezpie-
czenie to uzyskuje sie zapomoca kolnierza, odlane-
go na koricu rury w odleglosci odpowiadajacej gle-
bokosci kielicha (kielich ,,Bugobu’). Firma Buderus
zaopatruje pierscien gumowy w rowki, ktére powo-
duja przywieranie vier§cienia do $cianek rury. Dal-
sze zabezpieczenie uzyskuje sie przez wlloczenie
pierscienia z twardej gumy w otwér kielicha,

W potaczeniu Guri krawedz czotowa kielicha do-
chodzi do obwodu rury, przez co tworzy sie zam-
kniecie, nie pozwalajace na wypadniecie pierscie-
nia uszczelniajacego. Wprowadzanie rury odbywa
sie po zatozeniu pierscienia w odpowiedniem zagte-
bieniu kielicha. Przy wprowadzaniu pierécient sta-
cza sie, podobnie jak u innych polaczed. Wreszcie
zalewa sig polaczenie masg smolowcowa. Znane sa
pozatem i inne specjalne polaczenia, jak Gibaulta,
Dressera, polaczenie . Lavril”, |, Victaulic” oraz
uszczelnienie ,,Wilson". Konstrukeyj tych blizej
omawiaé nie bedziemy,

Welne lub karbowke (Riffelblei) olowiang zasta-
piono w Niemczech welng aluminjows lub plecionkg
z miekkich drutéw zelaznych. Nie wchodzac blizej
w zalety lub wady tych namiastek, nadmieniamy, ze
dobre wyniki otrzymano przy polaczeniu kombino-
wanem, wykonanem w taki sposéb, ze na warstwy
ubitych sznuréw konopnych lub welny drzewnej na-
ktada sie warstwe odpowiednio ubitej welny alu-
minjowej. Ostatnia warstwe aluminium dobrze jest
zabezpieczy¢ warstwa plastycznej masy smolowco-
wej, natoZonej na gorgco. Nadaje sig do tego masa

*) Przypisek tlumacza. Jak wynika z dalszych opisdw
niektore uszczelki, o ktérych mowa, wykonujg pewne ruchy —
mianowicie slaczaja sig do miejsca ostatecznego polozenia,
co odrazu ujete jest w niemieckiej nazwie {Gummirolldich-
tung).
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pod nazwa ,,Denso-Alubit”’; sznury konopne mozna
zastapi¢ warkoczami z welny drzewnej.

Wszystkie opisane wyzej sposoby uszczelniania
kielichéw nadaja sie z rownem powodzeniem do rur
zeliwnych i stalowych,

Polaczenia kielichowe przy uzyciu smoly jako
srodka uszczelniajgcego.

Juz wyzej wspomnielismy o stosowaniu srodkéw
bitumicznych. Jedynie te materjaly mozna bra¢ pod
uwage, jako $rodki uszczelniajace, przestrzegamy
natomiast przed zachwalanemi czesto kitami spe-
cjalnemi, ktére podczas dlugiego przebywania w
mokrej ziemi kruszeja, pekaja i traca szczelnosé.
Cement rowniez polecaé mozna jedynie warunko-
wo. Jesli istniejg obawy, Ze nawet szczeliwo z gu-
my mogloby ucierpie¢ pod wptywem specjalnie sil-
nych wplywéw wewngtrznych, a zmiana zwyklego
ksztattu kielicha nie wydaje sie celowa, to uszczel-
nienie mozna dobrze wykonaé, postugujac si¢ ma-
sami smotowcowemi, o ile warunki pracy przewodu
na to zezwalaja.

Nizej opiszemy wielokrotnie w praktyce wypro-
bowany system ,Denso” (rys. 2). Zapomoca zwy-
ktego ubijaka zaklada sie w szczeline kielicha sze-
reg wkladek, posmdax]a,cych odpowiednio dostoso-
wane wlasnosci chemiczne i mechaniczne, Jak na
rys. 2 widzimy, zaklada sie kolejno sznur smotowy,
sznur bialy, zwitke ,Denso”, zmowu sznur biaty
i welng otowiana, wzglednie otow lany. Sznur smo-
towany, ktéry w wielu wypadkach zawodzil zaréw-
no pod wzgledem mechanicznym jak chemicznym,
szczegolnie zas w przewodach gazowych, zastapié
mozna z powodzeniem zwitka ,,W. F”. tej samej fir-
my. Jak uczy do$wiadczenie, poszczegédlne warstwy
zbijaja sie przy sttaczaniu na mase jednolita, ktéra
silnie przylega do $cian metalowych. Zwitka , Den-
so” wykonana jest z juty, przesyconej i pokrytej
masa parafinows, pla-
styczna ichemicznie obo-
jetna. Zwitka ,,W.F.* jest
wykonana réwniez z ju-
ty, oblozonej miekks pla-
styczng-masg o duzej za-
wartosei smoly, odzna-
czajaca sie stosunkowo
wysoka temperatura top-
nienia. Obie zwitkisa tak
wykonane, ze posiadaja
doskonala odpornoéc na
substancie 'aktywne,
Dzieki plastycznoéci ma-
sy plecionki te zachowuja
wlasnosci uszczelniajace
nawet wéweczas, gdy da-
ny rurociag skutkiem du-
zych wstrzaséw, wywo-
fanych ruchem wielko-

WIHUKE L. pRpaA,

Rys.

uszczelniajace

2. Polaczenie
wDenso',

miejskim podlega w podloZu silnym drganiom.
YA tych samych wzgledéw uszczelki mie zawodza
réwniez, g¢dy przewod mnarazony jest ma, niebez-
pieczne zazwyczaj, przesumiecia podloza.
Praktyka dowiodla, ze opisane wyzej uszczelnie-
nie wytrzymuje znacznie wieksze cisnienia, anizeli
te, ktore zwykle wystepuja w miejskich przewo-

dach wodnych lub gazowych. Dzigki swym wlasnos-
ciom uszczelnienie jest plastyczne nawet przy dhu-
gotrwatych mrozach, podczas gdy b. wiele gatun-
kéw gumy kruszeje w temperaturze jeszcze dale-
kiej od punktu krzepnienia.

e 5 Pierscienie S 9%

L
+

Dlugosc izotagi 250imm

/ 1zolaca ,, Denso”

3. Najnowsze potaczenie izolujace ,Denso” dla rur

Rys.
konice rur sa odwinigte, kolnierze nakladane.

stalowych;

Wiele duzych miast wprowadzilo z dobrym wyni-
kiem opisane uszczelnienia, przyczem pragniemy
specjalnie podkresli¢, ze sposob ten posiada b. wiel-
kie znaczenie dla stalowych rur kielichowych. Wia-
domo bowiem, ze gtadka powierzchnia kielicha sta-
lowego, jak rowniez moznosé sprezynowania prze-
wodu nie sprzyjaja tak dobremu ptzyleganiu -
uszczelnienn olowianych, jak w rurach zeliwnych,
podczas gdy opisane uszczelnienie zapewnia row-
nie dobre przyleganie dla wszystkich materjaltow,
stosowanych w rurociggach.

Nowoczesne polaczenie izolujace rur.

Jak juz zaznaczyliSmy, dzieki prostym zabiegom
konstrukcyjnym moZna opisane polaczenia rurowe
zamieni¢ na polaczenie izolujace. [zolujace potacze-
nia rurow= ciesza sie ostatnio coraz to wiekszem roz-
powszechnieniem, poniewaz stanowig prosty $rodek
daleko posunietej redukcji pradéw btadzacych w
przewodach. Polaczenia takie winny odpowiadaé

‘dwum zalozeniom: z jednej strony winny zachowag

wlasnosci izolujace nawet przy dziataniu wielkich
sit zewnetrznych, z drugiej za§ winny by¢ tak -wyko-
nane, aby nawet przy duzym spadku gradienta po-
tencjalu nad danem potaczeniem nie powstawaly
niebezpiecznie prady blgdzace. Ostatni warunek
uzyskujemy czesto w ten sposdb, Ze zwiekszamy
dtugosci potaczenia. Na zakonczenie pragniemy po-
daé szereg racjonalnych rozwigzai powyzszych za-
tozer. Jesli np. w potaczeniu ,,Iso" zastosujemy tu-
leje dtugosci nieco wiekszej od glebokosci kielicha,
to otrzymamy polaczenie izolujace.

Opisywane polaczenia, wykomane zapomocs
wktadek impregnowanych, przeksztalcié mozna na
izolujace, jeshi sie zastapi welne, wzglednie odlew
ofowiany, odpowiednim materjatem, nie przewodza-
cym elektryczmosci, np. piers$cieniem z masy bitu-
micznej. Dla zabezpieczenia tych stosunkowo krot-
kich polaczen przeciw pradom btadzacym najbar-
dziej celowe jest pokrycie rur na prawo i na lewo
od polaczenia warstwg asfaltu odpowiedniej dlu-
gosci.

Autor przeksztalcﬂ potaczenie gwintowe , [nion"
na polaczenie izolujace w ten sposob, ze dwa kie-
lichy taczyt dlugim kawaltkiem rury, ktérej po-
wierzchnia pokryta byta catkowicie guma.
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Konstrukcje metalowe w teatrach i kinach

Malo jest konstrukeyj, Lktéreby stwarzaly tyle trudnosct
architektom i inzynierom, ile stwarzaja konstrukcje
leatrow i kin, Procz bardzo surowych przepiséw, najwigksza
trudnos§¢ stanowi wybér takiej konstrukeji, ktéraby odpowia-
data wszystkim wymaganiom, stawianym przy budowie tego
rodzaju budynkow,

W kinach przyjelo, jako zasade, budowe duzych balkonow
wowczas bowiem wzrok kazdego widza pada mozliwie prosto-
padle na ekran; ze wzgledéw akustycznych zasada ta jest
rowniez korzystna. Konstrukcja balkonéw otrzymala juz kil-
ka zasadniczych rozwiazan, ktére zostaly ogélnie przyjete,
lecz ktore znacznie r6znig sie w szezegolach *).

Belka gléwna.

Najwazniejszy czeécia konstrukeji takiego balkonu jest
belka gtowna poprzeczna, na ktérej opieraja si¢ belki po-
dluine balkonu i belki wspornikowe, przejmujaca wigksza
czes$é obciagzenia tak stalego, jak i uzytkowego.

I=

Rys. 1. Belka pomocnicza w teatrze Dominion w Londynie.

Przewaznie do belek tych uzywane sa blachownice, nie-
kiedy jednak, ze wzgledu na duza rozpigto$é i znaczne ob-
ciazenie, naleiy stosowa¢ helki kratowe. Ze wzgledow tech-
nicznych stosunek wysokosci do rozpietosci belki powinien
byé¢ ok. 1:12, Granica wysokoséci blachownic wynosi 2,25 m,
jeseli wiec konieczna jest wysokosé wieksza, kratownica be-
dzie, bezwatpienia, ekonomiczniejsza.

W balkonach wyjatkowo duzych (réwniez ze wzgledow
konstrukcyjnych) moze byé zaprojektowana belka pomocni-
cza, rownolegta do belki giowne;j.

Belki podluzne i wspornikowe.

Belki podluzne i wspornikowe moga byé réinych typéow.
Ze wzgledow oszczednosciowych inzynierowie starajg sig za-
stosowaé belki walcowane; wymagania jednak specjalne, ar-
chitektoniczne lub konstrukcyjne, zmuszaja czesto stosowaé
kratownice alho blachownice. Te ostatnie mozZe najlepiej sig
nadaja, gdyz moga byé dopasowane do wygigcia sufitu, co
zwykle wymagane jest dla drugiego balkonu, albo galerji.
W tymn wypadku zreszla sulit winien by¢ mniej wigcej row-
nolegly do ultadu stopni.

Naogé!l helki podtuzne w srodku balkonu moga byé prze-
puszczone przez belke glowna, ktorej scianke przecina sig
i odpowiednio wzmacnia. Od érodka ku brzegom balkonu po-
ziom belek podiuinych podnosi sig, gdyz podtoga balkonu
ma powierzchnie stozkowa, belki wiec podluzine stopniowo
coraz wyzej przecinajg belka glowna, potem pas jej i wresz-

*) L'Ossature Metallique, ‘Nr. 7—8, 1935,

cie ukladane sa na nim. Przy przecinaniu pasa belki glownej
nalezy bardzo starannie i umiejetnie wykonaé jego wzmoc-
nienie.

Do belek podluinych najczgsciej stosuje sie, ze wzgledu
na lanios¢, belki walcowane, ktéorych pasy wzmacniane sg
w razie potrzeby blachami, do wspornikowych zas — belki
z dwuch profiléow U,

. W konstrukeji lakiej naprezenia w belkach podiuznych
sq pionowe i hardzo niewielkie poziome.

Niekiedy belki wspornikowe U zwiazane si z belka glow-
na zapomocy beleczek pomocniczych. O ile jednak sposob
ten zwigksza sztywnosé belek wspornikowych, to z drugiej
strony zwigksza naprezenia w belce glownej i wowczas musi
byé ona wzmocniona przez powiazanie z belkami podiuznemi,
ktére obcigzone sa dodatkowym momentem ujemnym.

Mozna s$mialo przyjaé, Ze o ile naprezenia w belkach
wspornikowych nie przekraczaja 10—11 kg/cm®, niema po-
trzeby dodatkowych wzniocnien,

Wygiecia belek winny byé bardzo starannie zaprojeklo-
wane i wykonane, Poniewaz wygigcie to w kazdej belce po-
dluznej jest inne, po ulozeniu ich najczesciej okazuje sig, ze
korce belek wspornikowych nie sa na jednej wysokosci.

Teoretycznie ci$nienie poziome w konstrukcji zelaznej
balkonu roéwna sie obcigZzeniu pionowemu, pomnozonemu
przez sin kata nachylenia belek podluznych i, oczywiscie,
konstrukcja szkieletowa $cian bocznych i korytarzy winna
przejmowaé to obciazenie. Praklyka wykazala, ze jezeli bel-
ka glowna jest dostatecznie sztywna i belki podiuine nale-
zycie powiazane z konstrukcja korytarzowa, cisnienie pozio-
me balkonu nie ma tak duzego znaczenia, jak wskazuja obli-
czenia. Jezeli wigc wskazane wyzej srodki sa zachowane,
niema potrzeby stosowaé zadnych dodatkowych konstrukeyj.

Stopnie.

Z wielkich ilosci typow stopni najlepsze sa slopnie belo-
nowe, wykonane uprzednio w lormach i ulozone na zelaz-
nych beleczkach, przysrubowanych do belek podiuznych,

Rys.

2, Belka pomocnicza w teatrze Nowiym w Oksfordzie

Konstrukecja taka ma nastgpujace zalety:

1} beleczki sy tanie i dodatkowy koszt ich jest bardzo
nieznaczny, o ile zaméwione sa jednocze$nie z caly konstruk-
¢ja, 2) beleczki montowane sa jednoczesnie z belkami podluz-
nemi i nie wymagaja specjalnych robot, 3) stosowanie stopni
betonowych, uprzednio wykonanych, daje oszczedno$¢ na
czasie budowy, moga one byé wykonywane podczas monlo-
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wania konstrukcji zelaznej, 4] beleczki zelazne, przysrubo-
wane do belek podiuinych, wzmacniaja sztywnos¢ catego
balkonu, Mozna powiedzieé, ze ten typ stopni nietylko jest
tani, lecz co najwazniejsze, daje duza oszczedno$é¢ na czasie

budowy.

Szkielet balkonu teatru Dominion.

Rys, 3.

Nie jest wskazane stosowanie na te beleczki profilow,
w ktorych szerokosé potek poziomych jest mniejsza od 60 mm
(najodpowiedniejsza jest szerokosé 75 mm). Naogél lepiej
nie stosowaé proliléw wigkszych, niz 125 X 75 lub 150 X
X 75 mm. ‘

t

Konstrukcja podszycia balkonu.

Zelazo najlepiej nadaje si¢ do konstrukcji podszycia bal-
konow. Sklada sig ona z katownikéw lub teownikéw, przy-
mocowanych do konstrukcji gléwnej, a do nich mocuje sie
siatke metalows, na ktérej {ormuje sie mniej lub wiecej
ozdobny tynk. Konstrukcja ta wazy 10 do 15 kg/m? nie
wlaczajac siatki metalowej.

Wymiary najczesciej spolykane sa nastepujace:

przy rozpieto$ci 1,8 m — katowniki 38 X 38 X 6 mm
2,4, — " 50 X 50X 6 .,
30. — » 635X 635X 8 ,,

Ciekawe, ze wiekszoé¢ wlascicielikin uwazatynk gipso-
wy za dostateczne zabezpieczenie od ognia. Nie jest koniecz-

ne obetonowanie belek zelaznych balkonu, wystarczy lylko
zabezpieczyé je warstwa farby,

Inz. W. ORNSTEIN

Dach.

Procz stosowania zelaza do budowy balkonéw uzywa sie
jeszcze tego tworzywa w teatrach i kinach do konstrukcji
korytarzy, biur i dachow, chociaz do konstrukeji tych ostat-
nich stawiane s wymagania specjalne. Przykrycie dachu
moze byé wykonane z betonu, aslaltu lub dachéwek azbe-
stowo-cementowych. Pod dachem mozna przewidzie¢ przej-
§cie dla elekirotechnikow i pomieszczenie dla przewodow
wenlylacyjnych.

Kabina projekcyjna.

Naogol pozadane jest, aby kabina projekcyjna w kinach
byla podwieszona na konstrukcji dachowej. W tych wypad-
kach nalezy tej konstrukeji nadaé sztywnosé jaknajwicksza,
gdyz przejmuje ona napreienia dynamiczne, a procz tego
najmniejsze drgania belek konstrukcji wywoluja wzmozone
drgania na ekranie.

Montaz.

W konstrukeji sceny drewno zostalo zastapione calkowi-
cie przez Zelazo, gldwnie ze wzgledéw pozarowych, ale row-
niez ze wzgledu na duza oszczgdno$é miejsca.

Jedng z. najwickszych zalet konstrukcyj zelaznych jest
szybkosé ich wykonania. Po ukofczeniu fundamentowania
montaz konstrukeji, budowa scenyiscianzewnetrznych moga
byé prowadzone jednocze$nie, co daje duza oszczedno§é na
czasie, ' M T

Nalezy zwrécié uwage, ze montaz konstrukeji balkonow
i dachéw wymaga wprawy i pewnych przygotowan. Naj-
czgéciej belki dowozone sy czeéciami, w zaleznosci od diu-
gosci, taczone i nitowane na ziemi i podnoszone na miejsce
juz w jednej sztuce. Jest to jednak mozliwe przewaznie tyl-
ko dla belek wazacych 20 do 30 tonn.

Gdy trzeba zmontowad belki ciezsze, jak np. w teatrze
Dominion w Londynie, w ktérym belka gléwna wazyta 70 tonn
przy dlugosci 30 m i wysoko$ci 2,5 m, konieczne jest zbudo-
wanie rusztowania, na ktérem belki te taczy si¢ i nituje.

Do zmontowania cigzkich czesci konstrukcji dachowej
wygodne sa lekkie rusztowania na belce giownej i belkach
podtuznych balkonu,

J. Ch.

621.43,044:629.13

Zapton silnika samochodowego :

Z adaniem urzadzenia zaplonowego jest uskutecznianie za-
plonu mieszanki palnej w cylindrze silnika. Zjawisko
to jest utatwione, wzglednie przygotowane, przez odpowied-
nie zgeszczenie mieszanki. Pod wplywem sprezenia nastepuje
wzrost temperatury mieszanki, co przyspiesza proces za-
plonu.

Temperatura mieszanki wynosi przy stosunku sprezenia
5:1 ok. 400°C. Temperatura ta nie wystarcza, aby wywolaé
w mieszance zjawisko samozaplonu. Zaplon mieszanki
moze naslapi¢ sam przez sie dopiero przy temperaturze
500—700" C, zaleznie od jako$ci materjalu palnego i sto-
sunku jegdo skladnikow.

Zaplon musi wigc byé spowodowany jakiem$ zjawiskiem,
kiore wytworzy odpowiednie warunki. W dzisiejszych silni-

kach z napedem benzynowym warunki te wytwarza iskra
elektryczna. W jakiej mierze iskra powoduje zaplon i jak
proces ten przebiega, nie jest dotychczas doktadnie usta-

lone, mimo licznych dociekan teoretycznych.

Jedni badacze przyjmuja, ze ozon, wytwarzajacy sie pod-
czas przeskoku iskry, wywoluje w najblizej potoZonych cza-
stkach mieszanki reakcje, powodujgca zwiekszenie ci§nie-
nia. Ci¢nienie to rozchodzi si¢ w cylindrze w postaci fal
cisnieniowych, Fale odbijaja sie od $cian cylindra, wytwa-
rzajac w niem miejsca wysokiego cisnienia, z ktérem zwia-
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zany jest wzrost lemperatury az do granicy zdolnosci samo-
zaplonu paliwa. Bardziej rozpowszechniona
uwzgledniajaca dzialanie termiczne iskry,

zaplonu,

jest teorja,
jako przyczyng

Iskre wytwarza urzadzenie elektryczne, zasilane przez
akumulator w systemie t. zw. zaplonu akumulatorowego, lub
urzadzenie niezalezne od akumulatora, zwane magnetem.

Pod wzgledem budowy i dziatania prostszy jest system
zaplonu akumulatorowego, ktérego widzimy na
Prad staly, dostarczany z akumulatora, zamienia

schemat
rys. 1.

YIYYVYYYY
z

- Ly

Rys., 1.
Schemat zaplonu akumulatorowego.

przerywacz na prad tetniacy, ktéry wzbudza w transforma-
torze (cewce indukcyjnej} napiecie, mogace wywotaé prze-
skok iskry w elektrodach §wiecy. Cewka indukcyjna sklada
sie, podobnie jak kazdy transformator, z uzwojenia pierwot-
nego P, wzbudzajacego pole magnetyczne w zelaznym rdze-
niu Z. Ten strumien magnetyczny indukuje w uzwojeniu
wtornem W wysokie napiecie, wyslarczajace do przeskoku
iskry pomiedzy elektrodami $wiecy. Wedlug znanego prawa
indukeji sila elektromotoryczna wzrasta proporcjonalnie do
szybkosci zmiany pola magnetycznego oraz do ilosci zwo-
jow znajdujacych si¢ pod wplywem tego pola. Zmiang pola
wywoluje przerywacz przez zamykanie i otwieranie obwodu
uzwojenia pierwotnego. Przerywacz polaczony jest z walem
korbowym silnika i okresla moment zaplonu. Przy zamknie-
ciu i otwarciu uzwojenia pierwotnego zmienia sie pole magne-
tyczne, w plerwszym wypadku powstaje, w drugim za$ za-
nika. Wywolany przez indukcje prad w uzwojeniu wtérnem
ma przy zamknieciu obwodu pierwotnego kierunek przeci-
wny, przy otwarciu za§ — ten sam kierunek, co prad pier-
wotny. W cewce indukcyjnej wyzyskany jest jedynie prad
powstajacy wskutek otwarcia obwodu pierwotnego, gdyz w
tym wypadku otrzymuje sie najwyzsze napiecie.

Dziatanie cewki zalezy w wysokiej mierze od przebiegu
pradu w obwodzie pierwotnym. Gdy przerywacz zamyka
obwéd pierwolny, prad nie wzrasta natychmiast do wartodci
wyliczonej ze wzoru Ofma, lecz zbliza sie powoli do tej
wartosci. Zjawisko to wywolane jest powstaniem pradu zam-
kniecia, skierowanego przeciw pradowi pierwotnemu. Prad
ten stoi na przeszkodzie odpowiedniemu wzrostowi pola
magnetycznego. Przebieg pradu pierwotnego w zaleznosci od

A
TR Rys. 2.

Wzrost pradu w cewkach

o réznej samoindukcii,

E A czas

czasu zamkniecia obwodu obrazuje rys. 2. Wzor Helmholiza
podaje rownanie krzywej pradu, zaleinego od czasu

—R,
I=1I (1 — e L :) .

E
We wzorze powyiszym Ir = | oznacza (w Amp.) na-

tezenie pradu plynacego w cewce bez dzialania przerywa-
cza, E — napigcie Zrodia pradu w Voltach, R — opornos¢

309

L —

obwodu w Ohmach,
w Henry, ¢ — 2,713.

spolczynnik samoindukeji

% nazywamy stala lub spolczynnikiem tlumienia, zas§ od-

.. R . . .
wrotnosé T = T nazywamy stala czasu; im mniejsze jest
L i im wicksze R, tem mniejsza jest stala czasu, t. zn. tem
krotszego czasu poirzeba, aby prad osiagnal praktycznie swa
wartosé graniczna.

Prad zamknigcia, skierowany przeciw pradowi uzwojeria
pierwolnego ma warlosé

Im krélszy jest czas zamlniecia obwodu pierwotnego, usta-
lony przez przerywacz, tem mniejsza jest warlo$¢ pradu,
uzyskana w czasie zamknigcia, Przebieg pradu pierwotnego
charakteryzuje wartosci samoinduke;ji i opornosci. Im mniej-
sza jest samoindukcja przy tej samej opornosci, tem stro-
miej wzrasta prad pierwotny. Jeieli w réwnaniu 2-iem pod-

R
stawimy za f odwrotng wartoéé I to otrzymamy

I=Lit—eYy=06331 .

Wartoéé —LR— = { podaje czas, w ktérym warto$é¢ pradu

wzrasta w danej cewce do 2/3 wartosci pradu, wyliczonego
ze wzoru Ohma. Cewki wiec, ktére majg w krotkim czasie
usiagna¢ wysoka wartos¢ pradu, musza mieé mozliwie maly
indukcje wlasna. Od warlosci samoindukcji zalezy, procz
wyniienionej, rowniez wielko§é nagromadzonej energji ma-
gnetycznej: ’
=1

Am =

5 L I* Joule .

I oznacza najwigksza warto$é pradu plynacego w cewce.
Energja wzrasla wigc proporcjonalnie do kwadratu wartosci
pradu i pierwszej potegi samoindukeji.

Jezeli przerwie sig obwod pierwotny, wartoéé pradu pier-
wolnego nie opada natychmiast do 0, lecz zanika powoli.
Zijawisko to wydaje sie w pierwszej chwili nieprawdopodo-
bne, gdyz przy otwartych stykach prad nie moze plynac.
Przerwanie obwodu pierwotnego odbywa sie w ten sposéb,
ze powigksza sig¢ coraz bardziej pomiedzy stykami przesirzen
powietrzna, kiérej oporno$é coraz bardziej wzrasta. Row-
niez przy olwarciu stykow powstaje w pierwotnym obwodzie
prad, posiadajacy jednak w tym wypadku {en sam kierunek,
co prad pierwolny. Prad ten ujawnia sie w postaci iskry
pomiedzy kontaktami. Powstanie tego luku elekirycznego
uniemoiliwia szybki zanik pradu pierwotnego, z czem pola-
czona jest wolna zmiana pola magnetycznego. Krzywa C

. . L
(rys. 2) opada tem stromiej, im mniejsza jest warto§¢ —- .

R

Doswiadczenia wykazaly, ze kondensator, polaczony bo-
cznikowo ze stykami przerywacza poteguje dzialanie cewki
indukcyjnej. Kondensator wywoluje w momencie przerwania
pradu pilerwotnego drgania w obwodzie, dzigki ktérym war-
to§¢ pradu zmienia sie od I do — I. Rys. 3 podaje przebieg
pradu bez kondensatora i z kondensalorem.

Czas zmiany pradu od wartosei + [ do — I oznaczamy
przez {,. Czas len jest znacznie krolszy, niz bez kondensa-
tora. Wraz z szybka zmiana pradu zmienia si¢ réwniez pole
magnetyczne, a w parze z tem idzie indukowanie wysokiego
napigcia w uzwojeniu wiornem. Podczas olwarcia stykéw
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waha sie prad ok, wartosci 0. Energja elekiryczna konden-

satora wynosi

@ J

1 o
A= C Bt

C,= pojemno$é konden-
satora, E, = najwyzsze
napigcie.

~J | 'y e
2Lt ay,

Y
7 D W g

Rys. 3. Rys. 4.

! — Przebieg pradu bez kon-
densatora; 2 — Przebieg pradu

z kondensatorem. mioteczka.

oscylacyjnym nie powstaja
zadne straty, mozna napisaé réwnanje

Zakladajgc, ze w obwodzie

1.1
TLI“ZTC_[E]Z. .
Okres drgania pradu pierwotnego = T =2r} Ly C

Tlos¢ drgan n = . gdzie L; indukcja wlasna obwodu

2% VL] Cl
pierwotnego, a C; pojemno$é obwoda pierwotnego.

Okres drgania pradu pierwotnego jest tem dtuzszy, im
wigksza jest inditkcja wlasna i pojemno$é w obwodzie pier-
wotnym, réwnoczesnie mniej stromo opada prad pierwotny.
Poniewaz zalezy nam na mozliwie matym okresie drgas, ilo-
czyn LC winien byé moiliwie maly. Istnieje pewna zalei-
nos¢ pomiedzy pradem pierwotnym, indukcja wiasna, po-
jemnoscia, a najwyzszem napieciem. Tylko odpowiednio do-
brany kondensator umozliwia najwyzsza wartosé napiegcia
w uzwojeniu wtérnem. Za duzy kondensator powoduje diu-
gie drgania, za maly — powstanie iskry miedzy stykami, co
mija sie z wlasciwym celem kondensatora,

Przerywacz wywiera wybitny wplyw na zapton przez za-
mykanie i otwieranie obwodu pierwotnego. W momencie
rozwarcia sig stykow nastepuje przeskok iskry elektryczne;.
Czasokresy zamknigeia i przerwy zaleine sg od ksztaltu
i wielkosci garbu. W przerywaczu silnika 4-cylindrowego
garb sterujacy jest czteroboczny, a na przerwe 1 zamkniecie
ma sie do dyspozycji kat 360°:4 == 90° dla silnika 6-cio-
cylindrowego 360" : 6 = 60°. Gdy czas jednego obrotu garbu
oznaczymy literg T, mozZna ustali¢ nastepujace réwnania;

o
z
t: T'=a_:360, IZ:T?FO;
aO
fy: T'=wa,: 3600, 10:"wa
nk oznacza liczbe obrotéw walu korbowego, i — prze-
kiadnie miedzy walem korbowym a osia przerywacza.
6 o, a ;
r=20 =2 1, % i
n, 6 n, ° 6 ng

Czasokresy zamknigcia i otwarcia mozna dobieraé do-
wolnie, aby tylko suma przynaleinych katéw nie przekra-
czala wielkosci 90° wzglednie 60°% Przez oddalenie mlotecz-

Zaleznoéé katéow zamkniecia
i otwarcia od odlegloéci

ka przerywacza od garbu powigksza sie czas zamkniecia
styleow, zmniejszajac tem samem czas otwarcia. Na rys, 4 uwi-
doczniona jest zaleinosé tych katow od odlegfosci mioteczka
od 6-boku sterujacego. Na wykresie tym przedstawiony jest
obwod garbu w rozwinigciu z odpowiedniemi katami.
W przerywaczach silnikow 4-cylindrowych katy zamkniecia
maja zazwyczaj 50—70°% w 6-cylindrowych 35—50°, katy
otwarcia zas sa katami dopelniajacemi do 90° wzglednie 60°.
Zaleznie od tego, czy przewaza czasokres zamknigcia, czy
tez otwarcia rozrézniamy zamkniety i otwarty obwoéd pier-
wotny., Obwody te posiadaja rozmaity rozchéd pradu w za-

Rys. 5.

Podwéjny przerywacz w obwodach
bocznikowych.

leznosci od liczby obrotéw silnika. Przy przerywaczu z zam-
kuietym obwodem uzywa sie ,bezwladnych” cewek induk-

cyjnych (duza wartosé %], gdyz rozchod pradu przy niskich

obrotach bylby za wielki. Przy otwartym zas obwodzie uzy-
wa sie ,szybkich” cewek indukcyjnych, celem uzyskania od-
powiedniego pradu pierwotnego i dobrej iskry. Im wigksza
iést ilogé cylindrow silnika, tem krotsze sa czasokresy zam-
knigcia i otwarcia stykow i tem wigkszego wysitku wymaga
sie od cewki indukcyjnej. Do zaplonu takich silnikéw na-
daja sie tylko szybkie cewki, posiadajace szybki wzrost
pradu. Przy wielecylindrowych silnikach stosowane sa nie-
kiedy przerywacze podwdjne. Przerywacze te pracuja
w dwéch bocznikowych obwodach pradu, lub tez obsluguja
dwa oddzielne obwody z dwiema cewkami. To drugie roz-
wiazanie stosuje sie przewaznie w silnikach 8 lub 12-cylin-
drowych w ksztalcie V.

Rys. 5 przedstawia schemat urzadzenia
z dwoma obwodami bocznemi. Uzyskuje sie w tym wypadku
odciazenie stykéw, ktérych powierzchnie z powodu obnizenia
pradu w nich plynacego sa mniej narazone na uszkodzenie.
Moc tuku w tym wypadku jest o polowg mniejsza od mocy.
jaka bylaby przy jednym mloteczku.

Inne rozwiazanie przerywacza podwdjnego w 2-ch boczni-
kowych obwodach widzimy na rys. 6. Przerywacz ten pra-
cuje w siloiku 6-cylin-
drowym, ilo§é garbow jest
zredukowana do 3. Jeden
mloteczek  przerywacza
jest o pewien kat przesu-
niety wzgledem garbu, tak
2e przerywa obw6d nie-
co poéZniej od drugiego.
W ten spos6b zwicksza
sie czasokres zamknie-
cia obwodu pierwotnego.
Iskra przeskakujaca przez

zaplonowego

-

f——A

Rys. 6.

jeden przerywacz ma pelna moc, Kosztem tych ulepszen
powieksza sie bezwladno$é i komplikuje ustawienie mio-
teczkéw. Synchronizacja takiego przerywacza musi byé bar-
dzo precyzyjnie wykonana, najmniejsze niedokiadnosci po-
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ciagaja za soba nieregularny bieg silnika,
i zmniejszenie mocy silnika,

trudny zapfon

Wobec tego, ze materjat stykow zostal udoskonalony
i nietrudno jest dobra¢ materjal wysokiej wytrzymalos:i,
czg$é konstrukiorow z powodzeniem stosuje do 6-cylindro-
wego silnika przerywacze z jednym mloteczkiem, pozba-
wione usterek przerywacza dwumloteczkowego.

Materjal stykéw powinien spelniaé nastepujace warunki:
posiadaé dobra przewodno$é, byé nadzwyczaj twardym, nie
utleniaé¢ sie i posiadaé wysoka temperature topliwosci. Sre-
bro posiada te zalelg, tlenek jego bowiem dobrze przewodzi
prad, jest jednak za migkkie. Stop platyny i irydu posiada
wysokie zalety pod tym wzgledem, jest jednak bardzo kosz-
towny. Dobre wyniki osiagnieto z chemicznie czystym wol-
framem. Styki osadzone sa na mloteczku i kowadelku. Na

FELIETON GOSPODARCZY

jednem z nich sy zanilowane, na drugim zaé¢ osadzone zaz-
wyczaj w ten sposob, by regulacja byla mozliwa.
Mtoteczek powinien byé¢ bardzo lekki, celem zmniej-
szenia bezwladnosei mas. Przedmiol polracony w jakiem-
kolwiek miejscu wykonywa ruch posuwisty i obrotowy. Po-
tracony za§ w srodku uderzenia wykonywa tylko ruch obro-

twy, Srodek uderzenia lezy w odlegtosei x = —zz od $rodka

obrotu, gdzie T — moment bezwladnosci mas, m — masa
przedmiotu, od sérodka

obrotu. W konstrukecji tej, celem ochrony mloteczka, nara-

z — odleglo$¢ srodka cigzkosci

zonego na ciggle uderzenia, nalezy uwzglednié powyisze
rozwazanie, aby uniknaé reakcji mloteczka na o$ obrotu.

[332.4 --332.5]:332.7:332.014

Pienigdz, kredyt a kryzys
gospodarczy

System gospodarki naturalno-wymiennej opieral sic na
towarze konsumcyjnym, jako na pieniadzu. W lonie
proceséw gospodarczych towar, bardzo przez ogol pozadany,
np. skéra w dawnej Rosji, s6! w Abisynji, przeobrazal sig
w S$rodek wymiany handlowej. Zdarza si¢ lo nawet i dzi-
siaj, jako objaw recesji gospodarczej, w okresach kryzysu,
w okolicach, ktérych ludnosé juz dawno mingla wymieniona
wyzej faze gospodarki naturalnej. W omawianej w ,Przegla-
dzie Technicznym™ pracy p. Michalowskiego o Rzeszowie
znajdujemy nastepujaca w tej materji informacje: ,Jaja —
pisze autor — spelniaja w powiecie rzeszowskim, role pie-
nigdza konsumcyjnego, sluzac w obiegu pomiedzy chaty
i sklepikiem na zaspokojenie najniezbedniejszych codzien-
nych wydatkéw gospodarczych”., Przypuszczam, e i w in-
nych okolicach kraju i Europy, zdarzaja sie w czasie kryzysu
podobne wypadki, chociaz nie zawsze ten sam lowar odgrywa
role pieniadza.

W miarg rozwoju stosunkéw wymiany miedzynarodowej
role pienigdza przyjmuja na siebie dwa metale szlachetne,
zloto i srebro. Gospodarka naturalno-wymienna ustepuje
miejsca gospodarce pienigznej, opartej na zlocie i srebrze,
jako na towarach, powszechnie pozadanych,

Wspolng cecha systemdéw zaréwn> gospodarki naturalno-
jak i pienigZno- wymiennej jest to, Ze pieniadz jest towarem,
i ze Zrodtem trwalej jego wartosci sg wlasnosei danego to-
waru, Rozwdj gospodarczy jesl w tym okresie dziejow ludz-
kich calkowicie uzalezniony od ilosci tego pienigdza — to-
waru i zamiany w rozporzadzalnej jego ilosci wywieraja de-
cydujacy wplyw na Zycie gospodarcze. Stad legendy o wy-
prawach po zlote runo, stad wysitki ludéw $rédziemnomor-
skich odbycia drogi do Indji, gdzie mialy byé nieprzebrane
skarby zlota, srebra i innych, réwniez jak ztolo, w tym czasie
pozadanych towarow, stad odwieczne marzenia ludzi o ukry-
tych w ziemi skarbach zlota. Z historji gospodarczej wiemy,
jak kolosalny wplyw na zycie gospodarcze Europy, wywarlo
zloto, zrabowane w XVI w. przez kolonizatoréow hiszpasnsko-
portugalskich w Ameryce i przywiezione do Europy. Znizka
cen, rezultat doplywu zlota amervkarskego, wywotala prze-
wrét w calem 6wczesnem zyciu gospodarczem i zapoczatko-
wala nowa epoke cywilizacyjna ludzkosei.

Od pierwszej polowy XVII w. dokonuje sie zasadnicza
ziniana w rozwoju pieniadza. Zjawia si¢ pienigdz papierowy.
Zrazu w formie akcji Lawa, polem asygnat Rewolucji Fran-
cuskiej, az wreszcie reforma Banku Angielskiego z r. 1844,
jako zakorczenie embrjonalnej fazy banknotu, nadaje mu
ostatecznie cechy pieniadza obiegowego. Swiat wchodzi w no-
wy okres gospodarczy, ktory nazywamy od czaséw historyka
i ekonomisly niemieckiego Hildebranda, gospodarka kredy-
lowa (Hildebrand ,Naturalenstchozi, Geedurtschazi und Kre-
ditwirtschale”). Rozwoj techniki i rozwoj pieniadza kredy-
towego — oto znamiona lego okresu. Sombart powiada:
kredyt odpowiada gospodarczo nowoczesnej technice; nieo-
graniczony w swoich celach i jak ona rewolucyjny w $rod-
kach, Wielko-kapitalistyczny system gospodarczy opiera sig
na nowoczesnej technice i gospodarce kredytowej.

Pieniadz papierowy nie jest towarem i na tem polega za-
sadnicza réznica pomiedzy nim, a jego poprzednimi posta-
ciami. Zwiazany w poczatkowej [azie jeszcze z towarem
(ztotem), powoli odrywa sig od tej podstawy i dzisiaj, blisko
sto lat od aktow Peela, funkcjonuje juz jako banknot pie-
niezny w czystej postaci. Jest wlasciwym pieniadzem, a nie
zadnym surogatem pieniadza, jak mylnie informuja niektére
podreczniki ekonomiji, pisane w duchu pogladéw ekonomicz-
nych XIX wieku. Bilon jest dzisiaj pieniadzem pomocniczym
w obrotach wewnetrznych, a ,certylikaty zlota" pieniadzem
pomocniczym w obrotach miedzynarodowych, jeszcze chwilo-
wo tylko dla wyréwnania salda w bilansach platniczych.
Obroly miedzynarodowe opieraja si¢ przewaznie na szczegol-
nie wysoko cenionych banknotach pewnych krajow (waluty
zagraniczne, dewizy). Trudno w tej chwili przewidzie¢ w ja-
kim kierunku péjdzie najblizszy nam czasowo rozwdj pienia-
dza. Stan obecny, refleks chaosu w stosunkach migedzynaro-
dowych, na dluzsza metle utrzymaé si¢ nie da. Musi sig wy-
tworzyé jeden pieniadz dla gospodarki §wiatowej: bgdzie nim
albo funt angielski, albo dolar amerykanski, albo jakis nowy
pienigdz, ktéry sie wyloni z dzisiejszego qcertyfikatu zlota”.
Ale to bedzie tylko w slosunkach miedzynarodowych. Pie-
niadzem wewncliznym jest i pozostanie niewymieniany na
ztoto weksel Banku Emisyjnego, czyli banknot.

Z chwilg, gdy wytworzyla si¢ nowa postaé pienigdza,
a mianowicie pieniadz papierowy czyli kredytowy, caly po-
rzadek gospodarczy, zwiszany z poprzednia faza pleniadza,
ulega radykalnej zmianie. Pieniadz kredylowy pozostal na
skutek nowego ukladu stosunkéw produkcyjnych i wymien-
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nych, ale z chwila, gdy sie ukonstyluowal, sam skolei zaczyna
oddziatywaé na te slosunki. Pienigdz jest funkcja produkcji
i wymiany, ale wymiana i produkcja sa rowniez {unkcja pie-
nigdza. Pieniadz kredylowy, wlasnie dlatego, ze nie jest
towarem i e mnie jest hamowany {w tej chwili jeszcze jest
w wiekszosci krajow, ale w niektérych krajach, jak Rosja,
Niemcy, czesciowo Wiochy i Stany Zjednoczone juz nie jest]
w swym rozrodcie obecnoscia malerji (zlola, serbra) stwarza
olbrzymie mozliwosci dla rozwoju stosunkéw gospodarczych
(a wiec i spolecznych). Operowanie tym nowem narzedziem
jest niestychanie lrudne i skomplikowane. Narody ucza si¢
sztuki wladania pieniadzem kredylowym poprzez cierpienia
inflacji, dewaluacji, zwlaszcza nakrecania konjunktury w do-
bie obecnego kryzysu. Doswiadczenia sowieckie, doswiadcze-
nia inflacyjne krajow srodkowo-europejskich w okresie po-
wojennym, do$wiadczenia wloskie w dobie faszyzmu, nie-
mieckie w dobie hitleryzmu i amerykanskie w okresie pre-
zydentury Roosevella, mialy kapitalne znaczenie dla opano-
wania umiejetnej gospodarki pieniadzem kredytowem. Po-
cieszamy sie: cierpienia ludnosci w dobie kryzysu pozwo'a
juz moze najblizszej generacji na planowe zorganizowanie
gospodarki pieniadzem kredytowym.

Nowy pieniadz oznacza nie tylko nowy uklad stosunkow
gospodarczych, ale { spotecznych. Tak bylo ognis przed wie-
kami, gdy miejsce pieniadza konstrukcyjnego zajal pieniadz
zloty i srebrny (pieniadz zloty zjawil si¢ np. w Polsce za
czaséw Mieszka I, w okresie powstawania paristwowosci pol-
skiej). Nie jest rzecza przypadkows, e pierwsze pieniadze
kredytowe zjawily sie pod postacia asygnat rewolucji francus-
kiej, i ze tak zwane nakrecanie konjunktury, albo inaczej pla-
nowa gospodarka doby wspélczesnej, bierze swéj poczatek
w rewolucyjnej Rosji. Krdtko: nowy pieniadz, to nowy po-
rzadek spoleczny. Pienigdz kredytowy stwarza gigantyczne
wprost mozliwosei produkcyjne (w oparciu o nowoczesna
technike), ktére musza skolei znale$é ujécie w mozliwosciach
konsumcyjnych szerokich warstw ludnosci. Wtasnie dlatego,
ze tych mozliwosci konsumcyjnych nie bylo, nakrecanie kon-
junktury we Wtoszech zapedzito kraj w slepa uliczke, z kto-
rej jedynem wyjsciem okazala sie konsumcja wojenna. To,
ze jej zakoriczenie dalo, narazie, korzystny wynik, w niczem
nie zmienia istoty rzeczy: wojna abisyniska byla rozpaczliwg
proba przetamania i{rudnosci, wyrostych na podlozu nowe;j
gospodarki pienigzno-kredytowej, ktérej nie towarzyszyly
odpowiednie zmiany w spelecznym podziale dochodu o do-
tychczasowych rezultatach niemieckiej akcji nakrecania kon-
junktury, pisalem w poprzednim feljetonie. Wszystkie re-
lacje z Niemiec stwierdzaja jednomyslnie, e Zrédfem trud-
nosci gospodarczych Niemiec jest anty-ekonomiczny charak-
ter inwestycyj, wykonanych przy pomocy pieniadza kredy-
towego. )

W Niemczech wiedza bankowa (pienigzno-kredytowa) sta-
fa juz oddawna bardzo wysoko. Obok krajéw anglo-saskich,
ktore od dwich wiekow zajmuja pierwsze miejsce w rozwoju
nauk ekonomicznych, drugie skolei miejsce przyznaé trzeba
Niemcom. Temu tez zawdzigczaja Niemcy, ze technika na-
krecania konjunktury w oparciu o reformg pienigdza kredy-
towego (t. zw. weksle pracy) osiagneta wlasnie u nich bardzo
wysoki poziom. Pod wzgledem technicznym niemieckiej poli-
tyce pienieino-kredytowej nic zarzucié nie mozna. Wysoka
kultura ekonomiczna [szczegolnie bankowa), sprzegnieta
z wysoka kultura techniczng daty, pod wzgledem czysto ma-
terjalnym, niezwykle rezultaty. A jednak wyniki spoteczno-
gospodarcze, jak stwierdzaja wszyscy bezstronni obserwa-
torzy, sa bardzo nikle i gospodarka niemiecka jest dzisiaj
réwnie daleka od poprawy, jak byta wr. 1933 (a moze nawet

w gorszej sytuacji, w zwiazku z gospodarczo chybionemi in-
westycjami).

Zycie gospodarcze komplikuje sig coraz bardziej, niecha-
nizm proceséw gospodarczych staje sie coraz bardziej zawity
i zlozony i coraz trudniej orjentowaé sie w nim tylko przy
pomocy pojeé zycia codziennego. Odnosi sie¢ to w pierwszym
rzedzie do zjawisk pienigzno-kredytowych. Sombari ma ra-
cje, gdy przypisuje technice i kredytowi tak wielkie znacze-
nie w budowie nowoczesnego spoleczenstwa. Poziom kultury
technicznej i ekonomicznej (szczegélnie bankowej, pienigzno-
kredytowej} w pewnej mierze decyduja dzisiaj o poziomie
ogolnej kultury gospodarczej danego kraju. Kultura tech-
niczna sloi w Polsce wzglednie wysoko i udzial jej przedsta-
wicieli w Zyciu gospodarczem, a nawet i padstwowem jest
bardzo powazny. Gorzej, znacznie gorzej jest ze stanem
kultury ekonomicznej. Kultlury, jak wiadomo, nie zdobywa
sig z dnia na dzien. Dzisiejszy poziom kultury technicznej
w Polsce jest rezultatem kilkudziesiecioletniej pracy, stud-
jow zagraniczuych calej generacji technikéw i t. d. Byé mo-
ze, ze kryzys gospodarczy wywola w kordcu giehsze zrozu-
mienie réwniez i dla koniecznosci kullynowania mysli ekono-
micznej, bez ktorej mysl technicza w skomplikowanych wa-
runkach wspolczesnej rzeczywistoséci gospodarczej nie zawsze
znajduje spolecznie wlaéciwa droge dla swej twérczosci,

Dr. A. Bardach.

Guma syntetyczna 678. 77 (43)

Problem gumy syntetycznej, zaciekawia badaczy juz od
trzydziestu lat. Co pewien czas w prasie technicznej po-
jawialy si¢ wiadomosci o jego rozwiazaniu, do roku jednak
ubiegtego, to znaczy do chwili rozpoczecia na skale przemy-
stowa produkcji kauczuku syntetycznego w Niemczech, nie
uzyskiwano zadowalajgcych rezultatow.

Zaznaczyé nalezy, iz nie chodzi tu o przewage starego
wzlomu" gumowego, lecz o calkowicie nowy produkl, otrzy-
many droga syntezy chemiczne;j.

Podstawowym produktem podlegajacym przerébce na ka-
uczuk bedacy weglowodorem o skiadzie zblizonym do
(C,H) n sa t. zw. butadieny, grupa chemiczna cial gazo-
wych, dajacych sie jednak tatwo skropli¢. W pewnych wa-
runkach weglowodory grupy butadienéw, polimeryzuja pod
dzialaniem sodu, zamieniajac sie juz na produkt kauczukowy,
nazwany Buna, Zaleznie od pewnych szczegolow procesu po-
limeryzacji, pozosiaja odmiany Buny, t. zw. S, N, oraz 115,
roznigce sie od siebie pod wzgledem wlasnosci technologicz-
nych. Podamy schemat genetyczny gumy syntelycznej:

Wegiel Wapno

Karbid wapniowy
Acetylen CgHy
Butadieny CHy = CH — CH = CH,

™

.

AN
N
N\

Buna 115

BunaN BunaS

Jak dowiodly préby, guma syntetyczna wykazuje w po-
réownaniu do gumy naturalnej pewne cechy dodatnie, wyra-



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1936

313

zajace sie m. in. 0 20—307% wicksza odpornoécia na §cieranie
oraz niewrazliwoscia na dzialanie smaréw i paliw plynnych.

Nie bez znaczenia jest réwniez zwiekszona odpornosé na
temperatury, w przeciwienstwie do gumy naturalnej miekna-
cej juz przy 100" C. Obecnie szereg samochodéw I. G. Far-
benindustrie, Wehrmachlu, oraz poczty i kolei, zostal ogo-
miony pneumalykami ze sztucznej gumy, przyczem préby

daly wyniki zadowalajace. Coprawda, wg. posiadanych przez
nas informacyj, guma syntetyczna wypada ok, 40 razy drozej
od naturalnej, jednak duze premje produkcyjne pozwalaja
na wprowadzenje wyrobéw pochodnych juz obecnie na rynek
po cenach normalnych.

F.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Nowy system ogrzewania mieszkan.

Podstawowem zagadnieniem w urzadzeniu centralnego
ogrzewania jest wla$ciwe umieszczenie powierzchni grzej-
nych. Doswiadczenia wykazaly, ze powierzchnie grzejne win-
ny sie miesci¢ w najnizszych czeéciach mieszkania, t. j. pod
podioga, ze wzgledow nastepujacych:

1) Cieplo rozchodzi si¢ predzej do géry, niz ku dolowi,
lub w kierunku poziomym.

2) Przebywamy wlasciwie tylko w dolnych warstwach
powietrza pokoju, ogrzewanie wigc gornych warstw powietrza
jest zbedne.

3) Przez kontakt z podloga tracimy zima duzo ciepla,
ogrzanie wigc podiogi stworzy podstawe celowego i rowno-
miernego ogrzanie pokoju, dzieki promieniowaniu i cieplu
unoszenia, FPrzedewszystkiem nalezy ograniczyé do minimum
straly ciepla, jakie ponosimy, stykajac sie bezposrednio
z przedmiotami o niZszej temperaturze i duzem przewod-
nictwie clieplnem. Pomiary przeprowadzone przez J. Amara
wykazaly, ze czlowiek bez ubrania, stojac na ziemi o tej
samej temperaturze, co i otaczajace go powietrze, traci przez
stopy tyle ciepla, ile przez reszte calego ciata. Ubranie usu-
wa prawie calkowicie strale ciepla przez promieniowanie.
Idealne ogrzewanie polegaloby na tem, aby straty ciepla nie
przekraczaly pewnej wartosci $redniej, przy kioérej organizm
najlepiej sie czuje. Mozna lo osiagnaé najdogodniej przez
umieszczenie powierzchni grzejnej ponizej ciala ludzkiego.
W dotychczasowych urzadzeniach powierzchnie grzejne sg
stosunkowo niewielkie i 0 wysokiej temperaturze, co sprawia,
ze drobne czasteczki pylu, zawieszone w powietrzu, przez
zetknigcie si¢ z powierzchniami grzejnemi o wysokiej tempe-
ratlurze wysuszaja sie bardzo i nabieraja bardzo duzych pred-
kosci, dzieki temu powietrze szybko nabiera cech powietrza
suchego, szkodliwego dla organizmu ludzkiego. Stworzenie
duzej powierzchni grzejnej o umiarkowej temperaturze zapo-
biega wysuszaniu powietrza, a to osiagnaé¢ mozna prawie cal-
kowicie przez umieszczenie przewodoéw ogrzewanych pod
podioga mieszkania.

Doswiadczenia przeprowadzone w tym kierunku w Stutt-
garcie przez Sellele'a potwierdzily celowo$é takiego sposobu
ogrzewania, kiory jest najbardziej zblizony do ogrzewania
naturalnego. Syslem tego rodzaju, pomyslu Deriaza, znalazt
juz zastosowanie i jego zalety praktyczne polwierdzily w ca-
tosci przewidywania teoretyczne.

Konstrukcja urzqdzenia.

Na specjalnych podstawach umieszcza si¢ przewody ru-
rowe ogrzewania parowego lub wodnego. Na przewodach
znajduja sie specjalne uchwyty metalowe, najczeéciej stopu

aluminjum, jako dobrego przewodnika ciepta. Uchwyly

te stuza do ulozenia pomostu, jak réwniez przyczyniajg si¢
do réwnomiernego nagrzania podtogi.

Opisany system ogrzewania, zainstalowano juz w kilku
lokalach, gdzie catkowicie odpowiada wymaganiom zdrowot-
nym. Jest to wprost idealne ogrzewanie lokali, w ktérych
cziowiek wykonywa prace [izyczna, umystowa lub odpoczy-
wa. Umiarkowanie nagrzanie podlogi jako powierzchni grzej-
nej, rozprowadza lagodnie cieplo po catem mieszkaniu

Niewielkie zmiany, przeprowadzane w opisanem urzadze-
niu daja moznos¢ stosowania go do réznych rodzajéw po-
diogi.

(Techn. Mod. 1 kwiecien, 1936 r.).

BUDOWNICTWO WODNE

Peryskop do bezposredniej obserwacji wnetrza
otworéw wiertniczych,

W celu przeprowadzenia badania podloza przy budowie
jazow wodnych oraz jego wzmocnienia i uszczelnienia wierci
si¢ szereg otworow wiertniczych, ktére wypelnia sie cemen-
tem pod zwigkszonem cisnieniem. Przy tego rodzaju pracach,
zwigzanych z budowa zapory wodnej w Norris, budowanej na
podtozu wapiennem i dolomitowem do badania wnetrza olwo-
row wiertniczych §rednicy 140 mm skonstruowano specjalnv
peryskop, ktérego schemat widzimy na rys. 1.

Rys. 1.

Peryskop do badania
wneirz otworéw

wiertniczych.

A — luneta;

B — rurka meosi¢ina dred-

nicy 89 mm;
C — lacznik;
D — lusierko;
E — lampa;

F — przewéd pradu;

G — cz¢é¢ wewnelrzoa, po-
malowang pa czarno;

H — c2¢é¢ wewnelrzna, po-
— kryta aluminjum.

Czeéci rury mosieznej $rednicy 89 mm i dlugoéei 3,30 m
sq.lak polaczone, ze mozna latwo uzyskaé dlugosé catkowita
siegajacg 13,20 m, zaleinic od glebokosci badanego otworu.
Na gérnem dnie rury znajduje sig luneta A,

W dolnej cze$ci umieszczone jest pod katem 45" zwier-
ciadlo D, a pod niem lampa elektryczna E mocy 200 W,
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Na wysokosci zwierciadla znajduje sie otwor, przez ktory
obserwujemy $ciany wnetrza otworu wiertniczego. Dolna
cze$é rury ponizej zwierciadla jest pokryta aluminjum, po-
wyzej za$ pomalowana na kolor czarny w celu usunigcia re-
fleksow swietlnych,

Peryskop jest zawieszony na ruchomym tréjnogu i tak
urzadzony, ze moze byé wprawiany w ruch obrotowy, co po-
zwala na zupelnie dokladne zbadanie wszystkich §cian otwo-
ru. Urzadzenie jest dostosowane do prac dziennych.

(Eng. News. Rec 21XI 1935). F. L

LISTY DO REDAKCII

Dn. 11 pazdziernika r. ub. odby! si¢ w Stowarzyszeniu
Technikéw odczyt inz. P. Drzewieckiego o wrazeniach z wy-
cieczki do Czechoslowacji, w ktérym specjalnie duzo miej-
sca poswiecono Zakladom Bat'y. Poniewai w latach 1934
i 1935 dwukrolnie bylem w tej fabryce i pracowalem tam
za kazdym razem po kilka dni, pragnalbym obecnie oméwié
pokrotce ,,druga strone medalu”, t. j. warunki socjalne,
jakie tam panuja.

Rys.

1. :
Ogélny widok Zakladéw Bat'y w Zlinie.

Kazdy wydzial ma oddzielny rachunek strat i zyskow.
Wiekszos$é pracownikéow ma udziat w zysku, przez co kaz-
dy jest zainteresowany, aby jego wydzial dawal jak naj-
wicksze zyski. Rezulialem tego jest, Ze przy odbiorze kazdy
stara sie dostarczony towar zabrakowaé i przyjaé po nizszej
cenie. Odnosi si¢ to nietylko do dostawcow zewnetrznych,
lecz réwniez do ruchu migdzy poszczegélnemi wydziatami,

Uposazenia sg naogél niskie, wyréwnywa je udzial w zy-
sku. Udzial ten nie jest wyplacany, lecz gromadzony na
koncie pracownika, gdyz jesli pracownik ma udzial w zyskuy,
to réwniez musi ponosié straly, ktére sam spowodowal, badz
tez, ktore ponidst jego wydzial. Gdy konto jest dostatecznie
duze, pracownik moze prosi¢, aby mu pozwolono wydatko-
waé pewng cze$¢ 1 wowczas otrzymuje on pozwolenie ku-
pna np. mebli w magazynach firmy Bat’y, Opuszczajac firme
pracownik otrzymuje caly udzial w zysku, o ile nie prze-
kracza on kwoty 5000 k. ¢ Przy wigkszych sumach na kon-
cie polowa jest wyplacana, druga polowa zatrzymywana na
przeciag roku w celu pokrycia ewentualnych strat, spowo-
dowanych przez pracownika.

Zadaniem mojem bylo uruchomienie i wykazanie spraw-
noéci pewnej inslalacji przemyslowej. Zazadalem wiec mon-
tera do monlowania urzadzenia, Odbiorca méj oswiadczyl,
Ze monlera niema, 1 2Ze musimy sami zmontowaé calodé.
Sprzeciwitlem si¢ temu i postawilem sprawe kategorycznie,
7e albo bedzie monter, albo wyjade. Wobec tego, po dwéch
dniach, w sobote, monter byl, Wkrétce zrozumiatem, dla-
czego monler byl w sobote. Czas pracy jest tak rozlozony,
2e cala iloé¢ godzin na lydzied =zostaje przepracowana
w ciaggu pigciu dni. W sobotg nie wolno do fabryki przycho-
dzié i za godziny sobolnie nie placi sig. Jedli jednak praco-
wnik z wlasnej woli chce przyjsé w sobote, szef wydzialu
poleca mu polozy¢ pieczeé na karcie tygodniowej, ze wolno

go wpuscié¢- do fabryki Dzigki tej kombinacji koszt montera
nie obcigzyl budzetu wydzialu i nie wplynal na zmniejsze-
nie zyskow.

Robotnicy niezonaci powinni zamieszkiwaé w fabrycznych
domach koszarowych. Przymusu niema, ale jesli pracownik
w nich nie mieszka, jest 1o Zle widziane i ulatwia mu utrale
pracy.

Nie chcac wierzy¢ temu, co mi méwiono, przekonalem
sie, ze wewnatrz sa duze sale z dwupigtrowemi pryczami,
Na jednej sali mieszka kilkudziesieciu robotnikéw. O godz. 21
wszyscy musza i§¢ spa¢. Aby sprawdzié to zarzadzenie,
obserwowalem budynki z okna mego pokoju w hotelu,
O godz. 21, jak na komendeg, wszystkie §wiatla pogasly, aby
roboinicy, cheac dobrze pracowaéd, mogli sie dobrze wyspaé.
Dla tych, ktérzy chca wrécié pézniej, dopuszczalne s od
czasu do czasu przepustki na powrét po godz. 21,

Na obcego przybysza nikt w fabryce sie nie oglada,
pracownik jesl lak pochlonigty praca, ze nawet glowy nie
ma czasu odwrécié. Zeby nie tracié¢ czasu na chodzenie, nie-
ktore posillii sa nawet dowozone do pracownikéw przy ma-
szynach. Czystos¢ wszedzie wzorowa. Na rozleglym terenie
fabrycznym kursuja dwa samochody, wyposaZone jedynie
w stopnie i barjerki. Samochody te zwalniaja tylko bieg prazy
wsiadaniu, nie zatrzymujac sie. Wskakuje si¢ do nich w biegu
i wyskakuje po dojechaniu do wlasciwego miejsca. Jadac

Rys. 2.
Hotel i dom towarowy Baf'y.

takim samochodem zauwazylem wielkie auto towarowe z nie-
mieckiemi znakami rejestracyjnemi. Zapytawszy o ten samo-
chéd otrzymalem takie wyja$nienie. Transporty nie pilne
ida woda do Hamburga, zas transporty pilne — autem z fa-
bryki wprost do portu. W samochodzie nad siedzeniem kie-
rowcy jest miejsce sypialne. Jeden szofer $§pi, a drugi pro-
wadzi samochéd, ktéry w ten sposéb odbywa podréz bez
przerwy.

.Rys, 3.
Domki dwurodzinne Baf'y dla pracownikéw zonatych.

Miejscowosé Zlin mozna podzieli¢c na 2 czeéci, jedna
Ze tak powiem prywatna — gdzie mieszkaja ludzie bezpo-
$rednio niezalezni od fabryki i ktéra wyglada tak, jak u nas °
malte miasteczko w poznanskiem, i druga — Baf'owa, urza-
dzona nowoczesnie z szerokiemi jezdniami, chodnikami i tra-
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wnikami, gdzie wszystko jest Bat‘owe: fabryka, hotel je-
denastopielrowy, inagazyny towarowe, domy mieszkalne-
koszarowe dla pracownikéw niezonatych i dwurodzinne dom-
ki dla zonatych, dancing, kawiarnia, nawet kino — wszy-
stko Bat‘owe. Pracujac u Bal'y mieszka si¢ u Bal'y, je w jego
restauracjach, kupuje w jego domach towarowych, jednem
slowem caly zarobek od Baf'y wraca spowrotem do Baf'y.
Podobno wydawanie zarobkéw gdzieindziej nie jest dobrze
widziane przez adinistracje.

Mimowoli pobyt tam nasuwa analogje z systemem so-
wieckim z la rozZnica, ze tam jest dyktatura padstwa, a lu
dyktatura jednego czlowieka.

S. Szenbrener.

KRONIKA PRZEMYSEOWA

Przemysl rzemieslniczy w Polsce w §wietle najnowszej
statystyki.

Wedtug ostatnich obliczed statystycznych Ministerstwa
Przemystu i Handlu liczba warsztatéw rzemies$lniczych wy-
nosi ok. 400 000. Art. 142 ustawy przemystowej wylicza (jak
wiadomo] 63 rodzajéw rzemiost. Badania Ministerstwa wy-
kazaly, ze na 15 typowych rzemios! (jak szewstwo, krawie-
ctwo, rzezniclwo i t. p.) przypada blisko 90% warsztatow,
natomiast na pozostale 48 rzemios! zaledwie ponad 10%
warsztatow.

Liczba Liczba
Rodzaj rzemiosla warszlatéow Rodzaj rzemiosla warsztatéw

w tys w tys.
Szewstwo . . . 67 Wedliniarstwo . 14
Krawiectwo . . 63 Slusarstwo . . 11
Rzeznictwo . . 35 Ciesielstwo . . 10
Kowalstwo. . . 35 Kolodziejstwo 9
Stolarstwo, . . 33 Cholewkarstwo . 8
Piekarstwo. , . 19 Malarstwo. 7
Mularstwo . . . 15 Blacharsiwo . 6
Fryzjerstwo . . 14

Cztery pierwsze zawody rzemieslnicze daja poltowe ogol-
nej liczby rzemieslnikéw. ,Moéwiac i piszac o rzemiosle —
czytamy w ,Polsce Gospodarczej” (1935/51) — nalezy mieé
na uwadze te wlaénie przemysly rzemieglnicze”. Jest to
sluszna uwaga, o ktérej sie czgsto zapomina w dyskusjach
na lemat problemu rzemieélniczego w Polsce. Struklura rze-
miosta polskiego jest odbiciem ogélnej strulitury gospodar-
czej kraju: mamy nadmiar szewcow, krawcow, rzeinikow,
lcowali, co jest typowem zjawiskiem dla krajéw agrarnych,
przy réwnoczesnem niedoborze §lusarzy, mularzy, malarzy,
iryzjeréw i innych zawodéw, zwiazanych z uprzemystawia-
niem i urbanizacjg kraju.

Nowy plan elektrylikacji Europy.

Nawigzujac do glosnego w swoim czasie planu elektryfi-
kacji Europy inz. Olivena (obrady $wiatowego kongresu ener-
getycznego w Berlinie w r, 1930) wystepuje obecnie inz.
Stark, dyrektor wschodnio-slowackich zakiadéw elektrycz-
nych, z projektem elektrylikacji (na drodze tworzenia sieci
miedzynarodowej) tych krajow, ktére pozostaly w dziedzi-
nie elektryfikacji wyraznie w tyle w stosunku do Europy za-
chodniej i $rodkowej. Do nich zalicza inz. Stark Austrig,
Czechoslowacjg, Polske, Rumunje, Wegry, Jugostawije, Bui-
garjc 1 Grecje. Moc instalowana w elektrowniach tych
wszystkich krajéw stanowi, wedlug obliczei autora, zale-
dwie 10% ogélnej mocy europejskiej, a mianowicie 4,5 milj.
kW wobec 45 milj. kW w calej Europie. (Cyfry podane
w czasopi$mie ,Paneuropa” 1935/12 w art. ,Europa” i
Elekirizititswirtschaft”). W celu zelektryfikowania calej Eu-
ropy, zaznacza autor, nalezaloby powigkszyé moc elektrowni
o 25 milj. kW, natomiast dla zelektryfikowania wymienio-
nych uprzednio krajéw nalezatoby wybudowaé centrale elek-
tryczne, wlaczone we wspélng sieé¢ zbiorows, mocy 10 milj.
kW. Plan Starka przewiduje: 1) zaopatrzenie w §wiatto 80%,
a w cieplo 30% ogoélnej liczby gospodarstw domowych w tych
krajach (ich liczba wynosi 20 milj.), 2) elektryfikacje wszyst-
kich 45000 zakladéw przemystowych w tych krajach (o mo-
cy 5 milj. W); elektryfikacje 20 000 km kolei (na ogélna diu-
goéé 750000 km w wymienionych krajach).

Zamieszczona ponizej slalystyka produlkcji energji elek-
Irycznej w czlerech {sposrod 8 wymienionych w planie Star-
ka) krajach, zaczerpnigta z ,,Malego Rocznika Statystyczne-
go”" za rok 1935, pozwala nam zorjentowaé si¢ w stosunku
poszczegdlnych krajow do calego obszaru, objetego planem
elektryfikacji. Moc zainstalowana w elektrowniach w Polsce
wacha sie ok. 1,5 )

H{ili-kwvgp,{OCilulf(' 1928 | 1937 | 1833
cja energji elek. Parst S Wl It
ok. 2,5 miljard. anetwe miliard, KWh
kWh, wobec 10

m,lhar.d' kWh o- Czechosfowacja. | 2.7 2.7 —
golnej produkeji | poj T 26 | 23| 25
wymienionych Austria . 25| 24 | —
o$miu krajéw (w Rumunja 0.5 0'.5 —

reku 1930).
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Kazimierz Wolski, Czesci Maszyn ($ruby i nity), tomik pierw-
szy. Warszawa, 1936.

Dotkliwy brak ksiazek 2 dziedziny lechnicznej, a zwlasz-
cza wydawnictw popularnych powinnismy staraé sie jaknaj-
predzej usunaé, a nowe wydawniclwa w tej dziedzinje nalezy
powitaé ze szczerem uznaniem. Swiezo wydany przez p. Ka-
zimierza Wolskiego tomik pierwszy, traktujacy w sposéb po-
pularny o srubach i nitach, jest wlaénie wydawnictwem ze
wszech miar pozadanem i zyczyé nalezy, aby zapowiedziany
dalszy ciag ukazal sie jaknajpredzej. W wydanej pracy autor
podaje bardzo zwigile najpotrzebniejsze wiadomosci o $ru-
bach i nitach w formnie jasnej, a drobne uchybienia mozna
wlasciwie zaliczyé na karb trudnosci ujgcia dziatlu do$§é ob-
szernego w forme skrocona popularna, a jednakze jasng i tre-
$ciwa. Liczac sie z tem nalezy dobieraé¢ przyklady najbardziej
typowe i najczesciej spotykane w praktyce, to tez w przy-
ktadach $rub zlacznych (strona 23 rys. 21, $ruba 3} moznaby
pominaé $rube z lbem okraglym i noskiem, jako rzadko spo-
tykana i mogaca mieé zastosowanie w specjalnych wypad-
kach. Srube z lbem stozkowym czesciej spotyka sie z nos-
kiem niz z podsadzeniem kwadralowem i autor taka srube
mial prawdopodobnie na mysli, gdyz taka przewiduje napis
objasniajacy (rys. 21 $ruba 6).

Sruby z lbem stozkowym nie bardzo sig nadaja do drzewa
lub materjalu miekkiego, ze wzgledu na mata szerokosé lba
i duza zbieznos¢ stozka, a w materjale twardym wykonanie
cze$ci otworu kwadratowego jest dosyé klopotliwe; dlatego
sruby tego rodzaju mnoga mieé zastosowanie tylko w specjal-
nych wypadkach. Sruby z tbem prosiokatnym (rys. 22, str.
24) uzywa sie nietyle wowczas, gdy mozna ja zalozyé z boku,
lecz raczej jezeli chodzi o ekonomje miejsca, np. cheac da¢
mozliwie male kolnierze czgsici laczonych, lub gdy érube
mozna wlozyé lylko 1bem przez olwér przeznaczony na nia
($§ruby fundamentowe). Zaokrgglenie lba prostokatnego (rys.
23) moznaby uwazaé za zbedne, gdyz przez pokrecanie $éruby
w otworze nic sie nie zyska przy zaokragleniu tylko dwoéch
rogéw. Na rys. 22 przekroj przez koinierz w miejscu éruby
nie powinien mie¢ zakreskowanego pola wykroju na S$rube,
jak to widaé z rzutu dolnego.

Na rys. 29 i 30 lepiej byloby, aby $ruby nie dochodzity do
samego dna otworu, gdzie gwint nie moze byé dobrze wyko-
nany i $ruby nie dadza si¢ tak gteboko dokrecié.

Rys. 46 raczej powinien przewidywaé na zawleczke otwér
okragly, wiercony po dokreceniu nakretki, gdyz wykonanie
w nakretce otworéow podluznych byloby nader klopotliwe.
Podkiadka sprgzynujaca (rys. 48) powinna mieé przecigcie
w kierunku promienia, jak to jest pokazane w polskich nor-
mach, a nie sko$ne.

Niejasne jest rowniez, dlaczego $ruby z gwintem ostrym
majg by¢ dwa razy mocniejsze od $rub z gwintem plaskim
(str. 6) — prawdopodobnie chodzi tu o co§ innego, niz wy-
trzymaltosé sruby na zerwanie, co niewla$ciwie wyrazono.
Czesé traklujaca o nitach nie posiada wazniejszych usterek
i nalezy mieé¢ nadziejg, ze dalszy ciag tego popularnego wy-
dawnictwa bedzie roéwnie starannie opracowany, jak len
dzial.

Inzi. P, Malkiewicz.
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ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALl ODCZYTOWE].

Dn, 8 maja r. b. inz, P. Tulacz wyglosil odezyt p. t.
+Rzut oka na 8-letnig dzialalno$é Stowarzyszenia dla Roz-
woju Spawania i Cigcia Metali w Polsce” oraz prof. St. Zu-
kasiewicz, p. t. ,,Spawane ustroje kratownicowe i blachowni-
cowe w maszynach dzwigowych”,

I. Przed 8 laty puwstalo w Polsce Stow. dla Rozwoju Spa-
wania i Ciecia Metali. Kraje zachodnie pracuja od kilku-
nastu lat w tym kierunku, Francja jest wtasciwa kolebka
spawalnictwa, W Austrii panuje duza konkurencja pomiedzy
spawaniem elektrycznem, a spawaniem acelylenowem. Niem-
cy zachowuja miedzy obydwoma systemami catkowita neu-
tralnosé. Polskie Stowarzyszenie, wychodzac z zalozenia, iz
wszelkie uprzedzenia i nieuzasadnione zastrzezenia hamuja
postep, potrafilo spokrewnié obydwa systemy, tak, ze zaklady
spawalnicze acetylenowe posiadaja dzialy elektryczne,
a przemysl elektrycany wspoélpracuje z zakladami acetyle-
nowemi.

Obydwie sekcje naszego spawalnictwa sa samowystarczal-
ne. Stowarzyszenie, ktérego prezesem jest Dr. A. Sznerr, od
r. 1928 wydaje pod redakcija inz. Z. Dobrowolskiego czasopi-
smo cieszace sie duzem uznaniem i ocena fachowa prasy za-
granicznej. Corocznie Stow. urzadza kursy spawania dla
inzynierow i rzemieslnikéw, Kursy te budza coraz wicksze
zainteresowanie, co najlepiej stwierdza wzmagajaca sig frek-
wencja. W r. 1935 Stowarzyszenie urzadzilo 162 kursy, szko-
lac 4337 spawaczy. Kursy te zorganizowane sa w bardzo
oszczedny sposob, tak ze koszt jednego absolwenta wynosit
185 zl., subwencja 105 zl. Stowarzyszenie posiada 40 tonno-
wq maszyng do badan, Staraniem Stow. powstal polski film
spawalniczy. W Niemczech, na specjalne zaproszenie, polscy
spawacze przeprowadzili szereg prac, réwniez w Austrji
i Wegrzech nasi spawacze pracowali przy robotach kolejo-
wych oraz mieli powierzone funkcje instruktorskie. Prelegent
odczyt swoj uzupelnil szeregiem danych statystycznych, do-
tyczacych spawalnictwa w Polsce.

II. Prol. St. Lukasiewicz, méwiac o spawanych ustrojach
kratownicowych i blachownicowych w maszynach diwigo-
wych, zaznaczyl, ze ze wzgledu na obcigzenia zmienne i rézno-
kierunkowe, — polaczenia spawane zmuszaja do poznania
warunkow pracy i wytrzymalodci réznokierunkowej i t. zw.
»wytrzymalodci postaciowej”, Konstrukcje spawane w ma-
szynie dZwigowej, jak réwniez zmniejszenie ciezaru elemen-
tow, mogg dac¢ duze oszczednosei.

Prelegent zobrazowal spawane ustroje kratownicowe i po-
faczenia rurowe, dmonstrujac wykrsy poréwnawcze oraz
szereg obliczer.

W dyskusji zabral glos Dr. A. Sznerr, twierdzac, iz waz-
ny jest problem obnizenia ciezaru konstrukeyj spawanych
nietylko maszyn dZwigowych, lecz rowniez w konstrukcjach
samochodowych,

Na zakorczenie przewodniczacy, inz Kubicki, podkre-
§lil, ze najmlodsza gales lechniki — spawalnictwo — czy-
ni w Polsce wielkie postepy tak pod wzgledem naukowym,
jak 1 w zastosowaniu praklycznem.

F. P

NEKROLOGIJA

S. P.INZ. JAN STRASBURGER.

Dn. 10 maja r.b. zmart inz. Jan Strasburger, czlonek Sto-
warzyszenia Technikéw i Kota Technologéw Petersburskich,

S. p. Jan Strasburger urodzil sie w Warszawie w 1871 r.,,
byl wychowankiem szkoly Wojciecha Goérskiego, nastepnie
szkoly Realnej w Warszawie. Po ukoniczeniu szkoly sredniej
wyjezdza do Petersburga gdzie zapisuje sie do Instytutu
Technologicznego.

Wielkie zdolnosci zmarlego i zamilowanie do wybranej
dziedziny wiedzy lechnicznej pozwalaja mu skonczyé Insty-
tut w wieku zaledwie 22 lat — w r. 1893,

Po ukoiiczeniu studjéw §. p. Jan Sirasburger obejmuje
stanowisko inzyniera w Newskiej Fabryce Lokomotyw. Nastep-
nie przechodzi na stanowisko inspektora w Ministerstwie
Komunikacji do przyjmowania zaméwien rzagdowych; zwiedza
wigksze fabryki glownie parowozowe i metalurgiczne w Rosji,
jest kolejno inspektorem w Kulebiakach w Kostromskiej gu-
berni, nasigpnie w Putitowskich Zakladach, w Charkowskiej
Fabryce Parowozéw i w Zakladach Kotomiesiskich,

W 1901 r. obejmuje stanowisko gtéwnego iniyniera w Za-
ktadach Kolomieriskich. W 1904 r, przechodzi do Towarzy-
stwa Malcowskich Zakladéw, gdzie zostaje Glé6wnym Dyrek-
torem w Fabryce Ludinowskiej, ktéra reorganizuje pod kie-
rownictwem inz. Jechalskiego.

Swoja dlugoletnia praca doprowadza Ludinowskie Zakla-
dy Malcowa do rozkwitu. Zdala od Ojczyzny dom Jego staje
sie osrodkiem polskosci licznej Kolonji polskich inzynieréw,
pracujacych w Ludinowie.

Wybuch rewolucji zmusza Go do porzucenia tej placowki
i juz w r. 1917 widzimy Go jako Dyrektora Zakladéw Prze-
mystowych Hantkego w Jekaterynostawiu — tam pozostaje
do r. 1919,

Krysztalowy charakter §. p. Jana Strasburgera, dobroé
a przedewszysthiem wielkie poczucie sprawiedliwosci zjedna-
ty mu powazanie przeloZonych i podwladnych.

Po odbudowie Polski Niepodlegiej podaza do Ojczyzny,
azeby swojemi zdolnoSciami i do§wiadczeniem przyczyni¢ sig
do odbudowy ojczystego przemystu. Wkrétce zostaje zaanga-
sowany przez Pierwsza Fabryke Lokomotyw w Chrzanowie;
jako dyrektor techniczny tej wielkiej placéwki organizuje ja
i rozwija wraz z inz. Romanem Morawskim. Po kilku latach
§. p. Jan Strasburger przechodzi do wytwoérni Cegielskiego,
gdzie organizuje i tworzy dzial budowy parowozéw,

W ostalnich lalach Jego pracy widzimy Go na czele Ryb-
nickiej Fabryli Maszyn Gérniczych, gdzie pozostawal do
r. 1934,

Zmeczony zyciem i przejsciami w latach rewolucji rosyj-
skiej wycofuje sie ostatecznie z czymnego zycia.

Odszed! czlowiek prawy, czlowiek, ktéry niechaj bedzie
wzorem dla kazdego z nas.
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Fabrykacja elektrod weglowych

rzez elekirody weglowe nalezy rozumieé te wy-

P roby z wegla prasowanego, kiére stanowia
czes¢ obwodu elekirycznego, a mianowicie:

a) wegle do bateryj galwanicznych,

b) wegle do lamp tukowych, :

silnikow

¢) szczotki weglowe (grafitowe) do
i pradnic,

d) elekirody dla celow elektrochemicznych i elek-
trotermicznych,

e)wegiel do mikrofonéw i odgromnikéw,
f) opory weglowe czyli t. zw. sility,
g) sztaby i plyty do spawania elektrycznego,

h) tygle weglowe do celow elektrome'talun‘glcz-'

nych.

Fabryki elektrod weglowych produkuja réwniez
caly szereg inmych wyrobéw z wegla prasowanego,
ktére czesto niestusznie bywaja nazywane elektro-
dami weglowemi. Z wyrobéw takich moina w pierw-
szym rzedzie wymieni¢ cegly, plyty i rury stoso-
wane jako wyktadka dla piecow pracujacych w wy-

sokich temperaturach a przytem narazonych na ko-

rozm, np. piece do chlorowamia. Pozatem mozna
jeszcze wspomnieé o tyglach weglowych, stosowa-
nych w przemysle metalurgicznym.

Produkeja elektrod weglowych zajmuje w dzie-
dzinie techniki wspétczesne] miejsce zupelnie wy-
jatkowe. Bedac jedna z powazniejszych gatezi prze-
mystu weglowego '), zachowuje jeszcze bodaj do
chwili obecnej w tajemnicy istotne warunki i sposo-
by fabrykacji elektrod weglowych i grafitowych.
Odzwierciadleniem tego stanu rzeczy jest wyjatko-
wo uboga lileratura naukowa i techniczna, poswie-
cona tym wlasnie zagadnieniom. Mimo starannych
poszukiwan, udalo si¢ znales¢ dotychczas zaledwie
jedno dzieto naukowe, po§wiecone wylacznie zagad-
nieniu produkeji elektrod weglowych®). Pozatem
mozna jeszcze znales¢ w niektérych dzietach z dzie-

1) W r. 1930 przemyst aluminjowy do wyprodukowania
277000 t Al zuzyl 170 000 t ¢lektrod weglowych, zaé przemvst
karbidowy do wyrobu 1000000 t karbidu zuzyl 25000 t elek-
trod. Te dwie pozycje stanowia giéwna cze$é swiatowej pro-
dukeji elektrod weglowych.

2) K. Arndf: ,Die kiinstlichen Kohlen", Berlin, 1932 r.;
jest to drugie poprawione wydanie pracy J. Ze/lneraz 1903 r.,
pod tym samym tytulem.

dziny elektrotermji lub elektrochemji pe jednym
rozdziale zawierajacym, ujete zazwyczaj w bardzo
krotkiej formie, sposoby fabrykacji elektrod weglo-
wych®). Najskromniej przedstawia sie literatura
dzialu badawczego z tej dziedziny. Powza niewielka
broszura *) i kilku krétkiemi artykutami ), jedynie
wzglednie liczne opisy patentowe moga $wiadezyé
0 tem, ze si¢ o tej galezi techniki jednak mysli i ze
postep przeciez sie i tutaj zaznacza.

Daoskonaty ilustracja stosunkéw panujacych w tej
dziedzinie, jest zdanie jednego z wybitnych fachow-
cow przetwérczego przemystu weglowego, kiéry na-
zywa fabryki elektrod weglowych | jtwierdzami,
przez ktdrych bramy jedynie wiajemniczeni wejsé
moga’', sama zas§ lechnike produkcji elektrod we-
glowych ,czarna magja’ °). '

Tego rodzaju warunki pracy stanowia jeden z po-
wodoéw istnienia stosunkowo niewielkiej ilosci fa-
bryk elektrod weglowych, a szczegélnie elektrod
duzych rozmiaréw, ktérych fabrykacja nastrecza
najwiecej trudnosci. Caltkowita prawie europejska
produkcia elektrod weglowych skupia sie w Niem-
czech, Francji i Anglji. Pozatem zmnajduje sig¢ jedna
wieksza {abryka (obecnie nieczynna), wybudowana
w czasie wojny przez Niemcéw na terenie bylej
Austrji, a nalezaca do Jugostawiji (Jasenice), oraz
jedna fabryka w Szwecji. ' '

Na terenie Polski mamy jedng fabryke produku-
jaca elektrody matych rozmiaréw, gtownie do lamp
tukowych, oraz szczotki weglowe do  silnikéw

*) C. L. Mantell: ,,Industrial Carbon”, Londyn, 1928 r, Str.
258—378. .

V. Engelhard!: ,Handbuch der technischen Elektroche-.
mie", Lipsk, 1934, Tom III, str, 277—296.

Fr. Ullmann: ,Enzyklopidie der technischen Chemie'.
Berlin, 1929. Tom IV, str. 372—386; R. J. Anderson: ,The
Metallurgy of Aluminium and Aluminium Alloys”, New
York, 1925, str. 122—129,

) Guslaw Schuchard!: ,Kohlenelektroden fiir elektrische
Oelen. Berlin, 1928 r.

5) Miedzy innemi L. Wasilewski i A. Kofowicz. Wplyw
warunkéw wylwarzania elektrod weglowych na ich wlasnosei.
Przemyst Chemiczny 1934 r.

¢} Opinja wydana przez C. L. Manfell's, amerykanskiego
specjaliste w lej dziedzinie.
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(,.Elektrycznos¢” w Zabkowicach *). Poza Europa,
jedynymi prawie producentami elektrod weglowych
s jeszcze Slany Zjednoczone A. P,

Prawdopodobnie wybudowano réwniez w ostat-
nich latach fabryki elekirod weglowych na terenie
Rosji Sowieckizj.

Nalezaloby w tem miejscu jeszcze wyjasni¢, ze
wyroby z wegla prasowanego, czy to elektrody, czy
tez inne, w zaleznosci od temperatury wypalania
stanowia materjal: weglowy, wzglednie grafitowy,
ktore to nazwy sa czesto wsréd konsumentow nie-
rozrézniane, wzglednie identylikowane, Za elektro-
dy grafitowe nalezy uwazag te, ktére byly wypalane
w piecach elektrycznych (w temperaturze ok
2000 C) i charakteryzuja sie odmienng barwa,

mniejsza twardo$cig oraz znacznie mniejszym opo-
2

rem wlaéciwym (ok. 12 w stosunku do ok.50 £ T:% .

Gléwnym odbiorca w przemysle elektrodowym,
a zatem czynnikiem wplywajacym decydujaco
na kierunek i stopien rozwoju, jest hutnictwo
aluminjum i fabryki karbidu. Na kazdy bowiem kg
wyprodukowanego Al zuiywa si¢ ok. 0,65 kg elek-
trody weglowej, zas na 1 tonng karbidu ok. 25 kg,
To tez rozpatrujac problemat produkeji aluminjum
w Polsce, nalezaloby sie liczy¢ z budowa odpowied-
niej fabryki anod weglowych, Ze zrozumialych
wzgledéw fabryka ta winna zarazem byé odpowied-
nio przystosowana do produkcji elektrod duzych
rozmiar 6w, potrzebnych dla przemystu karbidowe-
go, piecéw elekiryeznych do wyrobu stalii t. d.

Surowce.

Ze wzgledu na swe znaczenie surowce, stosowane
do wyrobu elektrod weglowych, mozna podzieli¢
na trzy rodzaje,

Do pierwszego nalezatoby zaliczyé te surowce,
ktore stanowig niejako materjal podstawowy elek-
trody, a mianowicie substancje stale, zawierajace
duze ilosci wegla (pojetego jako pierwiastek che-
miczny), np. koks naftowy, grafit; do drugiego ro-
dzaju zalicza sie subslancje o charakterze lepiszcza,
majace wlasnosci tworzenia brykietéw z materjata-
mi wymienionemi poprzednio, np. pak, smola.

Do trzeciej kategorji naleza materjaty niejako
dodatkowe, stosowane do specjalnych rodzajow
elektrod, np. miedZ stanowi materjal, kiory dodaje
si¢ do grafitu na szczotki pradnic wysokoampero-
wych, pewne zwiazki nieorganiczne dodaje sie przy
wyrobie elektrod do lamp tukowych.

Odnosnie przyjetego podziatu surowcéw, wyma-
gania, stawiane pierwszej kategorji, streszczaja sie
w zasadzie do nastepujacych: duza gestos¢, duza
wytrzymalos¢ mechaniczna, mozliwie mata zawar-
tos¢ popiolu i wody. Z surowcéw tej grupy, stoso-
wanych do produkeji elektrod weglowych, wymienié
nalezy w pierwszym rzedzie koks naftowy, koks
uzyskiwany z paku, antracyt, koks retortowy, oraz
cdpadki z obrébki i ogarki zuzytych elektrod, wresz-
cie elekirody zle wypalone.

’) Wedlug informacyj udzielonych przez Firme, fabryka
produkowala przed wojna ok, 600 t rocznie wegli sztucznych,
w czem elektrod zaledwie 10%; reszte stanowily wegle do
$wiatla elektrycznego, Obecna produkcja wynosi 150 t/rok.

Drugorzedne znaczenie maja rézne gatunki kok-
su, uzyskiwanego z wegla kamiennego, sadza oraz
grafit naturalny. Odno$énie wymagan stawianych
surowcom, odgrywajacym role substancyj wiaza-
cych, dadzg si¢ one ujaé nastepujaco: mata zawar-
tosé popiotu, duza wiskoza, ograniczona zawartosé
wegla oraz duza liczba koksowania *). Stosowanie
poszczegdlaych gatunkéw surowcow obydwu grup
zalezne jest od przeznaczenia elekirody weglowej,
ktéra zamierza sie¢ wyprodukowa¢. Tak np. dla elek-
trod weglowych, przeznaczonych do produkeji alu-
minjum, stosuje si¢ w pierwszym rzedzie te su-
rowce, ktore obok immych wymaganych whasnosci
zawieraja mate #losci popiotu. Przy obecnych meto-
dach produkeji aluminjum calkowity prawie popiét,
zawarty w anodach weglowych, przechodzi do elek-
trolity, co skolei prowadzi do tego, ze wyczerpywa-
ne z elektrolizera aluminjum moze zawieraé caly
szereg szkodliwych zanieczyszczen. Jesli uwzgled-
ni¢, ze zuzycie anod weglowych wynosi okolo
0,65 Kg/kg Al, {o zrozumialem sie stanie, iz stopien
czystasci surowcow, stosowanych dla ich produkeji,
moze zadecydowaé o jakosci uzyskiwanego alumin-
jum. Innym przykladem, ilustrujacym to zagadnie-
nie, moze byé elektrotermiczna produkcja karbidu
z wegla i wapna.

Stosowane w tym wypadku elektrody winny mieé
mozliwie duzg wytrzymaloéé mechaniczng, wysoki
punkt zaptonu, oraz nie wykazywaé sktonnosci do
pekania, wzglednie tworzenia rys.

Kwetja %-owej zawartoéci popiotu w elektrodzie
weglowej ma dla produkeji karbidu juz znaczenie
drugorzedne.

W ostatnich latach, w zwiazku z rosnacem zapo-
trzebowaniem na materjaty pedne dla silnikéw spa-
linowych, liczne rafinerje naftowe przeszly na me-
tode krakowa, co pociagnelo za sobg znaczne
zmmniejszenie ilosci produkowanego koksu naftowe-
go. Dlatego tez przemysl, produkujacy elektrody
weglowe, zaczyna coraz czesciej stosowad zamiast
koksu naftowego koks, uzyskiwany przez koksowa-
nie paku. Otrzymany ta drogg materjal odznacza
sie, podobnie, jak i koks naftowy, mala zawartoscia
poplotu. '

Odnosnie kwestji surowcéw dla produkeji elek-
trod weglowych, nalezatoby w tem miejscu podkre-
§li¢, ze Polska posiada wszystkie surowce (z wyjat-
kiem grafitu maturalnego i antracytu, ktore zreszta,
jak zaznaczono, nie odgrywaja zasadniczej roli), po-
trzebne do tego celu. Warto jeszcze zaznaczy¢, ze
koks naftowy, produkowany w Polsce, wywoiony
jest zagranice do fabryk elektrod weglowych.
W r. 1934 wywieziono 1874 t, w roku 1935—1766 t.
W latach wczesniejszych wywéz ten byl kilkakrotnie
wiekszy. ' :

Wspélczesne metody produkeji elektrod
weglowych.

Mimo doé¢ réznorodnych zastosowan elektrod
weglowych, a w zwigzku z tem i roznorodnych form

%) Liczba koksowania oznacza pozostalo$é {prawie wylacz-
nie wegiel) po wyrazeniu, przeliczong w % w stosunku do
ilosci substancji pobranej do skoksowania,
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zewnetrznych oraz wlasnosci lizycznych (przewod-
no$é wlasciwa, wytrzymalo§é mechaniczna i t. d.)
i chemicznych (rodzaj oraz ilo$é popnqu] sposoby
ich fabrykacji sa naogol jednakowe i w zasadzie
polegajg na wypalaniu w wysokiej temperaturze
sprasowanych brykietéw, sporzadzonych z miesza-
ninv réznych gatunkéw wegla i lepiszcza.

Zagadnienie produkcji elektrod weglowych istnie-
je stosunkowo dawno, a mianowicie ok- 90 lat®),
sam za$ przemys! elektrodowy istnieje ok. lat 50%).
Wtasciwy jego rozwéj uwydatniajacy sie w dwéch
kierunkach, a mianowicie:

a) moznosci fabrykacji elektrod duzych rozmia-

réw, oraz

b) moznosci zwigkszania rocznej produkcji
datuje sie dopiero w ostatnich dwudziestu latach.

Wspolczesne metody produkcji elektrod weglo-
wych dadza sie ujaé mniej wiecej w nastepujgcy
sposob {rys. 1).

1. Suszenie. Niektére gatunki koksu zawie-
rajg czesto duze ilosci H.0, pochodzace z gaszenia
wodag, stosowanego przy wytadowaniu z pieca kok-
sowniczego, transportu i t. d., klére nalezy usunaé
przez wysuszenie w niskiej temperaturze. Przy po-
minigciu tego etapu w produkeji zwiekszajg sie
znacznie straty wstepnego wyzarzania materjalu,
czyli t. zw. kalcynacji "), a to wskutek zgazowywa-
nia w podwyziszonej temperaturze wegla przy
wspoludziale zawarlej w mim wody. O ile materjat
przeznaczony do suszenia zawiera rowniez duze
bryly, to nalezy je uprzednio skruszyé na tamaczu.

Suszenie odbywa sie¢ najczesciej w zwyklych
obrotowych suszarniach bebnowych w przeciwpra-
dzie do goracych gazéw spalinowych.

2. Wyzarzanie wstepne mana celu usu-
niecie z malerjatu weglowego substancyj lotnych,
przez co uzyskuje sie zarazem zwiekszenie ciezaru
wlasciwego. Maksymalna zawartosé czesci lotnych
w materjale, stosowanym do dalszej przerdbki, nie
powinna przekraczaé¢ 0,5%, gdyz wieksza ich ilosé
moze spowodowacé pekanie elektrod w czasie wypa-
lania, wzglednie sktonno$é do odksztalcern. O ile
materjal poddawany kalcynacji zawiera wigksze ka-
walki, nalezy je uprzednio rozdrobni¢ na tamaczu.
Kalcynacje stosuje sie w glownej mierze do antra-
cytu i koksu naftowego. Ze wazgledu na sposob
ogrzewania piecéw do vkalcynacu, mozna je podzie-
lié na dwie kategorje: piece gazowe 1 elektryczne.

Piece do kalcynaciji, opalane gazem, w zasadzie
swej nie odbiegaja od piecow gazowniczych; réznica
polega czasami na materjale, stosowanym do wyko-
nania retorty, Koks naftowy zawiera czesto duze
ilosci chlorku sodowego, ktéry w podwyzszonej
lemperaturze niszczy Sciany retorty wskutek two-
rzenia si¢ latwotopliwych glinokrzemianéw alka-
licznych, Jednym ze sposobéw, ktére temu czg-
$ciowo zapobiegaja, jest kalcynowanie naprze-
mian antracytu i koksu naftowego w tych samych
retortach. W ten sposéb powstajacy w czasie kal-

*] W zwiazku z doswiadczeniami Bunzena w r. 1842.

1Y) Fabryka Dr. A. Lessinga zalozona zostala w Norym-
bergji w roku 1872, zaé Charles F. Brush’'a w Stanach Zje-
dnoczonych A. P. w roku 1876.

1) Nazwa przyjeta przez analogje do wypalania weglanu
wapnia przy produkeji wapna palonego,

cynacji antracytu grafit retortowy, omada;a,cy
czgSciowo na Scianach retorty, zabezpiecza ia w
znacznej mierze przed niszczacem dzialaniem chlotr-
ku sodowego. Praca na zmiane zmniejsza zarazem
klopoty z oczyszczaniem retort, o ile kalcynujemy
wylacznie antracyt.

Piece gazowe do kalcynacji moga byé ogrzewane:

a) gazem wlasnym (uzyskiwanym z materjatu

kalcynowanego),

b) gazem generatorowym.

Dawniejszy sposéb kalcynacii, polegajacy na bez-
posredniem spalaniu czesci materjatu, przeznaczo-
nego do odgazowania, ze wzgledéow ekonomicznych
zostat zamechany {(zbyt drogi mater]al oprlowy).
Obecnie stosuje sie do kalcynacji piece gazowe, w
gléwnej mierze zbudowane wg. systemu:

Woodall — Duckam, Glover — West, Didier
wzglednie Riedhammer,

W miejscowoéciach, dysponujacych tanig energja
elektryczna, stosuje sie czgsto do kalcynacji picce
elektryczne. W ogélnych zarysach jest to piec rzy-
bowy, majgcy na pewnej swej wysokosci doprowa-
dzenie pradu elekirycznego w dwéch poziomach.
Materjal kalcynowany, przesuwajacy sie okresowo
od géry do dotu, stanowi oporowe zamkniecie obwo-
du eIektrycznego Nowsze typy plecow elektrycz-
nych stosuja regeneracie cuap{a. np. piec Hoopes'a.
Temperatura kalcynacji wynosi ok. 1000", przyczem
w piecach elektrycznych jest ona zazwyczaj wyzsza.

Kalcynowanie materjalu w piecach do wypalania
elektrod, stosowane niekiedy i dotychczas, bywa co-
raz wiecej zarzucane ze wzgledow ekonomicznych.
Koszt bowiem budowy pieca do wypalania elektrod
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Rys. 1. Schemat produkcji elektrod weglowych.
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Rys. 2.

Projekt fabryki elektrod

terjatu wychodzacego z miyna nie mozna uzyé bez-
posrednio do sporzadzania mieszanki dla brykieto-
wania, lecz naleiy go uprzednio odpowiedmio roz-
siaé, zamykajac poszczegdlne frakcje w dos$é was-
kich granicach. Do rozsiewania stosuje sie zazwy-
czaj obrotowe sita cylindryczne.
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jest znacznie wiekszy od ceny pieca do kalcy-
nacji '*); pozatem ten ostatni jest znacznie tarszy
w ruchu (ilos¢ ciepla oraz czas przebywania w pie-
cu przypadajacy na jednostke wagowa kalcyno-
wanego materjatu). Obsypywanie elekitrod w ko-
morach pieca do wypalania materjalem surowym,
a wiec prowadzenie kalcynacji tacznie z wypalaniem
elektrod jest rowniez niewskazane ze wzgledu na
latwosé spiekania sig, co utrudnia wydobycie i oczy-
szczanie wypalonych elektrod,

3. Mielenie moze sig odbywaé albo bezpo-
srednio w mlynach, albo tez po uprzedniem pokru-
szeniu na drobniejsze kawalki na lamaczu. Ta czesé
przerobki nie wymaga specjalnych objasnien, gdyz
stosowane tutaj urzadzenia rqzdrabniajace sa znane
w innych galeziach przemysty, jak np. w cemento-
wnictwie, przerobie foslorytow i t. d.

Stosuje sie tutaj nastepujace typy urzadzen: ta-
macze szczekowe, stozkowe, zebate i mlotowe, mty-
ny dzwonowe, kulowe i rurowe oraz kolognioty.
Ogolna zasada obliczania kosztow mielenia opiera
si¢ na regule, ze koszt rozdrabniania wzrasta pro-
porcjonalnie do rosnacej powierzchni mielonego ma-
terjalu. Najodpowiedniejszemi wydajg sie tu mty-
ny kulowe i rurowe z automatycznem odsiewaniem,

4, Rozsiewanie. Odpowiedni dobér procen-
towy ziarn roznej wielkosci wywiera zasadmiczy
wplyw na wlasnosci gotowej elektrody. To tez ma-

2] Tak np. piec do kalcynacji 4 tonn materjatu surowego
na 24 godz. kosztuje Y4 pieca do wypalania eicktrod na te
sama zdolno$¢ przerobeza. -

Juz ten etap fabrykacji elekirod weglowych,
a mianowicie podzial na poszczegélne frakcje, sta-
nowi tajemnice oparia na doéwiadczeniu, naogot
nigdzie dokladnie nie opublikowana. W Stanach
Zjednoczonych A. P. maja podobno do tego stopnia
opanowang, technike mielenia, ze uzyskiwany prze-
mial zawiera odrazu pozadany dob6r procentowy
poszczegolnych frakcyj, nadajacy sie dla produkeji
okreslonego gatunku elekirod weglowych.

5. Sporzadzanie mieszamki Mieszan-
ke dla brykietowania sporzadza sie z odpowiednio
dobranego przesiewu koksu (czasami kilku gatun-
kéw) oraz pewnej ilosci lepiszcza:

a) Sktad mieszanki, zarowno w odnie-
sieniu do ilodci, ewentualnie i jakosci poszcze-
golnych frakcyj koksu, jak i ilo$ci i jakosci
sktadnikow lepiszcza, odpowiedniego dla da-
nego rodzaju elektrod, opiera si¢ zazwyczaj
na dtugoletnim doswiadczeniu fabryki i sta-
nowi pilnie strzezona tajemnice. To tez w li-
teralurze, szczegolnie w odniesieniu do tego
stadjum przerébki, brak zupelnie blizszych
danych, Jak wiele doswiadczenia wymaga ta
czeg$é pracy, mozna sobie uswiadomié, biorac
pod uwage duzg réznorodnosé obecnie stoso-
wanych rodzajow elektrod.

Lepiszczem przy: s\porrzqdzamu elektrody
weglowej jest zazwyczaj smola pogazowa,
wzglednie pak, najczesciej za$ ich mieszanina.
Smota powinna zawieraé pewna ilo§é swych
cigzkich olejéw, gdyz w przeciwnym wypadku
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traci na sile wiagzacej i plynnosci. Natomiast
szkodliwemi skladnikami sa naftalen i woda.
Smola pogazowa zawiera pewna ilo§é wolnego
wegla (w bardzo duzem rozdrobnieniu), a mia-
nowicie 10%—25%. Rozpylony wegiel, o ile
ilogé jego nie jest nadmierna, wptywa korzyst-
nie na gestosé elektrody. Zbyt wielka ilosé
wolnego wegla w smole lub paku, ze wzgledu
na przypadajaca im role lepiszcza, jest niepo-
2gdana. Wazna cecha lepiszcza jest jego licz-
ba koksowania, ona bowiem stanowi o sile
wigzacej w odniesieniu do wypalonej elek-
trody. Liczba koksowania dla smoly pogazo-
wej, odpowiedniej do produkecii elektrod we-
glowych, nie powinna by¢ mniejsza, niz 20%:;
ta sama wielkosé dla paku winna stanowié
ok. 45%. Pak zawiera ok. 25—35% wolnego
wegla. Naogél, stosowane lepiszeze powinno
mieé liczbe koksowania rowna ok. 30%. Osig-

ga sie to przez zmieszanie pewnej ilosci smo- .

ly i paku. Poniewaz jakosé elektrody zalezy
bardzo od rodzaju stosowanego lepiszcza,
przeto dla moinosci dysponowania jednorod-
nym przecietnym sktadem smoly, wskazane
jest posiadanie w fabryce elektrod odpowied-
niego zapasu, przechowywanego w jednym du-
zym zbiorniku. Niektore gatunki smoty, zawie-
rajace wode, naflalen, oraz lekkie i srednie
oleje, musza by¢ uprzednio poddane dystyla-
cji. Naogol odrzuca sie wszystkie sktadniki od-
dystylowajace do temp. ok. 270°. Stanowi to
okolo 25%¢ pierwotnej wagi.

c) Mieszanie skladnikéw, t. j. koksu ) 1 le-
piszcza odbywa sie na gorgco w t. zw. mieszal-
nikach. Technika samego mieszania, oraz spo-
sob okreslania konca tego etapu fabrykacii,
réwniez opiera sie przewaznie na rutynie per-
sonelu danej fabryki. ILepiszcza dodaje sie
ok, 15—20% w stosunku do ciezaru catej mie-
szanki, Stosowane tutaj aparaty znane sg row-
niez i w innych gateziach przemysty, a miano-
wicie: kauczukowym, piekarnictwie i t. d. Sta-
nowia one rodzaj maszyn mieszajacych
i ugniatajgcych zarazem, zaopatrzonych w
plaszcz ogrzewany parg wodna "'}, Mieszanki
bardzo drobno-ziarniste poddaje sig, celem
uzyskania bardziej jednorodnego materjaluy,
dzialaniu gniotownikow obiegowych.

6. Prasowamie. Po wyjsciu z mieszalnika,
wzglednie gniotownika, nadaje sie mieszance, w za-
leznosci od przeznaczenia, wlasciwy ksztalt przez
brykietowanie. Zaleznie od rodzaju elektrody oraz
metod pracy danej fabryki, stosuje sie rézne sposo-
by prasowania. W zasadzie wszystkie rodzaje pra-
sowania mozna podzieli¢ na trzy sposoby, a miano-
wicie: ubijanie, prasowanie w formach, oraz wyci-
skanie przez szablon. Przez prasowanie w formach
uzyskuje si¢ elektrody o bardziej jednorodnej struk-
turze.

13} Czesé koksu, a mianowicie ok. 10—20% mozna zastapié
zinielonemi odpowiednio ogarkami i odpadkami z obrobki
elektrod, jak réwniez zmielonemi i Zle wypalonemi elektro-
dami. .

14} Temp. mieszania zalezy glownie od rodzaju lepiszcza.

a) ubijanie stosuje sie do elektrod o bardzo
duzych $rednicach, a w szczegdlnogci posiada-
jacych specjalne profile, czy otwory, ktére
moga, by¢ stosunkowo tanim kosztem uzyska-
ne przez zaloZenie odpowiednich rdzemi, nie
wymagaja bowiem po wypaleniu dodatkowej
obrébki. Do ubijania w formach stosuje sie
w lym wypadku aparaty mechaniczne, Tego
rodzaju system formowania elektrod wprowa-
dzity u siebie Zaktady Siemens-Planiawerke.

b) Prasowanie w formach Meloda ta
postuguje si¢ odpowiedniemi prasami hydra-
ulicznemi przy uzyciu form zamknietych. Sto-

sowane tutaj cisnienie waha sie, w zaleznosci
od rodzaju prasowanej elektrody, w dos¢ sze-
rokich granicach i w znacznej mierze opiera
sie na do$wiadczeniu fabryki, Gorne granice
stosowanego cisnienia, podawane w literatu-
rze przez roznych autoréw, wahaja sig¢ od 200
do 1750 kg/cm®,
Ze wzgledu na wchodzace tu w gre bardzo du-
Ze ciénienia, oraz wymagang przytem wielka
wydajnoé¢, prasy, stosowane do tego celu, po-
siadaja zazwyczaj stot obrotowy z kilkoma
{2—4) formami; pracujg zatem systemem re-
wolwerowym, W prasach o trzech otworach
napelnianie prasowanie i wypychanie z formy
odbywa sie jednoczesnie.
Wiasciwe prasowanie, szczegdlnie, jesli cho-
dzi o elektrody duzych rozmiaréw, poprzedza
czesto ubijanie, wzglednie prasowanie wstep-
ne, majace na celu usuniecie nagromadzonego
w mieszance powietrza i zmniejszenie fem sa-
mem jej objetosci, co jest bardzo pozadane, ze
wzgledu na maty posuw prasy hydraulicznej,
nadajacej ostateczny ksztalt prasowanej elek-
trodzie, Slosowane tutaj ci$nienie waha sie w
w granicach od 60 do 150 kg/cm®,

¢)] Wyciskanie przez szablon stosu-

je sie przy masowej produkeji elektrod jedne-
go lypu i jest bardzo chetnie uzywane w prze-
mysle amerykanskim. Sposob ten byl poczat-
kowo slosowany do elektrod o malych wymia-
rach, stopniowo przeszed! na wieksze, a ostat-
nio nawet elektrody o przekroju 750 mm X
X 500 mm produkowane sa wg tej metody.
Uzywane do tego celu prasy posiadaja za-
zwyczaj w stole obrotowym dwa otwory: do
prasowania wsteonego i do wlasciwego wyci-
skania. Ksztatt szablonu, przez ktéry wyci-
skana jest elektroda, musi by¢ dokladnie prze-
studjowany i dostosowany do rodzaju praso-
wanej mieszanki.
‘Pojemnosé komory tadunkowej agramicza cal-
kowita diugosé wycisnigtego bloku, ktéry po
przecieciu daje elektrody wlasciwej dlugosei.
Komora ladunkowa prasy zaopatrzona jest
zazwyczaj w ogrzewany plaszcz parowy,

7. Wypalanie. Po uformowaniu jedna z wy-
zej opisanych melod elektrody sa stosunkowo dosy¢
plastyczne, a wiec, szczegdlnie przy wiekszych roz-
miarach, zachodzitaby trudnosé umieszczenia ich w
piecu bez odkszlalcen, lub uszkodzenia. To tez za-
zwyczai elektrody uklada sie po sprasowaniu na
gtadkich ptytach i po ochtodzeniu (ewentualnie
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sztucznem) kontroluje sie ich wymiary i doktadnosé
wykonania.

W tem stadjum stanow1a, one tak zwane ,zielo-
ne'' %) elekirody, t. j. materjat gotowy do wypala-
nia. Temperatura i czas wypalania oraz czas ochia-
dzania po wypaleniu, okreslane sa réwniez na pod-
slawie doswiadczenia i slanow1a‘ naogél tajemnice
fabryczna. Nalezy zwréci¢ uwage, ze wlhasciwy
przebieg wypalania, obok procesu sporzadzania mie-
szanki, stanowia dwa podstawowe warunki przy wy-
robie elektrody weglowej o pozadanych wlasnos-
ciach., Do wypalania stosuje sie dwa zasadnicze ty-
Py piecéw, mianowicie: gazowe lub elekiryczne.

Piece gazowe sa z reguly budowane jako ciagte
piece piericieniowe, a to ze wzgledu na dlugi okres
procesu wypalania, a w zwiazku z tem, znacznego
rozchodu energji cieplnej. Pod tym wzgledem ist-
nieje daleko idaca analogja z przemystem ceramicz-
nym, Zasadnicza réznica polega na tem, ze plomien,
lub tez gorace gazy, nie moga sie stykaé bezposred-
nio z wypalanym materjalem, co w konsekwencji po-
ciaga za soba koniecznosé podziatu komory na prze-
grody, w ktérych umieszcza sig elektrody, obsypane
dookota drobmoziarnistym materjalem weglowym.
Przegrody komér wykonywa sie z pustakéw szamo-
towych, ktére tworza w ten sposob kanaly ogniowe,
Z posréd najbardziej rozpowszechnionych typow
piecow gazowych nalezy wymienié: Meisera, Mend-
heima i Riedhammeraq,

Piece elekiryczne do wypalania elektirod weglo-
wych zostaly po raz pierwszy zastosowane przez
Achesor’a w St. Zj. A. P

Budowa tego rodzaju pieca opiera sig na elemen-
cie grzejnym, ktory stanowi rdzed z dobrze prze-
wodzacych elektrod weglowych, w poblizu ktérych
uklada sie elektrody ,,zielone", poczem obsypuje sie
wszystkie drobno zmielonym materjatem weglowym.
Catlo$é umieszczona jest w obmurowaniu szamoto-
wem w ksztalcie wielkiej prostokatnej wanny. Do
Scian krotszych przylaczone sa doprowadzenia pra-
du. Rozmiary lego typu pieca wynosza np.: dlugosé
— 6 m, szerokosé¢ — 1,8 m, wysoko§é — 1 m. Dla ta-
kiego pieca $rednie natezenie pradu wynosi okoto
4500 A przy ok. 60 V. W miare nagrzewania sie,
a zatem i wypalania wsadu pieca, nastepuje spadek
voltazu wskutek tego, Ze oprocz rdzenia zaczyna
braé¢ udzial w przewodzeniu pradu i materjal wy-

petniajacy piec. Pod koniec wymalania mapiecie
spada do ok. 50% poczqtkowego W ostatnich cza-
sach stosuje sie coraz czescie] piece elektryczne
z komorami zamknietemi.

Czas wypalania oraz najwyisza temperatura wy-
palania zaleza w duzej mierze od rozmiaréw i prze-
znaczenia elekirody. Elektrody duzych rozmiaréw
wypala si¢ w tempie powolniejszem, Temperatura
wypalania normalnych elektrod weglowych wynosi
ok. 1100—1300" C.

Czas przebywania elektrod w piecu zalezy gltow-
nie od ich rozmiaréw i waha sie od ok, 10 -do 50 dni,
W okres ten wliczony jest réwniez czas zatadowa-
nia i rozladowania pieca. Okres przebywania elek-
trody w piecu rozpada sie na dwa etapy, a mianowi-

15) Termin przyjety w angielskich, amerykanskich i nie-
mieckich fabrykach eleklrod weglowych,

cie: nagrzewania i ochladzania, przyczem ten ostat-
ni jest naogét dluzszy, a czasami réwny pierwszemu,

Najwyzsza temperatura, jaka daje sie uzyskaé w
piecach gazowych przy dobrym gazie generatoro-
wym, wynosi ok. 1400°. W piecach elektrycznych
przy wypalaniu normalnych elektrod weglowych
stosuje sie, podobnie, jak i w piecach gazowych, row-
niez ok. 1200" C. Podczas wypalania elektrod o spe-
cjalnych wtasnosciach, wzglednie grafitowych, wy-
magane sa lemperatury znacznie wyzsze. Dla elek-
trod grafitowych temperatura wypalania wynosi ok.
2000° C. Rozchod energji cieplnej w piecach gazo-
wych waha sie ok. 250 kg wegla na 1 tonne elektrod
(piec Medheima i nowszy piec Riedhammera). Pie-
ce elektryczne na te sama ilosé produktu rozchodu-
ja 4000—5000 kWh, za$ piece komorowe z regene-
racja, ciepta ok. 3000 kWh. Rozchéd energji ciepl-
nej w piecach gazowych daje sig zmniejszyé przez
spalanie gazowej frakcji dystylatu, pochodzacej
z lepiszcza wypalanych elektrod. Podczas wypalania
elektrody traca ma wadze ok. 10%, to znaczy, ze
ok. 50% lepiszcza pozostaje w postaci wegla w elek-
trodzie.

8 Oczyszczanie selekcja i wykaid-
czanie, Wypalone elektrody, po ostygmecnu w
p1ecu do ok, 100°, wyimuje sie i oczyszoza wiruja-
cemi szczotkami me'baloweml lub recznie od przy-
wartego pylu koksowego. Z kolei nastepuje selek-
cja pod wzgledem ]akosm Elektrody popekane i
zdeformowane wracaja do magazynéw surowco-
wych i s3 uzywane po zmieleniu jako dodatek do
nowej mieszanki.

Niektére gatunki elektrod sa obtaczane nu $ci-
sle zadane wymiary, wzglednie zaopatrywane w
gwint, Te ostalnia operacje stosuje sie do elektrod
przeznaczonych do pracy ciaglej, np. w piecach do
produkcji stali, Spos6b taczenia elektrod przy pra-
cy ciagtej posiada szereg modylikacyj. Ze wzgledu
na charakter materjatu, jaki stanowi elektroda we-
glowa, stosuje sie zazwyczai gwint o duzym skoku,
podobnie jak dla drewna. Elektrody stosowane do
produkcii aluminjum sa dostarczane do huty z otwo-
rami cylindrycznemi, ktérych nagwintowanie odby-
wa sie u odbiorcy.

Sprawdzanie gotowych elekirod weglowych.

Jakkolwiek dla dokladnei oceny wartosci elek-
trody wymagane sa specjalne préby, w praktyce
ogramicza si¢ je do okreslenia: oporu wlasciwego

mm? Y . L. . .
w Q —Q )i wytrzymalo$ci mechanicznej. Dla

poszczegolnych rodzajéw elektrod okresla sie je-
szcze w zaleznosci od celu, do jakiego maja stuzyé,
jedna lub kilka z nastepujacych cech: porowatoss,
temperatura zaplonu, ilo§é i sktad chemiczny po-
piolu, twardosé, mikroskopowe fotografowanie szli-
féw, odpornosé na korodujace dziatanie niektérych
elektrolitow. Pomiaru dwéch najwazniejszych cech
elektrody weglowej dokonywa sie: opér whasciwy
—- zapomoca, mostku Wheatstone'a, za§ wytrzyma-
tos¢ mechaniczna — na prasie (podobnie jak dla
materjaléw budowlanych), wzglednie na specjal-
nych aparatach konwencjonalnych,

W tabeli 1 zestawiono najwazniejsze cechy i cy-
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fry porownawecze zelaza, aluminjum i miedzi dla
kilku rodzajow elektrod.

TABELA 1,
Rodzaj elektrody
Cecha 1 | Zelazo Al'umi- Miedz
goiioes | wegiows
Pozorny ¢, wt. |1,53—1,63| 1,5—1,6 | — — —
Rzeczywisty c.wh | 225 1,8—20 | 17 27 |88
Popist 0/, 0,5—1,5 [25-11,010)| — —~ —
Twardosé Mohs'a 1 3—5 — -~ —
Temperatura u-
tlentania w po- 640 370—430| — — —
wietrzu w C
o ] el ‘——1
Opér wh. & m: 8—15 } 35—100 0. | 0,04/0,0172
Dopuszczalna ge- ‘
sto$é pradu A/em? 1525 | 40 - - -
Wytrzymalosé na 1
rozerwanie w kie~ | 60—75 70—100) — — —
runku podtuznym
kg/em®

iy Elektrody weglowe dla produkcii Al zawieraja poni-
zej 1,0°%/ popiotu.

Prace Chemicznego Instytutu Badawczego nad
zagadnieniem produkcji elektrod weglowych.

Ze wzgledu na brak danych w literaturze, do-
tyczacych wplywu poszezegolnych warunkéw pro-
dukeji, jak ilosci i jakosci stosowanych surowcow
na wlasnosci gotowych ‘elektrod, podjeto jeszcze
w r. 1930 na terenie Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego pod kierunkiem Doc. Dr- L. Wasilewskiego
systematyczne prace, majace na celu ujecie od pod-
staw tego zagadnienia, w zwiazku z opracowywa-
niem na tymie terenie problemu produkcji alu-
minjum w kraju.

W dotychezasowych pracach zbadano wplyw
nastepujacych czynnikow:

a) wielkoéci ci$nienia, stosowanego do prasowa-

nia brykietéw elektrodowych,

b) temperatury i czasu wypalania elektrod,

¢) ilosci i jakosci zanieczyszczen (wchodzacych

w sklad popiotu) dla réznych femperatur
i czasu wypalania,

d) temperatury kalcynacii.

W elektrodach produkowanych w skali labora-
toryjnej badano dwie ich najwazniejsze cechy: opor
wlasciwy 1 wytrzymatosé mechaniczna.-

Obecnie prowadzone sa prace majace na celu
okreslenie wplywu :

a) sktadu mieszanki przy ziarnach réznej wiel-

kosei,

b) ilosci i jakosci lepiszcza,

¢) czasu i temperalury sporzadzania mieszkanki.

Juz dotychczasowe wyniki prac rzucaja pewne
swiatto, jak nalezy zmieniaé warunki produkcii,
aby uzyska¢ zadane wtasnosci elektrody weglowej.

» »

Ze wzgledu na istniejacy i rozwiniety u nas
w kraju przemyst karbidowy, na terenie Chemicz-
nego Instytutu Badawczego rozpatrywano sprawe
budowy fabryki elektrod weglowych, przystosowa-
nej zarazem do produkciji elektrod dla hutnictwa
aluminjum i przemystu karbidowego. Rozwazania
te odnosza sie do r. 1929, gdy spozycie elektrod
przy produkcji karbidu wynosito ok. 6000 t rocznie,
a na produkcije elekirod dla elekltrolizy aluminjum
oraz na inne cele przewidywano 2000 t rocznie.
Z tego tez czasu pochodzi nizej podany kosztorys,
oparty na ofercie jednej z firm zagranicznych.

Kosztorys fabryki elekirod weglowych
dlaprodukcji 6000 to wymiarach 750 mm X 603
mm X 2200 mm 12000 t o wymiarach 280 mm X 280
mm X 320 mm, (Rys. 2},

1. Budynki:

Magazyn surowcéw, konstrukcje zelazna zwykla, po-
wierzchnia zabudowania 2500 m” z przybudowana haia
otwarta, réwniez o konstrukcji zelaznej zwyklej, o po-
wierzchni zabudowania 225 m?
Budynek fabryczny: pomieszczenia dla wstepnego roz-
drabniania (tamacze), piecow do kalcynacji {gazowych).
oraz piecéw do wypalania (gazowych), wykonane w zwy-
ktej konstrukcji zelaznej, pomieszczenia dla pras, mie-
szalnikéw i mlynéw, wykonane z zelbetonu, Ogolem
powierzchnia zabudowania 4300 m®

Budynek biurowy, warsztatéw pomocniczych i pomiesz-

szczenie dla generaloréw gazowych; calo§¢ wykonana

z cegly; powierzchnia zabudowania 560 m? Budynki su-

marycznie zi. 860 000.

2. Lamacz do kruszenia
21, 24 080.

3. Pneumalyczny transporter do przesylania pokruszonega
surowca z famacza do pieca do kalcynacji z!. 34 400.

4. Fundament betonowy dla urzadzes =z p. 2 i 3. zI. 860.

5. Piece do kalcynacji surowego materjalu wraz z arma-
tura. zt. 659 835.

6. Pneumatyczny transporter do przesylania kalcynowanego
surowca z pieca do mlynoéw oraz z urzadzen sortujacych
do silosow nad mieszalnikami, zL 35 260.

7. Urzadzenie do mielenia i sortowania surowea kalcy-
nowanego. zI. 106 855,

8. Fundamenty pod urzadzenia z p. 6 i 7. zl. 3440,

9. 4 silosy dla posortowanegs materjatu, zi 12900.

10. 3 ogrzewane zbiorniki na smote. =zl 6450,

11. 3 mieszalniki do sporzadzania mieszanki
wej. zl, 176 300.

12. Prasa hydrauliczna do wyciskania elektrod az do roz-
miardw 750 mm X 600 mm X 2200 mm wraz z pompg
i akumulatorem ci$nieniowym. zf. 554 700.

13, Prasa hydrauliczna do prasowania w formach zamknie-
tych elekirod o wymiarach 280 mm X 280 mm X 320 mm
wraz z pompg. zl. 73100.

14. Fundament betonowy urzadzenia z p. 12. zl. 12900.

15. Fundament betonowy urzadzenia =z p, 13. 2z 1290.

16. Piece gazowe do wypalania elektrod wraz z armatura,.
zi. 1460 656.

17. 2 generatory do wytwarzania gazu dla piecéw. zl 53 320.

18. 2 elektryczne diwigi do obstugi piecow do wypalania.
2zt 116 100,

19. 2 urzadzenia transportowe do odciagania weglowego ma-
terjafu wysciefajacego z komor pieca do wypalania,
zt. 36 120.

20. 2 dzwigi szczgkowe dla surowca.

21. Silniki elektryczne. zl. 32250:

materjalu przed kalcynacja.

elektrodo-

zi, 121 475.

1 ok, 8 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 2

2 ok. 12 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 3

2 ok. 12 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 6

2 ok. 40 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 7

3 ok. 30 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 11

1 ok. 21 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 13

1 ok. 120 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 12

1 ok. 10 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 1217)

2 ok. 12 KM dla urzadzenia wymienionego w p. 19
22. Pednie. zi. 10750,

23 Drobne urzadzenia transportowe, zl. 21 500.
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24. Urzqdzeuie warsztatow reperacyjnych, biura, umywalni
it d. =zl 86000.

25. Instalacja §wietlna. =z, 32 250.

26. Koszly: projektu, planéw budowlanych, licencyj i in-
nych: zt 107 500.

27. Nieprzewidziane. zt 21500,
Razem zl. 4661 791.

Poniewaz roboty, ktére miaty byé wykonane
w Polsce, jak budynki, fundamenty i t- p., byly
kalkulowane na podstawue kosztéw robocizny za-
granica, a zatem wyzej nizeli faktycznie wyniosty-
by w Polsce, oraz wobec ogélnego spadku cen ro-
bocizny, materjaléw, oraz go‘towych maszyn, cena
obecna bylajby o wiele nizsza i przypuszczalnie
waha{aby sie ok, 2800000 zI. Nadto nalezy zwré-
ci¢ uwage, Ze przy obecnyrn stanie przemystu kra-
jowego cze$¢ aparatéw i maszyn moglaby byé wy-
konana w Polsce. _

Wedtug informacyj, uzyskanych z Niemiec w r.
1929 jedna t elekirod weglowych dla aluminjum
kalkulowala si¢ na 160 do 200 mk, elekirody zas
o wiekszej zawartosci popiotu — na 120 do 160 mk.
Cena sprzedazna w owym czasie w Niemeczech
wahata sie od okoto 300 do 400 mk za tonne, w za-
leznosci od jakosci.

Kalkulacja orjentacyjna produkciji 8000 t/rok
elektrod weglowych®) '

Lp.] Wyszczegé6lnienie K:}Z’;oZL °/o Uwagi
1| Surowcel% 1105 800 | 44,57 —
2 | Energja elektryczna do
napedu silnikéw i
o$wietlenia 20) . 105600, 4.26 —
Robocizna?l), . 441 400 17,79 —
Administracja?®) 110 000] 4,43 —
Swiadczenia spoleczne 46 400 | 1,87 | ok. 8%, z poz. 3
ok. 10%, ,, . 4
Naprawy) 171 000| 6,89
Amortyzacija (bez
oprocentowania ka-
pitatu) 1), 383000 15,43
8| Nieprzewidziane 118200 | 4,76 | 5% poz. 1—1
Razem ZI | 2481400 |100,0%

Przyjmujac stosunek cen elektrod weglowych dla alu-
minjum i dla karbidu 100:75, koszta wlasne produkecji
6000 t elektrod dla karbidu wyniosg ok. 1717000 zl, za$
2000 t elekirod dla aluminjum wyniosa ok. 800000 zi., czyli
koszt wlasny produkcji 1 tonny elekirod dla karbidu wy-
niesie ok. 285 zl. oraz dla aluminjum ok. 380 zl.

17} Dla akumulatora ciénieniowego.

18) W tem 6000 t o rozimarach 600 mm X 750 mm
X 2200 mm dla produkecji karbidu i 2000 t o rozmiarach
280 mm X 280 X 320 mm dla produkeji aluminjum.

19} Do wyprodukowania 6000 t elektrod dla produkeji kar-
bidu oraz 2000 t elektrod dla produkcji aluminjum nalezy
rozchodowaé okoto:

2000 t koksu nallowego po 108 zl/t 216000 zt.
3000 t koksu naltowego po 72 zl/t 216 000 ,,
3000 t koksu z wegla kam. po 55 zl/t 165000 ,,
2000 t smoly po 190 zi/t 380000 ,,
160 t paku po 180 z1/t 28 000 ,,
2000 t koksu generatorowego po 50 21/t 100 000 ,,

Razem 1105800 zi.

2t} Na podstawie zestawienia ilosci i wielkosci silnikow
(kosztorys L. p. 21} oraz przypuszczalnego czasu ich ruchu,

Wnioski. Z materjalu wyzej naszkicowanego

mozna wysnué nastepujgce wnioski:

1) Wszystkie surowce potrzebne do produkeji
elektrod weglowych i gralitowych posiadamy
w kraju w odpowiedniej ilosci i jakosci.

2) Koszt budowy fabryki pokrywajacej calko-
wite zapotrzebowanie krajowe (ok. 8000 t
rocznie, w tem 6000 t rocznie dla produkcji
karbidu oraz ok. 2000 t rocznie dla produkeji
aluminjum i na inne cele) wynidstby ok.
2800000 z1.

3) Ze wzgledu na specyliczny charakter fabry-
kacji elektrod weglowych, skupiajacej sie w
nielicznych stosunkowo przedsiebiorstwach,
nalezy wnosi¢, ze kalkulacja przy pewnem
minimum produkeji przedstawia sie wcale ko-
rzyslnie.

4) W wypadku budowy fabryki elektrod weglo-
wych, pomoc zagranicy ogramczyiaby sie do
dostarczenia niektérych urzadzen i maszyn.

5) Nalezy przypuszczac, ze prowadzenie fabryki
daloby sie uskutecznié¢ przez sity krajowe.

iloé¢ energji poirzebnej do pracy wyniesie ok. 1300000 kW
rocznie.

Do celow os’wietleniowych przewiduje sie 20000 kWh
rocznie, co razem wynosi ok. 1300000 kWh rocznie.

Przy cenie pradu 8 gr./kWh kwota za energlq elektryczng
wyniesie ok. 105 600 =zl

21} Do prowadzenia calej fabryki przewxdu;e sig!

13 robotnikow kwalifikowanych po 1 zi. 20 gr, /godz., co
czyni ok. 500 z1L./24 godz. 13 robotnikéw kwalifikowanych po
1 zL 20 gr. /godz., co uczyni ok. 374 z1./24 ‘godz. 21 robotni-
kéw niekwalifikowanych po 70 gr./godz., co wyniesie ok.
352 zl. /24 godz. Razem 1226 z1./24 godz.

*2) Dyrektor, personel lechniczny, administracyjny i po-
mocniczy pobiera miesiecznie lacznie ok. 8500 zi., co przy
uwzglednieniu urlopoéw czyni rocznie ok. 110000 zi.

*#] Na naprawy przewiduje si¢ rocznie ok. 5% z poszcze-
golnych pozycyj maszyn i 10% z kosztéw budowy piecéw zre-
dukowanych do 60%. Obnizke tg usprawiedliwia to, ze kosz-
torys powyiszy byt sporzadzony w 1929 r. dla poziomu cen
na rynku zagranicznym. Laczny koszt wynosi ok, 171000 zi.

4] Na amortyzacjg przewiduje sie: 3% od wartosei (por.
notka 23) budynkow i t. p. oraz 10% kosztéw maszyn i pie-
cow, tacznie ok. 383000 zI.
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‘Wszystkie wymienione wydawnictwa sa do nabycia w ,,Ksie-
garni Technicznej” w Warszawie, Czackiego 3/5. P. X. O,
16,144, Tel. 601-47,
Udzielamy 25% zniiki na ksiazkach i prenume-
racie czasopism niemieckich,

Uwaga.

-

I. BUDOWNICTWO LADOWE I WODNE. MELJORAC.IE.

Bryta, St. Prof. Dr. Inz. i- Poniz, W, Inz. Wyniki pomiaréw
statycznych i dynamicznych mostu drogowego na Sanie
w Przemysle (str, 28) 1928) 7t 1.50

Budownictwo Wojskowe 1918—1935. Praca zbiorowa ofice-
réw i urzednikéw Min. Spraw Wojskowych pod redakcja
Krola, A. Inz. Mjr. Historja, Przepisy. Zasady. Normy, [/1]

(str. 1381) z rys.. 1936 2t 30—
Informator Budowlany 1920-~1935 opracowali: Baczkow-
ski, K. W. Inz. 1 Staniszewski, W. (str. 448) 1936 7 10—

Stownik Techniczny w czterech Jezykach w vpracowaniu
Wleklinskiego, J. Inz, Prochnau, W. Inz, Rajskiego, Cz.

Inz., Makowskiego, M. Inz., Wilniewczyca, P. Inz, i innych.

Cze$é [. Angielsko-Polsko-Francusko-Niemiecka. Dierwsza
polowa slownika: A. — L (str. 223] 1936,

Cena w przedplacie do 15. VI, 1936 =zl 15.—

w opr. pléc, zi. 18—

Szniolis, A. Inz, Studnie i ich ochrona przed zanieczysz-
czeniem. Tre§é. Przedmowa. Rozdzial 1. Wiadomosci wstepne.
Rozdziat II. Naturalna ochrona wéd podziemnych. Rozdzial
ITI. Sztuczna ochrona wéd podziemnych. A, Obudowa otworu
studziennego, a) studni kopanej, b) studni wierconej, ¢) slu-~
dni $widrowej. B. Obudowa gérnej czesci studni i urzadzenia
do czerpania wody, a} studnie kopane z pompa, b} sludnic
kopane z aparatem Carnell'a, ¢) studnie kopane z kublem
op6znionym wewngtrz obudowy, d} studnie wiercone. C. Olo-
czenie studni. Rozdzial IV. Poprawa stanu istniejacych stu-
dzien. Rozdzial V. Utrzymanie studni. Zalgczniki: 1, Wska-
zowki do sanitarnego badania studni i pobierania prob wody
do analizy. 2. Kwestjonarjusz dla studni. 3. Schemat sanitar-
nego badania studni. 4, Przepisy o dezyniekcji i oczyszczaniu
studzien. 5. Uwagi w sprawie budowy studzien publicznych
(etr. 73) 1936. 2t 5—

Arbeitsriume, Die, neuen, der Hauptstelle fiir die natur-
wissenschaftlichen Unterricht als Muster fiir Bauberatung.
Dodatek uzupelniajacy do ,Mitteilungen”. Zeszyt 9, 10, 12
(str. 136) 1936. RM. 6.—

Belastungen, und Beanspruchungen im Hochbau (Stahl,
Holz, u, Mauerwerk (str. 76) 1936). M. 2—
" Bodenmechanik und neuzeitlicher Sirassenbau. Opracowal:
Casagrande, L. (str. 108). RM, 530

Borges, F. Das Urheberecht an Werken der Baukunst
(str. 62) 1936.- RM. 2.50

Biihling, E. Markisenbau Sonnenschutz- und Verdunke-
lungs-Anlagen (str, 152 z 216 rys.) 1936. RM. 3.90

La construction moderne. 26 janvier 1936. — Exposition
1937. — Concours du Comité languedoc-Méditerrande. —
Toujours le Trocadéro. — Office du batiment et des tra-
vaux publics. — 2 février, — Le métro de Moscou. — Défense
passive, — 9 février, — Office régional du bitiment du Nord.
— Les architectes et Pimpdt. — 16 février, — Choix d'un
systéme de fondations, — Ecole des Beaux-Arts, — 23 février,
— Eglise Saint-Michel des Batignolles, — XIII-e Congrés
international des architectes, — Déclaration d'impét: revenu
foncier. Prenumerata roczna Fr. fr, 120.—

Craemer, H. Die Beurteilung der Kippsicherheit von Stiitz-
mauern als Labilitdtserscheinung (str. 3). RM. 0.60

Graf, O. Ueber die Herstellung und Priifung von Prismen
aus weich angemachten Mértel zur Ermittlung der Festigkeit-
eigenschaften von Strassenbauzementen (str. 19) 1936.

RM. 0.80

Griin, R. Einwirkung von Salzlosungeu auf die Anfangs-

erhirtung von Zement (str. 16), RM. 1.—
Mitteillungen der deutschen Matertalprufungsanstalte'1
Zeszyt XXVII (str. 119), M. 9.60

Raumspeck, A. Dynamische Unlersuchungen von Sirassen-

decken (2 kartki z rys,) 1936. RM. 0.60

Reisser, A. Die Betonunterbettung von stiidtischen Stras-
sendecken (str. 83). RM. 0.60

Repenning. W. Hilswerte zur Berechnung rahmenartiger

Tragwerke (2 kartki) 1936). RM. 0.60

Rohte, T. Die neuste Entwicklung der maschinellen Hilfs-
mitteln fiir den deutschen Betonstrassenbau (str. 6)
RM. 0.60
Steopoe, A. Die Einwirkung der Kohlensiure auf erhir-
teten Zement. RM. 0,60
Striepling, A. Elemente des Stahlbaues. Grundlagen f. d.
Berechnen u. Entwerfen von Stahlbauwerken unter Beriicks.
d. Normen fiir Stahlbau, Il wydanie {str. 88 z rys.] 1936.
RM. 3.20

[I. ELEKTROTECHNIKA. — FIZYKA —
RADJOTECHNIKA,

Altenberg, M. Inz. Gospodarka elektryczna. Tresé. Przed-
mowa. Wstep. I. Zrédia energji, Koszta wlasne energiji elek-
trycznej. 1) Koszta wytlwarzania pradu: a)] w zakiadach
cieplnych, b) w zakladach wodnych, Koszta przetwarzania,
przesylania i rozdzielania pradu. 3. Ogolne koszta energji
elektrycznej, III, Wykresy obcigzenia elektrowni. I'V. Zasto-
sowanie elektryczno$ci do gospodarstwa domowego i propa-
ganda. V. Taryfy. Ogélne zasady taryfikacji, Konstrukcje
taryf: a) Taryla kilowattgodzinowa (sztywna), b) Taryfa ry-
czaltowa, c¢) Taryfa skladana, d} Taryla wielokrotna,
e} Zmiennosé taryl. Ogoélne uwagi o wyborze odpowiedniej
taryfy. VI. Wspélczynnik mocy. VII, Ekonomiczna produkcja
energji szczytowej w elektrowniach cieplnych. 1. Pokrywa-
nie szczylow odrgbnemi maszynami. 2. Pokrywanie szezytow
przez zbiorniki. 3. Poréwnanie rentownodci poszczegdlnych
systeméw. VIII. Elektrownie zespolone. IX, Zespoly hydro-
kaloryczne. X. Przyklady panstwowych i miedzypanstwowych
projektéw elektryfikacji, XI. Ustawodawstwo elektryczne
(str. 251) 1936). zh, 10—

Urzqdzenia elekiryczne w domu. Poradnik dla budujacych.
Tresé, Rozdziaty IV, VII, VIII, 1X, X], dotyczace wykonania
instalacji elektrycznej, opracowal Bijasiewicz, J, Inz. Roz-
dzialy pozostale, dotyczace zastosowania elektrycznosci opra-
cowal Golebiowski St., Inz. (str. 123 ze 113 rys.) 1936.

zt. 3—
Acta physica Polonica. Red. Pierikowski; S. Tom 4, zeszyt
1/2, 1935 (str. 193). Tom zl. 50.—

Angerer, C, Technische Kunstgriffe bei physikalischen Un-
tersuchungen, 3 wydanie opracowali: Scheel, K. i Ebert, H.
(str. 201, 2 rys.). RM. 9.80

Augenoptiker, Der. opracowal Pistor, H. 5 toméw. Tom 1:
Einfihrung in der geometr. Optik (str. 329) 1936, RM. 20.—

Davis, A. L. Acoustique moderne. Technique Industrielle.
Tre$é: Carectérisliques générales du son, Le principe de su-
perposition. — Systdmes en vibration, Relations entre la vi-
tesse et la résonance, l'amplitude et la résonance, la phase
et la résonance. Théorie de l'oscillographe, — Sources de son.
Pistonphones, Thermophones. Sources piézo-électriques. Ré-
cepteurs de téléphone électiques. Haut-parleurs, Pavilloas.
Gramophone. — Relations théoriques concernant les sources
de son. Relations électro-acoustiques pour les sources électri-
ques de son. Appareils électripues & fréquences acoustiques,
Mesure de l'intensité du son, Méthodes de mesure par réver-
bération. Mesure de la fréquence: fréquence-metre. Sono-
métre. Roue phonique. Oscilographe 2 rayon catholique. Mul-
tivibrateur. Diapasons entretenus électriquement.

Analyse et filtration du son, L'impédance acoustique et
la transmission du son. Définition. Mesure, — Dissipation et
absorption du son. Dissipation par viscosité dans l'air libre,
Le son dans les tuyaux, —L’oreile et I'ouie. Limites d'audi-
bilité. Discrimination d'intensité, Perception de la direction.
Indications mécaniques concernant l'oreille, ILa parole et
I'effet d’interférence du bruit et de la réverbgration. Musique,

Le bruit: sa mesure el sa suppression. L'acoustique des
batiments: l'acoustique des sales d'audition. Le contréle de
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la réverbération. Elimination du bruit des batiments. Isola-
tion contre le son transmis par l'air. Cloisons et planchers
" insonores, Isolation contre le bruit transmis par les constru-
ctions. Supports élastiques par l'isolation des machines. —
Enregistrement et reproduction du son. Application des mesu-~
res acoustique Tranmetteurs et récepteurs teléphoniques.
Appareils életriques pour la surdité, Haut-parleurs. Pick-ups
pour gramophone électrique. Transmission du son a travers
les cloisons. — Appendice. Index. (str 422) 1936.
Fr. fr. 86.— opr, Fr. fr. 96.—

Ergebnisse der Feineinwigungen. Gemessen u. bearb.
von d. trigon. Abt, d. Reichsamts fiir Landesaufnahme (str.
64). RM. 3.—-

Fliigge, S. i Krebs, A. Experimentelle Grundlagen der

Wellenmechanik str, 238 z 92 rys.) 1936.
RM. 16.—; opr. RM. 17—

Forberger, K. Maguetische Bodeunforschunden im ausser-
alpinen Wiener Becken und am Alpenrand bei Wien (str.
23). RM. 3.—

Frei, H. Elektroakustische Untersuchungen in Hallrdumen
(str. 99 z 48 rys.}). RM. 4—

Hand- u. Jahrbuch der chemischen Physik. Opracowali
Eucken, A. i Wolf, K. Tom 9. Zesz. 3/4. Anregung d. Epekren
w oprac. Hanlego, W. Molekiilspektren von Lésungen u.
Fliissigkeiten w oprac. Scheibego, G. i Fréomela, W. (str. 184)
1936, RM. 18—

L'industrie électique. — 10 janvier 1936, — Le groupe
turbo-alternateur de 1'usine centrale de Schelle. — Calculs
des fours a induction alimentés par alternateurs. — Le mi-
croscope électronique, — La perforation des cables électri-
ques a haute tension, — 25 janvier, — Les nouvelles instal-
lations électriques de la Comédie-rFangaise, — Radio-phares.
— 10 février. L'électricité vaincra-t-elle la crise? — Les pro-
tection contre les courants électriques dans les ponts rou-
lants. — 25 février. — Production de I'énergie électrique
en France. — L'application des celules photo-électriques aux
dispositifs de protection ét de sécurité. — Nauveaux tubes

amplificateurs pour récepteurs de radiodiffusion. — Les ap-,

plications des ondes courtes en thérapeutique. — Etudes des
prénoménes accompagnant [es communications par ondes
ultra-courtes. Prenumerata roczna Fr. fr. 40—

Kappelmayer, O. Fernsehen von heute, Die Vorginge beim-

Fernsehen. Allgemeinverstindl. 61 z 40
rys.). RM. 2.—

Martin, M. Einschwingvorginde und ihre Bedeutung bei
der Aufzeichnung von stossidhnlichen. Erschiitterungen. 1935
(str, 40), RM. 1.50

Mitteilungen der Physikal. Techn. Reichsanstalt. Abt. 1
f. Mass urd Gewicht, Serja 13, Nr. 15, Dodatek: Mass und

dargest. 1936 (str.

Gewichtdesetz vom 13. Dezember 1935. RM. 2.90
Revue générale de I'électricité, — 1-er février 1936, —
Les aimants permanents et leur calcul. — Introduction aux

applications' du calcul symbolique de Heaviside aux proble-
mes de l'électrotechnique (suite}. — 8 février. — Le pro-
bléme des deux corps dans l'atome. — Introduction au cal-
cul symbolique de Heaviside aux problémes de l'électro-
technique (fin). — Progrés dans 1'¢limination des perturba-
tions radioélectriques. — 15 février. — Théorie du circuit
¢lectrique général. — Principes et nouvelles méthodes de
calcul des électrolyseurs par voie gnée et leur application
3 la metallurgle de l'aluminium.
Prenumerata roczna Fr, fr, 250.—
Physxk Die, in regelmasmgen Berichten, Redakcja: Ram-
saner, C, Prentmerata roczna RM. 24—

Péschl, T. Elementare Festigkeitslehre. Zum Gebrauch bei
\orlesungen und zum Selbststudium (str 218 ze 156 rys.).
RM. 12.16; opr. RM. 14,25

Santald, L. A. . Ueber das kinematische Mass im Raum
{str. 54) 1936, Fr. fr. 18.—

Schiele, W. E. Zur Theorle der Luftsplegelungen, insb. d.
elliptischen Falles (str. 101-—188) 1935, RM. 3.90

Suckstorff, G. Beltrage 2ur Dynamlk der Regenschauer

(str. 49) 1936. RM. 2.—
Toute la radio. — Janvier 1936, — La télévision? Mais
c'est trés simple. = Construction d'un téléviseur, — Sur la

loi Ohm.

— La radio au service des chemis de fer. —

V., Orthuber,

tronenvervielfachers.

_abtaster.

“(str. 77—113) 1936
‘Projekt Platowca. Zeszyt 14. Projekt Smigla wedlug cyklu

Février. — Le montage des pi¢ces, — Un appareil le dépis-
tage des parasites. — Les redresseurs 4 oxyde de cuivre dans
les appareils de mesure. — Nouvelles remarques sur la loi
Ohm. — La pratique des antennes. — Le super 456,
Prenumerata roczna I'r. Ir, 42.—
Vinal (Wood George). Les accumulateurs électriques.
Tresé: Introduction: L'industrie des accumulateurs électri-
ques. Eléments primaires et secondaires. Groupement des
¢éléments, Unités électriques. — Matiéres premiéres et pre-
cédés de fabrication: Historique de l'accumurateur au plomb.
Plaques a oxydes rapportés. Plaques Planté. Séparateurs
employés dans les accumulateurs au plomb. Baes pour accu-
mulateurs au plomb. Type et dimensions des plaques pour
éléments au plomb, Assamblage des éléments au plomb, Dan-
gers que présente la [abrication des accumulateurs. Accu-
mulateur alcalin accumulateur Edison}), — L' électrolyte:
Propriétés des solutions d'acide sulfurique. Mesure de la
concentration des solutions d‘acide sulfurique. Prospriétés
des solutions d'acide sulfurique. Propriétés des électrolytes
alcalins. — Réactions chimiques et transformations de 1'éner-
gie au cours du fonctionnement des accumulateurs électri-
ques: Théorie élémentaire des éléments primaires. Théorie
de la double sulfatation. Transformations de 1'énergie. Théo-
rie des accumulateurs au fer-nickel et au cadmium nickel. —
Capacité: Méthodes de mesure de la capacité des accumu-
lateurs électriques. Facteurs qui influent sur la capacité. Ca-
pacité des accumulateurs alcalins. Capacité des plaques. —
Conditions d’emploi des accumulateurs électriques: Métho-
des de charge des accumulateurs. Charge et décharge des
accumulateurs au plomb. Charge et décharge des accumula-
teurs alcalins. Appareils employés pour la charge des accu-
mulateurs. Réglage de la tension d'une batterie d'accumu-
lateurs, Frais d'emploi des batteries d'accumulateurs. Causes
de mauvais fonctionnement des batteries d'accumulateurs, —
Résistance intérieure des accumulateurs: Résistance inté-
rieure d'un accumulatéur et sa relation avec la résistance
du circuit extérieur, — Rendement des accumulateurs: Ren-
dement en quantité. Rendement en énergie. — Essais des
batteries d'accumulateurs: Rendement en quantité. Rende-
ment en énergie. — Essais des batteries d'accumulateurs:
Essais de capacité. Essais de conservation de la charge, Essais
de résistance aux trépidations. — Les applications actuelles
des accumulateurs électriques: Batteries de démarrage et
d'éclairage. Batteries d'accumulateurs pour chariots trac-
teurs et véhicules électriques. Batteries pour l'éclairage des
trains. Batteries de téléphone. Batteries pour installations
d’éclairage isolées. Batteries pour la signalisation sur les
chemins de fer. Batteries pour la télégraphle sans fil. Batte-
ries de stations centrales. Batteries d‘avions: ~—Index “des su-
jets traités. (sir. 566} 1936.
Fr, fr, 115—; opr. Fr. ir. 125‘—-

Wigge, H. Die Grundtatsachen d. Schalltechnik, Larum-
stérungen, Larmschutz (str. 81) 1946, RM. 3.60
Zeitschrift fir technische Physik. Redakcja: Hort, W.

Rocznik 17, Nr. 4, 1936, Tresé. Crommelin, C. A, Die Elektri-
siermaschine des Dr. Deiman und deren Verfertiger John

Cuthbertson. Costadoni, C. Ein elektrodynamisches Gerit

zur Messung mechanischer Scheinwiderstinde von Kérper-
schalldimmstoffen, insbesondere bei Belastung. Henneberg,
R, i Steudel, E. Zur Wirkungsweise des Elek-
Dosse J. Messung der Elektronenver-
teilung im DBrennfleck von Réntgenréhren. Briiche, FE.
i Recknagel A. Ueber -Modelle elektrischer und magnetischer
Felder der Elektronenoptik. Runge, I. Die Beurteilung von

Ausschussprozentsdtzen nach Stichproben. Schnabel, W. Die

Bedeutung der Wahl geeigneter Fluorenszenstoffe fiir das
Fernscheabtastverfahren mit dem Kathodenstrahl — Lichi-

Prenumerata p6lroczna RM. 24.--
Cena zeszytu pojedyfczego RM. 8.—

Il KOLEJNICTWO — LOTNICTWO — AUTOMOBILIZM
) ZEGLUGA.

Kochanski, A. Nocne loty szybowcowe w Bezmiechowej
Zt, 2—

wyktadéw Inz. J. Bukowskiego "opracowali Dostatni, W.
i J. Zbrozek Studenci S. L, Tresé, Wykaz oznaczen. Wstep.
Teorja pracy $migta. Sity aerodynamiczne — dzialajace na
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element lopatki $migla. Spoélczynniki sil aerodynamicznych
przyjmowane do obliczed. Sila ciagu i moment oporowy
$migla. Wspélpraca $migta z silnikiem. Zarys wytrzyma-
losciowego obliczenia $migta. Rysunek $migta. Skok za-
sadniczy, skok geometryczny, poslizg, Przyklad 1, Przy-
ktad 2. Uwagi konicowe, Tablice spélczynnikéw sil aerody-
namicznych, Wyprowadzenie wzoré6w na moment zyrosko-
powy. Skorowidz. (str. 148) 1936. Zt, 5—

Bavret, A. N. Aero-engines. Sh. 3.6
Bernard. La Carburation. Les Carburateurs (str. 126).

Fr. fr. 15—

Bittner, J. Tafeln fiir den Flugzeugbau, Zeszyt 3.
RM. 1.20
Burfon, S, M. Nautical tables. Sh. 14.6

Jahrbuch der Hafenbautechnischen Gesellschaft, Tom 14,
1934/35. opr. RM. 45—
Jane's all the world's aircraft 1935. Sh, 42.—

Koop, H. Elektrotechnik am Kraftwagen. Ein kurzer
Lehrgang d. Elektrotechnik unter bes. Beriicksichtigung
d. Akkumulatoren, Lichtmaschinen. Anlasser u. Ziindungen
fiir d. Gebrauch an Fachschulen u. zum Selbstunterricht.
II wydanie. (str. 64). 1936 .~ RM. 1.80

La Ruelle. Controle Chemins de fer et des tramways.
Tresé. Droit de coniréle de 1'Eiat: sa nalure, sa raison
d'étre, son origine, chemins de fer d’intérét général. Orga-
nisation du contréle. Contréle de la construction. Réle et
attributions des diférents fonctionnaires du contréle. Admi-
nistration centrale. Ministére des Travaux Publics. Contréle
de l'exploitation, de la voie et des batiments, du matériel
et de la traction. Contrdle technique et commercial. Exer-
cice du droit de controle. Conceils, comités et commissions
instituées auprés du Ministére des Travaux Publies et ayant
des atributions en matiére de chemin de fer. Personnel du
controle: spécialisé, provenant du corps des Ponts et
‘Chaussées, ressorlissanl aux Ministéres des Travaux Publics,
des Finances, de l'Intérieur. str. 554}. Fr. fr. 58—

Merkle, F. Handbuch fiir Flugmotorenkunde. II wyda-
nie (str. 176). RM. 4.80
Mébins, P. Leistungssteigerung und Betriebskostenbin-
derung fiir alle Kraftfahrzeuge (str. 255). RM. 4.50

Miiller, E. C. Erste Einfithrung in die physikalische Flug-
lehre. II wydanie (str. 32). RM. —.60

Navigation and shipping of the United Kingdom. Annual
statement 1934. Sh. 4—

Newlands, A. The British railways. Sh. 76

Noth, H. i Polte W. Merkblatt iiber Vereisung von Luft-
fahrzeugen und deren Verhinderung (str. 30}. RM. 0.50

0. K. W Veréffentlichungen. Oesterreischisches Kura-
torium fiir Wirtschaftlichkeit. Zeszyt 19: Eisenbahn u. Kraft-
wagen. Gesamtbericht zum Problem der ,Arbeitsteilung
u. Zusammenarbeit von Eisenbahn u. Kraftwagen' (str. 285).
1935. RM. 11—

Parodi, H. Traction électrique et le chemin de fer.
Tom I. Cinematique et dynamique de !'exploitation des
chemis de fer. Cinématique de l'exploitation. Généralités
sur l'exploitation. Conception européenne et américaine de
l'exploitation ferroviaire. Profil et tracé des lignes de
chemins de fer. — Programmes d'exploitation. Mouvements
‘individuels des trains. Mouvement d'un systéme de trains.
Statistiques d'exploitation, — FEtablissement du ,,Mouve-
ment”, Variations du trafic. Données générales a recueillir
pour l'é¢tude d'un programme d'électrification. — Réalisation
du mouvement. Equipement des trains et aménagement des
voies: Block-system, Méthodes modernes de signalisation.
Situation actuelle de la signalisation dans les réseaux fran-
¢ais et américains. — Aménagement des gares: Service des
voyageurs. Transports en commun et lignes de banlieue.
Grandes lignes. Gares souterraines. Service des marchan-
dises. — Capacité de débit des lignes de chemins de fer.
Stabilité du mouvement, Dynamique de l'exploitation. Etude
théorique de la marche d’un train, Equations du mouvement.
Intégration des équations du mouvement.  Méthodes . de
mécanique rationnelle. Méthodes mécaniques pratiques pour
calculspréliminaires. Marche d'un systeme de  trains, "—
Charge des essieux et adhérence. Résistance & l'avancement.
Résistance de frottement dans:les boifes d’essieu, résistances

dues aux pertes d'énergie dans les trains roulants et les
rails par déformation et par chocs, résistances dues aux
pertes d'énergie dans les attelages et la suspension du fait
des mouvements parasites, résistance de l'air, résistances
locales, résislance des locomotives. — Freins mécaniques.
mécanique. Freins de roues, individuels, collectifs, continus,
Le frottement. Résultats des essais, Théorie du freinage
automatiques, de voie, — Amnnexes. Les relevés statistiques.
Applications du calecul des probabilités aux données sta-
tiques, Applications du calcul des probabilités aux données
statiques. Equations aux variations, Application des régles
du calcul des probabililés aux diagrammes d'exploitation.
Variation de la longueur de parcours, Application de la
méthode des moindres carrés a la recherche des lois sta-
tistiques. (str, 558}, 1936. Oprawa Fr, [r, 158.—~
Zeerleder, A. Technologie des Aluminiums und seiner
Leichtlegierungen, 2 wydanie poprawione. 1935 (str. 300).
Mn. 12.60; opr. Mn. 14—
Peter, M. Der Kraftwagen, sein Bau und Betrieb, seine
Pflege und Reparaturen. Ein Handbuch f. d. Kundendienst,
Ingenieure, Monteure. Selbstfahrer und Berufsfahrer. 10 wy-
danie w nowem opracowaniu, Dodatek. Tabellenwerte zur
Einregulierung von Kraftwagenmotoren (str. 926, 973 rys.
2 tabele kolorowe, 1 model kolorowy) 1936r.
‘ Opr. RM. 18,—
- Thoelz, W. Kraftwagen-Sauggaserzeugen fiir Holz- und
Holzkohle. Entwicklung Einbau, u. Betrieb (str. 140} 1936,
Opr. RM. 3.50
Theory, Acrodynamic. A general review of progress,
Under a grant of the Guggenheim Fund for the promotion
of aeronautics. W. F. Durand. Tom 6: Div. P. Airplane as
a whole by Durand W. F. Dir. Q. Aerodynamics of airships
by Munk, M. M. Dir. R. Performance of airships by Arnsein
and Klemperer, W. Dir. S. Hydrodynamics of boats and
floats by E G. Barillon, Dir. T. Aerodynamics of cooling by
Dryden H L. (str. 286). 1936. Opr. 28—
La vie automibile. 10 février 1936 r. — Les roulements
2 rouleaux conniques Timken. — Attention aux dérapages,
Quelques remarques sur la circulation. — La voiture japo-
naise Datsum. — Calendier des expositions d'automobiles
autorisées pour 1936, — La voiture Peugeot type 402 H. —
Vers la sécurité nocturne totale: bientdt lumiére jaune pour

tous, — L'automobile et la radio. — La fabrication des
bougies K. L. G. — Pourriez-vous me dire?... — Causerie
judiciaire, — 25 février. — Un grave probléme: la coordi-

nation du rail et de la route.,— Le XV Rallye de Monte-
Carlo. — Essait d'une 10-14 Licorne type 424 L. S. — La
10-14 Licorne type 424 L. S. — Pourriez-vous me dire?.. —
Quelques remarques sur la circulation (suite}. — La mise
au point de la voiture par son propriétaire. — Calendrier
des manifestations automobiles et motocyclistes pour 1936
(extrait du Bulletin de I'A.C. F.}. — Un nouveau film sur
I'aluminium. — Délit de fuite et blessures par imprudence.
Prenumerata roczna Fr. fr. 130.—
Wasserstrassen, Siiddeutsche, Hrsg. vom Siidwestdt.
Kanalverein fiir Rhein, Donau, Neckar. Zeszyt 1, 1936.
Prenumerata roczna RM. 2.—

IV. MECHANIKA. — MASZYNOZNAWSTWO.

Diugowski, G. Inz. Plk. Obliczenie elementéw ruchu po-
cisku w lufie dziala (str. 2093. 7t 10—

Polskie Normy PNR-202. Tiokowe Silniki Parowe. Normy
Odbiorcze (str. 18). 1936. Zt, 3=

Aide Memoire des Ingenieurs, Architects, Entrepre-
neurs, Conducteurs des travaux, agents voyers, dessinateurs
par Claudel, J. Mécanique. Unités. Machines, Résistance
des matériaux. — Hydrautique. Récepteurs; moteurs, roues,
turbines, machines élévatoires. Pompes, Ascenseurs. —
Distributions d'eau Mesure des températeures, Com-
pressibilité, Chaleur spécifique. Thermodynamique. Froid
industriel. Ventilation. Eclairage. Séchage. lateurs. Elec-
trolyse. Magnélisme. Téléphonie, Machines - électriques.
Distribution de I'éleclricté. Télégrahpie. T. S. F. Rou-
et canaux: Profils. Rassordements. Cubature des ter-
rasses, Ouvrages d'art. — Ponts. — Tunnels, — Murs
de souténement. — Moteurs a4 vapeur et A gaz, & essence
el alcool, Diessel. Navigation & vapeur. — Chemins de fer:
Batiments. Voie. Traction et matériel roulant, Métropoli-
tains, Tramways. Automobiles, — Architecture: Réparations
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locatives. Constructions rurales, Magconneries, Fondatons, —
Lois et Décrets, 2 tomy (str. 2.296). Opr. Fr, fr, 235.—
Arbeitsmappe, Wirmetechnische. Ges. Arbeitsblédtter aus
d. letzen Jahrgéngen von ,Archiv fiir Wiarmewirtschaft und
Dampfkesselwesen”, (44 wartki}. RM. 6.40
Balcke, H. Warme- und Kilteschutztechnik (str. 168).
RM. 11,50; opr. RM. 12.80
i Zimmermann. Wasserstoffdurchlissigkeit
1936.
RM. 0.70
Carp Ueber bergbausichere Eisenbetonbehilter grosser
Abmessungen (str. 7}. 1936, RM. 0.60
Fesenfeld, W. Besondere Aufgaben aus der Dynamik im
Schiffsmaschinenbetrieb (str. 64). 1936. RM. 2.80
Gentner, F. Die Auswertung von Dauerstandversuchen
(str. 10). 1936, RM. 1—
Géhre, E. \X/erkzeude und Pressen der Stanzerei. Czgdé 2,
Pressen, einsch. Scheren f. d. Werkstoffvorbereltung (str.
35—86]. 1936. RM. 546
La machine moderne. — Février 1936, — Procédés nou-
vaux de pliage, plissage rapide des totes et des métaux Ia-
minés, — Matrice de poingonnages de disques a diviseur
automatique. — Le poids des wagons de chemins de fer a pu
. étre réduit de 35 p. 100 par la soudure électrique, — In-
fluence de .la fatigue sur le rendement.— Etude des temps
aux machines spéciales a affiiter les outils. — L' affitage
des fraies. — Emploi des filtres dans les bains d'électro-
lyse. — Appareils 4 river & grande vitesse. — Pour au-
gmenter la durée des guides de pergage. — Outil pour
aléser des cavités sphérriques de grand diamétre,
Prenumerata roczna Fr. fr. 75—
Malisus, R. Die Schrumpfung geschweisster Stumpnihle
str. 36). RM. 3.70
Paarmann, S. Chemie des Waffen- und Maschinen-Wesens.
Leitfaden d. Stoffkunde fiir den Offiziernachwuchs der Kriegs-
marine. Tresé. Einfache Betriebsstoffe. Verbrennung. Metalli-
sche Werkstoffe. Siuren und Salze im Kesselbetrieb, Sduren
und Satze als Kamplmittel. Neuzeitliche Puver und Spreng-
stoffe, Kampistoffe und Gasschutz (str. 178) 1936, RM. 7.50
Paetzold, M. Grundlagen des Aufzugsbaues. Nachtr. und
Anh,. Aenderungen d. ,,Technischen Grundsitze f. d. Bau v.
Aufziigen seit 1926 (str, 37). RM. 6.60
Rotfzoll, E. Untersuchungen an einem Gleitlager fiir die
Hauptspindel der Feinbearbeitungsmaschinen (str. 67).
RM. 3—
Ten Bosch, M. Die Warmeiibertragung. Ein Lehrbuch u.
Nachschlagebuch f. d. prakt. Gebrauch, III, wydanie. 1936
(str. 282). RM. 26.70
T. Z. Technisches Zentralblatt tiir praktische Metallbear-
beitung, zeszyt 5/6, 1936, Prenumerata kwart. RM. 4.50

V. GORNICTWO — HUTNICTWO — METALURGJA —
GEOLOGJA — MINERALOGJA.

Smieszek, W. Codzienna kontrola urzadzen sluzacych do
zjazdu i wyjazdu ludzi w szybach (str. 25) 1936. zt. 0.30
Annales des mines (mens.). Novembre 1935, — Les
exploitations minérales du bassin de la Loire en 1934, — Les
exploitations minérales de l'arrondissement minéralogique de
Nancy en 1934. — Les exploitations minérales de l'arrondis-
sement minéralogique de Strasbourg en 1934, — Production
des combustibles minéraux en France pendant le mois d'octo-
bre 1935, — Production des substances minérales diverses
en France pendant le mois d'octobre 1935, — Production des
substances minérales diverses en Algérie, en Tunisie et au
Maroc pendant les mois de septembre 1935, — Production
des fontes et aciers en France pendant le mois d'octobre
1935, - Prenumerata roczna Fr. fr. 160.—
. Bird - And, S. . Petrographische Untersuchungen einiger
Gesteine aus dem Nepgliifer -. Gebiet bei Brussa (str. 16)
1936, RM. 1.20
Guthmann, K. Einfluss der Witterungsverhiltnisse auf den
Hochofenbetrieb (str. 5) 1936. RM. 0.50

Hintze, C. Handbuch d. Mineralogie. Zeszyt 2.
Zeszyt w przedptacie RM. 16—

Baukloh, Ww.
von Stahl beim elektrolytischen Beizen (str. 7).

1936 — PRZEGLRD TECHNICZNY

Kérber, F. Ueber den Einfluss des Kohlenstoffs auf den
Ablauf der Stahlerzeugungsverfahren (str. 28) 1936.

' RM. 280

Pérignon, J. Ing Théorie et Technolog;e des engrenages,
I/IIl. Tresé. Tome I. — Rappel de. notions théoriques des
vecteurs. Eléments de géométrie réglée. Le mouvement, sa
représentation vectorielle..Le roulement, ses propriétés. Pro-
priétés du mouvement en général. Courbure dans un plan
et sur une surface. Pression de contact des corps élastiques,
— Théorie des engrenages. Les engrenages en général: Etude
cinématique. Méthodes d’obtention des surfaces conjugées,
Conventions adoptées. — Les engrenages a axes paralléles:
Etude cinématique. Engrenage droit en général. Engrenage
droit 4 dévoloppantes de cercle. Engrenage hélicoidal en
général. Engrenage hélicoidal a hélicoides développables.
Engrenage spiral usuel. — Les engrenages 4 axes concou-
ronts.: . Etude cinématique. Engrenage droit en général. En-
grenages droits usuels. Engrenage hélicoidal en général.
Engrenages hélicoidaux usuels. Engrenages spiraux usuels,
— Les engrenages gauches: Etude cinématique. Engrenage
gauches: Etude cinématique. Engrenage gauche hélicoidal,
Engrenage gauche spiral. Engrenage hypoid. Engrenage avis
sans fin. Engrenage 2 vis globlque

Tome II. — La matiére premiére: Rappel des notions de
métallurgie. Analyse et traitements thermiques. Monogra-
phise des produits sidérurgiques: Les aciers spéciaux. Les
fontes. Matiéres premiéres non ferreuses: Bronze. Cuir.
Fibre vulcanisée. — Elaboration du flan: Macrostruc-
ture Procédés de taille. Rabotage. Fraisage et meu-
lage. Rodage et brunissage. — Machines a tailler:
Organes usuels. Engrenages 4 axes paralléles et 'engrenagea
d'angle. Denture droite. Denture hélicoidale. Denture spi-
rale. Engrenages gauches, hélicoidaux ou spiraux, hypoid,
a roue et vis sans fin, Appareils & vérifier les engrenages :
Vérifications des dentures. Observation des portées. Mesure
du rendement Axes, alésages, clavetages. Paliers, grais=
sage.

Tome III, — Etude cinématique des transmissions par
engrenages. Arbres fixes, Axes mobiles. — Etude dynami-
que des transmisions par engrenages Calcul des roues
dentées. Calcul des paliers et carters, — Locomotives élec-
triques : Généralités. Les deux classes de solutions. Position
des engrenages. Types d'accouplement. Quelques transmis-
sions-types. — Réducteurs pour navires,

(str. 1055) 1936. Fr, fr. 163.—

Rehm, H. Die Erdbebentitigkeit der Weltmeere sowie ihre
Bezichungen zur Tektonik (str. 24) 1936, RM. 1.—

Richtlinien fiir Listungsversuche an Enfstaubern. Opra-
cowane przez — Fauchausschuss fiir Staubtechnik im V.D.I.
(str. 29 z tabelami i wzorami), RM. 4.—

Schreifer, R. Zur Kenntnis tiirkischer Gesteine aus dem
Schwarzen-Meer-Gebiet, (str. 23) 1936. RM. 1.40

L'usine. — 30 janvier 1936, — Pour l'assainissement éco-~
nomique. — L'influence du- progrés mécanique esur 1'évolu~

.tion sociale, ~— Comment un industriel peut-il proteger les

perfectionnnements qu'il apporte a4 son outillage ef a ses
procédés de fabrication. — 6 février, — Relations commer-
ciales franco-soviétiques, — L'organisation corporative de
la quincaillerie. — Le probléme de la décentralisation indus-
trielle, — 13 février,.— Le projet de création d'un fonds na-
tional de chdmage. — Pourquoi favoriser les importations en
France de produits fabriqués soviétiques, — Organisation d'un
magasin de produits fins, — 20 février. — Revue métallurgi-
que : métallurgie, outillage, quincaillerie, — Une vieille expé- -
rience : les ,ateliers nationaux” de 1848, — Essais aux étin-
celles; structure et grain des pidces forgées; calibreur des t6-
les minces; emploi du gaz de fours a coke. — Lubrification
des paliers; frottement des freins, — 27 février..— Le problé-
me des ententes professionnelles. — Importation et commerce
des charbons. — Emailles et emballages métalliques. — L'in-
gérance des élus politiques dans le fonctionnement des éta-
blissements industriels. Réle des transports dans 1'évolution
économique et sociale,

: Prenumerata roczna Fr., fr. 130.—

—
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