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W dniach 15-17 lutego r. b. odbyl sie w Kalowicach Il Zjazd Zwiqzku Iniynieréw Bu-

dowlanych poswiecony konstrukcjom inzynierskim, a wiec konstrukcjom stalowym, zelbefowym,
oraz tym konstrukcjom drewnianym i murowanym, kiére oparle sq na obliczeniach slatycznych,

Zjazd ten byl do pewnego stopnia odpowiednikiem miedzynarodowych Kongreséw konstru-
“keyj inzynierskich, urzadzanych przez Miedzynarodowy Zwiazek Konsirukcyj Iniynierskich z sie-
dzibq w Zurychu. '

W dziale konstrukcyj intynierskich jest wiele spraw - dolychczas mewyswzellonych wiele
spraw innych, kiére sq w stadjum powstawania i kszialtowania sie, wiele spraw wreszcie, kié-
rych wspélne oméwienie przyniesé moze duzo korzysci technice konstrukcyjnej. Wymienimy tu
choéby oméwienie spawania w zakresie konstrukcyj stolowych oraz zawsze akiualng sprawe
technologji betonu w dziale belonéw.

Dlatego tez Zjazd inzynieréw konstrukioréw w Katowicach wzbudzil zainteresowanie wicksze
jeszcze, niz pierwotnie przypuszczano. Zgloszono nan znacznq ilosé referatéw, naplynelo mnéstwo
zgloszeri, za$ polskie pisma techniczne wydaja specjalne zeszyly, poswiecone tematom, oma-
wianym na Zjeidzie.

Zainleresowanie iniynieréw i archilektow konstrukcjami zwieksza sie coraz bardziej. Mosty
siegajq rozpietosci nieprzewidywanych do niedawna, przerzuca sie potezne hale wystawowe i han-
garowe, wznosi sie szhkielety stalowe i zelbelowe wielopietrowych doméw. Konsirukcja wyciska
swoje pietno na calokszialcie archifektury i tworzy spélczesny styl. Powsiaja nowe sposoby wy-
konywania budowli. Rozwéj i postep uwidocznia sie na tem polu z dnia na dzien, Ale tez kazdy
inzynier konstruktor musi zdawaé sobie sprawe z lego positepu i wraz z nim iS¢ naprzéd.

Zjazd inzynieréw budowlanych w Katowicach dal przeglad melod konstrukcji oraz
wskazal na mozliwosci szluki iniynierskiej w Polsce. Stoimy przeciez pod lym wzgledem nie
w ostainim, ale w pierwszym rzedzie narodéw Europy,

Przeglad Techniczny poswiecil zeszy! zjazdowy specjalnie konstrukcjom stalowym, jako
- jednemu z dwéch wielkich dzialéw techniki konstrukcyjnej. Nie walpimy lez, ie poruszone w nim

o , Iy , . L nvch. _
temaly zainteresujq uc;estmkow Zjazdu Zwiqzku Inzynieréw Budowlany REDAKCIA.
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Prof. dr. inz. S. BRYLA.

Obliczanie konstrukeyj stalowych na podstawie plastycz-
noéci materjatu w $wietle najnowszych doswiadczen

azwyczaj oblicza sie belki na podstawie od-

ksztalcenia sprezystego, przy uwzglqdmemu

prawa Hooke'a. Lm]a naprezen zginajacych
jest wiec prostq przecinajaca oé. obojetng ukoénie
a naprezenia sa proporc;onalne do odstepu od osi
obojetnej. Moment zginajacy, jaki odpowiedni
przekréj przejmuje, wynosi wtedy w wypadku
przekroju symetrycznego

dla takiegoz przekroju o dowolnem naprezeniu
wedlug rys, 4
hZ hz h‘3

05 — == Op 5 — Op, —5—

3 2 6
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waeksza]qc moment zginajacy, dochodzimy do B2 2 b2 3 pi2
granicy plastycznosci materjatu op, najpierw we G 2n Pﬁ.', i L
wiéknach skrajnych przekroju (rys. 1). Przy dal- 6 6 6 6
szem zwmkszemu obciazenia wiékna te wyciagaja . 2

h’ —0p h2 ~ Op h
sie dalej, naprezenie ich jednak nie moze przekroczy¢
op. Otrzymu- .y o
jemy wiecwy- r% = 6 ~ "‘ﬂbs T—— E—p" _0’,,—’—
kres napre- ! : 7
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wedlug rys. 3, G —— b5 ——
ktéry przed- Rys. 1—5.
stawia napre-
zepia przy obcigzeniu granicznem. Wytrzymalosé (k2 — R’y
belki w danym przekroju jest wyczerpana, gdyz od G0 == :g OPTT e

tej chwili odksztalcenia poczynajg nadmiernie wzra-
staé, Moment przenoszony przez belkg przy tym
stanie naprezenia wynosi w przekroju symetrycznym

hla
Mp=2.0pfy.df=20p.S=0ap. W (IM)

przyczem S jest momentem statycznym polowy
przekroju wzledem osi cigzkoéci, Dla przekroju
niesymetrycznego mamy

M=op.(S4+Sa)=0p. W (1819

gdzie SgiSs sa momentami statycznymi przekroju
nad, wzglednie pod osia obojetna.
_ Gdy po przekroczeniu granicy plastycznoséci;bel-
ke odciazymy zupelnie, pozostaja po zmkmecxu
sprezystej czeéci odksztalcen wedlug linji prostej
stale naprezenia wewnetrzne 6, == 6, — d, (rys. 415),
Po zupelnem odcigzeniu moment zginajacy M=0,
zatem moment wewnetrzny M, musi byé tez ré-
wny zerit.

.Mw=2[0w.y-df:0

Z réwnania tego po podstawieniu 6,==0, — o0,
mozemy obliczyé o, we wl6knie skrajnem, '

Dla przekroju prostokatnego o napreze-
niach wedlug rys. 5: wypada

2_0_3 h_s fo bi——-o ’
h "24 prg T
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Wykreélnie przedstawia
wykres na rys. 6.

powyzsze rdwnanie

Gdy belke obcigzymy ponownie, lecz ciezarem
wiekszym, niz poprzednio, nowe naprezenia zgina-
jace sumujg sie algebraicznie z naprezeniami we-
wnetrznemi, powstalemi po pierwszem obcigzeniu.
Poniewaz naprqzema wewnetrzne we wiléknach
skrajnych i w pobllzu ich maja znak odwrotny,
przeto nastapi wyrowname naprezefi i wykres na-
prezen przyblizy sie bardziej do wykresu na rys. 3.
Powstana tez nowe wartosci naprezen wewnetrz-
nych po powtérnem odcigzeniu belki. Przy dalszem
kolejnem obcigzaniu coraz wiekszemi cigZarami
i odcigZaniu wykres naprezen bedzie si¢ stale zmie-
niat z tendencja do wyréwnania naprezen we
wszystkich wiéknach.

Natomiast gdybyémy w pewnym momencie po
zdjeciu obciazenia, obciazyli belke powtérnie cig-
zarem pierwotnej wielkos’ci, to odksztalcenia SiQ
)uz nie powieksza i wykres naprezen si¢ nie zmie-
ni, bez wzgledu na to, ile razy pow’tarzahbysmy
to obciagZenie.

Zatem pomimo miejscowego plyniecia materjatu
we wiéknach skrajnych 1 w ich poblizu nastepuje
przystosowanie si¢ belki do danej wielkosci obcia-
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Zenia, ktére mozna powtarzaé nieograniczong ilogé
razy bez obawy zniszczenia belki.

Granice takiego plastycznao-sprezystego przysto-
sowania sie belki czyli granice noénosci belki osiag-
nie si¢ wtedy, gdy we wszystkich wldknach strety
rozciaganej i $ciskanej powstanie jednakowe na-
prezenie, réwne naprezeniu na granicy plastycz-
noéci o, wedlug rys. 3. Stan taki odpowiada
wskaznikowi przekroju W’, obliczonemu wyzej
z réwnania (II) W’ = 2 S — dla przekroju syme-
trycznego, wzglednie z réwnania (III) W =S, 4 S4
dla przekroju niesymetrycznego. Naprezenia we-
wnetrzne, ktére pozostana w belce po zdjeciu te-
go obciazenia granicznego pokazuje rys. 5.

Przy powtérnem obciazeniu belki takim samym
ciezarem zaobserwujemy ciagle zwickszanie sie
ugiecia trwalego co oznacza, Ze belka juz nie mo-
ze sie przystosowaé do tego obcigzenia,

Na powyzszych-zaloZeniach zbudo-
wanana jest nowa teorja obliczania
konstrukcyj stalowych uwzglednia-
jaca odksztalcenie plastyczne ma-
terjatu

Nowa teorja ma zastosowanie zaréwno do wy-
miarowania belek statycznie wyznaczalnych jak
i do wyznaczania momentéw gnacych w ustrojach
hiperstatycznych. Oddziatywania matomiast i od-
ksztalcenia (ugiecia) takich ustrojow proponuje sie
oblicza¢ nadal wedtug teorji sprezystosci.

Obliczenie przekrojéw odbywa sie¢ w sposéb wy-
ej wyjasniony zapomoca réwnan II wzglednie IIL
Nowy wskaznik przekroju W’, réwny, jak wiemy,
sumie momentéw statycznych czeéci rozciaganej

i $ciskanej przekroju wzgledem osi obojetnej, jest

dla przekroju prostokainego o 50%, a dla prze-
kroju dwuteowego o 17% wiekszy od wskaznika W,
obliczonego na podstawie teorji sprezystosci. O$
obojetna w przekroju symetrycznym pokrywa sig
z osia obojetna, wyznaczong z teorji sprezystosci,
t. j. z osig symetrji, natomiast w przekroju niesy-
metrycznym jest ona przesunigta wzgledem osi obo-
jetnej sprezystej i dzieli przekréj na dwie czesci
o jednakowej powierzchni, ‘

W belkach ciagtych i innych konstrukcjach sia-
tycznie niewyznaczalnych nastepuje wedtug nowej
teorji wyréwnanie momentéw maksymalnych do-
datnich z ujemnemi. Skoro bowiem w jednym
z przekrojéw moment zginajacy przy pewnej war-
toéci obciazenia osiggnie wartos¢ momentu gra-
nicznego M, (réwnanie II lub ITl), ktéra ze wzgle-
du pa plastycznosé materjalu przy dalszem zwigk-
szaniu obciazania nie moze by¢ przekroczona, wy-
tworzy sie w belce rodzaj przegubu. Nad-
wyzke momentu przejmuja wtedy przekroje mniej
naprezone. W ten sposéb przez powstawanie tych
tak zwanych plstycznych przegubéw zmniejsza sie
stopniowo ilo§é niewiadomych systemu niewyzna-
czalnego, az otrzyma sig system statycznie wyzna-
czalny, w ktérym momenty nie przekraczaja mi-
gdzie wartosci M,, zaleznej wylacznie od przekro-
ju, granicy plastycznosci materjaly, oraz Zadane-
go stopnia bezpieczeristwa konstrukeji, a zatem
od wielkosci zgory wiadomych.

A zatem — jezeli tylko jest mozliwe dla jakie-
go$ n-krotnie statycznie niewyznaczalnego syste-

mu znalezé takie poprawki AM;, AM, AM,,

-----

&y zeby w kazdym elemen-
oy —— cie (np. w kazdem prze-
% $le belki ciaglej) bylo co

do bezwzglednej warto-
$ci:

min. Mi+AM = M, av)
max. .Ml "|—AMx . éMp,

-

i

I

Rys. 6. to system ten jest no$ny

dla danego obcigzenia
choéby sie ono powtarzalo nieograniczona ilo§é ra-
zy. We wzorze tym min. M;imax. M; s3 momen-
tami obliczonemi na podstawie ieorji spre¢zystosci,
za§ A M, jest funkcja linjowa sasiednich poprawek
AM; oraz A Mi—1 lub AM;y, zalezna od polozenia
x przekroju z maksymalnym momentem max, M.

Przyktad. Podciag dwuprzestowy o réow-
nych przestach o rozpigtosci I, obciazony jednako-
wemi oddzialywaniami belek G; i Gu w odstgpach

1
co3 I(rys. 7).
Na podstawie teorji sprezystosci otrzymujemy:
1
Mz=— % Gl, Mi=-+—~ Gl
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Rys. 7.

Poniewaz co do bezwzglednej wartosci Ms) M1
przeto plynigcie materjafu nastapi najpierw na
oporze B i moment osiagnie tam wartos¢ M's=Mp

Przy dalszem zwickszaniu obciazania moment
podporowy nie powigksza sie, bo naprezenie gra-
niczne o, juz sig rozszerzylo na caly przekréi, na-
tomiast wzrastaja momenty w przestach, az pod
ciezarami G; dojda rowniez do wartosci M'r=Mp

%—B, za$ moment belki je-

1 . .
dno przestowej M, = EY Gl, przeto przy obciazeniu

Poniewaz Mi= M, —

granicznem, dla ktérego M1 = M's= Mp (M's war-
tos¢ bezwzgledna) otrzymamy rownanie:

1 My 1
MP——:; Gl—*é— a stad Mp= i Gl

Jak wida¢ z powyiszego przy uwzglednieniu
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plastyczndéci moment podporowy zmniejszy!l sie

z--% Gldo%-— Gl, a wlasciwie zwiekszyl sie z

(———13—Gl) do (——%Gl), za$ najwielkszy moment w

wzrosly momenty we -wszystkich przekrojach, przy-
czem przyrost ich wartosci jest proporcjonalny df)
odlegloéci danego przekroju od podpory skrajne;.

Przyrost momentu podporowego Mp wynosi
1 1 1
A Mp= (szz) — (— —3-~Gl) = + 4Gl

przyrost za§ momentu M;

Mp 1 1 2
AM1—3—36GZ—4GI 9Gl

Na rys. 7 u dotu sporzadzono wykres poprawek,
ktore nalezy dodaé do momentéw obliczonych
z teorji sprezystosci, aby otrzymaé¢ momenty wy-
réwnane. Poniewaz, jak widzielismy (por. str. 62)
odksztalcenia plastyczne pozostawiaja w materja-
le naprezenia wewnetrzne, proporcjonalne do roz-
nic miedzy naprezeniami plastycznemi a sprezy-
stemi, przeto przez analogje poprawki te nazwano
momentami naprezer wewnetrznych.

W belkach ciagltych wieloprzestowych rozwiaza-
nie polega na znalezieniu najkorzystniejszej linij
momentéw napreien wewnetrznych, przy ktdrej
nastapi wyréwnanie momentéw w mozliwie naj-
wielszej ilosci przesel.

‘W $wietle nowej teorji nieré6wne osiadanie pod-
por nie wywiera wplywu na wytrzymalosé¢ kon-
strukeji, a tylko zwigksza lub zmniejsza odksztal-
cenia trwale i momenty naprezen wewnetrznych.

Obliczanie konstrukeji wedlug mowej teorji daje
w rezutacie oszczednos$é na materjale w granicach
od 12 do 25%. Ponadto za$§ umozliwia stosowanie
prostszych przekrojow, bez nakladek, a przynaj-
mnie] z mniejsza ich iloscig 1 réznorodnoscia, co
przez zmniejszenie trudnosci konstrukeyjmych mo-
se wplynaé na obnizenie takie ceny jednostkowej
konstrukeji.

Jest przeto rzecza niezmiernie wazna stwierdze-
nie doswiadczalne czy nowa teorja jest stuszna
i czy wobec tego moina w kazdym wypadku bez
cbawy nig sie postugiwac,

Glownym ‘wlasnie celem mego referatu jest
zwrdcenie uwagi na najnowsze badania przepro-
wadzone przez Pafona i Gorbunowa w Instytucie
Spawania Elekirycznego przy Akademji Umiejet-
nosci w Kijowie. Celem tych badas bylo sprawdze-
nie:

1} Czy mamy prawo wymiarowaé konstrukcje
stalowe na podstawie nowego wskaznika wytrzy-
malosci W,

2) Czy rzeczywiécie w konstrukcjach statycznie
niewyznaczalnych nastapi wyréwnanie momentéw
tak, jak uczy teorja i czy wobec tego wolno kon-
strukcje te obliczaé wedtug nowej teoriji.

Ad 1. Badaniom poddamo 5 belek jednoprzesto-
wych o jednakowej rozpietosci I=3 m, lecz o réz-
nych przekrojach (por. rys. 9—12). Przekroje dwu-

§cienne zastosowano w tym celu, aby zapobiec
zwichrzeniom.

Belki obcigzono w srodku rozpigtosci sitami sku-
pionemi P, klére stopniowo powigkszano. Obciaze-
nie jedna wielkoscig sity powtarzano po kilkaset
lub wiecej razy. Po kazdej serji 150 jednakowych
obciazern mierzono ugiccia trwale. Otrzymano
w ten sposob wykresy ugigé trwalych (rys. 8). Naj-
mniejsze obciazenie, przy ktérem nie dochodzito juz
do ustalenia sie wartosci ugieé¢ lrwalych, lecz wy-
stepowalo ciagle ich zwiekszanie si¢, okreslano ja-
ko obciazenie graniczne rzeczywiste Ppr.
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Rys. 8.

Po przeprowadzeniu préb wycinano kawalki
scianek i slopek belek z czgsci mniej nmaprezonych
przy podporach i na nich dokonywano pomiaréw
granicy plastycznoéci op.

Na tej podstawie obliczano teoretyczne obcigze-
. . 40
nie graniczne P,=="- 'i
stoci, P‘pzéc"il—;wedlug teorji plastycznos$ci i po-
robwnywano je z odpowiedniemi obcigzeniami gra-
nicznemi ustalonemi w badaniach do§wiadczalnych.

Dla belki wedle rys. 9 o przekroju niesymetrycz-
nym wypadto:

wedlug teorji sprezy-

P, =1,62 t (teorja sprezystoéci)

P', = 13,83 t(teorja plastyczno$ci)

i Ppr=13,03 t (rzeczywiste uzyskane z do§wiad-
czen).

Ten wynik badania potwierdzajacy stusznosé mo-
wej teorji wskazuje réwniez, ze dawny sposob obli-
czania dawal dla przekrojéw niesymetirycznych
niepotrzebnie duzy spélczynnik pewnosci, a tem-
samem ogromne (dochodzace w danym wypadku
do 80%) marnotrawstwo materjalu.

Ciekawe jest porownanie belek wedle rys., 10
i 11, Belka z rys. 11 rézni sie od belki 10 jedynie
zeberkami pionowemi; dospojonemi do dolnej na-
kladki na przedtuzeniu écianek. Jak wiadomo,
wskaznik przekroju W,, jest mniejszy od W, po-
mimo e powierzchnia przekroju belki z rys. 11
jest wicksza, Natomiast nowy wskaznik przekroju
belki z rys. 11 W, jest wiekszy od wskaZnika
W belki z rys. 10. Jest to wynik bardziej logi-
czny, gdyz dodanie zeberek nie powinno ostabiaé
belki, lecz przeciwnie powinno ja wzmocnié.
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Badania przeprowadzone obecnie potwierdzilty
w zupelnosci wyniki nowej teorji, Doswiadczalne
obcigzenie graniczne jak widaé =z tabeli 1.
r6zni si¢ niewiele i to na plus od obliczonego na
podstawie nowej teorji, natomiast jest znacznie
.wieksze od obcigzenia granicznego, wynikajacego
z teorji sprezystosci, zwlaszcza dla belki z doda-
nemi zeberkami (rys. 11).

Dwie ostatnie belki poddane badamom mialy
przekréj jednakowy (rys. 12), sktadajacy sie
z dwéch cedwek polaczonych nakladkami ciggte-
mi o jednakowym przekroju, lecz nieréwnej sze-
rokosci, Mianowicie dolna nakladka miata {w obu
belkach) szerokosé 280 mm i grubos$é 6,3 mm, a gor-
na szerokos¢ 210 mm i grubosé 8,5 mm. Belki te
roznily sie od siebie tem, ze jedna z nich byla
spawana swobodnie, a druga pod obciagZeniem sila
P = 4,35 t, umieszczona w srodku rozpietosci. Na
skulek istnienia naprezen wstepnych, wywolanych
tem obcigzeniem, belka druga wytrzymuje wedlug
leorji sprezystosci obcigzenie o 50% mniejsze od
belki spawanej swobodnie. Natomiast wedle nowej
leorji naprgzenia wewnetrzne powstale skutkiem
sztucznego obcigzenia nie majg wplywu na wytrzy-
malosé belki, a w konsekwenciji wskaznik przekro-
ju i wytrzymato$é obu belek powinny by¢ réwne.
Doswiadczenia Instytutu Kijowskiego daly i w tym
wypadku odpowiedZ potwierdzajaca teorje plasty-
- czno$cei jak to widaé z ponizszej tabeli.

Poréwnywajac wyniki badania 5 belek o réz-
nych-przekrojach otrzymano tabelke obciaZen gra-
nicznych, obliczonych wg teorji sprezystosci i wg
nowej teorji, oraz obcigzenn doswiadczalnych:

Tabela 1.

Obcigzenie gran‘liclzue Slo;unell( ol‘)iciqil.) do;
t t 5 : Swi . iaz,
Belka | o teori | Qbcintenie | ML vedtug teorit
wedt. doéw)iad-
, , i . czalne sy~ Iasty-
v B | B | Por—ton | ol | Eumote
9 1,62 13.83 13,03 1,71 0.94
10 10,42 11,92 12,01 1,15 1,01
11 8,40 12,92 14,77 1,76 1,14
12 15,28 17,27 16,69 1,09 0.97
12 1,76 16,62 15,99 2,06 0.96
(z obe. '
sztuczn,)

i Z porownania wynikéw badad
ad 1. belek ]ednoprzesiowych wy-
nikajag wiec nastepujace wnioski:

a. Nowa teorja bardziej odpowiada rzeczywisto-
gci, od dotychczas stosowanej teorji sprezystosci.

b. Przy wymiarowaniu konstrukcji mozna uwzgle-
dnié nowy moment wytrzymalosci W', w réwnaniu
. W \

W; _é Gdop.

" c. Powickszenie przekroju przez dodanie zeber
(rys. 11) nie zmniejsza momentu wytrzymaion_éciW’,
. lecz przeciwnie zwieksza nosnosé belki.

d. Napresenie wewnetrzne wstepne znikajac
wskutek plyniecia mater]a%u zw1eksza]q tylko trwa-
te odksztalcenia, nie zmniejszajg jednak momentu
wytrzymaloscx W’. Fakt ten ma wielkie znaczenia
przy wzmocnieniu istniejacych mostow stalowych.

g =

Ad 2. Badania belek ciaglych mialy przede-
wszystkiem udowodni¢, ze w ustrojach hipersta-
tycznych przy zwiekszanin obciazenia powstaje na-
prawde wspomniany juz przegub plastyczny, po-
wodujacy wyrdéwnanie momentéw w poszczegdlnych
przekrojach niebezpiecznych.

bl 200% 10,2 B.200784
74's ] . |
l b.200x1.2 ,
U N E— T
150 - D063 | "0{7“ b 750%64
|
i b.200%83/
rys.9 rys.10
JL200-84 0L.200:95
l vy
1150%62f al BLIS0%65
bloga3 0]
. 50+ 53) |
rys.1 062
Rys., 9—12,

Doswiadczenia przeprowadzono z 2 belkami cié-
glemi o réwnym przekroju, skladajacym sie
z dwoéch ceowek Nr. 14 o rozpietosciach [, + L=

=200 + 340 cm. Belki obcigzano sita skupiona P

w §rodku mniejszego przesta. Obcigzenie granicz-
ne na podstawie nowej teorji, jest o 64% wicksze.
Celem zbadania wplywu osiadania podpér opu-
szczono w belce drugiej $rodkowa podpore
o 1,9 cm. Wytrzymatosé taf(iej belki, obliczona na
podstawie teorji sprézystosci, jest o 24% mniejsza
niz wytrzymalo§é belki na podporach réwnej wy-
sokosci,

Podaje tu jedynie wyniki badar zestawione w na-
stepujaca tabelke:

Tabela 2,
Obciazenie graniczne Stosunek obeigs. grani-
teoretyczne wedltug Obecigzenia | cZ0€80 doswiadezaln, do
Nr. teorji graniczne | Obciaz. obl, wedl, teorji
bel dnéwlind-
elli czalne ;
spresyst. plastaczn. SprRiy ~ plasty-
N Pp ton Pp’ ton Ppr —ton stogel cznodei
11,23 16,96 17,99 1,60 1,06
2 8,48 16,50 17,99 212 1,09

Z poréwnania wynikoéw badan
ad 2) belek ciggtych wynikaja na-
stepujgce wnioski:

a. Doéwiadczenie potwierdza stusznosé nowej
teorji.

b. Przy wymiarowaniu konstrukcji mozna uwzgle-
dni¢ nowy wskaznik przekrojy W’, oraz nowy mo-
ment zginajacy M’, otrzymany przez wyréwna-
nie momentéw mna podslawie teorji plastycznosci
- {4

. , . M
materjalu, w rownaniu ¢ = W = Gdop.
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¢. Mate osiadanie podpér nie wplywa na wiel-
kos¢ obcigzenia granicznego oraz dopuszczalnego,
powoduje jednak zwigkszenie stalego odksztalce-
nia belki, co nalezy uwzgledni¢ przy wykonaniu
projektu. '

Przedlozony materjal z przeprowadzonych do-
swiadczeii na belkach jednoprzestowych, oraz cia-
glych okazal zatem zupelng zgodno$é pomiedzy
nowa teorja a badaniami. Z tego wynika, ze stoso-
wany dotychczas spotczynnik pewnosci

2400
"= 1400
==1,71 moze byé uzywany takze przy oblicze-
niach na podstawie teorji nowej. Z obliczonego na
podstawie dos$wiadczeri stosunku obcigzenia do-
swiadczalnego do obcigzenia obliczonego wedtug
teorji sprezystosci, ktéry okazal si¢ duzo wiekszy
od 1, wyplywa wyraznie, ze w tym wypadku spoi-

Inz. P. TULACZ.

czynnik n jest wigkszy, niz to sie¢ zazwyczaj przyj-
muje.
Obliczenie konstrukcji nowg metoda zaleca sie

‘nie tylko z powodu znacznej oszczedno$ci na ma-

terjale, lecz takze ze wzgledu na otrzymywanie
prostszych i mniej réznorodnych przekrojow, mo-
ga zmniejszyé cene jednostkows konstrukeji.

Przeprowadzone doswiadczenia odpierajg twier-
dzenie niektérych badaczy, ze spolczynnik
pewnosci n konstrukcji narazonych na powtarza-
jace sig¢ obciazenie przy obliczanin nowa metoda
powinie byé powigkszony.

Doswiadczenia przekonaly nas, ze istnieje cal-
kowita zgodnosé pomigdzy teorjg a badaniami. U-
dowodnily one tem samem nieekonomicznosé do-
tychczasowych konstrukeyj.

Spawanie acetylenowo-tlenowe wkonstrukcjach stalowych

obecnem stadjum rozwoju spawanych kon-
‘/\; strukcyj stalowych, przyznaé nalezy spa-
waniu elektrycznemu tukowemu role pre-
dominujaca. Bezsprzeczna zastuga spawania tuko-
wego jest zdobycie i opanowanie tej dziedziny. Stad
tez niejednokrotnie laczy sie pojecia spawanych
konstrukcyj stalowych tak dalece ze spawaniem tu-
kowem, iz nie od rzeczy byloby poslawienie pyta-
nia, czy konstrukcje stalowe mozna wogdle spawad
palnikiem, czy tez rola palnika w tej dziedzinie
ograniczaé sie musi jedynie do prac pomocniczych,
t. j. np. do ciecia, zaginania i t. p.

Na pytanie powyzsze mozna dzisiaj odpowiedzieé¢
bezwzglednie twierdzaco. Palnik acetylenowo-tleno-
wy pozwala na wykonanie wszystkich tych form
konstrukeyjnych, jakie sg konieczne przy spawanych
konstrukcjach stalowych i posiada juz w tej dziedzi-
nie do$¢ pokazny dorobek. W literaturze spawalni-
czej spotykamy caly szereg przyktadéw konstruk-
cyj spawanych, wykonanych wylacznie palnikiem.
Jednym z najdawniejszych bedzie spawana 4-ro pie-
trowa hala fabryczna w Ameryce (Niagara Falls)
diugosci 78 m, szerokosci 26 m i wysokosci 17 m.
W Jugostawji mamy catkowicie palnikiem spawa-
ne magazyny fabryki nawozéw sztucznych, zlozone
z dwéch hal dtugosci 87 i 11 m, oraz szerokosci 25 m.
Wysokosé tych hal wynosita 9,15 m w szczycie da-
chu i 4 m dla $cian bocznych. Calkowity ciezar spa-
wanych konstrukeyj wynosi 91 tonn, Jedna z wiek-
szych budowli, spawanych palnikiem, stanowi hala
wystawowa w Berlinie dlugosci 68 m i szerokosci
20 m., '

Réwniez w Polsce mamy przyktady konstrukcyj
spawanych palnikiem. W Katowicach wykonano
swego czasu, wedlug moich projektéw konstrukeyi-
nych, 2 domy mieszkalne, w ktérych wszystkie po-
faczenia, spawane w warsztacie, wykonane byly pal-
nikiem. Na montazu stosowano czesciowo spawanie
palnikiem, czesciowo spawanie elektryczne tukowe.

Do powyzszych przykladéw nalezy dodaé jeszcze
most kolejowy w Hamburgu dlugosci 17 m, szero-

kosci 3,8 m, o catkowitym ciezarze 11 tonn. Pozatem
mamy w réznych krajach caly szereg mniejszych
budowli spawanych palnikiem,

Miedzynarodowa Poradnia Spawania w Genewie
poswiecila spawaniu acelylenowemu w konstruk-
cjach stalowych specjalna publikacje w formie oka-
zalego atlasu, ktory stanowi IIl-ci tom zbiorowego
wydawnictwa o spawaniu acetylenowo-tlenowem”).

W wydawnictwie Slowarzyszenia dla Rozwoju
Spawania i Cigcia Metali w Polsce, p. t. ,Atlas Kon-
strukcyj Spawanych” Cz. I. — znajduja sig row-
niez najwazniejsze przyklady spawanych palnikiem
konstrukcyj stalowych, wraz z niektéremi szczego-
tami rozwiazan konstrukcyjnych.

Przyklady te §wiadcza dosadnie, Ze spawanie ace-
tylenowo-tlenowe jesi stosowane w konstrukcjach
stalowych. Poprzednie nasze pytanie nalezaloby
wiec postawié raczej w tej formie: dlaczego spawa-
nie palnikiem w konstrukcjach stalowych nie jest
stosowane powszechnie, naréwni ze spawaniem
elektrycznem?

Azeby odpowiedzieé na to pytanie, trzeba sobie
zdaé sprawe, jakie istotne réznice zachodze¢ miedzy
temi dwiema metodami.

Nie wdajac sie w szczegdly, przeprowadze po-
rownanie tych dwéch metod pod temi wzgledami,
ktore posiadaé mogg znaczenie dla postawionego po-
wyZej pytania:

1} Pod wzgledem wlasnosci mechanicznych daja
polaczenia wykonane palnikiem acetylenowo-tleno-
wym, w poréwnaniu ze spawaniem tukowem, conaj-
mniej te same wartosci.

Na korzy$é¢ spawania acetylenowego przemawia
pozatem mniejszy naogol rozsiew wartosci granicz-
nych, przy tych samych wartosciach $rednich.
A wigc nie tu nalezy szukaé przyczyny nieznaczne-
go rozpowszechnienia spawania acetylenowego
w konstrukcjach.

2) Rowniez tak czesto wymieniane zjawiska na-

"} Sammelwerk der Autogenschweissung, t. 3, Stahibau.
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prezeri’ dodatkowych i deformacyj nie decyduja o
tem. Zreszta poglady nasze na tg sprawe bardzo
znacznie si¢ zmniejszyly pod wplywem ostatnich
badan.

Wiemy przedewszystkiem z konkretnych pomia-
r6w, ze naprezenia dodatkowe spotykamy wszedzie,
np. istnieja one réwniez w walcowanych elemen-
tach konstrukcyjnych i to tego samego rzedu, co
w szwach spawanych.

Namowsze badania metoda Mathara*), spraw-
dzone réwniez metoda Roentgena — wykazu]a” ze
przy spawaniu acetylenowem naprezenia sa naogol
mniejsze, niz przy spawaniu fukowem. Nie posiada
to jednak znaczenia prakiycznego, poniewaz spoi-
ny posiadaja zawsze to minimum ciagliwosci, jakie
wymagane jest dla skompensowania tych naprezer.

W kazdym razie wiemy dzisiaj, ze wartoéci bez-
wzgledne naprezen nie pozostaja w zadnym pro-
stym stosunku do wystepujacych odksztalcen, kts-
re sa zawsze wynikiem wyréwnania naprezen,
a wiec zaleznem od ich wzajemmnego ukladu, a nie
od ich bezwzglednej wartosci. Odksztalcenia wystq-
puja przy kazdej metodzie spawania, o ile nie za-
poblegnlemy im zgory przez narzuceme pewnego
uktadu naprezen.

Odksztatcenia wystepuja przedewszystkiem przy
spawaniu niesymetrycznem, wskutek naprezen jed-
nostronnych. O ile im nie zapobiegniemy, wystapia
one naogol w tych wypadkach przy spawaniu ace-
tylenowem w o wiele znaczniejszej mierze, niz przy
spawaniu elektrycznem. Chociaz bowiem przy spa-
waniu acetylenowem bezwzgledna warto$¢ napre-
zen jest nizsza — mnaprezenia te rozktadajg sie na
wigksze polacie materjatu, dajac wypadkowa — sto-
sunkowo znaczng. Przy spawaniu elektrycznem,
wskutek wiekszego spadku temperatur, naprezenia
sa bardziej skupione i, przy wyzszych swoich war-
tosciach bezwzglednych, wypadkowa ich, ktéra de-
cyduje o odksztalceniu, moze byé nieznaczna.

Nie wchodzac narazie w blizsze szczegoély, ogra-
niczymy sie jedynie do stwierdzenia, ze obie meto-
dy spawania daja jednak moznoéé skutecznego
zwalczania tendencyj znajomosci techniki spawania.
Mozemy wigc stwierdzié, Ze réwniez naprezenia
i odksztalcenia mie decyduja o uprzywilejowaniu
spawania elektrycznego.

3) Przejdzmy skolei do poréwnania kosztow spa-
wania tych dwéch metod. Spawanie elektryczne jest
naogol tansze od spawania acetylenowego, o ile sto-
suje sie zwykly, goty drut. Jednak spoina taka po-
siada wlasnoéci mechaniczne znacznie gorsze od
spoiny acetylenowej, i przy stale rosnacych obecnie
wymaganiach coraz to wickszej wytrzymatosci i cia-
gliwosci spoiny, stosuje sie coraz czesciej wysoko-
wartosciowe elektrody otulone, a w takim razie
koszta spawania elektrycznego beda dla wiekszosei
szwbw, takie same, jak dla spawania acetylenowe-
go. Mezna wiec z calg stanowiczodcia, stwierdzié, ze
spawanie acetylenowe, nie przedstawia sie mniej
korzystnie od spawania elekirycznego, ani pod
wzgledem wytrzymalo§ciowym, ani spowodu wyste-
pu]qcych odksztalcen wzglednie naprezen ani wresz-
cie pod wzgledem rentownoéci polaczen spawanych,
o ile chodzi 0 normalnie stosowane rodzaje polaczesi.
Najlepszym dowodem tego jest przeciez réwnolegte

*) Spawanie i Cigcie Metali, Nr, 10 i 11, 1935 r,

stosowanie spawania acetylenowego i elektrycznego
w innych dziedzinach, a nawet przewaga spawania
acetylenowego przy spawaniu zbiornikéw, rurocia-
géw pod cis$nieniem i t. p.

Gdzie wigc lezy przyczyna upos$ledzenia spawa-
nia acetylenowego w konstrukcjach stalowych?

Nalezy jej szukaé¢ — mojem zdaniem — w tem, ze
w konstrukcjach stalowych przewaza obecnie spe-
cjalny rodzaj polaczen spawanych, nie spotykany
prawie zupelnie w innych dziedzinach zastosowania
spawania. Jest to cienki szew pachwinowy, ktéry
przy spawaniu acetylenowem jest nietylko trudniej-
szy do wykonania, ale jest réwniez drozszy od spa-
wania tukowego.

Podkreslam wyraznie, ze tylko cienkie szwy pach-
winowe, 1. j. szwy grubosci mniejszej, od $redniej
grubosci taczonych materjatow, a szczegdlnie szwy
takie przerywane wykonywa si¢ palnikiem znacznie
gorzej od tuku.

Przy szwach normalnej grubosci, a przedewszyst-
kiem przy szwach stykowych, spawanie acetyleno-
wo-tlenowe posiada wiele zalet, w poréwnaniu ze
spawaniem elektrycznem, Zalete taks stanowi np.
tatwosé przesklepiania szerszych szczelin, intensyw-
ne redukowanie tlenkéw it p.

Przy tuku mamy energje cieplng bardziej skon-
centrowana, wskutek czego jestesmy niezalezni od
grubosci przedmiotu spawanego i grubosé szwu za-
lezy jedynie od grubosci elektrody. Przy spawaniu
acelylenowem natomiast jestesmy w wielkim stop-
niu zalezni od gruboéci taczonych elemeniéw. Mo-
zemy nawet calkiem ogolnie powiedzie¢, ze o kosz-
tach spawania decyduje, przy spawaniu tukowem
grubosé szwow, natomiast przy spawaniu acetyleno-
wem grubosé laczonych materjalow.

O ile wigc grubosé szwoéw rowna sige Sredniej
grubosci 1aczonych elementéw, jak to ma miejsce
w wiekszosci normalnych polaczest spawanych, —
spawanie acetylenowe nie ustepuje w niczem spa-
waniu tukowemu.

Jednak przy cienkich szwach pachwinowych,
a szczegodlnie przy szwach przerywanych, ktére wy-
magaja stale powtarzajgcego sie zagrzewu, spawa-
nie acetylenowe, przy obecnych swych metodach,
jest trudniejsze i drozsze od spawania elektrycznego.

Poniewaz ten wladnie rodzaj szwéw, w obecnym
stanie rozwoju konstrukcyj spawanych stanowi naj-
czestszy element, trudnos¢ wykonania tego polacze-
nia i jego wiekszy koszt, decyduja w wickszosci wy-
padkéw na niekorzysé spawania acetylenowego,

Zdajemy sobie jednak sprawe, ze rozwdj spawa-
nych konstrukcyj stalowych nie jest zakoriczony, ze
znajduje sig on w tym stanie plynnym, z ktérego
powstana nowe formy i nowe mozliwoséci rozwojowe,

Przewaga cienkich szwéw pachwinowych w kon-
slrukcjach stalowych narzuca sig poniekad, jako
pewnego rodzaju koniecznosé w tej pierwszej fazie
rozwoju, ktora pozwolilbym sobie nazwaé faza
taciji, stosowanych dotychczas przy nitowaniu form,
materjatéw i narzedzi.

Latwosé wykonania tukiem elektrycznym cienkich
szwow pachwinowych, a w szczegdlnosci szwéw
przerywanych, pozwolila na szybkie adaptowanie
konstrukcyj nitowanych dla wykonama-‘spawanych

Dzisiaj mozemy bezsprzecznie stwierdzié, Ze
adaptacja ta udala sig przy budowlach statycznych



68

1936 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Inaczej rzecz przedstawia sie jednak przy konstruk-
cjach stalowych podlegajacych zmiennym obcigze-
niom dynamicznym, przy ktérych chodzi o wytrzy-
malosé polaczenia na zmgczenie. Caly szereg ba-
dani na zmeczenie, przeprowadzonych w ostatnich
latach z polaczeniami spawanemi, wykazuje niz-
sz0$¢ szwow pachwinowych i krawedziowych, w po-
rownaniu z klasycznem potaczeniem spawanem, t. j.
szwem stykowym.

Nie ulega watpliwosci, ze dalszy rozw6j konstruk-
cyj spawanych pojdzie w kierunku coraz to szersze-
go stosowania szwéw stykowych. Pewna ewolucja
dotychczas stosowanych form profilow stalowych,
jaka w nieklérych krajach zostala juz zapoczatko-
wana, przyczyni sie do tego réwniez w znacznym
stopniu. Gl6wna cecha konstrukcyj spawanych jest
przeciez ich charakier monolityczny, ktéry narzuca
poniekad stosowanie przedewszystkiem szwu styko-
wego, jaki nadaje elementom polgczen spawanych
ksztatty zblizone do odlewéw, przy ktorych nigdy
nie spotykamy sie z polaczeniami ,na zaktadke".

Szwy stykowe daja pozatem najkorzystniejsze
przeniesienia sil, wobec czego pozwalaja na zredu-
kowanie dlugosci spoin { tem samem daja rozwia-
zania najtaiisze.

Powyisze wzgledy pozwalaja przypuszczaé, ze
w przysziosci w konstrukcjach stalowych przewazaé
moga szwy stykowe, tak jak dzisiaj przewazajg cien-
kie szwy pachwinowe., Wtedy dziedzina ta zosta-
nie otwarla dla szerszego zastosowania spawania
acetylenowo-tlenowego.

Skadinad mozemy sig¢ réwniez spodziewaé, ze spa-
wanie acetylenowe, przez ulepszenie swych metod,
zréwna sig ze spawaniem elekirycznem, nawet przy
wykonaniu cienkich szwéw pachwinowych.

W pierwszym rzedzie maogtoby sie do tego przy-
czynié zastosowanie specjalnego rodzaju materja-
low dodatkowych, o niZzszym pumkcie topliwosci od
stali, a wiec t. zw. lutospawanie, Dotychczasowe ma-
terjaly, stosowane przy lutospawaniu, specjalne
bronzy i mosiadze sa jednak do tego celu za drogie,
pozatem r6znia sie one swa barwa od stali, co moze
w wielu wypadkach ograniczaé ich zastosowanie,

W ostatnich latach jednak sygnalizuja angielskie
kota spawalnicze wprowadzenie na rymek specjal-
nych stopow tatwo-topliwych, dostatecznie tanich,
a pozatem o barwie zblizonej do stali, ktérych gtow-
nem przeznaczeniem ma byé¢ zastosowanie w kon-
strukcjach stalowych, spawanych acetylenem.

W takim razie juz najblizsza przyszlosé moze
zréwnaé szanse tych dwoéch metod spawania, w za-
stosowaniu do konstrukcyj stalowych. Przypuszcze-
nie takie nasuwa jednak pewne zastrzezenie: spawa-
nie tak szybko sig rozwija, ze wskazywanie jego
przysztych perspektyw staje sig bardzo niebezpiecz-
nem. To, co dzisiaj wydaje si¢ nam nieosiagalnym
ideatem, moze wkrétce nie doréwnywaé rzeczywi-
stosci; mozna sie¢ wiec narazié, ze nas kiedy$ po-
sadza o brak wyobraini.

Jakkolwiek wigc uloza sie te sprawy w przyszlo-
sci, narazie musimy sie¢ liczyé z faktem, ze spawa-
mie acetylenowo-tlenowe posiada w konstrukcjach
stalowych zastosowanie ograniczone, O ile nie jest
ono stosowane wylacznie zastepczo, np. spowodu
braku pradu lub innych ubocznych wzgledow, wy-
maga w kazdym razie odmiennych zasad projekto-

wania od dotychczas rozpowszechnionych przy spa-
waniu lukowem. Wynika to z réznic technologicz-
nych, na jakie poprzednio wskazalem.,

Przedewszystkiem unikaé nalezy bezwzglednie
cienkich szwéw pachwinowych, a szczegdlnie szwéw
krotkich, wzgl. przerywanych. Najkorzystniejszem
polaczeniem bedzie tu szew stykowy, wzgl. naroz-
nikowy. Szew pachwinowy powinien by¢ projekto-
wany takiej grubosci, jak przeci¢tna grubos¢ Yaczo-
nych elementéw. Przy wykonywaniu wszelkich po-
taczen krzyzowych spawaé nalezy szwy pachwinowe
z reguly z dwéch stron, Takie spawanie symetrycz-
ne nietylko zapobiega odksztalceniom, ale pozwala
réwniez wykorzystaé o wiele lepiej energje cieplng
palnikéw, dzieki ich wzajemnej wspélpracy. Spa-
wanie symetryczne powinno sig¢ stosowac jaknajcze-
$ciej, przedewszystkiem przy wszystkich szwach
pionowych. Pionowe szwy stykowe wykonywa sie
rowniez najkorzysiniej dwustronnie.

Polaczenie dwéch blachownic lub belek dwuteo-
wych wykonywa si¢ w ten sposéb, Zze spawa sig, po
zukosowaniu, pasy i mostki na styk. O ile istnieje
koniecznos¢ wzmocnienia tego polaczenia, stosuje
sie naktadki na pasacly, przypawane szwami bocz-
nemi, Zamiast szwéw bocznych korzystniej jest sto-
sowaé szwy grzbietowe, o ile spawane pasy sg tej
samej szerokosci, Zamiast wzmocnieri naktadkami
stosuje si¢ bardzo cze¢sto przy potaczeniach, pracu-
jacych na zmeczenie, szwy ukosne, pod 45°. Daja
one najwyzsze wartosci przy prébach na zmeczenie.

Usztywnienia profilow w miejscach dziatania sit
wykonywa sie najlepiej z teownikéw, przy ktorych
wyslarczy spoi¢ pas teownika do pasa belki szwem
naroznikowym.

Stropy i glowice stupow wykonywa sie najpro-
Scie] w ten sposdb, ze do korica stupa spawa sie
palnikiem szwem pachwinowym gruba podkladke
z blach. Dla usztywnienia mozna stosowaé rozsze-
rzenie paséw przez przyspawanie blach tréjkatnych
na styk.

Kratownice spawa si¢ najkorzysiniej z tedwek lub
rur, Pray laczeniu rur z teownikami splaszcza sie
korice rur i spoiny wykonywa sig¢ na styk. W we-
ztach rozszerza si¢ mostki paséw, stosownie do po-
trzeby, przyspawanemi na styk blachami.

Przy spawaniu niesymetrycznem mozna zapobiec
odksztalceniom przez odpowiednie zapiecie belek
i nadanie im strzatki w przeciwnym kierunku®).

Jeszcze jedna uwaga ogolna.

Przy spawaniu acetylenowem nie nalezy odliczaé
kraterow konicowych, poniewaz zakonczenie szwow
palnikiem nie posiada tych wad, jakie wystepuja
przy spawaniu lukowem.

Azeby wiec zastosowaé racjonalne spawanie
acetylenowo-tlenowe do konstrukcyj stalowych,
trzeba zupelnie zarzuci¢ formy potaczen, spotykane
przy konstrukcjach nitowanych, i zblizyé sie w ksztal-
lach elementéw spawanych do form odlewow. Je-
dynie w tym wypadku mozna osiagnaé wyniki ko=
rzystne, Ze to jest mozliwe najlepiej $wiadcza, przy-
toczone przezemnie na wslepie przyklady wykona-
nych konstrukcyj stalowych palnikiem acetylenowo-
tlenowym. ' -

*) Atlas Konstrulkeyj Spawanych, Cz. [, str, 18,
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Dr. inz. W. PONIZ

Rurowe wiqzary spawane w domu wypoczynkowym

Wiktor" w Zegiestowie

om wypoczynkowy ,Wiktor” w Zegiestowie
D obfituje w stalowe konstrukcje spawane. Glé-
wnemi powodami, ktére zadecydowaly o sto-.
sowaniu tego rodzaju konstrukeyj byly: mozliwo$é
zuzycia dzwigaréw stalowych, posiadanych przez
wlasciciela budowy (firma Matopolska) juz od dluz-
szego czasu oraz obawa przed mrozami, ktére w ra-
zie stosowania konstrukcji zelbetowej, uniemozliwi-
lyby ukoficzenia budowy w sezonie.

2Zarys wi
p-me0kg  C0° WA

A o
w

' N % Vo
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p=3630kg {g=3280/(g

T

Rys. 1,

Zarys wiazara i rzut rotundy.

Dzwigary walcowane poddano badaniu w Mech.
St. Pol. Lw. Na podstawie wynikow badan przyjeto
naprezenie dopuszczalne dla konstrukcji o;== 1000
kg/cm®: O idealnem wyzyskaniu materjalu w da-
nym wypadku nie moze by¢ mowy z tego prostego
powodu, Ze nalezalo si¢ stosowaé¢ do istniejacych
na skladzie profiléw. .

Sam wiazar, ktéry przykrywa rotunde (rys. 1)
wykonany jest z rur, katownikéw i dzwigarow w
dwuteowych. Dolna konstrukecja wykonana jest z
zelbetonu (rys. 2), mianowicie plyta sali ba-
lowej wvykonana jako plyta jednolita $red-
nicy 1590 m, z c¢zego s$rednica wewnetrzna

10,70 m, a balkony (wsporniki) 2)X2,60 m. Stupy,
znajdujace sig na plycie na obwodzie kola o promie-
niu 10,70 m, polaczone sg na gorze wiericem zelbe-
towym, przeznaczonym do podtrzymywania muru
wysokosci 3,00 m oraz parapetéw. Przykrycie sali
dancigowej wykonane jest z 11 pétwiezaréw (rys. 3}.

Pas gorny wigzaréw wykonany jest z dwuteown-
kéw. Przekrdj ten wybrano celem tatwiejszego wy-
konania tarasu, ktéry zbudowany jest z ptyty dzwi-
gajacej, rozpietej pomiedzy dwuteownikami pasa
gornego, podwdjnej izolacji, warstwy piasku i pty-
tek betonowych. Celem lepszego polaczenia pasa
gornego z rura w wezlach (2) wycieto z jednej stro-
ny pas dolny dwu-
teownika odpowied-
nio do érednicy rury,
a z drugiej strony wy-
cieto rure na grubosé
$rednika belki dwu-
teowej NP 21 na dlu-
gosci ok. 20 cm. Po-
zlaczeniuobydwu cze-
§ci zespojono miejsca
styku spoing 6 X 6 mm.
Podobnie wykonany
jest wezel 1.

Pret 1—5—4 wykonany jest z 2 katownikow
65 X 65 X 8, ktore sg wygiete w wezle 5. Do nich
dobijaja rury odpowiednio wycigte i przyspojone
spoing 66 mm,

Rury 6—5" oraz 5'—5 sa elementami konstruk-
cyjnemi nie pracujacemi statycznie. Wykonano je
dodatkowo, celem uzyskania cylindrycznego otwo-
ru w suficie. ‘ :

Rys, 2. Widok konstrukeji dolnej

Rys. 3. ‘Wiazary rurowe po zmontowaniu.

Wszystkie wigzary zbiegaja sie¢ w wezle 314. Aby

‘uzyskaé potrzebna powierzchnie, umoiliwiajagq

przypojenie pretéw do stupa 3—4, wykonano go
z rury srednicy 12”. Od dotu zamknieto rure blacha
grubosci 12 mm. Blachg takiej samej grubosci przy-
pojono w rurze na wysokosci dolnej stopki dwu-
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Rys. 4. Wiazar gtéwny.

teownika pasa gérnego, poczem rure zabetonowano
na wysokosci 21 cm. Po zmontowaniu wszystkich
wiazaréw i po przypojeniu ich do pretu srodkowego
3-4 — nalozono na wezet 3 blache i przypojono ja
do dwuteownika (rys. 4).

W wezlach 1,5 i 5' polaczono wiazary ze soba za-
pomoca, rur wygietych od wiazara do wigzara w od-
cinki kota, Wykonane w ten sposéb kota w wezlach

inz, ADOLF BANDUR, Warszawa

Stal w mostach sktadanych

edng z najwiekszych trudnosci, ktére zawazyé

moga mna szali przebiegu dzialai wojennych

jest przeprawa przez napotkane rzeki, wzgled-
nie odbudowa mostéw, tak dla pojazdéw drogo-
wych, jak i kole]owych N1ep0wodzen1e czysto tech-
nicznej czynnosc1 moze mieé oplakane skutki i cat-
kowicie zmieni¢ potozenie stron walczacych, Jed-
nak z poczatkiem wojny, prawie zadne z panstw
walczacych, moze z wyjatkiem Austrji, nie
mialo zapaséw, mostéw skltadanych dla wiek-
szych rozpigtosci. Bylo tez malo typéw mostéw
sktadanych. Francja miala tylko mosty o niewiel-
kich rozpietosciach. Doplero w . 1915 specjalna ko-
misja przedstawila w ciagu 40 dni nowe prolekty
mostéw. Anglja na poczatku wojny prawie nie mia-
la skladanych mostéw. Wojna szybko zmusila ja
do studjum w tym kierunku. Tak samo wé Wioszech
dopiero w czasie wojny powstal typ mostu Scarel-
liego. Nawet Niemcy niedoceniali znaczenia mo-
stow wojennych skladanych i w czasie wojny po-
zyczali- mosty Roth-Wagnera od Austrji., Austrije

51 5% utworzyly wraz z pretami 5—4 szkielet, do
ktorego przymocowano siatke Rabifza.

Spawame i ciecie (przy pomocy acetylenu) na
miejscu budowy wykonato dwoch spawaczy.

Jeden wiazar wraz z cigciem, dopasowaniem
i spawaniem wykonano w ciagu ok. 15 godzin. Do
spawania uzyto elektrod Forflex, spoiny konstruk-
cyjne wykonano ze zwyktego drutu.

posiadala zapasy mostéw Roth-Wagnera i Kohna.
Zapasy te tez w czasie wojny ulegly wielokrotne-
mu zwickszeniu.

Przeprawa na wojnie rozklada sig na nastepuja-
ce okresy:

a) przeprawa oddzialow czotowych — budowa
kladek, mostéw pontonowych, pojazdowych.

b) przeprawa dalszych oddzialéw i artylerji lek-
kiej, taboréw, artylerji ciezkiej, odwodéw — budo-
wa mostéw polstalych.

c) calkowita odbudowa wszystkich mostow uszko-
dzonych przez nieprzyjaciela, wymiana mostéw p6l-
stalych na stale, celem zapewnienia statej komumi-
kacji, stopniowe wycofywanie materjatu, uzytego do
budowy w okresie drugim,

Stal uzyta bedzie gtownie w drugim okresie prze-
prawy, oraz przy odbudowie mostéw kolejowych.
Beda to mosty, ktérych elementy beda wykonywane
seryjnie,

W trzecim okresie (wiecej czasu) uzyjemy drze-
wa lub znacznie rzadziej stali w przestach nieroz-
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bieralnych, czyli poprostu zbudujemy mnormalny
most. Bedziemy tu podnosié uszkodzone i zwalone
przesta stalowe, uzupelniaé¢ prowizorjami z dZwiga-
row walcowanych. Rzadko bedzie dosé czasu, aby
zbudowaé nowy most stalowy. Zreszta wtedy stali
potrzeba tez na inne cele. Beda to tez przewaznie
mosty tymczasowe, jednak w literaturze wojskowej
te mosty nazwane sg juz statemi. Mostéw sktadanych
nie uzyjemy tu, gdyz musimy je oszczedzaé dla
" okresu drugiego innej przeprawy.

Jak powiedzielismy wyzej kwestja czasu budowy,
ma tu decydujace znaczenie. Od czego zalezy na
wojnie czas budowy mostu:

1) od oporu nieprzyjaciela,

2) od szerokosci rzeki,

3} od dojazdow,

4} od poziomu wéd,

5) od materjaléw i sprzetu,

6) od typéw mostéow, jakiemi sie dysponuje.

Czynniki 1—4 sa czesto od nas niezalezne. Cheac
wiec skrocié czas budowy, musimy wytezy¢ wszyst-
kie sily, aby przyspieszyé¢ czas budowy, zalezny od
czynnikéw 5 i 6.

Procz szybkiej budowy, most sktadany musi ce-
chowaé tatwosé naprawy wrazie uszkodzer, czy to
przy pomocy drzewa, czy tez stali, spawania i t. p.

Powstaja pytania:

1) jaki typ mostu wybrag,

2) jak zmontowaé wybrany typ,

3) jakim warunkom powinny odpowiadaé elemen-
ty mostu, ze wzgledu na montaz, transport, rézno-
rodnoéé zastosowania i t. p.

Ad. 1. Dla mniejszych rozpietodci uzywa sig¢ naj-
czedciej dZwigaréw dwuteowych. Sa to t. zw. pro-
‘wizorja, bardzo czesto uzywane przy budowie lub
naporawie obiektéw koleiowych.

Jesli chodzi o mosty wiekszych rozpietosci, to pra-
wie wszystkie pafdstwa przyjely typ mostu o sztyw-
nych przestach stalowych, kratowych z pasami réw-
nolegtemi, sktadanemi z poszczegélnych elementow.
Ten {yp mostu jest dostatecznie sztywny, daje du-
73 mozno$é przystosowania mostu do rozmaitych
rozpietosci i obciazen, elementy mostu wypadaija
mate, tatwe do transportu. '

Francuzi jedynie zastosowali réwniez typ mostu
wiszacego — systemu Gisclarda.

Ad 2. Most stalowy moze by¢ montowany

a) na rusztowaniu,

b) na brzegu, poczem most sie obraca lub prze-
suwa,

€) przez uzZycie
(awanbeku), '

d) sposobem wspornikowym.

Dla celé6w wojennych najbardziej nadaie si¢ bu-
dowa wspornikowa, jako sposéb szybki, niewyma-
gajacy specjalnych urzadzeri do obracania lub prze-
suwania mostu. Elementy uzyte na przeciwwagi sa
te same, co i na budowe przesla, a zatem moga bvé
uzyte péiniei w nastepnych przestach, gdy poprzed-
nie sluza jako przeciwwaga i nie potrzeba wozi¢
dodatkowego materjatu. Do tego rodzaju montazu
powinny byé przystosowane typy mostéw. Stosowac
g0 bedziemy dla belek ciagtych i dla belek wolno
podpartych, lecz wéwczas musimy zastosowaé ele-
menty chwilowo taczace belki sasiednich .prz_esel na
podporach. Belki musza byé odpowiednio silne na

czolowej cze§ci pomocnicze]
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podporach, ze wzgledu na duzy wystepujacy tu mo-
ment ujemny. '

Inne sposoby montazu byly réwniez stosowane,
osiagnieto jednak wyniki nienadzwyczajne.

Ad. 3. Co do elementéw mostéw prowizorycz-
nych, musza, by¢ zachowane nastepujace postulaty:

a) elementy nie moga byé zbyt ciezkie. Ciezar
600 kg niesiony przez 20 ludzi (po 30 k¢ na 1 czlo-
wieka) naleiy uwazaé za maksymalny. Operowanie
ciezszemi elementami jest utrudnione i nawet nie-
bezpieczne dla pracownikéw.

b) w moscie powinno by¢ jak najmniej rodzajow
elementéow. Wzmacnianie danej cze$ci mosty, np.
dla wiekszej rozpigtosci, winno sie odbywa¢ przez
dodanie takiego samego elementu.

¢) elementy powinny byé latwe do manipulacji,
zatem lepsze beda elementy podtuine (Roth-Wag-
ner), nie laczone juz nitami, np. w kwadraty, czy
trojkaty (Kohn, Eiffel).

d) elementy mostow kolejowych powinny daé
mozno$¢ wybudowania cigzkiego mostu drogowego,
dla najwigkszych czolgow i artyleriji. Ciezary pojaz-
déw drogowych wzrastaja z roku na rok i wyma-
gajg solidnych mostow. Tak zrobiono w Anglji, gdzie
mosty kolejowe skladane, moga réwniez stuzyé-ja-
ko mosty dla czolgéw o ciezarze 40t kazdy. (Mosty
Inglisa). . :

e) CzeSciowe uszkodzenie elementow mostowych
nie powinno by¢ trudne do usuniecia, Np. uszkoedzo-
ne elementy rurowe trudno jest naprawié w warun-
kach polowych.

Najwazniejszy jest postulat zmniejszenia ciezaru
elementéw, a tem samem ci¢zaru calych mostéw.
W tym kierunku musi p6j§é przedewszystkiem roz-
woj skladanych mostow stalowych:

1) przez zastosowanie stali wysokowytrzymato-
$ciowych. .

2) przez zastosowanie spawania.

Stale wysckowytrzymalosciowe stosowano do mo-
stow o mniejszych rozpietosciach juz przed ok. 30
laty. Zmniejszenie cigzaru wlasnego mostu dzieki
a) zmniejszeniu przekrojéw pretéow spowodu wyz-
szych naprezefi dopuszczalnych i b) ‘spowodu
mniejszego obcigzenia mostu cigzarem wlasnym, od-
grywa przy wielkich rozpigtosciach (mosty wisza-
ce) duza role, bo w tym wypadku decydujacy wplyw
na przekroje a zatem i ciezar mostu ma obciazenie
ciezarem wlasnym, a nie ruchomym.

Rozpietosci 50 do 100 m stanowia granice, od
ktérej naogél zaczyna sie juz oplaca¢ most z lep-
szej stali, Sg to wlasnie rozpieto§ci, stosowame
w mostach sktadanych. Odgrywa tu role koszt stali
zwyklej i wysokowytrzymalo§ciowej, ~— robocizny,
no i oczywiscie rozpigto$é, t. zn. stosunek ciezaru
wlasnego do ruchomego, ktory jest scisle zaleiny
od rozpietosci. _ _

Rozwazania na ten temat ujmiemy przedewszyst-
kiem ze strony zmniejszenia cigzaru mostu. Koszt
mostu bedzie tu na drugim plande. '

Prof. Pszenicki oblicza, ze dla mostéw kolejowych
o rozpietosciach 47,6, 75, 120 m zmniejszenie cigza-
ru mostu ze stali St. 52 wynosi odpowiednio 26, 26,2

1 28,9%. Wedtug Dr. Bohny'ego oszczednosci ma

kosztach mostéw wykonanych ze stali St. 52, wyno-
sza: _
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dla rozp. 50 m 10—159/,
i 100 ., 12—189),
150 " 15—21 0/0
200 ,, 18—25 9,

Wedtug Dr. Komerella w Niemczech w moscie ko-
lejowym 1-torowym rozpietosci 38 m przy stosowa-
niu stali weglistej (St. 48) uzyskano oszczednosci
10,4%, przy stali krzemowej (St. Si) — 15,1 7.

Ostatnich dwéch autoréw podaje oszczednosei
w kosztach mostéw. Poniewaz cena jednostkowa sta-
li wysokowytrzymalosciowej jest wyzsza niz stali
zwyklej — ciezar mostu procentowo jest jeszcze
mniejszy. :

To sa mosty state. W mostachsktadamych
zmniejszenie cieiaru jest stosunko-

wo wieksze. Most skladany bowiem, kto-
pietosci nie moze mieé¢ przekrojéw dobra-
ry ma byé stosownay do rozmaitych roz-

nych tak ekonomicznie, jak most stalty. Np. pasy
dla wiekszych rozpietosci beda te same, co 1 dla
mniejszych, otrzymajg tylko dodatkowe wzmocnie-
nia w $rodku przesta. Krzyzulce w moscie beda
wszystkie jednakowe i otrzymuja tylko blisko pod-
pér dodatkowe wzmocnienia. O scistem dostosowa-
niu przekrojéw do sil nie moze byé mowy, gdyz mu-
sieliby$my mieé bardzo wielkg ilos¢ réznych elemen-
téw, co komplikowaloby i opéznialo montaz. Prze-
kroje wyzyskane sa tylko w pretach najsilniej ob-
ciazonych i to przy rozpietosci najwiekszej, stoso-
wanej przy danym systemie. W mostach stalych dla
pretéw nieznacznie obciazonych (krzyzulce w $rod-
ku rozpietosci), lub pretéw zerowych dajemy prze-
kroje, tylko ze wzgledéw konstrukcyjnych, a wigc
stabe, nie mozna wiec tutaj zastosowaé przekrojow
mniejszych nawet ze stali wysokowytrzymaloscio-
wej. Natomiast w mostach skladanych i te prety,
stabo obcigzone, musimy daé silne, bo w innych wa-
runkach (inne rozpietosci, umieszczenie np. krzyzul-
ca blizej podpory), beda one pracowaé wiecej, pod-
dawane sa wiekszym naprezeniom. Niema tu zatem,
w dotychczasowem zrozumieniu przekrojéw obliczo-
nych ,ze wzgledow konstrukcyjnych'; wprawdzie
wigkszo$§¢ pretéw bedzie tak zaproiektowana, jed-
nak wzgledy ,konstrukeyjne" w mostach skfadanych
sg inne niz w mostach statych, o czem byla mowa
wyzej. W mostach skladanych zmniejszenie prze-
krojow pretéw przez zastosowande stali lepszej na-
stapi nietylko w pretach silnie obciazonych, ale we
wszystkich pretach, nawet zerowych
Przy stosowaniu stali wysokowytrzymatosciowef,
trzeba jeszcze rozwazyé sztywno§é mostu. Wycho-
dzac ze wzoru na strzatke ugiecia dla mostéw kra-

towych:
£ 1 QS Sa ki
. E F;
prof. Pszenicki wyprowadza wzér dla mostéw ze
slali wysokowytrzymatosciowe;j:
SiS. Lk

_ P 1
s 1l—e 1—B) E 2 Fo '’
gdzie Si i S, oznaczaja odpowiednie sity w pretach
dla mostu ze stali zwyklej, @ — stosunek obciazenia
stalego, zaleznego od dopuszczalnych naprezen, do
calkowitego, t.i. obciazenia stalego iruchomego z wia-
trem, o ile ten ostatni jest miarodajny przy wyzna-
czaniu przekrojéw preta; B=1—&; p— stosunek
dopuszczalnych naprezer, zwigkszonego i danego,

Dla =0,33; p==0,67; p.==1,44; (1 =120 m)
1 Si Sn l('
=162 P2 F
Widzimy, ze strzatka ugiecia zalezy od wyraze-
nia przed znakiem sumy, t. j. od stosunku dopusz-
Si Sa i

2
Dla mostow skladanych wyrazenie to jest mniejsze,
niz dla stalych, gdyz stosunek sit w pretach do prze-
krojow jest mniejszy, z powodu gorszego wyzyska-
nia materjalu w mostach sktadanych, niz w mo-
stach statych. Poniewaz ugiecie f zalezy jeszcze od

czalnych naprezer, ale réwniez od

h . . . ..
stosunku T musimy tupordwnywaé mosty o takiej

same] kracie, co do ksztaltu i wielkoscl, Mamy tu
analogje do ugiecia belki teowej o slalym przekroju
i belki blaszanej o zmniennym przekroju (most sta-
ly), oczywiscie z pewnem przybliZeniem,

Zatem stwierdzamy, ze ugiecia w mostach
sktadanych zwieksza, sig przez za-
stosowaniewyzszychnaprezen dopu-
szczalnych wmniejszymstopniu niz
w mostach stalowych.

Co do pomosty, to prol. Pszenicki uwaza, ze acz-
kolwiek ugiecie belek jezdni przy zwickszonych na-
prezeniach dopuszczalnych wzrasta, to jednak nao-
g6l jest ono mate, przeto w mostach kolejowych
dwutorowych stal krzemowa mogtaby sig nadawaé
na belki poprzeczne. Sprawe te nalezaloby jeszcze
rozwazyé dla mostéw jednotorowych, bo tylko ta-
kie uzZywane sa przy mostach skladanych.

Nalezy zaznaczyé, Ze slosowane sg rozmaite sta-
le wysokowytrzymatosciowe; przedewszystkiem
krzemowa i weglista. Byly réowniez przeprowadzo-
ne doswiadczenia ze stalg miedziowa, manganowa,
chromowa, niklowa, i ich kombinacjami.

Dla przyktadu przytaczam ponizej tabelke napre-
zen dopuszczalnych, stosowanych w mostach wojen-
nych w Anglji.

. Wyt lasé Grani D 1
‘ Materjal ““y"l‘-’?‘;ﬁé:n'e Bprcl;nyl:allcon.-ici ura(:Bu:nz;::tle]:i
l Stal nikd. | 6000 kgfom | 3400 kgfem? | 2500 ke
39/, Ni

Przez zastosowanie sprawania o-
trzymamy znaczne zmniejszenie cie-
zaru mostu. Oméwimy tu czynniki, ktére
sie skladaja na zmniejszenie ciezaru konstruk-
cji stalowej w zastosowaniu do mostéw sktadanych.

1. Potrzebne przekroje pretéw sa mniejsze, gdyz
odpadaja {u otwory na nily, Potaczenia pretéw mie-
dzy soba musza byé jednak na $ruby, Zmniejszenie
ciezaru pretéw nastapi wowezas, gdy przekréj pre-
ta obliczymy bez potracenia otworéw na mnity,
a w miejscu polaczen zastosujemy miejscowe przy-
pojone wzmocnienia. (patent prof. Bryfy).

2. Doboér przekrojéw potrzebnych moze byé w kon-

- strukejach spawanych przeprowadzony daleko ko-

rzystniej, niz w nitowanych. Dodatkowy ciezar spoin
jest mniejszy (0,6—1,5%, $rednio 1%), niz ciezar
gtowek nitéw (2—5%). : ,

3. Z tych powodéw zmniejsza sie i ciezar wlasny
konstrukeji, a wskutek tego zmniejszaja sie réwniez
potrzebne przekroje, analogicznie, jak przy stosowa-
niu stali wysokowytrzymalosciowej,
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Inne czynniki, jak wyzyskanie ciaglosci 1 sztyw-
nosci konstrukeji oszczednosé na tacznikach, ilogé
straconych cze$ci — mniejsze w konstrukcjach spa-
wanych, niz w nitowanych, nie odgrywaja tu roli.
Szczegolowo omawia je prof. Bryla w swoich publi-
kacjach o konstrukcjach spawanych.

Zastosowanie spawania ma jeszcze znaczenie dla
naprawy uszkodzonych elementéw, nie przeszkadza-
ja tu bowiem zupelnie gtéwki nitow, taczniki i t. d.

Postulaty takie winny spetnié elementy mostéw
skladanych wymienione pod Ad. 3 b, ¢, die sa za-
lezne juz od konstruktora, W rozmaitych typach
mostu przez réznych konstruktoréw byly z lepszym
lub gorszym wynikiem rozwiazywane. Z braku
miejsca nie moge tu narazie oméwié tych poszcze-
golnych typow mostow, ktorych jest kilkadziesiat.

wielu krajach nad temi zagadnieniami, a prze-
dewszystkiem nad zastosowaniem stali wysokowy-
trzymalosciowej i spawania w mostach, przeprowa-
dza sig liczne doswiadczenia, o czem informuja nas
sprawozdania z kongreséw miedzynarodowych, Nad

Prof. Dr. Inz. ST. KUNICKI

—

mostami skladanemi tez zapewne sa prowadzone in-
tensywne badania, lecz o tem przekonamy si¢ na-
prawde dopiero w czasie najblizszej wojny. Trzeba
jednak stwierdzié, ze zagranica, np. w Niemczech,
duze wysitki w tym kierunku robig czynniki woj-
skowe, ale przedewszystkiem laboratorja hut, ktére
zdajg sobie sprawe z czekajacych ich zadaf.
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do mostdw, .

Kreczmann: Wiederherstellung der Eisenbahn.

Stalowa siatka przestrzenna jako nos$na konstrukcja

dachowa

rzy rozpatrywaniu z punktu widzenia statycz-
Pnego, racjonalnej 1 mozliwie najekonomicz-

niejszej konstrukcji noénej pokryé dachowych,
nasuwaja si¢ nastepujace wnioski:

1) zastapienie zwyklych plaskich dzwigaréw da-
chowych systemu belkowego — konstrukcja prze-
strzenna;

2) wrykorzystaniu w konstrukcji przestrzennej
idei tukéw dwuprzegubowych ze $ciggaczami;

3) uksztaltowanie w ten sposéb sklepien siatko-
wych ze sztywnych elementow.

Opierajac sie na tych rozwazaniach znany spe-
cjalista budowlany, inz. W. Radfow, opracowal
projekt sklepied z przestrzennej siatki stalowej
z elementéw sztywnych, potaczonych miedzy soba
sztywnie w punktach wezlowych. Pomys! ten zo-
stal opatentowany w Polsce przez firme: ,,St, Hr.
Ledéchowski’. Elementy siatki stanowia stalowe
walcowane dwuteéwki malego przekroju (od Nr. 8
do Nr. 14} *}.

Te sklepienia siatkowe moga pokrywaé po-
wierzchnie dowolnego ksztalttu w rzucie poziomym
i moga byé otwarte, jak sklepienia cylindryczne,
lab zamkniete, jak sklepienia baniaste.

W ten sposéb mozna pokrywaé lekkim dachem,
duzej wytrzymalosci i sztywnosci, przestrzenie
o wickszych rozpietosciach (np. do 60 m) bez po-
§redniego podparcia. Jest to bardzo uzyteczne
przy p-;'ojektowaniu hangaréw: hal i t. p. budowli
(rys. 1}). d

Linje siatki sklepienia stanowia wielokaty wp-isa—.

*] Naturalnie siatka moze byé wykonana takze i z in-
nych materjaléw budowlanych, np. z zelbetu, lub z drzewa,
*} Chociaz mowimy tu o siatce stalowej, lecz rozumie sig,
7e moze byé ona wykonana z innych materjaléw (np. z zelbe-
tu, z drzewa w formie desek, postawionych na kant i t. p.).
Tak samo na pokrycie (oprocz zelbetu} mogds byé stoso-
wane inne materjaly (blacha falista, drzewo, lekki beton

it pl

ne w tuki dowolnych krzywych; te linje siatki prze-
cinaja sie w dwéch lub wiecej kierunkach i tworza
czworokaly lub tréjkaly, ktorych boki przedsta-
wiaja elementy sztywne, na ktorych spoczywa po-
krycie dachowe.

Gestos§¢ siatki przestrzennej, czyli odleglosé
miedzy jej punktami wezlowemi, wybiera sie tak
w zaleznosci od rodzaju pokrycia i materjalu siat-
ki, aby pokrycie mialo minimalna grubo$é i cie-
zar; np, dla siatki stalowej (X) i pokrycia Zelbeto-
wego najkorzystniejsza odleglo§¢é miedzy punktami
wezfowemi siatki przestrzennej wypada ok. 1,2 m.

Taka konstrukcja przestrzenna jest sztywna we
wszystkich kierunkach, a pokrycie rowniez dziala
usztywniajaco, wypelniajac klatki siatki.

W celu unikniecia rozpierajacego oddzialywa-
nia sklepienia siatkowego ma sciany, stupy, lub tu-
ki gtéwne, ograniczajace pokrycie, — stosuje sie
w pewnych odleglosciach $ciggacze, a krawedniki
$cian zelbetonowych miedzy $ciagaczami obliczome

. 53 na odpowiednie parcie poziome.

Rys. 1, Stalowa siatka przestrzenna, jako noéna konstrukecja
dachowa,

Dzieki zastosowaniu $ciagaczy, $ciany podporo-
we i stupy moga byé, w tego rodzaju konstrukcjach
tak cienkie, jak w dzwigarach belkowych (bezroz-
porowych).

W sklepieniach baniastych z siatki przestrzen-
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nej — §ciagacze zastepuje si¢ dolnym pierscieniem towemi systemu Zeis-Dywidag — rozpatrywany
siatki. system stalowej siatki przestrzennej wyréinia sig

Potaczenia elementéw stalowe]j siatki przestrzen-
nej moga byé wykonane zapomoca, srub, co bardzo
ulatwia i przyspiesza montaz, albo nitéw, lub spa-
wania.

Oszczednosé materjalu, ktora osigga si¢ w skle-
_ pieniach z siatki przestrzenmej, w poréwnaniu ze
zwyklym ukladem plaskich dzwigaréw belkowych
z platwiami i wigzaniami w1atrowem1. polega na
tem, ze dzwigary tukowe i tukowa siatka prze-
strzenna, jak wiadomo, sa lzejsze od 10% do 15%
od dzwgiaréw belkowych przy tych samych rozpie-
tosciach i tem samem obcigzeniu.

Dla sklepienia z siatki stalowej — cigzar (q) stali,
przyp&da]qcy na jeden m® pokrycia, wskazuje po-

nizsza tablica:
Rozpietosé Cigzar 1 m* konstrukeji
konstrulecji R belkowe; z platwiami
z siatki stalowe] i wiatrowniami
16 m 13,6 kg 22 kg
19, 181 ,, 27T .
24, 222 . 28 .,
30 ., 3t 39 .
Przy rozpietosciach, wiekszych od 30 m, skle-
pienia  z sztywnej siatki przestrzennej sluza

jako wigzania migdzy dzwigarami glownemi, kto-
re majg ksztalt tukéw dwaprzegubowych ze scia-
gaczami. Oczywiscie wskutek lekkosci tych skle-
pieni siatkowych (w poréwnaniu ze zwyklemi wia-
zaniami z platwi i wiairownic), oraz mniejszej wa-
gi gléwnych diwigaréw tukowych ze $ciagaczami
(w poréwnaniu ze zwyklemi dZwigarami systemu
belkowego], — cigzar calej konstrukcu jest mmiej-
szy od 15% do 20%.

Niezaleznie od oszczednosci na materjale da-
chowe konstrukcje siatkowe maja te zalete, ze
wrazie uszkodzenia w jednem miejscu sklerplenia
‘siatkowego, np. wskutek wybuchu bomby, wigzanie
' sklepxe:ma, spowodu wielokrotnej wzajemnej lacz-
nosci jego elementsw, oraz w1elokrotne] lacz-
nosci, z dzwigarami glowneml, — mnie przestaje
podtrzymywac pokrycia i glownych diwigarow

w pozostalych czesmach a przez to nie grozi zu-
_pehlem zawaleniem sie dachu.

W poréwnaniu z nowoczesnemi blonkami zelbe-

Inz. B. MANKOWSKI

Budowa drzwi ptytowych
J’ ak wiadomo, przed wojna wykonywano stolarszczyzne
z materjalow drzewnych, majgcych kilka, ewentualnie
kilkanagcie lat. W naturalny sposéb podsuszone drzewo
dawalo gwarancje, Ze wykonany z niego produkt zachowy-
waé sie bedzie wzglednie dobrze,
.Jednakie przekonaliSmy si¢ miejednokrotnie, ze stary,
zdawalo sig, zupelnie suchy mebel — antyk, wstawiony

w inne warunki zewngtrzne — w pewnej chwili paczyl sie,

lub pekal, Na to ciagle zycie drzewa, ktore zreszty nawet
dla jednego gatunku drzewa odbywa si¢ w sposéb réznoro-
dny, wplywaja rozne czynniki: rodzaj gleby, wiek drzewa,
gestose lasu, wilgotnosé gruntu, a w pierwszym rzedzie —
stopied wysuszenia po scigciu. Ten ostatni czynnik jest
bodaj ze najwazniejszy, to tez diuzej sie tu nad nim zatrzy-
mamy.

Musimy sobie jasno i wyraZnie powiedzieé, e obecnie

tem, ze podczas nieréwnomiernego osiadania pod-
pér — sklepienia z siatki stalowej, wskutek znacz-
nej wytrzymalosci i sprezystosci stali, nie pekaja,
lecz odksztalcaja sie, podczas gdy cienkie blonki
zelbetowe pekaja, jak wykazaly doswiadczenia.

Dla zabezpieczenia stalowej siatki przestrzennej
przeciw pozarom, pokrywa sie ja betonem, wraz
ze §ciggaczami, a nad siatka daje si¢ pokrycie zel-
betowe, grubosci 2,5 cm, z uzbrojeniem z plaskiej
stalowej siatki jednolitej (métal deployé) patentu
firmy: ,,St. Hr. Led6chowski”.

Dzieki malym stosunkowo (1,2 m) odleglosciom
miedzy wezlami siatki slalowej — uzyskuje sie
znaczng wytrzymalos$¢ elementow siatki na wybo-
czenie i moZna stosowaé lekkie plyty zelbetowe do
pokrycia dachu.

Dia obliczenia konstrukcji siatkowej przyjmuje
sie nast. dane:

Obciazenie od $niegu 60 kg/m?

. . wiatru 150 kgjm?,
wplyw zmiany temperatury w granicach od--15"C
do —15°C.

Najwicksze dopuszczalne naprezenie  stali
1400 kgfem®, przy uwzglednieniu majniekorzyst-
niejszego sumarycznego wplywu wszystkich czyn-
nikow. (W Niemczech przyjmuje si¢ w tych wy-
padkach — do 1600 kg/cm?).

Praktyczny sposéb przyblizonego obliczenia skle-
plen cylindrycznych ze sztywnej siatki przestrzen-
nej polega na wydzieleniu (w kierunku prostopa-
dlym do podluznej osi skleplema] odcinka skle-
pienia o szerokosci rownej dlugosci jednej klatki
siatki (t. j. odleglosci miedzy dwoma sasiedniemi
wezlami) i na rozpatrywaniu takiego odcinka skle-
pienia, jako tuku dwuprzegubowego (ewentualnie ze
sciggaczem).

Mamy w tym wypadku konstrukcje statycznie
niewyznaczalng z jednym parametrem.

Powyisze krétkie wyjasnienie uzasadnia opinje,
ze stalowa siatka przestrzenna, jako noéna kon-
strukcja dachowa, jest racjonalna i ekonomiczna
i z tego powodu zastuguje na szerokie zastosowa-
nia w praktyce budowlanej.

suchego drzewa w Polsce nie mamy, Zapasy przedwojenne
zjadta wojna, — obecnie za§ kryzys gospodarczy i brak ka-
pitalu obrotowego nie pozwala tartakom na robienie ja-
kichkolwiek zapasow.

Normalne przetarcie tartaku zostaje skonsumowane

w ciagu najblizszego sezonu budowlanego do nastqpnei
kampanji.

Dobrze jest, jezeli drzewo przertarte w grudniu lub sty-
czniu doczeka na skladzie sierpnia lub wrzesnia., Zazwyczaj
bywa gorzej. Stolarszczyzng przewaznie wykonywa sie
obecnie wiosna i latem (réwriez z powodu braku plynnych
srodkéw obrotowych). Drzewo wiec przetarte zima, idzie
do produkcji juz na wiosne, a wiec
2—4 miesigcy,

na futryny podsycha
za§ na drzwi i okna — 6—10 miesiecy.
Rezultaty tego nie kaza na siebie dlugo czekaé, Widzimy
dzi§ najwspanialsze budowle, na ktorych wykorticzenie ze-
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wnetrzne z pewnoscia nie zalowano pieniedzy, gdzie stolar-
szczyzna przedstawia godny pozalowania widolk.

Poza temi czynnikami, bardzo waina okolicznoscia jest
jeszcze higroskopijno§é drzewa. Drzewo po wprowadzeniu
go do budowy, zazwyczaj mokrej, wchlania w siebie ze-
wnetrzng wilgoé¢ z muréw. Kiedy nastepnie budynek zo-
staje ogrzany, wilgoé ta z zewnetrznych warstw zostaje
szybciej odprowadzona, anizeli z warstw wewngtrznych. Re-
zullatem tego sa pekniecia materjatu, tem wigksze, im de-
ska jest szersza.

W tych wiee, jak widzimy, mader trudnych warunkach,
uzyskanie jednolitej. gladkiej
plyty jest zadaniem bardzo trud-
pem. Konstruktor musi wiec
pamigtaé o wszystkich czynni-
kach, aby je stopniowo systema-
tycznie unieszkodliwiaé.

W pierwszym rzedzie nalezalo SR
pokonaé t. zw, popularnie pa~
czenie si¢ desek (wykrzywianie
si¢ w kierunku odérodkowym).

Wiadomo, ze deski po wyij-
§ciu z pod gatra, wysychajace-~
go, skrecajg sie w kierunku od-
srodkowym (rys. 1).

Rys. 1. Naturalne skrecanie
si¢ desek podczas wysy-
chania.

Dobry stolarz, otrzymawszy do roboty szeroka deske, za-
zwyczaj przerzyna ja przez S$rodek i skleja odwrotnie:
strone t. zw, lewa ze strona t, zw. prawa (rys. 2a) Wskutek
tego otrzymuje znaczne zmniejszenie krzywizny, Ale da-
zenie do paczenia si¢ nadal w materjale istnieje. To tez,
aby czynnik ten unieszkodliwi¢ — dotychczasowa praktyka
stosowala przecinanie desek na stosunkowo cienkie ele-
menty i te kleifa z soba w sposéb
czniony na rys. 2 b-c.

schematycznie uwido-

slrona prawa

Slrona (ewa

YR

N\ \ I\ &

Rys. 2. Schemat krzywienia si¢ i sklejania drewna.

W plycie w ten sposob sklejonej, szereg napreZen pa-

czacych poszczegélne elementy deskowe -— wzajemnie sie
neutralizowal i bylo to swojego rodzaju rozwiazaniem
kwestji,

W rezultacie, opierajac si¢ na tej obserwacji, stworzono
plyte, jak wskazuje rys. 2d. T ‘
Praktyka jednak wykazala, ze w ten sposob zbudowana

plyta, pozostawiona swobodnie, to znaczy bez usztywnie-
nia jej na brzegach ramiakiem, — paczy si¢ i wichruje. Je-
dna z przyczyn tego jest brak wentylacji wewnetrznej
(oméwimy to dalej), co sprawia, ze plyta taka, nadajac sie
do wyrobéw meblowych, gdzie jest umieszczona jako jeden

z elementéw, zwiazanych i usztywnionych z caloksztaftem
konstrukcji, nie nadaje si¢ do celow stolarszczyzny -budo- .
wlanej, a w szczegolnosci do wyrobu drzwi.

Konstrukcja plyty produkowanej przez Starachowice
jest ze wszech miar celowem rozwiazaniem zagadnienia
plyty drewnianej. Z punktu widzenia mechanicznego jest
to plyta zebrowa, w ktorej olejki pracuja na sciskanie
i rozciaganie, za§ zebra na §cinanie. Zespél ten daje duza
wytrzymalosé na giecie i znacznag sztywnosé., Jednoczesnie
konstrukecja ta, w granicach praktycznych unieszkodliwia
zupelnie, bardzo trudne do zwalczania, ujemne cechy
drewna — odksztatcenia, spowodowane przez zmiang sto-
pnia wilgotnogci drewna. :

Rys. 3. Szczegol konstrukeji elementu wewnetrznego
drzwi plytowych,

Sily paczace deske, zneutralizowane zostaly przez obu-
stronne odpowiednie naciecia desek, w sposob widoczny
na rys. 3. Dzigki tym nacieciom, jak widaé, bardzo glebo-
kim, deska stala sie zupelnie elastyczna, a.
slefonna do.trwatych odksztalcen (rys. 4).

Jak w dalszym ciagu widaé na rys, 3, nacigcia deski sa
‘ba'rdzo gtebokie, talk, ze warstwy drzewa, oznaczone na
rysunku liera a, s4 bardzo cienk’e, nie przekraczajac 2 mm.
Rowniez scianki '

wiec. nie

dzialowe miedzy poszezegdlnemi nacie-
ciami, oznaczone na rysunku litera b, nie sa grubsze od 2
mm. Ma to nacelu umozliwié¢ desce raczej tatwe peknigcie,
anizeli zezwolié iej na paczenie sie. Z tego samego powodv
nie ckleja sie ze soba poszezegdlnysh elemeniGw wnetrza
plyty, a laczy sie je w sposéb zupelnie luZny, na t. zw.
wpust ciesielski, Jednem stowem doprowadzamy do tego,
aby cale wnétrze plyty bylo zupelnie sprezyste i wszysthkie
miejsca polaczen pracowaly tak, jakby na przegubach,

Wytwarzanie plyt odbywa sie¢ calkowicie droga mecha-
niczna, na obrabiarkach przystosowanych do produkeji ma-
“sowej. Metoda ta zapewnia precyzyjne wykonanie wszyst-
‘k_‘ich znormalizowanych czgsci skladowych oraz daje pe-
“wno$é jednolitej co do jakosci produkcji,

Nie potrzebuje nadmieniaé, Ze poszczegélne deski —
elementy wnetrza plyty — ukladane sa paprzemian strona
lewa i prawa, '

Do urzadzenia wnetrza w pierwszym rzedzie sluzy ra-
miak, z kidrym wszystkie elementy laczone sag na wpust
i czop. Poza tem caly wypelniony ramiak, oklejony jest
z kazdej strony dwiema warstwami 3 mm fornieru, utoZo-
nemi na krzyz wzgledem siebie, oraz wzgledem wngtrza
plyty [rys. 4). '

W produkcji drzwi ptytowych bardzo wazna role od-
grywa réwniez sprawa-suszenia. E

Zaznaczyliémy wyzej, ze drzewa .s_uchego w Polsce obec-
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nie niema. Rola wigc suszarni, w ktdérej przebieg wysycha-
nia w poréwnaniu z suszeniem na powietrzu, odbywa sig
stosunkowo bardzo lkrétko, powinna, o ile moZnosci, zbli-
2yé sie dzialaniem do przebiegu suszenia w sposéb nalu-
ralny. ‘ . !

Rys. 4. Poszczegblne elementy wnetrza drzwi sa sprezyste.

jednorazowo,
winien wchodzié do suszarni
i byé z niej wyjmowany, aby zetknaé si¢ z zewnetrznemi
warunkami. Duze materjalu, (pgcznienie
w kierunku poprzecznym sosny wynosi 5§ — 109) nalezy
w ten sposéb o ile moznoéci uspokoié, drzewo doprowadzié
do takiego stanu, by przyrost jego objetoéci przy pecznie-
niu, wzglednie skurcz przy wysychaniu byl stosunkowo
maly.

Takie wigc suszenie winno odbywaé nie
lecz materjal parokrotnie

odksztalcenia

Pozostaje jeszcze do oméwienia bardzo wazZny czynnilk,
mianowicie sprawa wilgoci, ktérg si¢ wprowadza do drzwi
na budowie.

DzigkiTnacigciom i wytwo-
rzonym w ten spos6b wol-
nym przestrzeniom, oraz dzig-
kifparokrotnemu klejeniu na
krzyz, — moment rozszerza-
nia sie, wzglednie zweiania
opisywanych ‘drzwi na bu-
dowie jest sprowadzony do
minimum.

Wainiejszg moze jeszcze
sprawa jest zwigzek z osu-
szaniem budynku. Drzwi na
budowie nasigkaja wilgocig
tem wigcej, im lepiej, byly
wysuszone, Wilgoé ta prze-
syca drzewo na wylot. Przy-
chodzi moment palenia w pie-
cach. Cieplo bardzo szybko

N3 SVARANY

N COE TR ST B S
53 sl oyt ima

konstrukeji i sposéb przewietrzania

Rj's. 5. Rozwiniecie
o plyty drzwiowej.

oszusza zewngtrzne warstwy drzewa, powodujgc kur-
czenie sig tychze. Poniewaz warstwy zewngtrzne
nie lkurcza sig w ~sposéb réwnie szybki — na-

stepuja  peknigeia, oraz wszelkiego rodzaju odksztatcenia
drzwi. Temu wi¢c brakowi nalezy bezwarunkowo zaradzié,
Otoz w drzwiach rozwigzano te trudno$é w ten sposéb, ze
wykorzystana zostata siec¢-nacigé, ktora poprzednio spel-
nifa juz bardzo waznga rolg kanaléw wentylacyjnych, Tizeba
bylo jeszcze polaczyé je z zewnetrznem otoczeniem. W tym
celu przez caly dlugosé¢ drzwi przebito szeroki kanal, wi-
doczny na rys. 5. Kanal ten laczy si¢ z siecin wszystkich
kanaléw poziomych; ilosé¢ kanalow =zalezy od szerokogci
drzwi, W kanale, dzigki réznicy temperatur w réznych po-
ziomach drzwi, powslaje slaly ruch powietrza z dolu do gé-
ry. W ten sposob powielrze zewngtrzne dochodzi do wne-
trza plyty i przebieg wysychania odbywa sie mniejwigcej
rOwnomiernie. Dzialanie wiec czynnika rdznicy wilgoci na

deformowanie sig drzwi jest w ten sposéb réwnie2 znacznie
zmniejszone,

Rys. 6. Szlifierka do plyt.’

W wylwérni przeprowadzone byly proby wytrzymalodci
pod kontrolg Inst. Nauk, Bad. Bud., polegajace na obcia-
zeniu wycinka plyty o wymiarze 86 X 77 cm, podpartego
na dwoch przeciwleglych bokach, przy rozstawieniu pod-
por == 70 cm, Obcigienie skupiono w érodku pola plyty,
przy pomocy walca zelaznego $rednicy 35,9 cm. Nacisk na
walec doprowadzono do 1002,25 kg. Walec wegniatal sie
w drewno, jednak plyta nie zatamata sic i po odciazeniu
wykazala ugiecie 0,5 - 0,7 mm,

Pozatem plyta poddawana byla jednostronnemu dziata-

Prasa do idejenia piyt.
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niu pary wodnej, Przed i po do$wiadczeniu, a takze po wy-
suszeniu, plyta byla wazona, celem okreélenia ilo§ci po-
branej wody, a takie sprawdzane byly odchylenia od
plaszezyzny. Nawet w tak niekorzystnych warunkach naste-
powalo tylko nieznaczne jednokierunkowe wygiecie plyty,
ktore prawie calkowicie znikalo po wysuszeniu,

Wycinki plyty =zawieszone byly na wspornikach naze-
wnatrz budynku przez diuzszy okres czasu i podlegaly bez-
po$redniemu dzialaniu deszezu, mrozu i promieni stounecz-
nych. Ogladajac te wycinki na miejscu Dyr. Inst. Nauk. Bad.

Prof. L. KARASINSKI

Budow., G. Tricifiski, nie zauwazyl zZadnych §ladéw wszko-
dzen, lub rozklejenia warstw.

Naukowe badania przenosnoéci dzwxeku przez plyty Sta-
rachowickie nie byly przeprowadzone. Jednakze stwierdzié
mozna przez opukiwanie, ze plyta stabo rezonuje i wydaje
d#wiek gluchy, co dowodzi, ze przewodno$é jej jest ni-
ska, niZzsza znacznie, niZ przewodnosé pelnej deski takiej
samej grubo$ci,

Odksztatcenia przestrzennych ustrojéw pretowych

1. Ogniwo przestrzennego ustroju pretowego — pret
przestrzenny') ma dwie gl6wne powierzchnie
bezwladnos$ci, przecinajace si¢ prostopadle wzdluz nieod-
ksztalcon ej — pierwotnej osi preta. W jednej z nich
lezs, osie najmnieiszych momentéw bezwladnosci wszyst-
kich przekrojéw poprzecznych preta — w drugiej — naj”
wigkszych, )

Laczenia pretéw przestrzennego ustroju moga by¢é szty-
wne, lub przegubowe — o przegubach kulistych, kardanow-
skich, walcowych. Te, lub inne lgczenia stanowia o rodza-
ju pretéw, wezléw i podpér przestrzennego ustroju pretowe-
go. Obciazenie zewnetrzne odksztalcajace wzbudza w nim
wewnetrzne sily wezlowe i odporowe.

Réwnania odksztalconych wszystkich pretéw i podpér
przestrzennego usfroju, facznie z warunkami réwnowagi
wszystkich jego pretéw i wezléw tworza uklad réwnas li-
njowych, stuzacych do wyznaczania niewiadomych sit we-
wnetrznych, odporéw i odksztalcen ustroju. Przypadki oso-
bliwo§ci macierzy tego ukladu kazdorazowo wymagaja odre-
bnych rozwazan.

Chcac znalezé réwnania odksztalconej przestrzennego
preta, biore w dowolnym punkcie O prostokatny uktad sta-
ychosii X, Y, Z o zwrotach:

x), (y) (2)
(YZ)=(k), (ZX)=(D), (XY)=(m)

prawych, jak na rysunku, lub odwrotnych — lewych.
Gdyzwrot osi mierzy w oko patrzacego —
jej skret prawy jest kierunkowo zgodny
z obiegiem wskaz6wki zegara.——lewy za§—
sprzeczny.
Biezacy punkt.

i skretach:

b x, v Z) ’
nieodksztalconej preta jest kresem jej tuku s, mierzonego od
poczatkowego punktu a do & w kierunku zwrotu (s). Sty-
czna bB npieodksztalconej ma zwrot (s) i spélczynniki kie-
runkowe:

_ _dx
Ux«—COSGO—-K
dy
uy—cosbo—ﬁ
. _dz
u, = cos cOT‘d—S

') O pretach plaskich moéwi pierwsza czg§é tej pra-
cy: ,Odksztalcenia ptaskich ustrojéw preto-
wych”, P. T. z 1935 r. str. 489, Korzystam z podanych
tam okreéled i znakéw. Uogolmone wyniki przytaczam bez
wywodzen, Szerzej omawiam, co najwazniejsze.

w ukladzie stalych osi X, ¥, Z, lub 1ednozwr0tnych mie-
scowych: X', bY', bZ'.

W plaszczyznie P biezacego przekroju F preta leia, pro-
stopadle gléwne osie bezwladnoéci. Daje im znaki:' bKj,
bKj . ich spolczynnikom kierunkowym zaé:

v, = cos ay, vy=cosbl. v, = Cos ¢
w, = cos ag, wy=cosb2. W, = coSs C3

baczac aby, skregt (K; Ky) o kat prosty okolo osi B byl zgo-
dny z (k).

Zatem miejscowy . uklad osi gté6wnych: B, K;, Ky,
jest zawsze jednozwrotny z ukladem odpowiednich osi:
X, Y. Z stalych: jak on — prawy, lub lewy.

Obrany w sasiedztwie biezacego punktu b nieodksztalco-
nej punkt d o spélrzednych:

ds,

na osiach gléwnych miejscowych: B, K; K» wyodrebni diu-
gostke

dql . d(]H

bd
o skladowych na osiach: X, Y, Z:
dx = u, ds 4 v, dg, -+ w, dg»
dy = u, ds + v, dg; + w, dqa
dz = u, ds 4 v, dqy -} w, dqa

Ich zmiany po odksztalcsniu — beda, dla_ sasiedniego

punktu
¢ (ds, O, 0)

nieodksztalcone;:
3dx = u, ¥ds 4~ v, 3dq; + w_ ddga~— sin a, ds ba,
ddy = u,, 8ds -} v, 3dg; - w, 3dga— sin b, ds b,
3dz = u, 8ds - v, ddq; + w, ddqy — sin ¢, ds B¢,

Prawe strony tych wzoréw zaleza od skladewych od-
ksztalcenia — przyrostdéw osiowych:

ods, ddqy, ddge
i obrotéw:

okolo osi miejscowych: X', Y, Z'. Latwo to uwydatnié,
trzeba jednak powyznaczaé katy kierunkowe jednoznacznie.

Chcac, dajmy na to, zmierzyé a,, obracam plaszczyzne
osi X', V' skretem (k) okolo osi X' az do pokrycia stycznej
5B. Odchylone przytem osie: ¥Y', Z’ oznaczam przez: Y, Z"
i mierze kat a, — od zwrotu (x') do zwrotu (ds) skretem
(X' Y") osi Z", zgodnym z (m).

Rzut ds na o§ Y" bedzie zawsze réwny:
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sin a, ds

a obr6t tego rzutu o dodatni przyrost ta, da na osi X'

skladowa:
-— sin a, ds da,

Obroty: 61, 3m dlugostek: dz, dy okolo osi Y, Z' dadzg na
tejze osi X' skladowe:

dz 81, — dy om

a przeto zawsze:
— sin a, ds 8a, = dz 8/ — dy ¥m =
=d (zd) —zddl — d{ydm) +y ddm .

Calkowanie w granicaeh dwéch jakichkolwiek punktéw:
a, i nieodksztalconej preta da wzory:

Zy BI:‘ —Z 8Ia Y ami + Ya 8ma +U

¥y, = x; Om; — x, ¥m, —z; Ok; 4z, Sk, + V

dx; — Bx, =

e
oy, —

b — B2, = y; Oy — ¥, Ok, —x; WU A2, 3, W
gdzie:
8
_ 8ds | - ddg Sdgy
U= [ [ G +o gt tulg -
8q
dd! ddm
~zgty g ]

oy
_ 3ds ddgy ddg,
V“f‘["yTs+”y @ T g T

ddm

5dk
- —}—zd—s]ds Tt

W[ s

ddk 3dl
LM

£

b'.iql bdgy
+o ds + w, ds

Pozatem niewatpliwie:
3dk = u, bdg + v, ¥dh - w, 3di
8l = u, ddg + v, 8dh+w, ddi . . . . (2)
ddm = u, 8dg 4- v, 3dh 4 w, ddi
gdzie zaszle przy odksztalceniu zmiany
ddg. ddh, adi
dotyczg ukladu osi gléwnych: B, Ki, K, .

Po wyrugowaniu tych, lub owych przyrostéw zapomocsy
réwnan Clapeyron'a:
4

Bk,——Bka=Uo=f—a;—fds

V, = is ds . . .. @

S
. . 3dm ‘
b, = W, = [ g s

. 3q
otrzymam wzory Bresse'a;

dx=2z0,—yim,F+ U~z Vo—'yi-Wt):
=zt —ydm+ U4z, V,—y, W,.

by=xtm,—zok,+V4x, W,—z,U,= . . (4
= xbmy—z okt V2, W,— 2z, U, .
bz =ybk,—x3, + W4y, U —=x V,=
= yib — 23l Wy, Uy—x, V,
gdzie dla skrécenia oznaczylem

X=X — X,

Y=Y Yo

Z= 22,

z

” ‘

wf

Rys. 1.

2. Prawe strony tych wzoréw uzaleinie od obcigzenia
zewnetrznego, obrawszy zwrot (w) posuwania sie wzdtuz
preta przy kolejnem uwzglednianiu wszystkich sit i momen-
tow tej, lub owej czgéci obciazenia preta przestrzemnego.

Przy zwrotach: (s), (w) zgdodnych—otrzymam w biezgcym
punkcie b niecodksztalconej — wypadkowe: — na osi B
sit¢ osiowg Simoment skrecalacy M,, anaosiach
K, K, sity tngce: Q;, Q: i momenty gnace: M|, M,,

Przy zwrotach: (s). (w) sprzecznych — sgsiedni, dalszy
punkt ¢ oieodksztalconej jest srodkiem sprowadzenia, n wy-
padkowe, lezace na ‘osiach sasiedniego uktadu gltéwnego
maja zwroty wprost przeciwne.

Sity osiowe maja zawsze zwrot (w) gdy sa
ujemne, §ciskajace, lub zwrot przeciwny (—uw),
gdy sa dodatnie rozciagajgce.

Dodatnia sila tnaca lezy na osi dodatniej
przy zwrotach: (s). (w) sprzecznych— przy zgod-
nych—na dodatniej osi lezy ujemna sita tnaca,

Przy zwrotach (s), (w) sprzecznych — dodatni
moment lezy na osi dodatniej: ma jej skret. Przy
zwrotach: (s), (w) zgodnych—skrety dodatniej osi
i dodatniego momentu sg sprzeczne: ujemny
moment lezy na osi dodatniej.

Na osiach gléwnych: 6Ky, bKj lezg promienie krzy-
wiznyri, ra gtéwnych prostolinjowychpowierzch-
nibezwltadnoéci preta przestrzennego: dodatni
na osi dodatniejinaodwrét,

Zatem wedlug znanych wzoréw wytrzymalo§ciowych:

dds _ S My, My
ds ~ EF EFr; EFr, '
qul _ m Ql adqg . ng Qg
ds =~ GF ' ds ~ GF ’
8 dg M, ‘
ds ~ GD '
ddh _ M, S '___d_(m,oa)
ds ~ EFraj, EFr, ds GF /'
o di . M, S i/"] Q
& = EFrg, T EFn T4 \TGF
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Nadto, przy zmianie pierwoinej temperatury #, calego
preta na f i spélczynniku f cieplnej rozszerzalnoéci jego
tworzywa — nalezy dodaé do S w tych wzorach — zastepcza
cieplng site osiowa:

S =EF(t—t)f
Moinaby réwniez uwzglednié wplyw niejednostajnego na-
grzania preta, lub czeéciowego ochlodzenia,

Réwnania odksztalconych daja przyrosty odksztalcen dla
pretéw ustroju. Do wyznaczania jego hyperstatycznych le-
piej nadaja.sie moje wzory.

Korzystam z ustalonego w pierwszej czeéci tej pracy
pojecia konturu i nazywam konturem (kk) — kontur
przestrzenny, obustronie zakoficzony wezlami o przegubach
kulistych., Dla konturn (kR) zamknigtego przegubem kulistym
w punkcie o spélrzednych:

Xp Yb Zp
wzory (4) daja:
Utz Vy— 3, W, =0
Vb Wy—z,U,=0 . . . . . (8
Wty U, —x, V, =0
Dla zamknietego konturu (ss):

U=V=W=U,=V,=W,=0 . .. (6

Kontury przestrzenne, zakonczone wezlami o przegubach
kardanowskich i walcowych pomijam milczeniem.
Mnozac wzory (4) odpowiednio przez:
X=X — Xg: Y=Y¥i~— VYa-

2=z — 1,

mam po dodaniu:

xbx + vtz =x U4y V42 W+ :
ot Yo — 2099 Uy -5y 20 = 350 Vo0 50 =30 )W,
wzér dla przestrzennego preta, lub konturu otwartegdo.

Pozatem uklad (4), wypisany dla dwéch ziaczonych kon-
turéw przestrzennych: (ab), (bc) da mi jeszcze trzy wzory:

lea—-ngl' + C1x2—C2x1

=0. .. . (8
21 X3 — 22 X3 Yixa-— Y2 Xy
Ciya— Gy + Avyp — Mgy 0. . . . O
X1 Ys — X2y Zi ya— 22 M1 .
A]_ Zy — Ag ral B‘]_ zZ3 — B1 Z1 =0. . (10)

Y1z — ¥Yazu X1 22— X221
gdzie dla skrécenia uzylem oznaczen:
Xy = Xy — X,

VI=Yp—Yqg ZA1=2Zp— 24

Xg=X.— Xy Ya=Y.—¥p
Ay =bxy —0x, — U2, Vo — v, Wola
Ap=dx,—bxy— (U2, V,— y, W,y
By = by, — 8y, — [V+x, Wy —2z, U)o
By =38y, —dy,— [V x, W,—z, Ugls
Ci=0z,—3z,—[W+y,U,—x, Vilu
Co=18z,— b8z, — [W+y, U, —x. Vo

12=Zc‘_1b

W ostatnich trzech wzorach, zerowym mianownikom
odpowiadajg zerowe liczniki.

Gdy: .

X1 = X2=0

to z dwéch picrwszych wzoréw:

a gdy:
XI=XR=Y)=V»=0
to w tedy:
A B z
"B~ G=G=o

Wszystkie te wzory, naogét niezbyt proste, sg jednak bar-
dzo wygodne w uzyciu zwlaszcza w zastosowaniu do ustro-
jéw przestrzennych mniej zlozonych, lub plaskich co do
uktadu nieodkszialconych, lecz obcigZonych przestrzennie. '

Ciekawy przyklad: kratowy szkielet skrzydta jednopla-
towca, ztozony z dwéch podluznic réwnolegtych i poprzecz-
ni¢ — prostopadlych, i

Przy jednakowem obciazeniu obu skrzydel potowa kaz-
dej podluznicy stanowi belke, spreiyécie osadzona w pio-
nowej plaszczyinie kadluba. Cala trudno§é polega tu na
wlasciwem uzaleinieniu sprezystych posuwéw tych poczat-
kowych puntdw: f,. p, nieodksztalconych podtuinicy tylnej
i przedniej od sil odporowych w tych punktach podparcia.

Pierwotna o§ pierwszej poprzecznicy przecina nieod:
ksztatcone podiuznic w punktach: #, pi,— drugiej — w fa
p2, — ostatniej n-tej — punktach: £,, p,.

Zatem z ustoju wyodrebnié moge kontury (ss) — zam-
kniete:

Wty Py pit) i=12..n—1)

a nadto jeden kontur otwarty:
(bt P1 Po) -

Z warunkéw réwnowagi calego skrzydia wﬁnécze, od-
pory punktu osadzenia py w zalezno§ci od sit odporowych:

H,.. H,. H,
i momentéw odporowych:
Oox' an' Ooz

punktu osadzenia ;.
Zwroly: (s). (w) obiore przeto zgodne — dla pretéw ob-
wodowych w kierunku:

thhita... tnpnpn—-l"‘ P2P1Po.

a dla poprzecznie wewnetrznych — od punktew f; ku punk-
tom p,.

Kaida poprzecznica, z wyiatkiem ostatniej, wyprowadza
po szeéé hyperstatycznych: trzy sily:

H,. H,, H,

ix* iy!
i trzy momenty:

0.

1x!

O{y' Ol'z

oddzialywania na wesle #. Ogélem — 6n hyperstatycznych
ustroju lacznie z odporami w punkcie osadzenia f,.

Zatem, przy danych obciazeniach zewnetrznych wszyst-
kich pretéw — wyznacze wypadkowe biezace w zaleznobci
od obciazenia i od tych 6n niewiadomych,

Kontury zamknigte dadza mi

6(n—1)

réwnan (6), a konlur otwarty — jeszcze sze§é réwnan, wia-
iacych przyrosty odksztalcen punktéw osadzenia: £, po.
Razem — 6n r6wnan linjowych dla tyluz hyperstatycznych
ustroju.

Podobny ustr6j daja dwie réwnolegle podluinice i pro.

stopadle poprzecznice stalobetonowej kraty mostowej obu-
stronnie wspartej na podporach.

—_—
_—
—_——
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FELJETON GOSPODARCZY

Z zagadnien kapitalizacji w Polsce

Kapitalizacia — to proces gromadzenia kapilaléw. Ale
co to jest kapital? Hobson, angielski ekonomista, ta-
kie podaje okreélenie: ,Rzeczywiscie, konkretne formy ka-
pitalu skiadaja si¢ z surowych materjalow lacznie z wy-
. koticzonym towarem sprzedaznym, z urzadzenia fabryczne-
go i narzedzi uzywanych w rozmaitych czynnosciach prze-
mysiowych wraz z pienigznym aparatem wymiany”. Pole-
mizujac z Marschalem dodaje zaraz Hobson nastgpujace
zastrzezenie: ,Rzeczywisty lapital przedsi¢biorsiwa skiada
sie z tego i tylko z tego". (,Rozwdj Kapitalizmu wspot-
czesnego”. Tlumaczenie polskie, Str. 5.)

W systemie gospodarki kapilalistycznej ,pieni¢zny apa-
rat wymiany'" gra role najwazniejsza; lkapital pieniciny
jest podstawowym warunkiem podjecia operacji gospodar-
czych, Z tego wlasnie powodu coraz wigksze znaczenie
maja w dzisiejszem zyciu gospodarczem banki i trusty in-
westycyjne, a caly system nazwano ,kapitalizmem [inan-
sowym" (,Finanzkapitalismus” Hilferdinga).

Jak powstaje nowy kapital pienigzny? Oto jego Zrodla:
zyski przedsigbiorstw, plynace z rentownej produkcji,
oszczedno$é przymusowa i (w minimalnym stopnin) oszczed-
no$é dobrowolna. Kolejnosé wskazuje na hierarchje ich
waznoéci, W Polsce, gdy mowa o kapitalizacji, wymienia
si¢ liczbe miljonéw zlotych, ulokowanych w PX.O. lub
innych instytucjach oszczedno$ciowych. Szary obywatel
pociesza sig, gdy czyta w prasie, ze wklady oszczedno-
éciowe wzrosly w Polsce w latach 1926 - 1934 ze 120 mi-
ljonbw z!. do 1600 milj. zl. Nie
dzisiaj pzamrozony' na
w normalnych warunkach niema
procesu reprodukcji gospodarczej na rozszerzonej podsta-
wie. ,,Skad pochodzi podaz nowego kapitalu? — pyla Carol
Snyder, ekonomista angielsko-amerykanski, autor ciekawej
pracy ,Die Bedeutung des Kapitalangebotes fiir den In-
dustrialisierungsprozess”., — Czy pochodzi ona z oszczedno-
$éci w tradycyjnem znaczeniu, z oszczednoéci ludnoéci?”
i taka daje odpowiedz: ,Oszczednosci ludnogeci sa przeciez
stosunkowo niewielkie i nie nadajga si¢ jako kapital do ce-
lé6w reprodukcji gospodarczej”’, Nawet w Stanach Zjedno-
czonych — stwierdza Snyder — oszezednosci ludnosei nie
odegraly wigkszej roli w procesie industrjalizacji kraju, Nie
warto nigdy sie dluzej nad ta sprawa zatrzymywaé, takim
wydaje si¢ ona juz dzisiaj truizmem, gdyby nie fakt, zZe
w Polsce ta falszywa moneta ekonomiczna jest ciggle
w obiegu i cieszy si¢ duzem uznaniem. Oi6z zdarzajg si¢
wypadki, Ze oszczedno§ci przeobrazajg sie w kapital zdol-
ny do reprodukcji, gdy normalnie * spelniaja one lunkcje
kapitalu obrotowego, a wigc smaru do poruszania trybéw
maszyny gospodarczej (w Polsce na odcinku drobnej wy-
twérczosci, np, komunalne kasy oszczednodci, spéidzielnie

wie, ze caly ten kapital
dlugie lala,
wickszego znaczenia dla

przewaznie nawet

kredytowe), Ma to miejsce wtedy, gdy zebrane ta droga
kapitaly lokuje si¢ np. w pozyczkach paristwowych. Do-
‘$wiadczenia, zwlaszcza powojenme, pokazaly,
zyczki zuzywano albo na chybione inwestycje

ze te po-
(np. wlo-
skie meljoracje panstwowe), albo wprost na latanie deficy-
it budzetowego. Pozatem ta pozornie zawrotna suma mi-
ljarda i 600 miljonéw ztotych oszczednosci ogromnie traci
na uroku, gdy sie jej blizej przyjrzeé, ,Wedlug danych

Glownego Urzedu Statystycznego stan wkiadéw w kasach

oszczedno§ciowych w dn 31 grudnia r. ub. wyniést ogo-

tem 1557006 lys. zl, z czego na P.K.O. przypada 881687
tys. 2b., a na Komunalne Kasy 675319 Lys. zl Whkiady w
P. K. O. na ksiazeczkach oszez¢dnosciowych  wynoszq
679330 tys. zt., czekowyceh — 202357
lys. zI. Widady w KIKCO. na ksigzeczkach oszezednoscio-
wych si¢gajg kwoly 615920 tys. zI, a na rachunkach czelko-
wych biezacych i otwartych — 59399 tys, zl, Jezeli chodzi
o kasy komunalne, fo najwigcej wkladéw oszczednoscio-
wych wylkazuja miejskie kasy — 409709 tys. zl, a nasiepnie
powiatowe — 202304, (,Gazeta Polska” z dn. 2.II, 1936 r,).
Kazdy nieuprzedzony przyzna,

a na rachunkach

ze trudno takie pozycje,
jak ponad 14 miljarda rachunkow czekowyeh, albo /5 mi-
ljarda wkladéw w kasach powialowych traktowaé po-
wainie jako #rédla kapitalu dla podjgcia powazniejszych
inwestycyj przemystowych, ktére przeciez w pierwszym
rzgdzie nalezaloby poczynié dla zapewnienia pracy wcho-
dzacym w Zycie nowym pokoleniom.

Snyder ma zupelna racje, gdy pisze, 2Ze najwieksza
czg$¢ nowego kapitatu tworzy si¢ w samym przemyéle, ze
nawet kazda galaZ przemyslu moze zaspokajaé wlasne po-
trzeby kapilalowe. Jeden dolar na dywidendy, jeden do-

lar na ulepszenia — oto dewiza amerykanskiego przemy-

slu.  (Caro! Snyder ,Wellwirlschaftliches Archiv". 1935).
Juz dawno pisal o lem Marks w ,Kapitale", ze
nowoczesne przedsi¢hiorsiwo produkuje obok towaru

rownie kapital, kiéry umoiliwia nasl¢pnie temu przed-
sigbiorslwu reprodukeje na rozszerzonej podslawie, czyli
dalsza rozbudowe. Gdy wigc duza czgéé naszego aparalu
przemyslowego jest unieruchomiona, a uruchomiona pra-
cuje na wiclu odcinkach niercntownie, lrudno mowié o po-
stepujacej kapilalizacji, chociazby nawet nowe wklady
oszcz¢dnosciowe wzraslaly, Gdzie bowiem njiema rento-
wnej produkeji, tam (w sysiemie kapitalistycznym) niema
kapitalizacji, W takim kraju musza z roku na rok rozwie-
ra¢é sie noiyce pomiedzy slanem zZrodel kapitalizacji,
a stanem rynku pracy i musi w zwiazku z tem wzrastaé
napiccie socjalne, Z naczelnych =zasad, podanych przez
Snydera, wyplywaja jeszcze dalsze wnioski.  Strukiura
przemystu polskiego wylkazuje, jak wiadomo, duze dyspro-
porcje. Przemyst surowcowy jest silnie rozbudowany, a na
tej poteznej podstawie wznosi si¢c niewielki gmach przemy-
stu przelworezego. Skoro zatem, jak glosi Snyder, prad
kapitalu uzyZnia tylko wlasny grunt, na ktérym powstaje,
tempo rozbudowy przemyslu przetwoérczego musi byé
w Polsce slabe wlagnie z racji strukturalnych dyspropor-
cyj. Poprawa tego stanu rzeczy zwinzana jest z moznoscia
zorganizowania pomocy ze strony przemyslu surowcowego,
Chodzi konkretnie o przelewanie (wytworzonego w prze-
myéle surowcowym) kapitalu w lozysko przemysiu prze-
tworczego. Jest to doniosty problemat, ktéry wykracza poza
ramy polityki dnia codziennego. Gdy go nie rozwigzemy,
znaczna czeéé kapitaléw, wytworzonych w przemysle su-
rowcowym (oczywiscie w okresach normalnej konjunktury)
bedzie musiala odplywaé w dalszym ciagu zagranice,
wobec braku perspektyw na dalsza jego rozbudowe,
a rownocze§nie rozwdj przemyslu przetwérczego bedzie
uzalezniony jak dotad od doptywu kapitalu zagranicznego.

Skoro zatem, jak twierdzi ekonomja spoleczna (czy tez

" socjologja ekonomiczna), kapitat rodzi si¢ w czasie pro-

dukeji , c62 moina powiedzie¢ o tak czestej, zwlaszcza
dzisiaj, chalupniczej i anonimowej formie przemystu prze-
tworczego (przemysl wiékienniczy, konfekcyjny, garbarski
it, d) z chwila, gdy przemyst przybiera posta¢ chalupnicza,
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ulega réowniez zmianie jego funkcja producenta kapitatow,
Nakladca niema urzadzen technicznych, niema budynkow
ani maszyn, nie amortyzuje, ani nie inwestuje. Wytworzony
w procesie produleyjnym kapital moze zuzywaé tylko —
jak to si¢ dzieje najcze$ciej w Polsce — na rozszerzanie
rynku ,ulicznego dyskonta”. Przemyst chatupniczy i prze-
mnysf anonimowy wytwarzaja réwniez kapital, ale jest to naj-
czgsciej kapital o charakterze lichwiarskim, Inaczej byé nie
moze, jest to konsekwencja tej formy przemystu i o tem
powinni pamigtaé wszyscy entuzjasci rozwoju chalupnictwa
w Polsce. Czasami robi to na mnie wrazenie kiepskiego
zartu, gdy stysze jak doradzaja Polsce, azeby rozwijala
u siebie, na miejsce nowoczesnego przemystu fabrycznego—
chatupnictwo. Radzi sie wiec parstwu, ktére cierpi na ane-
mje kapitalu, azeby zasypywaé zrédla jego reprodukeji.

Zagadnienie rentownoéci przemystu bylo juz wielokro-
tnie poruszane w publicystyce ekonomicznej. Zwracano
uwage ma przecigZenie podatkowe (pafistwowe, samorzg-
dowe i ubezpieczeniowe) i obnizanie cen
przyczyny ostabienia, wzglednie nawet zaniku rentowno-
§ci. Sa jeszcze inne przyczyny, moze bardziej istotne. Juz
prof. Tennenbaum zwrécit uwage (,Kurjer
z dn. 31.I b. r.) na obnizanie poziomu rentownosci pe-
wnych galezi przemystu dzieki ratowaniu innych gatezi,
zagrozonych upadkiem, Stwarza si¢ rownie? sztucznie ren-
towno$é pewnych,

jako gléwne

Warszawsli"

uprzywilejowanych gatezi przemysly,
ktorej koszt ponosza inne galezie. Przesada samowystar-
nodci niektérych kot przemyslowych, réwniez niemalo
przyczynia si¢ do zahamowania proceséw kapitalizacyj-
nych w przemy§le. Rewizja granic autarchji, wyznaczenie
granic, do ktérych mozZna si¢ posuwaé w podejmowaniu
krajowej produkcji, wplyneloby niewatpliwie korzystnie
na tak doniosty dla naszej przyszlo$ci rozwdj proceséw
kapitalizacyjnych, ktérych naturalnem podlozem jest
w dzisiejszym ustroju przemyst i tylko przemyst, Ale ponad
wszystkiem géruje moment socjalny: brak rynkéw zbytu!
Polska ,B" uzywajac terminologji Delaissiego, francuskie-
go elconomisty, Polska ,konia zywego” (wojewédztwo po-
tudniowo wschodnie i wschodnie} niema za co kupié pro-
duktéw przemystowych Polski ,,A". Stad konieczno$é nie-
rentownego elisportu przemystowego, o bardzo zreszts
waskim zasiegu i o bardzo niewielkich mozliwogciach.
Industrjalizacja polskiego wywozu, pomyslana jako proéba
wyjscia z obecnej sytuacji (eksport produktéw pracy lu-
dzkiej na miejsce zahamowanej emigracji), ma znikome
szanse realizacji. Trudno przeciez méwi¢ o jakiej§ tenden-
¢ji uszlachetniania. si¢ wywozu przy zamieraniu wywozu
wlékienniczego i utrzymywaniu sie na wysokim poziomie
wywozu drewna tarlego — stwierdza p. Landun (,,Wywoz
z Polski w okresie kryzysu".) Prace Instytutu Badania
konjunktur i cen III /2,3). Zmiany jakie zaszly od r, 1932
odbity si¢ pod tym wzgledem bardzo niekorzystnie, ude-
rzajac wlagnie w takie galtezie jak wlékiennictwo, a zosta-
wiajac mozliwoéci wywozowe raczej w dziedzinie mato
obrobionych péifabrykatow. Industrjalizacja eksportu nie
zdolamy zastapié industrjalizacji Polski ,B", naturalnego
rynku zbytu przemystu Polski , A" (Polski ,konia parowe-
go'') i Zrodla odrodzenia jej funkeji kapitalizacyjnej.

Dr. A. Bardach.
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logu polskich dziet techn. Nakl Ksiegarni Polskiej B. Po-
fonieckiego, Lwow i Warszawa 1936, , '
) Po wielu studjach ukazal sie czwarty tom ,Podrecznika
inzynierskiego”, zamykajac tem samem wydawnictwo
pierwszej, oryginalnej w opracowaniu, polskiej encyklope-
pedji technicznej. Dzielo to doszlo do skutku dzieki wy-
sokiej wiedzy technicznej naszych uczonych, autoréw po-
szczegolnych dzialow i sprawnosci aparatu redakeyjnego
z prof, dr. St. Brylq na czele, ki6ry z podziwu godnz wy-
trwalscia i cierpliwoécia, przy: pomocy wydawey dopro-
wadzil dzieto do tego chlubnego konca.

Ukftad tomu IV-go ,Podrecznika inzynierskiego” tylko
czgdciowo pozostal taki, jaki byl zrazu projektowany przez
redakcje. Zawieraé on mial bowiem 4 dzialy: instalacyi,
maszyn i elektrotechniki, oraz dzial prawny. W ciggu kil-
kunastu lat wydawania 4-ch toméw ,Podrecznika’ (1921—
1936), nauki techniczne poszly szybko naprzéd. Powstaly
bowiem nowe dziedziny zastosowan nowych materjalow,
dzialy dawniej znajdujace si¢ w zalazku (spawanie i ciecie
metali, technologja betonu i inne) przejawiaja obecnie
wzaboreczg agresje”’ wobec dawniejszych metod oraz sposo-
béw projektowania i wznoszenia konstrukcyj inzynier-
skich, Stad z Zzyciowej potrzeby uzupelniania, wynikta
pewna jednolito§é materjaléw, zawartych w IV-ym to-
mie, a zwlaszcza w dziale uzupelniajagcym. Na tresé
tomu IV skladajg sie 4 czesci: 1) instalacje wodocia-
goéw, urzadzenia przeciwpozarowe, ogrzewanie i wietrze-
nie, instalacje elektryczne i gazowe, ochrona termiczna i
akustyczna; 2} maszyny w zakresie budownictwa i elektro-
technika; 3) przeglad najnowszych ustaw, jak ustawa budo-
wlana, wodna, drogowa i przepisy o obliczaniu i wykony-
waniu konstrukcyj zelbetonowych i spawanych. W czesci
czwartej znajdujemy rozdzialy o budowie nowoczesnych
drég  (wplyw rozwoju nowoczesnych drég samochodo-
wych), aerofotogrametrji (kartografji lotniczej) dzial no-
wych danych statystycznych o hydrografji ziem polskich,
wzmacniania konstrukcyj zelaznych przy pomoecy spawa-
nia, wodociagéw miejskich (uzupelnienie z tomu I-go),
oczyszczania wod wodociagowych (postepy w technice sa-
nitarnej) i $ciekowych, o$wietlenia pomieszczen swiattem
dziennem (nowe poglady na architekture i jej zwiazek z
technika), budowli sportowych, specjalnych konstrukeyj
zelbetonowych (postepy w technologji i statystyce}, lotnisk
i drog lotniezych, zelaznych budynkéw szkieletowych (pe-
netracja drapaczy z za oceanu} i miernictwa miejskiego.

wPodrecznik inzynierski’” jest przytem w zakofczeniu tfo-
mu JV-go bardzo celowo uzupelniony wyczerpujacym spi-
sem dorobku naszej literaturv technicznej, Katalogi do-
tychczasowe byly z reguly niekompletne, stad wielka war-
to§é dokladnego katalogu ,Podrecznika”, zestawionego
z wielka pieczolowito§cia przez ksiegarnie B. Polonfecki
we Lwowie, :

Wielkie ustugi niewatpliwie oddadza korzystajacym z
oPodrecznika" spisy literatury, przytaczane-pod kazdym
z dzialéw, zwlaszeza tym, ktérzy dane zagadnienie mu-
szq poglebié z racjii wykonywania projektéw, wydawania
orzeczen i t. p. Zalowaé wypada (zwracamy si¢ do auto-
réw), ze w niektérych wypadkach odstapiono od tej shu-
sznej zasady (w tomie IV-tym: instalacje wodociagowe i

" kanalizacyjne i instalacje elektryczne).

Technika inzynierska ' idzie tak szybkim krokiem na-
przéd, Ze nie mozna dziwi¢ sie pewnemu zestarzeniu sig
niektérych (drobnych zreszta) dziatéw IV-go tomu jak no.
maszyn budowlanych, a zwlaszeza maszyn do budowy no-
woczesnych nawierzchni drogowych. Sprawa aktualnosci
dzieta technicznego jest obecnie bardzo trudna do roz-
wigzania. Nawet bowiem takie nowoczesne wydawnictwa,
ak np. Empergera ,Podrecznik zelbetu”, ktéry jest stale
uzupelniany, starzeja sie¢ niemal w oczach. W przeciwien-
stwie do niektdrych zbyt trefciwych artykultéw nalezy
przypomnieé, ze pewne prace sj potraktowane zbyt ob-
szernie, podajac dlugie zawile wywody teoretyczne.

Na zakonczenie nalezy wyrazi¢ Zyczenie, czy nie moz-
naby w przyszlosei ulozyé spisu alfabetycznego tredci
wszystkich 4 toméw ,Podrecznika inzynierskiego” (skoro-
widza), co niezmiernie ulatwiloby korzystanie z dziatu,
Domyslamy sie, ze kwestje podobna rozwazano w redake;ji
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wPodrecznika” i prawdopodobnie wielkie badZ co badzZ
koszty takiego spisu zmusity do rezygnacii

Prof. Bryle, redaklorowi ,Podrecznika”, nalezy sie
wdziecznosé calego polskiego $wiata technicznego za opra-
cowanie, mimo najcigzszych przeszkod, tego wspanialego
dziela, o ktorem &mialo mozna powiedzieé¢, Ze nie ma
sobie réwnego w calej literaturze $wiatowej, tak co do
wartosci, jak i pojemnosdci wszechstronnej.

Inz. J. Nechay.

Kalendarz Odlewnika na rok 1936, Wydawnictwo Grupy
Odlewni przy Polskim Zwiazku Przemyslowcéow Metalo-
wych.. Warszawa. — Str. 240.

W styczniu r. b,, staraniem Grupy Odlewni przy Pol-
skim Zwigzku Przemystowcéw Metalowych zostal wydany
kalendarz na rok 1936,

Z prawdziwem zadowoleniem naleiy powitaé nowe wy-
dawnictwo, ktére, jalko kalendarz, poswiecony wylacznie
sprawom odlewnictwa, wychodzi poraz pierwszy w Polsce.

Ze strony odlewnikéw polskich naleza sig stowa uzna-
nia i podzieckowania dla Zarzadu Grupy Odlewni za od-
wazng inicjatywe, dzigki ktérej odlewnik polski zdobyl wia-
sny kalendarz i bedzie mogt poslugiwaé sie ksiazka pod-
rgczng w ojczystym jezyku,

Dlatego nazwaltem inicjatywe odwazna, %e takie ulo-
senie ,Kalendarza Odlewnika”, aby on byl rzeczywiscie
ksiazka podrgczna jest wogole bardzo trudne, a w naszych
warunkach szczegélnie trudne, a to dlatego, ze odlewni-
kow - inzynierow jest w Polsce niewielu, Przewaznie w tej
dziedzinie pracuja ludzie, posiadajacy jedynie wyrobienie
praktyczne, Utrzymanie wigc kalendarza na takim pozio-
mie, aby zawieral potrzebne dane i dla inzyniera i dla
majstra i dla lepszego rzemieslnika -— jest niezmiernie
trudne.

Podlug mego zdania ,Kalendarz Odlewnika'' zadania
tego jeszcze nie spelnia, gdyz jest w nim pewna przewaga
danych teoretycznych. Lecz zaden kalendarz w pierwszem
swojem wydaniu nie byl bez usterek. Stopniowo jednak,
jezeli odlewnicy pracujacy w polskim przemysle pomoga
Zarzadowi Grupy Odlewni, wskaza zmiany lub uzupelnie-
nia kalendarza, ktére, sadze, ze wydawey przyjmg jako wy-
raz najwigkszego naszego zainteresowania, bedzie to rze-
czywi§cie podreczna ksiazkg kazdego z inteligentniejszych
pracownikéw przemystu odlewniczego.

Wedlug mnie nalezaloby uzupenié¢ kalendarz w naste-
pujacych punktach:

Za str. 74 po kalendarzu tygodniowym, nalezaloby do-
da¢ kalendarz miesigczny na rok nastepny, w danym wy-
padku 1937,

Na str, 94—95 winny byé podane poréwnawcze miary
ukladu metrycznego z ukladem jeszcze prakiycznie w
Polsce uzywanym, szczegélnie jezeli chodzi o powierz-
chnie — morga, wiéka,

Str. 109 — wspblczynniki rozszerzalnosci réznych ma-
terjatow, winny byé ujete szczegélowiej, t. zn. dla alu-
minjum powinno byé podane w zaleznogci od skladu che-
micznego kilka spéiczynnikéw, Zostalo opuszczone zeli-
wo, Nalezaloby to wuzupetnié.

Str, 144 — Tabela skurczu metali, Chociaz tabela ta
podana jest wg. Werkstoffhandbuch Buchner, jednakie nie-
ktore cylry praktycznie moga byé zastosowane, np. stop
aluminjowy amerykariski odlewany w kokilach ma podany
spélczynnik 1,4, praktycznie za$ nalezy uzywaé od 0,7 do
1,25, zaleznie od ksztaltu i wielkosci przedmiotu.

Nalezatoby te spétczynniki nieco pozmieniaé. Materja-
fem zebranym przezemnie chetnie shuze,

Str. 167 — slowo ,okladziny” nalezaloby zastapi¢ sto-
wem chlodniki, co zreszta w syciu warsztatowem juz
sie przyjetlo,

Rozdzial o odlewach kokilowych po str, 166, nalezatoby
nieco uzupelnié, rozwinaé go, podaé przyklady z fotograf-
jami wzglednie ze szkicami.

Pominigto zupelnie odlewy pod ciénieniem.
Ze nalezaloby réwniez o nich wspomnieé,

Str. 178 — nalezaloby wyjasni¢, jaka jest réznica mie-
dzy As, As, Aw, poniewai te pojecia s czesto uzywane

Uwazam,

w praktyce, a nie wszyscy zdaja sobie sprawe, co te sym-
bole oznaczaja.

Str. 181 — przy pojeciu udarnosci, nalezaloby poda¢
metode badania udarnosci, wyraznie okresli¢, jakich pré-
bek uzywa sie przy metodzie Charpy, wzgl. Izoda.

Str, 183 — w badaniach twardosci tworzyw naleiy po-
da& tabele twardosci Brinell'a w zaleznosci od odciskow
i obcinzenia oraz pordwnanie z twardosciami Rockwella,
Vickersa, gdyZ jest to bardzo czeslo w Zyciu polrzebne.

Zewnectrzna szata wydawniclwa przedstawia si¢ wyjat-
kowo dobrze. Papier dobry, bledow drukarskich niewiele,
rysunki, szkice fotografie, tabele wykonane bardzo staran-
nie, format odpowiedni, bardzo wygodny.

Zaznacze jeszcze, e szczegblnie dzieki tabelom staty-
stycznym, oraz umieszczonym normom P. K. N. kalendarz
moze byé bardzo przydatny nawet i dla nieodlewnikéw,
g¢dy? zawiera wiele pozylecznych wiadomosgci charakteru
ogélniejszego.

Na zakorczenie pozwalam sobie zrwéci¢ sie do kole-
gow odlewnikéw 2z apelem, azeby zglaszali do Zarzadu
Grupy Odlewni swoje uwagi w sprawie ,Kalendarza”, co
w duzym stopniu ulalwiloby i przyspieszylo osiggniecie
w przyszlosci takiego poziomu, ktéry mozna bylo zakwali-
fikowaé jako doskonaly.

Samemu za$§ wydawniclwu zycze¢ jaknajszybszego wy-
czerpania, co bedzie bodZcem do przygotowywania wyda-
nia nastepnego.

Inz. J. Kowlunow.

Jak ukladaé skuteczne ogloszenia? Lech Szuman, Poznan,
1935.

Istotng i wazing w dziedzinie zbytu kwestje reklamy
w dziennikach porusza umiejetnie i gruntownie dzietko-pod-
reeznik pod powyzszym tytulem, p Lecha Szumana, dorad-
cy reklamowego z Poznania.

W osémiu zwiezlych rozdzialach ksigzki, napisanej zywo
i pociagajaco, ujete sq mniej wigcej wszystkie najwazniejsze
zagadnienia dotyczqce ogloszen wszelkich brani przemyshu
i handly, zamieszczanych w gazetach i czasopismach z punk-
tu widzenia celowosci, skutecznoéci, a wiec temsamem
oszczednogci i oplacalnosci przedsiewzigtej akcji reklamo-
wej, Kladac nacisk na te najwazniejsze zadania ogloszenia,
autor nie bez patrjotyzmu i ambicji zawodowej porusza spra-
we strony artystycznej, literackiej i psychologicznej tej waz-
nej dziedziny reklamy, jaka jest ogloszenie w prasie, ope-
rujac stosownie dobranemi przykladami, oraz wytykajac
umiejetnie wiele niedocingnieé i wrecz nonsenséw z jakiemi
si¢ tutaj w pismach naszych niejednokrotnie spotykamy.

Ksiazka nieodzowna dla kazdego kupca, w pierwszym
za$ rzedzie przemystowca, ktérego sprawa zbytu — istot-
na w dobie zaréwno gospodarki normalnej, jak i kryzysowe;j
rzetelnie i powaznie obchodzi.

Niezbyt liczne usterki stylistyczne i jezykowe, wytluma-
czone przypuszezalnem pochodzeniem autora z Wielkopolski,
nie umiejszajg w niczem wartoéci tego pozytecznego, na ucz-
ciwem przemy$leniy, a co w tym wypadku wazniejsze —
doswiadczeniu zawodowem i zdrowej logice opartego dzielka.

Nie bez korzysci przeczyta je réwniez kaidy, komu este-
tyczny wyglad naszych czasopism byt swéj opierajacych na
ogloszeniach, lezy na sercu.

Mgr. J. N.

Budowa i obliczanie czeéci parowozéw. Prof, W. Moser.
Lwow, 1935. Str. VI/188, rysunkéw 155, w tem 4 wkiadki.

Nawiazujac do swych poprzednich prac z dziedziny bu-
dowy parowozéw i zapowiadajac osobna publikacje o roz-
rzadzie' pary, autor objal powyZszym podrecznikiem nastg-
pujace czesci skladowe parowozéw; zestawy kolowe,
odciazki, osie, czopy, korby maZnice i ich prowadnice,
korbowody i wiazary, krzyZulce i ich prowadnice, ttoki
i trzony ttokowe, dlawice, cylindry i pokrywy cylindréw.
Czesci te stanowia pod wzgledem konstrukcyjnym calosé,
nadajacy si¢ do osobnego traktowania, :
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Autor podaje i omawia szczegélowo przepisy i normy,
wplywajace na konstrukcje powyzszych czeéei, stosowane
materjaly, dzialajace sily i sposoby obliczania. W przykla-
dach konstrukcyj i obliczer autor postuguje si¢ przewasz-
nie konstrukcjami, stosowanemi w parowozach Polskich
Kolei Parnstwowych, a odno$nie cylindréw parowozéw o
trzech i czterech cylindrach uwzglednia takze parowozy
niemieckie. Swoisty rodzaj przedmiotu wymaga jego wy-
odrebnienia z ogélnej budowy maszyn i oparcia na wyni-
kach praktyki ruchu parowozowego i specjalnych badan
naukowych, Autor tak w jednym jak i w drugim kierunku
-ujal caly materjal w sposéb systematyczny i jasny, Mater-
jal ilustracyjny, tak wazny w podreczniku dla konstruk-
toréw, jest bogaty, dobrze dobrany i doskomnale wykonany.

Obszernie objasniony jest sposéb obliczania odciazkow
dla zestawow kolowych rdznego rodzaju. Jest to jedno
z niewielu obliczern w dziedzinie omawianych konstrukeyj,
kibre daje si¢ s$cislej przeprowadzié i musi byé w kazdym
przypadku wykonane, badZ przy budowie nowego typu
parowozu, badZ w zwigzku ze zmiana konstrukeji odnos-
nych czesci. Obliczenia natomiast wytrzymalosciowe cze-
sto zawodza. Ksztalty pod wzgledem konstrukeyjnym pro-
ste stanowia czesto problemy niedostepne dla $cilejszych
obliczen wytrzymatosciowych. W tych przypadkach tylko
doswiadczenie konstruktora prowadzi do celu. Jednak
i w tych przypadkach obliczenia moga byé w pracy kon-
struktora pomocne.

Okoliczno§é powyzsza podnosi autor np, przy omawia-
niu osi wykorbionych. Osie te, zwlaszcza sporzgdzone z
jednej sztuki i podwojnie wykorbione, sa lamliwe, przede-
wszystkiem wskutek braku miejsca dla mnalezytego
ukéztaltowamia. Wykroje Fremonts amliwoéei tej zupel-
nie nie usunely, zmniejszyly ja przedewszystkiem lepsze
tworzywo i ogledniejszy sposéb wyrobu. Autor wspomina
takze osie wykorbione, zlozone z kilku czedci, i podaje
rysunek osi podwoéjnie wykorbionej, zlozonej z 3 czesei,
typu ,, Witkowice"”, stosowanej w parowozie P, K. P, serji
Pn 11, Osie wykorbione, zlozone z kilku czeéci, przy kté-
rych trudno§é wyrobu jest przeniesiona z huty do warszta-
tu mechanicznego, sa w nowszych czasach prawie wy-
lacznie stosowane przez wytwérnie amerykanskie. Gdyby
osie wykorbione staly si¢ dla nowych parowozéw P. K. P,
aktualne, wyboér konstrukcji wymagalby scistych i wszech-
stronnych badan,

Ksiazka prof. Mosera, omawiajaca we wszystkich swych
czgéciach bodaj najwazniejsze sprawy dla lonstruktora de-
talisty, wypelnia luke w naszem pi$miennictwie technicz-
nem i jest godna najlepszego zalecenia jako podrecznik
w nauce i jako poradnik w praktyce.

Dr. A. Langrod.

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SAL] ODCZYTOWE].

Dn. 10 siycznia r. b. w sali Stow, Technikéw Ini.
K. Jackowski wyglosil odczyt p. t. ,Dydaktyka na ostatniej
Wystawie migdzynarodowej w Brukseli; — aktualne spra-
wy zwiazane z organizacja Muzeum Przemysiu i Tech-
niki”.

Omawiajac migdzynarodowa wystawe w Brukseli prele-
gent zauwazyl duZg rozbieino$é miedzy pawilonami, co na-
suwa mniemanie, Ze nie wciagnigto wszystkich do wspétl-
pracy.

Prelegent zobrazowatl calo§é wystawy oraz poszczegélne
pawilony, szczegélowo je charakteryzujgc. Doldadnie omé-
wione zostaly pawilony belgijskie: muzeum techniki ,Al-
berteum" i optyczne Zeissa’a. Alberteum podzielomo ma sek-
cje: 1) fizyki, wg. prelegenta sekcja ta byla na zbyt wysokim
poziomie naukowym i robila raczej wraZenie pracowni la-
baratoryjnych; 2) radiotechniki; 3) kinematografji; 4) geo-
logji i elektrobiologji.

Wszystkie te sekcje byly znakomicie zorganizowane, dio-
ramy popularyzowaly wiedze w doskonalem ujeciu, Dalej

. pacze chmur.

zostaly oméwione przez prelegenta dziaty: lotniczy, gérniczy,
szkolniczy, chemiczny i dzial telewizji.

Mowigec o Muzeum techniki Alberteum, prelegent pod-
kreslal wysoki poziom, jak rowniez doskonalg lacznos$é twor-
czoéci konstruktora z tworczoscia artysty.

Dzial francuski wykazat w calym blasku kulture intelek-
tualna i techniczna swego narodu. Przedstawiono historycz-
ne autentyki i dokumentacje z dziedziny nauk scistych, po-
nadto dioramy z dziedziny lotniciwa i komunikacji, Dzial
francuski zajmowal przestrzer 30000 m®, W pawilonie Wiel-
kiej Brytanji wystawiono serje dioram =z dziedzin gérnictwa,
metalurgji i rolnictwa, Calo$é ujeto syntetycznie. Dzial wlo-
ski obejmowal calg dzielnice. Tutaj zaznaczyt sie brak umia-
ru, szczegdlnie w dziedzinie [otomontazy; ciekawie przed-
stawiala sig wloska wieza, wielkich rozmiaréw, zbudowana -
z rur.

Przechodzac do pawilonu polskiego, prelegent twierdzi,
iz nie wykazal on dostatecznie patryjotyzmu gospodarczego,
przemystowego i technicznego; organizatorzy przejawili wie-
cej zdolnosci artystow-dekoratoré6w, niz zrozumienia samej
istoty zagadnien.

W drugiej czesci swego odczytu prelegent przeszedt do
omowienia spraw zwiazanych z organizacja Muzeum Przemy-
stu i Techniki, ilustrujac na przezroczach ostatni dorobek
i wzywajac obecnych do czynnego poparcia rozwoju tej pla-
cowki, '

Po ukoficzeniu odczytu zebrani w sali cztonkowie: Stow,
Technikéw Polskich, Stow. Elektrykéw Polskich i Stow, In-
zynieréw Mechanikéw Polskich, uchwalili:

1, Szerzyé slowem i drukiem potrzebe najrychlejszego
przystapienia do budowy specjalnego gmachu dla Muzeum
Przemysiu i Techniki;

2, Wezwaé ogol technikéw do skfadania na rzecz Fundu-
szu Budowy Muzeum obligacyj Pozyczki Narodowej, Pozycz-
ki Inwestycyjnej, oraz akcyj Banku Polskiego;

3. Popiera¢ wiedza, doswiadczeniem oraz imnemi nie-
zbednemi $rodkami odpowiedzialng i trudna prace Dyrekeiji
Muzeum nad stalem poglebianiem juz otwartych dzialow
oraz stopniowa organizacje nowych, przewidzianych w ogél-
nym zarysie, ogloszonym w Biuletynie Nr. 2, wydanym przez
Muzeum.

Po odczycie zabral glos Wiceminister O$wiaty, prof,
K. Chylinski, ktéry w krotkich stowach podkreslit doniosta
role probleméw technicznych w nauczaniu szkolnem i zwré-
cil uwage na ogromne ustugi, jakie w tej dziedzinie oddaje
Muzeum Przemyslu i Techsiki.

Dn. 24. 1. 1936 amch. J. Nagérski wyglosit odezyt p. t.

»sWrazenia architektoniczne z Ameryki”,

W pigknie opracowanej [ormie prelegent omowil swe
wrazenia z wycieczki do Ameryki, stwierdzajac, ze dla
architekta wycieczka taka jest réwnoznaczna z pielgrzym-
ka muzulmanina do Mekki.

Prelegent zaznacza, iz w duzej mierze zawdzigcza ze-

branie materjaléw — min. Starzyrskiemu oraz konsulatowi
i ambasadzie polskiej.
Wielki rozkwit wspélczesnej architektury amerykan-

skiej skierowal oczy calego §wiata na popularne dzi§ dra-
Wptyw na wielkie postepy architektury
amerykariskiej, ktorej zapoczatkowanie datuje sie zaled-
wie od kilku dziesiatkow lat, wywarly: 1) wielkie srodki
pienieine, 2) liczny zespé! wybitnych architektow i 3) gle-
bokie zrozumienie szerokich warstw spolecznych. Wyniki
uzyskane przez architekture amerykanska, s3 wrecz im-
ponujace, — jest to odrebna karta rozwoju architektury,
bogata w $miale pomysty i fantastyczne tematy architek-
toniczne, dajace pajecie o wielliej sile charakteru narodu.
Przechodzac do oméwieniu budowli Nowego Jorku, prele-
gent podkresla, iz powstal on w XVII w., a w okresie po-
wojennym, zwlaszcza w ostatnim dziesigeioleciu zaznaczyl
sie wielki rozrost miast. Na ekranie widzieliémy pickna
panorame Nowego Jorku, przygzem poréwnano panorame
Warszawy z dzielnica t. zw. Down-Town, czyli dzielnicy
bankowej, lezacej na cyplu pétwyspu Manhattan, Rowniez
wyéwietlone zostaly liczne zdjgcia wspanialych budowlj,
oraz zademonstrowano modele wielkich gmachéw. :
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Prelegent widzi w architekturze Nowego Jorku znako-
mite wyczucie skali i §wielne opracowania. W dalszym
ciggu odczylu omdwione zostaly arterje komunikacyjne
Nowego Jorku oraz okolice podmiejskie, posiadajace bu-
dowle o wrecz odmiennym charakterze staroamerykan-
skim, bedace terenem niedostepnym dla nowego sty
Poszczegolne niewielkie domy, w ogrodach nieogrodzo-
nych, tacza sie w jedna olbrzymia calosé. Architektura
Waszyngtonu nie ma cech amerykanskich, nie posiada dra-
paczy chmur, panuje tu przewaznie klasycyzm i archaizm
grecki lub rzymski. Odczuwa-si¢ lu bezposredni wplyw ar-
chitektury francuskiej. Imponuje réwnowaga, harmonja
i wyczucie skali, — zachwyca biel marmuréw kararyjskich.

Przechodzac do ogélnych amerykanskich zagadnien ar-
chitektonicznych, prelegent stwierdza, iz roczny budzet bu-
dowlany Ameryki wynosi ok, 10 miljardéw dol. Architekt
amerykanski jest jednoczesnie ekspertem ekonomicznym,
cieszacym si¢ powszechnym autorytetem.

Budowle amerykanskie obliczane sy: mieszkalne na
lat 20, biurowe za$ na 40. Przy budowie przewiduje si¢ w
konstrukeji ulatwienia dla przewidywanej rozbiérki. Plan
budowy i zawierane umowy z dostawcami i brygadami ro-
botniczemi sg tak $cisle obliczone, iZ2 moZna je poréwnaé
z rozkltadem kolejowym, uwzgledniajg bowiem nietylko da-

" ty, lecz nawet godziny. Rozpoczeta budowa nie ustaje na-
wet na 1 godzing a2z do czasu calkowitego zakorczenia,
Panuje powszechna karnoéé, oparta na wzajemnej solidar-
nosci tak miedzy dostawcami, jalk i licznemi druzynami
robotniczemi, zloZonemi nieraz z 18 narodowosci, Sprezy-
sta organizacja budownictwa amerykarskiego opiera sie
na wielkim poczuciu obowigzku, a przedewszystkiem na
wielkiej ambicji calego zespolu budowlanego.

Podczas dyskusji powstal projekt urzadzenia odczytu,
omawiajacego specjalnie organizacje budownictwa amery-
kaiiskiego. :

LISTY DO REDAKCII

A\ sgmwie wysokosci kosztéw instalacji wodociagowo-
kanalizacyjnej w domku jednorodzinnym w m, st, W-wie,

W zwiazku z art inz. Z. Rudolfa i T. Kowalczyka, p. t.
wWystawa Budowlano-Mieszlaniowa B. G. K.", zamiesz-
czonemi w zesz. 17 Przegladu Techniczuego z r, ub, Za-
rzad Miejski w m. st. Warszawie znajduje, iz szereg da-
nych, zamieszczonych w tabeli, zestawiajgcej koszty in-
stalacji wodociggowo-kanalizacyjnej, nie odpowiada isto-
cie rzeczy i wskutek tego stwarza niewlasciwe oswietle-
nie dziatalnosci przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanaliza-~
cji m. st, Warszawy.

Dazac do jaknajbardziej rzeczowego wyjasnienia spra-
wy, Zarzad Miejski pozwala sobie podaé do wiadomosci, co
nastepuje:

Tabela byla zestawiona przez Tow. Rellamy Mieszka-
niowej na podstawie otrzymanych odpowiedzi, nadestanych
przez 6 miast europejskich, w wyniku rozestanej przez
wspomniane T-wo ankiety w sprawie sposobu wykonywa-
nia urzadzeri wodociagowo - kanalizacyjnych z punktu wi-
dzenia technicznego, sanitarnego oraz dostepnosci urza-
dzeii dla mieszkaficow ze wzgledu na koszty.

Wspomniany materjal ankietowy, po blizszem zanalizo-
waniu przez Zarzad Miejski, okazal sie niewystarczajacy,
a temsamem tabela poréwnawcza, umieszczona na wysta-
wiz budowlano - mieszkaniowej B. G. K. na Kole, nie od-
twarzala faktycznego stanu rzeczy w miastach zagranicz-
nycl i nie mogla stuzyé do poréwnar z Warszawa, czemu,
na skutek interwencji Zarzadu Miejskiego, dato wyraz Kie-
rownictwo Wystawy, usuwajac tabele, jako nieaktualna.

W szezegolnosci, po doktadnem zbadaniu tabeli, oka-
zalo sie, ze:

1, Wiedern — nie uwzglednil kosztéw rur kanalizacyj-
nych nazewnatrz budynku, kosztu deszczéwki, pionéw
kanalizacyjnych wewnatrz budynku, robét ziemnych
wodociaggowych i kanalizacyjnych oraz oplat kanato-
wych, Z posiadanych zalacznikéw nie mozna ustali¢,
czy miasto Wieden posiada oplaty za przylaczenie ka-

natu i czy sg pobierane oplaly z tytulu udzialu w bu-
dowie kanalu na koszl wspélny, wzglednie z Llytulu

czesciowego przedkladania  kosztow kanalu na adja-
centow.

2. Praga — nie uwzglednila  rebot ziemnych wodocingo-
wych i kanalizacyjnych.

3. Berlin — nie podat Lkoszlow bndowy wodociagu ze-
wnalrz budynku, robot ziemnyeh wodociggowych i ka-
ualizacyjnych, oplat kincelaryjnych oraz oplat z tytutlu
cz¢iciowego przedkladania koszlow budowy na  adja-
centéw,

4, Bruksela — nie podala koszlow rurociagu wodociago-
wego dlugosei 5 m. przez ogrodek, znajdujacy si¢ przed
domkiem,

5. Londyn — nie podal koszléw podwoérzowej sludzienki
rewizyjnej.

6. Odnosnie Warszawy —- calkowity koszl instalacji wo-
dociagowo - kanalizacynej z wybudowaniem przyka-
nalikéw 1 robotami ziemnemi, bez kosztéw renowacii
chodnika i jezdni, waha si¢ od zI. 1604 do zl. 1747,
uwzgledniajac za$ wrykonania projelklu -~ od =zt 1634
do zh 1777. Wszystkie oplaty, pobierane przez Przed-
sicbiorstwa Waodociagow i Kanalizacji, =z wyjatkiem
oplat $ciaganych z tytulu budowy przewodéw na ra-
chunek wspolny, wynosily w danym konkretnym wy-
padku zl, 467, a nie, jak podano w tabeli, zI. 1000. Suma
z}. 467 obejmowatla koszt ulozenia rurociagu wewnegtrz-
nego od wodomierza do sieci ulicznej, nadzér przy wy-
konywaniu rokét kanalizacyjnych, zatwierdzenie proje-
kiu, dane techniczne, marki stmeplowe miejskie oraz
koszt druczkow.

Optaty miejskie w sumie zt, 1000 (wzglednie 2000 godzin
robotnika niewykwalifikowanego w rozumieniu, Ze robot-
nilk niewykwalifikowany, cheac zalozyé instalacj¢, musial-
by na same tylko oplaty miejskie zaoszezedzié az 2000 go-
dzin roboczycl), [igurujace w tablicy na Wyslawie Bu-
dowlano - Mieszkaniowej B. G, K. zostaly wstawione iyl-
ico naskutele nieporozumienia si¢ autorow tabeli z wlagci-
wym dziatem Dyrekeji Wodociagow i Kanalizacji; dotyczy-
ty one polyczenia wodociggowego $rednicy 50 mm, oraz
catkowitych kosztédw przykanalika, powinien za§ w danym
konkretnym wypadkn wchodzié w rachube koszt polacze-
nia wodociagowego $rednicy 25 mm plus 10% oplat za
nadzér techniczny od lkosztéw budowy przykanalika.

Jasnem jest przeto, ze w tych warunkach nie moze by¢
mowy o globalnem pordéwnaniu; moze poréwnywaé na
podstawie posiadanych materjaléow tylko pewne pozycje
kosztorysowe i z nich wyciagnaé wnioski, dotyczace nie
miejsca kolejnego, zajmowanego przez Warszawe w tabeli
poréwnawczej, lecz tylko mozliwoéci obnizenia pewnych
pozycyj kosztéw instalacyj wodociggowo - kanalizacyjnych
oraz koszléw przylaczenia nieruchomosci do sieci.

Mozliwosei te Zarzad Miejski juz wykorzystal, poddajac
szczegolowej rewizji koszt przylaczen wodociagowych i
kanalizacyjnych tak pod wzgledem technicznym, jak i kal-
kulacyjnym przy opracowywaniu nowych przepiséw miej-
scowych wodociaggowo - kanalizacyjnych.

Wedhig obecnie obowiazujacej taryly oplat, koszt po-
taczenia wodociggowego domku jednorodzinnego (takiego,
jaki przewidywala ankieta), polozonego w odlegltosei 5 m
od linji regulacyjnej ulicy, posiadajacej sieé¢ wodociagowa
i kanalizacyjna, lacznie z oplatami za nadzér techniczny,
zatwierdzenie projektu, dane techniczne i drueczki — wy-
nosi zl. 331, po zatwierdzeniu zaé przepiséw miejscowych
przez M. §. Wewn. suma ta zredukuje sie do kwoty
zl. 275,30.

Obnizka ta zostala gléwnie spowodowana zarzuceniem
oplaty ryczaltowej i uzaleznieniem kosztu polaczenia od
jego rzeczywistej diugosci i rodzaju zabrukowania terenu,
przyczem dla jezdni asfaltowej niedobér, wynoszacy zi. 33
na jeden m b, polaczenia ponad 4 m, Zarzad Miejski zde-
cydowal pokrywaé ze specjalnych funduszéw Przedsighior-
stwa Wodociagéw i Kanalizacji. Przy dawnej taryfie ry-
czaltowej niedobér ten byl pokrywany z nadwyzek, uzy-
skiwanych na polaczeniach krétszych i w lepszych warun-
kach terenowych. C

Dyr. Biura Ekonomicznego Z. M.
W. Fablerkiewicz.
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autora (str. 279) 1936. 2}, 15—
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Imbeaux, Ed. Dr. Qualités de l'eau ot moyens de correc-
tion (str, 834), Fr. fr. 265—; opr. Fr. fr. 280.—

Ivanavszhy, L. Ozokerit und verwandte Stoffe. 2 tomy.

3 czesci, Tom II, wzeéé I: Die Mineralwachse. Vorkommen,

Raffination, Unters. und Forschungen unter bes, Berficks. d.
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Anwendung auf chemische Probleme. Mn. 16.—; opr. Mn. 17.60
Metallkunde, Zeszyt 1. Die mechanisch.-technol, Eigen-
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Provest, A, L'Industrie du tabac, généralités, scaferlatifs,
cigarettes (str. 456, 221 rysunkéw).
Fr. fr. 128.—; opr. Fr. fr. 138.—
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Mn, 15.—; opr. Mn. 17.—
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Fundamenta Mathematicae. Redaktorowie: Mazurkiewicz, St.,
i Sierpifski, W. Tom XXV. 1935. (str. 582). zf, 34—
Wiadomogci Matemafyczne. Redaktor i Wydawca: Dick-
stein P, Tom XL, 1936 (str. 238). Tres¢: Stamm Edward.
Z historji matematyki XVII w, w Polsce Montel P. O iteracji.
Nekrologja. Kronika. zt. 12—
Annalen. Matematische. Zaloione i redagowane przez
Liberta, Blumenthala, Hecke, Bartla i Van Waerdena. Tom

112. Zeszyt 1, 1935,

112. Zeszyt 1. 1935. Kazdy zeszyt po Mn. 70.—
Byerley, W. E. Calcul des variations. Fr. fr, 8—
Carathéodory, C. Varationsrechnung und partielle Diffe-

rentialgleichungen erster Ordnung 1925 (str. 407 z 31 ry-

sunkami). . Mn. 22.—
Chatelet i Ferrien. Géomélrie et Arithmétique (sir. 326},
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Dock, H. Aufnahmearbeiten in der terrestrichen Stereo-
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Simonard, F. Legomns d'algébre supérieure (str, 328).
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Tierey, G. Astrophysique théorique L'Equilibre nadiatif
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Van Deuren. Legons sur le calcul des probabilités, Tom II:
Les Applications des propabilités, Tom II: Les Applications
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Volquardts, G. i H. Feldmessen 1935 (str, 130 z 209 rys.),

Mn. 5.80
Graff K. Farbenmessungen der Nova (1934) Herculis De-
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— Die diffusen Nebel in der Gegend des Orion. Mn. —.55
— Ueber die visuelle Sichtbarkeit der Plejadennebel und
des Nebels NGC. 2237. Mn. —25
Hlapaty, V. Zur Komformgeometrie. Anwendungen, ins-
besond. uuf d. Problem d. Affinnormale 1935 (str. 8)
' Flor. hol. —50
Jahrbuch iber d. Fortschritte d. Mathematik. Tom 52.
Rocznik 1926. Zeszyt specjalny. Mn. 29—
Tom 52. Rocznik 1926. Zeszyt 7. Mn. 25—
Kol. J. W. A. V-an. Richtigstellung einiger Amzahlen von
biquadratischen Raumkurven erster Art. 1934 (str. 4)
Flor. hol. —50
Mathematik im Dienste d. mationalpolitischen Erziehung
{mit Anwendungsbeispielen aus Volkswissenschaft, Gelinde-
kunde u. Naturwissenschaft. Handbuch fir Lehrer. Opraco-

Geometrie in projektirer Behandung. 1935 (str, 4)

wal A. Dorner. Dodatek zawierajacy: Aufgaben aus d. Ge-
bieten d. Erbgesundtheitslehre u. d. Schiffsortung 1935 {sir.
14 z ryunkami) Mn. —40
Mayr. Ueber die Lage der enten positiven Nullstellen der
Besselschen Funktionen erster Art. 1935 (str. 277 — 292).
Mn. 1.—
Meyer. Integraldarstelungen fir Lommelsche und Stru-
vesche Funktionen Mitteilung 2. 1935 (str. §).
Flor. hol. —.80
Nijland, A. Mitilere Lichtkurren von langperiodischen
Verinderlichen. 24 R. Lacartae. 1935 [str. 5 z rysunkami)
Flor. hol. —.80
Planeten, Kleine. Elemente und oppositions - Epheme-
riden.. Bearb. von d. Astron. Rechen-Imstitut zu Berlin-
Daheim. Rocznilk 20, 1936 (str. 138). Mn. 2.—
Popken. Ueber arithmetische Eigenschaften analytischer
Funktionen. 1935 (str. 121). Flor. hol. 3.—
Popken, J., Mahler, K. Ein neues Prinzip fir Framszen-
denzbeweise. 1935 (sir. 10). Flor. hol. —.50

Schouten, J. A. Haanfjes. Ueber allgemeine konforme

Flor. h. —380
Sterne, Die. Monatsschrift tber alle Gebiete der Him-
melskunde. Mitteilungsblatt d. Bundes -d. Universitidstern-
warte Berlin - Babelsberg d. Astronomischen Rechen-
instules Berlin - Dahlem w. d. Astrophysikalischen Obser-
vatoriums Potsdam unlter Mitwirkung von C. Hoflmeister, M.
v. Klitber u. G. Stracke. Opracowali Brick H. i Miller R.
Rocznik 15, Z. 12 1935 polrocznie Mm. 5—
Wegener, J. M. Untersuchungen der zwei- u, dreidimen-
sionalen Finslerscheen Riume mit der Grundform L.

Flor. h. —50
Weiss, E. A. Der Kegelschnitt als Elememtverein. 1935
(str. 11). Mn. —.60

VIII, NAUKI EKONOMICZNE, NAUKOWA ORGANIZACJA
PRACY.

Kamienski, B. Wyréb drutu, gwozdzi i lin ze stanowiska
higjeny i bezpieczerstwa pracy. Treéé: Bezpieczenstwo i hi-
gjena pracy przy wyrobie drutu. Bezpleczenstwo przy wy-
robie gwozdzi drucianych i nitéw. Bezpieczenstwo przy wy-
robie drutu kolczaslego i skobelkow. Bezpieczefstwo 4 hi-
gjena pracy przy wyrobie lin i kabli drucianych. Uzupefnie-
nie. Resumé. 1935 (str. 58). Zt. 1.50

Landau, L. Dziatalnoéé lokacyjna ubezpieczer spoleeznych
i jej rola w zyciu gospodarczem Polski w latach 1924 — 1933.
Tresc. Wistep. Ubezpieczenla spoleczne — jako czynnik ka-
pitalizacji. Ramy prawne i formy dzialalnoset lokacyjnej
ubezpieczern spotecznych. Warunki dzialalnosci lokacyjnej
do 1928 r. wlacznie. Warunki dziatalnodei lokacyjmej od
r. 1929.

Przeglad dziatalnosci lokacyjmej posaczegblnych zakla-
déow ubezpieczen spolecznych. Metody opracowania. Zakiad
Ubezpieczern Pracownikéw Umyslowych” we Lwowie. Zakiad
Ubezpieczeri Pracownikéw w -Krélewskiej Hucie. Zakfad
Ubezpieczen Pracownilkéw Umystowych w Poznaniu. Zaklad -
Ubezpieczerr Pracownikéw Umystowych w Warszawie, Za-~
ktad Ubezpieczenia od Wypadkéow (we Lwowie). Zaklad
Ubeazpieczenia ma wypadek inwalidztwa w Krélewskiej Hucie.
Ubezpieczalnia Krajowa w Poznaniu. Ogélna dzialalnosé lo-
kacyjna ubezpieczenr spotecznych  rola jej w zyciu gospo-
darczem. Rozmiary ogélne lokat ubezpieczemiowych w Pol-
sce. Formy lokat vbezpieczeniowych w Polsce. Wplyw lokat
na zycie gospodarcze. Lokaty ubezpieczeniowe w Polsce ma
tle sum dziatalnosel inwestycyjnej. Przeznaczenie gospodarcze
lokat ubezpieczeniowych w Polsce w latach 1924 — 1983.
Wynik dzialalnosci lokacyjmej ubezpieczen spolecznych w
Polsce. Zalgoznik. Szczegély dziatalnoéci lokacyjnej wakla-
déw ubezpieczer spalecznych w Polsce w latach 1924 —
1933. Resumé. 1934 (str.. 120). Zi 4—

Landan, L. Place w Polsce w zwiazku z rozwojem go-
spodarczym. Tresé. Wistep. Rola pracy majemnej w Zyciu go-
spodarczem Polski. Place i stopa zyciowa pracownikéw mna-
jemnych w okresie dobrej konjuktury. Zmiany w sytuacji
pracownikéw najemnych podezas kryzysu. Placa a przebieg
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kryzysu. Materjaly statystyczne w sprawie plac w Polsce.
Summary. 1933 (sir. 124}. Zt. 4—
Mazurkiewicz A., Gruzewski, A. Zagadnienie stalystyki
wypadkowej ze stanowiska akeji zapobiegawczej. Tresé. Ge-
neza statystyki wypadkowej dla celéw zapobiegawczych. Za-
kres danych statyslycznych, niezbednych do <elow walki z
wypadkami przy pracy. Pojecia podstawowe i zadania sta-
tystyki wypadkowej w zwiazku z akcja zapobiegawcza. Po-
dziat wypadkéw wedlug ich przyczyn. Podzial wypadkow
wedlug rodzaju, miejsca i skutkéw uszkodzed. Liczby wuzgle-
dne w statystyce zapobiegawczej. Znaczenie ,okresu wycze-
kiwania dla statystyki. wypadkowej. Uwagi o organizacji sta-
tystyki wypadkowej. Zrédla i spossh zglaszania materjatow.
Wytyczne reorgamizacji statystyki wypadkowej w zwigzku
z akcja zapobiegawcza. Aneksy. Summary. 1933 (str. 160).
Zt. 4—

Nawrocki, B. Prof. Metody 4 sposoby wspélpracy kie-
rowniolwa z persomelem. Tresé. Wazna uchwala. Miesigce o-
szezgdnosci i pomystowosci. Hasta i drogi. Konkursy jed-
norazowe. O konkursach pomystowosci. Hasta i drogi. Kon-
kursy jednorazowe. O konkursach pomystowosci. Konkunsy
pomyslowosei P. K. P. Nagrody z fundacyj polskich. Ty-
godnie oszezednosei i pomystowsei. Komisja walki @ wypad-
kami. Akcja wspoélpracy w kolejnictwie angielskim System
Leitcha, parlamenty fabryczne System Michelina pobudza-
nia pomyslowoscl. System zachgty w Rosji Sowieckiej.
Olimpjady pracy . w Niemczech. Skrzynki propozyeji praco-
waikow. Uwagi ogélne. 1936 (slr. 48). Zt. 2.40
— Personel a kierownictwo. 1936 (str. 19) Zt. —50

— Rola personelu w usprawnieniu przedsiebiorstw. Tresé.
Czesé I: Skuteczno$é wspélpracy personelu z kierowniotwem.
Czesé II: Personel a kierownictwo. Czgsé III: Metody i spo-
soby wspélpracy kierownictwa z personelem. Czesé IV:
Skrzynki propozycji pracownikdw. Czesé V. Spienieimy ma-
sze doswiadczenie. Zrédla. Skorowidze: mazwisk, firm, ogél-
ny. Spis wzoréw i rysunkéw. Spis rzeczy. 1936 (str. 190).
Wydano z zasilku funduszu im Piotra Drzeewieckiego dla
krzewienia Idei gospoarczego - rozwaju naradu i Paistwa
Polskiego Zt. 4.80
— Skrzynki propozycji pracownikow. Tresé. Watpliwosci
personelu. Walory skrzynelk propozycji. Skrzynki. Rozmiesz-~
czenie ilosci skrzynek. Rozpatrywamie wnioskéw. Komisja
kwalifikujgca propozycje. Przewodniczacy i sekretarz. Jak
powstaje komisja kwalifikacyjna. Wyhory komisji kwalifi-
kacyjnej. Ilogé komisji. Wyznaczanie magréd a wynalazlk'.
Czy wynagradzaé szeléw za pomysly. Kto decyduje o nagro-
dzie. Kto dorgcza nagrody. Czy i jak oglaszaé mnagrody, wy-
niki kalkulacji rentownos$ci ulepszen. Czy wynagradzaé ko-
misje za prace. Kto zbiera propozycje. O co gléwnie chodzi.
Sylwetka przewodniczacego i sekretarza komisji. Zanzad za-
kladu. Program dzialania. Siedziba komisji kwalifkacyjnej,

Biurowoéé komisji. Dzieonik komisji. O wyborach. Regulamin

wyboréw. Warunki przyjmowania i oceny propozycji. Wzo-
ry propagandy. Akcja propagandy. O samych wyborach
komisji. Powolanie komisji kwalifikacyjnej. Akcja mspot-
pracy. Ozywienie akcji. Sprawy biezace. Obowazk sekreta-
rza komisji. Dalsze szczegbly. Inne sposoby prowadzenia
akeji skrzynek. Polski przyklad. Kiedy orgamizacja jesl wy-
dajna. 1936 (str. 46). Z1. 2.40

— Zasady i prawa organizacji i kierownictwa na tle
zagadnien praktyoznych. Tres¢. Wstep. Organizacja oparta
na Iintuicji jednostki. Metoda naukowa. Srodki maukowej
metody. Co obejmuje navka organizacji i kierownictwa. Ra-
cjonalizacja a organizacja wedlug zasad nauki. Definicja ra-
cjonalizacji. Definicja nauki organizacji i kierownictwa. Jed-
noéé rozkazodawstwa a fukncjonalny podzial pracy. Metoda
Taylora. Definicja czynmosei biurowych. Definicja biura Ba-
lifiskiego i Barliiskego. Biurowosé. Biuro, Lokal biurowy,
Prawo wzroslu produkeji. Prawo podzialu pracy. Prawo kon-
centracji — prawo intergracii. Prawo harmonji. Prawo praze-
kory — prawo samoobronego przeciwdzialania. Prawo inercii.
12 zasad wydajno$ci Emmersona. [ zasada wydajno§ei —
cel. 11 zasada wydajnoéci — zdrowy sad. 111 zasada wydaj-
nosci — rada fachowa. IV zasada wydajnogci — dyscyplina,

V zasada wydajnosci — sprawiedliwe i uczciwe poslgpowanie,
VI zasada wydajnosei — niezawodne, mnatychmiastowe do-
kiadne mieustanne sprawozdanie. VII zasada wydajnosci: po-
rzadelc przebiegu dziatania. VIII zasada wydajnosci: normy
i wzorce. IX zasada wydajnosci — warunki przystosowar.
X zasada wydajnosci — wzorowe sposoby dziatania. XI. za-
sada wydajnosei instrukcja dla pracy normalnej. XII zasa-
da wydajnosci — nagroda za wydajnosé. Cykl organizacyjny.
Pierwszy ela p organizacyjny. Drugi etap organizacyjny.
Przyklad japoiski. Technika obserwacji. O wzorowem prze-
biegu pracy. Przyklad usprawnienia magazynu. Rozlozenie
pracy na operacje i elementy. Usprawnienie samych czyn-
nosci. Sciste okreélenie czasu koniecznego na wykonanie
danego zadania. Obserwacja pracy obserwatora. Chronometr
zespolony. 10 wskazan przy obserwacji pracy. Prayklad u-
sprawnienia pewnych czynnosei biurowych. Prayklad analizy
wplywu stanu zatrudnienia ma koszt wytworczosei. Zaleinogé
kosztow stalych od stanu zatrudnienia. Trzeci elap organi-
zacyjny. Plan. Przewidywanie ininicyjne. Planowanie syste-
malyczne. Planowanie. Metody graficzne. Przyklod uspraw-
nienia biura przy pomocy wykresow. III etap organizacyjny.
Przygotowanie srodkow. 1934/5 (sir. 6.80) Zl. 4.80

Neyman, J. Zarys deorji i praktyki badania struklury
ludno$ci metoda reprezentacyjng. Tresé. Przedmowa. Uwagi
wstepne. Niektore podstawowe pojecia i twiendzenia z ra-
chunku prawdopodobienstwa. Doktadnosé wynikéow badania
meloda reprezentacyjna w zaleZznodei od schematu lecsowania.
Praktyka metody reprezentacyjnej. Technika badamia struk-
tury ludnoéei robotniczej Polski, dokonanego przez Imstytut
Spraw Spolecznych. Summary. 1933 {sir. 121). Zt. 7. —

Roszkowski, S. Praca w odlewmiach zeliwa pod wazgle-
dem bezpieczenstwa i higjeny Tresé. Wstep. Praca w mul-
kowni. Techniczne warunki pracy. Higjeniczne warunki pra-
cy. Praca w formierni i przy topieniu zelaza, Rozklad for-
mierni. Obsiuga piecow do przetapiania zelaza. Praca for-
mierza. Prace specjalne. Przenoszenie cigzaréw. Higjeniczne
warunki pracy, Praca w czyszczarni. Techniczne warunki
pracy. [Higjeniczue warunki pracy. Uzupelunienia. Analiza
slalystyczna odlewni zeliwa w Polsce (tablice 1-—4). Ana-
liza statystyezna wypadkéw w odlewniach zeliwa (tablice
5 — 7). Lileralura. Resum¢. 1933 (sir. 163).

Steminski Z., Iniz. B. Prezydent m. stol. Warszawy,
Gospodarka Warszawy w dobie kryzysu 1930 — 1934, Tresé.
I. Stan finanséw miasta w r. 1914. II. Gospodarka finansowa
w zaraniu niepodleglosci. (Walka ze skutkami wojny d wy-
niszczeniem miasta przez okupamtéw, chaos podatkowy itd.
ratowanie sie pozyczkami. IIl. Inflacja — brak budzetu. (Go-
spodarka z dnia na dzien). IV. Stabilizacja waluty, Inwe-
stycje. Pozyczki — szkolna, amerykanska. Porzadkowanie
administracji. Ustawy podatkowe. V. Okres kryzysu, Deficy-
ty budzetowe, klopoty finansowe miasta. Prace oszczednoscio-
we, redukeje personalne. wynagrodzeri, rzeczowe. Reorgamniza-
cja wurzedéw. M, Z. Z. W. Elewatory. Teatry. Naukowa
organizacja pracy Uporzadkowanie zadluzenia. Rozrachunek
ze skarbem. Sciaganie naleinosci. Powickszenie wplywbéw z
przedsigbiorstw, Majatek miejski. VI. Koniecznosé przepro-
wadzenia inwestycji. Szkolne. Komunikacyjne. Inne. Budze-
ly inwestycyjne. VI Ralowanie sytuacji kasowej. Bony,
Pozyezki towarowe. Pozyezki w K. K. K. Poiyczki w Ban-
kach. Uplynnienie kasy. VIII. Przeszkody, ktére stawaly
na drodze w opanowaniu kryzysu, Umowy zbiorowe, Szlyw-
no$¢ wynagrodzed. ObciaZenia nakladane przez Panstwo.
Tymczasowosé prac. [X. Stanowisko pracy. Wyjscie z ciez-
kiej sytuacji. Ostatni budzet, wynik rozrachunkow ze skar-
bem, ustawa odluZenia, konwersja zobowigzan (str. 91) 1935.

Zi. 1.25

Stuiba Lekarska w zakladach pracy. Referaty, wygtoszo-
ne na konferencji lekarzy fabrycznych, zwolanej przez In-
stytut Spraw Spolecznych w dniach 2 i 3 marca 19335 roku.
Treéé. Referaty wspoélpracownikéw Imstytut Spraw Spolecz-
nych, Referaly, wygloszone przez uczestnikéw konferencji.
Wnioski, przyjete na konferencii lekarzy fabrycznych
w dniach 2 i 3 marca 1935 moku. Summary. {str. 170} 1935

7Z1.3.50

Wydawca; Spélka z ogr. odp. .Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. M, Thugutt.

Administracia czynna od godz. 9 do 16

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake. Warszawa, ul. Czackiego 3/5 Telefony: 614-67 277-98



	pt1936 - 0075
	pt1936 - 0076
	pt1936 - 0077
	pt1936 - 0078
	pt1936 - 0079
	pt1936 - 0080
	pt1936 - 0081
	pt1936 - 0082
	pt1936 - 0083
	pt1936 - 0084
	pt1936 - 0085
	pt1936 - 0086
	pt1936 - 0087
	pt1936 - 0088
	pt1936 - 0089
	pt1936 - 0090
	pt1936 - 0091
	pt1936 - 0092
	pt1936 - 0093
	pt1936 - 0094
	pt1936 - 0095
	pt1936 - 0096
	pt1936 - 0097
	pt1936 - 0098
	pt1936 - 0099
	pt1936 - 0100
	pt1936 - 0101
	pt1936 - 0102

