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/<;. Barny. 
I. R a m a t r ó j k ą t n a z p r z e g u b a m i s t o p o w y m i . 

Kig. 518. 

21 

11= 
2 « V 4l2 + (l+4L)k 

11= 
8 A J k + 1 

D l a .1 B : M* 

MB = + V ch — Uh. 

BC: M. 
li 

Ił AB: - « » ) • £ - . + * 
P I 

n BC: N - + rr..-A + / / . A . 

A 

2. 

. AB: X x S = + ( r - q x ) ± + n. Ą - . 



Ramy, 1898 

+ jVmax - + "2048 'J l~ = ~ + l i " (w7st?Pl>Je d l a *o — r-j l\ 

qlx D l a IiC: 

, AB: 

n BC: 

•1/ 
32 

(.i1 mierzoiu' od c) 

s 1 2s 

4. 

ql „ Agi" 
2 32A 

Dla A B: Mr 

3 g l x ą ,r-

1G 2 

h ^ ' = c « + j £ . d l a , 0 = JLZ. 

l ) l a , l / « i / . C : Xx + {V — ga>) A - f / / . J _ 

.r mierzone od v i , 
wzg l . /y 

' trylu, Podręcznik inżynierski. VI. !I0 ssą 
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.. R a m a d w u p r z e g u b o w a ze s ł u p e m u k o ś n y m 

i r y g l e m p o z i o m y m . 

880 

U a ~ 8 
A A 
Ą ' l 

Hv = qh — IIA 

M.. • + HA-y+ v.x— V » g y s 

8 fc (/ + 1 ) Mb = + u,. h - 3 A-



Kamy. 1 ;(<).-, 

P.abks*(h + b) 
2 hH [k + 1) ' 

Pole b: My = + UA. y + V. x MP + HA. b + V.f.'/,. b 

Mu=-V.l Mx = — V.x.' 

Mu= + V A . x - H.y UB - + VA . f //. h 

V 
max M występuje w miejsca: x„ = —. 
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r-S-
C fj_ 

r t J l. <*-,] t 

Fig. 521. 

Vt=>P. 
l+f .7, ' ? 

l+f "l+f 

H = 2 A 3 7 f ( f c

6

+ 1 ) l ̂  {2 6 ' (a + / ) + 3 a / (2 6 + o) + a» (3 6 + o)} + li*/*1 

= + VA • / • f - B. u MB - + rA.f~H.h 

Pole b: Mz = + V c . x iWp=+Vc.b 

„ a : > / x = + K c , . a ; - P ( x - i ) . 



Bumy, 
13Si 

11. 

111. K a m a p r o s t a k a 

w — r— i A 
i 

a 'c a .. 
f 
1 

: 
* "o 

1 - "2T 

Kig. 523. 

Yj> "aT 
4 A / 2 & - f - 3 MBmm:M0 4 / ' 2 & - I - 8 
Pole c : Jlf, = + K , a - _ >/, - ( j . m i e r z o n e od B ) 

9 

12. 

max ^ 81* * 
Pole 6 : Mx 

+ 6) a -

«• - n — 

im l l l l l l k j 

* 2 
Jt-

27 

Fig. 624. 

' j e ( 6 ł f + 3 c / - 6 ł c - 6 ^ - 2 C ' ) 

F i S T • 2fc + 3 M B ~ M C ^ - U .h. 

Pole a : A/ = + VA X — Mu (x mierzone od Jj) 

„ c: Mx = + VAx-q.llt(x-a)* — MB (x , „ fi) 

J , / ,u»x występuje w miejscu = a + - j y (2 6 - f c ) . 

W rozporze: = + * £ ^ £ « ) 
8 + - i T ( a » + e) 

M a obciążenia symetr. a = i : VA = ^ — li „ c jf <J c 3<- — c 3 

8/>/ - 2ifc + 8 " 

38!) 
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13. Il|llililiffllil|| 

Fig. 525 

ql 

4(2fc + 8) 

H--
qP 

4ft(2Jfc+8) 

Mx mm M0 — MH = >/, J a: (l — X) — 

W rozporze . Y m a x =- + iJkJs • ^ - (w ś rodku rozpory). 

14. 

Fig. 526. 

E J , 
E.F 

qhl" 
4 A*(2A1 + 3) + 8 » ' 

» (Ą) == spółczynnik sprężystości mater ja łu ramy (śc ięgna) : 

Fz = przekrój ścięgna. 

1 ghH* M„ - M„ ZA. 4 /»2(2fc + 8 ) - f 3 » 

W rozporze: - f j t f u i a x = + ł/ , ? p _ . 

390 
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1 5 . 

p 
i h • 

fi 
* {V *. 

1 
» l r •) - 1 , 

J7 

i* OK 

1 
i i 

Fig. 827. 

Pb 

Pb 

3ab 
2 7 ( 2 * + 3) 

• P . 

W polu a : Mx = -| — . x — MB (x mierzone od B) 

Pa 
. 6: M ^ + ^j-.z-Mc (.r „ 

w , 4fc + 3 Pab „ 
W rozporze: Mm^ = + 2 f c ^ g • dla , m = a. 

o . 

16. 

Fig. B>8. 

D l a a = 6 = >/. <> K . l = R/> = V* ^ # = 

1,6 a A A P 

•A PI 
» A (2 fc + 3) 

— 2 - * . 

fc»r(a* + 8)+'8* 
1 , 6 < I A A - P 

A s J (2fc + 3 ) - f 3»» 

P a i 
1 ^ 

391 
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17. • + t i-

Fig. 620. 
z. _ JŁ h 
* - - J T T . 

L i n j a wp ływowa rozporu poziomego 11 wskutek poruszającego sie 

hl (8* + 8) 

max « „ == 

,ab = m.ab, gdzie: 
1,6 

3/ ł 
y " 8fc(24 + 3) 

w miejscu a = b = — • 

18. 
i — s — i 

A t 

\a 
Fig. 630. 

. . . . 1 L n . 3 9 n « 6 Z 2 1 . . .7, 
Ugiecie: ym = - j ^ J - ( 8 « J* - 4 a » - j ^ p - , j , gdzie: » -

Dla P « = 1 przy o = 6 = Va 
J» 8A + 3 W 

m a x 192 A'./2 2h + 3nl 

19. 

Fig. 531. 

ir_Pj^ 31fc + 50 
6/ 40 ' 2fc-j-8 

Slup H *: - + * y - j £ (8 * _ * MB = 4- £ . JJJJ? 
_ _ j>/V^ 9fc-j- 10 . _ _Z_ 18*4-80, 

J Ł — 40 " 2fc + 3 a ' , > ~ " 20 ' 2A-f -3 

892 
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20. 

2Z 
qh llfc + 6 
8 2& + 3 

Przekrój niebezpieczny w słupie AB występuje dla: 

h l l f c + f i 
? , ' B = = " 8 2 f t - f 8 

3A2 / llfc + 6 y gh2 I 1 1 / 
128 i 2fc + 3 y ~ * 

i / A 2 5fc + 1 8 

JtfZ( = — — 

8 2 f c - f 3 

£ ; A; — 2 
4 2ifc + 3 

2fc + 3 

21. 

Fiłf. 633. 

_ ph llfc + 20 

1k 
•20 2 fc + 3 

ph2 

60 
7fc 

2 A - + 3 ' 

898 
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22. 

Js, A 
Ą l 

V fc(4 A" + 63 — Sb . A 2 ) + a s - 3 t , A 2 

l 2 A:'(2jfc + 3) 

Słup vi li w polu i : J / v = + . y 

„ a : M ^ + H.y — P{y — a) 

Mc = — (i>— / / ) . A = — P . 6 
fe(ł8 — 3 A 2 ) — 3 A 2 

3 ; _ ł (*' + *«) + 3 * ' L 

8 + 8) 
Ph 

D l a : « — 6 = mamy: F=j= - J J -
J _ 7fc + 12 
16 2fc + 3 

23. 

l ~ 2 .2 
S l u p : .1/,. = + U . x MB = + 7, P . A = — 

Rozpora: A/ = - ) - / / . A — V A.x. 

394 
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*%« 5S6. Wpływ podniesienia temperatury.[V Wpływ obniżenia temperatury. i . 

StEJ.ł J , h 

A 2 (3 + 2 k) Jt l:: 

Stup : My -M + iY . Rozpora: Mg =- M, • = + H. h. 

25. Z1 

• 1— «. 

1 

i, 

fi 0 • 
>•< • 

— — i 

f" 
y 
i---ho 

P. 
Siu 

u+l 
l 

3Y'« 

p: =+H.y MBi — Mc = Ą- II.h 
4fc + 3 

2 h (2 k + 3) 

il/„ = + Hh - P. a = - P. a , m , 2 ( 2 * + 3) 

Sozpęra: it/̂ . = + Hh — VB. x 
31 

2l2fc + 3) 

Fig. 58i. 

T ~ K " Z 2 A»(2* + 8 ~ 
S ł « P : pole o : 

(A - a): My*~ + Pc -

napora: 
Pc 

Mx = + — Hh Mc= — Hh. 

395 
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27. 

Statyka budowli. 

A-o 

Fig. biil. 

Pole a: M.—.— H. 

i » 

(A — o): i/,,. = Pe—H.x 

M,,= — H.a MPi = — ll.aĄ-P. 

A A A 
D l a « > (cv 0,577A) a = — — « < — = • ' 

Moment W rozporze 
jest dodatni = 0, ujemny') . 

') To Minio dotyczy przypadku 'Jtł., tylko MuniMt > bodzie < . 

28. 

a ' 

' 1 

1 

" : . 
1/ 
i . . 

* — * l 
- X—•** r I 

Fil,'. .">4(>. 

p 
.H fe(A'-a«) + A ' 

2 jfc8 (2 fc + 3) 

Slup B, pole a : MU=Ą-H.y 

„ ( A - a ) : MM~ + H . y - l ' . c 

Kozpora: MX — -f- 7/ . A — / ' . --' 

J// y= - f i / . /, - P-j 

J/ Ł ,--= + / / • 

H1IC, 
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2 9 . 

r 
L r M I . 

V — P H =- 3 Pc . 

Fig. 541. 

/i3(2ifc + 3) ' ; 

Słupypolaa: j Ł — - f J f . j f itfi> = 7 f . ff .a iVĄ = +/f . a —/». c 

„ (A-a):"lfJ,-.+JBr.y-P.e J / B = Mc=-\-H. h - P.c. 

zpora: Mx=MIj = Mc = + H.h — P.c. Ro: 

IV. Rama p r o s t o k ą t n a bezprzegubowa. 

30. 

Fig. IH2. 

iabc+b*(»l—Zb)+ć> (l + b - — ) -f- 3 / 2 (2b + e)k 
l"(6k+l) 

qc (6ab+ 8cl - 2 c 2 ) 

10 
6 ab cl + 4 a 2 c s + 8 « ł ! c 4 - -j- . <*l. 

4/2(A:-f2)(6fc + l) 

— c2/* _ o c* + (U a 6 c? + 2 o2c2 — 4 ob''c - 2 c3/ + 5 c2/2 — c") 

1>rzez zamiano o i 6 otrzymamy Mh: 

MB - .1/! = # * J f 0 — Mlt -Uh. 

:i'J7 
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31 . 

6(fc + 2) 

Rozpora: 
M * 2 ( ' X ) 6(żfc + 2) 

1*1 
8 6 (fc + 2) 

qP 2 + 3fr 

24 ' k + 2 

32. 

I 

+/ « 

Fi|{. f,44. 

i J ó 6 f c + l + o _ 2 o 2 

efc + i 
„ Pą tik + 30 — 2 5 

iabl' 
2AZ(& + 2) Z 

g & P 5 — 1 4- 28 (fc + 2) 
2Z " (fc + 2 ) ( 6 k + l ) 

_ a t i - 3 + 7 f c - 8 8 ( Ł + 8) 
' D il ' (& + 2)(6Jfc + l ) 

Dla « = i = 4 - // 
3 / ' / 

8ft (fc + 2) 

398 



33. _ 

M, 

Słup Ali: 

1407 

Fipr. 545. 

qh*k 
Z(6fc + 1) 

12 

11 

5Jfc + 9 

h — i i . A 
g/t 2fc + 3 
8 2 + fc 

12 & 
24 \, fc-fS 6* + 

y / t a / , 5 fc- f9 12& 

r) 
(+ 24 \ 1 fc + 2 6fc-t-l 

Sfa = Mj +(qh- H) X - »/, 2 

M^Mt-Hk+KąK* M0=*MS-Hh. 

34. 

Flg, u-tC. 

y A 3fc-f-4 
41(6ifc+l) 40 fe + 2 

7fe - f 12 15 fc 
120 \, 

120 "I-

M-a 
7* + 18 

efc + 1 

15 A-

h + 2 6 fc + 1 

Slup 4 B : ^ - V i ; + ( ^ - i / ) * - ^ - ( 8 / , - . , - ) 

J/„ - J/j - 11 h + .)/,,. = Mą -Uh. 

899 
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35. 

UPchk 

/ / „ = 

J(6fc + 1) 

P S * 

t/j h 
~JT"T 

My 

9 (k + 2) 

8 +2fc — »(*» + *) Pd 2 

2 Q 

[ 3 ( f c + l ) - 3 ( 2 f c + l)] 

3/fc 

fc-f 2 

3 - f 2fc — 8(fc-f 1) 

6fc + 1 

3jfc 
fc + 2 6fc + l 

^1/^= j / _ / / „ > » + Pe 

Dla c = 

Mc= Mri — HDh 

V = 
SP.h.k 

4l(Gk + l) 

rj P 4fc+5 
• H / ) _ 16 " fc + 2 • 

36. 

<3H 

Fig. 648. 

3 P A A: 

/ (r, fc + 1 ) 

"a \ 
Mo | 

P A 8fc + l 
2 ' 6 

PA •Ak 

10(1 
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V . K a m a o r o z p o r z e , ł a m a n e j s y m e t r y c z n e j i s ł u p a c h 
p i o n o w y c h d w u p r z e g u b o w a . 

11 = 
64 h*(k + a)+/(ih+/) 

Slupy: MU = — I1!/ MB - -BJi. 

Rozpora, częAĆ B C: Mx — + VA x — Jz(h+ ^^~) — 

M 0 - + V B \ l - U yh Ą-f) M„ = - //h. 

Fig. 5.10. 

ql* 8 A + 5/ 
32 *«flb+-8)+/(i*4- / ) i 

S ł u p y : 

Rozpora 

.)/„ -Hi/ MIS= — Hh. 

Mc= + iUqVi-H(h+f). 

" t y ł u , Podnomili inłynlewkl. VI. BI 1 0 1 
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39. r ' 

r 
Kig. 651. 

l 

Pa 6hbl -rf(3l- — 4a") 
h*(k + 3)+f(3h+f) 

M, = — Hx M, Uh. S l u p y : 

W miejscu dz ia łan ia sity / ' : ^ 

Mr = -f «/> P« — (A + /) MD = — H h. 

40. 

Fig. 562. 

7/ 
PI 3 A - f - 2 / 

Slupy : 

Uo/.pora: 

8 + 3 ) - 4 - / ( 3 / , + / ) 

402 
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Fig, 568. 

g / ( 2 A + / ) „ _ £ / 8fc»(fc + 3) + 5/(4ft+/) 
2Z 16 • fc»(ib + 8 ) + / ( 8 A + y ) 

Ola BCi Jf, - + ( < / / - i/) (V+ y) - P .r - »/ t S y» 

itf,.= 4-Vi F Z - 7 / ( / , + / > 

J f f l = — HA. 

Fig. S54. 

ir « * • TT „ t * ' 5Afc + 6(2/>4-/) 
' ~ " 2 T ' 1 6 ' *» ( fc + 8 ) + / ( » * + / ) -

Dla .|yy: .1/,, ^ + (qh~ U)y-*l*qy* 

M)i = + Vi'/ »' — ff* 

A/,._ + » / « 7 - +./) JTó = — Uh. 
n* 4o:» 
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Fig. 650. 

— H—Eh_ 2Afc + 3 ( 2 A + / ) 
' ~ .* " *ł(* + 8)+/(8A+/). 

MB=* + (,P— B)h Mc = + 1ltPh — H(h+f) M1) = — Eh. 

8 Fe fc(A!1--a'-') + A ( 2 A + / ) 

4 A ' A*(fr + 3 ) - f / ( 3 A + / ) 

= — U a Mr = + l'c — Ha 
MB + l'c - II h Mc — + '/, Po - / / (A +./•) .1/ 

404 
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46. 

Plg, 568 

U 1 O 

t^1-— V ^ 1 ' T T"~h7' A * ( * + » ) + / ( » * + / ) 
J fp = -(- i i . a ( tuż pod wspornikiem) 
Mp =-\- H. a — P.c (tuż nad wspornikiem) 
MB' = + Hh— P. c Mc,=> + H{h+f)-Ts-Pe = + ^ 

Fig. 

' 3/>c fc(A4-a2) + ^ ( 2 A + A 

M p = — Bu (tuż pod wspornikiem) 
1/ ' _ i p c _ Ha (tuż nad wspornikiem) 

| c Klg. 560. 

3 i t f 
h*(k + 8)+f(3h+f) 

A f c , = + f f ( A + / ) - 1 / » M 

-[-Uli 

+;/ /». 
405 
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V I . R a m a o r o z p o r z e p a r a b o l i c z n e j i s ł u p a c h p i o n o w y c h 
d w u p r ss e g u b o w a. 

49. [ i i . ' , I I , i : :.!. 1 i : ' , : -
V 

<— x *• 
J, 

* — i i 

i 

c { 

Fig. 661. 

4 / 
Równanie osi rozpory : y — —~ x (l — x) 

V — 

11 = 

1L 
2 

Ji ' l 
" A + 4 / 

4 5 A a ( 2 A : + B ) - f 4 / ( 6 A + 2/j 

3 f j == i l / t . = — Hh. 

Dla B C : Mx = + 1/aqx(l — a>) — H(h + y). 

W środku rozpory: 

+ ^ l l l a x = + ^ - i / ( A + / ) . 

50. 

21 
H-

ł ' ig . 602. 

5 / 70A»(2A + 3 ) + / ( 2 2 4 A + 6 4 / ) 
28 ' 6 A * ( 2 A . - - j - 8 ) - f 4 / ( 6 A + 2 / ) 

D l a B 6': .1/, - + fo/_ H ) (A -\-y) V x - J | * 

4(1(1 
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51. 

Fig. 663. 
Pb r _ Pa hPa 'ibhl' -\- 2/Z3 — ifa-l + 2/«l 

F - J _ 2 l 5 " ' 5A2(2fc + 3 ) + 4/(5 A+2/) 
Rozpora: 3f„ = J V / 0 — Hih + ?/). 

(iV/o = moment belki wolno podpartej B C). 
MB — Mc — — Hh. 

Fig. 504. 
5gA2 M B f c + «) + * / 

tf = —8~"' Th*j2k + 3) + 4/(5 A + 2/) 

Dlą , 1B • AL = + (g h - ID * - V, 2* s *> = + V , 9 * ' -
Dla BO- M \ - V ę - * ) - g ( » + y) ^ - - ff*• 

ł ' ig . 505. 

. 5 PA 8fc»(ib+ !) + «/*-*** 
r W i P . y II==~2hT' 5A2(2fc + 3) + 4/(5A4-2/) 

Pod siła I': * > - + ( ' ' - * ) » + 
i . 

Dla B C i jtf = + P . f ( * - * ) - W(A + y) Hh. 

407 
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54. 

Fig. 666. 

A ł ( 2 f c - } - 3 ) - { - 2 / A 
S~V 5 A 2 ( 2 f c + 3)-ł- 4 / ( 5 A + 2 / ) 

D l a P C: 

55. W p ł y w t e m p e r a t u r y . 

1 5 Cli ^ EJ; 
6 A 2 ( 2 f c + 3 ) + 4 / ( 6 A + 2 / ) 

1? dzia ła k u środkowi , p r z y obniżeniu n a zewnątrz, tu j es t spółczy1 1 " 1 

k i e m rozszerzalności. 

56. 

ip 

i 

" t y ! 

. 1 
! 

H \ 

Fig. 667. 

y = - x (' — x ) 

K , = P . 
l — c 5 P c 3 fc(A« — « ł ) + A (3 A. + j A 

2 A ' 5 A » ( 2 f c + 3) + 4 / ( 6 A + 3 / ' 

i / , , = — Ha 1£pf — + Po — JTa . 3^ — + / 'c — ff| 

R o z p o r a : 

HIS 



Ramy; 

57. 

I j y 

/.—s 

Fig. 668. 

Roz 

K = p J y _ 3 f c ( A 2 - TT3)-{-Ą (3 Ą + 2/) 

A ' 6A»(2jfe + 3) + 4 / ( 6 A + 2/) 

J f P i = — Ha MPt = + 7Jc - ffa 

J f j = Jt/C = + P c — Hh. 

- P o r a : j f _ + P e _ ff(A + y ) . 

hPc 3 A; ( A 8 - a •-)-}-6(3 A + 2 / ) 
7 / _ 2 A " r ) / t s ( 2 fc + 3 ) 4 - 4 / ( 5 / . + 2 / ) 

fJ> + # a 3fĄ = + / / « - / ' . c M ) , = + Hh~p 

'•°*Pora: j ł f , • — P. y (J — *) + fi (A + y) 

.»/,. = + ffA. 
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59. 

V I I . K a n i a p r o s t o k ą t n a zamknięta. 

Fig. :.70. 

u 9 P + b'* 
12 ' k + 1 

k = 

12 k + l " " 

D l a AE (wzgl. C i ' ) iv odl. x od 7 '̂: ikl^ == + > / * 2 — » ) ' — 

D l a P i (wzgl. 2 ) i ) w odl. a; od E: 3fx •= + V » 2 * (& — #) — A * ! 

60 

V I I I . K a m a t r ó j p r z ę s l o w a s y m e t r y c z n a o d w u s ł u p a c h . 

Ji-

-Ir ~ 

.1 
. / 3 A Fig. 571.. . / , / , 

J V = 3 + 2 A : + 3fc, JV, = i - f 2fc + A-,. 

U w a g a . Momenty, wywołujące po stronie kreskowanej rozciąganie, 
dodatnie (-(-). 

i / 1 - ; 

61. r-^H 

Kig. 57S. 

Kównania linij wp ływowych . 

41(1 
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Fig. 573. 
<72 

17' I 
Moment bieżący »• punkcie Z przęsłu .1 li 

—8i*) [ 2 f c + _ l | 2A; + 3_ 
TV, TV 

w Polu A Z1) 

!* Polu ZB: 

= 4- 5. l> — o . 

. . . „ „ 8 , ( 1 - 8 . * ) 

* Polu fi 7J: 

, v Polu UF: 

) £ je s t punktem działania idożaru 

a X l (1 — o2) A?i 

, S.i (1 — f V ) 
.Vs = + » • J 

3 

• 2 A - - f l , 2 A + 3 

1 — 2 0 , 

N N, 
ik + 1 2fe + 8 

A7" 

6 3 . \ j 

K—Xf—* i / I*1 

- »'• . 
B 

Fig. »?) 

Moment bieżący przęsła 7*7) 

Polu AB: yi--»*£^m 7\r r 7>r, 

S2 (1 - 3,) (Aij + 1) 
*• | , o l n "X: * . - + «•*-

* P o l u ^ j ) . 

»l — i - (1 — o,) o 2 

g 2 

Polu / J / . ' , ( 1 - V ) Ł 
2 . 

I a 2 

411 
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64. 
K ~ X / — * 

\ — "} • ' ^—~i 

C. .1 

Fig. 57S. 

Moment podporowy M/tl 

Xi (1 - 'V) 
w polu AB: l/i — 

•2/c+l , 2 h - f 3 
2V 

w polu B D: ij., = — 

w polu DF: yz = - f 

j - 2 (1 — 52) fcj 

*» (1 - V ) 

3 1—20, 

N 2STa 

2fc + 1 2 fc + 3 

Ni 

65. 

D l i i Jtfg, 

w polu ,17?: y1 = - j -

w polu 7i 7): 

w polu HI': 

y% xt (i — y 
2/3= + 

.,.,,1 vr, 

3 . 1 — 2 8„ 

JS 1_ 

W iv, 

U w a g a . D l a ])arcia poziomego 77 podzielić //,, j / 2 i J/s przez / i . 

66. 

Dla MHS 

w polu .! 11: 

w polu 7? 1): 

w polu D7 ' ' : 

412 

.'/i 

Fig. r.77 

* , (1 -
— + — 

y . — -
x„ (i - W (*i + 3 1 - 2 2 , 

J/3 — 
a-3 (1 — «3 8 ^ 1 • 1 
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67. 

A 
i — i 

c 
Fig. 678. 

Siła poprzeczna z lewej strony i i 
w Polu 2/i = 4- "i i 

2 A: + 1 2 ifc + 3 

</2 A 

* Polu nn- ,. i ( l — 32) *i 1 3 1 — 2 g2 

* - i 2Z 
* Polu /); ,•• •... 3 s (1 — V ) 

| N ' JV, . 
2 f c + l 2fc-

_ ^ • J/s— 4 A7! & 

68. 

Siła 

* Polu AB 

* Polu /J £ 

, v Polu Z ) P 

Fig. 579. 

Poprzeczna z prawej strony B 

x1 (1 — oi2) A; A-i * = + 
l„ Ari 

2/a = + (1 — ^ 2 ) 4 
xs (1 — 83") k 

8, (1 - 8„) (1-2 o,) (fc, 4-1) 
Ari 

2/3 

69. 

Fig. 580. 

Siła poprzeczna i reakcja w A 

* Polu , | B : 

* Polu B D : 

- S ę ­

poln />/,•; , / : i = _)_ : 

2/1 

• ' 2 (1 — Są) A-ł 

8,(1 ~ V ) 

8, (1 - Sr) 2fc+l , 2A.- + 3 

1—23 
- - + 

2fc4-1 _ ^Jc 4- 3 

413 
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7 0 . 

Statyku budowli. 

Reakcja w li (siln osiowa w slupie li C). 

Klif. 681 

I.inję wpływowa reakcji ii otrzymujemy, sumując rzędne „//" z wzorów 07 i l l 8 ' 

7 1 . 
~"Hg2 

MB1-

MDi - + 
^ 3 = 

16 

lii 
16 

qlH-

Kig. 582. 

2 k + 1 2 fc + 3 

% 2 

2V, 1 iV 
2fc 4-1 2 k + 3 

. 1 / /<3 

8 

8 

/V, ~ X 
1 _1_ 

« 

Mln = Mlt3 — MB 

MDB — MBa MIn 

= ^ 3 -

V 
A — 

V — 

2 1 

ql 
' c — 2 2 1 

2 //,= 
^ 2 

. 1 / Dl 

72. 
f ™ T t K V 

"SI "Dr 

J»f/)2 = -

111 

Kig. 6S3. 

- \ > ' l i i w '-/' 1 
M \ t ' * 

4i\T 

4iY 

4 AR 

— r 1 

Mlii 

M I: I 
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73. 
;fl|!nl'HHIIII[ll 
'< " f '"'"'i 

Fig. 684. 

.1/ 

* > = = J l f 2 ) 2 = = 

qll 2 k + 3 + 2 w2 fct 

8 " JV va = v„ 

k = 

ql 

7T'T 

M BI 

BI 

q£_ k + n* (fc, + 1) 
4 ' N 

H-
M 

Ba 

415 
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75. 

S 1 r T T 
i - . , 

.1/ 7 M 

Fig. 680. 

3 1 — 2o 
JV * AT, 

•1/ £ 8 | 

P a ( l - 3 ) (fc, + l ) 

* - " 3 f 

Mm 

B i - — i a 

.1/ Dl 

I X . R a m a j e d n o p i ę t r o w a . 

76. > 

Kig. 687. 

i & A 
1 " " . / , " / ! •u 

jy_= (2 A: + 3) + 0 fe, (A- + * i ) + * * fc, (A-, 4- 1) 

JV, = 6fc, 4-fc,4-i . 
U w a g a . Momenty, wywołujące ciągnienie |>o stronie kreskował"J> 

dodatnie (4~)-
41(5 



Kamy. 1-125. 
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7g. 

Fig. 590. 

.1/ 

3 / 'a ( l — 8) kt Ł, 

+ 
P a (1 — 8) k2 fc, (2 A- -f- 3) 1 — 28 

P o ( l — S ) f c , 2 12 A: /-, ;•::/.• j-:{/,•,) , 1 — 2 8 

80. 
i—< 

i / 

. . . i 

Fi({. f>91. 

3 P « ( 1 —8) h (fe, + 2 fe,) 

.1/ 

.1/ 
Pa (1 — 8) 

2 
2 Jb (i 4- 3 k,) _j_ 1—28 

i 

I1S 

/•::; 

.1/,. 

.1//, -1 = _ ^ " ( ł 
- 8 ) 2 k Hi 1 - 2 8 



1 4 2 ? 

~ 8 

M0 

4 

<? A, 
— 4 

4 A, -f- fc, — g » , A, (2 k -f- 3) (A-i + 3 fca) 
'A'3 

AT, 6 A' 
2 A, 4- 1 4- 2 w —.[kj (2kki 4- 6 k + 3 A,) 

G A r 

82. I 

B1(f. 698. 

2J 
r/A2 

8 

**, = — 

</A2 

8 

= + 

qh* 
8 

= » — 
3 A 2 

8 

= ± 

qh* 
8 

2 — 

1 _ A 
A [A, (Ai 4- 2) + fc, (2 fci + 3)| 

2 + 

2 

A- % (A;, 4-2) h A'-, (2 A, +. 3)] 
2V 

fc(2 A, 4- 3 A2) 
Ni 

2 i A- A, 

AT 
A (2 A, 4- 3 A-2) 

TV, — N 

4 1 ! ) 



*1 

" l i i F 2 
_ 3 ^ , ( 1 - o) [ M l - 8) + fc, (2 - 8)] 

* + A 7 

H , 

[3fc,(8 — o) + fc»] — * i 

.1/ 3"^ 

v Vfct (1 - 8) (2 fc + 3) [k, (1 - 8) + fc2 ( 2 ^ j i i 
i " jf 

i ( 3 ki 8 + 1 ) + A J 

y/a 

— e fc, (1 - 8) [8 (2 fc fct + 2 + 3 fct) + J . 
+ JV 

MB x — MBt Mti = J f e , - M£a. 

84. 1 

1 
•— I r — — — — 

t 
>> 1 1 ' 
c 
1-

Flgr. tog. 

Pe 

'nx\ Pe 
2 
Pe 

iY 
1 — ( l_ = -8 i )fc (2fci + 3 f c , ) 

= + -
•V, 

420 
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