Preepisy, - Konstrukeje zelazne. 1447

7. Dla stup6w obciazonych (Sciskanych) mimosiowo lub narazonych opréez
Obeiazeniy, osiowego takze na dzialanie sil zginajacych, naleZy wyznaczyé
“10Zone naprezenie, wywolane obciaZeniem i momentem zginajacym.

8. Strzalka ugiecia belek drewnianych nie powinna przekraczaé Y,
T0zpigtose;, Nalezy ja obliczaé jedynie dla belek o rozpietocl wiekszej niz 5 m.

9. Spélezynnik sprezystoSei przyja¢ nalezy dla drzewa 110000 kg/enm®,

I1I. Konstrukeje Zelazne,

zle\§ 12,1, w konstrukejach budowlanych n.aleiy z reguly u'Z):wn.é Zelaza
11€go. Zelazo powinno odpowindaé przepisom, dotyczacym zelaza budf)-
:Vﬂnego, jakie ustali Polski Komitet Normalizacyjny. Do czasu wydania
“)r'lc Przepiséw obowiazuja ,Tymezasowe przepisy dotyczace Zelaza budo-
nego¥, wydane przez M. R.P.w r. 1920,
‘Vlai;ajzelaza spawanego uzywac wolno tylko za zezwoleniem wladzy budo-

1 8. Na stupy j caghei konstrukeji Sciskane, mozna uzywac Zeliwa (zelnza

ego) o wytraymalobei najmniej 1200 kg/em® na rozeiaganie, & 5000 kg/em®

12 beiskange,

od] o) 13-‘ Za, rozpietosé belek wolno lezacych i belek ciagtych przyjaé ’nalei'y
©8lo6é od grodka do érodka podpér. Dla belek, lezgeych bezposrednio

03 murze lub ciosie podporowym, przyja¢ nalezy rozpieto§é réwna 1,05
lﬁglosci podpér w &wietle. ;

S 14, 1, Naprezenia w Zelazie zlewnem nie powinny przekraczaé granie,

Lukreélohych nastepujacem zestawieniem:
\
Naprezenie
Rodzaj naprezenia llﬂ\{jll;;:;}:;lll‘!:lu
S S T M X
Bhagania ., .. oA RERRES L 1200
Seciskanie 1200
R AT, v . el SR e e 1200
SCinanie 5 wyjatkiom nitéw i érub . . . . . . . . . | 800
PREINANTG nitiwe, 5 LR N RS 900
¢Snienie na feianke dziury w mitach . . . . . . . . . l IEXOO
Cnanie 4rub T i 2 A s st 700
Snienie na §cianke dziury w Srubach ool ' 1400

\

2. Naprezenia dopuszezalne dla stali budowlanej podnosi sie wobee eyfr
Podanyqp dla zelaza zlewnego pod 1., w tym samym stosunku, co granice
Dlastyczno(sci, stwierdzone dla danej stali wobec granicy plastyczuos(.:l Zelaza

“Whego, ktérs nales rzyjac 2400 kg/em®. Odpowiednie orzeczenie winno
byu “’)’dz’me p?zoz jedy;xqu politechnik polskich lub inny zaklad dla badania
mntﬁ'jﬂldw budowlanyech, uznany przez M. R. P,

Joder np. stal posinda granice plastycznodei 2800 Ag/ow®; to naprezenie jej dopusz-

(5% A 2800 .
“lng na rozeigguuio wynosi 1200 X m == 1400 kyfem®.

3 W razgie uwzglednienia wszystkich najuiekorzystniujszycl{ wplywow
l""‘.}’ zupelnie &cistem obliczenin, mozZna powyzsze normy naprezen, za 270~
hiem wladzy budowlanej, zwiekszyé o 200 kg/em®, napreZenia na écinanie
Jednale tylko o 100 kg/em®.
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1448 Statyka budowli.

4, Zelazo spawane, jakiego wolno uzywac tylko wyjatkowo, otrzyma¢
moze naprezenia o 10/, nizsze od dopuszezalnych dla Zelaza zlewnego.

5. Zeliwo otrzymaé moZe napreZenia: na ciSnienie w stupach 800 glens
na ciénienie w lozyskach 1000 kg/em?, na ciagnienie i na $cinanie 300 kglens
na zginanie 350 kg/em?®.

6. Najwieksze naprezenie w kotwach moze wynosié¢ 1000 kg/em®.

7. Slupy wolno stojace, jako ter czefei kraty diwigaréw, pracujace u4
4ciskanie, nalezy obliczaé na wyboczenie wzorami Tetmajera i Jasinskieg?
przy pomoey tablic, podajacych spélezynnik wyboezenia dla réznych wartos¢!
Ifi, przyjmujac dlugo$é wolng ! wedle nastepujacej tablicy:
Wolno stojace stupy o wszechstronnem usztywnieniu kofieéw . . 0,8 L
Stupy Zeliwne . . . '

Prety przynitowane do blach wgzlow.yc‘h e PR . 0,8 Ll
5 5 skrzyZzowane w polowie dlugosei, dla wybo-
czenia w plaszezyznie kraty . . . . . 3 . 0,6

Prety przynitowane, skrzyZowane w polowie dlugosei, dla wybo-
czenia prostopadle do plaszezyzny kraty . . . . . . . . . 0,67 L
CzeSci paséw w plaszezyZnie prostopadlej do kraty dla paséw
stegomyohisn WIS LT L LR L e L
We wzorach powyzszych L jest dlugoscia teoretyczna preta. ;
8. Prety &ciskane o przekroju zloZonym z kilku czedci powinny by¢
w ciagu swej dlugofci spojone lacznikami w ten sposdb, aby pewno§é przeci
wyboczeniu kazdej czeSei z osobna miedzy Iacznikami byla conajmni®]
dwukrotnie wieksza od pewnoSci na wyboczenie calego slupa na calkowité]
dlugofei (o ile obliczenie nie zostanie przeprowadzone w sposéb SeiSlejsay’
9. Pray obliczaniu slupéw i pretéw &ciskanych nalesy przy obliczant
promienia bezwladno$ei nie potracac dziur na nity; natomiast przy obliczani®
przekroju uzytecznego nalezy odja¢ ich powierzchnie. :
10. Dla slupéw Sciskanych mimoosiowo lub narazonych opréez obeiazeni®
osiowego takze na dzialanie sil zginajaeyech, nalezy wyznaczy¢ napreZeni
wywolane obciaZeniem i momentem zginajacym, J
11. Jezeli slupy sa sztywnie polaczone z belkami, nalezy przy obliczani
slupéw uwzglednié¢ wplyw momentéw, wywolanych sztywnem polaczenier™
12. Gdy dlugo8é stupa L jest wieksza niz 20-krotny najmniejszy wymi“",:
przekroju, to naleZy moment, wywolany sila zginajaca, zwiekszy¢ o wartost
0,005 I’L.
13. Dla starego Zelaza, uZytego powtérnie, naley napreZenia podane P

wyzej zredukowaé conajmniej o 20%,, jezeli zastosuje sie je w belkach, #%

o 40°,, o ile uzyte bedzie w slupach.

14. O ile z obliczenia wynikaja zbyt male przekroje blach i ksztalt”
wnikéw, naleZy je odpowiednio zwiekszyé, z uwagi na niedokladnofei Wi°
konania i mozliwoi¢ rdzewienia. )

15. Naprezen dodatkowych, jakie powstaja wskutek sztywnych polqcze,“
w wezlach dzwigardéw kratowych i w praytwierdzeniu poprzecznie do dZ¥%"
garéw gléwnyeh, oraz wskutek tarcia w przegubach i lozyskach, moZn?
z reguly nie nwzgledniad.

Por. sir. 1249 | nast. - M

16, Zmiany temperatury nalezy w obliezeniach statycznych przyjmu“"ﬂ(‘:
w stosunkn do éredniej temperatury zestawienia w granicach od — 20°%
do -+ 80° C, o ile konstrukeja nie znajduje si¢ w odmiennych warunkach te*"
micznyeh, wymagajacych rozszerzenia tych granic. Spélezynuik rozszerzd
noéei Zelaza zlewnego przyjaé nalezy 0,000012 na jeden stopieri Celsjuss™

17. Spélezynnik sprezystobei dla Zelaza zlewnego moZna we wszysthic
obliezeniach przyjmowaé réwny 2100 000 kg/em®.
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Przepisy. — Konstrukeje zelazno, 1449

. 18, Strzalka ugiecia powinna by¢é mniejsza niz /5o, rozpietosei. Nalezy
3% obliezaé tylko:
@) dla dZwigaréw specjalnie silnie obeiazonyeh,
b) dla dwigaréw dluzszych niz 6 m.
p“ﬂosjlx‘:gll_:l_ugigcig\ belek podano na stropio 1124, za$ sfrzatke ugiecia bpl%gi wolno pod-
e Clazonej cigzarem P, roztozonym wedle tru_)k:ﬁm'ﬁg'mctrycznegn o najwigkszej rzednej
W Srodlen (fig. 522« i 528), oblicza sie z wzoru f=uo1%.
obeii;l;?‘;l.”?‘_d: Obliczyé wymiary belki zelaznej wolno podpartej o diugosci /=8,00m,
J cigzarem jednostajnie rozlozonym g=— 200kg/mb.
Na zginanie otrzymamy :
@ =200 . 8,0 = 1600 k7,
M =", Gl="1/ . 1600 . 8,00 = 1600 kgm,
- 160000
r 1200
Moglibyimy zatem uzyé na zginanie diwigara N¥NP17 (W = 137,0 om®).
Obliczmy jednalk strzalke ugiecia:
—Lﬂ:i_("_li. =..J_.._. . —1000 .8003'—='l'26('l“.
atrzulk ] 3'8&. EI d 884 KI 384 2160000 . 1166 -
& ugiecia jest wicksza od dopuszczalnej, kt6ra wynosi:
=t y 800 == 1,6 ¢cm.
® Wzgledu na ugiecie zastosujemy dzwigar NP 23 o momencie beawl, : [= 8607 em’.

= 133,38 cm®.

2
"Ril‘\ﬂin bedzie :
A (e 1600 . 300°
J =381 EI ~ B84 2160000. 5607
o’ 18 y .
wi,,zilzyklnd. Obliczenie dachu zelaznego o rozpictosci 18,00 m. Pokrycie papy. Odstep
0w @ =40 m (fig. 613).
Ul)um-‘/.olnia pionowe na 1 m* dachu pochytego:

Ciezar pokrycia, deskowania i krolkwi 40 kygjm?
Cigzar fniegu s, = 5 08 a = 80 cos 11°20° = 78,6 0 80

= 1,88 em.

Parci Razem na 1 m* dachu pochylego g = 120 kgjm#*
Arcie winten :
n=1008in a=1008in11°20" . . . . . . . = 20kgm*
Obliczunie krokwi: Rozpietodé krokwi=odstep wezléw pasa gérnego { == 3,06 m.
'd“"‘.*P krokwi wynosi: ¢= l/,‘.r.,.m =1,08m.
Skladowa obciazenin prostopadla do polaci:
S 1 = g cos a = 120 cos 11° 20/ = 117,6 OO 120 kg/né.
kindowa réwnolegla do poluoi :
S 2 = g 8in a=1208in11°20' = OO 24 kgfme.
Maryezne oboigzenie prostopadle do polaci:
4 o 4 n=120 4 20 = 140 kgjm®.
Calkowite obeiazenia krokwi prostopadle do polaci:
(= 5,06.1,03. 140 = 462,6 OO 470 ky.
' Najw. M =1} Gl=", 470. 8,06 =17977 O 18000 kycn.
Caticowitg obeigZenio Jrokwi réwnolegle do polaci:
o Gy =8,06.1,08, 24 =080 ky.
wi,,klu;z-"jmujqo przekr6j krokwi 18 X 10 em (¥ =130 cm?, W= 282 cm?), otrzymamy naj-
SR naprozenio :

80 18000 = 3 i
T=—y + ST 0,0 -} 63,9 = (4,5 kyjem®.

U,b“l!lmnio platwi: ., .
=~ ”0“.Dlutuw dzinlujy cigzary réwne podwojnym oddzialywaniom krokwi: £ =2, 1, 470 =
7 Prostopadle do poluci duchu, oraz /=2 1/, . 80 = 80 kg réwnolegle do polaci.
qmginl}.)“'iqlmzy moment W :.ﬁrodku 'rm\'ny jest momentowi w punkeie podparcia krokwi
% rzodu od wigzara i wynosi:
a 2 2y e S pid >
M = ul.a.— v .~—3—¢:—P, s ¢ =32 R s — B o= 1,?c=31, e,
Zutom moment w phlaszezysnie prostopadlej do polaci wynosi:
M, =28 P, c=38.470. 1,08 =1528 kgm = 162800 kgem.
ut w plaszozyznie réwnoleglej do polaci:
M, =8 P, c=1.80.1,08=269 kgm = 26900 kgcm.

Mo
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1450 Statyka budowli.

Przyjmnjae déwigar N/ 21, otrzymamy najwicksze naprezenie:

2 . S
_ Jh M, 1528007, 39900 _ 150t 644 = 1076 kyjom®.
W, © W, 854 41,7
Obliczenie wiezara gléwnego.
Obeinzenie pionowe: Pokrycie papsy . . 40 kgjm®
r platwi i wigzaréw . . . . . . . 80
Ciezar Sniegu . . . . . g S0

”n

n
Calkowite obeiazenie pionowe: g = 130 ky/m* polaci.
Parcie wiatrn j.w. u = 20 kgn®.

il :
2

1 y g5 1 d

L 4.4 Cy + % 1\& | i

| I
150 N 300 === 300 Y .l..-gwl—-g_-;nd ~ 0/

a‘-—‘ ~ j\' \\‘ i =

b. 0BOAZENIE PONOWE
(] 3' 3% 5 K

Fig. 613,

dla obeiazenia pionowego :
w weztaeh I7, JI1 i IV: P=bhb.a.y= 8,06.5,40. 1560 = o0 2600 ky
w weile I: I, Vo PP = 1250 ky.
Oddziatywania wiezarn 2z powodn ciezaru pionowego wynosza :
bP4-2 P 5.2500 4 2. 1260
o o

Cigzary wezlowe wynoszy zaten

0, 0,

= 7600 ky.

ary wezlowe dla parcia wiatrn wynoszy :
w owezlach 77§ 11[:  W=-3,06.05,40 . 20 — 830 Ay,
w weztach 0 IV: W, ==V, W==185 ky.
Oddzialywania dla parcin wiatru znajdujemy wykrosinie.
Oddziatywanin znalezione z wielobokdw gil mnps, wzglednie w’w’ p' ' wynoszi*
dla wiatrn ze strony lewej (/=700 ky  0,’ == 830 ky
- - - . prawej 0,' =270 ky 0, =726 ky. a
Wykres dla obeiazenin pionowego wykonano tylko dla potowy dachu, wykresy
parcin wiatru dla calego dachu.
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Konstrukeje zelazne.

1451

Sily znalezione z wykresow b, ¢ i zestawione sa na ponizszej tablicy.

e ———
Sily wewnetrzne wskutek
1 Najwicksze
Pret it
obeiazenia wintri wiatru W(-\\'nq.trzna
pionowego z lewej Z prawej
0" — 7,624 — 10,66 ¢ — 0,32¢ — 8,28¢
s gz — 16,45 — 1,32 - 0,76 ~ 17,77
Ya — 18,08 —1,24 — 1,07 — 19,32
gorny G — 18,08 — 1104 — 184 — 10,42
7' — 16,45 — 1,32 — 1,39 — 17,84
n' — 7,62 — 0,66 [ — 0,71 — 8,83
d, 0 0,00 0,00 0,00
d, -+ 13,60 4+ 1,12 + 0,56 ! + 14,72
Pas dy -~ 18,24 + 1,28 —+ 0,94 -+ 19,62
dolny y - 16,22 + 0,81 -+ 1,09 LT
3 dy’ 4 18,24 -+ 0,65 + 1,65 —+ 19,79
dy” -|- 18,60 + 0,38 ~+ 1,83 -+ 14,08
e g a4, 0 — 0,20 -+ 0,20 — 0,2
k, — 7,50 — 0,70 — 0,27 — 8,20
ks -+ 8,82 +- 0,78 - 0,37 9,60
k, - 8,64 — 0,72 - 0,86 9,36
ky - 8,20 -+ 0,11 -+ 0,26 -+ 3,46
ky — 8,32 — 0,12 — 0,27 3,49
kg 0,67 — 0,31 —+ 0,20 — 0,08
Krzy i loo ks + 2,85 + 0,48 * 0,07 - 8,28
b |l 9 4 2,85 — 0,08 + 0,67 + 3,42
I %’ - 0,67 + 0,18 — 0,29 ~ 0,06
sl 3,22 0,28 0,13 — 3,46
Ky = 32 -+ 0,24 -+ 0,12 4 8,44
RS 8,64 0,38 0,74 9,38
k' - 8,82 - 0,84 + 0,77 4 9,69
k' — 7,60 — 0,24 — 0,72 -~ 8,22
e ———
towe“' kolumnie ostatniej podane sa najwiekszo sily, wystepujgee w pretuch wiczara kra-
B0, Znalezlifmy je, sumujge sily z powodu obciazenin pionowego z wigksza st

Wekutelc

wiatru,

Obliczenie przekrojéw:

[l | ] | |sl=
- { =
= | Najw. ' ' ot 00 , - | g [l .

& ui';.‘.‘ Fo | Przekroj ’ FIXIF b | ,' i ";
et { . | &
¢ 7% B — ST |
SRR o ) 4 : 'mn'-'lrcn_x'*\_ “ﬂnl em | em [ I om*

I TE « ek | e 7 [
f" — 838 7,0 ‘ —r— 2X80.80.10 |80,2( 8,6 |26,6/3059/ 245 | 2,4 | 102 [0,61| 18,8
’J= | 17,84 | 14,9 ) I/ 2X 80.80.10 (46,21 7,2 89,0800/ 245 2,4 | 102|0,61] 29,2
I | 19,42 | 16,zl +160.10 46,2 7,2 |89,0/3050| 245 | 2,4 |102|0,61| 81,8
v ——
a, | ' {5 s et sl
i =020 o2 24,6 2,9 | 21,6/3059 ‘
| 14,05 | 19,6 (|, " | 24,5] 2,0 | 21,6/3059| {2+
Z-l +10,79 | 10,5 (> = 2XO0-B0-8 Hoyglag | 21,6{5069 fh o £
b | 17,81 | 1404 ] 4,5) 2,0 ‘2I,6)80(19 g
St e | i
3 | ‘ | (] |
L e | | 1
" + ::52 6,9 | — 2X70.70.8 |21,8 2,6 ’13,7 11250 90| 8,7 | 24 (0,74 0,8
k| D ogoa| 801 = 2X00.60.6 15,8 1,9 11,9/1789 4
k| 4 ‘}’3§ g’f“ jak K 21,8 2,6 |18,7/2175| 180 | 8,7 | 480,67 11,7
3 54 ) | =  X40.40.4 | 6,1}1,0/ 5,1{1968 |
Ple- B0 20 o] [Bel] | |
S| 20| g X B0.560.5 | 0,6/1,2 842401105 2,4 | 810,58 5.0
k| |
k" 0,98 | 0,0 ‘ — 2X40.40.4 | 6,1 1,2 4,19/2175] 180 | 2,0 !ll,njﬁ(,f 157
T sa2| s | . 2X40.40.4 u,nI 1,2 jq,w‘eaeo‘ ] |
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1452 Statyka budowli,

Obliczenie nitow :
I |
’! Najwiekszn ‘ = ‘ Tloéé nitéw ]‘ Sila przeniesiona przez nity
Prot || SR (l.(_r prze- \ LY | P
W nh&.lyl)mu N | raz dwu- na fcinanie | na cisnienie
I ! g I'cigkych | cigtych ky ‘ _AL/
S — e ————————— e e e ——— ’:‘:’_T_’—’/
] Il > [
no || 8,380 18 || gt 13,740 11,670
s 9,610") 18 | 3 | 13,740 11,670
7 19,420 18 || | 5 |l 22,900 | 19,450
; T -
a; 200 18 ‘ | 8 H 13,740 11,670
dy | 14,730 ‘ 18 | + | 18,320 13,560
d, 19,790 | 18 | [ 27,480 23,340
dy ‘ 17,80 || 18 | | s | 93,000 1 10,450
| “ |
Iy ’ 8,220 ‘ 16 5 1 | 9,050 ‘ 11,500
P 9,600 i 16 3 10,860 | 10,380
ks ‘ 9,380 16 | | 3 10,860 ] 10,380
Jy 3,460 12 . 6,120 ‘ 5,190
k| 3,490 o 8 | 6,120 5,820
k| 980 ‘ 12 | 3 3,060 2,680
ky 3,420 [l gl 4 | 4,080 | 8,440

IV. Konstrukeje z kamienia naturalnego.

§ 15. 1. Pray obliczaniu konstrukeji z kamienia nataralnego przyjac "{"-
lezy jako zasade nastepujace spélezynniki bezpieczenstwa w stosunku ¢
wytrzymaloSei kostkowej:

dla kamieni Yozyskowych (podporowych) pewnos¢ 10-krotna.

5 . w filarach i sklepieniach . 15-
. w slupach i smuklych filarach 25~

n n .
Za smukle filary uwaza sig takie, ktérych stosunek wysokoSei do nd)’
mniejszego wymiaru poprzecznego wynosi wiecej niz 10. T
9. Wytrzymaloié na §ciskanie kamieni naturalnych nalezy ustalic M
podstawie conajmniej 6 préb z kostkami o dlugoSci boku 7 cm. :
3. Naprezen na rozciaganie w murze na zaprawie wapiennej pray obeld
Zeniu mimodrodkowem nie nalezy uwzgledniad.
4. O ile dowiadezeri niema, nalezy przyjaé najwyzej nastepujace naprs
zenia dopuszezalne dla muru ciosowego na zaprawie cementowej:
4/

Naprezenie dopuszezalne
w kglem*
Materjat P R M BT (i %
Ciosy pod- Yilary it::\ll‘l"(m
porowe i sklepienia filary i
= —— ——
Skaly wulkaniezne i plutoniczne (granit,
bazalt, porfir, sjenit itd.) . . . . . 65 45 30
Wapienie, dolomity . . . . . . . . 30 b 16
IRiaglcowian b SRSt LSS P 25 20 10
I e
Przyklad. Stup Zelazny spoczywa na plycie zeluznej, przenoszgcej cisnienic nm ciof

Nalezy obliczyé wiellodé plyty, jezeli sila przenoszaen sie na slup wynosi = 400K/

7né naprezenie dopuszezalne na clos z wapienia &, = 80 ky/em®.
R 1 y:

Obrzymamy wtedy powierzehmie plyty:
, 69400 .
v 2310 em®,
30
zatem jeden jej bok == }/2810 == 48,1 om, zamiast czego przyjeto a == 50 cm.

: aues: : a1
') Obliczone na réznice #il: (g, — g,), wzglednie () — (), gdy% przekrdj nie jest W wh
weile zetknigty.
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Przepisy. — Konstrnkeje z kamionia sztneznego. 1453

: 5. Dla muro i kamienia naturalnego mozna dopufei¢ normalnie naste-
Pujace napreZenia na Sciskanie:

1 -
4 mura z kamienia lomowego na zaprawie wapiennej . . . . . 5kg/em®
cementowo-wapiennej 8

H n ” ” n

e i - cemento“eJ o ey, SHUTICH,
T n n W .u-twm\ g0 na mpr.xwm cementowej . . 14 .
7 ciosowego na zaprawie cementowej . . . . 405

4! n
N 3wt . . » . oy . 5 ,
. hﬂjw:gksze naprezenie nie moze jednak w Zadnym razie przekroczy ¢
15 WytrzymaloSei kostkowej kamienia.
Yr ", S - - . . ’
Naprezenie na rozeiaganie nie moze przekraczac:

d : : : 2 $
12 murg g zaprawie wapiennej (1:2) . . . . . . 0,5 kglem*
R L n 5 cementowo-wapiennej (1:2:6) . . . . . 1,6,

i R n A cementowej (min. 1:4) . . . . . . . .30

i 8 16. Cement uzyty winien odpowiadad przepisom, dotyczacym cementow
Odatkéw hydraulieznych, wydanym przez Polski Komitet Normalizacyjny-

V. Konstrukeje z kamienia sztueznego.

§17. 1, Wytrzymalosé cegiel winna wynosié conajmniej:

d]u‘ cegly polowej . . . . o R G0 e
ul » % pilecdw 1(1err0wych B R R s Wl 110k e
"y maszynowej . 140
» Zendréwek . . o E e T i iy (o s et D O O A
e s e 1)) IR
n Cegiet pustych ok o GORED
it » niewypalonyeh . . . . . . . . . ... . . . .. 26,0,

Ul-yty cement ma odpowiadaé¢ przepisom, dotyczacym cementdw, usta-

lo
Dym Przez Polski Komitet Normalizacyjoy.
§18. 1. Naprezenia dopuszezalne na beiskanie wynosza w kglem®:

\
Na | Sopennor | e,
oy | comamia | iy
\\-‘;::,—:_—_:: — —— -
Mur cegly zwyezajnej polowej . . 5 6 =
n % cegly z piecéw kregowych . . 7 9 12
n z zendrdwek . . . . . . . - - — 16 20
n % klinkieréw . N : — 3(?
n Z cegiel pustych . . . . 4 5 6
\

nlN PreZenie dopuucznlm, muru z cegly niewypalonej na glinie przyjmowac
eiy hajwyzej 2 kglem®.
bclnny o grubodei /s cegly moga byé obeiaZone:

@) Przy zaprawie cementowej ! Jezeli ich dtugosei
(10 8 kglem® . . . . « + « « « . .| wymiary nie| 4m | miedzy
do b Ilg/cm,‘ AP 8 S S o W pr(,equczuja bom Stf;ieniami

) Przy zaprawie cq,nwntowo-waplmmej: 3,6 m wyso- poprzees-
o 5 kglem® . . . . . . » - - - .| kosei, oraz | 4m e
da T e, e A B &
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3. Najwieksze naprezenie dopuszezalne na &ciskanie filaréw wolno St0°
jacych 1 muréw nieusztywnionych poprzecznie wynosi:
]
Przy stosunku najmniejszego boku
Rodzaj muoru do wysokosei

al 0,6 | 05 ] 0,26 | 02 | 016 | 0l

Mur z cegly z piecéw kregowych
na zaprawie wapienno-cemen-

TR @ A g g6 4 b 9 7,0 6 5 — i
Mur z cegly z piecéw kregowych

na zaprawie cementowej . . .| 12 | 10 8 6 b =
Mur z zendrdwek na zaprawie

cementowej . . . TRl R | (2 O 89|15 13 11 9 8

Mur z klinkieréw na zaprawie
cementowej . . . . . . . . .| 30 |22 19 16 13 | 10

Posrednie wartofei nalezy interpolowaé linjowo. ‘

4. Przy filarach itp. konstrukcjach nalezy odpowiednio zabezpiecZ)
przeniesienie sil na gérny materjal podstawy. ol

5. Przy obliczaniu muréw, filaréw, sklepien itp. konstrukeyj, naraZzony<
na mimoérodkowe &eiskanie, wolno dopuficié wyjécie linji ciénienia z rdzelt
przekroju, o ile napreZenia na fciskanie i rozciaganie nie przekraczaja grant
dopuszczalnej.

§ 19. Obejmuje obliczenie kominéw, por. str. 1287 i nast.

VI. Konsfrukeje z betonu nienzbrojonego.

§ 20. Nazwa kruszywa oznacza si¢ kamien tluczony lub Zwir o réi“Y;ih
wielkoéciach ziarn Iacznie z dodatkiem piasku i to w takiej ilofei, a4¢ nx
piasel wypelnial o ile moznoéei wszystkie préznie, zawarte miedzy grubsze!
ziarnami kamienia. : it

Stosunek iloéci piasku do grubszego materjalu kamiennego nalezy ust® o
prébami tak, aby mieszanina byla jak najgestsza (o ile praktyka z dane™®
materjalami nie ustalila juz korzystnych proporeyj).

2. Kamieni (kruszywo) musi byé wolny od domieszek, ktore wply™w
szkodliwie na wytrzymaloS¢ betonu, oraz wytrzymaly na mréz. byt

Za szkodliwe nalezy uwazaé takZze bardzo drobne ziarna piasku w aby
wielkiej iloSei i py! kamienny. of

W wypadkach spornych rozstrzyga wynik préb wykonywanyeh wedlvg
przepiséw, dotyezacych préb wytrzymaloSei betonu, ustalonyeh przez PO
Komitet Normalizacyjny *). A

3. Najwiekszy wymiar ziarn kamienia powinien odpowiadaé¢ rodzajow! ‘eé
spolu. Dla zespoléw niewzmocnionych Zelazem ziarna kamienia mog8
tak wielkie, aZzeby mieszanie maszyna moglo sie jeszeze odbywad. i

Na dodanie wielkich bryl kamienia do betonu niewzmocnionego | ol
wladza budowlana zezwoli¢ dodatkowo przy dokladnem oznaczaniu 1016,
i wielkoéei bryl kamienia, sposobu i miejsca uloZenia kamienia w zesp’
przyezem nie wolno unzywaé kamieni wiekszych niz 30 cm, w iloSeci P
kraczajacej 26°, uzytego kamienia. .

4. Wytrzymalo§é kamienia powinna byé réwna w kazdym razie cont;
mniej wytrzymalo$ei kostkowej betonu, jednak nie mniej niz 200 kg/cm’:
wielko§¢ wsiakania najwyZej 1569, objetosei.

ajt

1
') Do czusu wydania tych przepiséw obowiagznjg ,Tymezasowe przepisy nlutyczl\cfml::ﬁ. '

wytrzymatodci betonu®, wydane w r. 1920 przez M. R. P. por. dzial LMaterjuly budov
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e(m:j“]]:;‘ze;)ct;;uu c‘eglauegn mO"Zua. uzyé tlulcz’ui.u l;:egl:megp &) \v.Lyn-zy\naln:’e(-i
. wnej wymagane I aTa: Taalll b
iz 100 kgjem?. ) wymagane)] wytrzymalosel betonu, jednal: nie mniej
'ami\:kzil- Do beton‘u nieuzbrojonego uzywaé naleZy wylacznie cementu port-
“1ego, powoli wiazacego.
giycm innych cementéw zalezy od zezwolenia wladzy budowlanej,
b cune tad chemiczny i jako$é cementu winne odpowiadad nPrzepisom doty-
e ?’:‘1 cementéw*, ustalonym przez Polski Komitet Normalizacyjny.
trzy?ﬂ:lzo.éé“;t:znﬁi_e powinna zawieraé domieszek, Zle wplywajacych na wy-
szko‘g,l“;"ypﬂdkach spornych co do tego, czy dana woda jest dla betonu
oda 4, rozstrzyga wynik préb wytrsymaloéei betonu, zarobionego woda,
< ci} Przedmiotem sporu.
Hl'aréaf};; 1. Skla;} betonu nalezy oznacza¢ podajac ilof¢ cementu w kilo-
2.1 a1 m® kruszywa.
"Zyn‘]al((;?g cementu w stosunku do k.a.mieuia nalezy tak dobraé, azeby wy-
czeng S¢ kostek 28-dniowych odpowiadala wytrzymaloSei, przyjetej w obli-
aach statyeznych.
10 ]‘111080 cementu nie moZe jednak w Zadnym wypadku byé mniejsza, niz
‘9 na 1 m® kruszywa.
dla t;a' ¢Zeli cement odm‘ierzu sie na budowie miara objetosciowa, nalezy
’:‘reduig' Milary wyznaezy¢ wage 1 litra cementn lekko nabranego wedlug
2 % 4-ch préb.
Ozn:é,:{)eze]i % juki.egoko]\viek poyvodu .\\'agi ‘cementu lekko ua.br,auego xfie
\ Céme U0 prébami przed zaczeciem mieszania, to nalezy przyjaé, ze 1 litr
' 6mu lekko nabranego wazy 1,2 kg.
uWid;)czla: _ulatwienia nadzorn naleZy w miejscu, gdzie sie miesza beton,
4 D¢ w cyfrach stosunek, w jakim materjaly sa mieszane.
multgf-‘l' 1. Przed rozp9cz§cicn1 budowy m:}jq by¢ zrobiox'm. proby wytrzy-
lbnyc 1 wedlug ,,P‘I'ZOPIB(S‘.V dotyezacyeh préb wytrzymalosei betonu®, usta-
B g F R 2eZ Polskie Komitet Normalizacyjny'). Dla mniejszych budowli mo-
Prob nie wykonywaé, przyjmujae naprezenia dopuszcezalne wedle § 28., p. 8.
dﬂjn: o oceny wytrzymaloSci betou_u, tj. dla wyznaczenia naprezen, miaro-
58 wyniki préb na kostkach 28-dniowych.
P‘"ayl;l': wypadkach wyjatkowych, l%whwzcza przed zaczeciem budowy dla
jotes '20nej oceny czy wytrzymalo§é batou’u odpowiada wytrzymaloSci pray-
Po ) ‘V_oblxczem'ach statyeznyeh, mozna préby wytrzymaloéei przeprowadzié
“iu dniach,
Doy W)”-l‘:tymaloé(: po 8 dniach do wytrzymalosei po 28 dniach nalezy
Ymowaé w stosunku 2 do 3.
20 Y Opréez przeprowadzénia préb na kostkach 8-dniowych nalezy po za-
‘e}“ robét betonowych przeprowadzi¢ préby na kostkach 28-dniowych.
§ 25, 1. Beton nalezy zaraz po wymieszaniu nakladaé do form.
N ‘“:‘l'bggtpn sypki nalezy nakladac¢ warstwami nie grubszemi niz 20 cm i sil-
14,
us 3. Betoy powinien byé uzyty natychmiast po wymieszaniu; beton nie
Y w Przeciagu godziny w porze suchej i cieplej, za$ w przeciagu 2 godzin
Porzg wilgotnej i chlodnej, naleZy usuwad.
Wad Takiego betonu wezas nie uZytego, lub juz stezalego, nie wolno uzy-
Jako domieszki do betonu zamiast kamienia.
Wl ¢ton nalezy wlewaé w'zglqduie sypacé, z mov‘.li\.\'ie malej wysokodei,
Y CieZsze czebei nie oddzielaly sie i tem samem unie psuly wymieszania.

lekszg, wysokoké spadu nie powinna przekraczaé trzech metréw,

1
\'."ln:»,l.'u CZasu wydanin tych przepizéw obowiyzujy ,'I'ymeza:owe praepisy dotyezgee prob
dodel betonu®, wydane w r. 1920 przez M. R. P. por. dzinl , Materjuly budowlane®.
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6. CzeSci zespolu przyjete w obliczeniach statycznych jako caloé nalezy
zabetonowywac bez przerw. »

W razie koniecznej przerwy nalezy roboty doprowadzi¢ do przekrojow
najmniej naprezonych. 5

W razie przerwy w betonowaniu nalezy staraé sie o nalezyte zwigzani®
betonu stezalego z betonem SwieZzym. iy

8. Swiezo wykofczony zespél nalezy w czasie teZenia betonu ochron!
przed dzialaniem slorica, mrozu, deszczu i innych wplywéw atmosferyczny©
jako tez conajmniej 4 dni przed wstrzaénieniami i obeiaZeniami.

§ 26. 1. W czasie zimowym przy temperaturze spadajacej poniZej 0°C
nalezy przerwadé roboty betonowe. Jezeli wykonywuje sie je przy temperd
tarze od 0° do --4°C, to naleZy &wiezy beton chronié przed ewentualnem!
przymrozkami (na noc nakrywac). - )

W wypadkach wyjatkowych, w ktérych za zgoda wladzy budowlanej IY°
boty betonowe wykonuje sie przy temperaturze ponizej 0° C, nalezy miejsc®
budowli jako tez mieszanie befonu zabezpieczyé od mrozéw. Nie moZlt
\przy tem uzywac zmarznietego kamienia. ot

2. Beton, znajdujacy sie w trakcie wiazania, nalezy specjalnie troskliwi®
‘ostaniaé od wplywu zimna,

§ 27. 1. Rusztowania maja byé tak silne, azeby nie spowodowaly °‘t
‘ksztalcen w zespolach betonowych jeszeze dostatecznie niestezalych 1 m_

obmyélane, azeby niektére podpory zapasowe moZzna bylo pozostawié, U8
wajac deskowanie i reszte rusztowania. 3

2. Deskowanie i russtowanie powinno mieé¢ taki ustréj, azeby je mo%
rozhieraé bez wywolania wstrzaéniefi w stezalych zespolach betonowych:

3. Deskowanie powinno byé szczelne i latwe do oczyszezenia.

4. Deskowanie 1 rusztowanie moZna rozbiera¢ za zezwoleniem tylko
powiedniego technicznego kierownika robét betonowych, ktéry ma StW‘,e‘;
dzi¢ osobifcie, ewentualnie przy pomocy belek prébnych, czy beton jestJ™
dostatecznie stezaly, azeby mogl unieS¢é przynajmniej wlasny cigZar.

5. Podpory zapasowe nalezy zatrzymaé przynajmniej 14 doi dluZej.

né

o of

§ 28, 1. Naprezenie dopuszezalne betonu nieuzbrojonego nalezy 1“'"‘)10:
mowaé réwne wytrzymaloSei kostkowej betona po 28 dmiach tezenia; P
mnozonej przez nastepujace spélezynniki zmniejszajace:

Spoétezynnik

Rodzaj naprezenia o
2ImMnie)szajjey

Sciskanie osiowe . . . . . . . . . 0,15
Sciskanie przy zginaniu . . . . . . 0,20
Ro_zciq.ganie prey zginaniu . e 0,02
Botnaniel=a. Sl T T Tt i 0,02

2. W slupach i filarach najwieksze naprezenie dopuszczalne zalezne jest
od stosunku najmniejszej grubofei g do wysokobeci ki, -a mianowicie:
dlag:h= 0,6 wynosi 0,15 wytrzymaloSei na Sciskanie
, g:h=—025 ", 010 > 3 .,
n .(] : h’ == 071 » 010‘-’ n ” n
Dla wartoSci poérednich nalezy interpolowaé linjowo.
3. O ile préb sie nie wykonywuje, przyjmowaé¢ mozna wytrzym
kostkowa betonu z kamienia naturalnego:
przy 500 kg cementu na 1 ° tlueznia lub Zwirn — 200 kgfem®
w4008 n 170

aloét

I n

" n "
. 3800 , o L T i ; 140
n 200 » n n 1 n " n 100 n
. 100 , X L y & 60 .
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% betonu ceglanego:
przy 300 kg cemeniu na 1m® ceglanego tlucznia — 80 kg/cm*

n 200 n » . r n 60 »
100 » n ” 1 " L n 40 »
Naprezenia dopuszezalne wynosza wtedy w kglem?.
| ———
’ |
| DIa betonu z Jcamienia naturalnego H Dla betonu ceglanego
Rodzaj naprezenia przy iloci cementu w kg7 na 1 w? thueznin (zwiru)
R O il 500 | 400 | 300 | 200 | 100 [| s00 | 200 | 100
5 a3 Fe |
&t ‘ AT T
Sciskanie osiowe . . l 30 ' 25,6 21 | 156 | 9 ‘ 12 [ 9 6
o przy zgi- , | ‘ ' ‘
namiu . ., .. .|| 40 |84 |28 | 20 |12 | 1€ ‘12|S
Rozcu}ganie pray zgi- ‘ 1 ‘
gDemin . .. L) 4| 34 28 2 12/ 1,6/ 12| 08
Scinanie 4 | 34| 28| 2| 12| 1,6/ 12| 08
—— i ‘ !

b 8 29. Dla obliczenia przyjaé mozna, %e spolczynniki sprezystoSci dla

d?tonu fciskanego i rozeiaganego sa jednakowe i wynoszg 150 000 kgfem®
& betonu o wytrzymalofci ponad 140 kg/em®, za$8 100000 kglem* dla
¢tonu o wytrzymalodei ponizej 100 kglem?®.

Dla wartoéei poérednich naleZy interpolowaé linjowo.

VII. Konstrukeje zZelbetowe.

. N 80, Za koustrukeje Zelbetowe uwaza sie konstrukeje, w ktérych Zelazo
'L:St talt polaczone z betonem, Ze obydwa materjaly tworza pod wzgledem
Atycznym jedna catosé.
4 § 31. 1. Materjaly skiadowe betonu winny spelniaé warunki, podane
55 10 24, z uwzglednieniem nastepujacych zmian.
. 2. Tloéé cementn w konstrukejach Zelbetowych nie moZe byé mniejsza
114 300 kg na 1 m? kruszywa.
I?]u dZwigaréw narazonych na zginanie najwieksza ilos¢ cementu nie
Powinng przekraczaé 500 kg na 1m® kruszywa.
¢l 3. ?:im‘ua kamienia uzytego w konstrukc.jnch Zelbetowych powinny prze-
n_lo 2i¢ przez sito o otworach 4 X 4 ¢m; nie powinmy byé jednak wieksze
1Z odstep wkladek w hwietle.
a § 82, 1. Zelazo powinno odpowiadaé ,Przepisomn dotyczgeym Zelaza bu-
OWlanego¥, ustalonym przez Polski Komitet Normalizacyjny 1).
2. Nalezy uzywaé Zelaza zlewnego lub miekkiej stali zlewnej.
= Najwiekszy wymiar przekroju poprzecznego pojedynczej wkladki o prze-
T0ju okraglym nie powinien by¢ wiekszy, niz 50 mm. Na uZycie wkladek
P Wiekszym przekroju potrzeba osobnego zezwolenia wladzy budowlanej.
= 4. Najmniejsza dopuszezalna Srednica pretéw okraglych uzbrojenia gld-
1€g0 moze wynosié b mm.
§ 38. Roboty betonowe powinny byé wykonane wedle ust. §§ 256—27,
o § 84. 1. Zelazo nalezy oczybcié z wszelkich nieezystoéei przed uloZeniem
deskowanin,
Nalezy usunaé rdze, jezeli odpada luskami.

) Do chwili wydania przepiséw przez Polski Komitet Normalizaoyjny obowigzuji

Ty p :
noivl]‘::‘;ff'w" przepisy®, wydane w roku 1920, przez M. R. I’.. por. dzial ,Materjaly bu-
i Brym’ Podrecznik Inzynicrski, VI 94 449
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2. Wkladki Zelazne nalezy w belkach Zelbetowyeh zakotwidé, zaginajic
konice w hak okragly lub ostrokatny.
3. Wkladki Zelazne winny by¢ o ile moznofei z jednego kawalka.
o . . i y il . Tonione
4. Jezeli laczenie wlkladek z dwdéch lub wiecej czeei jest nwuml,unonfl
z powodu wielkiej dlugofci, wtedy nalezy zatkniete czefei przedluzy¢ po%
teoretyczny punkt zetkniecia o tyle, azeby sily wewnetrzne nie mogly wldace
przesunaé, a na calej diugosei zetknigcia laczone-wkladki zwiazacé dl'“w"']‘
T : - e
5. Wladza budowlana moze zezwoli¢ na laczenie wkladek przez .\;pm}ﬂ"“s
(zgrzewanie) z zastrzeZeniem przeprowadzenia odpowiednich préb podezt
budowy. ;
6. Punkty laczenia wkladek nie powinny znajdowaé sie w miejscu “:Ji'
wiekszego naprezenia Zelaza ani tez byé skupione w jednym przekroju belkl:
7. Wkladki nalezy w deskowaniu ustali¢ tak, aby przy nakladania betont
nie zmienily swego ksztaltu ani polozenia.

§ 35. 1. Obliczajac oddzialywania, sity poprzeczne i momenty dla dzwis
garéw zelbetowych statycznie niewyznaczalnych, nalezy przekroje i mome“t);
bezwladnoéei przekrojow zelbetowych zastapi¢ przekrojami sprowadzonem
(idealnemi), przyjmujac stosunek spélezynnikéw sprezystoSei zelaza i beton
na Sciskanie i rozeiaganie réwny 10.

Dla wyznaczenia stosunkn momentdw bezwladnofei mozna braé :
chube momenty bezwladnoéei przekroju betonu bez nwzglednienia przekfoJu
zelaza,

w I

2. O ile teoretyczne punkty podparcia nie sa ustalone przy pomocy to-
zysk, nalezy je przyjmowad : i
a) dla plyt o podpartych brzegach réwnoleglych, dla dZzwigaréw zginaﬂyz:i
jednoprzestowych i dla skrajnej podpory dzwigaréw ciaglych w odleglos®
od zewnetrznej krawedzi lozyska, réwnej 2,5°, rozpietosci w Swietle;
b) dla zginanych dZwigaréw ciaglych na poérednich podporach w grodk!
Tozyska. 4
3. Belki ciagle nalezy obliczaé dla najniekorzystniejszyeh obeiazen, W f“z:i‘
ich stalego polaczenia nalezy to polaczenie na zadanie wladzy budowlal
uwzglednié przy obliczeniu stupéw podpierajacych.
4. Utwierdzenie mozna uwzgledni¢ w koncach belki lub plyty tylko 0 tyle
o ile odpowiedni ustréj je zapewnia, co nalezy uzasadnié rachunkiem. .
5. Plyty ciagle (z wyjatkiem dwuprzeslowych) o réwnych rozpiqtoécmc
i jednakowem obciazenin moZzna w przybliZeniu obliczaé na momenty: |

w polach &rodkowych: -} ‘Ml" =+ 0,067 (p + ¢) I*,

15

w polach skrajnych: - _(!/;*‘_1]’)” = 0,092 (p 4 g) 1%,

na podporach: — ('i‘l%ﬂ){'-’ = — 0,100 (p -+ ¢) I*,

przyezem g oznacza obeiaZzenie stale, p obeiaZzenie ruchome, zad /[ osiod

= 5 ol Uy g, . . » R 'y
odstep zeber. Jezeli rozpigtodci obciazenia sa nieréwne, albo jeZeli p = o0
nalezy obliezy¢ momenty dokladnie przy prayjecin nujuiekorzystnli‘dsztg".
obeiazenia. W kaZdym razie nalezy zbadaémozliwoSé wystepowania momer
ujemnych w érodkowych czeSciach przesel belek ciaglych. o
b B L
Obliczajye dla plyty ciaglej momenty wedle tych wzoréw dla rozmaitych ““r:‘,:ul
obeigzenin rachomego p (p==yg, p=2y, p==584, P =4g), otrzymamy nastepujgce Wiy
momentow :
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Momenty pP=y p=2g p=35y p=4dyg

T = - —
W polach drednich . . . . . . . 0,183 g 0,200 g 0,266 gl* 0,388 gI*
n skrajnych . . .. ... 0,182 g 0,273 yl# 0,364 gl 0,455 gl*
odporach . . . . . . . . . .|l— 0,200 g | — 0,800 gl* | — 0,400 gi* [ — 0,500 gI*

n
na p

X Jozeli zaé te momenty din tychie wartofei p obliczymy dokladnie wedle tablic Win-
]l“'ﬂ_.(-‘«tr. 1882), to otrzymamy np. moment w polu fredniem  belki trojprzestowe;j:
H=1 (0,025 5 40,075 p)

Ruchuj:tu W ten spoedb otrzymamy wogdle

dla belki trojprzestowej:

[ ———
Momenty p=y p=2y p=38y pP=4yg
—
W polach érednich ., . . . . . . . H 0,100 g 0,175 gl 0,260 g 0,326 gl
L n  skrajnych . .. . . 0,180 yI* 0,280 gl 0,380 g&* 0,480 gl
U podporach . L . . ... . . l — 0,217 yi* 0,388 yi* 0,400 g | — 0,667 yF
baanelislig [
dla belki czteroprzastowej :
\
AMomenty Py n=2g p=3g p=4yg
K
¥ polach frednich, . . . . . . .| 0116gF | 019692 [ 0276gF | 0857y
!'1‘ n skrajoyeh . . . . . . . 0,176 g 0,278 gi* 0,378 gi* 0,471y
% podporach . . . — 0,008 g* | — 0,848 gB | — 0,469 g | — 0,689 g7
\

Iludllfmpn,:('“'n““i“ powyiszych trzech tublic widzimy, Ze wartosci przyblizone ,npmqnw‘;ﬁ'
iczone W § 85., ust. 5. ,Przepiséw* su \quksgu lub mnjej wigeej vgml{le. z wur.mcmlzl, od-
At i dokludnie, ale tylko dla p<<38 4. Stad ograniczenie wiaznosci tyeh wzorGw 0
rons 3¢l granicznej p= 8 g. Dla momentéw podporowyeh wartofei wedle wzorn prazybli-

7 .
D[l):-]:“’.‘u 84 nieco mniejsze od wartoéci dokladnych. Uzasadnia gic to tem, ze na podporach
Toyk| brzechodzy w belki, lub tez spoczywajy na szorokich podstawach (mury), zatem
Oxtma momentéw przedstawia sie w nich innczej niz pray podporach punktowych i zaminst
B0 maximum otrzymuje sie lagodny jego przebieg o znacznie mnicjezych wartoscineh,
Dla Powyzszych gpdlezynnikéw otrzymujemy :
\
Momenty

Dt = w kgim® - —_— —
= hy polachérodkowyceh| w polach skrajnych na podporach

200, 38 P 18,182 i# —- 90,000

e o i 30000 P i 97,278 I* — 30,000 P

A0z ¥ 26,666 £ 4 36,864 10,000 2

200, + 83,033 P I 45,464 P 50,000 12

Bav7, —+} 40,000 & - 54,645 P 60,000 I*

., ¥+ 46,666 7 i 68,686 P - 70,000 P

S0o., |- 53,888 P 4 72,727 P - 80,000 P

h0o -, - 60,000 I* 4 81,818 2 90,000 2

Li00L, L 66,600 P + 00,009 2 -~ 100,000 P

!loo -} 78,888 P -+ 100,000 * - 110,000 P

400 LAy 1 80,000 2 4 100,001 P — 120,000 P
\ |

R i v - 3

bl Przykiag, Obliozyd momenty W stropie plytowym Moniers, wykonanym jako oiagln
O podporowsj /-~ 0,80 m pray obeiazeniu uzytlcowem 7 == B00 kg/m?. d

igzar stropn Moniern gr. 6 om, » nadsypky i wyprawn Wynosi g = 420 kyfm*.

y Obliczanie momentéw : 500
y ; 0
Olg Srodkowe : oy =+ = ;*: gy o o
— ;
Do . A0z ape”
o i S 420 ‘.|.l- 500 X 0,80 == |- 63,62 kgm,
Lodpory, I, = — fﬁ;{]ﬁ‘—’ X 0,80% == — b8,88 kgm.
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1460 Statyka budowli.

Interpolujge wedlug ostatniej tablicy dla p 4 g = 920 kg, otrzymamy r6éwniez:
M, = - 61,333 X 0,80* = - 39,25 kg/m,
M, — -} 83,636 X 0,802 = -} 53,62 kg/m,
My = — 92,000 X 0,80* = — 58,88 ky/m.

6. Przy plytach o stosunku bokéw miedzy 1:1 a 1:2, zbrojonych krzj"
zowo, mozZna uwzglednié przenoszenie sie obeiaZenia w dwu kierunkach:

7. O ile gruboS¢ plyty i czefci plytowej diwigara teowego wypadt
% obliczenia mniejsza niz b cm, nalezy zaokraglié ja przynajmniej do & 0’”}"

8. Szeroko§é usyteczna plyty ,c“ po kazdej stronie Zebra Zelbetowy®
dzwigaréw teowych naleZy przyjmowaé zaleznie od odstepu Zeber w Swie
»@* 1 ich rozpietoSei ,/* wedlug nastepujacej tabliczki:

dla ¢:1=0 do 0,256 0,60 0,75 1
¢ia=— 05 045 040 0,33,

Dla poérednich wartoSci nalezy interpolowaé linjowo.

Dla a:1> 1 nalezy przyjaé ¢ = 0,331, :

Szerokosé ,¢* nie moze w Zzadnym wypadku przekraczaé 8-krotnej gl‘llboécl
plyty, ani 4-krotnej szerokoSei Zebra, ani wreszcie podwdéjnej wysokofei 4@
(mierzonej razem z plyta).

Np. dla belki teowej o rozpietosci I = 8,00 m, i gdy odstep Zeber w Swietle:

u = 1,20 m, mamy
o 1= 1,20 : 8,0 = 0,15, e a=0,5,
czyli: ¢=10,5 a = 0,6 X 1,20 = 0,60 m. :

9. Dla obliczenia statycznego naprezen w déwigarach Zelbetowyeh %8°
nanych lub obciaZonych mimoosiowo naleZy przyjaé stosunek spélezynbls
sprezystosci Zelaza do spélezynnika spreZystoSei betonu réwny 15 i ciagnie™
w betonie nie uwzgledniaé.

10. Dla obliczenia statycznego naprezen w stupach zelbetowych Py
obeiazeniu osiowem naleZy calkowity przekréj betonu zwickszyd o 15-kro
przekrdj podtuznej wkladki Zelaznej. Przekrdj Zelaza powinien wynosi¢ wi€ o
jednak najmniej 0,8%,, a najwyzej 3%, przekroju betonu, a wkiadki nal
polaczyé strzemionami w odstepach réwnych polowie najmniejszego wymidt
przekroju stupa. Jezeli uzbrojenie podiuZne jest silniejsze niz 89/, to 4 I
wyzki ponad 3°, wolno uwzglednié tylko trzecia czesc.

Por. str. 1500.

11. Dla slupéw uzwojonyeh, wzmocnionych poprzecznie wkladka owijat
érubowo lub wzmocnionych szeregiem pierécieni spawanych, nalezy P
wyznaczaniu ciénienia w betonie przyjaé przekrdj zastepezy idealny Ky

Dla rdzenia kolowego przyjaé nalezy:

F,=12F 4 157, + 801,
dla rdzenia kwadratowego:
Fy= 1,25 F,+157,+ 157,
wdzie oznacza:
I’ — przekréj rdzenia, tj. betonu wewnatrz wzmocnienia owijﬂj&cego;
Jp — przekréj wzmocnienia podluZnego;
Ju — przekrj, otrzymany przez podzielenie objetoei uzwojenia (wzm?”
cnienia owijajacego) przez dlugosé slupa. Ji
Uzwojenie wolno uwzgledniaé przy pomoey powyZszych wzordw, jeb
sa spelnione nastepujace warunki:

a) skok fruby, wzglednie odstep pierScieni, jest mniejszy od 0,2
dnicy rdzenia przy napreZeniu w betonie wynoszacem 50 kg/em? ; za§ mni
452
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Przepisy. — Konstrukeje zelbetowe. 1461

od 0,125 Srednicy rdzenia przy napreZeniu w betonie wynoszacem 100 kglem?,
& nadto mniejszy od 8 cm;
wzmocnienie podluzne jest (co do objetosci) przynajmniej jedna trzecia
Wamocnienia poprzecznego.
©) T,
Przykiad obliczenia por. str. 1362 i n.
hoe;;ll;iﬂln. .ﬂflupéw écisk:l_nych’ nalezy uwzglg..d!:i'é _nicbezp.ie’_c)zlu:x'lf;:lv‘;)kl\?;_
4, stoséluéxkrz;‘av:l;:itl()aq“;it;ne §p_(ﬂc€y1lm|k.'|: Ammo_):_uajgjqeg(‘), 7\]04&: i AL 1()) L:
nej dlugodei preta ,/* do najmniejszego promienia bez
Wladnogei przekrojn 2% przekracza:
60 w wypadku wzmoenienia podluznego,
40 o " uzZwojonego.
ZM()lz& _Shlpy Zellbevae nzwojone z dusza ieli\\:na_:, }noy',u‘u. obl.icza:é ’pr’z):
iﬁlbetemu" Ze udzwig calego slupa jest suma udZyigow zu“;ln(:ahz!]'e] CM;’lS(;l
mniﬁ.;)weJ i “'ewn(_:t:rzne‘] zeliwnej, Jez(.all krok owiniecia 'b(jIZII(;‘!.luwll)j i:])
‘lniogi 2y, niz pod"\'o_]ny odstgp. uzwojenia od wkladk} _zulm nej. Przy uwzgle-
‘MU wyboezenia nalezy wziaé w rachube przekrdj zastepezy:
I=1,40,5 I"!‘ 0,08 F,,

dstepezy moment bezwladnosei,
= I=1, 40,51, + 0,03,
POWyZszych wzorach oznacza:
By wagl, I, — pole przekroju, wzgl. mom. bezwl. Zeliwa,

.

7

All
to

Oraz

£ ',n n Ip - . 4 . » uzbrojenia podluznego,
Ty A 2 3 »  rdzenia betonu.

tubl‘Spélczynniki zmniejszajace na wyboczenie nalezy przyjmowaé wedle
1¢y dla Zeliwa (patrz nizej).
Por. str, 1345,
t 14, Stupy #elazne otulone samym betonem nalezy lic?),'(-. tylko na wy-
drz)’m&loé(; przekroju Zelaza. Wolno jednakze uwzgledni¢ usztywniajgcee
.zt“llanie betonu w przypadku, gdy przekréj sklada sig z oddzielnych czedei
Taktowad ten przekrdj jako caloic. ) r
4 _16. Dla stupéw bciskanych mimoosiowo, lub naraZzonych opréez obeia-
‘_’"la_ osiowego takZe na dzialanie sil zginajacych, nalezy wyznaczy ¢ w beto-
0] w Zelazie naprezenie zloZone, wywolane obeiazeniem i momentem
“Binajacym, }
16, Gdy dlugo$¢ stupa jest wieksza niZ 20-krotny llajmuiejs:/.y wymiar
8rzek"°j , to nalezy moment, wywolany sila zginajaca, zwickszy¢ o wartosc
1005 1. ¢
17, w czeficiach zeskladn, narazonych tylko na rozciaganie, nie nwzgle-
4 sie weale betonu.
a 18, Przy projektowaniu stropdyw grzybkowyeh (bezbelkowych) nalezy
cho“:ﬂ.é nastepujace reguly: e R 4
tog Yamniejszy wymiar slupéw powinien wynosic conajmnie) s Tozpie-
¢l sasiednich przesel i comajmniej '/, wysokoSci pietra, jednak nie
Biej niz 40 e przy; stupach okraglych, i 35 cm przy kwadratowych,
Kaztalt glowicy slupa winien stosowaé sig do figury 614 (str..l4t§2).
X Grubogé plyty wynosié powinna conajmniej 15 em, oraz conajmniej /g
roSkszej rospietosei; dla dachow zaé conajmniej 12 cm, wzglednie i
%Zpictolei, -
P Jezeli wiladki rozmieszczone sa w dwu kierunkach, naleZy przyjmowac
*2y obliczenin nastepujace wartofei momentdw poszezegélnych stref plyty
Lon szerokobei: -

dnj
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1462 Statyka budowli.

Momenty wskutek obeiazenia.

stalego ruchomego
W strefie prayglowicowej :
M, = — 0,06 gl* My y=— 0,06 pl*.
W strefie poérednie] miedzy stupami:
a) w kieranku poprzecznym :
M, = — 0,017 g M, p— — 0,017 pl*;
b) w kierunku podiuznym :
My, = 0,025 gl* My = -+ 0,032 pi=.
W strefie Srodkowej:
M, =+ 0,017 gi* M, = - 0,022 pi%

L p :
Jezeli wkladki sa rozmieszczone w cazterech kierunkach, tj. takZe w k"u'
rankach przekatnych, nalezy przyjmowaé momenty ujemne (M, i Mz) J- ™7
za$ dodatnie (fig, 614):
My, =M, , —+ 0,020 My, = M, = + 0,027 pl%

Powyzsze wzory wazne sa dla pdél kwadratowych. Mozna ich uzyw
takzZe dla p6l prostokatnych o stosunku bokéw 2, :l, w granicach od 1 do ],l"
przyjmujac { =y (I; 1), a takZe d:
stosunku 4, :Z, miedzy 1,1 a 1,35, biord
za [ odpowiednia dlugoSé prostokata; W t):“i
ostatnim wypadku przekréj wkladek blt"l
gnacych w kierunku krétszego b_"]:,l
prostokata musi wynosié conajmnie] 1
przekroju wkladek réwnoleglyeh do diu”
szego boku prostokata. h

Stupy poérednie stropéw grzybkowy®
nalezy obliezyé na Sciskanie osiowe, 0%
na moment zginajacy o wielkoei 0,08 27
stupy skrajne na moment 0,03 (p 9"

Por. str, 1164,

§ 36. 1. Odstep wkladek miedzy sobd
dla tego samego rodzaju wzmocnienis P
winien byé w Swietle réwny lub wigks?,
' od grubofici wkladek, nie powinien jedn®s
! schodzié nizej 2 em, ani tez praekracst®
' 20¢m, lub 1',-krotnej grabosei plyty: ,

2. Whkladki dwéch réZnych wzmoenie™
jaknp. podluznego i poprzecznego, powin®
do siebie przylegaé. !

3. Strzemiona nalezy umieéci¢ mkl

w tych ezeSciach belki, gdzie ze wzgs’

déw statyeznych nie sa potrzebne.

| 4. Wzmocnicnie pionowe slupdw l(;?;
Fig. 614. winno sie skladaé przynajmniej z 4 pret -
zelaznych, rozmieszezonych na obwo “l”

5. Nujmniejsza gruboéé okrycin nie moze schodzié w plytach nizej 1 €™
a w innyeh zespolach nizej 2 cmn. )

§ 87, 1. Naprezenia dopuszezalne w betonie powinne odpowiadaé wy
trzymaloSei kostkowej betonu po 28-dniowem normalnem teZeniu. ch ¢

2. Naprezenia dopuszezalne w betonie nalezy w obliczeniach smtyczﬂ,yw
przyjmowac réwne wytrzymalofei materjalu mnoZonej przez nastepu?
spélezynniki zmniejszajace.
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Przopigy. — Konstrnkeje zelbetowe, 146-‘

P ——
Rodzaj naprezenia S'"".'c:"-”",ﬂk
zZmniejszajacy
Seiskanie: @) pray zginaniu i obciazenin mimosrodkowem . || 0,26
b) przy Sciskaniu osiowem (slupy i filary) [ 0,18
., ¢) w skosach belek nad slupami r . 0,28
DEINAGIe: b . 1 0,025
Prayezepnodé . . . . . . . . . ..o oL 0,025
tozeiaganie przy mimosrodkowem §ciskanin . . . . . . H 0,028
e ——

3. WyZsze naprezenia sa dopuszezalne w przegubach itp. konstrukejach.

4. Naprezenia dopuszczalne Zelaza nalezy przyjmowaé wedle § 14.

5. Przy mniejszych budowach mozna préb nie wykonywaé i prayjmowaé
aprezenia dopuszezalne betonu na &ciskanie wedle § 8., 3.

Naprezenia dopuszezalne wynosza wtedy:

P —
Il Naprezenie dopuszezalne betonn
- i L ; w kglem® przy ilofei cementu w kg
Rodzaj naprezenia ‘\ A na 1 m® kruszywa
N Py [T 500 400 | 800
< .
Seiskanie: a) przy zginaniu i obeiaZeniu
mimofrodkowem . . . . . . . . . 52 442 I 36,4
b) przy obcigZeniu osiowem . . . . 36 30,6 25,2
. ¢ w skosach belek nad stupami . . 56 47,6 g
Scinanie R el L T 5 4.9 86
IzyczepnoSé . . . .« . . . o4 . . . b 4,2 3,6
ROZCi:}gxllnie przy mimoérodkowem §ei-
N T T VR 1 5,6 4,7 3,9
T ——

“ﬂpﬁ'\zii.}? Ciqgn:'}cc uko‘é'nc “:‘_tycl’l ::zqécia(zh_ 13\:lclf z’g:.i‘nm?ych, w' kté‘ryo_hl

“PreZenia sa wieksze niz 0,025 wytrzymalosei kostkowej betonu, wzglednie

pu odpowiednie warto§ci w ust. b., nalezy przeniefé na wkladki odgiete ukoénie
12 strzemiona.

- Naprezenia dodatkowe z powodu zmian temperatury nalezy uwzgledniac
PTZy konstrukejach narazonyeh bezposrednio na zmiany cieploty.

- Jako granice zmian temperatury nalezy przyjaé na wolnem powietrzu
:’chlodzenie 0 15° i ogrzanie o 16°% za8 w budynkach oslonietych ochlodzenie
VZglednie ogrzanie o 10°

9. Spélezynnik rozszerzalnobei dla betonu i Zelaza nalezy przyjmowad
rdw"y 0,00001 na 1° C, a spélezynnik sprezystoei dla hetonu réwny
000 Zg/cm?,

S Wplyw skurczu betonu na powietrzu nalezy uwazaé za réwnowazny

. “MZeniy gie temperatury o 10° C. Tego dzialania moZzna nie uwzglednic,

18Zeli sie bett;uuje ezefeiami, a szezeliny zamyka sie najwezesniej po 14 duiach
ukoriczenia, odpo;vieduiuj czelei.

8 11 W budowlach dluzszych niz 60 m nalezy urzadzié przerwy dylata-

Yine v odstepach conajmniej 50 .

2. Stropy ceglano-betonowe z wkladkami zelaznemi nalezy obliczad,

grz’jmﬂjac stosunek spélezynnikéw sprezystofci 7= 25. NapreZzenie dopu-
“Czalne cegiel na Sciskanie naleZy przyjmowaé jak dla mura obeiazonego

1 }'P“Or!iowo, naprezenie dopuszezalne na Scinanie 2,5 kg/cm*, naprezenia w Ze-
J4e wedle §14. Warstwy betonu, umieszezonej na cegle, nie nwzglednia
9 “Upelnie, o ile jest ciensza od 3 em.
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1464 Statyka budowli.

VIII. Grunt budowlany.

§38. 1, Rodzaj i wytrzymaloéé gruntu naleZy z reguly zbadac P“ez
sondowanie lub prébne bicie pali a w razach wazniejszych takze i pl'ze,_
odpowiednie préby obeciaZenia az do warto$ei spodziewanych cinien Skm'Ja
nych w fundamencie, wogdle mozna najwyzej dopuSei¢ nastepujace obeiazen!
Jednostkowe gruntu:

Nasypy do 0,6 kg/em?®.

Warstwy ziemne osadowe o zmiennej grubodei, mialki piasek bardz

wilgotny, lecz staly, zabezpieczony przeciw podmyciu — do 1,5 kg/em™
Glina, i, piasek ilasty niezbyt wilgotny — 2,5 Ly/cm®.

11 zbity, suchy piasek ostry, zabezpieczony przeciw podmycin — 4 kg/en™

Zwir zbity, gruby piasek zabezpieezony przeciw podmyein — do 6,0 kg/em™
Skala miekka . . . do b kg/em*
Skala Srednio-twarda do 10 kg/em?®
Skala bardzo twarda do 30 kgfem* B

2. Normy powyZsze mozna zwickszyé w poszezegdlnych wypwdk“f;
w zaleZznoéei od warankéw miejseowych, uwzgledniajac glebokoéé fundowan!®
tarcia fundamentu o grunt itd.

3. W wypadkach watpliwych nalezy znalezé obeiaZenie d0puszczﬂ|""
przy pomocy préb,

jednak nie wyzej, niz do polowy wytra”
maloéci kostkowej odpow, materjai™

IX. Konstrukeje specjalne.
]

§ 39. Zwierzchnia wladza budowlana moze dla specjalvych konstruk"‘.lyJ
zezwolié na odstapienie od norm powyzszych, o ile przedlozone zostdll
obliczenia szczegélowe, nalezycie naukowo uzasadnione.

X. Zawartos¢ projektu.

§ 40. Kazdy projekt wymagajacy obliczen statycznych powinien zawierst:

@) ogélne plany budowli (zwykle 1:100),

b) plany szezegélowe konstrukeji obliczonej,

¢) zalozenia co do obeiazen, : g

d) obliezenie statyczne z uzasadnieniem projektowanych wymiaréw izW
kazaniem wywolanych napreZeii w przyjetych przekrojach przy na.julekor’
stniejszem obeiaZeniu,

Spétezynniki zmniejszajace § na wyboczenie.

a) Zelazo zlewne.

ey
i | e | om | oe | oz | 8 | oz TN
1| { Il |

5 | o088 | b5 | 068 | 1056 | 048 | 1556 | 028

10 0,85 “ 60 [ o8 || 110 } 0,46 | 160 | 0,22
15 | 083 | 65 064 | 116 | o042 || 165 | 02
20 0,81 70 0,62 120 1 039 | 170 | 0,19
25 019 | 78 0,60 | 126 | 036 | 175 | 018
30 077 || 80 | 058 | 130 | 088 | 180 | 0,
85 | 075 || 85 | .06 135 | 031 | 186 | 0,16
40 0,73 | 90 | 0,54 il 140 | 029 | 190 | 01
45 072 || 9 | 052 || 145 | 027 || 195 | 0,10
50 070 | 100 | oo | 130 | 028 | 200 | 0,4




g

o AAW'

Przepisy. — VILL. Grunt budowlany. 1465
b) Zelazo spawane.
Zi | b | om | e | ] o6 | ] e
— T —— .T‘ - — 772“:: T ,7 p— ]
5 0,95 || 55 0,71 105 0,47 |l 155 0,23
1o 0,95 60 0,69 | 110 | 045 160 0,22
15 0,90 65 | 0,66 | 116 | 043 165 ‘ 0,21
20 0,88 70 0,64 | 120 0,39 170 0,19
25 | 0,8 } 75 0,62 125 | 0,36 175 | 0,18
30 0,83 | 80 0,59 | 130 | 0,33 180 0,17
35 ’ 080 | 8 | 057 | 135 | 031 | 185 | o016
40 | 078 | 90 0,54 || 140 0,29 190 | 0,16
45 ‘ 0,76 95 0,62 || 145 0,27 195 | 0,15
50 0,73 | 100 | 0,50 (; 160 | 0,25 f 200 | 0,14
c) Zeliwo (zelazo lane).
:;i/»'i | 3 " Lfi l. l,/z 3 B H L/z l B
—— - g = e L
5 | 0,90 “‘ 30 0,58 I 55 0,34 B 80 0,19
10 0,83 35 | 053 60 | 0.33 || 8 0,17
15 0,76 | 40 0,48 65 0,27 9 | 0,15
20 0,70 || 45 | 0,48 70 | 024 9% | 0,14
25 | 0,63 ] 50 0,39 || 7 | 0,22 | 100 | 0,12
d) Drzewo.
. ' | o |
- U S T IO 7 [
— U
10 ‘ 0,98 || &b 0,66 | 105 0,32
15 094 | 80 0,63 110 0,29
20 0,91 || 66 0,60 { 115 0,27
25 087 | 0 066 | 120 0,25
30 0,84 75 0,62 | 125 0,22
35 0,80 | 80 0,49 [ 130 0,21
40 0,77 85 046 || 135 0,19
4 | 074 | 90 042 | 140 | 0,18
50 0,70 | 95 [ 0,39 ‘ 145 | 0,17
| | 100 | o8 150 | 016
¢) Zelbet
I
I N T e
—_— 7:‘___,_ e :»,I:;,_,,,rA‘; —_——— — —_——
65 | 095 | 80 0,76 “ 95 0,57
70 0,88 h 85 0,70 “ 100 [ 0,51
W% - 0,82 9 | 0,63 |
d) Zelbet uzwaojony.
\
AR E A E RN R e [
= ——*—’"‘_.,‘ e ey o = -
45 0,07 60 /4 0,85 8Y [ 0,73 ” 90 | 060
50 0,93 66f | 081~ fl SO | 0,69 95 | 0,56
55| 0589 005 0T r}» 85 | 066 {{ 100 | 051
L Y 457






BIURO TECHNICZNE

NSTALATOR

. BOBER-MILEWSKI i

(ZJEDNOCZENI TECHNICY)
WARSZAWA

ZARZAD MONTAZ | MAGAZYN SKLADY
NOWYVY-SWIAT 36 NOWY-SWIAT 34 GROJECKA 60
TELEFON 264-08 TELEFON 264-08 (POS. WEASNA)

*

OGRZEWANIA CENTRALNE KANAL'Z ACJA, WODOCIAGI
PRZEWIETRZANIA KAPIELE, NATRYSKI
KUCHNIE PAROWE STACJE BIOLOGICZNE

PRALNIE MECHANICZNE ZAKEADY LECZNICZE

SUSZARNIE, DEZYNFEKCJE I T.P.

[T p—

OSZczqdnos’ciq i praca powiekszamy swe gospodarstwa.

Micjska Kasa Oszczednosci

we Lwowie, ul. Walowa 9

Telefony: Dyrekeji: 2—75, 25—50. Biura: 40—22, 1268
prZijuje wklady oszczedno$ci w ztotych i w dolarach
Udziela kredytéw na rozbudowe i odnowienie budynkéw.
Popiera handel, przemyst i rekodzielo. Wysyla klientom
zamiejscowym czeki P. K. O. bezplatnie. Wydaje puszki
Oszczednosci za zlozeniem wkiadki oszezednoSci 5 zih
Przyjmuje wkiady posagowe.

Za wkladki i ich oprocentowanie reczy Gmina miasta
Lwowa calym swym majatkiem.
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Zalozone w roku 1866

: Tow. Akc. Zaktadow

. Przemystowo-Budowlanych
3 FR. MARTENS i AD. DAAB 1
Warszawa, Wiejska 9, tel. 65-94 (Zarzad)

1. Wydzial Budowlany. Tel. 55—84.
Wykonywa wszelkiego rodzaju budowle w przedsig-
biorstwie jeneralnem.

2. Wydzial Robé6t InZynierskich. Tel. 224—03.
Projektuje i wykonywa wszelkiego rodzaju budowle :
inzynierskie: fabryki i zaklady przemystowe, drogi bité &
i koleje Zelazne, mosty i wiadukty, kanaty i porty i t.p-
Specjalno$¢: ustroje zelbetowe.

3. Fabryka. Czerniakowska 171. Tel. 203—59.

Wykonywa wszelkiego rodzaju roboty stolarskie bu- &
dowlane: okna, drzwi, posadzki, boazerje. Kompletné i
urzadzenia wewngtrzne biur, sklepow i t. p. :
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' R. KOEHLER i Ska |

SP. Z OGR. ODP. i

MYSLOWICE, Poiski Gorny Slask e

ul. Krakowska Nr. 10
Telefon 1037 Telefon 1037

Adres telegr.: Koehlerska, Myslowice. .
Przedsiebiorstwo specjalne budowy kominéw, ,‘
obmurowari kotlowych i piec6w przemystowych. {

Fachowe projekty, obliczenia i porady. '

Pierwszorzedne referencje.

Kominy murowane i Zelbetowe az do najwigkszych
rozmiar6w. — Fundamenty kotlowe i maszynowe.
Obmurowywanie kotléw parowych wszelkich sy-
stemow, zwlaszcza nowoczesnych kottéw wodnorurowych
o rurach stromych, oraz komorowych i sekeyjnych.

Amerykafiskie podwleszone sklepienia ptaskie do palenisk ruchomyeh:

Kosztorysy i wszelkie wyja§nienia na zadanie: L
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FABRYKA DZWIGOW | MASZYN
WARSZAWA. ZARZAD: AL. JEROZOLIMSKIE 20

£ i
D#wigniki reczne, elektryczne,transmisyjne

i hydrauliczne, karncuchy, Liny stalowe,
Naroiniki do muru, Listwy do stopni.

IBRACIA JENIKE |
ﬂ

Dostawa ze skfadu.

Ekskawatory systemu Menck - Hambrock.

Wszystkie nasze wciagi i faficuchy prébujemy na
wiasnej stacji doSwiadczalnej elektro-hydrauliczne;
o zdolno$ci 100.000 kg/m.
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do
willi,
garazy,

biur,

mieszkan

etc.

Najoszczedniejsze ogrzewanie centralne wodne

»ESWU*,

do ktérego

KOTLY | GRZEJNIKI

dostarcza

Odlewnia Zelaza i Fabryka Maszyn

ST. WEIGT i Ska

w LODZI, Ul. SENATORSKA 22

Adres telegr.: ,,Weigtes-£-6dz" Telefon 287

I




Skwarczyriskiego

Podrecznik Budowlany
i Analiza Cen

Trzecie, rozszerzone i zmodernizowane wydanie
w opracowaniu inz. M. Zerebeckiego.

*
Tom I. Podrecznik budowlany.
Tom Il. Analiza cen.
*
Oprawa ptécienna. — Cena kazdego tomu zt 50,—.
Do nabycia we wszystkich ksi¢garniach.
Wysyla na splaty miesigczne Dzial Wysylkowy
Ksiegarni Polskiej B. Pofonieckiego we Lwowie.

Bezwzglednie kazdemu business-man’owi
nieodzownie potrzebna

Wielka Mapa Rzeczpospolitej Polskie]

Opracowat dr, A. Tomaszewski.

Wspaniate wykonanie — 10 kolor6w — przejrzystos¢.
Granice wojewé6dztw i powiatéw — drogi, koleje.
Nowe wydanie uzupetnione.

Kaidy dla swego biura kupuje

Wielka Mape Rzeczpospolitej Polskiej Polonieckiego
w podzialce 1 : 750.000.

Nakladem Ksiegarni Polskiej B. Polonieckiego we Lwowie.
Do nabycla we wszystkich ksiegarniach.
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