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Przepisy

dotyczace obliczen statycznych
w budownictwie ladowem.

“Atwierdzone przez Ministra Rob6t Publ. rozp. Nr. VIL. 698/27 z d. 2. wrzesnia 1927,

(7 przykiadami.)

1. Obcinzenia i sily zewnetrzne,

dnic§ 1. Przy. obliczm.liU statyeznem konstrukeyj budowlanych nalezy uwzgle-
.'¢ nastepujace ohciaZenia:
&) ‘51&‘?&1" staly, tj. ciezar wlasny konstrukeji, oraz tych czeici konstruk-
b ¢yJjnych, ktére stale na nia dzialaja,
) ciezar zmienny (uzytkowy) okreSlony przeznaczeniem budowli,
¢) obciazenie fniegiem,
) parcie wiatru,
€) parcie ziemi lub wody;
hadto Uwzgledni¢ nalezy nastepujace dzialania fizyczne:
) wplyw zmian cieploty,
9) wplysw skurezu i pecznienia materjaléw.

§ 2. Ciezar wlasny materjaldw.

X .Cigiur wlasny materjaldw przyjmowac¢ nalezy w obliczeniach w naste-
PUjacych wielkokeinch :

L. Drzewo suche (zawierajace okolo 159, wilgoci).

Dy, . :
'%8wo bukowe . . . . 750 kg/m® | Drzewo sosnowe i modrze-
] debowe o wiowe . . . . . . . 650 kg/m?
» Jodlowe . . . .600 , | Drzewo Swierkowe . . .550 ,

2, Metale.

gl'onz (spiz) . . . . .8600 kg/m® | Nikiel . . . . . . . .8800 kg/m®
Joa . 7400 Oléw . . . . . .. 11400

Stal . . ... ... .7860
Zelazo spawane . . . ., 7800
. n zlewne . . . 7850
Zeliwo . . . . . . . .17800

Cruk lany © 070 6900
wal 79
T
sleds 77T gg00
Mosiag, | " T T T T gg00

3 3 3 3

3 3 3 3 3 2

3. Kamienie naturalne.

B:a'z“lt 5 .+ . . .3000kgm® | Porfir , . . . . . . .2800 kg/m?

RRERL L T e e | et e s a800,
i“"nur St L e T 008 Wapien zwykly . . . . 2500
Askowiee ciegki . . . 2700 . perowaty . . . 2000

n lekki . . .2400

4. Ziemie.

Gling Bucha , ., , . . 1600 kg/m® | Tiuczen z kamienia lek-

p;?. Mokra, nasye. wodg 2000 kiego . . . . . . .1600 kg/m®
sek Ssuchy . . . . .1600 Ziemia roflinna sucha . 1400
h: Jhasycony woda . 2000 . on n mokra . 1800

21l z kamienia ciez- Zwir rzeczny suchy , , 1700
RO N, 180D -
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5, Mur ¢

7 cegly mvyklej na zapr.
wapiennej . 1600 kg/m?®

Statyka budowli.

eglany.

3
Z cegly dziurawki . 1300 kg/m"

Z cegly dziurawki poxo-

7 cegly zwykle_) ;m, Z8prT. watej A 1000 =
cement.-wapiennej . . 1650 Z cegly korkowu_] 3 600 »n
Z cegly Lwykle_] na mpl 7 ceg!y piaskowo-cemen-
cementowej . . 1700 towej . . . . . . .2100 »
Z cegly porowatej . . 1100 Z zendrd“wklklmkxeluw 1900 »
6. Beton.
Zwykly . 9200 kg/m?® | Zuzlowy wielkopiecowy . 2200 W/"'
Ceglany . . . . . 1800 Wzmocniony (Zelbet) . . 2400 »
Zuzlowy lekki . 1300
7. Zaprawy.

. 1700 kg/m?®
1900

Wapienna
W aplcnno-cemcutow

¢
. 2100 kg™
., 1000 »n

Cementowa .
Gipsowa . .

8. Pomocnicze materjaly budowlane.

1200 kgl

Asfalt lany . . . 1200 kg/m® | Linoleum .
» ubijany . 1800 Szklo dete . 2600
Gruz (ﬂuczen) ceglano— , lane . 2900
wapienny .. . 1400 Terazzo . . . . .2000
Ksylolit : . 1400 Zuzel koksowy ublty . 1000 :
Korkowe plyty 330 i
-
9. Paliwa. i
Antracyt . . 1700 kg/m® | Wegiel brunatny 760
Drwa w polannch mlekkle 350 , »  czarny e .. 900
I o twarde 400 3 w bryldetach . 1000 »
Koks 3 il o BT »  drzewny . 260 »
Torf. ........ 600 Wosk « . 2 oo . 970 »
10. Plody roklinne. h
Buraki . . 650 kg/m® | Proso, gryka . 850 kgl
Cukier STH 0N Siano, sloma . . . 80 r
Groch . 850 »  prasowane . . 280 »
Jeczmien . 640 Stéd . . b80 "¢
Kawa . . . 700 Trawa, komczyna . 360
Maka w workach SED0N S Ziemniaki . . .700 0
Owies - . 450 Zyto, pszenica . .70 ¢
Owoce . 350

11, Niektére in

Cement w beczkach . . 1500 kg/m®
Ksiazki i papier (z uwzgl
przestrzeri wolnych) .

ITL S e R

800
760

n

12. Niektére zwierzeta.

Kon . . sutuka 500 kg
Krowa . P e 00 5
Owea . . . . s 80 ,
426

ne obeiaZzenia. ;
. 1100 kg™

Papier . 140
861 w “oxkuch 5.0 . 1200 =
Welna . . 1300 =

Wieprz . . . . .oztuka 200 H
W6t roboczy . . , 660"
, karmny . . , 8007

'
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13: Celem wyznaczenia ciezaru wlasnego muru ceglanego y wystarcay
Okregli¢ ciesar wlasny cegly 7, i ciezar wlasny zaprawy 71,; cieZzar wlasny
murn ¢ - mozna przyjaé wiedy :

i = 2/3 X + l/r:‘ ..,:.

.. 14. O ile dla obliczenia maja byé przyjete ciezary jednostkowe wyzsze
Wz podane w ust, 5., nalezy dla wyznaczenia cigzaru wlasnego mura ceglanego
Wykonaé cialo prébne o objetoSci 1 mn? z danego materjalu ceglanego z za-
?v S0waniem zwyklych spoin o gruboSei do 1,2 cm i cialo to zwazyé. IloSé
aOd‘y’ potrzebnej do zarobienia zaprawy i zwilZenia cegiel, nalezy odmierzy¢,

CleZar jej odjaé od ciesaru ciala prébnego. k
.. 15, ‘W ‘razie uZycia materjaléw powyZej niewymienionyeh naleZy cieZar
Jed‘““'-kOWy przyjaé¢ wedle norm ogdlnie przyjetych, ewentualnie oznaczyc
Prébami, . ;

§‘ 3. Ciezar wlasny stropéw.

Ciezar wiasny stropéw przyjmowac nalezy wedle nastepujacej tablicy :

| i £0]
I N ; ﬂam N

Fig. 596.
1. Strop drewniany belkowy zpodloga pojedyncza zdesek (fig.596) 70 kg/m*

1
i
Y ]

= s
e )‘;Ll 0,02 ‘. !
! i-'ig. 597. ot
B S, sty ey v oy iy (o po

Fig. 698.

3. Stro ; ‘ dsypka 10 odloga, traci-
Strop drewniany belkowy z podsypka 10 em, p ga, -
"OWaniem wypquy(ﬁg, BO8) v v -« 0w v iw s e e v a o« 2DO kg/m?

ey

=
SR e ] Yas ]

|_~___..=’,/,f-=->—‘—; —t ——ﬁ—“—‘——%‘%

' ) ¥ig. 599. I
by 4. Btrop sklepiony z cegiel zwyklych miedzy déwigarami z nad- Y
Pka 8ep v kluczu przy odstepie déwigaréw do 1,60m (fig. 599) 450 kg/m*
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(=

Ees RS S M
A e e st R U
| i i

F
)

Fig. 600.

5. Strop ceglany plaski z cegiel porowatych miedzy dzZwi-
garami o grubodei '/, cegly z wkladkami Zelaznemi z nadsypka s
ipodlogq.(ﬁg.ﬁ()())....................350159/'"

6. Strop ceglany plaski z cegly pelnej miedzy dZwigarami

o grubodei '/, cegly z wkladkami Zelaznemi z nadsypka i podloga e
GESE00 ama e, F N e a0
I
e

{
Fig. 601.

7. Strop ceglany plaski z cegiel porowatych miedzy diwi-
garami o grubodci !/, cegly z wkiadkami Zelaznemi z nadsypka s
i podloga (fig. 601) . LTI RO gl 1)

8. Strop ceglany plaski z cegiel pelnych miedzy dzwigarami 2
o grubosei !/, cegly z wkladkami Zelaznemi, nadsypka i podloga 350 kgl

|

o)

Fig. 602.

9. Strop sklepiony Moniera, grubosci 5 ¢m w kluczu z nad- .
sypka b em nad kluezem (fig. 602) . . . . . . . .. .. . . 3580 kgl

i 1-0,06 {
Fig. 603.

10. Strop plytowy Moniera, gruboSei 6 ¢ z nadsypka i wyprawa s
T R R L At A Y ) /i1

W powyzszych stropach przyjeto wszedzie podloge drewniang. .

W razie uzycia innyeh stropéw lub innych ciezaréw nalezy uzasadmi®
przyjety ciezar stropow.

W ciezar ten nie jest wliczony ciezar osobnych podciagdw stropowy“h‘

§ 4. Ciezar wlasny dachéw.

1. Ciezar wlasny pokrycia dachowego na m* pochylej powierzchni daché™
hez wiezaréw i platwi, natomiast z uwzglednieniem odeskowania i krok™"
przyjmowad nalezy wedle nastepujacej tablicy :
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Przepisy obliczen statycznych. —- Obciazenie zmienne. 1437

Rodzaj pokryecia: Ciezar
G‘mlem........,.................“Ay‘m
D“ché\\'kq ceglang zakladkowa . . . . . . . . . ... . . . @5

" holendexalal - 1.0 -0 L L LR SRR )
" ez IR L R L S & R e I W (1)
n IeATpiGwica oy R L e e ()
n & podwéjna . . . . . . RS T it g b 1LY,
Fools cementowa . . . . . . . . . . . . . .0 . ... . Tb
Apkiem na Iatach, angielskie . . . . . . . . .. ... ... 4b
n > Adeskowanin, S Sehem e LG L b SR SR RS DD
Pas? .7 latach, niemjeckie . . . . . . . . .. .. .. .. 6B
\‘?-pq. pojedynczg bez piaska . . . . . 35

arstwowcem (cementem drzewnym) z warstwa Zwiru o,grub. 8 em 180
SI&Chq. na deskowaniu . AR e ()
Slomg lub ArZeing ki sak o T 80
zklem na listwach zelaznych zwyklem o grub. 5mm . . . . . . 2b

PR A rOto el L S i S G e, DR NI 3 )
Kaid)’ 1 mm szyby ponad 5mm zwieksza ciezar o . . . . . . . 3

2, Ciezar platwi i wiezaréw przyjmowaé nalezy odpowiednio do materjaln
" onstrukeji tychze. W normalnych wypadkach przyjmowaé moZna ciezar
Wiasny wiezaréw na 1m?® rzutu poziomego:

Df@wniahych R e e e e ey, e s B 90— 80 e
R o rozpietoSciach wiekszych (ponad 20m) . . .30—45
“elaznych lekkich . . o B SR R TS
e G A R (11 g
n Tukowych do rozpietoei 40m . . . . . . . . .15—25
Ron o do rozpietofei 60 . . . . . . . . . doddb
opul Zelaznych plaszezowyeh . . . . . . . ... .. .10-26 ,
8§ 8. ObciaZenie zmienne (uZytkowe).
1. ObcigZenia zmienne stropéw: kg|/m*
MEQSZkauia zwykle . . . . 200

3 16s2kania w malych domkach przy rozpietosci stropéw ponizej 5 m . 150
:st"ych zwykly, nieobeiazony lonstrukeja dachu . . . . . . . . . 125

© szkolne . B N L L o S o a0 a e D00
Seutry, IO ERtryT ek R R, S e S L O
Blo i nastyczne o o o b e iz e e s a6 4 4t s sk DOD
okale handlowe (sklepy) w parterze . . . . . « . . . . . . . . 500

n ,, na pietrach o Al oot G ST e 2]
BT L biurowe, restauracje itd.. . . . . . . . . . . . 300
Sudynl fabryczne conajmniej .

500
8 (0 ile nie przewiduje sie wigkszych obciaZen — por. ust. 6).
chody doméw mieszkalnych . . 400

oM gmachéw publicznych i lokali handlowych . . . . . . . . 500
Orytarze w budynkach uZyteeznoSei publicznej . . . . . . . . . 400
tropy pod przejazdami, obeiaZone wozami ciezkiemi < - s . 800

achy “plagkie (najwyzej 1:20) lacznie z wiatrem i Sniegiem, o ile

R.120ga byé obeiaZone przez ludzi (np. tarasy) . . . . . . . . . 250
RIS o e g T T R S e
2. Naeisk poziomy na porecze balkonésy w domach mieszkalnych 50 kg/m b.
£ = 3 ,, . w teatrach itp. . . . . 80

n

3. Ciear lekkich écianek dzialowych (drewnianych, z cegiel lekkich itd.),
O grubofei najw. 7cm, ktére moga by¢ nastepnie przestawiane, wystarczy
“‘Vzglgdnié, przyjmujac dodatkowe obeiaZenie 70 kg/m* stropu.
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1438 Statyka budowli.

4. Pray obliczaniu sal bibljoteeznych, archiwéw itp, prayjmowaé nale2y
obciazenie 500 kg/m® objetoSei szaf i pélek. o

5. Obliczenie pokrycia dachu w miejscach, na ktérych moze St?;‘zr
czlowiek, nalezy przeprowadzié: @) na cigzar Sniegu i wiatry, b) na CI¥ &
skupiony (czlowieka z narzedziami 100 kg), — i.uwzglednic niekorzystniejé
z obu obciazen.

Przyklad. Obliczyé krokwie dachu o nachyleniu polaci 1:5. Krycie blacha na deko
waniu. Odstep krokwi @ = 1,10m. Rozpigtosé krokwi /= 38,00m.

Obeigzenie na 1 m* dachu pechylego:

ciezar pokrycia, deskowania i krokwi o= 40 k_://mf
viezar fniegu § = §cos a =80 cos 11° 20/ = O BO kgjm*
razem g = 120 kg/m?

Parcie wiatru (j. nizej):
0= t, 8in @ = 100 8in 11° 20’ = 0O 20 ky/m*.
Skladowa obciazenia prostopadia do pofaci dachu:
g cos a = 120 0o 11° 20’ = Q0 120 ky/m?*.
Skladowa réwnolegla do polaci dachu:
g sin @ = 120 8in 11° 20’ = 0O 24 ky/m*.
Yo 8in o = 408in 11°20’ = 0o B kgim™.

Obcigzenie na 1mb. krokwi:

o= 40X 1,1= 44 kg/mb.,
9, =120 X 1,1 =  1382kg/mb.,
o= 24 X 1,1 =00 27kg/mb.,
n= 20 X 1,1= 22 kg/mb.

Momenty zginajace:

a) skutkiem ocigiaru stalego : M= '/ X 44 X 8,00% = 49,0 kgm ;

) skutkiem ciezarn wilasnego i Sniegu: J, ="'/ X 132 X 8,00% = 148,56 kym;

¢) skutkiem parcin wiatru: M, = '/ X 22 X 8,007 = 24,76 kgm.

Calkowite oboiazenie réwnolegle do polaci dachu: #, ==27 X 8,00 = 81 ky.
Ciezar cztowieka z narzedzinmi juko pionowa sita skupiona P =100 kg.
Skladowa prostopadla do polaci dachu: Z, = P cosa = 100 cos 11° 20’ =98 ky.
Skiadowa réwnolegla do polaci dachu: P, = Psin a = 100 sin 11° 20’ = 00 20 &7-

Moment zgiecia skutkiem obcigzenia cigzarem skupionym:
M, = "g X 98 X 5,00 = 78,b kgm.
Obciazenie ciezarem wlasnym, Sniegiem i parciem wiatru:
M =148,5 + 24,76 — 178,26 kgm, (,=81ky;
obeigzenie ciezarem wlasnym i czlowiekiem z narzedziamf :
M = 49,6 - 78,6 = 128,0 kym,
N=2048=28,0kg.
Wypadek pierwszy jest niekorzystniejszy.
Przyjeto wymiar krokwi 12 X 10cm F =120 cm?, W = 240 om®,
Najwiekeze naprezenie:
N M 81,0 17325

= s = 2,2 = iy jem®,
o=y == = = + T 0,7 472, 72,9 kgjem

6. W fabrykach o ruchu ciezszym i w magazynach nalezy uwzglqd{‘w
potrzebne obciazenie w kazdym wypadku z osobna i umiefeié w pobliZ
wykonanej konstrukeji napis, podajacy wielko§é przyjetego obeigzent:
Watrzaénienia maszyn nalezy uwzglednié, mnozac cieZar tychze przez 8pUs
czynnik dynamiczny, wynoszacy zazwyczaj od 1,6 (np. maszyny romcyjﬂej)
do 4,0 (np. turbiny parowej). NaleZy przyjmowaé go w kazdym wypﬂdk
indywidualnie, zalesnie od rodzaju maszyn.

né

7. Dla obliczenia slupéw, podciagéw, fundamentéw itp. konstrakeyj, ™

ktére przenosi sie ciezar szeregu pieter, nalezy w najwyZszem pietrze prﬂﬂqh
pelna wartos¢ najniekorzystniejszego obeciaZenia ruchomego, w nastepny®
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Przepisy obliczen statyeznych, — Obciazenie zmienne. 1439

gl(::tl"ac.h natomiast obniZzaé je kolejno o 10:’/‘,, ‘.’O"/o. it‘d.' Redukcja taka
OJ8¢ jednak moze najwyzej do 40°/, calkowitego obciaZenia, poczem stale
Ralezy weiagaé w rachunek 60°%, tegoi O ile do obeigZenia zmiennego
“’1_1020110 ciezar lekkich §cianek przedzialowych wedle 3, naleZy go pray
tej redukeji ‘wliczyé do ciezaru stalego. Przy obliczeniu magazynéw redukeji
POWy2azej uwzgledniaé nie naleZy.
:‘em:’ﬁiyklnd. Na murach ze'vnetrznych budynku (hg 604) spoczy wa ‘d:u:h i X'-l'ﬂp_\". Obcix.y
g g ::hu przenosi sig w pnlo'wm 'I)uzpofredlvun na fcianke lt(»ollﬂn-!‘?“"lllso L;’l’(‘l“:lrﬂl “\‘\'lll)l?iln“'"_l
“z8pig; Tamy. Bfﬂ'kl stmpm\'e W chf)dt:l_ . W mu'r' 30 ftm, ak, #e ich oddziatywania za
1% W odleglodei 16 em od wewnetrznej krawedz muru. Osiowy odstep ﬁlurd}\ okiennych
M08l 4,8 m, Ciezar muruwy nosi 1,6 {/m*. Stropy wedle fig. 599, strop najwyzszy fig. 602,
Obefazenie murem:
Gy = 4,3 X 1,5 X 0,8 X 1,6 =8,11,
0 =, = (4,3 X 3,4 — 2 X 2,2) X 0,46 X 1,6 ==6,9 7,
Gy = (4,8 X 8,8 — 2 X 2,6) X 0,6 X 1,6 =10,7 /,
3= (4,8 X 3,6 — 2 X 2,8) X 0,6 X 1,6 =10,11,
O = (4,8 X 8,6 — 2 X 2,4) X 0,75 X 1,6 =12,8 {,
0,75 X 1,5
9

G =((4,3% 8,3 — 1,6 X 0,8) X 1,06 — X 1.0] X 1,6 =21,11,
Oi=1,3 % 0,8 3 1,85 X 1,6 =17,5 L.

Oddzialywnnin dachu i stropdw :

17 ’ o
4, '415X7'T><0_.‘.’4:3,7t, 2 'ﬂﬁl
2 | p 2
5,9 r"-r'L[ 2/‘,74 : gJ
..|=r=4,3x—2’——xo,35=4,r. L _,yﬁ.._}‘_'_ b
v ~dss{m? peanslm?
5,9 2 == ;
A=A =43 X —— X 0,46 =05,7¢, i
y N SY) 0Bt
5,68 L
A=A =48 X X 0,46 = 5,6 ¢, e e B

2

5,40
A== 4,8 X o X 0,45 = 5,8 .

ko Oddzialywania stropéw skutkiom obeigienia uiyt-
Wego -

5,0
4, = 4,8 X —— X 0,136 =1,6,

47 =14,8 X -ﬁég— X 0,200 =2,6 ¢,
A, =9,6 —10%, =2,4 1,

A" =4,8 X 9’;—8 X (0,2 — 20%) =2,0L,

A" =4,3 X 5"‘,18— X (0,2 —80%) =1,74,

A= 4,3 X i:’ﬂ X (0,6 —40°) = 8,61.

Catkowitg obeigzenie filardw stropami wynosi zatem:

4=
l’\l,ﬁ.i.],s::“,l { Ay =05,642,0=7,5¢,
‘;§5,7+2'0=B’5 t, Ay=05,6-41,7=7,2¢,
VS6,7 404811, A;=05,8 8,6 =8,8¢. Fig. 604.

Htms' Przy obliczeniu podeiagdw, na ktére przenosi sie ciezar z powierzchni
o 183 wiekszej niz 30 m®, mozna wielko&¢ obeinzenia ruchomego zmniejszyé
To-
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1440 Statyka budowli.

9. Przy obliczeniu podeiagéw, podtrzymujacych mur zwiazany n
wysokobei ze Scianami.gléwnemi, mozna przyjacé, Ze na podciag przen
obeiazenie cze$ei muru ograniczonej prostemi, wychodzacemi pod katem

»

a cul?l
osi 816

2 : 5a . ta tri
do poziomu ze skrajnych najniZszych punktéw muru, o ile proste nié i

fiaja w murze w otwory. W tym ostatnim przy-
padku nalezy ograniczajace proste podniesé tak,
aby nie przecinaly otworu(fig. 605). Gruboéc filara
naroznego podtrzymujacego podciag tak obliczony,
mierzona w kierunku otworu, powinna by¢ conaj-

'
1
f|
I
1
1
|
|

¥ig. 605 a, b, ¢, d. Fig. 606.

mniej réwna polowie rozpietosei otworn w dwietle
w przeciwnym razie podciag nalezy obliczaé na 0,
caly ciezar éciany, ograniczonej linjami piono-
wemi. a
. Najwigkszy moment belki obeigzonej wedle fig. 605 a

i 606 wynosi 4f ="/, PI, gdzie I jest rozpigtoficin, zad P
catkowitem obeigzeniem.

Pl'zykhulf'. 1. Obliezy¢é najwiekszy moment zgina-
jqﬂ’y belki podtrzymujacej sciane z cegly zwyklej o gru-
bosei 0,42 m (por. fig. 606).

Jezoli rozpigtosé w swietle wynosi [, = 8,60 m, to
teoretyczny odstep punkiéw podparcin belki wynosi:
1=1,05 I, = 1,05.8,60 = 8,78 m. Rig. 607.

Catkowity ciezar murn dzialajacy na belke:

P=3,78.1, . 3,28. 0,42 . 1600 = 4240 kg.

Najwigkszy moment zginajacy w frodku rozpictosel belki:

Pl 4240.8,78
G (i

= = 2072 kgm.

2. Obliczyé belke zelazng diwignjncs éciane o grubogei 0,80 m, wysoky 7,70 m,

na zasadzie tréjkgtowego rozkladu cisnienian muru (por. fig. 607).

260 —— =

# ot

270 —

wtﬂ"“Li

: ol
Obcinzenie belki przyjmiemy odpowiednio do przepiséw wedle figury ngrunicﬂ(‘"‘”w'-

dolu prosta poziomy, przechodzycs przez punkty podparcia A i B, z boku rzedne
chodzgeemi z punktéw . i B, jakotez prostemi nachylonemi pod katem 60° do po!

przechodzacemi przez naroza gérnego otworn.
(liezary poszezegGlnych paskéw wynoszy wtedy:
P, =1600. 0,50 . 4,45 . 0,60 = 1170 ky
P, ==1600 . 0,30 , 7,95 . 0,60 == 1910 kg
P, =1600. 0,30 , 11,46 . 0,50 == 2760 ky
P, = 1600 . 0,80 (1,20 . 1,05 . 0,50 41,20, 1,40) == 1100 kg.
Oddzintywanie :
16460

1
0, 1,50 (1170, 4,64 - 1010 . 2,66 4 2760 . 1,68 -~ 1100 . 1,20) = 20 = 3680 k7
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Przepisy obliczen statyeznych. - Parcie wintm, 1441

Momenty : M, = 0, (4,20 — 8,64) = 2060 kym
M, =0, .1.54 — P, , 0,98 = 5670 — 1150 = 4520 kgm
I My == 0, .92,62— P, 1,96 — P,.0,98 = 9280 — 2800 — 1870 = 5110 kym.
F=0,.8,00— P, . 2,44 — P, . 1,46+ P, . 0,48 = 11040 — 2860 — 2790 — 1820 = 4070 kym.
: Moment najwickszy wypada, jak widaé z rysunkéw, w pol_)liiu pr- 3. Rézni sie on

':::]'u“k co do wielkofei bardzo malto od M, tak, Ze przyjaé mozemy i dla obliczenia, e
IW. M = M, —p110 kgm.

1_0- W obliczeniach przyjaé mozna, Ze ciénienie slupdw itp. cieZaréw
s’l“lplonych rozklada sie w murze ceglanym na zaprawie wapiennej pod
atem 4 . 1, na zaprawie cementowo-wapiennej 3:1, cementowej 2:1, za§
W betonie najwyzej 1: 1. Odsadzki w murze ceglanym nie moga byé przytem
Sa€rsze miz 1/, dlugoSei cegly. Wysokosé ich musi wynosié¢ wiee przy za-
PPRWie wapiennej 4 warstwy cegiel, cementowo-wapiennej 3, zas cementowej
= Warstwy cegiel.

. Przyklad. Obliczyé fundament stupa obcigzonego osiowo ciezarem P=60{ jako:

MUr ceglany na zaprawie wapiennej, 2. mur ceglany na zaprawie cementowo-wapiennej,

'g'r“rlmtlrg(iﬂglnn.\' na zaprawie cementowej, 4. betonowy — przy dopuszezalnem cisnieniu na
\ 3
4.

Ad 1:

Stup otrzymuje podstawe kwadratowa o boku:
60000
b= '/T =000 em;

blizona szerokofé podstawy fundamentu w glebokofei g == 1,68 m:
by =b42gtg @=0,956+4 2 X 1,68 X V3 = 1,70 ni;

Przy
Clozay fundamentu :

G=" (b +0Dgy=028,71;
PObrzebna szerokoié fundumentu :

r 63700
h,_l/-——i_.—=]/ 53— =0 179.0m,

Ad 2,
60000 .
b= '/ : T o082 cm; potrzebna glebokoié g =144 m
by ==0,82 42 X 1,44 X 1/ =00 1,78m
F=0038,1t
lmtrzobne: by = l/w =:0\2178cm.
Ad 83 3

b ;l 60000 — 0 71 em potrzebna glebokofé g = 1,06 m
12

1 -
by=0,71 42 X 1,06 X - =177m

G'=c02,8 ¢

U0trsabng ;

Ad 4

=02 177 em.

i I’/______BD(ZOO o B4 em potrzebna glebokosé g == 0,61 m
12

by == 0,64 42 X 0,61 X 1= 1,76m

G=0c1,61

""ll‘lub".. h

/Ll_:ﬂ_—_(\) 176 em.

b =
b e % praylkindu tego wynika, ze w fundamencie ceglanym na zaprawie wapiennej po-
ve @ W danym praykladzie zalozyé stopg w glebokofel 1,68 m (bez wzgledu na grubo
‘ ‘um."), by uzyskaé potrzebna jej powierzchnig, fundament ceglany na zaprawie cemen-
oy o Yopionnej w globokosdei 1,44 7, na zaprawie cementowej w glebokosei 1,06 m, #u8

A otonig 0,81 m. Widad stad jasno, ze pierwszy, 8 nawet dmgi sposdb wymagajg zma-
"0 1lofel materjat | sy tem samen nieracjonalne.

Bryla, Podreesnik fuzynierski. V2. 08 435
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11. Przy obliczaniu rusztowan uwzgledni¢ nalezy ciezar konsh‘ﬂkf‘g_
spoczywajacej na rusztowaniu, ciesar i dzialanie maszyn roboezych, obclfe
Zenie ruchome 200 kg/m® na pozostalych czefciach konstrukeji, oraz par®
wiatru na powierzchnie rusztowania i konstrukeji (por. § 7).

§ 6. ObciaZenie &niegiem.

1. Obciazenie $niegiem przyjmowac nalezy :

W wojewoédztwach: pomorskiem, poznanskiem, warszawskiem, 16dzk o
lubelskiem, kieleckiem, krakowskiem i §laskiem 60 kg/m?® rzutn pozlom‘fg“’
w wojewddztwach: wilenskiem, nowogrédzkiem, bialostockiem, poleSk“"u:
wolyniskiem, lwowskiem, tarnopolskiem i stanislawowskiem 80 kg/m* 4%
poziomego.

W okolicach gérskich, polozonych ponad 400 m nad poziom morzd
lezy jednak przyjmowac obciaZenie fniegiem o wielkoei:

s = 800,12 (h — 400) kg/m*,
gdzie h jest wysokoScia nad poziomem morza w metrach. s

Np. w Zakopanem (wyg.n. p.m. 900 1) nalezy przyjaé s =80+ 0,12 (900 — 400) = 140 kgl
Zas w Krynicy (wys. 600 m) nalezy przyjaé s= 80 -4 0,12 (600 — 400) = 104 ky/mn®. i

2. Dla pochylenn dachéw wiekszych niz 30° nalezy wielko§é ohciqﬁﬁ“‘a
Sniegiem, obliczona wedle 1., zredukowaé, mnoZac ja przez spélezynnik =
ktéry wynosi:

jem;

ni-

dla 30° =1
40° 5=0,5
45° 5 =0.

(U
Wartoei poérednie nalezy interpolowaé linjowo. Dla pochylenia ponad 4b
obciaZenia fniegiem mozZna nie uwzgledniac.
8. Przy obliczeniu naleZzy uwzgledni¢ mozliwoSé tworzenia sie workd"
Snieznych we wglebionyeh ezeSciach dachu.
4. Nalezy uwzglednié¢ mozliwosé ealkowitego lub jednostronnego obciaZe
Sniegiem.

i

& 7. Parcie wiatyu:

1. Kierunek parcia wiatru przyjmowaé moznd e {

I gdle poziomy. >
O 2. Skladowa parcia wiatru prostopadla do P
= wierzehni dachu przyja¢ nalezy w wielkobei: ‘
e ] n = w, sin «,
" 30,00m. 130" Y2 gdzie a jest katem pochylenia dachu. e
- ] 3. WielkoSci 10, przyjaé¢ nalezy wedle nn.st;@pllJ‘!‘w‘l !
= tablicy : 3
ookl ¥ miejscach zaslonietych . . . . . . . . B0Kkg"
iS00 Y 100 %gjm* 5 odslonietych do 15 m wysokoei 100
[ - a 5 ponad 30 m wysok. 130 "l .
e dla wysokokei miedzy 15 m, a 30 m nalezy interpol”
[~ >  waé linjowo (fig. 608). !
_s00¢ 1

R 4. W miejscach, narazonych na szczegdlnie silne W

Fig. 608. try (wybrzeze morskie, géry itd.), nalezy powyzsze W:

tosei zwiekszy¢ o 50%/,. o

5. Przy obliczaniu wiat (hal) otwartych nalezy uwzglednié parcie wiath?

na dach i Seiany od wewnatrz o wielkoSei 60 kg/m® prostopadle do powierzeh'*

6. Przy obliczaniu komindw itp. budowli o ksztaleie okraglym lub wi€ ?;

boeznym naleZy wielkoSei parcia wiatru, podane w ustepie 3., pomno Y
przez spolezynnik zmniejszajacy, ktéry nalezy przyjaé dla

kominéw okraglych == 0,67,
o oSmioboeznych p — 0,71,
3 kwadratowych p. = 1,00.
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Przopisy obliczen statyeznych. — Parcie wiatru. 1443
Do §§ 6. i 7. pomocna byé moze nastepujaca tabliczka:
P ——
Pochylenie dachu 1:1 {2:1,6| 1:2 |1:2,6| 1:8 [1:8,6( 1:4 [1:4,6| 1:5
—_—
Obofas @ 45" 33940/ | 26940’ | 21°50’ | 18°257| 16° 14° 12°807 [ 11° 20"
G Clazenie éniegiem
% 1m? potaci dachu
dla 60 kg m? 50 54 56 57 58 58 59 59
dla 80 kgfm? 66 72 4 76 77 78 78 79
Ohclqienie wiatrem
"= wsina
"= 50sina 35 28 22 19 16 14 12 11 9
"= 60sina 42 24 27 28 20 17 16 13 12
R= 70sina 50 39 31 26 22 19 17 15 14
H=100s8in a 71 5b 45 37 381 28 24 22 19
N=110sin « 78 61 50 41 36 50 27 24 21
R=120 sin « 856 67 b4 45 88 33 29 26 23
N=130sin a 92 72 58 48 41 36 82 28 25
e SIS

¥ budowie komindw :
\

Momeuty bezwludnodci i momeniy wytrzymatosel przekrojéw najczefciej uzywanych

Moment bezwla-
dnogoi wzgledem osi

Moment wytrzymalosci wzgledem osi

T ——

Proekroj : T
réwnoleglej do ) g réwnoleglej
— bok6éw przekatnej do bokéw
Y
Kolo 0,0401 0% — %L 0,0082 D3 0,0082 [
Osmionok 0,0574 D 0,101 D? 0,1005 D?
LW Ju
Kwadray | | | . 0,0833 1) ) 0,118 D* 0,167 P ==/, D*
Kolto o * d*
ot r v - D
kany“‘\\!m em @ 0,0491 (D" ——dYH 0,0982 (]l" e T 0,0982 (”'l — T)
Uﬁ'imio]mk % d* d'
% Obwo- S0 (D (nﬂ Ko 0,1095 (1)‘——)
e odmioboeznym ALV AC =00 e D ) e D
Oﬁll\iob = D o ar
ok 7z otwo-| 00647 D' — 5 & ‘. i
rem Kodowpm | g Ml el 0,101 4 — 0,001~ | 0,1005 I —0,0082
0,167 (3 ‘“)—~
v 0,0858 (D" — d") = iy * ( T
K‘:‘:ulrnt z otworem B ph—av| H18 (11:l 1o D .
Adratowym . , ol 2 = (ps {5, 1
IT) fs 7
0,118 13 —-
K“'Bd,r n— 4 ar
at 7 otworem [[ 0,0833 T 0,167 D% — 0,1005 —
oﬁmlnhoczn,.m 5 -0,0647 d° - 0,0774'1—' L7 Fa )
Kywadr, 0,118 1 —
At z otworem || 0,0888 D'~ P 0.167 1® d
167 1P — 0,0082 —
Oowym ", —0,0401 d* —-0,0594'7'- { £ S

“'m“,'“ Wzorach powyZezych U, wzglednie d, oznaczajg érednice kola wpitanego w ze-

rzZn
unlum,cé‘(;, wzgl.

Mcie 1,4149 4

wewnetrzng figure (wige w kwadracie, bok kwadratu). Srednica kola
& tom samem dlugodé przekatni wynosi w ofmiobokw 0 =1,0824 1), zad w kwa-
e

N 8. Parcie ziemi i materjaléw sypkich, oraz parcie wody.

288a.q

ego, Przyjaé nalezy dla ziemi:

N3*

R

L. Obliezanie parcia ziemi nalezy wykonaé wedle ogélnie przyjetych
- O ile niema dokladnych danyeh co do wlaSciwoSei materjalu ziem-

435



1444 Statyka budowli.

Iy

l: Kat zesypu Cigzar ql)

Materjal (tarcia) gatunkowy tg ¢ tg? (45— 9

| L4 kgl

Ziemia roflinnasucha . . . 359 1400 0,700 0,271
,, » wilgotna . . 46° 1600 1,000 0,172
- » nasyconawoda 30° 1800 0,877 0,838
Glina sucha . . . . . . .| 40° 1600 0,839 0,314
» wilgotna . . . . . . 45° 1700 1,000 0,172
, nasycona woda . . . 20° 2000 0,304 0,490
Piasek suchy . . . . . . . 35° 1600 0,700 0,478
,, wilgotny . . . . . . 40° 1800 0,839 O,Sl{
o nasycony woda . . . 2590 2000 0,466 0,406
Zwir rzeezny . . . . . . . 30° 1700 0,677 0,883
Tlaczeri z kamienia ciezkiego|| 40° | 1800 0,839 0,217
% n 5 lekkiego 40° 1600 0,839 0,217

| -

2. Obliczajac ciénienie na Aciany i dno zbiornikéw, nalezy przyjmowit
nastepujace wartoSci katéw zesypu, o ile niema dokladniejszych danye
podstawie bezpoSrednich préb:

R

- o Ciezar q

Materjal hsz:n;zﬁisz)pu guhuq){mwy tg @ ig? (JG g)

e — i L____—=
Cement . . . . ... .. 40° 1600 0,839 0,217
Groeh . . . . . . .. .. 20° 860 0,864 0,406
OIS, 4 tae 2 s A 280 450 0,532 0,465
S S R 22° 530 0,404 0,861
SIE STRTAER ey T A 40° 1200 0,889 0,217
Wegiel . . . . . . ... 45° 900 1,000 0,173
Rokar o v Gt o 45° 500 1,000 0,172

Zyto, pszeni B R 25° i 400 |
yto, pszenica b 700 0,478 0,4

3. Obliczenie parcia wody nalezy wykonaé wedle zasad hydrosmtyk"

}
g
'
p
//'J‘
L Fig. 609.

Przyklad. Zbadué, czy w jazie przedstawionym na fig, 609 linja cisnienia nie Wy
chodzi z rdzenia. (Cigzar gatunkowy muru wynosi 2400 kg/m®).
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Przepisy. — Kon trukeje drewniane. 1445

dol F)l»liczym_\' najpierw parcie na czeéé gérna muru ponad krawedzia ed, potem na czesé
“'5{ Zagtepujao linjq krzywa murn dwiema prostemi de i bd. H
Clgznr gornej czefei muru cdgf na 1m dlugosei muru Wynosi:
J Po="Y; (2,84-1,26) . 3,0 . 1,0 . 2,4 =12,81{.
Uigzar dolnej czefoi muru :
i = Y3 (4,05 4- 2,30) 2,6 . 1,0 . 2,4 =19,1¢.
Napor wody na czesé gérng:
W, =Y, 2,61, 2,50.1,0.1,0=38,14 L.
Napor wody na czesé dolngy:
Wo =" (5,0 +2,5) . 2,82 . 1,0 . 1,0 = 10,60 (.
W i0l§:i;ur P, i P, zaczepiajg w srodkach cigzkofel odpowiednich czgfel murn § i &;:
D&Irci ‘g.\v punktach f, i £, odpowiednich frodkom ciezkofol tréjkata, wezglednie trapezu
‘Vpuul. .5kludu.m.y sile P, z W,, otrzymujac wypadkows R,; przecina ona stosuge cd
i Qciz “cle m,, lezaoym wewngatrz rdzenia. Nastepnie wypadkows B, przedluzamy az do prze-
G iP"“E 4 sily F, w punkcie n, z ktérego wychodzi wypadkowa R, el R, i P, (czyli I',
pﬂ:iku 2/j Wreszcie w punkcie #, przeciecia sit R, i W, prowadzimy f; = 04, kiéra jest wy-
s OWa wezystkich sit P, P,,” W, i W,. Zaczepia ona réwniez wewnatrz rdzenia (Srod-
] trzeciej czedci).
5 9. Zmijany cieploty. Skurcz i pecznienie materjaléw.
Pjalyplyw zmian cieploty oraz wplyw skurczu wzglednie pecznienia mate-
W, uwzgledniony zostal ponizej w poszczegdlnych rozdziatach.

II. Konstrukcje drewniane.
le I§ 10. Za rouzpietosé teoretyezna belek drewnianych przyjaé nalezy od-
ﬁrgd()é-c od érodka do srodka podpdr, wzglednie dla belek, opartych bezpo-
010 na murze rozpietoé réwna 1,05 odlegloéci podpdér w Swietle.
S1L 1, Statyeznie obliczone naprezenia nie moga przekraczaé, dla drzewa

Suchego (do 159/, wilgoci) nastepujacych granic:
\
Naprgzenie dopuszezalue
Napregzenie drzewa na w kylem® dla drzewn
SN TR - miekkiego | twardego
9"!_8‘nieuie b R R 1 D e e T 110 130
ginanje e e T . T, R o T T 100 120
I5nienje réwnolegle do widkien . . . . . . 80 100
n prostopadle , " .
@) na calej szerokoei belki . . . . . . . . 15 35
« U) na czebei . o S S AR 25 50
Clnanie réwnolegle do widkien . . . . . . . 15 25
n prostopadle 5 - sl Bt ald 30 40

al Nﬂ-prgienia na cifnienie pod katem ukodnym do wlkien nalezy prayjmowac
hrn;kqt_“ 309 miedzy kierunkiem sily, a kierunkiem wiékien réwne 60°/, na-
te 94fma. dopuszezalnego réwnolegle do widkien, zaé dla kata 60° réwne 309/,
S9% naprefenia. Dla poSrednich wartofci palezy interpolowaé linjowo.
try 2. rzy obliczania konstrukey;j tym.c,zasowych, budowanych na najwyzej
)u(ﬁitml okres trwania, mozna dopuci¢ naprezenia o 20°/, wyZsze od wyzej
yeh,
'lal3' W konstrukejach, bedaeych naprzemian pod woda i na powietrsu,
eZy naprezenie dopuszezalne zmniejszyé o 30%.
A rzpienie Zelazne w polaczeniach wedle fig. 610 naleZy obliczaé na ciénienie
S¢lanke dziury i na zginanie, przyczem przy rozkladzie cifnienia wedle
8. 611 i g19 wynosza momenty zginajace:

R
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M, ="y Pa My = ¥y; Pb.
Rozklad cisnienia na écianke dziury

w przykladce

w belce gléwne)

.
i
(~ o

Fig. 610.

Fig. 611.

Fig. 612,

Przykind por. ,Drewniane koustrukcje inzynierskie® w. tomie ILL.

Przy przyjeciu jednostajnego rozkladu cibnienia na #cianke dziury S
powinno ono przekraczaé wartokei: 100 kg/em* w belee gléwnej (érodkoW"J)'
zab b0 kglem® w przykladkach., Odpowiednie warto§ei przy cifnieniu prost®
padlem do wldkien wynosza 30, wzgl. 16 kg/cm®. 1

5. Dfwigary zlozone (zazebione, klinowe i klockowe) oblicza sie, pré}y
mujae zamiast momentu wytrzymalofei calkowitego przekroju dzwighto™
tylko czeié tegoz w procentach wedle nast. tablicy:

} Diwigar Diwigar Diwigar
Tlosé belek zaz¢biony klinowy klockowy
2 809/, 809, 709,
3 70%, 70%, 60,

Przyklad por. Drewniane konstrukeje inzynierskie® w tomie 111,

6. Przy obliczeniu statycznem ezeSei narazonych na Sciskanie ual?:-;
uwzglednié¢ mozliwoi¢ wyboczenia przez wprowadzenie spélezynnika zmn"es‘
szajacego (spolezynnika wyboczeénia) zaleznego od smuklofei /i, gdzie IJ
dtugofcia wolna, za§ { najmniejszym promieniem bezwladnofci przekroj%:

fels”

Przyklad. Obliczyé zastrzal w belce kratowej narnzony na deiskanie, Sila ogiowd ™ ¢
kajuea P= 161, dlugoié zastrzalu /2,00 m.

Potrzebna powierzehnia na sciskanie:

16000
- 80

s 200 cm®,
Przyjeto przekroj zastrzalu: 18 X 18 em,

=]

0

F =824 cm?,

|

38,46, [l ==0,78.

: 1
1==0,2 em, »‘,—_——_

>

¥

Przekrdj potrzebny vu wyboezenic: F, — F, : ff=200:0,78

438
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Preepisy, - Konstrukeje zelazne. 1447

7. Dla stup6w obciazonych (Sciskanych) mimosiowo lub narazonych opréez
Obeiazeniy, osiowego takze na dzialanie sil zginajacych, naleZy wyznaczyé
“10Zone naprezenie, wywolane obciaZeniem i momentem zginajacym.

8. Strzalka ugiecia belek drewnianych nie powinna przekraczaé Y,
T0zpigtose;, Nalezy ja obliczaé jedynie dla belek o rozpietocl wiekszej niz 5 m.

9. Spélezynnik sprezystoSei przyja¢ nalezy dla drzewa 110000 kg/enm®,

I1I. Konstrukeje Zelazne,

zle\§ 12,1, w konstrukejach budowlanych n.aleiy z reguly u'Z):wn.é Zelaza
11€go. Zelazo powinno odpowindaé przepisom, dotyczacym zelaza budf)-
:Vﬂnego, jakie ustali Polski Komitet Normalizacyjny. Do czasu wydania
“)r'lc Przepiséw obowiazuja ,Tymezasowe przepisy dotyczace Zelaza budo-
nego¥, wydane przez M. R.P.w r. 1920,
‘Vlai;ajzelaza spawanego uzywac wolno tylko za zezwoleniem wladzy budo-

1 8. Na stupy j caghei konstrukeji Sciskane, mozna uzywac Zeliwa (zelnza

ego) o wytraymalobei najmniej 1200 kg/em® na rozeiaganie, & 5000 kg/em®

12 beiskange,

od] o) 13-‘ Za, rozpietosé belek wolno lezacych i belek ciagtych przyjaé ’nalei'y
©8lo6é od grodka do érodka podpér. Dla belek, lezgeych bezposrednio

03 murze lub ciosie podporowym, przyja¢ nalezy rozpieto§é réwna 1,05
lﬁglosci podpér w &wietle. ;

S 14, 1, Naprezenia w Zelazie zlewnem nie powinny przekraczaé granie,

Lukreélohych nastepujacem zestawieniem:
\
Naprezenie
Rodzaj naprezenia llﬂ\{jll;;:;}:;lll‘!:lu
S S T M X
Bhagania ., .. oA RERRES L 1200
Seciskanie 1200
R AT, v . el SR e e 1200
SCinanie 5 wyjatkiom nitéw i érub . . . . . . . . . | 800
PREINANTG nitiwe, 5 LR N RS 900
¢Snienie na feianke dziury w mitach . . . . . . . . . l IEXOO
Cnanie 4rub T i 2 A s st 700
Snienie na §cianke dziury w Srubach ool ' 1400

\

2. Naprezenia dopuszezalne dla stali budowlanej podnosi sie wobee eyfr
Podanyqp dla zelaza zlewnego pod 1., w tym samym stosunku, co granice
Dlastyczno(sci, stwierdzone dla danej stali wobec granicy plastyczuos(.:l Zelaza

“Whego, ktérs nales rzyjac 2400 kg/em®. Odpowiednie orzeczenie winno
byu “’)’dz’me p?zoz jedy;xqu politechnik polskich lub inny zaklad dla badania
mntﬁ'jﬂldw budowlanyech, uznany przez M. R. P,

Joder np. stal posinda granice plastycznodei 2800 Ag/ow®; to naprezenie jej dopusz-

(5% A 2800 .
“lng na rozeigguuio wynosi 1200 X m == 1400 kyfem®.

3 W razgie uwzglednienia wszystkich najuiekorzystniujszycl{ wplywow
l""‘.}’ zupelnie &cistem obliczenin, mozZna powyzsze normy naprezen, za 270~
hiem wladzy budowlanej, zwiekszyé o 200 kg/em®, napreZenia na écinanie
Jednale tylko o 100 kg/em®.

439

<N



	pit2 - 0690
	pit2 - 0691
	pit2 - 0692
	pit2 - 0693
	pit2 - 0694
	pit2 - 0695
	pit2 - 0696
	pit2 - 0697
	pit2 - 0698
	pit2 - 0699
	pit2 - 0700
	pit2 - 0701
	pit2 - 0702
	pit2 - 0703
	pit2 - 0704
	pit2 - 0705
	pit2 - 0706
	pit2 - 0707
	pit2 - 0708

