Montaz bez rusztowar. 1001

Poprzecznie, a to w tym ecelu, azeby doprowadzi¢ konce do zetknigeia sie
12 wypadek, gdyby okazala sie réznica w plaszezyZnie poprzecznej. Rze-
C2ywistosé potwierdsila obliczenia w zupelnosei.

Do tego samego rezultatu dojéé byloby mozna opuszezajac koiice prazy-
Zeézne przesta, tak aby otrzymad pomiedzy pasem dolnym a linja pozioma
at ©. Mozna bylo réwnies podnies¢, opuszezony na strzalke ugiecia, koniec
Wipornikowo wystajacej czebei przesla zmontowanego poziomo zapomoca
0 stalowych, przerzuconych przez pilon, ustawiony nad filarem, i zamo-
Cowanych do przesla praybrzeZnego. Zapomoca skrécenia mechanicznego

tyeh lin moznaby doprowadzié shup frodkowy do poloZenia pionowego.

:\i‘[t{ntui przesel o rozpictoSci 69 4- 57 -}~ 69 m, waga okolo 750 #, trwal

ni,
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Wzmacnianie mostéw Zelaznych.
Napisat
inz. Aureljusz Chréscielewski,

Minsk Mazowiecki.

Mosty istniejace wamacnia sie, gdy staja sie za slabe z uwagi na zwiek-
S28jace ‘sie z czasem obeiazenia. Wedle przepiséw M. R. P. potrzebne jest
WZmocnienie tych czeSei mostu, ktérych napreZenia wskutek zmiany obcia-
D przewyzsza o 20°), granice dopuszezalng. Ta sama przewyzka przyjeta
ISt w Nicmezech i Rosji; we Francji natomiast 33%,. Dla M. K. wzmacnia
‘:lo Przesla, obliczajac je na normy A, B lub C, przy napreZeniach dopu-
Yezalnyeh podiug warunkéw z 1923 r.

Zuznaczyé nalezy, Ze wzmacnianie mostéw wogdle nie jest pozadane;
Praca, materjalu nie bedzie sie bowiem odbywala w tych samych warun-

4ch; Jepiej jest nawet nieco przekroezy¢ naprezenia dopuszczalne. Nie-
MNiej wimacnianie stosowane bywa doSé czesto, tem bardziej dzi§, gdy
Warunki finangowe uniemozliwiaja wymiane mostéw na wieksza skale.
~ Ogélne warunki wzmacniania mostéw. Przystepujac do wzmacniania
Mosty,  trzehy wyprébowaé materjal przesla. Dla tego celu nalezy wziaé
g"’mfi z pretéw najbardziej pracujacych i zbadaé je, czy pod wplywem
Jkan i naprezen, przechodzacych czasami poza granice sprezystofei, materjal
e ulegy czeSciowej krystalizacji, wskutek ktérej wytrzymalo§é i sprezy-
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1002 Wzmacnianie mostéw ‘zelaznych.

stoS¢ jego mogly spaSé poniZej granic dopuszezalnych. Zaleznie od otrzy
manych rezultatéw rozstrzyga sie, czy naledy stare przeslo zastapi¢ nowem
(jezeli Zelazo okazalo sie nieodpowiednie), czy naleZy most wzmoenié, CZY
tez moZzna most pozostawi¢ bez wzmocnienia (o ile napreZenia nie przekro®
czyly dopuszezalnych o 20%, i o ile Zelazo jest zadowalajace, a stal
ogolny przesta nie wykazuje wadliwosei.)

Przyjmujac, %e (frednio) cena kilograma Zelaza, sluzacego do wzmo”
cnienia jest dwukrotnie wyzsza od ceny kg konstrukeji nowej, nwzgledniajac
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Fig. 508.

nadto, Ze moe, trwalodé¢ itd. sa niZsze w moseie wzmacnianym niz w moscié
nowym, dochodzi sie do wniosku, Ze wzmocnienie oplaca sie, gdy ilo¢
Zelaza potrzebnego na nie, nie przekracza 30°, wagi przesta nowego,

Sposoby wzmacniania mostéw sa nastepujace:

@) wzmacnianie, bezpoérednie, czyli wzmacnianie pretéw przesla zt”
pomocy zwiekszania ich przekrojéw przez przynitowywanie materjulu nowegos

b) wzmacnianie pobrednie, czyli dodanie nowych czefei ustroji
zmieniajacych przewaznie system déwigara pod wzgledem statycznym;

¢) powickszenic liczby dZzwigaréw w celu odciazenia pracujacychi

d) dodanie w tymZe celu dodatkowych filaréw.

Wybdr jednego z wyZej podanych sposobéw wzmocnienia zaleZy od
warunkéw ekonomieznych, lonstrukeyjnych, estetycznych itp.

@) Wzmacnianie bezpodrednie. Powiekszenie przekroju uskuate:
cznin si¢ zwykle przy pomocy Zelaza, czasem jednak przy pomoey innych ma
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W Sposoby wzmacniania. 1003

fer.laléw. (Zamiana przesel Zelaznych na Zelbetowe przez okraZenie ustroju
“’la_mego warstwa betonu, czasami nawet z dodaniem uzbrojenia Zelaznego,
gdzie tego zajdzie potrzeba, oraz, niewlaSciwe zreszta, wzmacnianie dZwiga-
0w Zelaznyeh drzewem.)

Wazmocnienie podluZnie, poprzecznie, oraz dwigarow blaszanych i kra-
towych odbywa sie przez przynitowywanie nowych nakladek (najezeSciej!),
dtownikéw, przylkladek, lub wymiany istniejacych na mocniejsze.

0’1:4

Fig. 510. Fig. 511.

P Fig. 508 przedstawia wzmocnienie wiaduktu nad szosa Pabjanicka w Lodzi.
Oprzecznice wzmocniono tu, dodajac do kazdego pasa jedna dluga naklad-
 oraz przytwierdzajac blache katowa do poprzecznicy dwoma katowni-

wa‘"“ @ w miejsce dotychezasowego jednego. Blachownice helek gléwnych

szmocmouo dwiema dlugiemi nowemi nakladkami w kazdym pasie, przeno-

u;!e dxm:ne naldadki jako krotsze powyzej dodanych. Wreszeie, poniewaz

5 pl"‘-}zeme na zgniatanie Scianek dla nitéw przekroczylo naprezenie dopusz-
“%alne, przeto u dotu i u géry lacznika dodano przykladki, wprowadzajac
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1004 Wzmacnianie mostéw zelaznych.

z kazdej strony zlacza w gre jeszcze po dwa nity, leZace na kqtownikacl‘
gtéwnych.

Fig. 509 przedstawia szczegoly wzmoenienia mostu pod Siedlecami né
szlaku Warszawa—BrzeS¢. Pas gérny kratownicy zostal wzmocniony w po
lach drugiem i trzeciem jedna, a w czwartem i piatem dwiema nalkladkami:
pas dolny jedns nakladka.

Sciskany krzyzulec pierwszy wzmocniony zostal symetryeznie dwiemd
nakladkami @ (na wyboczenie). Rozciagany krzyZzulec drugi wzmocnion?
plaskownikiem &, réwnym co do grubofci blasze pionowej, laczac &0

Fig. 512.
o_gu'gg_o‘ 900 i £c Ao ¢¢'8D _‘» oiolmd'&ao e
olls] 85x 8517 ; 3 100x 75413 olite
logelooesic e e e s e 75 ORI RS
*?'5'*6‘3’300 1 80:80:10 ché [
T~ 7325 | 1510 1 1325
B =715 g -
ge15 > N P~ 120:55
= <5 Z9
.9 7 Flg. 518
z wezlem gérnym zapomoca dwdeh przykladek ¢, z /dolnym zaé zapomocs

wezléwek d.

Na fig. 510 pokazano wzmocnignie wezla oporowego mostu na rzece
Liwiec (szlak Siedlce— Ostroleka) przy pomocy przykladek h, i, k.

Waga wzmocnienia wyniosla 11,6°, pierwotnej wagi przesla bez YoZzysk

Wzmocnienie utwierdzenia podluinic do poprzecznic podaje fig. 511.

b) Wzmacnianie porednie. Wzmocnienie podluZnic i poprzeczni¢
wykonaé¢ moZna, zamieniajac blachownice na belke kratows przez nani-
towanie nowych paséw, stupdw i krzyZuledw. Por. fig. 512, gdzie do po-
dluZnicy donitowano katowniki dolne ukofne i pionowe) i fig. 513, gduie
podobnie (wzmoeniono poprzecznice, zamieniajac ja na belke wzmocniona:

Belki kratowe wzmacnia si¢ przez dodanie lub zmiang ustroja belk}-
Np. most na rzece Leéna na linji Brzefé— Czeremcha projektowano wzmoenit)
dodajae do istniejacej kratownicy konstrukcje lukowa (c) obejmujaca obu-
stronnie stara (a, b) konstrukeje (fig. 514), co dalo sie nskutecznié¢ dzieki znd-
cznej szerokodei mostu. Czebeiej daje sie wykonaé wzmocnienie takze na Jub
pod diwigarem kratowym. (Fig. 515, wzmocnienie mosta na kolei Gott
hardzkiej i fig. 516, wzmocnienie mostu na kolei Budapeszt—Zelazna Brama.)

Wzmocnienie posrednie pozwala w wiekszej mierze wykonezyé wszystki®
dodawane czefei w warsztatach, a robote wykona¢ bez przerwy ruchuj
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Wykonanie wzmacniania.

1005

Poniewa jednak wzmacnianie bezpofrednie jest przewaznie ekonomiczniejsze
g o
Pod wzgledem ilokci zelaza, potrzebnego na wzmocnienie, przeto dzi§ u nas

Stosuje sie je najczefciej, a wzmacnianie poérednie
Stosujemy, gdy przeslo sposobem bezpoSrednim wzmoc-
ni¢ sie dobrze nie da.
¢) Wzmacnianie przesel zapomoca do-

dwania dZwigaréw, i d) Wzmacnianie
Przesel zapomoca dodawania filaréw
Wsrodku rozpietoéci: Sposoby te uZywane sg
Stosunkowo bardzo rzadlko.

Wykonanie

Wzmocnienia i 4
Préba mostu. Przed
Wykonaniem wzmo-
Chienis ktérymlkol- 4I250 =
Wiek sposobem nalezy g 4
Obcigiyé je (jezeli
Przesto nie jest uszko-
dmne) obeigZeniem b
Ychomem, odpowia-

R

4jacem przyjetemu
¥ obliczenin  staty- N
anem, zmierzyé ugie- € l

e elastyczne, wy-

Chylenie "(amplitude) Fig. 514.

T

Fig. 515,

Waha poprzecznych, oraz zmierzy¢ naprezenia w pretach zapomocg aparatéw

tinkla, Manet-Rabut'a, Balke'go lub innych.
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Wzmacnianie mostéw Zelaznych.
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JeZeli wzmacnianie odbywa sie sposobem bezpofrednim, to musimy
przesto podeprze¢ w wezlach i zapomocs dZwigéw lub klinéw wypehna®
w nich strzalke, odpowiadajaca wielkoSci ugiecia od wagi wiasuej w dany™®
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Fig. 516,

wezle. W tem poloZzeniu przesta praystapié nalezy do wycinania nitlf)“'
1 przymocowywania dodawanych czeéei przekroi, tak, aby nowy materjal
przyjal odpowiedni udzial w pracy przesta, takze od wagi wlasnej.

2566



1007

| Jezeli przeslo nie jest uszkodzone, wzmacnianie powinno sie zaczaé od
wigaréyy, aby nie obeiazaé waga dodanego do jezdni zelaza i tak juz
“A stabyeh dzwigaréw.,

Jezeli wzmocnienie przez powiekszenie przekrojéw uskutecznia sie bez
PZerywy w ruehu, to podparcie w wezlach po kazdem przejSein pociagu
WoZe zmienié poziom i trzeba je regulowaé.

Po wylkonaniu wzmocnienia i oswobodzenin przesta od rusztowan nalezy
POwtérnie obeiazyé przesto, i poddaé je analogicznym pomiarom.

Ugieeic sprezyste, wychylenie (amplituda) wahan poprzecznych i napre-
“nia w pretach, mierzone zapomoea przyrzadéw, powinny byé mnicjsze niz
Przed wzmocenieniem i z pewna tolerancja réwnaé sie naprezeniom obliezonym
l"m'ely('znic.

Wzmaenianie i naprawianie uszkodzonych mostéw pray
Pomocy spawania lukiem elekiryez nym zaczeto stosowad w osta-
thich ciasach, zwlaszeza przy francuskich mostach Zeliwnych (por. niZej
ieratura),
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