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Montowanie mostéw Zelaznych.

Napisat
inz, Aureljusz Chréscielewski,

Mirisk Mazowiecki.

Wstep., Przesla Zelazne, oprécz niewielkich, nitowanych w wytwérni
‘alkowicie, wysyla sie na miejsce montazu w czeSciach najdogodniejszych
0 montowania i przesylki, tak pod wzgledem wagi, jak i wymiardw. Za-
“Wyezaj przytem sporzadza sie specjalne wyszczegGlnienia wysylanych czeSei,
faz nitéw, aby w wytworni bylo podlug czego przygotowaé wysylke, a na
Miejsey montazu sprawdzié, ezy wszystko prayszlo. W wyszcezegélnieniu
Podaje gig ilo§é mitéw o 5%, wyZsza od rzeczywibeie potrzebnej ze wzgledu
"8 spalenie si¢ i psucie nitéw podezas nitowania.

Wybér sposobu montowania, w zaleznokei od warunkéw miejscowyeh,
Powinien byé uskuteczniony juz w okresie projektowania mostu.

Dane do obliczania rusztowan. Na rusztowania dziala:

@) obciazenie stale, skladajace sie z cieZaru wlasnego zmontowanego
Pzesla, oraz ciezaru rusztowar ;

b) obciazenie ruchome, skladajace sie z wagi najciezszej czelei
Mostowej, wyslanej na montaz lub oddzialywania obciazonego ta czefcia
‘6ra\viu, oraz ciezaru ludzi i narzedzi;

¢) parcie wiatru na przesto i na rusztowanie.

C_ﬁ(}"aur wlasny przesia (bez pomostu i bez loysk) okreSla sig na pod-
Mawie' poréwnania z ciezarem przesel zbliZonyeh co do rozpietoéei i systemu
Tty lub na zasadzie znanych wzordw (por. str. 868). CieZar mostu dziala
12 rugztowanie w wezlach przesla za poérednictwem podloZonyeh klindw,
la ktérych przeslo spoczywa. Poniewaz slupy rusztowaniowe przeswaznie
zm".lduje} sie bezpoérednio pod wezlami, przeto belki gléwne rusztowania
¥ rzadkich tylko wypadkach naraZone sa na zginanie od wagi zmontowa-
lego przesla, a zazwyczaj obcigZenie wezla dziala bezpofrednio mna slup.

Cigzar rusztowan okreSlimy wedle zestawionego uprzednio rysunknu, Przyj-
InuJ’}.c wage 1 m® drzewa miekkiego (odkrytego) 900 kg lub wedle wzoru (1),
%dajacego wage calego rmsztowania na dlugosei 1 m b.

9= 1,006.900. C.h— 905 Ch—F9 @
F T o taet mb. przesta © ° ° 7
Bdzie 1,006 -— spélezynnik wprowadzony dla uwzglednienia polaczef Ze-
laznych.
T
“ — ilo&é m?® drzewa na 1 m?® plaszezyzny rzutu pionowego rusztowania.
Tlo&é ta zalezy od iloSei stupéw i zastrzaléw w przekroju poprzecznym
rusztowan, mianowicie:
jezeli jarzmo sklada sie z czterech lub pieciu
m® drzewa
slupéw i dwéch zastrzaléw . . . . . . . C=0,13 e
m* rzutu pion.
Jjezeli jarzmo sklada sie z trzech stupdw i dwdich
zastrzaléw . . . . . . . . .. ... . C=0,11
jezeli jarzmo sklada sie z dwéch stupéwidwéch
zastrzalédw . . . . . . . .. .., .C=0,08

n

n

-~

wysokobé rusztowania, wyrazona w metrach od poziomu wody lub
ziemi do poziomu pomostu.
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986 Montowanie mostéw zelaznych. ‘-[

Na wypadek jezeli wysoko&é rusziowan bedzie niZaza niz 4,5 m, spok
ezynnik C nalezy powiekszyé o 25Y,.

Jezeli rusztowania sa szczegélniej zloZone (np. dZwigary drewniane z30°
zone, zazebione itd.), wzér powyzszy nie odpowiada rzeczywistoSci i wted.]
wage nalezy specjalnie obliczyé. Poniewaz jednak pomylka w okreslenil
wagi wlasnej tylko w malym stopniu wplywa na zmiane napreZen, a Krotht
czas trwania rusztowan pozwala na pewne przecigZenie pretéw (do 5%l
przeto na dokladno8¢ okreslenia wagi moZna nie zwracaé szczegolniejszel
uwagi.

Wage najwiekszej cze$ci nitowanej w fabryce moZzemy dla przesel 8¢
dniej wielkosci przyja¢ w przybliZeniu réwna okolo 1,7 tonny. Przyjmujst
ten ciezar jako sile skupiona, mozemy juz nie przyjmowaé¢ pod uwage ©
ciazenia rusztowania waga, Iudzi i narzedzi. Poniewaz oddziatywanie zérawih
niosacego te najwieksza czeSé przesla, bedzie mniejsze niz sila skupion
réwna wadze tej czeSci, wiec przy obliczaniu rusztowah réwniez i oddzialy’
wania Zérawia mozna nie przyjmowaé pod uwage. :

Ciénienie wiatru poleca prayjmowaé M. K., oraz M, R.P. w wysokost
250 kg/m®. Plaszczyzne, na ktéra wiatr dziala, wedle str. 774.

Spélezynnik pewnofci na przewrécenie od wiatra przyjmuje sie dif
rusztowan 1,25.

Naprezenia dopuszczalne. Naprefenia dopuszezalne, ze wzgledu 18
krétki stosunkowo czas pracy drzewa rusztowaniowego, oraz brak wie;kszyc]'
wstrzaénien podezas jego pracy, mozZna przyja¢ wedle przepiséw M. R.
o 509, wieksze niz dla mostdw drewnianych, mianowicie (por. str. 777).

—
dla drzewa
Naprezonia dopuszezalne w kg/em? a: M i
mickkiego twardego
Na rozciaganie . . . . . . . .. . k.= 165 180
p zginamie . . . . . .. .. .. L k= 160 165
» Cisnienie réwnolegle do wldkien . k,= 97,6 120
5 - prostopadle - k= 22.5 60 °
» Scinanie réwnolegle | - . k= 18 30
- - prostopadle , A .k

45 SOJ‘F

Obliczenie statyczue rusztowai. Rusztowanie sklada sie z pali, sl
pow, zastrzaléw, oczepdw, rygli, kleszezy, poprzecznic i dyliny (wyécidlk‘}

Poprzecznice pomostu, lezace bezpoSrednio pod wyscidlka = dﬂsf"k
g =4 cm (1',”"), uklada sig w odleglofciach od 600 do 1000 mm od siebi®
przyjmujac ich Srednice 16,18 lub 20 em. Oblicza sie je na obeiaZenie
zarem wlasnym i ciezarem dyliny, oraz ciesarem najciezszej znitowan®
czefel przesla, wyslanej z wytwérni na montaz, zakladajae, ze ciezar ¥
jako si_la skupiona dziala w &rodkua rozpietoSci na trzy sasiednie pv
przecznice,

cigiszej czesei praesla, poloZonej w érodku rozpietoici belki gléwnej. Jci"l’
na belke gléwna w miejscu nie podpartem stupem przenosi sie ciczar zmo%
towanego przesta przez kliny, uloZone pod wezlem, to w tym (wythkow]‘“‘
“'Y_P‘"_lk“ nalezy sprawdzié belke gléwna réwniez na odpowiedni mome”
zginajacy.
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Obliczenie statyczne rusztowan. 987

Diwigarami takimi zazwyeczaj przykrywa sie tylko przejazd, pozostawiony
dla statkéw, ruchu kolowego lub kolejowego.

Jezeli belka gléwna sklada sie z dwéeh odrebnyeh materjaléw, np.
“Szyn Zelaznych i z belek drewnianych, co ma miejsce przy przesuwaniach
Przesel (patrz fig. 500), to okrelamy czeSé momentu gnacego przejetego przez
o 4 materjaly, wychodzac z zaloZenia, Ze ugiecie spreZyste obu czefei
el jegt jednakowe, gdyz belki polaczono w jedne calo&é

L s

=y = — = —

1 ¥ M, M, ’
8dzie 7 i 7, — promien ugiecia belek drewnianych i Zelaznych, E, i E,
- Spolezynniki sprezystoSei dla drzewa i Zelaza, I, i I, — momenty bez-
4 adnodei belki drewnianej, wazglednie Zelaznej w em?, M, i M; — czelei
menty gnacego M, przypadajace na oba materjaly.
Wie B\ I, ; Fy T,
Vedy, p, — p. a4 i M—M. 2 2

- T 1 T r oy e T e T e - . 2
LB L I+ E 1, )
Cal-SIu py i zastrzaly spra\\fdza qm na wyboczenie, przyjmujac za I
4 dlugosé preta, waglednie odlegloéé pomiedzy punktami stezer.
u Le{:ary sprawdza sie na zginanie od jednostajnego obeiaZenia ciSnie-
Uem gigmi,
3 . ’ . . .
i SPl'a\vdz:),y}c stalof¢ rusztowania na przewrdcenie przez wiatr, zakladamy,
Sie “montowane przeslo spoczywa calkowicie na rusztowaniu, nie wspierajac
o D4 filarach lub przyczélkach. Spélezynnik pewnoSei na przewrécenie
¢ Powinien by¢ mniejszy niz 1,25.
N+ . . . . P 3
I\lekwdy zachodzi potrzeba wzmocnienia kratowego dZwigara Zelaznego
be]czas montazu. Wzmoenienie stupéw lub Sciegien uskutecznia sie zapomoca
5 g Yy ; ;
Bqu drewnianych, obejmujacych slup Zelazny z dwdch albo caterech stron.
2Clki drewniane Taczy sie ze soba i z konstrukeja Zelazna zapomoca srub,
wl"awdzenic slupa wzmocnionego wykonywa sie na zgniecenie, wzglednie
sk)- J0Czenje, zakladajae, %e odksztalcenie obu materjaléw od napiecia fci-
4Jacego jest jednakowe, czyli, Ze:

$ o E, E, 5
<A '3 e 2 2150000 o U
Lé ETI 1 ci = IITH °d 1 If-fd- —_ —m—‘ o 19,5, CZyll Gy = 19,5 Od_

ar Jezeli site dzialajaca na slup oznaczymy przez P, plaszezyzne przekroju
ST I p it : x]
“wa przez F,, o plaszezyzng przekroju Zelaza przez I to mamy:

P=g, Fy+o;. V.
(“'z)li E S — __'P_ 3
S T AT e R e . (3)
Sujac spélezynnik zmniejszajacy [ (por. dzial: ,Budownictwo®), otrzy-
naprezenie dla drzewa na wyboezenie:

L:,§~—,—P—-—— Z0.97,6kglem® . . . . . (d)
4> T, F 195k, <¢-9

Sto
mu,my

Jedals c o
"f’glw'dl zachodzi potrzeba wzmocnienia pasu dolnego wskutek dodatko-
7

Podt ginania, to uskuteczniamy to drzewem (por. fig. 495) sprawdzajac
Ug wzorgw (2).

O8adowanie rusztowan odbywa sie na legarach, palach, a czasami
Pontonach lub barkach.

“.““i"s"-llowanie na legarach stosuje sie zawsze jako najtansze, gdy rusato-
© Wznosi sie na ladzie stalym. CiSnienie na grunt, zaleznie od jego
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988 Montowanie mostéw zelaznych.

rodzaju, nie powinno przekraczaé 2—38 kg/em?®. Czasami grunt wzmacnis
gie zapomoca ubijania kamieni, uloZenia warstwy podkladdéw itp. Posado-
wanie na palach stosuje sie wszedzie, gdzie tylko pozwala na to dno rzeki:
Pale, ktére osiagnely grunt staly i nie daja juz przy uderzeniu baba wpedu:
lub daja nieznaczny, moga nieSé nastepujace obeiaZenia:

¢ = 22 e P<20¢
6= 27 em P=<25¢
¢ =31 em P=<30¢

Jezeli stalego gruntu przy whijaniu pala nie osiagnieto, to sile nosnd
pala okreflamy podlug wzorn Brixa, zakladajac wielko8¢ wpedu pray ostat
niem uderzeniu baba, lub te% przyjmujac wped otrzymany podezas whijanid
prébnego.

h.Q%.q

~ e (@t
gdzie P — obciazenie pala w kg, @ — waga baby w kg, ¢ — waga pald
w kg, h — wysoko&¢ spadania baby w mm, ¢ — wped pala przy ostatniem

P (por. str. T10),

AR

Fig, 488.

uderzeniu baby w mm. Przy rusztowaniach jako budowli czasowej, silg
noéna pala przyjmujemy = '/, ¥, przy budowlach stalych — !/, — 1/, I

Dla stezenia pali, whitych w dno rzeki, przy bardzo glebokiej wodzi€
(oo 4,5 m), stosuje sie Sciagacze Zelazne podwodne (fig. 491) z Zelaza okrd:
glego, ktére sie przymocowuje jednym koincem do pala przed wbiciem n#
takiej wysokokei, aby po whbiciu dochodzily do dna rzeki, zaé drugi konie¢
umocowywa sie wysoko do innego pala po wbiciu takowego. Dlugosc Seid-
gaczy reguluje sie przy pomocy gwintu rzymskiego. Jezeli ukonczeni®
montazu przed nadejéciem wiosennych lodéw nie da sie uskutecznié, nalezy
przed jarzmami zbudowaé izbice, oraz wyrabywaé 16d naokolo pali.

Jezeli whijanie pali jest niemozliwe z powodu okolicznoéei miejscowyeh
np. wskatek kamienistego dna, wielkiej glebokofei itp., to czasami, gdy
rzeka nie jest zbyt bystra i niema wielkiej fali, ustawia si¢ rusztowanie nd
pontonach. Dla zwiekszenia stalofei takiego rusztowania daje si¢ mu przé
waznie forme drewnianej belki kratowej (Howe'a, Town'a itd.). MoZna ted
utwierdzi¢ stupy w skrzyniach, wypelnionych kamieniami.

. Montaz na rusztowaniach. Sposéb montowania na rusztowaniacl
Jest najdogodniejszy i najezeSciej stosowany. Stosowaé go nie mozZna lub
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Montaz na rusztowaniach. 989

e trzeba tam tylko, gdzie dno jest skaliste, bardzo gleboka woda, wielka
§2ybkosé rzeki lub wielka odleglofé przesla od wody (gdzie |[koszt wyso-
16g0 rusztowania bylby bardzo znaczny).

Rozrézniamy rusztowanie dolne, siuzace do podparcia przesta az do
teg? stadjum robdt, w ktérem caloS¢é oprze si¢ na oporach, oraz gérne,

Uzace do zmontowania paséw i wiazan gérnych,
oraz do ich zanitowania.

Zamiast rusztowan gérnych stosuje sie obecnie
®zesto zérawie bramiaste zewnetrzne lub
Wewetrzne przesuwne, sluZzace do montaZu; ni-
towanie za$ odbywa sie na pomostach, uklada-
Aych na samej konstrukeji.

Konstrukeje rusatowan objaSniaja nastepujace
Przyklady :

@) Rusztowanie do demontazu i montazu
Mostn na rzece Stuez. Dla zdemontowania dwu
Staryeh przesel réwnoleglych I=— 33,7 m, oraz 3 = ==
“Montowania na ich miejscu przesel nowyeh dol- = e T
0parabolicznych, zaprojektowano rusaztowania ] TSN W

g.488 1 489), na ktérych rozmontowanie i zmon- Fig. 489
e;:&llli)e kazdego przesla mialo odbywaé sig ko- (przekrsj poprzeczny fig. 488,)

0.

J Shipy, dia dogodnosci wbijania pali, rozstawiono na zewnatrz istnieja-
&yeh dzwigardw w odleglosei poprzecznej ok. 7 m. Azeby zmnuiejszy ¢ rozpietoSei

5000

=042

Fig. 490,

POprzecznic pod d4wigarem wewnetrzuym przesla, narazie jeszeze nie demon-
OWanego pomieszezono trzecia belke gléwna, ktéra w jarzmach podparto
“astrzatami,
\\—

2 ') Na fig. 488, 491 i nast. linje pelne oznaczaja zarys rusztowania, linje kreskowane
Arys déwigaréw zelaznych.
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990 Montowauie mostéw zelaznych,

Dla udogodnienia demontazu i montazu pobudowano na pomobcie spe-
cjalnym Zéraw bramiasty drewniany o napedzie recznym i sile noénej
réwnej wadze najeiezszej, wystanejna montaz, sztukiok. 2000 &g (por. fig. 490).

b) Rusztowania montaZowe mostu na rzece DZwinie Zachodnie]
w Rydze. Montaz 7 przesel o rozpietoSei = 84,36 m odbywal sie né
rusztowaniu, pokazanem na fig. 491, ktére sklada sie z trzech zasadniczyeb
czeSei: rusztowania dolnego, gérnego, oraz dwdch Zérawi bramiastych.

Rusztowanie dolne, ktorego pale z powodu glebokiej wody powiazano®
ze soba pretami Zelaznemi (por. fig. 491), posiadalo pomost, stuzacy do zmon-
towania ciagu, wiazai wiatrowych i jezdni oraz rusztowania gérnego. Rusz
towanie przenoszono na mnowe miejsce stosownie do postépu roboty dlt
zmontowania nastepnych przesel.

Rusztowanie gérne posiadalo dwa pomosty — gémy, po ktérym posu-
waly sie Zérawie i dolny dla montazu pasu dolnego diwigaru lukowego.
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Fig, 4901,

Stupy rusztowania gérnego ustawiano w ten sposéb, aby nie przeszkadzaly
ustawieniu wieszadel i stupéw dZwigara lukowego. W miejseach, gdazie
mialy byé zmontowane dzwigary, wytworzono w rasztowaniu gémem dwie
szezeliny, nie pomieszezajac w tych szezelinach Zadnych krzyZulcéw ani
kleszezy. Zirawie przedstawia fig. 492,

¢) Otwory, pozostawione dla przeplywu tratew, przedstawiaja fig. 493 (most
n2 Bugu pod Terespolem), rusztowanie pietrowe fig. 494. :

J_ezcli zachodzi potrzeba otwordw jeszeze wiekszych, mozna do ich przy-
k_ry(flu' zastosowaé belki drewniane kratowe lub nawet Zelazne, ktére weiggs
S1¢ Juz zmontowane z dolu na rusztowanie i w niem ustawia,

Montowanie z przesuwaniem. Poniewa? montaZ nie zawsze moe byé
wyk_ona.ny na wlaciwem miejscu, z powodu niemoznodci postawienia ruszto-
wania wskutek skalistego dna, bardzo glebokiej wody, wielkiej odlegloéei
pom.xgsdzy przgslem a woda, wymaganej bardzo znacznej szybkofei wyko-
nania montazu, znacznyeh kosztéw rusztowania itp., przeto czasami wybiera
sie drogc; t~ru.dniejszq, montujac przesla na brzegu i nasuwajac je pézniej
na swoje miejsea.
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Montowanfe z przesuwaniem. 991

Nasuwanie moZe byé poprzeczne, jeZeli przesto toczy sie w kierunku
0 osi mostu prostopadlym, i podluzne, jezeli przesuwane przesto toczy
818 wzdluz osi.

)
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\ Fig. 492.
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Fig. 493,

Przetaczanie odbywa si¢ na walkach Zeliwnych lub stalowych po torze
WoZonym 2 szyn. Walki bywaja cylindryezne ze zgrubieniami na koncach
16. 495), ze zgrubieniami w Srodku (fig. 496), lub zupelnie bez zgrubien
fig, 499). Zgrubienia sluzg jako kierownice.

Nieckiedy Iaczy sie w osobne wozki po kilka walkéw. Jezeli pas dolny
0Czy sie bezpoérednio po walkach, to walki musza mie¢ wglebienia dla

Bryta, Podreeznik inzynlerski., V. 64 241
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992 Montowanie mostéw Zelaznych.

przepuszezenia giéwek nitéw. Zamiast walkdw uZywa sie niekiedy wézkow
o specjalnej konstrukeji.

Liczbe walkéw, potrzebnych do przetoczenia przesla, okreéla sie zwykle
wedle wielko$ci éredniego ciénienia na érednicowy przekréj walka, ktére
nie powinno przekraczac:

P 50 kg/em?® dla stali twardej,
g =3 » n miekkiej,
LAl A T 0N » zeliwa,

gdzie 1 — ilo§é walkéw, 1= dlugodé, » = promiedi walka w cm, P= ci-
Snienie na walek w kg. Obliczenie dokladniejsze p. ,Mosty Zelazne“.
Sila potrzebna od przeciagniecia przesta po torze poziomym wynosi:
nRf
A 24!
gdzie R — waga przesla w kg, f = spélezynnik tarcia (dla toczenia Zelazd
po Zelazie, f— 0,085), # = spélezynnik uwzgledniajacy falowanie toru: pod
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Fig, 494,

wplywem ugiecia, parcie wiatru na przesto, nieréwnolei i zatarcia sie walkéw
itp. Zazwyczaj przyjmuje sie n — 3.

Jako przyrzadéw do przetaczania uly-
wamy diwigarek z wielokrazkami lub bez
nich, weiagdw, & czasami dzwigéw réznych
systemow,

1. Przesuwanie poprzeczne sto-
suje sie, gdy cheemy wykorzystaé jedno
rusztowanie do zmontowania dwéch przt}sol
réwnoleglych mosta dwutorowego. Wtedy
przesto pierwsze montuje sie na ruszto-
waniu, potem przesuwa sie je poprzecznié
po torze, ulozonym na filarnch lab przy-
czélkach, na wladciwe Tozyska. Nastepmie na tych samych rusztowaniach
montuje sie przeslo drugie, ktérego juz sie nie przesuwa, lecz tylko opuszezd
na lozyska. Obecnie najezefciej stosuje sie przesuwanie poprzeczne dla za-
miany na most staly, prowizorjum mostowego, obok ktérego buduje si€
rusztowanie, na niem montuje przeslo, nastepnie przerywa ruch, usuwa pro-
wizorjum, uklada tor do przesuwania i przesuwa samo przesto. Jezeli dla
jakich§ powodéw przesuwaé po filarach lub przyczélkach nie moZna, to
wtedy buduje sie specjalny tor pod wezlem podporowym lub pierwszym
wezlem pasa dolnego.
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Przesuwanie poprzeczne. 993

Fig. 497 przedstawia przesuniecie poprzeczne przesla (G = 148 #) mostu
14 Bugu na linji Warszawa— Wilno. Dokonano go na walkach po torze,
Wozonym z jednej strony na przyezélku, a z drugiej na belee Zelaznej,
Przerzuconej pomiedzy dwoma slupami, stanowiacymi filar istniejacego
CzgSciowo mostu, ktérego jedno zburzone przesto bylo zastapione prowizorjum
Téwnianem (fig. 497). CzeSé gdérna toru stanowily dwie szyny, przymoco-
Wane do poprzecznic wyréwnanych odpowiednio podkladkami, gléwkami na
‘1"{1. Czefé dolna, cztery szyny przymocowane do podkladdéw hakami, a usta-
Wione gléwkami do géry. Walki stalowe (po 10 z kazdej strony przesta)
Mialy grednice 100 mm. Samego przeciagniecia dokonano zapomoca dwéch
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Fig. 4907.

Weiaggw dziesieciotonnowych. Przesuniecie wynosilo co 5 m, a trwalo 2 godziny
V=25 m/godz.).
= rzesunigeia jednego z przesel mostu na Bugu pod Fronolowem (G = 4456 ¢)
“ toru nigezynnego (pod ktérym ustawiono rusztowanie) na ezynny, doko-
1ano ny torach, ulozonych z jednej strony na filarze kamiennym, z drugiej
A filarge Zelaznym, zbudowanym na miejsce kamiennego, zburzonego pod-
g“’-ﬂ dzialaii wojennych (fig. 498). Filar Zelazny wzmocniono tu drzewem.
rz"cl_qgu.nia dokonano zapomoca dwéch weiagéw dziesieciotonnowych. Czas
Vania przetaczania na odlegloéé 7,70 7 wynidst 2%/, godziny (v = 2,8 m/godz.),
Okolo 2.8 yn na godzing. Znacznie wiecej czasu zabralo zdjecie przesta
% Yozydlk i proesuniecie tych ostatnich na nowe miejsca, oraz opuszczenie
Przgsel ng, loZyska,
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994 Montownnie mostéw Zelaznych.

Na fig. 499 pokazano przesuniecia poprzeczne zapomoca dzwigarki,
ustawionej na przele, oraz kompletu wielokrazkéw. Jako toru gérnego
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Fig. 499.

uZyto krétkich belek debowych, przymocowanych na miejscu odjetych W&~
haczy gérnych. ;

. Wade toru dolnego stanowi tu jednak rézny stopien osiadania mate-
l'J“M.w,v podtrzymujacych szyny pod wplywem cifnienin, Te réznice moZnaby
zmniejszy¢, gdyby drzewo postawione bylo na satore.
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Przesuwanie podluine. 995

2. Przesuwanie podluZne moZe byé wykonane jako:

@) przesuwanie po rusztowaniach;

b) przesuwanie z zastosowaniem dziéba (awanbeku);

¢) przesuwanie na oporach plywajacych.

@) Przesuwanie po rusztowaniach uZywane jest w razie mo-
Znofci pobudowania w otworze rusztowania.
. Fig. 500 przedstawia przesuniecie podluzne przesta mostu na Bugu na
linji Siedlce—Lida pod Fronolowem., Na rusztowaniu umieszezono 2 tory
Po 4 szyny w kazdym; na torach zad ulozono 72 walkéw stalowych o sre-
dnicy 150 mm. Do paséw dolnych umocowano 3 szyny za posrednictwem
klockéw drewnianych, uloZonych w odlegloéei okolo 0,75 m. Przetoczenia
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Fig. 500.

“apomoca trzech dZwigarek, nstawionych na przyczélku, dokonano w ciagu
zlesiecin godzin (10 m na godzine).

b) Przesuwanie z dziébem (awanbekiem). Przesuwanie przesel
Przez wickszy otwor, ktérego nie moZna zarusztowaé, opiera sie na za-
Sadzie zréwnowazenin wysunietego w otwor t. zw. dziéba (awanbeku)
! czedei praesla ciezarem pozostalej na brzegu czebei przesta. Dziéb (awanbek)
“‘tr_lowi konstrukeje mozliwie lekka, celowo do przesuwanin zbudowana,
Majacy érodek ciezkoici mozliwie bliske tego konea, ktérym konstrukeja
Przytwierdza sie do przesta, gdyz chodzi o otrzymanie mozliwie malego mo-
Menty przechylnego. Czasami dla przeciwdzialania momentowi przechylnemu

Zeba zastosowaé przeciwwage. PoniewaZ sposéb dzialania sil zewnetrznych
N4 przesto przy nasuwaniu jest inny od tego, na ktéry przesto bylo obliczane,
R:Ztito przesto mnalezy przeliczy¢ na nowe warunki obeiazenia i wzmocnié

Prety, ktére okaza sie za slabe.
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996 NMontowanie mostOw zelaznych,

Sposéb przesuwania stosowany byl czesto, gdy budowane byly belki
ciqgle, ktére przy przesuwaniu nie potrzebowaly praeciwwagi a czasaml
i awanbeku. Belki na dwéch oporach przewaznie wymagaja awanbeku,
przeciwwagi i wzmacniania pretéw. Dlugosé dzidba przyjmuje sig zwykle 0,6 l
do 0,7/, Poniewaz wysuniety w otwér koniec przesla i awanbek ugnmja
sig, wigc nalezy je obliczy¢ i odpowiednio podnie§é nos awanbeku, aby pray
osiagnieciu przeciwleglej opory trafi¢c na powierzchnie walkéw.

hng 501 przedstawia pr/esumeme wiaduktu o rozpietofci 40 m w Strze-
mieszycach nad torami, gdzie czeSciowo nie mozZna bylo ustawié rusztowan.

6560 N [5%0] \

OV LR |
0 o N e -it—-;?_—»l; e e e e e
. 21000
RS N
OO0k

AN L L, ! ./]‘\_
Fig. 501,

Fig. 502 przedstawia przesuniecie mostu kolejowego na rzece Bébr. Roz-
pietoSé przesla wynosila I —45m, dlugosé dziéba 0,6 I =27 m. Wagsa
przesla bez lozysk 129 ¢,

] 129000 = kg
Wt =T e L mb. ddwigaru
Waga awanbeku przyjeta na
(= 4500 x 2700 —=  zasadzie obliczenia przybliZonego
= 19760 kg.

S ]

/IW\I/N/’%D\E Odleglodé frodka ciezkofei
: ; e awanbekn od podpory, obliczona
\____)/,oo_"ﬁ._ 1.00——i<x+ 12231 Fa rachunkowc, wynosila ;L =12,43m

S0 e (w obliczeniu przyjeto cieZary

Fig. 502. 9680k wezlowe proporcjonalne do wy-
sokobei slupéw).
Najwiekszy moment przechylny, odpowiadajacy poloZeniu, przedstawionemu
na fig. 502, wynosi wtedy:
1433 . 1800*
M= 12818007 1 g4 . 80,48 — 54928000 kgem.

in 1433 . 2700°
Moment stalodei: M; — sl
Poniewaz moment przechylny okazuje sie wiekszy niz moment réwno-
wazny, przeto tylna czeié przesla obeiazamy przeciwwaga. Zakladajac, e
wypadkowa przeciwwagi bedzie odlegla o 1m od teoretycznego punktu
opory i Ze stosunek pomiedzy momeutami réwnowaznym i przechylnym bedzie:
My
M
okreSlimy wielkod¢ przeciwwagi G'z réwnaria ;

G . 2600 -}- 52233000 . 2 = 54923000. 2 . 1,1

2 (54 — 52233000
(54923000 . 1,10 223 O)‘”b300k

2600

= 52233000 kgem.

= 1,1,

G=
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Przesuwanie podluine. 997

Naprezenia w pretach dzidba i zwisajacej czeSci przesla wyznacza sie
wykre§lnie dla réznych polozen zespolu, poeczynajac od poloZenia, ozna-
¢Zonego na fig. 502, a nastepnie umieszezajac kolejno kazdy wezel dziéba nad
Prawa oporg B, przy przyjeciu, ze cale oddzialywanie tej opory przenosi
sie zapomoca pierwszego walka, Zwisajaca czeS¢ przesla sprawdza sie
Ywniez dla tych samych polozen dziéba i ewentnalnie wzmacnia wedle tig. 503.
Ponjewaz pas dolny awanbeku zginany jest prawa opora, przeto trzeba
okresli¢ wielko8é tego oddzialywania dla Srodka kazdego pola i spraw-
dzi¢ kazda czeéé pasa dolnego réwniez na zginanie. Dziob wykonuje sie
Jako belke kratowsa Zelazna z uwszglednieniem stezen poprzecznych (fig. 504).

WielkoS¢ ugiecia wystajacej czeSei przesta i dzidba, podezas poloZenia,
odpowiadajacego pokazanemu na fig. 502, okrefla sie rachnnkowo lub wy-
kreglnie. W danym wypadku wynosilo ono 37,3 mm; o odpowiednis tez
wielko§é podniesiono koniec dzidéba (por. fig. 504), aby, dosiegnawszy prawej
Opory, oparl sie na walki.

¢) Przesuwanie przy pomocy podpdr plywajacych.
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Fig. 505.

Podpory plywajace sa to barki z ustawionemi na nich rusztowaniami
(fig. 505).

Najwieksze zanurzenie sie podpory plywajacej okreSlamy w nastepny

Sposdh :
. Niech oznacza: 4 — oddzialywanie przesla na opore. Oddzialywanie to
Jest wieksze, niz waga polowy przesla, gdyz opory nie ustawia sie pod
koficem przesta, lecz koniec ten wystaje, aby mdgl oprzeé sie na filarze lub
Przyczdlku przy koiieu przesuniecia.

G' — waga rusztowan, przyrzadéw i barek.

@ — waga balastu wodnego.

Balast wodny sluzy dla wyréwnania poziomu barki w razie ewentaalnego
Opadniecia poziomu rzeki w czasie przesuwania, jak réwniez stanowi on
te konieczny ilodé wody, ktérej juz weze ssace pomp &ciagnaé nie moga
(Srednio 0,25 m). Jezeli przewidywane opadniecie poziomu wody w czasie
Przesuwania jest h, to waga balastu wodnego okreéli sie wzorem:

Q = F (b -}- 0,25) (o= 0,71b (h - 0,25) (w tonnach i metrach; por. str. 800).

Sila noéna barki powinna wynosié:

P=125(d+ G+ Q),
gdzie 1,25 — spélezynnik zwiekszajacy, wprowadzony na nieprzewidziane
Swentnalnobei.

247



998 Montowanie mostéw zelaznych.

Wobec powyZszego najwieksze zanurzenie sie barek okrefli sie ze wzoru:
2= Lo WL L (w metrach).

F o 07.1.0
gdzie ! — dlugo&é barki, b — szerokofé w metrach.

Konstrukeje opdr plywajacych pokazano na fig. 506. Azeby uchroni¢
bcianki barek od odksaztalcen, spowodowanych cifnieniem wody, wzmacnia
sie je zapomoca zastrzaldéw (por. str. 800). Czasami caly spéd rusztowania,
opierajacy sie bezpoSrednio o dno i écianki barek, buduje sie dla wieksze]
sztywnoSci w formie diwigarn drewnianego. Na tym dZwigarze wspiers
sie dopiero wlaSciwe rusztowanie,

Zazwyczaj ciagnie sie bezpoSrednio przesto przy pomocy lin, nawija-
jacych sie na bebny dZwigarek, ustawionych na podporze lub poza nia.
Azeby za barki w czasie przesuwania zdazaly za niem, przytwierdza sie je
do przesla z obu stron linami. Dla uchronienia opory plywajacej od znie-
sienia jej pradem rzeki lub zepchniecia przez wiatr, rozpina sie z obu stron sta~
lowe liny, utwierdzone na obu brzegach, tak jednakze, aZeby to rozpigcie nié
przeszkadzalo oporze porusza¢ si¢ w kierunku osi mostu. Jezeli rzeka jest
zbyt szeroka, umocowanie lin rozpinajacych uskutecznia sie zapomocs
kotwi, zanurzonych w odpowiedniem miejscu w dno rzeki. Przeciaganie
uskuteczniamy w czasie absolutnej pogody. Dla oznaczenia érednic lin sta-
lowych, sluZacych do rozpiecia przesla, musimy okresli¢ ciénienie wody
na barki, oraz ciénienie wiatra na przeslo, rusztowanie i barki.

Ciénienie wody na barki wynosi:

»?
P=c¢ 1y bh%,

gdzie © — spélezynnik, ktéry dla przekroju barek prostokatnego z zaokra-
gleniami =1, v — waga 1m® wody =1¢, ¥ — predkodé wody w mfsek.
b i h — szerokos¢ barek i glebokofi¢ ich zanurzenia, wyrazona w metrach,
m
sek’

Wielko&¢ cifnienia wiatrn réwna sie sumie plaszezyzn przesla, ruszto-
wania i barek, pomnozZonej przez 250 kg/em®. Przesuwanie przesta po nasypié
odbywa sie na walkach lub co lepiej na wdzkach o kilka kétkach, to-
czacych sie po kilku szynach.

Istniejs trzy sposoby przesuwania przy pomocy podpdr plywajgcyech.

1. Przgslo, zmontowane na nasypie lub na rusztowaniu stojgcem né
brzegu w kierunku osi mostu, nasuwa sie jednym koficem na opore plywa
jaca, Wspierajac sie na niej, zostaje ono przeciagniete do nastepnego przy-
cz6lka lub filara.

Tok roboty przy przesuwaniu przesla: Przeslo, zmontowane na nasypiés
wysuwa sig¢ poza przyczélek tak daleko, aby zmieécila sie pod niem pod-
pora plywajaca, w ktéra napompowuje sie wody tak duZo, aby podply-
nela pod wystajacy koniec mostu. Nastepnie czebé wody wypompowuje i€
az podpora uniesie koniec przesla, poczem nastepuje przesuwanie, PO
przybyciu do filara lub prayezélka woda napompowuje sie do barek, aZ
przeslo opulei sie na lozyska. Podpora plywajaca podplywa pod drugi koniec
przesia i znowuz tym samym sposobem, stuzac zamiast dZwigéw, opuszczd
przesto na lozyska. JeZeli praeslo ma byé przeniesione do nastepnego otwort
to, po dosiegnieciu filara przez koniec przesta, druga podpora ruchoma pod-
plywa pod koniec przesla od strony przyczélka i unosi je. Przeslo przeciagh
sie dalej po filarze, az do poloZenia, w ktérem analogicznie do poczatkl
operacji, podpora plywajaca pierwsza, oplyngwszy filar, bedzie mogla dzwi-
gna¢ przeslo, aby je poprowadzié dalej, jak w otworze pierwszym.

Przesuwanie podluzne zapomoca opér plywajacych posiada nastepujace
wady : poloZzenie &rodka ciezkofei wysoko nad poziomem wody -daje wielkl
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j Przesuwanie przy pomocy podpér plywajgeych. 999

Moment wywrotowy, ustawienie zad przesta jednym koricem na oporze stalej,
4 drugim na ruchomej, zaleznej od falowania, parcia wiatru, wody itp. nie
daje bezwzgledne; gwaraneji przed odksztalceniem pretéw przesla, a nawet
Przed zgunieciem sie przesta z opory plywajacej.

2. Drugim sposobem zastosowania podpdr plywajacych jest nadwoZenie
Przesel na oporach plywajacych. W miejscn najodpowiedniejszem przy
tzegu rzeki buduje sie rusztowanie do wysokosei, odpowiadajacej polozeniu
Przesla na przyczolkach. Od rusztowania tego, prostopadle do jego kierunku,
buduje sie dwa wystepy tej samej wysokoSci, na ktérych uklada sie tor do
Daguwania poprzecznego przesel. Przesla montuje sie na rusztowaniu, a po
ukoriczeniu, przesuwa sie je na wystepy; na rusztowaniu za§ montuje sie
Przesla nastepujace. W otwdr pomiedzy wystepami wprowadza sie pod
Zmontowane* przesto odpowiednie podpory plywajace, podnosi sie na nich
Przeslo i podezas zupelnej pogody, korzystajac z parostatkéw, jako sily
Pociagowej, przewozi sie je na wladciwe miejsce. Zaletami tego sposobu
W poréwnaniu z uprzednim jest to, Ze przeslo, opierajac si¢ z obu stron na
Podporach plywajacych, nawet gdyby bylo zniesione pradem lub parciem
Wiatru, nie jest narazone na przewrdcenie. Wazna réwnieZ zaleta tego spo-
Sobu jest to, Ze moZe on byé zastosowany do przewozu przesel, majacych

Fig. 5086.

Pag dolny wypukly lub whklesly. JednakZe ujemna cecha zastosowania opor
Plywajacych, mianowicie wielki moment wywrotowy, wystepuje i tutaj
W calej rozciagloSei.

3. Czasami, gdy niema moZnofei postawienia rusztowania w otworze,
Ale zato mozna je postawié pray brzegu, stosuje sie sposéb trzeci, polega-
Jicy na tem, Ze przeslo, zmontowane wzdluz brzegu na rusztowaniach,
Sduym koricem spoczywa na przyczélku, a drugim na oporze plywajacej.

O ukoniczeniu montazu, przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen me-
chaniczuych na przyezélku nastepuje nasuniecie przesla w otwdr, prayczem
Podpora plywajaca zatacza luk 90° a koniec na oporze obraca sie okolo
Wasnej osi.

Montaz bez rusztowaf stosujemy, gdy rusztowania sa niemozliwe lub
lyby zbyt drogie z powodu bardzo wysokich brzegdéw, bardzo glebokiej

yatrej wody, skalistego dna itp. Zasada jego polega na wykorzystaniu
& B(‘-i)wor’;ci belki jednym koncem utwierdzonej lub wystajacej (przewie-

onej).

Montas zaczyna sie od opory i polega na ciaglem dodawanie nowych,
Powiednio skonstruowanych czefei, kn &rodkowi przesta, zwykle z obu
'on jednoczeSnie przy pomocy specjalnych zérawi. Montaz przesel belko-

;"J'Cb i lukowych rozpoczyna sie umocowaniem naroznika (stupa lub skosu
dgofo‘v?g:o, na g.-()rze i na dole do ;iﬂ.kiché solidnych punktéw stalych, np.
lie istniejacego juz przesta, przyezélka itp.; fig. 506). Poniewaz prety ob-

Zone byly dla ustroju inaczej pracujacego, niz to ma miejsce podczas mon-
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Montowanie mostéw zelaznych.

tazu, przeto niekiedy wypada je wzmoceni¢. Do tego typu montazu nadajd
sie najbardziej mosty wspornikowe w swych czeSciach wystajacych, poniewas
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Fig. 607.

otrzymujs w czasie montaZu naprezenid
analogiczne do tych, na jakie byly obli-
czone, a przewaznie mniejsze (gdyz W
czasie montazu niema na mobeie obeid”
Zenia ruchomego). NajezeSciej prazesit
przybrzeZne tych mostéw montuje sie na
rusztowaniach, a wsporniki — bez ruszto-
wan. Przesta frodkowe wiszace weiagd
sie z'dolu jako juZz zmontowane lub tes
montaje sie je bez rusztowal, jak przesid
belkowe,

Na fig. 607 podano projekt montaZu
przesel systemu Roth-Waagnera mostu na
Niemnie pod Grodnem. Wigksza cze§é obt
przesel brzeZznych zmontowano na ruszto-
waniu, a pozostale czeSci bez rusatowal
podajac prety przy pomocy Zérawids
Przesto érodkowe, zamienione specjalnie
do tego celu sluzacemi lacznikami na czas
montazu lacznie z przestami bocznemi
na belke ciagla, zmontowano bez ruszto-
wan z obu stron réwnoczeSnie do Srodka.
W tym wypadku prety wzmocnienia nie
potrzebuja, gdyz przy tym systemié
wazystkie mozliwe | sposoby obciaZeni®
przesla zostaly przyjete pod uwage. Do-
stawa pretéw pod Zéraw moZe sie odby~
waé z prayczétkéw maleikiemi wagoni-
kami po lekkim torze, uloZonym n#
teznikach dolnych lub Yodziami po wodzie:
Na koficu pasa dolnego pod zérawiem
wiesza sie bardzo lekkie, wystajace ku
Srodkowi rzeki rusztowanie dla ladzi, 13-
czacych prety nowe do dawnych. Azeby
konce wystajacych wspornikowo, a mon-
towanych bez rusztowai czeSci przesls
drodkowego pomimo ugiecia zeszly si¢
w poloZeniu takiem, izby je moZna bylo
polaczyé, ezyli, aby pasy gérne i dolné
zetknely sie jednoczesnie, a slupy byly
pionowe, zastosowano sposéb nastepujacy:
Obliczono kat, jaki utworzy styczna do
korica odksztalconej osi wspornika z linjd
pozioma. Nazwijmy ten kat litera ¢-
Bedzie to ten sam kat, ktéry utworzy kie-
runek slupa koiicowdgo w zwisajacej od-
ksztalconej czeSel przesta z linja pionowd-
Nastepnie na filarach podniesiono oba
przesla na tyle, aby kat utworzony kie-
runkiem pasu dolnego z linja poziomd
byl réwniez ¢. Przy montowaniu czefcl
wspornikowyeh w takiem poloZeniu stupy
frodkowe przy laczeniu obu czeSci, spo-

tykajacych sig, byly piomowe. Milimetrowe réZnice latwo bylo zregulowac,
ustawiwszy na filarach déwigi hydrauliczne na watkach, skierowanych
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Montaz bez rusztowar. 1001

Poprzecznie, a to w tym ecelu, azeby doprowadzi¢ konce do zetknigeia sie
12 wypadek, gdyby okazala sie réznica w plaszezyZnie poprzecznej. Rze-
C2ywistosé potwierdsila obliczenia w zupelnosei.

Do tego samego rezultatu dojéé byloby mozna opuszezajac koiice prazy-
Zeézne przesta, tak aby otrzymad pomiedzy pasem dolnym a linja pozioma
at ©. Mozna bylo réwnies podnies¢, opuszezony na strzalke ugiecia, koniec
Wipornikowo wystajacej czebei przesla zmontowanego poziomo zapomoca
0 stalowych, przerzuconych przez pilon, ustawiony nad filarem, i zamo-
Cowanych do przesla praybrzeZnego. Zapomoca skrécenia mechanicznego

tyeh lin moznaby doprowadzié shup frodkowy do poloZenia pionowego.

:\i‘[t{ntui przesel o rozpictoSci 69 4- 57 -}~ 69 m, waga okolo 750 #, trwal

ni,
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Wzmacnianie mostéw Zelaznych.
Napisat
inz. Aureljusz Chréscielewski,

Minsk Mazowiecki.

Mosty istniejace wamacnia sie, gdy staja sie za slabe z uwagi na zwiek-
S28jace ‘sie z czasem obeiazenia. Wedle przepiséw M. R. P. potrzebne jest
WZmocnienie tych czeSei mostu, ktérych napreZenia wskutek zmiany obcia-
D przewyzsza o 20°), granice dopuszezalng. Ta sama przewyzka przyjeta
ISt w Nicmezech i Rosji; we Francji natomiast 33%,. Dla M. K. wzmacnia
‘:lo Przesla, obliczajac je na normy A, B lub C, przy napreZeniach dopu-
Yezalnyeh podiug warunkéw z 1923 r.

Zuznaczyé nalezy, Ze wzmacnianie mostéw wogdle nie jest pozadane;
Praca, materjalu nie bedzie sie bowiem odbywala w tych samych warun-

4ch; Jepiej jest nawet nieco przekroezy¢ naprezenia dopuszczalne. Nie-
MNiej wimacnianie stosowane bywa doSé czesto, tem bardziej dzi§, gdy
Warunki finangowe uniemozliwiaja wymiane mostéw na wieksza skale.
~ Ogélne warunki wzmacniania mostéw. Przystepujac do wzmacniania
Mosty,  trzehy wyprébowaé materjal przesla. Dla tego celu nalezy wziaé
g"’mfi z pretéw najbardziej pracujacych i zbadaé je, czy pod wplywem
Jkan i naprezen, przechodzacych czasami poza granice sprezystofei, materjal
e ulegy czeSciowej krystalizacji, wskutek ktérej wytrzymalo§é i sprezy-
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