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Wymiary filaréw. Podajemy tu kilka wzoréw dodwiadezalnych.
Grubo&é filaréw kamiennych u géry przyjmuje dla mostéw kolejowych
Melan : 9=1,0-} 0,087 (1)

Kolej panstwowa austrjacka przyjmuje

dla =10 do 15 m g=1,0- 0,05 ?
a l=15 , 8lm g=16-400132}. . . . . . (2)
w 0>31m g=—1,0+4 0,03 1

Szerokosé filarn bez glowic b zaleina jest od odstepu diwigardw glé-

wnych skrajnyeh b,. W przybliZeniu mozna przyjac:
b=b+16m .. ... ... ...(@3)
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Mosty Zelbetowe.
Napisat

inz. dr. Maksymiljan Thullie,

profesor politechniki, Liwdw,

Og6lne uwagi. Zalety i wady. W poréwnaniu do mostéw kamiennych
dopuszezamy w mostach Zelbetowych wieksze naprezenia, stad przekroje sa
mniejsze. Beton chroni Zelazo od rdzy, stad mniejszy koszt uirzymania, niz
mostéw Zelaznych., Dalszemi zaletami sa ogniotrwalo§é i dluzsze trwﬁuiu,
zwykle muiejszy koszt niz zelaznych ; krdtszy czas budowy niz mostéw kamien-
nych i Zelaznyeh; latwo$é budowania mostéw ukoSnych. Wada ich jest
potrzeba &eislego nadzoru przy budowie, wielka trudno&é wzmocnienia mostu,
wzglad na mrozy podezas wykonania i potrzeba deskowania dla betonowania.

Naprezenia dopuszczalne. Dla mostéw drogowyeh polakie przepisy
M.R.P. z r.1926 podaja w § 77.:

1. Naprezenia dopuszczalne nalezy w obliezeniach statyeznych przyjmowaé
réwne wytrzymaloSei betonu po 28 duniach tezenia, pomnoZzone przez na-
stepujace spolezynniki zmaiejszajace wedle tablicy 1.:

Tablica 1.

o | Spélez. el f B
Rodzaj naprezen || zmniej- Najw. graniea naprezen
szajacy dopuszez, w kgjem?
Sciskanie przy zginanin . . . . . . 1022 | (324 0,5 L), najw. 45
Rl osiowe . . . . . . . . . |0,16 30
Seinanie . . . . . .. . o0 L L 0,022 4.5
Przyezepno$¢ . . . . . . . . . . [[0,022 4,5
Rozciaganie przy mimosrodkowem
Seiskaniu i zginanin . . ., , | | 0,025 )
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836 Mosty Zzelbetowe.

2. O ile uwzglednia sie wszystkie wplywy, wymienione w § 22. (wiatr,
zmiana cieploty, skurcz materjalu), mozna przyjaé naprezenia powyZsze
wedle tablicy 2.

Tablica 2.

Spétez. - = L
Rodzaj vaprezen zmniej-| NAjW. granica napreZen
- dopuszez. w kgem?

szajncy
|
Sciskanie przy zginanin . . . . . . | 0,25

A osiowe . . . . . . . . . ||0,18
peinanie fs SELs, LS T UL LR, S D020 5
Przyczepnodé . . . . . . .- . . [0,025 b)
Rozciaganie przy mimoérodkowem

Sciskaniu i zginania ., . . . . . [ 0,028 5,0

3. NapreZenia dopuszczalne w Zelazie nalezy przyjmowac wedle § 47, p, 2
jak dla mostéw zZelaznych; por. dzial ,Mosty Zelazne“).

4, Sily ciagnace ukoéne w tych czeSciach belek zginanych, w ktérych
naprezenia gg wieksze niz 0,022 wytrzymalodci kostkowej betonu, wzglednie
niz 4,6 kg/cm®, moga byé przeniesione przez beton tylko w wysokosci 309/,.
Reszte nalezy przenies¢ na wkladki ukoSnie odgiete i na strzemiona.

Naprezenia dopuszczalne w kg/em® dla betonu i Zelaza w mostach ko-
lejowych wedle rozporzadzenia M. K. z dnia 18 stycznia 1926 podaje tablica 3.

Rozporzadzenie to przepisuje:

1. Grubofé zwiru minimum 30 em.

2. Grubosé plyt #elbetowych == 10 em, za specjulnem zezwoleniem M. K. Z.>8cm,
. 80°%, sily tnacej musi przojzﬁ sam beton.

. Ciagnienie w betonie przy zginaniu wspélnie z zelazem = 24 kgiom®.

W doluej warstwie belek ciaglych nad podporami mozna wartofei kolumny 2
zwigkszyé o 25%, a% do 50 kg/em* dla K, = 150, zaé do 55 kgjem® dla Ky = 200,

6. Jezeli nacisk przenosi sie tylko na cze$é frodkows (o polu F) przekroju ¥
(fig. 166 a), to wartodé kolummy 1 moina zwickszyé w stosunku VF: F,. Joieli F, nie lezy
w pofrodku, to za F naleiy wzigé wartodé centryczng wedle fig. 166 b,

a ¢

U e CE N

Fig. 166 a b,

7. Wartosci podane dla [ < 10 m odnoszy si¢ i do jezdni.

8. Kostki prébue z materjaléw przeznaczonych do budowy mostu o okredlonym sto-
sunku mieszaniny i wilgotnodei, o krawedzi 20 ¢cm, majs Lyé dokonane w dostatecznej
ilosci na miejscu budowy.

Zmiana cieploty. Dla mostéw drogowych nalezy uwgledniaé zmiang
cieploty przy diwigarach ramowych i lukowych -+ 16° C. Dla dZwigardw,
ktéoryech kazdy wymiar przekroju jest wiekszy, niZz 70 cm, albo dostatecznie
chronionych mo#na przyjaé + 10° C. Spélezynnik rozszerzalnoSei 0,00001
na 1°C, sprezystosei 210.000 kg/em®. Wplyw skurczu betonu przyjmujemy
rownowazny obniZeniu sig cieploty o 15° C. W Niemczech przyjmuja zmiane
cieploty wieksza + 20—25°.

Nalezy sie staraé, by poszezegdlne czebei budowli mogly sie bez prze-
szkody rozszerzacé, wiec urzadzaé odpowiednie przerwy co 20—40 m, oddzielié
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838 Mosty zelbetowe.

pomost od filardw i przycezéltkéw, zastosowac Yozyska przesuwowe lub
walkowe.

Szczegdély ustroju, Wedle zasad znanych z teorji i ustroju budowli
zelbetowych naleZzy starannie ukladaé i odginaé wkladki, oraz kofezyé je
hakami pélkolistymi o $rednicy 2,6—5 ¢. Rozporzadzenie szwajcarskie
z 1. 1916 przepisuje najmniejsza grubo$¢ pretéw w nastepujacy sposéb:

belki piyty strzemiona
mosty kolejowe . . . . . . . 14 10 7 mm
, drogowe. . . . . . .. 12 8 5 mm

Odstep wkladek miedzy soba w &wietle powinien by¢ réwny lub wigkszy
od gruboSci wkladek, jednak nie mniejszy niZz 2 em, a wiekszy niZz 16 cm.
Najmn. grubo$é okryeia nie moze byé mniejsza niz 1 cm w plytach, 2 em
w belkach, przy mostach kolejowych lepiej 3 em.

Paczenia wkladek nalezy unikaé, w razie koniecznofci przedluzyé ze-
tkniete wkladki poza punkt zetkniecia 50—80 ¢m i zwiazaé je drutem. Uzy-
waja tez spajania, ktére moze byé odpowiednie przy dobrem wykonaniu;
przepisy polskie dla mostow drogowych jednak spawania nie dozwalaja.

Nalezy zawsze zastosowaé strzemiona, zakonczone hakami. Dla tylko
Sciskanych czeSei budowli moZna tex zastosowaé zeliwo uzwojone ukladu
Empergera.

Wysoko§é nadsypki przy mostach kolejowych wynosi najmn. 40 ¢m
od gérnej powierzchni plyty do dolnej powierzehni szyny, przy mostach
drogowych najmn. 15—30 ¢m, przy drobnym bruku 15 ¢ do dolnej po-
wierzchni broku.

Powloka pokrywamy powierzchuie Zelbetu, aby przeszkodzié zamoczeniu,
podobnie jak przy mostach kamiennych. Przeprowadzamy ja poza szczeling
miedzy dZwigarem a prazyczélkiem, w przekroju poprzecznym przediuzam
ja w gore (fig. 167). Aby uchronié
powloke od uszkodzenia, pokry-
wamy ja warstwa 6—10 em gruba
betonu chudego lub Zwiru niekan-
ciastego.

Mosty belkowe. Przepusty
plytowe uZywane dla malych
rozpietodei dla drég do 5 m (fig.
168), kladek 6 m, kolei 2—4 9
(fig. 189). Grubof¢ plyt wynosi
15—40 cm. Przepusty moga byé
tez podwéjne, a plyty ciagle
(fig. 170).

AN Przepusty moga tez byé ra-
~30-~ mowe. Fig. 171 przedstawia prze-
pust kolei Kutno— Strzalkéw, a
S fig. 172 typ ramowy, opracowany

AN e dla drég przez M. R. P., oraz tabele
ety iloSei materjalu dla réZnych roz-
pietoéci.

l'l'%upllr&ty plytowe z wkladkami tegiemi uzywane czesto dla
kolei az do /=11 m (fig. 178). Dwuteowniki umieszezamy w réwnych odste-
pach, skrajne czasem w wiekszych. Odstep w Swietle miedzy gléwkami po-
winien byé najmniej 20 em ze wzgledu na betonowanie. W Prusiech warstwa
zaprawy cementowej u dolu wynosi 2—4 e, u géry beton siega 3 em ponad
glowki. Dla matych przepustéw do 2 m uZywa sie te starych szyn. Zazwyczaj
oblicza sie takie przepusty w ten sposéb, by dZzwigary Zelazne niosly caly
ciezar. W Prusieeh przyjmuje sie, Ze cieZar rozdziela sie na 3.6 m szerokofci
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Mosty belkowa. 839

przy wysokosei nadsypki 35 ¢m. Deskowanie do betonowania zawiesza sie
na dzwigarach albo wogdle wykonuje sie cala plyte obok toru,
Kommerell!) podaje nastepna tabliczke:
Tablica 4. )

Rozpietof¢ . . . . . 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14 m
Wysoko&¢ ustroju . . . 4D 49 56 61 73 78 88 cm
Wysoko§é dzwigaréw . . 22 30 38 421, 55 60 70 cm
Odstep d4wigaréw . . . 60 63 68 55 73 85 73 em
Ciezar kg/m* . . . . .B1,7 86,0 1236 1874 2774 277,71 349,7

|
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Fig. 170,

Mosty belkowe z pomostem gdéra uzywane sg dla drég dla
I = b do 25 m, wyjatkowo do 40 m, dla kolejowych od 4 do 18 m, wyjatkowo
do 16 m. Odstep Zeber wynosi dla drég 1,0—2,0 m, &rednio 1,5 m (fig. 174).
Moelan przyjmuje ¢ = 0,8 4-0,07 {. Dla kolei daje sie 2 lub 4 belki Zebrowe

Ll 1
(fig. 175). Wysokosé belek przyjmujemy dla drég o do 11~_ 1, -dla belek cia-
5

1 b 1 1 R, 1 ) 44
glychﬁ do 1—57, dla Lkiadek 20 do 2—2—1, dla kolei = do 1T)]_ Grabosc

plyty 10—20 ¢m. Szeroko$é Zebra powinna byé tak wielka, aby wygodnie
pomiescié wkladki zelazne. Najmn. b, = 80 ¢m, lepiej 85—40 em. Melan przyij-

1) Tafeln fiir Kisenbahnbrilcken mit einbetonierten Walztriigern. Berlin 1911,
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840 Mosty Zelletowe.

muje dla drég by = 0,2 -+ 0,15 h, dla kolei b, — 0,26 |- 0,2 h. Belki skrajne,
muiej obciazone, moga byé wezsze lub niZsze.

W przekroju poprzeeznym mozliwe sa rozmaite usiroje: 1. Plyta wystaje
(fig. 176). 2. Plyta spoczywa na wspornikach (fig. 174). 3. Chodnik podparty
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Fig, 172.

osobna belks (fig. 175). Umieszezenie rur wodociagowych, kabli uwidocznione

na fig. 177 i 178. Wode zbieramy przy krawezniku w rynnach i odprowadzamy’
na zewnatrz rura (fig. 179). Fig. 180 przedstawia odwodnienie powierzehniowe. -
Przy malych mostach do 8 m Lkladziemy belki zelbetowe wprost na mur

(fig. 181) lub za pofrednictwem asfaltu. Przy wiekszych rozpigtoSciach nad

10 m dajemy YoZzysko Zelazne stale (fig. 182) lub ruchome. Zaleca sie zawsze
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Mosty belkowe. 841

urzadza¢ silne rozpory w odstepach 3 —5 m, aby uzyskaé rozdzial ciSnienia na
belki, a Zebra rozeprzec.

o _LL DN
L 58— ~- —~ e m—|
G = 42200 42 . I
Fig, 173, '

A R e 27—

A
7

" Fig. 174

455
Fig. 175.

Pomost mostéw drogowyeh: Zwiréwka, asfalt, bruk. Dla mostéw kolejo-
wych dajemy Zwiréwke o szerokofei 8,3 m, grubo&é jej, liczona od gérnej
powierzchni powloki do gérnej powierzehni podkladu, ma wynpsi¢ 40 cm.

Mosty belkowe z pomostem dolem. Pomost opieramy na poprze-
cznicach w odstepie Srednio ¢ = 2 m. Wysokosé ich ma wynosi¢ najmniej
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844 Mosty Zelbetowe.

0,1 b odstepu belek gléwnyeh. JeZeli a > 1,8 m, oraz dla mostow kolejowych
dajemy jeszeze podluznice. Belki gléwne moga by¢ réwnolegle lub tez pas
gorny jest zakrzywiony (fig. 188). Aby zmniejszyé odstep belek gléwnych,
a wige zaoszezedzi¢é na poprzecznicach, podpieramy czesto chodniki wspor-
nikami, a dla mostéw kolejowych dla stezenia dajemy Zebra zewnetrzne. Aby
zmniejszy¢ ciezar belki gléwnej i oszczedzi¢é na materjale, robi sie Acianke
ciensza niz pasy, a takZe w Sciance wydrazenia. Jezeli zamiast wydrazen
zrobimy otwory, powstaje belka bezprzekatniowa czyli Vierendeel'a (fig. 184).

e L Jenl 1 1
Wysokosé belek gléwnych przyjmujemy 5 do —9-1,

Rzadziej uzywane sg belki kratowe, w ktérych trudnoS¢ nastrecza ustrdj
wezléw. W belce Visintiniego (fig. 185) wkladki w pasach sa zwykle okragle,
a na nich zawieszamy krate.

BT 740 o872 /370—

’F SO SN P e
=y

/0
T o, T
\ N i ¥

B

1Y . 20430

Loz ySko przesumn.

Fig. 187,
Mosty o belkach ciaglych. Uzycie belek ciaglych pozwala na

1
mniejsza wysokod¢ belek. Wysoko&é prayjmuje sie do 1—51. Ze wzgledn

1
10
na zmiane cieploty naleZy pomost i belki przerywaé co 25—40m. JezZeli
belki ciagle laczymy stale z filarami, nalezy uwszglednié w obliczeniu mo-
ment tem wywolany. Gdy nie jesteSmy pewni staloéei grumtn, urzgdzamy
przeguby, jak przy molcie na kanale Begi (fig. 186).

Mosty o belkach wystajacychiwspornikowych sa statyeznie

wyznaczalne. Dlugoéé ramienia wystajacego przyjmnjemy okolo 5 Czasem,

jak w mofcie na Ergolz (fig. 187), ramie wystajace tkwi w nasypie. Przy bel-
kach wspornikowych na szerokim filarze, opatrzonym wspornikami, zawieszona
jest belka prosta wiszaca, jak w moécie na Lublenicy w Lublanie (fig. 188).
Mosty ramowe powstaja przez stale polaczenie belki z prayczélkami
i filarami (fig. 189). Rama moZe teZ by¢ przegubowa, jak w moécie na Brdzie
w Bydgoszezy (fig. 1901 190 a). Przekré) ramy jest zwykle teowy, prayczem
plyta znajduje sie po stronie zewnetrznej albo po wewnetrznej.
Obliczenie mostéw belkowych. Obliczenie plyty. Wedle prze-
piséw polskich z r. 1926 plyty dZwigaréw Zelbetowych nalezy obliczaé jako
belki ciagle. Jest to uzasadnione, gdy mamy silne poprzecznice lab rozpory.
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Mosty helkowe. 845

Jezeli M,, oznacza najw. moment belki podpartej w dwu punktach, to
dla ciezardw, dzialajacych za poSrednictwem Zwiréwki mamy najwiekszy
moment dodatni belki ciaglej M, = M, . .

om

1]
i - /5% asfall z mklad 2 }uﬁy
R Can T N T/ —
el 7 Se 175 Bt 251 157 173107758

LA 7% " ' &
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Fig. 188,
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1 he bl Lo ACNEL A
/128, 4 1 | o
3 in
g — lgso.—- 5
: S S 2ns W
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p030 °~ |
5Z7 é] Q Ry
Fig. 189,
Spétezynnik p. mozna przyjaé¢ dla skrajnego przesla p, =—i—, p.p:%,
1 2
dla Sredniego pg == 3 tp = 5~ Dla ciezaréw, dzialajacych swprost bez
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846 Mosty Zzelbetowe.

3 f : ;
nadsypki, dla skrajnego przesla py, — = 0,82, dla sredniego p, = 0,34,

up = 0,69,
Nﬂ._]Wl("k‘Mt‘ ciénienie na poszezegdlne belki obliczamy przyjmujac, Ze
i po odksztalceniu mostu rozpora pozostanie prosta'). PrzypuSémy, Ze na

&,00—— <,
26,60 B8

—— —

TR

555

SIS AT

i
2
Y -as0
11
~2,50 1l i
i
- v WU -500
Fig. 190 a.

most dziala ciezar B (fig. 191) miedzy belkami A i B. Odstep sily R od I

niech bedzie », a cidnienia na poszczegdlne belki 4, B, C itd., to otuymamy'
R. ;-—-—(‘;A-}—4B+BC+2D+L')(1 PRALY (l)
i R= A+B+ C+D+E+F

Nazwijmy réinice w cifnieniu na dwie sasiednie belki A, a stosunek

:,—1 =k, jezeli J, oznacza moment bezwladnobei belki skrajnej, a J, belki
a'u':dniuj, to:
Ad=((C4+2 )k, B=C+ /A, D=C— A, I=C—24,
F_—((J BA)E . . 7 ST ()
Wstawmy to w réwnania (1) i (2), a otu,yma.my
BCk+2)+10 Ak =28 CEteB) - AG+Y=E. . @)
b Por autora: Mosty Zelbetowe, str. 33.
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Z tych dwu réwnan mozemy wyznaczy¢ Ci A, a gdy R, » ik sa znane,
mozemy wyznaczyé wszystkie ciSnienia, a potem momenty i sily poprzeczne
rozpory, podpartej na belkach skrajnych i Srodkowych.

Z réwnania (4) otrzymamy:

R.r—10a Ak

C== PN e B b C () R

SaFD O 0ak A

Z réwnan tych widzimy, %e C i A sa funkejami pierwszego stopnia
zmiennej 7. JeZeli wiec dla dwu poloZen sily R wyznaczamy C i A, to
dla tych dwu ilofei wykreSlié mozemy linje wplywowa, a z réwnania (3)
takze i dla innych ciénien. Linje wplywowe wskaZg

nam, czy dla pewnej belki nalezy cala szeroko$c 4 -
mostu obciazyé, czy tylko czef¢, bo np. dla obeia- [ '"TO—TGTUS

a
Zenia, przedstawionego na fig. 191, ciSnienie w |7 c 4
jest ujemne. Znajac linje wplywowa, latwo juz 7
wyznaczymy najniekorzystniejsze obciazenie dla cis- L = !
nienia na kazda belke. Liczac dokladniej, uwzglednic Fig. 101.

moZemy tez odksztalcenie rozpér!).

Dla mostéw drogowych polskiclt liczyé nalezy wedle str. 755 i 756.
Wtedy powyZsze obliczenie odpada.

Obliczenie belek gldwnych, Obliczenie belek w dwu punkiach
podpartych nie przedstawia zadnych tradnosci. Przy belkach ciaglych, chcac
liczyé dokladniej, nalezaloby uwzglednié zgrubienia belek na podporach.
Zmniejszajy sie przez to odstepy punktéw stalych a i b. Strassner otrzymuje

dla n = —'l'—, dlugosdei zgrubienia wl =1, I — 21, =1,
1. .4
5 i P e : o' Iy
ata(n—gg) 1t =72 5)
q =8 —4da(l—n), n=1—0"@—16 a) (1 — n),
J Jiy

o="p b= @, 1 by, sa to odstepy punktéw stalych sa-
“1 2 . .
siednich przesel. WartoSci = i «' podaje tablica 2.

Jezeli belka jest polaczona stale z filarami, musimy to w obliczeniu
uwsglednié, zwlaszeza dla filara®). Aby te momenty dodatkowe nie byly za
wielkie, nalezy filar zrobi¢ tak cienki, jak tylko moZna.

Jezeli belki sa ramowe, to zwrécic nalezy uwage, e zupelne utwierdzenie
slupéw da sie z trudnofcig osiagngé. Zwykle mamy utwierdzenie niezupelne
albo tez urzadzamy przeguby, aby uzyskaé jasne dzialanie sail.

Co do obliczenia belek bezprzekatniowych (Vierendeel'a) por. dzial: ,Sta-
tyka budowli, a takze autora ,Mosty Zelbetowe“, str. 40.

Ustr6j mostéw lukowych. Ogélne uwagi co do ksztaltu i obliczenia
mostéw kamiennych stosujg si¢ i do mostéw Zelbetowych. Mosty Zelbetowe
mozemy budowaé dla wiekszych rozpietoSei niz kamienne, bo sa one znacznie
Izejsze od kamiennyeh. TakZze dla malych rozpietofci, dla ktérych wplyw
ciezaru ruchomego jest wielki i dla lukéw plaskich, dla ktérych%—i~8
uzywamy lukéw zelbetowych, gdyi ciagnienia wystepujace w kamiennych
spowodowalyby pekniecia. Dla Srednich rozpietoSci budujemy mosty betonowe
bez uzbrojenia.
ir Y Por, autora: Rozkiad ciezar6w na belki most6w Zelbefowych, Arch. Tow. Nauk,
we Liwowle; takze w Beton und Eisen 1922.

7) Por, sutora: Mosty Zelbetowe, str. 37,

Bryla, Podrecznik inzynierski. V. 55 97



848 Mosty zelbetowe.

Tablica 2.

: :
L 1 § 1 1
o ] TID 10 ! 15 30
|
| .']r | q || .,‘r i g0 .q! l " 'Q' , "
[ | | |
0,1 |/ 0,9778 | 2,680 || 0,9744 | 2,640 || 0,9735 | 2,6268 | 0,9730 | 2,620
0,125 || 0,9650 | 2,600 || 0,9586 | 2,550 || 0,9571 | 2,5885| 0,9564 | 2,625
0,150 || 0,9503 | 2,520 || 0,9441 | 2,460 | 0,9421 | 2,4402) 0,9410 2,480
0,200 || 0,9136 | 2,360 || 0,9028 | 2,280 || 0,8992 | 2,2536]| 0,8974 | 2,240

0,250 || 0,8710 | 2,200
0,300 || 0,8185 | 2,040
0,350 || 0,7608 | 1,880
0,400 || 0,6976 ' 1,720

0,7959 | 1,920 || 0,7884 | 1,8804 | 0,7845 | 1,860
0,7309 | 1,740 || 0,7210 | 1,6938 0,7160| 1,670
0,6598 1,560 || 0,6472 1,5072 0,6409 1,480

0,8438 | 2,100 | 0,8483 2,0671’ 0,8456 | 2,050

1 i 1 ‘.

10 5
! |

(=]

73 30

!

[

1 |

n = — I
|

r

! X q
0,1 | 0,9725 I 2,6136 | 0,9723 ! 2.6100| 0,9716 1 2,608
0,125 || 0,9557 l 2,6170 0,9558 | 2,56125| 0,9661 ( 2,610
0,150 || 0,9400 I 2,4204 || 0,9395| 2,4150]| 0,9381 | 2,412
0,200 || 0,8956 | 2,2272|| 0,8947 | 2,2200( 0,8942 | 2,216
0,250 || 0,8429  2,0340| 0,8416 | 2,0260| 0,8409 | 2,020
0,300 (| 0,7808 ‘ 1,8408 | 0,7789 | 1,8800| 0,7777 | 1,824
0,350 || 0,7110 | 1,6476| 0,7085 | 1,6350| 0,707V | 1,628
0,400 || 0,6346 | 1,4644| 0,6315  1,44(0| 0,6296 | 1,432

a 1 ul q

Sklepieniapelne o wkladece gibkiej Wkladki z Zelaza okraglego’
dajemy zazwyczaj obustronnie. Eaczymy je wkladkami rozdzielajacemi
w odstepach 30—60 cm 1 strzemionami co 40—100 ¢ dla polaczenia wkla-
dek gérnych i dolnych (fig. 192). '

Stosunek {— wynosi zwykle % do 116’ grubobé w kluczum do -1—:361.
Przy mofeie na Varze zastosowano z powodu wielkich cifnied beton uzwojony.

Fig, 192,

Sklepienia z wkladkami tegiemi mogabyé ustrojaWiinscha (fig.193;
most w Serajewie) lub Melana (na Kloknezce w Czernioweach; fig. 194), Fuki
3elazne kratowe, blaszane lub dwuteowniki ukladamy w odstepie okolo 1 m.
W kierunku poprzecznym laczy sie leki Zelazne rozporami co 5—8m. Na
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Ustréj mostéw tukowych, 849

Iekach Zelaznych moZemy zawiesi¢ deskowanie dla betonowania; wskutek
tego ciezar wlasny sklepienia niosa same Ieki Zelazne.

Hennebique uzywa mostéw sklepionych dla 7> 10 m. Pomost sklada
sie z plyty, podpartej Zebrami. Przy mostach > 20 m zakraywia on
plyte wedlug ksztaltu tuku (fig. 195; most na Lys w Gandawie). Dla wiek-
szych rozpietoSei nzywa muréw pachwinowyeh lub nawet tylko stupéw.

Fig. 103,

o 1 - Fig. 104,

Al ~— ) e 1)

Mosty lukowe z osobnymi dZwigarami, pomost géra. Ta
budujemy dwa lub wiecej lukéw, a na nich spoezywa pomost Zapomoca
muréw pachwinowych. Przekréj fukéw jest prostokatny (most w Trembowli;
fig. 196). ]

Mosty lukowe z pomostem dolem budujemy w razie malej roz-
porzadzalnej wysokoSei ustroju. Pomost zawieszony jest zapomoca sinpéw
wiszacych, ktérych przekrdj bywa zwykle prostokatny. Czesto kofice 'Tuku
Yaczymy Sciegnem (most na Sprewie w Lubinie, fig. 197). Polaczenie Sciegna
% lukiem i jego przekrdj por. fig. 198. Jezeli uk ma sam przyjaé na siebie
momenty, a pomost nie ma go usztywniaé, fo robimy éciegna waskie i spre-
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Mosty Zelbetawe.
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Ustrdj mostéw tukowych.
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852 Mosty Zzelbetowe.

Zyste (most w Swidnicy ; fig. 199), aby nie przenosily ugiecia tuku na fciegna.
Jezeli za§ cheemy uzyé pomostu do stezenia uku (fig. 200), to wtedy powstaje
paraboliczna belka bezprzekatniowa. Musimy wtedy daé silne stupy
wiszace 1 odpowiednie polaczenie w wezlach,

fiuki z wkiadka z Zeliwa. Emperger wprowadzil do betonu owija-
nego wkladki z Zeliwa (Zelaza lanego) do stupéw i Iukéw. Fig. 201 przed-
stawia most na Odrze w Wroclawiu, zbudowany wedlug tego ukladu,

|

/2315 o 12415 m ke,
— S—
% (53872 7Tm,
V2805 ~ T
It 2823 "Ym |
2 S - 50+
¥ |7 S
\,‘.) g
¥ I
- I
% ) ‘
| “"‘90 B0 %4 Z#07m cre| ”
P £ I A 7 T 08 '{)
492 i . S
20 S
I
Fig. 200.

Rozpietoéei. Do roku 1921 najwieksza rozpietosé mial most Odrodzenia
na Tybrze w Rzymie (I=100sm). W r. 1921 ukoiiczono budowe mostu
w Minneapolis na Mississippi o rozpigtofci 121,92 m. Ostatnio wybudowano
most Zelbetowy drogowy w Saint-Pierre-du-Vauvray kolo Rouen na Sekwanie
o rozpietobel w Awietle 131,81 m. Projektowano rozpietoSci ponad 200 .

Przeguby, uzywanedla/ > 25 m i {» = %, do »1}5, mozna wykonad tak,
Jak przy mostach kamiennyeh. Przy mostach zelbetowych uzywane sa nadto
pélprzeguby, przeguby sprezynowe, jak przy-przykryeciu kanalu Sw. Marcina
w Paryzu (fig. 202). Przeguby te sa znacznie tansze i prostsze od innych,
Przeguby moga byé tez olowiane, wreszcie Zzelazne, podobne do uzywanych
przy mostach Zelaznych. Fig. 203 przedstawin przegub mostu na Igelsbach.
Przy mostach przegubowych musimy umozliwié plycie pomostowej ruchy
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Obliczenie mostéw lukowych. 853

wskutek zmiany cieploty. Nad przegubami przeprowadzamy szczeline przez
mur czolowy az do pomostu,

Obliczenie most6w lukowych. Najkorzystniejszy ksztaltluku.
Przyjawszy punkta A i B (fig. 204), laczymy je i wyznaczamy wedle Melana
_ Y+ T

16 (5 90 +- 1)
czaja ciezar jednostkowy w kluezu i w wezglowiu. Promien krzywizny

= ql) I
Ings — (e
w kluezu o (-) . n f_

rzedne -y dla ;L'::T, przyczem °f fy jezeli g, i ¢; ozna-

Fig. 201.

N\ NN
Lt Wiqzha z 4822 lub
D=0y, 4

nz g}'pd;zie 24mm

Fig, 202,

Gruboéé sklepienia. Dla mostéw Zelbetowych mozemy przyjaé w pray-
blizeniu grubodé w kluezu g, = 10 -7, jezeli g, w em, zad { w . Dla lukdw
1?47

8f
sze teoretyczne por. autora Mosty Zelbetowe, str. 69 i nast.

Obliczenie naprezei w lukach. Napreenia wyznaczamy dla
1< 20 m zapomocs linji ciSnienia, dla 7> 20m na podstawie linij wply-
wowych,

betonowyeh g, == 15 - 1,3 », prayczem r, == . Wzory dokladniej-
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854 . Mosty zelbetowe.

Jezeli ciagnienia nie przekraczaja 10 kg/em?, obliczamy naprezenia wedle
fazy 1., powy2ej tej granicy wedle fazy 1L Sity zewnetrzne oblicza sie zawsze
wedle fazy I., przyczem n = 10.
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v 4

| 1T %
6994 1 129!

4 Iig. 204. i

Polskie przepisy o budowie i utrzymanin mostdw drogowych z r, 1936 § 76. 2.
Przy obliczanin diwigaréw Zolaznobetonowych - statyoznie niewyznaczaluych (hyper-
statycznyoh) nalety przekroje i momenty bezwladnodci przekrojéw, zlozonych z betonu
i Zelaza, zastypi¢ przekrojami sprowndzonymi (idealnymi), przyjmujac, Ze kazdy element
przokroju Zelaza w réwnaniach sprezystodei posiada 10-krotns wartoéi¢ takiegoZ elementy
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Mosty wyjatkowe. 859

przekroju betonu. Przy tem nalezy prayjaé epélezynnik sprezystoici betonu tak dla roz-
ciagania, jak i dla dciskania réwny 210,000 kg/em?.

Mosty wyjatkowe, filary i przyezélki. Mosty ukoéne zZelbetowe
nie przedstawiaja takich trudnoSei, jak mosty kamienne. Mury pachwinowe
urzadzamy réwnolegle do przyczélka,

U

BV N T O B 0
375 ) 5720 6—=2/1—=2 10-~209"-208"2,/0)

16,75

—

Ty T,

[\ QRS W VTS SV e g

o & b g
RN0, @

Q¥ o “g 00 %040
N TR T AN TA T RIS S T

Fig, 206.

Mosty kanalowe iwodociagowe. Mosty kanalowe budujemy coraz
czebciej Zelbetowe. Fig. 205 przedstawia most nad koleja Szezecin—Eberswalde.
Przy malych rozpietoSciach koryto samo si¢ podtrzymuje, przy wiekszych
musi byé¢ podparte, n wtedy &eiany boczne. liczymy tylko na_parcie_wody
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Mosty zelbetowe.
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Mosty wyjatkowe. 857

Fig. 210.

=L

il
Al B ‘L*.L ] Fig. 211.
=i s

OS-4756~—400

(fig. 206). Sciany koryta, wzglednie skrzydla nalezy jak najdalej wpudeié
w nasyp, aby zapobiec przesinkaniu wody. Oddzielenie koryta od belki jest
korzystne, bo mozna belce daé¢ ksztalt korzystniejszy. Jako belek lepiej
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858 Mosty zelbetowe.

uzywaé sklepien, niz belek prostych, a wtedy ze wzgledu, ze tu ciezar staly,
0§ sklepienia wpada na linje cisnienia. Dla unikniecia szczelin nalezy przyj-
mowaé male rozpietosei. W korycie urzadzamy szezeliny co 20—80 m, ktére
zakrywamy blacha falista, uszczelniona asfaltem lub kauczukiem.

Filary Zelbetowe dzielimy zazwyczaj na poszczegdlne stupy podobnie
jak w jarzmach drewnianych (fig. 207). Czesto na cokole umieszezamy slupy,
polaczone rozporami (fig. 208). Czasami fundujemy slupy osobno, jak przy
wiadukeie na Arroco seco w Passadeno w Kalifornji (fig. 209). Przy belkach
ciaglych laczy sie zwykle slupy stale z belkami (fig. 210). .

Przyczélki moga byé kamienne, betonowe lub Zelbetowe. Zelbetowych
uzywamy zwlaszcza przy mostach ramowych. Przy przyezétku w Samborze
(fig. 211) stupy sluza do podparcia belek, reszta prayczélka stanowi mur
OpOrowy. E

Skrzydla sz to wladciwie mury oporowe. Przekroje ich widzimy na
fiz. 212, Obliczenie podane w Mostach Zelbetowych, str. 92.

Y
I\

Z

=

TS

ot
g

Fig. 218.

Wykonanie mostéw Zelbetowych. Rusztowanie mostéw belko-
wych ma byé silne, nie poddajace sie, deskowanie szczelne. Aby podezas
+budowy mie¢ przestrzen wolna pod rusztowaniem, uzywa si¢ czesto helek
rozporowych (fig. 218).

Wykonanie belek. Najpierw ukladamy wkladki Zelazne i przytwier-
dzamy zapomoca drutu 1 mm do pretéw rozdzielajacych. Potem betonuje
sie w warstwach 156—20 em grubych i ubija. Dla ochrony od dymu czesto
maluje sie belki preparatami dziegeiowymi i asfaltowymi lub teZ wyprawe
naciera si¢ czystym cementem.

Rusztowania kraZynowe sg takie same, jak przy mostach ka-
miennych, muszg byé tylko troche silniejsze ze wzgledu na wstrzadnienia
przy ubijaniu betonu. Krazyny podwyZszamy w kluczu 3—8 em ze wizgledu
na znizenie po wykonaniu sklepienia.

Przy ustroju Melana zawieszamy deskowanie na tegim tuku Zelaznym za-
pomoca opasek lub frub (fig. 214).
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Filary i przycz6tki. — Wykonanie mostéw Zelbetowych. 859

Betonowanie sklepien wykonywa sie najlepiej w warstwach, prze-
chodzacych przez cala szerokoSé sklepienia. Na fig. 215 widzimy, w jakim

————
T 45.45.5

N5 ’

S

Sy e &

A1 3
P = Hemocnlente deronu '\\/,mo' IN: 60
1 o
= Preehroy proez hlin. ; ,.,Jlm x,gl’:':" ndl.
l-‘ ﬂ/albefonam_y Fig. 215.

porzadku wykonywano warstwy. Poszezegélne warstwy podpieramy tym-
CZAsoWo.

Zdjecie krazyn odbywa sie po dostatecznem stezenin betonu, a wiec
okolo 5 tygodni po ukonezeniu betonowania, przy uzyeiu cementa wyboro-
wego znacznie predzej. Przyrzadéw w tym (‘clu uzywa sie tych samych, co
przy mostach kamiennych.
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