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Napisal

inz. dr. Maksymiljan Thullie,

profesor politechniki, Lwdw.

Wiadomosci wstepne. Korzy§ci mostéw kamiennych: Maly wplyw
ciezaru ruchomego w stosunku do ciezaru wlasnego, mala wysoko§é kon-
strukeyjna w kluczu, przeprowadzenie Zwirdwki przez most, mozliwie male
niebezpieczenstwo przy wykolejenin, maly koszt utrzymania, bardzo wielk:
trwalo$é, piekny wyglad.

Wady w stosunka do mostéw zelamxych Trudne do \\)kon.].md wzglednie
niemozliwe bardzo wielkie rozpietoéei, kosztowne rusztowania i zwykle dluzszy
czas budowy, wiekszy ciezar, zatem wicksze obciaZzenie gruntu.

Wysoko§é, Przy mostach kolejowych zostawiamy powyZej praekroju
normalnego 10—20 ¢ wolne, ewent. potrzebne miejsce na krazyny. Wez-
glowia mostéw o sklepienin odcinkowem powinny lezeé najmniej 30 ¢z nad
zwykla wielka woda.

Polskie przepisy o budowie i ufrzymaniu mostéw drogowych zrx, 1926 brzmia:
§ 19, Najmniejsze wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji niocsgcej oznacza siq w sposéb
nastepujacy:

@),
rozpigtodei, a stycsna nasadowa nie jest pionowa, nalezy rzalozyé tak, azeby zwierciadlo
najwyzszego znanego stanu wody nie siegulo ponad wezglowia,

- oy 3 S
. Lukowe mosty kamienne i betonowe, o ile majg strzalky mniojsza niz o

W razie, jezeli strzalka przekraczm — rozpigfodci, nie powinno zwierciadlo najwyz-
J m it 1}

szego znanego stanu wody siegaé¢ ponad punkt W kt()rym promien poprowadzony pod
katem 30° ze Srodkn kola, zakreslajgcego najnizs.s czcsé podniebienia luku, przebija
podmohmme.

Rozpieto §cir Zwyczajnie prayjmujemy w rzekach rozpietoSei 25—30 o,
wieksze tylko ze wzgledu na Zegluge lub w razie znaczniejszych trndnofei
fundowania, a to az do 100 m.
Mosty o wiekszych rozpie-
tobciach robi sie zwykle zel-
betowe lab bctonowe- naj-
wieksze rozpietoSci mostéw
kamiennych dochodza do
90 e, w Polsce w Jaremezu
na Prucie =65 m. Dla
mostéw ladowyeh prayjmuje
sie rozpietoSei mniejsze, bo
fondowanie  filaréw  jest
tansze, a mianowicie rozpie-
toéei zalezne tu 8a od wyso-
koSei filaréw  w metrach

— 60,4 h.

Szeroko$é mostn za-
lezy od szerokodci drogi
i chodnikéw. Szerokoéé sklepienia musi b)c taka, aby podparcie poreczy
bylo dostatecznem, ewentualnie rozszerzenie na wspmmlmch (fig. 100).

Skrzydla. Boezne zakofezenic nasypu stanowia skrzydla réwnolegle,
ukoéne lub prostupadle Aby skrécié¢ dlngodé qkuydtl 1uwnolw-l) ch, 1ol)un\
stozki stromsze niz nasyp, mianowicie 1:1, a nawet 1:%/;, w ostatnim wy-
padku kamienne, (zasem zanurzamy sklepienia w nasypie, oszezedzajac na
skrzydlach (fie. 101).

Rodzaj muru. Mosty kamienne budluom) albo z kamieni naturalnych
albo sztueznych. Do pierwszych naleza ciosy 1 kamien lamany, do drugich

Fig. 100.
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cegly, beton i zelbet. Wybér zalezy zwykle od warunkdw miejscowych,
Cioséw, jako bardzo drogich, uZywa sie obecnie rzadko i chyba do budowli
ozdobnych i monumentalnych. Z kamienia lamanego robi sie nietylko filary
i prayezolki, alei sklepienia — i to nawet dla wielkich rozpietosei. Na Sciany
zewngtizne uzywa si¢ zwykle kamienia obrobionego. Muru z cegly uiyws
8ie bardzo rzadko.

Polskie przepisy o budowie i uirzymaniu mostéw drogowych » X. 1926, § 50.
Materjaly. 1. Do budowy mostéw kamiennych oraz kamiennych przyez6lkéw i filarow nalezy
uZywné kamioni ua!urnfnyth. atylko w w, ":{lkp\\:ych “’ypndlf:wl'l dobrze wypalonej cegly.
Kamienie naturalne mogy byé uzyte jako kamien lamany lub closany,

3. Do wiazanin kamieni nalezy nzywaé zaprawy cementowej.

CiSnienie dopuszczalne przyjmujemy mniejsze dla malych, wieksze
dla wielkich rozpicto$ei, a to dlatego, by wymiary nie staly sie zanadto
wielkic: uZywamy ‘tez zato wtedy wyborowych materjaldw. Zreszta wplyw
ciezara ruchomego jest przy wiekszych sklepieniach mniejszy, a im wiekszy
cissar wlasny, tem wiekszy wplyw sily podluZnej, a mniejszy momentu,

Fig. 101.

Dla malych i érednich rozpietoei moZemy przyjaé nastepne cifnienia
W Lglem®:

Cisnienio
mimosrodkowe osiowe
/‘“’ykly mur ceglany na wapnie. . . . . . . . ., . . 8 7
chszy - P ~ cemencaan it . L L L, .10—15 8—10

Nujlepsy,y mur cég‘l:my z zendréwek na cemencie . . . . 20—95 1590
/A\Vykly mur z kamienia lamanego na cemencie . . . 20—30 12—18

Muy CIOSOVTry s 0 oy d e s TR T A SRR D [ A 40
Gton 1:5 do 1 S e e L e D SRR E DN (R s

Mur 2z kamienia warstwowego . . . . . . . . . . ., _30—-40 20—30

Dla wiekszyeh rozpietoSci przyjmuje sie wieksze cifnienia :

Most na Prucie w Jaremezu ({=65m,cios) . . . . . . . . 27,56 kglem®
n , dolinie Syra pod Plauen (7 = 90 m, kam.lam.), . . | 49,5 Ig/em®
n 4 Soczy w Salkanie (I = 85 m, cios) s o .. LBl kglem®
n , Addzie pod Morbegno (/= 70 m, kam.lam.) . . ., | 54 Fglem®
n , dolinie Syra (ze zmiana cieploty) . . . . ., | | g9 kglem®

n » Valserine pod Bellegarde (==80m,ecios) . . . . . g Falom?®

llrznpiﬂv polskie o budowie mostéw drogowyeh z r, 19926, § 63. 2. Dla gklepieri
Kamionin ciosowego nalezy przyjmowadé naprezenie dmwo_lonc\ dla rozpigtodei w &wietlo
{’“ 20m réwne Vs wytrzymalodei kamienia, dla rozpigtodci w dwictle ponad 25 m réwne
‘20 Wytrzymalodci kamienia,

2N

4. NapreZenia dopuszezalne w przyezélkach i filarach nie rowinny przekraczadé Yas
W¥trzymalofici kamieniu,
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808 Mosty kamienne.

5. W sk]epiemach mmojsryoh mostéw o rozpietodoiach w §wietle, nie przekraozajacych
15 m, jako tez w przyczdlkach i filarach, na ktérych 8pOCZY Wajn przqsln o rozpietofciach,
nie przekraczajacych 26m, mozna dopuscié nastepujgce naproze enia ;

Materjaly ,| Naprezenia dopuszczalne
Mur ciosowy z granitu, poxﬁm twardego piaskowca
kwarcytowego . . . &n N R 40 kglem?
Mur ciosowy z w aplanm =0 e, 30 kg/em?
e z piaskowca ml(kk]' b i T e 25 kylem*
» % kamienia v\nrstwo\\.ngn e R mTa D L =D 12—18 kgem*
» Zwykly . . .. d ) T B e L 10—12 kglem?
n % cegly wy boro\vtﬂ | SO T T b G D) o 12—20 kglem?
- o MASZYNOWE] . . . « . . . . e e e .o 10—14 kg/cmn*
- = ZWwy0zsne] o . o . . G e eiees e e s 8 kglem*

W powyzszem przyjeto weszedzie zaprawq z cementu portlandzkiego 1: 3.

CieZzar wlasny wyznaczamy na podstawie przybliZonego projektu
z rysunka.

Zmiany cieploty. Dla sklepien kamiennych wystarczy przyja¢ zmiane
cieploty + 15° C.

Przepisy polskie o budowie mostéw drogowych z r, 1926. § 64. 2. Prry obli-
czanin statycznem nalezy nwzglednié . . . . dla eklepien o rozpigtcéeinch, przokracza-
jacych w Swietle 20 m, takie i wplyw zmian temperatury w granicach -+ 10° ¢

Ciezar ruchomy uwzglednia sie, przyjmujac, Ze nadsypka rozdziela
ciénienie pod katem 45° W kierunku podluZnym mostu zazwyczaj nie
uwzgledniamy dla wiekszych mostéw rozkladu cisnienia. Przy rozkladzie
przez beton mozna przyjaé 55°

Obliczenie dzwizaréw gléwnych. Mosty kamienne wykonywujemy
zwykle jako sklepienia; dla bardzo malych rozpigtosci uZywa sie tez plyt.

Przepusty plytowe (fig.102; typy M. R. P.) obliczamy na zginanie wedle

< . . . -
wzora W = < Preyezem naprezenie dopuszczalne na zlamanie & przyjmuje
i

sie wedle nastepne] tabliczki:

lupek ilowy . . . . .10 kg/em®  granit . . . . .0 kglem®
kware . . . . . . . 8kglem® piaskowiec fredni . . 4,6 kglem*
bazalt . . . . . . . 6kg/em® lupek krzemionkowy . 2 kg/cm?®
lupek Iyszezykowy . . B kgfem®  wapien . . . . . .1,bkgfem?

Typy M. R. P. podajg nastepne wymiary :

I‘ Gruhné& plyty Szerokodé podparcia
b

Klasa drogi Rozpictodé w wietle

' ‘
L — e
[ ’ e
i1l | 0,60 0,20 0,20
0,80 ‘l 0,25 ‘ 0,25
l’ 0,60 0,16 0,15
I1I 0,80 0,20 0,20
{l 1,00 0,25 0,25

Yklepienia obliczamy jako Iuki spreZyste bezprzegubowe lub tréjprze-
g bowu. Naprezenia wyznaczamy dla mostéw mniejszych (do 20 m) zapomoca
linji eisnienia, dla wiekszych na podstawie linij wplywowych. Linje ciSnienia
wyznacza sie zw. dla obeiaZenia zupelnego i dla obciaZenia polowy sklepienia.
Obciazenie do polowy, wzglednie nicco poza polowe, jest najniekorzystniejsze
dla wezglowin i dla przekroju w !/, /. Pierwsze kolo walka lub paro-
wozu nalezy zatem uomieScié w odlegloSei 0,4 I od podpory. Obeiazenie
zupelne wywoluje najw. I i najw. 3 w kluezu. Przy sklepieniach obliczamy
pasek o szerokoSci 1, przy odrebnych lekach musimy wyznaczyc, jaki
ciezar przypada na jeden lek.

Polskie przepisy o budowie i utrszymanin mostéw drogowych z r. 1926. § 54.

2. Przy oblicz niu statycznem nalezy uwrzglednié najniekorzystniejsze dzialanie sil
zewngtrznych, a dla sklepien o rozpietodciach, przekraczajucych w Swietle 20 m, takze
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. i 0 zrzexzaln ol Z 2Yj~

L wplyw smisn emperafury . granionch 4 A0, e rowny 0000 pfomte
Przepusty. Przepusty pIytowe kamienne tylko dla malych rozpie-
todei od 0,25 m do 1 (fig. 102). Jezeli rozpietosc \\'u}ksz:l,_ robimy wyZsza cze$é¢
przyczéikow wystajaca o 0,1 £ (fig. 103).
Jezeli i to nam nie wystarcza, buduje
sie przepusty podwdjne (fig. 104). Grubosé
przyczlkéw b = 0,4 - 0,3 h, najmniej

Y,
Fig. 103. Fig. 103.

0,6 m, gruboé filara éredniego b, = 0,6 b. Nadsypka wynosi przy kolejach
conajmniej 0,8 m, przy drogach 0,3 m.

Przepusty sklepione budujemy dla I>1,00 m. Sklepienie zw. pél-
koliste albo odcinkowe. Obecnie najczeéciej przepusty betonowe, bo kamien
musi byé gladko obrobiony, aby
uniknaé¢ zamulenia, zaé szwy
dobrze wypelnione, aby si¢ woda
Przez nie nie dostawala do gruntu
i nie podmywala.

Dla mnisjsaych rozpictobei
wap6lny fundament pod oba przy-
cz6lki (fig. 106), dla wickszych przy
dobrym grancie osobne funda-
menty (fig. 106; typy M. R. P.).
Dla oszezedzenia kosztéw Scina
Sig sklepienie przepustu w plaszczyZnie
Stoku, przez co zaoszezgdza sie na mu-
rach czolowych i skrzydlach (fig. 107).

Pod wysokiemi nasypami powieksza
Sie stosownie do wysokosei nadsypli
U hrzegéw i w srodku grubosé sklepienia
W kluezua o 0,2 Ay, gdy hy 0znacza wyso-
ko§¢ nadsypki nad grzbietem v kluezu.
We Trancji wazmacnia sie sklepienie
Dierdcieniami gestszymi w $rodku, a
Yzadszymi pod stokami. ; ’

Male przepusty dla malych seiekow Fig. 104,

54 owalne (fig. 108) lub rurowe (fig. 109). PR

Na dobrym gruncie klaflzicmy rury wprost na ziemie, na slabym na warstwe
Zwiru graba do 15 ¢m, albo je podmurowujemy. Wyjatkowo uzywa sie take
rur z blachy falistej.’)

1) Por, Jasiowicz: ,0 zastosowaniu rur z blachy pod nasypami kolejowemi®, Przeglad
Techniczny 1902, str. 521. :

b9
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Ksztalt i grubo&é luku. Gruboéé sklepienia w kluczu. Roz-
pletosc i strzalke wyznaczamy zwykle wedle skrajni lub wysokosei wielkiej
wody i niwelety, poczem praystepujemy do wyznaczenia grubosei sklepienia

! ——m«rzm 03— 3

A WO

(i

Fig. 106,

w kluezu i w wezglowin, Pray hezprzegubowem grubodé ronie od oy w kluezu
ciagle do d; w wezglowiu, tak, aby rzot pionowy szwéw pozostal ten sam.
Przy tréjprzegubowem sklepieniu najwieksza jest grubosé dy w jednej ezwartej
rozpietosei.
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Ksztalt i grubodé tuku. 811
Croizette Desnoyers podaje nastepne wzory, przyczem 4 0znacza promien
krzywizny w kluczu.
Dla sklepiei pétkolistych i eliptycznych:
mosty drogowe do == 0,15+ 0,15 27 |

mosty kolejowe dy = 0,20 4- 0,17 V2 », | - (D
Dla sklepiein odeinkowych:
stosunek f: 1 mosty drogowe mosty kolejowe
1: 4 dy—0,154 0,15 V27 020+ 0,17 Y2 s
1: 6 dy=0,15-+0,14V2m 0,204 0,16 V21,
1: 8 d,—0,15--013V2» 0,204 0,15 V21,
1:10 dy=0,15-0,12 V22, 0,200,142,
1:12 d, — 0,150,112, 0,200,132,
R Vi
Wrzory te wazne tylko dla £> 10m. »y = _:/j g
Dla. mniejszych rozpietoSei poleca Heinzerling :
dla sklepieii z ciosu, nadsypka h <<1,5m dy = 0,40 -+ 0,025 7 ]
5 s - = h > 1,bm dy = 0,45 -+ 0,03 7,
> = ceglanych, h < 1,5bm dy = 0,43 - 0,028 9
A5, 17 r D th>15m  dy— 0,610,083 (2)
" » % kam.Yam. h<<lbm dy = 0,48 - 0,031 »,
. Pt panl e g e h>15m  dy = 0,55 0,087 »y

Séjourné przyjmuje dla

Spétezynnik o przyjaé¢ nalezy:

dla mostéw drogowych

v == 0,12—0,18, Srednio 0,15,

dla mostéw kolei normalnotorowych
0= 0,15— 0,21, érednio 0,185,

dla mostéw kolei waskotorowych
o= 0,14—0,20, érednio 0,17.

i

g == Z—

i jest funkeja «
dla elipsy zniZonej .

» odecinka

wiekszych sklepien:
dy = (1 'JF -V_’) i

e

e
o

i wynosi dla pétkola . . . . . . 1

AT
Fig. 107,

+4
3120

s (1),

Grubobé w wezglowiu d, przyjmuje Croizette Desnoyers:

K iy
dla lukn pelnego podwyZszonego =
dy
‘ . Ao 1
dla lukéw eliptyeznych dla T
iy
T 1,8
‘ : S 1
dla lukéw odeinkowych dla e
d
— =18
dy !

)

11

4 B

1,6 1,4,

. o BT

6 8 10 18
14 1,25 1,15 1,10.
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; 2
Séjourné jprzyjmunje dla elipsy % ::1+2~ji», dla odcinka jezeli
dy 4
1 . S
i A AN s T il L AR 1-;4(»/.1).
I~ 2Vs EAE !

PowyZsze wzory do$wiadezalne daja tylko wartoSci prayblizone. Naj-
pewniejsze sa wzory Séjournégo. Cheac liczyé dokladniej, uzyjemy jednego
# ponizej podanych sposobéw.

Fig. 109. Fig. 110,

1. Sposéb Melana. Jezeli nadsypka w kluczu jest ', (fig. 10), a wysoko&é
obeiaZenia 2,, to H = z,r,. Jezeli ciénienie w kluczu przy jednostajnem
rozdzieleniu jest 5, 7 i 7, sa cieZarami gatunkowemi muru i nadsypki, to
2o g = %o (ry -+ dy) = dy 3, stad

AR D 2L MR SRR L

G— 1y — 2 S

wszystko w £ 1 m. d, nalezy tymezasowo przyjaé. o, nalezy przyja¢ mniejsze
niz dopuszezalne s przy najwickszem wychyleniu sie linji eifnienia, Przy
obeiazeniu polowy sklepienia ciezarem p, otrzymuje Melan, nazwawszy

2

20 = "o T ?Pn

7 a2 . .
rl(,:—l—lf —‘f’,_ —}—ji‘-'—’ cos® 9. . -« o« .. (B)
Zgr 47 0 2y

przyczem Cos® @ = —
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Ksztalt i grubodé dukn 813

2. Spos6éb Tolkmitta.

: F 10
,/oz——ff—lg—,. L ey
106 — 0,15 ¢ —.
Y
jeSli ¢ w kgfem®, reszta w ¢ i m.
457 T 207
DO](lﬂdﬂlCJ ([0 = 1_0—;00?1-"—:‘;'
Joteli nagwiemy m — —2——, tor F Yean
o Wie o oo i BT RS
8 10g
Jednak ze wzgledu na obciazenie jednostronne musi byé takZze
d0§0,43—pf-——]:_ AR . [
do Mo - T30

Przykiad 1. Danol=80m, f= 10 m, 3, = 0,8 m, p=1m, 6, =12 kgjem?, y = 2,4 t/m?,
Mamy naprzéd

900
0,16. 24%—(08+05+1“)

dy = = 0,86 m
3 s
10.12 —0,15.2,4 . ——9—0—
10
i 1,0
wige 2, = 0,86 + 0,80 +‘_2 = 2,16 m,
245 0900 /1 1
mem e = 12,8, ¥, = — [— 4+ —— | =2
= RN % =g (m"'m,a) 20
4 10,12

94.2,45.20
=15, 12—24.205  >P0™

Dla obeiazenin czedciowogo:

= gt 1.10
dy= 0,43 = T 1,34 .
0,9 4 0,8 4+ — + —
Liczmy joszcze raz; przyjmujemy d, = 1,2 m.
. 10 : q
dy < 0,48 —————————— == 1,28, co sig dostatecznie zgadza z przyjeciem.

10
1 0,8 =
208 +5 + 3
‘Wedlug Melana ofrzymamy :
(1,8.0,8 + 1) 20
dy = —m————— =10 e
o= is0—54.20 —2,05 ™
Przy uwzglednieniu obeigZenia jodnostronnego otnymmuv dla p, =1 2‘ w = 9,04,
80° 5 _ 2,04 / 204 ,z .10
dost? p = m = 0,69, d, = 2’24 q 04 : ‘ 0,69 = 0,956 m,

Wadle Melana otrzymujemy wige mniejsza grubosé.

Ksztalt Tuku, OS luku pr/vjmujuny w ksztaleie pdikola, odeinka,
elipsy, pamboll tuku koszowego. Dla nieco wiekszych sklepien przyjmujemy
obecnie oé luku w ksztalcie llqu cifnienia dla obeiaZenia ciezarem wlasnym
i polowa ciezaru ruchomego.

Linje ciénienia, ktéra ma wpad.w w 0§ luku, wyznaczamy wedle Kiglera

RAZWAWBZY ¢ == ——G—”lz —— (fig. 111). Rzedne y nalezy odnieé na ddl
~0 2o

od poziomej przez o8 w klucm, réwnaja sie one spélezynnikowi, podanemu
w tabl. 1, pomnoZonemu przez f.
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Tabl ica 1.

@ [m c=0] 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1 || 0,000 | 0,0072 | 0,0064 | 0,0060 | 0,0057 | 0,0054 | 0,0051 | 0,0049 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0043
0,2 | 0,0400 | 0,0352 | 0,0820 | 0,0306 | 0,0285 | 0,0271 | 0,0259 | 0,0249 | 0,0241 | 0,0234 | 0,0228 | 0,0228 | 0,0217
0,3 | 0,0900 | 0,0810 | 0,0752 | 0,0710 | 0,0674 | 0,0643 | 0,0617 | 0,0596 | 0,0376 | 0,0560 | 0,0544 | 0,0531 | 0,0518
0,4 [ 0,1600 | 0,1463 | 0,1869 | 0,1297 | 0,1237 | 0,1186 | 0,1143 | 0,1106 | 0,1071 | 0,1040 | 0,1013 | 5,0990 | 0,0967
0,5 | 0,2500 | 0,2308 | 0,2184 | 0,2082 | 0,1995 | 0,1921 | 0,1356 | 0,1803 | 0,1751 | 0,1708 | 0,1667 | 0,1628 | 0,1593
0,6 | 0,3600 | 0,3367 | 0,3213 | 0,3085 | 0,2973 | 0,2876 | 0,2794 | 0,2722 | 0,2658 | 0,2600 | 0,2549 | 0,2496 | 0,2447
0,7 || 0,4900 | 0,4649 | 04476 | 0,4328 | 0,4206 | 0,4097 | 0,4009 | 0,3920 | 0,3844 | 0,3777 | 0,3718 | 0,658 | 0,3604
0,8 | 0,6400 | 0,6167 | 0,5999 | 0,6860 | 0,5739 | 0,6633 | 0,5539 | 0,5456 | 0,5382 | 0,5318 | 0,5256 | 0,5202 | 0,5151
0,9 || 0,8100 | 0,7936 | 0,7813 | 0,7713 | 0,7627 | 0,7550 | 0,7481 | 0,7420 | 0,7364 | 0,7814 | 0,7269 | 0,7226 | 0,7184
0,975 | 0,9506 | 0,94569 | 0,9420 | 0,9389 | 0,9861 | 0,9337 | 0,9315 | 0,9295 | 0,9276 | 0,9258 | 0,9245 | 0,9231 | 0,9220
1,0 | 1,000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
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Kaztalt i grubodé luku, 815

Przyjmujac linje obciaZzenia paraboliezna, otrzymamy wedle Firbera

l
i Rittera, gdy nazwiemy §=ux: 5 =Y fh ' =1-}uw

e :
=g 0te) .. ... B

Fig. 111.

Euki tréjprzegubowe. O§ Tukuy, ktéra ma wpadaé na linje ciSnienia,
wyznaczy¢é mozemy, jak poprzednio. Grubod¢ w kluczu i w wezglowia ob-
liezymy takze, jak poprzednio, dla obeiazenia zupelnego, chodzi jeszcze

ar l..
Py cos . Wastawiw-

o grubofé d, w 71— Tolkmitt otrzymuje d, = 0,94
szy wartosé za H, otrzymamy:
PS

~0 ?

dy = 0,73

cosSz . . ... .. (9

Mirsch wyznacza linje ciSnienia, a zarazem o§, w nastepny sposéb, Wy-
znaczamy najpierw, poezawszy od klucza, momenty ciezaréw paskéw (fig. 112)

Fig. 119.

ze wzgledu na poszezeégolne linje podziatu zapomoea sit poprzecznych
M= Y T'dx, as do podpér 4 i B. Momenty w wezglowiach niech beda
M, i M, wtedy mamy M,—=H(f—¢), M,—=H(f-+}c), a stad wyzna-
czymy Hie, przyczem dla obeiazenia symetryeznego ¢=0, M:H=y
oznacza odstep punktéw Iinji ciSnienia pod linja H. '

Przyklad 2. Dla sklepienia zaprojektowanego wedle fig, 118 (I = 20,8 m, S = 8,2 m)
nalezy wyznaczyé dokladny ksztalt osi. Przyjmujemy dix — q—l()‘ = 1,04 m.

Bryla, Podrecznik inZynierski, V. 63 65



816 Mosty kamienne.
l i) o m - 2

T P:dz T:da Téred, 4= M:dx Y o
0 0,86 0 0,48 0 0

0,1 0,88 0,86 1,30 0,43 0,022
0,2 0,97 1,74 2,22 1,73 0,086
0,3 1,11 2,71 3,27 3,95 0,208
0,4 1,29 3,82 4,46 7,22 0,871
0,6 1,64 5,11 5,88 11,68 0,601
0,6 1,85 6,66 7,58 17,06 0,908
0,7 2,26 8,66 9,68 25,14 1,292
0,8 2 80 10,76 12,16 34,77 1,787
0,9 3,47 18,566 15,80 46,93 2,413
1,0 0 17,08 62,28 8,200

b/ f 3.1,042 .
H —7:—0 == 3 I == 91,08 m® = 50,5 L.

Grubos¢
Housselle

sklepien betonowych.

dy = 0,2 + 0,022

1200

Wuzér doSwiadezalny podaje

»

o O o Y 1T

Leronia

T T Y T 1]
! T Viinja 08 enladia clelan ; L12,-066
T T~ pajevsfin doo a
i | Getord y-22] — (Wovzcis
! i Sratan s I UL
2368 “t"“!,——‘{ = :
' ” fu20
Lhe.
052 o,
Fig. 113,
B

Dla plaskich mostéw drogowych( 7

wedle linji ciénienia, mozna prayjac:
dla/> 10m d,= 0,027

dy = (1,6 + 0,015 1) d,

dlal> 30 m dy= 0,011

Dla przepustéw kolejowych d, = 0,0837-}- 0,1

—1—16) i dla sklepien, zbudowanych

631}

|
e (12)
S i, (18)

Dokladne wyznaczenie grubodei i ksaztaltn sklepienia nastepuje, jak po-

wyzej dla kamiennych.

Sklepienia. Materjal. MoZemy u%yé do sklepienia cegly, kamienia

lamanego, cioséw i betonu.

@) Cegly. Zmiane gruboéci osiagamy odsadkami. :
b) Kamien lamany. Szwy maja byé cienkie przy kamieniu obrobionym

(0,5>—1 cm), grubsze przy nieobrobionym (2—

3 cm). Do zaprawy uzywa

sie obecnie tylko cementu portlandzkiego 1:8 do 1:5.
¢) Ciosy. Wysoko§¢ cioséw ma byé, ile mozZnosei, réwna grubofei skie-

: 1 1 Byt g .
pienia g, — glub A Szeroko#é cioséw wynosi 80—60 cm, rzadko 75 em.

d) Beton. Uzywamy zwykle mieszaniny 1:

2:5 do 1:3:6. W miejscach,

gdzie napreZenia sa wiecksze, w klucza i w wezglowiach mieszaniny tlustszej

1:2:4, nawet 1:1.,6:1,5.
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Sklepienia. 817

Wykonanie sklepien. Male sklepienia sklupimy w cah,j grubosei
od przyczolkow do klueza. Dla wloksq ch sklepien uzywa sie rozmaitych
sposobdw, aby uniknaé¢ otwarcia szwow podezas sklepienia i potem. \&_]plul\\
zostawia sie w kluezu, w wezglowiach i w szwach nie bezpiecznych szwy
otwarte, nawet przerwy, rozparte heleezkami, i zapelnia sie je dopiero przed
zdjeciem krazyn, a nawet i potem, i zamyka si¢ sklepienie w kilku punlktach
réwnoczefnie, przez co zmniejsza sie tez odksztalcenie krazyn podezas budowy.

Dla /> 40 m wykonywa sie sklepienia pierdcieniami z zazebieniem natu-
ralnem, wyniklem z ukladu klificoyw.

Beton uklada sie w warstwach 18—20 e¢m, prostopadle do podniebienia
i ubija bijakami. Betonuje sie w paskach takich, aby je moZna w jednym
dniu wykonaé (60—100 m®). Jezeli trzeba betonowaé dluZej, to albo robi
sie bez przerwy i w mocy albo tex zostawia szczeling, ktéra wypelniamy
dopiero po ustanin ruchéw rusztowania. Sklepienie trzeba w pierwszych ty-
godniach czesto polewaé woda. Obecnie wchodzi tez w uZycie beton lany.

Przeguby ustalaja linje cisnienia i przeciwdzialaja powstawaniu napre-
zen wekutek zmiany cieploty i ruchéw prayesdlka. Konieczne przy niepewnym
grancie, a wskazane wogéle dla wickszych rozpietosci. Przy mostach muro-
wanych uZywamy zawsze trzech przegubdw, przy Zelbetowych czasem dwu
przegubéw. Charakterowi mostéw kamiennych odpowiadaja przeguby kamienne
(most kolei Drezno-Staremiasto; fig. 114) lub betonowe (najw. k= 90ikg/cm®),

T I

677%n
§‘:’ ik s BT H !
Fig. 114. Fig. 115.

Czesto wastawiamy wkladki olowiane o grub. 2 mam, ujete w blachy mosiezne.
Przy wiekszych rozpietosciach uZzywamy cioséw przegubowych Zelbetowych
(fig- 115). Nazwijmy k,, najw. dop. ciénienie, P cifnienie na jednostke dlu-
gofici, F, I, qulczynmkl gprezystoéci, B i R, promienie obu walcdw sie
dotyka.ncych o polowe szerokosci zetkniecia, to

2P b8P KE (1 18
(/.—_—;——yk :2 —.-'ﬁ—'—(A = \’ =

wk,, 18z K K R,
R, jest njemne, jezeli lezy na tej samej stronie, ¢o R. PoniewaZ najwicksze
cibnienie wystepuje tylko w bardzo waskim pasku, wiec mozna k,, przyjac
bardzo wysokie; dla Zelaza moZemy pdjié az do granicy plnqtycmnécx

(2, ‘2.—..,4t/cm2) dla stali do 2,8 f/em?, dla kamieni do polowy wytrzyma-
loSci materjatu.

Przeguby olowiane, uu,odpo“udmu dla, wielkich sklepien, skladaja sie
z warstwy olowin, Lwyklu 15—25 mum, przy wielkich ciSnieniach nawet 8 mm

.. (14)

1 1
grubej. Zw. grubodé¢ plyty wynosi 3 do 15 szerokodel plyty b.

Aby oléw nie wciskal si¢ w pory kamienia, kladziemy zwykle miedzy
oléw a kamien blache miedziana lub mosiezna. Szerokosé plyty b = (;l()’ je-
Zeli dopuszezamy cifnienia na oléw 120 kg/em?®. JezZeli ciénienie na cios v,
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818 Mosty kamienne.

r 3

s e N b L s
a grubosé sklepienia d, to v = A l/ T Reszte szwu zwykle wypelnia sie
zaprawa cementowa po zdjeciu krazyn. Lepiej jednak zostawié przeguby
otwarte. Przeguby olowiane sa dla mostéw do 20 rozpietosei bardzo dobre,
dla Srednich jeszeze moZliwe.

—286—S0—286—

©
i<

/o

—

T
(4

—4Q

o
L O5—+

i

L

@
S
i

ST T T 0w

:

Fig. 116.

I'rzeguby Zelazne sa dobre ale drogie; podobne sa do lozysk kolyskowych
mostéyw Zelaznych (fig.116), czopowe (fig. 117) lub styczne (fig. 118).

Przy nZyecin przegubéw musimy dla umozliwienia ruchéw urzadzié tez
w nadmurowaniu i murach czolowych szezeliny, ktére nalezy odpowiednio
przykry¢ blachami,

Nadmurowanie i mury pachwinowe. Nadmurowanie jest koniecznie
potrzebne przy sklepieniach pélkolistych, gdzie powieksza grabof¢ sklepienia.
Przy sklepieniach plaskich stanowi ono podstawe powloki i reguluje odplyw
wody. Zwykle wykonywamy je z kamienia lamanego lub chudego betonu.

Nadsypka. Przestrzen miedzy sklepieniem, murami czolowemi i po-
wierzehnia drogi wypelniamy piaskiem i Zwirem, wogéle materjalem prze-
puszezajacym wode, nigdy glininstym. Czasem jako nadsypki uzywa sie tez
betonu chudego (1:14do1:18), co jest jednak droZsze.
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Sklepienia, — Nadmurowania, 819

Najmniejsza grubos¢ nadsypki w kluezu wynosi:
mosty murowane betonowe

Mosty drogowe . . « « . - .« o oo .. . 4Dem 20 em
» kolei gléwnych . . gk S B O 75 em
= » drogorzednyeh . . . . . . .. . . . . .50cm 45 cm

Kladki . . .. .. . .. - . . Oem 0em

W Niemeczech grubosé Zwiréwki pod podkladami wynosi
najmniej poleca sie

dla mostéw kolei gféwnyeh . . . . . . . . . . . . . 20cm 30 em
- = ., drugorzednych . . . . . . . . . . .1bcm 20 em

Fig. 120,

Przepisy polekie o budowie mostéw drogowych =z r. 1926. § 51. Nadsypka jezdni.
2, Gruboéé nadsypki z pomostem nie powinna w zadnem miejscu byé mniejsza, niZ
45 em. 3, Spad poprzeczny jezdni nalezy dostosowaé do rodzaju uiytego materjsiu.

Mury pachwinowe. Aby zmuiejszyé objetosé nadsypki przy mostach
dla 1> 15m, a w wiaduktach dla /> 19 m, budujemy ezesto w pach-
winach mury, ograniczajace komory, a przykryte plytami lub sklepieniami.
Zmniejszaja one ciezar wlasny mostu, umozliwiaja lepsze odwodnienie i Iadnie
wygladaja. Mury pachwinowe moga by¢ poprzeczne (most na Prucie w Ja-
remezu; fig. 119) lub podiuZne (fig. 120). Przy mostach jednoprzestowych i mo-
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820 Mosty kamienne.

stach o /> 40 spotykamy mury podluzne tylko wyjatkowo. Odstep w
éwietle muréw pachwinowych podluznych wynosi frednio 1,8 m, rozpietofié
sklepien pachwinowych poprzecznych wynosi Srednio 3—4 m. Komory moZna
przykryé sklepieniami lub plytami kamiennemi lub Zelbetowemi. Mury pa-
chwinowe przerywa si¢c ezasem otworami ; wtedy mamy tylko filary odosobione.

Mury czolowe majaugéry grubosé najmniej 40— 50 ¢me. Powierzchnia
wewnetrzna zwykle pochyla, nakryta powloka az do gzymsa. Nalezy ob-
licza¢ je na parcie ziemi,

Gzyms gléwny nie powinien brakowaé nawet przy najskromniejszym
mofcie, chocby w ksztaleie plyty nieco wysunietej.

Porecze musza byé dostatecznie silne ze wzgledu na sily poziome,
dzialajace w wysokoéci oparcia. Grubo¢ kamiennych poreczy najmniej
25—80 cm, Zelbetowych 8—10 cm, zelaznych 4—5 cm. Wysoko8é wynosi

|

i
opogaopannonna
Tl el

nngooanmonanng

|
i
okolo 1 m, zelaznych 1,1 m. Porecze Zelazne sy tansze od kamiennych i wy-
magaja wezszych sklepiei, architektonicznie wiecej uzasadnione sg kamienne,
Powloka jest to warstwa nieprzepuszezalna, pokrywajaca sklepienie
lub inny mur mostu. Musi ona byé sprezysta, aby nie pekala. We Francji
zwykle pierwsza warstwa 3 cim sklada sie z zaprawy wapiennej, 1350 kg
wapna na 1 m® piasku. Na tej warstwie ubitej.uklada sie warstwe 1,5 cm
asfalin. W Niemczech daja dwie warstwy asfaltn po 1,6 em grubobei;
pierwsza z dodatkiem gudronu, druga z dodatkiem Zwirku. UZywane sa tes
plyty piléni asfaltowej, ktérych szwy zalepia sig kitem asfaltowym. Poniewaz
pilén z czasem gnije, zamiast niej uZywamy tez juty asfaltowej lub tekto-
litu, plyty asfaltowej, wewnatrz ktérej znajduje sie plétno. Najpewniejsea,
ale najdrozsza powloka sa plyty olowiane 2 mm grube. Wszystkie te po-
wloki zaklada sie na warstwie 2—3 ¢m grubej zaprawy cementowej1:2do1:3,
dobrze wygladzonej i wyschnietej, czasem na warstwie betonu 8 ¢m grubej
lub na jednej lub dwu warstwach cegiel na cemencie. Na fciany pionowe
daje sie asfalt czysty bez piasku na warstwie 1 cm zaprawy wapiennej. Na
powloce nie moZna dawaé ostrokanciastego zwiru, lepiej nakryé ja warstwa
cegiel lub piaskn.
Odwodnienie wykonywamy wedle zasady, ze wode odprowadzié na-
lezy droga pewna i jak najkrétsza, ochronié ja przed mrozem, a urzadzenia
musza by¢ takie, aby rewizja byla latwa.
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Nadmurowanie { mury pachwinowe. 821

Odwodnienie powierzchniowe jest waZne zwlaszcza przy mostach dro-
gowych. W tym celu dajemy powierzchni spadek poprzeczny dla Zwirdwki
40—60°/,,, dla bruku 24—30%,,, dla chodnikéw 12—209%,,, opréez tego
spadek podluzny najmnpiej 1—2%,. Por. jednak str. 754. Co 25 m nalezy od-
prowadzié wode z rynien rurami spustowemi na zewnatrz.

Fig. 122,

%
&

oo N

N

7,

N

V72

Fig. 123. Fig. 124,

Odprowadzenie wody wsiakajacej moze byé rozmaite, lo&é wody przy
mostach drogowych zalezy od rodzaju pokrycia pomostu; przy mostach ko-

* lejowyeh nalezy przyjaé cala iloS¢ wody opadowej jako wsiakajaca. Pray
mostach o malej rozpietoSci odprowadzamy wode poza prayczélki (fig. 106).
Warstwa kamienia o grub. 50—60 e¢m ulatwia odwodnienie. Przy dluzszych
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822 Mosty kamienne.

mostach nadajemy nadmurowaniu spadek ku rurom odplywowym. Odpro-
wadzi¢ wode mozZemy przez klucz (fig. 121), co robimy zazwyczaj tylko przy
malych rozpietoSciach, przez boki sklepienia (fig. 122) lub w poblizu wez-
glowia (fig. 123). Jezeli pod sklepieniem jest droga lub ulica, odprowadzamy
tez wode przez filar (fig. 124). W takim razie nalezy sie staraé urzadzié tak
odwodnienie, aby mozna kazdej chwili je kontrolowaé (szeroki otwér, do
ktérego mozna wlezé lub rury do wyjmowania).

Wode wprowadzamy do rur spadowych za posrednictwem talerza i ko-
szyka (fig. 126) lub tylko rusztu (fig. 126). Czasem sprowadza sie wode réwno-
czeSnie z pomostu tym samym otworem.
W takim razie przedluzamy rure az do
pomostu. Srednice rury odwadniajacej mo-

7

7 /
7/
Y/

Fig. 127.

zemy przyja¢ wedle wzoru d = VF, gdzie d jest w em, F' za8 powierzchnia
odwodniong w m2. !

Pomost. Podparcie pomostu. Zazwyezaj cala szeroko$é pomostu
spoczywa na nadsypee, plytach lub sklepieniach pachwinowyeh. W ostatnich
czasach podpieraja pomost mostéw drogowych dwoma sklepieniami w od-
stepic 5—6 m. Na czebci érodkowej podpiera pomost plyta Zelbetowa (most
na Petrusse w Luksemburgu; fig. 127). Aby zmniejszyé szerokoéé sklepienia,
umieszezamy tez chodniki na wsporniknch. Przy mostach kolejowych zmniej-
szamy wtedy szeroko§é sklepienia do 3,80 m, dwauterowyeh do 7,50 o,
waskotorowych do 3,70 .

Szerokos&¢ pom ostu zalezy od szerokoéci drogi czy ulicy. W miastach
szeroko$ei bywaja wieksze, nawet do bd m.

Przyczo6lki i filary. Przy obliczeniu przyczéltka musimy uwzglednié '
oprécz ciezaru wlasnego i nadsypki parcie sklepienia i parcie ziemi. Filary
obliczamy, przyjmujac jedno sklepienie obciaZone, drugie nie. Wtedy linja
2



Pomost, — Przyczo6iki i filary. 823

cifnienia nie powinna wyjé¢é z rdzenia. W razie zawalenia sie jednego skie-
pienia, drugie nieobciaZone dziala jednostronnie; wtedy linja ciénienia nie
powinna wyjé¢ z przekroju.

Ksztalt. Przyczélki majg ksztalt prostokatny

| tylko dla malych przepustéw, zreszta nachylamy oé

g przyczOlka wedle linji cisnienia, §ciany wysokich

| r] filaréw takze nachylamy w kiernnku podluznym mostu,

! A érednio 2%, w kierunku poprzecznym 2 — 59, (fig. 128).

Gruboéé przyczélkéw u géry preyjaé mo-

L %emy wedle Molana dla 7= 16 m i nachylenia  tylnej
—3 powierzehni 1: 5.

Mg, 128, Fig, 129,
dla sklepien pélkolistych b = 0,8 4-0,13 ll
F 1 1, il R e 5
dla @klépivh odcinkawych -{— = b=08+021 | (15)

Nalezy sprawdzié, czy wymiary sa odpowiednie, przy pomocy linji cinienia.
Grubosé filarédw. Dla mostéw rzecznych przyja¢ mozemy dla
40 m > 1> 15 m grubo&é filara u géry
b=204-0071 .. . .. ......(6)
Wedle Séjournd'go jezeli nazwiemy kb wysokoéé filaréw do pomostu,

b=0,11-+0,04h } a
dla mostéw niskich b=0,12517 e e
dla sklepien pélkolistyech, b=0,1252do0,172 . . . . . , , . . . (I8)
dla sklepien eliptycznych i odecinkowych.
Dla wiaduktéw mozZemy przyja¢ z Houssellem
b=05+40,067 . . . . . . . - he(l9)
Séjourné przyjmuje b=021--0,047% | i .. (20)

dla malych b=04-40151 |
Jezeli przylegle sklepienia maja rozpietoici nieréwne, to gruboéé musi
byé wieksza 0,257do 0,3 1.
Glowice urzadzamy przy filarach rzecznych. Dajemy im dla ulatwienia
odplywu wody ksatalt polkolisty, eliptyczny lub ostrolukowy. Por. ,Przy-
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824 Mosty kamienne.

czélki i filary“, str. 833. Glowice powinny wystawaé okolo 0,6 7 nad wielka
wode. Przykrywamy je czapka stozkowata. Filary ladowe sa w rzucie po-
ziomym prostokatne, wzmacnia sig je czasem przyporami. Jezeli most jest
w luku, przekrdj filaréw jest trapezowy.

Sposoby unikniecia sklepiefi uko-
$nych. 1. Jezeli kat ukosu malo co rézni
sie od prostego, to mozna wykonaé skle-
pienie proste, a potem §cinaé poszezegélne
klince réwnolegle do osi mostu. 2. Je-
zeli kat ukosu jest mniejszy, to przy ma-
Iych mostach i przepustach przekladamy
droge lub strumyk, aby przeciecie bylo
prostopadle (fig. 129). 3. Powiekszamy roz-
pietos¢ w Swietle (fig. 130), przyczem

. e
g R sin o ;
czolowe zamieszczamy prostopadle do drogi
lub wody pod mostem.

Wobee tego maja one ksztalt niesyme-
tryezny, a skrzydla sa z jednej strony
wysokie (fig. 181), uZ. zwl. przy przepustach.
5, Przy wickszych rozpietofciach mozemy
uniknaé sklepienia ukofnego, dzielac sze-
roko&¢ mostu na paski rdwnolegle do osi
mostu i kazdy pasek prze-
sklepiamy prostym Ilgkiem
(most pod Sutterhaus na
Volme; fig. 132).

Wykonanie mostéw
7 sklepionych. 1. Ruszto-

wania krazynowe.; Ru-
|
| ,/
0

-+ b cos «. 4. Mury

sluzyé jako podparcie nie-
ukoneczonego sklepienia, po-
winno byé wiee malo od-
ksztalcalne i pod calym cie-

zarem sklepienia ma mieé
/?\ ksztalt projektowany. Musi

eno by¢ .tak uloZone, aby
mozna zdja¢ krazyny, latwo
je wreszeie ustawié i roze-
braé. Rusztowanie krazy-
nowe sklada si¢ z nastepnych
czefei: 1. KraZzyny, belki,
niosace ciezar sklepienia.
Gidrna czeéé krazyny, majaca
ksztalt podniebienia, nazywa
sie wiencem. 2, Deskowanie.
ktérego goérna powierzchnia
lezy dokladnie w powierz-
chni podniebienia. 3, Przy-
rzady do zdjecia krazyn. 4, Tezniki poprzeczne. 5. Rusztowanie podpierajace,
shapy.

Polskie przepisy o budowie i utrzymanin mostéw drogowych z r. 1926, § 55. Ruszto-
wania krazynowe 1, Din podtrzymania sklepienin przez caly czas budowy az do z‘npnlne‘go
stezenia zaprawy, wigZacej kamienie, nalezy wykonadé silne i pewne ruszfowanie krayZy-
nowe, ktére oprdcz ciezaru sklepienia powinno utrzymaé bez widocznego odksztalcenia
ciezar maszyn roboczych i ludzi pracujacych.

4

sztowanie kraZynowe ma
| -
/
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Fig. 135.

Zasady przy projektowaniu. Unikaé zginania belek, lepiej do-
puszezaé tylko ciénienie, poﬂzcze;.-"x')lne stupy, o ile mozZno§ci, réwnomiernie
obeiazaéd, jak najmniej wykonywac polaczen.

Deskowanie dla sklepien ceglanych robi sie z lat z odstepami 2—4 em,
przy kamieniu lamanym do 10 em, dla betonowyeh daje sie deski jedna
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826 Mosty kamienne.

&

przy drugiej w odstgpach 3—5 mm, dla ciosowych uzywa sie belek pod
Srodkami ciezkodci klificéw. Obliczamy deskowanie jako belki w dwu punk-
tach podparte, napreZzenia dopuszezamy do 60 kgfem®.

Krazyny. Ze wzgledu na punkty podparcia rozrézniamy rusztowanie
rozporowe, podparte tylko przy filarach (fig. 183) i stale podparte (na Izarze
pod Gritnwaldem; fig. 134).

Rozrézniamy dalej «) uklad zastrzalowy (fig. 135) i b) slupowy (fig. 136);
¢) mieszany ; d) rozpornice tréjkatne (fig. 133); ¢) trapezowe (wiudukt Val

Fig. 187,

Mela; fig. 137); f) rozpornice wieloboczne (fig. 138).Wreszcie przy sklepieniach
plaskich uzywa sie tez jako krazyn g) belek kratowych; A) belek luko-
wych drewnianych Hetzera, spajanych masa (fig. 139); jako tez ¢) belek bla-
szanych Jub k) kratowych Zelaznyeh (fig. 140). /

Odstep krazyn wynosi 1—2 m, skrajna krazyne umieszczamy w odstepie
do 0,5 m od czola. KraZzyny i rusztowania osindaja sie, dlatego podwyz-
szamy nieco krazyny w kluczu. Dla stale podpartyeh kraZzyn znizenie

klucza podezas murowania sklepienia wynosi A f= —— (¢ — f), dla rozporo-

fn 200
wyeh & /= 1TO(Z — -
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828 Mosty kamienne.

Wieniec sklada sie przy malych rozpietoSciach z dyli u géry wycie-
tych wedle ksztaltn podniebienia. Przy wiekszych rozpietoSciach uzywamy
. belek, ktére pracuja na zginanie. Polaczenie z za-

N > strzalami i slupami wedle fig. 141.
= Przyrzady do zdjecia krazyn. Zdjecie
| // kragzyn powinno odbywaé sig bez wstrzabnien. Dla
S ,//\ malych mostéw wystareza @) kliny, dla wiekszych
A uzywa sie b) érub (fig. 142), umieszczonych w kie-
7 runku promienia pod wiencem albo pionowo miedzy
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Fig. 146.

rusztowaniem dolnem a gérnem; czesto uzywamy ¢) skrzynh z piaskem (fig. 143).
ktérych jednak trzeba strzec przed wilgocia. W ostatnich czasach Zuffer uzyt
przy kolejach alpejskich ) strzemion drewnianych (fig. 144), ktore sie pod-
cina i sprowadza zgniecenie podstawy strzemiona, a przez to zniZenie krazyn.

8



Rusztowanie wykonawcze, 829

Wreszeie uzywa sie tez wind hydraulieznych, skladajacych sie z walca
z tlokiem, do ktérego pompuje sie wode, a potem ja wypuszcza.

Sposéb spuszczania krazyn wskazuje fig. 145. Pray sklepieniach bezprze-
gubowych zaczynamy zniZzenie w kluezu, przy tréjprzegubowych w jednej
czwartej rozpietofei.

Polskie przepisy o budowie i utrzymaniu most6w drogowych z r. 1926, § 65.
3. Podparcie krazyn na rusztowaniu nalezy urzadzi¢ w ten sposGb, aZeby przy rozbieraniu
nie wywolaé szkodliwych wstrzadnien sklepienia, a zarazem, azeby obnizenie krazyn
moglo sig odbywad spokojnie i stopniowo.

4. Ozas nsunigein kryzyn oznaczy techniczny kierownik budowy .... W kazdym razie
czas ton nie moze byd mniejezy, niz 1 miesiac od chwili wykonania sklepienia.

2, Wykonanie. Rusztowanie wykonawecze. Dla wykonania
sklepiefl potrzebne sa osobne rusztowania, na ktérych poruszaja sie Zérawie.
Budujemy je z obu stron mostu (fig. 146). Odstep slupéw 4—9 m, wysokoSé
pietr 5—8 m. Przy obliczaniu mozna przyja¢ naprezenie 120 kg/em?.

Wykonanie sklepienf zalesy od materjatu,
Obecnie uzywamy zaprawy cementowej. Male skle-
pienia wykonywamy, sklepiac z obu stron od wez-
glowia do klucza. Przy wiekszych zostawia gie
w kluczu, wezglowiu lub szwach niebezpiecznych
szwy otwarte albo przerwy rozparte beleczkami
(most Gour Noir; fig. 147) i zapelnia szwy i przerwy
dopiero przed zdjeciem krazyn lub potem. Sklepienie
zamyka sie réwnoczednie w kilku punktach. Wigksze
sklepienia wykonywano tez w pierécieniach.

Betonowe sklepienia budujemy w takich paskach, Fig. 147.

aby je mozna w jednym dniu wykonaé (60—100 m?).
Na drugi dzienn zostawia sie szczeling, ktéra sie wypelnia po ustaniu ruchéw
rusztowania, albo tez robi si¢ bez przerwy dzien i noc. Szerokie sklepienia
moZna podzielié na dwie lub wiecej czefci, Nadmurowanie wykonywamy
albo réwnoczeénie ze sklepieniem, ale przy dostatecznem obciaZeniu krazyn
albo pdZniej, ale przed zdjeciem kraZyn,

Wykoriczenie. Po wykoiiczenin sklepienia dajemy powloke sklepienia,
po zdjeciu krazyn mury czolowe, gzymsy, porecze, nadsypke, stozki. Nad-
sypke nalezy nakladaé réwnoczeSnie w warstwach cienkich, ubitych syme-
trycznie, aby nie powstalo niejednostajue obciaZenie lub parcie.
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