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PRZEDMOWA

Uklad podreeznika, ustalony przy rozpatrywaniu pracy
i redakeyjnej, musial zostaé zmieniony wskutek opo-
Znienia niektGrych rekopisdw, co tez jest powodem pe-
Whego opdznienia wydawnietwa wogdle. Wydajae tom
drugj, dzigkuje serdecznie autorom za ich zyezliwosé
W Stosunku do wydawnictwa. Za pomoc za§ w pracy
okolo niego dzigkuje przedewszystkiem p. inz. dr. Alfon-
Sowi  Chmielowecowi, nastepnie pp. inz. J. Mikule, inz.
D. Strézeckiemu ip. Augustowi Spyrze, kierownikowi biura
rYsunkowego; — oddzielnie zaﬁ"p. B. Polonieckiemu,
ktory 2 catem poSwieceniem wydawnictwo to prowadzi.

Naczelny redaktor

Lwiw-Warszawa, Iuty 1998
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Zasady projektowania mostéw.

Napisal
inz. dr. Stefan Bryla,

profesor politechniki, Towdw.

.. Podzial mostéy. Mosty dzicla sie wedle rodzaju drogi komu-
:llkacyjnej nn: a) drogowe (kolowe), — tu naleza tez mosty dla pie-
“yeh, ezyli 1. zw. Kladki, b) kolejowe, ¢) kanalowe i ) wodoeia-
E"t“"_ﬂ (akwadukty), Mosty drogowe duieli sie w Polses na trzy klasy,
,wi;;:' Plerwazejklasy na drogach panstwowych i na gléwnych ulieach
- -l“ﬂh miast, drugiej klasy na drogach wojewddzkich i powiato-
cigct}' oraz na ulieach miejskich, nie objetych pierwsza kategorja, wresz-

Fzeciej klasy na drogach gminnych poza obrebem miast.
‘¢ wzgledn na rodzaj konstrukeji na mosty stale i ruchome.
ok 1. Tészcie podzind mozna przeprowadzié ze wegledu na materjal, uiyty
e Onstrukeje (mosty drewniane, Zelazne, kamienne, betonowe, Zelbetowe),
% 7e wzpledu na charakter belek gldwnyeh (np. mosty lukowe,
Wapornikowe jtd.).
Fzepustami nazywamy male mosty o rozpietofciach do 4 .
i Wi?.dukta.mi nazywamy mosty ponad wglebieniami terenu, a wiee
tar‘lue;]gce nasyp; zwykle oplacaja sie one dla wysokoSei 16—20 m nad

) Most gklada sie z konstrukeji (budowy) @) spodniej ezyli dolnej i
i Wierzehniej esyli gérnej. Do pierwszej naleza filary (podpory érodkowe)
(dgm:yczélki (podpory koncowe). Konstrukeja wierzehnia sklada sie z belek
3 cMigardw) gléwnych, na ktdryeh spoczywaja poprzecznice (belki poprzecane)
zwp,“‘uuzuice (belki podluime), podtrzymujace jezdnie i chodniki; belld gléwne
3 4%ane ga nadto ze soba t. zw. teinikami (wiatrownicami) pionowemi
Poziomemi,
¢ Most mo%e hyé o pomoécie gora, pomoseie dolem i pomoSeie poSrodku
-:{El(zbionym). Dla mniejszych rozpigtoSei korzystniejsza jest jazda goéra
i gl’i‘ﬂ stezenin poprzeczne, liejsza konstrukeja pomostu, mniejsze prayczélki
% ilary): "5 ile jednak jestefmy skrepowani zbyt mala wysokodcia konstruk-
Yina, dajemy pomost dolem lub wglebiony. Dia wiekszych rozpietoci 1zejsze
< Mogty o pomofeie dolem.
i Wysokoficia ustrojowa mostu nazywamy odlegloéé od najnizszego punktu
Ymej krawedzi belki mostowej do niwelety mostu, tj. do wierzehu na-
tzehni w osi mostu drogowego, wzglednie do stopy szyny mostn kolejowego.
Wyminry poprzeczne mostéw. BSzerokoié mostéw drogowych
»un gie odpowiednio do rodzaju drogi. Najmnigjsze dopusmezalne wy-
Ty wedle przepiséw M.R.P. zr. 1926 podane sa na fig. 1. Mosty w wiek-
;zyﬂll miastach maja szerokofci znacznie wicksze i dostosowane do szero-
“5_'31 ulic, Chodniki nalezy urzadzié zawsze w miastach i osiedlach, lub
¥ ich poblizu. Najmniejsza ich szerokobé 76 cm. Jezeli niema chodnikdw,
"’“eiy da¢ kraweZniki o szerokoéci 40 em.

Bryin, Podrcosnik indynierski, Vi 49 1
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752 Tamdy projokioranis mostée,

Mals mosly i pracpusiy o mapivtoicisch do 4w anledy™ hodowid o o]
wie] AEoroliosni, epu kI:!I'EEt dm;.,-.iF,l un kebdrej snajdoje sie most :

Tedrlkl (wintrowaics] girme ip. - konstmboje winny. snnjdowad sie aad
puwil:mh:dr! eedni  compjmme] 406 0m, we ond lmwf-a‘l’!.ﬂhllia- clhindnilde
cinnjumie] .0 m,

Wyminry poprzeczne mosidw kolojowych naledy destosowad do
akrajni, &udu.J:!-r. nadte alolo 80 em (por. duinl:  Kolajd!, stz 285, fig. 26T
Bxerokobt w awistle normalndtarenegs mostn koleidwern seymoaic bedkis oo-

£ Al Ak,

Fig. 1.

nujmmied 4.80 e, Jedoll most jest w loke, to serokeSt jego @eiiiou, g
adpowivdnio do stresikl Yolo os webele. Por. nige] o roepieteded praeiasddn
nud kolejumi, CR
Woendasienie dalnef keaweildzi nogin nal najeydesy slan wody wye
nofle powinnn wedle preopisis M, P, consjmniej . . . . 05w,
Jedeli raohn plynad mogy pale i, . .. .., SRR i
nn rokeanh wpliwnyeh pray eplawio [uozem . o . o o 30y
nn mokach aplownyoh prey aplawin wiseanym . . o 0w
sa reckach deglownyoh e 5.8 .
Waniesionis vad kaoalnpmi 2eplugi por, sir, 044, Tiwrdsze coormy mode
AR P, smismid w poszeesEdinveh wypadlank,

Moty lukows, kadryeh 7 < :T" anh o < 90° salidy walodgd tak, aby

pigwydine wwiorciedle wody nie siegate ponml wesglowis. Jekell ,'r'}-;—-",

wvtloreindle wajwydaae wody nie powdinoe siepnd. o panlen & (g, 2. |

Wianivslonte kopstrodoofi mosln sad el bolejewynl
naledy dostbsowid do akrmjodi preyceem prsy mastnek lm=
witinyel pewiang ons wynoesd cousjmnieg 05w eud shemj-
ning o il zustosnin sie urendzening chreniges drsews od po-
fiirn, waglodnie 2,0 o nad slinjnin, o ile tychds olemn,
Winlesiante nacl drogm kolowa: min £ 50a pald eho-
dunilomi, orna 4,00 m wid jewdnic: un dropeol podreeiny ok
! mokod  fen wymihe  emplejeeye  doo 8000 w8 geew T
Fig. = MEFR

Wysnkohi: phrgery coogjmuief 1,10 m

Rozplatodcl mostdw, Eagans rozpictedd mostdw npd roebsol salegy
o najwickszei ilosel preeplywnyaeel wody, swigkasenin chyinael pod  mo-
&




Wyminry pop — Rozplytofei, 763

8tem § dopuszeznluego spietrzenin. Dla malyeh mostéw oblicza sie ilobé
Wody » wzordw empiryeznyeh, dla wiekszyeh wykonywa sie odpowiednie
Pomiary (por. dzial: ,Pomiary wodne).

Przy okredlonej dlugodei mostu nalezy rozpietofei poszezegdlnyeh pracsel
Hostosowad do warunkdw miejscowyech, do wymiaréw najwickszych statkow
1 ratew, julkis moga kuarsowaé w danem miejsen, wreszeie do kosztéw. Roz-
DictoSei an tem wieksye, im wickszy jest kosszt filaréw, tj. im trudniejsze
fundowanie i im Ay one wyzsze, Przesla przeplywowe ga czesto wielsze od
Presel inundacyjuyeh. Przy kilkn mozliwyeh ewentualnobeiach decyduja
Bajmniejsze koszta. Na zakretach rzek powinny byé przesia wicksze miz
W misjseach normalnyeh, Rozpiet ofciwinduktéw zaleza przedewszystkiem
94 kogztdw © w konsekwencji od wysokosei filardw, r

Fig. 3. Tig. 4. Fig. 0.

; qPrzy niewielkiej ilosei pracsel budujemy je zwykle w nieparzystej
HoSei,

Ze wegledu na prostote roboty i ekonomje staramy sig o to, aby mo-
Ziwie wielka ilodé przesel byla takn sama; o ile zatem rozpistofei sy réZne,
10 zmieniamy je gropami.

Mosty nad kanalami Zeglogi powinny obejmowaé jednem przeslem eala
Niezmniejszona) szerokodé profiln wraz z drogami holowniczemi (por. dzial:
»Kanaly zeplugi®),

Mosty nad unlicami i drogami powinny dostosowac sie rozpietobcia do
Szerokofei drogi. MoZna jednak ustawié slupy w érodku drogi, co zreszln
g jest pozadane, oraz na chodnikach obok kraweinika.

Przejazdy nad kolejami powinny mieé¢ rozpietosé rdwna szerokobei skrajni,
Zwickszona o T 20 em. Jedeli tor kolejowy pod mostem przechodzi w luku,
Nilezy zwicksszyé rozpietofié mostn: 1., o strzalke kraywizny toru f=

a

==

57 gdzie b jest szerokofcia mostn. a ' promieniem lerzywizny torn

(fig. 3), 2. 0 poszerzenie forn w loka (por, dzial:  Koleje Zelazne, str.
230), 3. o wiclkofié y, powstaln wskutek nkofnego poloZenin skvajni (fig, 4),
L4, 0 wielkodé =z, powstala waskutek odehylenia osi wozu od osi torn (fig, b);
Przyjaé moZna, jezeli s jest szerokofeia wozu, ! dlngofein tegos:

=V e+ (o ()

Przy przejazdach nad kolejami lub drogami kolowemi moZna przepro-
Wadzié rowy a) pomiedzy prayezdlkami (filarami) jako otwarte lub kryte,
b) poza filarami (przyczéllkami), wreszoie nawet ¢) przez prayczélki (rzadko).

Mosty ukofne maja wicksze rozpietofei i kosztowniejsza konstrukeje od
Prostych, to tez w minre moZnodei staramy sie ich unikad.

Niwelefa mostu nicjednokrotnie dane z géry. Przy mostach drago-
Wych przewaZnie pozioma; podniesienie niwelety ku &rodkowi mostn wy-

40v 3



754 B Zasady projektowania mostéw.

chodzi z uzyeia, chyba, gdy chodzi o uzyskanie wiekszej wysokoéei kon-
strukeyjnej (stosunkowo najezeSciej przy mostach lukowych); wtedy w Srod-
kowej czeSci zaokragla sie spadek lukiem kola lub parabola o dtugosei 2 7'
(fig. 6.) Najwyzsze spadki por. dzial: ,Ulice“. Czasem niweleta spada w jedna
strone, gdy wynika to ze spadku calej drogi. Przy mostach kolejowych
niweleta stosuje sie do spadku linji kolejowej. Zalamanie spadku na mofcie
mozliwe, ale niemile i rzadko uzywane.

Spadek poprzeczny: dyle 2,6—38°, droga bita 4—6%,, bruk
2,6 —38%,, chodniki 1—2°%,; pozatem por. dzial: ,Ulice“.

Poréwnanie mostéw z réznych materjaléw. Koszta budowy.
Najtanisze sy mosty drewniane; Zelazne zwykle tarsze od betonowych i zel-
betowyeh, niemniej potrzebne jest poréwnanie.

Koszta utrzymania mostéw dre-
wnianych wynosza okolo 2—3°%, kosztéw
budowy, mostéw Zelaznych 0,2—0,3%,
tychze, mosty kamienne i betonowe nie wy-

~ ey
s R N magaja nieomal Zadnych kosztéw utrzymania.
o) Czas trwania mostéw drewnianych
X

s

S

$Yo ==

10—20 lat, co do %elaznych brak definity-
Rig. 6. wnych danych, kamiennyeh i betonowych
praktycznie nieograniczony.
Szybko&é budowy: najszybeiej buduje si¢ mosty drewniane, naste-
pnie Zelazne, potem Zelbetowe i betonowe, wreszeie kamienne.
Rozpietokei mostéwiZelaznych dochodzg do 610 m (projekty do 1000 m
i wyzej), Zelbetowych do 200 m (projekty do 250 m i wyZej), betonowych
i kamiennyeh prawie do 100, drewnianych do 50 m.
Wysokodé konastrukcyjna: najmnpiejsza w mostach zelaznych, na-
stepnie drewnianych i Zelbetowych, wreszcie betonowych i kamiennych.

Mosty ukoéne najlatwiej wykonaé zelazne (ukos do 20°), najtru-
dniej kamienne (30° dla mostéw odeinkowych, 70° dla pélkolistych).

Wastrzadnienia najmniej dzialaja na mosty kamijenne, betonowe,
wreszeie na zelbetowe i Zelazne.

Wplyw dymu i gazéw nie szkodzi mostom kamiennym i betono-
wym, — szkodzi Zelaznym i Zelbetowym.

Wyglad najbardziej monumentalny maja mosty kamienne i beto-
nowe, dalej Zelbetowe, Zelazne i drewniane.

Dzigin] buduje si¢ z drzewa mosty, ktdryeh czas trwania nie ma byé
dlugi (mosty tymczasowe, rusztowania), dalej mosty drogowe III, klasy
i czasem mosty dla kolei drugorzednych. Pozatem staramy sie budowaé
mosty o charakterze stalym, przewaznie Zelbetowe dla mniejszych rozpie-
todei, Zelazne dla rozpietofci wiekszych, oraz tam, gdzie mala wysokoké
konstrukeyjna lub inne wzgledy nie pozwalajs na zhstosowanie zelbetu.
Wiskazane jest budowaé nawet mosty drewniane pa filarach i przyezélkach
kamiennyeh lub betonowych; trwalodé mostu znacznie sie wiedy zwieksza,
gdyZ prayczélki i filary drewniane szybko niszczeja.

ObcigZenia mostéw. Na mosty dzialaja nastepujace obeigZenia: a) cie-
Zar staly (belek gléwnych, poprzecznic, podluznic itd.), b) cieZar ru-
chomy ezyli zmienny (na mostach drogowych automobile, wozy, walce
parowe, ludzie itd., na kolejowych pociagi), ¢) parcie wiatru, d) par-
cie ziemi i wody, a nadto ¢) zmiany temperatury i ewentualnie
/) skurez materjaléw,

1. Ciezar staly prayjmuje sie wedle wzordw; najwaZniejsze podane
93 w odpowiednich dzialach. Ciezary materjaléw konstrukeyjnych poleca
M. R. P. prayjmowaé w nastepujacych wielkodciach :

4



Materjaly. — Obciazenia, 74213)

Zelazo zlewne . . . . . 7,85¢m® Mur z cegiel na cemencie 1,70 #/m?
spawane . -. . . 17,80 Beton stwardnialy . . . 2,20

n »
,S,tnl R T G TS G » mokry (w deskowa-
Zeliwo , . . .. ... 780 , . nin). . . . ... 240 ,
Drzewo miekkie mokre . 0,90 Zelbet stwardnialy . . . 2,40
n i suche . 0,80 »  mokry (w deskowa-
n  twarde mokre . . 1,00 nin): RN S O Y6 O
n o guche . . 0,90 Bruk drewniany . . . . 1,10
Mur ciosowy . . . 2,40—2,60 ,  Piasek . . ... ... 160 ,
n zkamienia lamanego Zwir lub tluczed na jezdni 1,90
(wapien) . . . . . 240 , Ziemia, glina SRS (A
» zkamienia Jamanego Bruk kamienny . 2,40—280
(piaskowiec) . . . . 2,20 Asfalt lany . . . . . . 1,20 ,

n 7 cegiel na wapnie . 1,60
2, Ciezar ruchomy. &) Mosty drogowe. W poszezegélnyeh pan-
Stwach jstnieja rozmaite rozporzadzenia, okredlajace rodzaj i wielko&é
Obeiazen drogowych. Zazwyczaj skladaja sie na nie: walec drogowy, jako
Obeiazenie najwicksze, samochody eciezarowe, czasem wozy dla drég pod-
Zednyeh; oraz ttum ludzi, przyjmowany jako ciezar jednostajnie roz-
l020ny. Niektére rozporzadzonia przyjmuja nadto obé¢iaZenie moZdzierzem,
k°10jkq. polowa itd. W Polsce przepisy M.R.P, z r. 1925 wprowadzaja
tylko jeden rodzaj obciaZenia zasadniczego, ulatwiajac tem samem oblicze-
e mostu w.bardzo wybitnym stopniun,
tem hardziej, ze dla réznych klas i dla
Y6inych szerokoSei mostu nalezy pomuo-
Zyé je tylko przez odpowiednie spol- I ,'H
CZynnili. i
. Obeciazenie zasadnicze rozmieszczone I
Jest na pasie jezdni o szerokoéei 2,50 m.
¢st niem walec parowy o ciezarze 20/

o=@l

> :,.m&.( J.ao-»J,!,so «
&l .?.s/‘

(0§ przednia 87, of tylna 18 #); praed NN — T EE;:D\' MBI
lim j za nim tlum ludzi o cielarze  7904g/m E:Zl’-l” -:‘0‘11".7/’@2
500 kg/m?® dla dlugobci mostu 7= 50 m, NN 77y e — R NN

%08 400 kg dla > 100 m, gdziel oznacza --—— 800 >

Ulugodé przesta ; dla posrednich dtugoseil Flg. 7.

lalezy interpolowac linjowo (fig. 7). Na
thodnikach nalezy prayjmowaé tlum ludzi o tymze ciezarze jednostajnie roz-
l‘)')-Onym. Zasadnicze obeiaZenie (jezdni i chodnikow) nalezy POMNOZYC
brzez spélezynnik v (spélezynnik klasy mostu), zalezny od klasy mostu;
¥ynosi on

dla mostow L. klasy ¢ = 1,0,

" n IT, » == 0$8'
. mr. , o=0,4.

n v

Aby znalezé calkowity cieZar, dzialajacy na jezdnie mostowa, naleZy
Pomnozyé tak okreSlone obciaZenie przez spélezynnik a (spélezynnik szero-
kofici mostn), wynoszacy:

2=04b dla jezdni o szerokosei b =5,0m,
zad a-=—1-1+0,2b dla jezdni o szerokodei b= 5,0 m,

Sdzie b jest szerokoSciay jezdni (fig. 8 @, b, ¢). KraweZnikéw mozZna nie
Obeiazad.

7 powyhszego wynika, ze dla szerokosei réwnej lub mniejszej od 5,00 m
obeiaZenie mostu zwieksza sie wprost proporcjonalnie do szerokoSei.  Dla
8zerokodei b > B,0 m obcigZenie to wzrasta znacznie wolniej, co uzasadnia
Sie tem, %e jest mniejsze prawdopodobiefstwo, aby cala jezdnia byla ob-
tiazona réwnie silnie,

b
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Przy obliczenin mostéw o dwu belkach gléwnych przyjac nalezy, o
ua kazda belke przenosi si polowa obeiazenia, obliczonego w powyZszy
sposdb,  Jezeli most ma wielsza
ilodé belek gléwnych w odstepie
mniejszym ni%z 2,6 m, to spil-
czyunik o= 0,4 D nalezy zasto-
sowad przy ich obliczeniu, jezeli
ustréj pomostn zapewnia Scisle
wapdldzialanie belele (np. mosta
zelbetowego » silnemi stezeniami

poprzecznémi). Przez b nalezy
g ] d rozumieé¢ wiedy odstep belek
L 58 gléwnych (fig. 8 d). Jezeli ustrd)
-lt/:ﬂ% L___I'_‘__."" "‘ pomosin nie zapewnia dcislego
b T————— wapdldzinlania belek, to ciela
i__l_, AFUTUTU™  dadatajace na S
| .‘

dzialajace na jedna belke, nalely
przyjaé odpowiednio do rozkladu
ciénienin na te belki z uwzglednie-
niem szerokofei kil walea i ob-
cinzenin laZdego z mich. To samo naleZy zastosowaé pray obliczanin po-
mostu, Pomost nalezy nadto przeliczyé na ciggar gkupiony kola samoehodun
cigzarowego o wielkofei P— 4/ dla mostéw 1. klasy, 3,2/ dla TL klasy,
zas 1,6 ¢ dla TH. klasy.
Naeisk pn poprzecznice A (fiz. 9) z powodu obeigZenin past jezdni
o szerokodei 2,5 m wynosi wogdle:
r—2a h—3a)*
o e 0
gdzie P, —12¢, P, =381, waé =124 tfmh.
Dla . << 4,5 m odpada wyraz trzeei, dla L << 3 m takie wyraz drogi; dln
poprzecznicy skrajnej odpada takze wyraz ostatni.
ObeiaZenie calej poprzecznicy: (P)=a ¢ F.
Najwiekszy moment poprzecznicy, jezeli oblicza sie ja jako belke wolno
1
podparta: najw. M = -H—(P) b.

Fig. 8,
-

q (h— a)?

2k

.+.

Przy obliczanin mostéw o rozpietodei I > 50 m moina zamiast eiekaréw
skupionych két walea przyjaé ciciar zastepezy, jalki ofrzymamy, roz-

kladajac ciczar walen jednostajnie na
B £
i sa-a‘«’—za —%'a :-.
(AL i ]
I

powierzchnie, zajeta przez walee, )
2,60 3 6,00 = 15,00 m*, Takiz ciezar za-
4 D
x A s

e

stepezy przyjmowud mozna tez przy obli-
ezaniu mostéw o rozpictodciach miedzy
80m a 60, o ile odpowiednia galas

linji wplywowej ma dlugosé réwna Iub
wieksza niz 80 m. Wreszeie fenZe sam
ciezar zastepezy przyjmuje sie pray obli-
ezsniu prayczolkdw.
Dla poszezegéluyeh mostow wszystkich klas moze M. R. P, zarzadzié
zastosowanie innyeh obeiaZen, Dotyczy to zwlaszeza mostéw w wickszych
miastach, pdzie ruch jest wiekssy i cinzszy, Mozna w nich przyjmowaé albo
spolezynnik > 1, albo tesz wogdle inne obeiaZenie, np. saereg wouzdw
tramwajowyeh jeden za dragim itd.
_ Pray obliczanin ezesoi ustrojowyeh chodnikdw naleZy prayjmowad ob-
cinZzenie fumem ludzi 600 kg/m®, zas eifnienie poziome na porecze BD kgfm b.
Przy obliczanin kladek przyjmuje sie tlum ludzi, jak dla 1L klasy,
tj. 400 kg/m*. )

6

Fig. 9.
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Bezwzglednie najwiekszy moment zgiecia dla belek wolno podpartych
ofrzymujemy :

@) dla ! << 3 m pod ciezsza osia walca
wérodkca pragela (1. 10 1): Freat Pzt

“ a->x 2a=300m
najw. lI———Pl il ’i l- l [T
b) od 7=3,00m do !==5,50m pod é
Cigzszy osia walca (fg. 10 ¢): |,‘?é’

/<100m 4

Dajw, M — A4 x, przyczem - ?
15t AT
A—jo = [Pa0- | F4p4 O e
E ; 550505300 4 -~ 15
il I — a)* ¥ e (X
SR i) Fo (Pl Tt =
42533550 ‘L : l T
el n p L9 e Ac =
L J 1 \ P + (I a) ; e % . A, VCZ Z wY:)
~ V4 rr2q(@—4da) '+ (l——_(;)"_l]”l; Dezs | &
gl I A7
¢) od I=25,50m do I==8,25m pod s ~>L< = >
CieZszn osia wa]ca (fig. 10d): — —

4 a
najw. M = A x — — a P, przycuem KigAibs

g 5 i BB a LA g ol b
e Lo ey et

1 0 -
v R prsge—o /(3 o+ a0 —sa) e —ar);
3¢q |3

d) od ! = 8,25 m do I ==30m pod cielsza osia walea (fig. 10 ¢):

vajw, M =Bz — _‘1)_ q (2% — a¥),

gdzie R=———(%—P——4(54])—7—-}-,—5(5—4%)—%—4[-{#—4(;(1——%)],
::L-——}(: A aal L
2 10P—}—5q(l-—8u)

v

) 1 1 1 (1 \®

¢) dla /> 30 mnajw. M 5 & (—3 — n) - -1 (~§ -2 u) , Pprzyczem
G —:cit}iﬂr walca drogowego. We wzorach powyZszyeh P—124, zab =1,25t/m
dla? <50 m, za8g=1¢m dla?>=100m. Dla poérednich wartofci nalezy
lntelpolowm. linjowo.

W tablicy I. (str. 758/7569) zestawiono sa najwieksze momenty zgiecia,
obliczone w odatepach co 0,1/, oraz bezwzglednie najwieksze momenty i ich
odstepy od Srodka belki. Poczynajac od I = 30 m, bezwzglednie najwickszy
moment wystepuje w Srodku belki, gdyz ciezar walea przyjety jest tam
Jako cigzar jednostajnie rozloZony.

Najwickszy moment w dowolnym przekroju wystepuje:

@) dla I < 30 m, gdy ciezsza o8 walca (12¢) stanie w danym prze-
kroju ;

b Aqlla, 1>30m. Wykres dla najniekorzystniejszego poloZenia walca
p@?«\uy _)enj\ua fig. 11. Prowadzimy C"#'|| 4'B', odeinamy C"F =4 a == 6 m;

e

B \\‘“'- 2 7
I
N = VP a2,
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Obuigzenia 1 olezar ruchomy. 709
Tabli- ca I
Najw. momenty w tonmetrach dla belki wolno podpartej, w prze- krojach, oddalonych od podpory o @ =— ¢, tudziez bexwzglednie
najw. momenty wakuntek obciazenia walcem i tlumem ludzi na 8zérokofei 2,5 m wedle przepiséw M.R.P. ¢ doia 9 listopadn 1925 r.
W ostatniej rubryce podane Jest polozenie miejsca najw, M.
e,
ia |l A= i | Rowpin. || s=—at il |
e 2l ot sy e oY |
im | o1 | 02 | 03 | o4 | o | ¥ i im | 01 | o2 03 | o4 | 05

3 8,33 5,86 7,62 8,66 9,00 9,00 ] 87 115,3 204,9 268,9 307,4 820,2
4 4,60 8,04 10,40 11,72 12,08 || 12,086 5 38 120,6 214,4 281,4 321,6 385,0
5 6,60 | 11,20 | 1380 | 1449 | 1331 1683 | 11 39 | 1961 | 2241 | 294,10 | 3362 ( 850,2
8 8,45 14,41 18,04 19,60 18,71 |f 19,55 51 40 131,86 234,0 307,1 8451,0 365,6
7 10,40 17,75 | 22,30 | %484 | 2495 || 24,82 45 41 || 1378 244,1 | 3%0,4 | 3662 3814
8 12,46 31,26 26,98 29,91 29,95 (| 30,32 38 42 143,1 264,4 3338,9 381,6 397.5
9 14,61 14,96 81,84 35,40 35,82 || 38,1 35 43 ) 119,0 264,9 347,7 8974 | 4139
10 16,87 28,56 | 36,06 | 41,80 | 41,90 || 42,1 34 44 |[ 1550 276,6 | 361,7 | 4134 | 4308
11 19,22 32,95 492,34 47,45 48,81 || 48,5 82 45 161,2 286,5 476,0 429,8 4477
12 91,48 37,26 47,08 53,80 65,05 || 55,3 81 46 1074 297,6 890,06 446,4 465,0
13 24,24 41,76 53,89 60,65 62,09 || 62,3 30 | 47 173,8 308,9 405,4 463,4 482,7

14 26,90 46,46 60,08 67,70 69,40 || 69,6 29 [ 48 180,2 820,4 420,06 481,68 800,6 |
15 29,66 51,85 | 68,49 | 75,05 | 77,06 || 77,2 ag 49 | 188,8 382,1 | 4859 | 4982 | 5189
16 32,564 56,44 73,20 82,70 85,01 || 85,1 28 60 193,6 344,0 451,5 516,0 687,6
17 135,52 61,78 80,10 90,67 93,30 || 98,6 27 62 206,3 366,7 481,8 550,1 573,0
18 35,61 67,25 87,30 98,85 | 101,92 1(102,0 26 b4 219,3 389,9 5114,8 584,9 609,3
19 41,80 72,92 04,80 | 1074 110,8 (1110,8 26 b5 225,9 401,6 527,1 802,4 627,6
20 45,16 78,85 | 102,6 | 116,83 | 190,0 [[120,1 25 56 || 2326 413,6 | 5429 | 6204 | 646,3
21 48,67 84,97 | 1106 | 1255 | 120,86 | 1298 24 ng [l 246,83 4379 | 5748 | 6569 | 0843
28 52,10 91,28 | 118,8 184,9 139,5 | 139,6 24 60 260,1 462,4 606,9 693,6 722,5
28 56,77 97,75 | 127,4 144,7 149,6 | 149,68 23 62 2741 487,4 639,7 731,0 781,5
24 59,50 | 104,4 136,1 1547 160,0 | 160,1 29 64 288,56 6128 673,2 769,2 801,2
25 63,40 | 1114 | 1453 | 1650 | 170,9 | 171,0 22 66 || 2935 5218 | 684,8 | 783,86 | B15,2
26 67,4 118,6 154,56 175,17 182,0 | 182,1 24 6o 303,0 538,6 706,8 207,8 841,56
97 71,5 125,8 | 184,2 | 186,6 | 1935 |[193,6 921 68 || 8172 6648 | 741,83 | 847,2 | 8835
28 75,7 133,83 178,9 197,9 205,2 [|206,2 21 10 332,06 5691,4 776,2 887,0 924,0
29 80,0 141,0 | 184,1 | 209,56 | 217,01 ({2171 21 72 || 847,7 6181 | 81,2 | 927,1 | 9637
80 84,5 1488 | 195,6 | 2214 | 2295 | 49295 21 74 || 863,0 6458 | 846,50 [ 967,9 | 10082
31 85, 152,1 199,6 2082 | 2387,7 | 75 | 870,6 658,9 | 864,8 [ 988,8 | 1029,6
32 90,2 160,4 210,b 240,08 250,68 76 378,4 672,6 B82,8 | 1009,0 | 1051,0
33 95,0 168,9 221,7 253,4 2683,9 78 8938,9 700,3 919,2 | 1050,6 | 1094,3
34 99,9 1717,6 233,1 266,4 277,8 80 409,7 725,38 955,9 | 1092,5 | 1138,0
85 | 104,9 186,0 244.8 2798 2914 89 449,05 799,0 | 1048,7 | 1198,8 | 1248,6
36 110,0 195,6 2066,7 293,4 306,6 90 490,0 871,0 | 1143,2 1308,8 1861,0
l 0o 572,2 | 1017,3 | 1335,2 | 1525,9 | 1689,B

e=| 01 | 02 6,8 | 04 0,5 %= 0,1 0,2 08 | 04 0,5
Rl
¢} Odstop nicberpicernogo przekroju od drodka bolki.
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Tabli-
Najwieksze sily poprzeczne w tonnach dla belki wolno
o ir = =7 wakntek obeinZenia walcem i tlomom
M. R. P. # dnia
T . = i
Roap. 7 i {1553
:" T — S M L e W i T3 Tl __l m
00| o] 02| 03 l 0,4 ’ 05| 06| 07 08/ 09
— 1 = =
3 ||12,00/10,80( 9,60| 8,40] 7,20| 6,00] 4,80 | 3,60 | 240 | 120 3
4 |[13,00/12,00/ 10,00 |, | 3 - = 4
b (115,28|13,20/11,20] 9,20| , » n | P » b
G ||16,23) 14,08(12,01{10,00] 8.00| , o = " - 6
T ||117,13| 14.86(12,68!10,568 | 8,57| 6,57 - - ,, 7
8 [117,06]|15,67|18,28111,09| 9,01| 7,00( 5,00 = o 4 S
9 (18,73(16,23| 13,84 ]11,56| 9,80| 7,33| 5,83 | ,, & a
10 [|19,49/16,87(14,36/11,08| 9.74| 7,62[ 560 | £ Y
11 |[20,22] 17,47 14,57 | 18,89 (10,07| 7,88| 5,82 | 3,82 | , (1
12 |[20,93|18,06(15,36/12,80(10,58| 8,12| 6,01 | 4,00 [ , 12
13 |[21,62]18,64(15,82!13,17(10,67| 8,34| 6,17 | 4,15 | S
14 (122,82(19,92(16,29(13,54]10,07| 8,67| 6,34 4,239 | . sy
15 |128.00] 19,78(16,74/13,90 11,25 | 8,78| 6,49 | 4,40 n 4 L5
16 ||23,66(20,83(17,19| 14,256 [11,52| 8,98| 6,64 | 4,50 | 2,50 g 16
17 (24,84(20,87|17,68|14,60|11,79| 9,18! 6,78 | 4,60 | 2,69 | _ | 17
18 [[25,01]21,42|18,08| 14,95 [12,05| 9,38| 6,92 | 4,70 | 2,67 _ | 18
10 ||26,66|21,96|18,51 (15,29 (12,81 9,67| 7,06 | 4.79 | 2,74 | || 19
200 126,81 |22,50/18,04116,642112,56| 9,761 7,19 | 4,87 | 2,80 g o0
21 |126,97)|28,03]19,36|15,96 12,81 9,93| 7,31 | 4,96 | 2,86 - 21
22 ||27 62 28,67 |19,79(16,29|13,06{10,1¢| 7,44 | 5,04 [ 2,91 | _ [ o2
28 ||28,27|24,09|20,21 | 18,62/ 18,30(10,29] 7,56 [ 5,12 [ 2,96 | _ | 23
24 (125,91|24,62|20,63(16,04|13,66(10,47| 7,68 | 6,19 | 8,00 | " | o}
25 (129,54( 25,14 | 21,04|17,26{13,80|10,64| 7,80 | 527 | 8,061 " |f of
26 [|30,181 25,66 |21,40] 17,58 |14,04|10,82| 7,92 | 0,84 | 3,00 | ~ a5
27 130,81 26,21 |21,88(17,91/14,2510,09 8,08 | 5,41 | 3,131 ~ | &7
28 131,44 26,60(22,20 18,24 114,52 |11,16| 8,14 | 548 | 3,17 5 98
29 ([32,08)27 25|92,71|18,55{14,756|11,33| 8,26 | 5,55 | 8,21 . 20
30 [182,78|27,75|23,12{ 18,88 15,00| 11,560 8,37 | 0,62 | 3,25 - 80
31 |, [28.27/28,64119,19115,24|11,67| 8,49 | 5,70 [ 8,29 | 193 a1
82 » [98,7723.05|19,00 (15,47 (11,83 8,69 | 6,76 [ .92 | y 25 || g2
35 || ., 12997 24,82119,82115,71 | 12,00( 870 | 6:82 | 380 | 1 97 |[ 33
8Ll » . 1247912014 (15,94 (12,17 | 8,81 [ 5,89 | 3.8% | y o0 || a4
85 (38,200 _ [J26,16{20.46]16,17(12,38| 803 | 5,95 | 342 | y a1 | 85
go (3398 . [25,m1 (20,78 16,41|12,50] 0,08 | 6,02 | 3,46 | 183 | ag
e= 00 | 01 | 62 | 03 | 0,4 | 00 06 | 07 | 08 | 0.9 |'
] | |
| |
' |
| | |
10
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cn IL
Podpartej w pruekrojack oddalonych od lewej podpory
lndzi na sserokosel 2,6 m wedle przepisdw
9 listopada 1925 r.
'“u_.h

i
H; | o= 1!

Orpl|-_— ' i r S )
i | : Sl R e e g Il
[\ 0,0 ] 0,1 | 0,2 | 0,8 | 0,4 | 05 | 0,6 \ 0,1 | 0,8 [ 0,9 |

; | I
87 184,58 | [28,01|21,10]16,65(12,67| 9,14 6,00 | 5,49 | 1,35 || 37
38 (185,80 (29,52 , [21,42'16,87[12,83 9,25| 6,15 | 8,63 | 1,87 || a8
89 135,81 fgo.02| , [21,78[17,11)52.99] 9,36} 6,21 | 3,66 | 1,38 | 39
40 136,55 30,55( , 029,04|17,85]18,16| 9.46] 6,23 | 8,55 | 1,40 || 40
A1187 9018y 07|  |22,35|17,56]13,31) 9,67( 6,34 | 3,62 | 141 || 41
42 1878713167 , le2.68|17,80{18,40| 9,69] 6,41 | 8,66 | 1,48 | 42
43 108 50 (32,11126,82 , |18,08|18,84| 9,78| 6,46 | .68 | 144 | 48
44 139,14 (82 64|26.74) , bi8,25(1380) 9,89 6,63 | 8,71 | 145 || 44
45139,66 |32 97(27, 17| | §18,52(18,97|10,01| 6,69 | 8,36 | 1,47 | 45
46 140,46 [38,70127,60] , [18.74[14,15(10,12] 6,68 | 8,78 | 148 46
A7 [141,18|34,23|3k,02 . |isi96|1420(10,21| 6,72 | 881 | 140 | 47
48 141,76 |84,75]|22.44( . f10,19]14,45)10,81| 6,78 | 3,34 | 1,50 || 48
49 42,38 35 o0l 2883192 98] 19.41[{14.51110,41| 6,84 | 3,87 | 1,61 | 49
50 145,00 35,80 29,78(23 84119,66|14,77|10,52{ 6,90 [ 3,90 | 1,62 50
b2 (44,00136,70)20,95(98,85 | 5  115,05|10,65] 7,01 | 3,96 | 1,54 || 52
84 145,17 |37 541 30,6524 44| - |15.3810,89| 7,11 | 4,01 | 1,56 || &
ub 19,64 137,06 131,00(24,66| (15,46 10,98] 7,17 | 4,04 | L,B8 || 6d
9 {146,131 88 35131 38/04/04| _ |15,58] 11,06 7,22 | 4,06 | 1,60 || 56
68 1147,17 | 39,17|32,07|25,43| | |15,85]10,24| 7,82 | 4,11 | 1,80| &8
60 1148,16 | 40,04 | 32,64/ 95,06 120,00| ", [11,:40| 7,43 | 4,16 | 1,62 || 180
62 119,03 | 40,831 33,23 2,48 (20,87 . [11,67| 7,62 | 4,21 | 1,64 | 62
64 150,061 a1, n6|83,04) 25,96 [20.76| , 11,78 7,62 | 4,26 [ 1,66 || 64
fin 160,601 41,08 34,18/ 27,18 [20.98| . [|11,80| 7,66 | 4,28 | 1,67 | 65
6 1151,04 |42 99| 34, 4927 40 21,09 . HHEEO( 7714311 LG8 | 66
65 151,90(43,12(35,11| 2788 [2147| . [12,04] 7,50 | 4,85 | 1,60 | 68
L0 1152,84143 84| 305,69 28,50(21,79 | 18,06] 12,19 | 7,80 | 4,40 | 1,71 || 70
12 1153,74 144,54 | 86,280 28,76 |22, 14| 16,30}12,84| 7,98 | 4,44 | 1,72 || 72
T4 154,43 45,17 86,76/20,191292 45[16,54]12,40| 8,07 | 4,40 | 1,71 | 74
¢ 194,90 145,66 | 87,00 29,40 22,60 (16,64 » | 812 | 451 | 1.76| 75
76.{155,89 45,66 | 57 36] 20,61 [92.73| 16.76| . | 416 | 458 | 1,76 || 76
T81158,04 | 46,55 | 57765/ 30,08 2300 [ 1688 . 1824 [ 4,67 | 1,77 | I8
89 l_:ﬁ_.tfs} 7,951 38,41] 80,45 (28,40 17,20 {831 | 4,61 | 1,78 S0
85 /108,05 48,60 | 39 501 31,30 |24,00{17.73| » |&61 4,71 | 1,82 85
DO 160,58150,18| 40°75] 32,25 |24.76| 18,28 | 19.08 8,69 | 4,80 | 1,85 || 90
290 1168,58 52,68 | 49,75/ 83,8 /25,08 19,08 | 13,081 J 4,96 | 1,04 | 100
F=100 | 01 |02 | 03 o4 | 05 o6 | 0,7 | 05 | 08 H

11
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prowadzimy FE"|| C"4' a% do przecieeia z B’ C'" w punkecie E". Walec
powinien obeinZzaé dlugoéé D Ji.
Zastosowanie tablicy TL (str. 760/761) przy obeiazeniu poéredniem:
Niech ) = dlugosé badanego pola, zns
x = odstep prawej poprzecznicy od lewej
podpory, to £ (odlﬂgluéc punkta oboje-

ch R , tnego od prawej poprzecsnicy):
-r—x‘——:a-g-—I/-)r — 3 l—x
N —— b ST
NG % . T
;i D g wagledme a=L“T1 . % e (ft‘-}
ll R S U wa=GoomF jezeli pola sa réwne: I=ni, w=mi.
Fig. 1. Najwie_ek{sm gila poprzeczna 7' w danem
polu P=T AT ..... (D)

gdzie T, = najw. 7' dla przekroju wx, za8 A 7' == sila poprzeczna z powodu
oheiaZenia w obrebie :. 7'x znajdziemy w tabliey sil poprzecznych.

Obliczenie A T': a) I — i+ & <80 m; walee nalezy przyjmowaé jako
cigzary skupione (fig. 12), \\artnét.. Tx w tablicy II znajduje sie na prawo

od linji schodkowej. Na prawej poprzecznicy stoi of 12 £

."“1""2/ s
7 o
-E-:v{

Fig. 12,

Jezeli t<<a—16m, to AT—=0, I'=T,.

_ ' , b i 2
Jezeli > a(a=1,06m), to AT= T . E—a)7 . v« ol
e S
wazglednie ATl %— q A 7 1 (¢ — a)?, jekeli 5=
b) I —x-}-£>30 m, walec nalezy przyjmowad jako obeinzenie jednos

stajnie rozloZone p — .43 =262 t/m (fig. 18); wartodé T, w tablicy i Znaj-
duje sie na lewo od linji schodkowej.
1 L[ (1—: 4 a)*
ar—trfol=ar 8o
wzglednie, jezeli I=nlk, x=m f
TINE n— (4 ﬂ}
AT— ol AR gy o~ 0

Prayklady.

1, Most Zelbetowy I1T, klasy, /== 0w, odstep belek od owf do osl 1,4 m; spilezynnile
seerokokel a =04 .1,4 == 0,66, Bpotezynnik klasy ¢ =04.

Beawszglodnie najw. M= 0,00 .0,4.86,1 =§,1 bin; wystapi wiledy, gdy tylnn of walen
stanie w odleglodel 8,9, e | 5,0.0=2361cm od frodkn belki.

7 w fmkruju belki w odleglofel z=0,810d lewej podpory nujw. M=10,66,04.81,84=
=T7,14 Im

Nl,]w oddzintywanie 4 =0,66.0,4.19,40 = 4,861,
12
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2, Most kratowy 1L klnsy; [=28m; szerokofé jezdni b= 4,80 m; smerokodd dwu
Chodnikow 2% 3,0 —2m, Odstep wozdbw 3=% I. Bpélezynnik klasy ¢ =0,8; spol-
Styunik wzorokodei o« — 0,4 % 4,8=1,82.

Najw. I w srodlen belki z powodu obeinzenin jezdni M

J.l'j —a.p,2052=1,02.0,8.2056,2 —=314,0im,
Najw, I 2 powodu obcinzenia chodnikéw M,.:

1 v
M= gP= £ 2X 0B X = 98,00m,
Najw. J!J,= .-Uj-l-,lf‘. —412,6 tm.
’
P
2

Moment w wodle odleglym o x,—_-FI: 0,261 od lewej podpory an’25=.$fj+.l(.

M wpoia, s
J )

Na jedny helkg M -%.l.'p=20l],stm.

y preez interpolaoje:

Dla z=021. . . . .My =138,5 im - M+ My
DIaW= 081 - ... M =drmptn [ "W Sa=———g——r10u
My =, My —1,02. 0,8 . 168,6 tn — 236,0 tm

1 1
M, =g aE(—2)=.05.20.0,25.(1—0,25).28" = 73,6¢m
800,6 b,
Nu j 1
Jedn =— =14 /
8 balke ‘”D,25 3 800,86 = 154,8 tm
3. Most kratowy zelazoy I, klasy (p=1); I=04,8m, b=564m, a=140,20=12,08m
Odstep bolek gléwnych od osi do osi 6,65m. Odstep wemlow -5 b
Znaleié momeut w odleglosel = =-122- 1=0,417 1
Moment od obeigkenin jezdni: M;=—aqp M;. Dila znslezionia M, interpolujemy

Podwijnia, 4
T —— -
i
=1 1 iy
=N 68 | & o4 74,7
65 8036
0,4 769,3 801,2 o
o 05 801,2 815,% aifr, 1 ag.o
difl, 0,1 32:0 14,0 0,8 Eﬂ:l
0,017 6,6 2.4 S
0,4
IR LT T #0488 4,8 | =774,7 4+ 28,1 =707,8 tmn.

1 Moment od oleinrn ruchomego jezdnl, praypadajacy na oble bolki gléwne: 20 =
W My —2,08,1.707,8 = 1600 Im,

Na jedny belkq: M= % 1660 = B8O fm.

4. Odstep podtuznic moetn jak w preykladzie 8., stezonych plyta Zelbetows, odstep
tuinie ¢==1,8m; rospigtodé — odatqpow| wezlow bolki gidwnej 1==064 m.

mB““Hgll;duia najw. M abs, Mpex = a g Mo = (0;4,1.8).1. Mg =(0,4.1,8).2,17,02=
12,24 f,

; n’-r:!':“'_m snajdujemy przez interpolacje micdzy M;=16,88{m dla !=05m, oruz
S =19,66 tm dls =0 m,
5, Most, jalc w praykiadzie 2. Ynaleid najw. sile poprzecznn w drugim przedsiale.
Dla ¢~ 2 — 0,967 snajdujomy w. tablioy TL s fiyp= Ty - 4 g = 15,24 -1 0,5 (43,80 —
—18,%4) — 20,974,

od

% réwnania (ay: & —é- 2:: =4am, E—n=3,0—1,=15.
Z réwnania () AT— %. 1,25,773_, 1,6° =8,521,

Trp=Tert-4 T=120,37 423,52 = 98,70 L.
13



764 Zasady projeltownanin mostdw,

NORMA A ’
Paroroz Tender Wajony

Rl e e g

L L 1
m‘[zsrv.sl},sf,sl 25
76 16 16 16 1:2 2 1212|1212 12 12| lon

2525252525

10.50 e — 750 —— &.00 < 8,00 e
NORMA BiC
Paroroz Tender k’a&!ony

W"/()'(')T—YCJ'L. UGy [ 0.
20 4?’ 15 ;quu 1.5 str,-i‘qu asl 30 |45 r.s‘ 3,0 I;..s 5| 30 15| m
20 20 2020 20 % 1% 14 14 15 15 16 16 /i 16 fon

10,50 <— 750 600 6,00 6,00—>
NORMA D
Paroroz Jender Wa_gony

e A

2001515 |15 25| 25 |15 1555|1515 (n5 | 30 |15 | " 45| m
ssiasltsins] 2 "x'l; Sl s g0 Je5125] 30 s ls] 30 J1s

v
7Y 12121272 | 14 1% | 14 14 | 14 14 | lon
850 > 50 ——>=— 600 6,00 —==<— 6,00 —>

i

Gbcigzente jezdni i dZrigarcmy malych moslor

doSm. rozp.:
Norma A Norma B
7os o&c:'qiqi'q: ca Q Q

/ 30 25
205t —rr— @15'? ??IS?

\ 29 29 2% 24
Jost — = @85@?‘.5? @VJQZSQ

y 28 _28 28 21 22T
4051 —r— @151 @159 ?as-? 45@‘;&6\9

2r 27 27 27 lomi 22 22 22 22

Dla normy C (0 bez porvighszania nacishu kot paromory.

Flg. 14.
Woplyw jezdni: Ti==ap Iyr=1,02. 08,2870 =204/
LAY e | RNE N0, IO, OO
Wilyw ehodnikiw: .’n",...-ﬁ s e Py ({—2)= g ,?(.9 7) =0k

Zatom najw, T w preedzinle drogim z powodn eiggarn ruchomego Thax = fi"',-{- Tp=

1
=4840, Nu jedng belkq preypads 7). - - oy W64 =122,71,

14



Obeigdenin § moety kolejowe,

Tablica III,

765

Bezwzglg.dnia najwieksze momenty (bez powigkszonyeh eciezardw osi dla
muiejazych rozpietosei) w im.
1 ! o
w o Norma A 1 Norma BiC e | Norma 4 Normn £ ¢
e el Nl b B IS 1 - ! 1 "Pa L
e ! ol S B | N
3, 6,250 | 5,000 26 1039,604 836,11
2 12,600 10,000 97 1114,085 897,32
3 21,094 16,875 28 1192,496 961,31
4 37,500 80,000 29 1270,964 1025,30
5 56,250 45,000 30 1849,433 1089,28
6 77,344 61,875 31 1431,63356 1155,95
7 | 106,250 85,00 32 1515,753 1222,93
8 | 137,500 110,00 33 1602,263 129:4,92
9 168,750 135,00 84 1692,293 1367,76
10 200,000 160,00 35 1781,273 144221
11 231,250 185,00 36 1874,450 1518,71
12 262,500 210,00 37 1967,450 1598, 42
13 298,750 235,00 38 2067,815 1680,35
14 328,662 262,04 39 2169,219 1762,22
15 370,263 296,21 40 2971,629 1844 23
16 415,149 382,12 41 2869,616 1926,18
17 4064,6605 | 871,70 42 2472,4285 | 2009,99
18 516,8375 | 413,09 43 2678,0285 | 2096.00
19 875,625 460,62 44 2675,018 2181,99
20 637,500 510,00 45 2778,518 2337,99
21 699,875 559,562 46 2882,92925 | 2356,49
22 762,947 610,58 47 2989,348 244649
23 8292476 | 663,93 48 3095,709 2536,48
24 895,873 717,95 49 3206,259 2626,45
25 | 965,007 775,74 50 3315,759 2716,65
. b Mosty kolejowe. Obciateniem jest t, zw. pociag normalny, sklada-
ig:y 818 7 jednego lub dwu parowozdw z jaszezykami (tendrami), oraz
]!lj’;?gu wagonow, W Polsce iﬂciqgi normalne ustalone sa rozporzadzeniem
1ste; arca 1923, Nr. V. 1939/22/28 w nastepujacy

Tstwa 12 i
$posdh Kolei z dnia 10
L Norma 4 — poeiag ciezki normalny,

orma B — pociag lZejszy normalny. )

obu tych normach przyjmuje gie dla podluznic, poprzecznic i belek
Wych do Bsn powickszone cifnienie osi parowozu (fig. 14).

3. Norma ¢ — jak B, tylko bez zwiekszenin cifnien osi parowozu.
wukd“ Nﬂﬂn:ﬂ, D — lekka. W kaidym poszezegélnym wypadku M. K.
ryc-néu’ ktéra norma ma byé nZyta, Dla mostéw drewnianych (prowizo-

“hych) stosuje sie zawsze norme D,
oblie 1.3- ) kolei dojazdowyeh normalno- i waskotorowyeh nalezy pray
Jaki il:;Amg mostéw prayjmowac obeinzenie rnchome w zaleznoei od taborn,
. gdzic na danej linji.

Dy
Pociy
odlpg
obej

Mogty

uzyskania najniekorzystniejszego obeinzenia moZna prayjaé ewent.
cg Tozdzielony na (najwyzej) dwie czebci, prayezem tendra nie naleZy
“a¢ od parowozu, Moaty dwutorowe oblicza sie dla najniekorzystniejszego
*%Ma obu tordw. Rouréinia sig cutery schematy ustawienia pociagu

15



T66 Zusndy projektowania mostiw,

zalezne od umieszczenin parowozdw: schemat I.: dwa parowozy z tendrami, -
jeden za drugim; schemat IL: dwa parowozy z tendrami, kominami do
siebie; schemat IIL: dwa parowozy, kominami do siebie, pierwszy bez
tendra ; schemat IV, : dwa parowozy z tendrami, oba tylem (fig. 16). Najwicksze

Paroroz Tonder Paromoz 7ender Wagony

TN 0 U0 Y 007 ) W St 5001 0000 il 02 0 B OO 1.0

SCHEMAT |

Tender  Parorvoz Parorioz Tender Wagony

SCHEMAT Il

Paronoz Parorvoz Tender Wa gony

SCHEMA””:-?W!W%W

Jender  Parorvez Tender Paroro:z Wa gony
o

AHEOHLN,

SCHEMAT 1V Mna ST ONOTATO TN Tl 010 s OL0,

S Fig. 15,

oddgialywanin dla belele wolno podpartyeh zazwyezaj daje schemat TIT.;
najwieksze sily poprzeczne schemat I.; najwieksze momenty schemat II,

Tablice pomocnicze do obliczania najwiekszych sil poprzecznych
i momentéw zgigcin dla polskich norm obciaZenia mostéw kolejowych
podane sa na str. 765, 767 i nast. (tablice ITL, IV., V., VL) !

Przyklad 6.

Most o rozpletodei 40 sn, Belks wolno podparta, Norma 4,

Oddzlalywanie 4 otrzymujemy, postugujnc sl 'ﬂieq 1V i schematem IIT, (g, 16)
%0 Wrorn: v

¥

el |

2
Moy + X P(L—1)
N 9625 -}- 898.. 0,6

A= 2 = = 10 L.
max A4 =~ I o M:, ot
5,1
Czyii na jeden déwigar przy jednotorowym mosole: max 4= _'.‘42_, = 121,66 £

Najw, sile poprzecsng dln preekroju w odleglofoi z—=10m od lewaj podpory
otrzyma sie prey nstawienin na praedle pocingu wedlug sehematu I. {por. fig. 17): |

16
My 4+ 2Pa
3

M,
P LT 6508 + 840,06
max ¥, = 7 = ¥ s = 141,00/,
Ozyli na jeden diwigor max _‘.": :_%: 70,06 £,

Nuojwigkssy moment gngey w srodku pregsln: Nad tym prackrojem § w poblidu nlogo
nnlezy ustawlé cleiary najwiclezo (sehemac 11,), Of miarodajng, tj. telg kttrn nplezy
ustawid nad przekrojem, nieby otrzymad najwickszy moment guacy, okredlumy w aposob
m"&lmhﬁﬂ na prlql»;-ln o rozpletoicl L= 40 m moina ustawié, weding fabliey II., osd
#==21; miarodajny bedzie s o x, kidrs czynl sumg naclekdw (od plerwazego do 2)

16



Normy obeigtenia mostéw kolejowych. 767

3
-;-'P wigkszgq od polowy sumy wezysikich naciakdéw n, znajdujgeych eig na przedle,

x 1 n
Gy X p>_ 3 p,
1 24
Osin najbardziej zblitons do rozpairywanego przekroju, czynincn sadodd powyiszemu
Waronkowi, jest oé 10,, poniewak
*E210 21
1 414
X P—o14¢, jest wigkesn od — FP=——=2071
1 14 4
Ustawiwesy 10-t4 0§ nad #rodkiem belki, widsimy, #e of 21. zeszls  przesls, wobac
0260 caynnodé powyiszg musimy powtorzyé dla n==120:

=120 =10
1—“.‘.‘ P =ﬂ‘_2.=2o1£; 2 P=2l,
2, 2 1
ned
g 1=a9.50 o
L=sp00 93]
Flg, 16.

nw=if
R e e

AR i =7500 aoq,s"_
Flg. 17.
e
A 8
o ¥=2000 i 26,00 &z .
L=s000 -.Lr
Fig. 18.

plhl'wlq osts, d sume nociskdw wiakszy od 20174, jest of 10-ta, Rozklad

Aréw por. ﬂg.‘ '8, e ' ;

to Jeieli powyisss ustawlenio poolngn odpowinds najwigh m wi gng S
PT2y praesunieciu tego uklasdu ociqEardw w lewo i w prawo o jalkyd maly odleglosé

M musimy otrzymad warunki, wyrakone nastepujgcemi dwiema nierdwnodeiami:

elgg

n
Xpr
i ey i 11 dl i kindu:
= <?' oxy. a powyzszego preykindu:
=p ¥
1 |
20
=P !
1 40 402 40
e — —_— —_—
- =90 A <=
>
4 1
xp Lp
gl 1 L 1 40 402 40
e e =l —— —_ = ety
-“;-1 > =) ozyli 3 = 200 o 2,197 0 =1
Hd =P

1
N ;
Innm,:i Podstawie powyismogo twlerdsimy, #e faki uklad cistaréw daje najwiekszy
8 wxopy, Sotey _dlu rorpatrywanogo przeliroju w punkele €, ktéry to momeut oblicrymy
Rusoyon imax M, — Az — M, gdzie A jest oddeialywaniem podporyd, zad M, sumpmomentow
Wegledem punkin €, wesynikich clgiaréw, snajdujsoych siq migdsy 4 i C.

Bryta, Podrecuntk iniynierski, ¥, 50 17



Zanpady projektowania mostdw,

768

i

JEFL (i) L9€8 | 2922 2oy 0'Le “_ 2608 &0F ¢og 0%
mw ww.uww m_._m 9082 _ esiL 06g gge | m.ﬁmh 068 “.__nm m“
81 07L¢ HLE 802 | 2839 |Lg 0'¢g __ 9eg9 8L g 7
) cuBTe geg Lueg el T 29¢ gie | m_..@w 708 m._.m. :
91 || ¢'8BOF gig grug 09219 arg oog | nu”_ MMM ﬁ.,v“.ﬂ.m. nw
¢1 | 0'FteF g0g fc0e 0°059F ogg ¢ 88 _ 5009 ¢ c...u, i
FI | 0'LE8e 3.5 G9ETF _c,?mm Tig 2'ra au.ﬁﬂm F... o 3
&1 | 0'cing 505 | @ese 8°0667 685 0'gs .“,mmwm % i &
el | ¢'6uTa L€5 06%g CF69T ﬂ_n 15 ..nmq..,“m ¥ é n,,m .T
Il | 0°8gIz 152 0002 09823 65 005 | 04998 (itd e i
01 | ¢'0z8T a0z 0002 07161 ¥ia g8r | oﬁﬂme riz 0 g
6 0°621T 681 e'z991( 0'nelLt 681 err | ¢18el mf q.,.”“ 2
o 0°816 91 G'ROET 0°€10 FOT 0'€T | 0EaEE .um_ n,.ﬂ.
L (g 1) 681 | o'o0lT g¢F0L 681 gt | <980l LeT ¢l ¢
9 o'gge FIT | N'aLy ¢'geg TII 0°01 g,mmm 171 o.u: m
¢ 0'00F 68 0°00F 68 g8 fl0eLe 0l 0'9 C
4 0'FFI 9 0F¥1 ¥9 9% Fees 001 eF ¥
e 0'gL 87 gl |F o' el cL 0'e 3
g 0'ra oe il 018 ag g'r (el mm_ a1 &
] 0 a1 _ 0 9T 0 I 0 0% 0 1

| |
3 _ _ _ il i I

il : Tt hoed tw L) gz =il = e

v | 9% 7 S | 2 F N & | 9K 1
u - " | | i

"AT ymoysg *111 jumsag *II mwayog *1 ymmaras

WY MmeZEGo wmIo

Al BOL[QE],

18



769

enin mostdw lkolejowyoh.

iad

Normy obe

GL=TF
BILEF
TGLET
6ANTY
CG8RE

99308
CELGE
BEBLE
YIOLG
BLLGG
GUSFE
LE0ER
Ll s
FLole

L¥@0% |

ORIGT
QLLO0T
81107
9926
0FE8

984
TLL
&8
41477
BEL
Q&L
¥lL
ahl
0659
|L9
909
¥o0
]
nga
]I19
a9no
Fie
a89
ore
ace
9te
TEe
o4
01%
SHT
98F
TL¥
a0r
(0155
BEF
9&F
TIF

b= @5 = e m I o Ao

SO IBRno o

G8LTF
IFOSF
FOLET
Lenly
L88SBE
ceBlE
e S
Lbgas
clgogs
cgieg
sl
¢B10g
Lreng
9CELE
aal9z
LEEUR
£0CEE
FCUEg
9vEIE
EELUE
Srint
H
FeeLT
21991
19141
eoFrl
S¥SEL
LLYGI
GLGI]
eranT
EF10T

CELB

Q9
ot

b 0 —

e el e S A0 R AT 1D D DD WD -

ar i st = B = =

0
9
g
0
0
e
c
0
0
g
c
0

—

o3

=]
R~

LOB9F
9t0FF
TRUET
L6ETY
£8168
THORE
99998
grocg
gfeee
WELEE
FoLT1E
EIC0E
LSE8E
SFRLE
90195
LGICE
citee
b
cOrIZ
ahcia
LEBSIT
9z181
80LIT
L1§9T
EERFT
TROFT
9F18T
SOFeT
eOLIt
9FFOL
F626
8L68

08
FLL
a9k
09k
882
9zL
§id 9/
enl
069
|29
999
FLY
219
ngo
819
909
ThRE
Z]e
nLe
8ge
9Fe
Tee
A
019
26F
98F
TL¥
20F
nep
S8F
GeT
FIF

cgecy
FLEYE
(IR
CRLIT
11968
s 1
FHHOE
IF64E
T18E€
FOREE
ee0lg
fuog
G958
nLola
TEFOE
gECaR
SFLER
OL8EE
ngLla
£680%
QeEnl
FUFST
O1FLl
C+O01
[eicy
Tortl
FLFEL
I8LET
12Fi1
7201

982
yLL
GhL
02L
881
9L
FIL
0L
069
L9
oun
rug
b g
0g9
810
909
Tihe
&8e
0Le
|oa
a%e
762
aee
01¢e
S6F
987
TP
et
0S¥
8&T
9:F
FIF

&9
¢
0
6F
HF
Ly
ar

en
1¢
0g
6%
H5é
LG
96

Te
1

ce
Ie

19

fio*




770

Zasady projektownnia mostdw.

Tablica V.

Norma obeiazenia B i €S,

SO0 =3 S ED e LS b0 e

B}

83
24
85
36
87
48

40
41

Schomat I,

Sehemat 10,

I.! Schemat II1.

| Scliemat IV,

14

e

1

it
‘Uu |

n i
=E
1 t im ‘

]
6,0
10,0
11,6
13,0
14,6
18,0
19,6
21,0
22,6
24,0
28,0
29,56
31,0
32,6
35,6
88,6
41,5
44,5
47,56
50,5
53,6
66,6
69,6
62,6
65,6
68,6
71,0
74,56
71,5
80,5
83,5
86,5
89,6
92,6
95,b
08,6
101,56

20

40

60

80
100
114
128
142
156
176
196
216
236
256
270
284
208
312
828
344
360
376
302
408
424
440
4506
472
488
004
520
636
b52
568
584
600
616
632
648

664

650

0

30

20
180
300
700
871
1068
1276
1822
2086
2380
2704
3058
4082
4487
4913
5360
6296
7280
8312
9392|
10520
11696
12920
14102
16612
16880
18296/
19760
21279
22832
24440
26098
27800
206562
313562
33200
35006
37040
39032

11,6
18,0
145
18,5
20,0
21,0
23.0
24,6
28,5
30,0
81,6
38,0
36,0
39,0
42,0
45,0
48,0
61,0
64,0
57,0
60,0
63,0
66,0
69,0
72,0
75,0,
78,0
81,0
84,0
87,0
90,0
98,0
96,0
99,0
102,0

14

28

42

66

76

96
116
136
156
176
196
216
286
256
270
284
298
312
328
Jd4
360
376
3992
408
424
440
4566
472
488
b4
520
536
b2
568
084
600
616
632
648
G4
680

21

63
126
350
464
6038
782
986
1610
1874
2168
2492
2846
3870
4275
4701
5148
6084
7068
8100
9180
10308
11484
12708
13080
15300
16668
18084
19548
21060
22620
24928
25584
27688
29340
31140
32086
44884
36828
88820

13,0
14,6
16,0
20,0,
21,5
28,0
245
27,5
30,6
38,5
36,5
39,6
42,6
45,5
48,6
51,6
B4,5
67,6
60,5
63,06
66,5
| 69,5
| 79,5
75,5
78,6
81,0
84,6
87,5
90,5
93,5
96,5
90,5
102,56
106,56

30
90
180
800
700
880
1090
1330
1600
2400
2721
3063
3426
4194
5010
5874
6786
7746
8754
9810
10914
12066
132806
14514
16810
17164
18546
19586
21474
23010
24594

[26226||

27906
20634
31410
33234
35106
37020
85994
41010

14 0
28 21
42 63
66| 126
76| 350

96| 4064
116| 608
136| 782
166 986
170| 15632
184| 1787|(11
198| 206312
212| 2860((13
232| 8208|/14
252| 8556616
272| 8934|16
202 4342|(17
812| 4780|(18
328| 6872|[19
344| 6B66((20
360| 7888|121
876| 896822
89211009623
40811127224
424 (12496|(20
440(13768(126
456|16088 |27
4721640628
48817872(|29
65041933680
620120848/ 81
68622408 52
50224016) 33
H68|25672( 84
554 |27876) 35
60029125 36
61630928 a7
632 1827706| 88
G48|34672(|39
664 86616(40
680 |38608d 1

[=r}
S0 00 =3 o O GO BD
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Normy oboigZenin mostéw kolejowych. 77
Tablica VI
Norma obeciaZenia , D",
[

Schemat I. Schemat 1I. Schemat 11I. Schomat 1V.
" 1] ‘ln 1 A ”_| %

“s J-‘Jr '\- A"Jr I N 4 l( i . | _U'

zm ‘:“P.!' fl:l‘ {m 'I'Pt h: lm |12'Pl fn "m I}Pr .,ml

|

1Y o | 17 0 0| 12 0 0| 17 0 0 | 12 01
20 1,5| 84| 255 1,5 24 18 1,6| 34| 255) 1,5 24 18 ||
3]l 3,0| 61 76,5 38,0l 36| b4 3,0 51 76,5 8,0[ 36 54 | 8
4 46| 68| 163 4,6| 48] 108 46| 68| 153 46| 48| 108 || 4
5 6,0 86| 255 8,6| 65| 800 6,0 85| 256 8,6| 65| 800 || &
8/l 10,0} 97| 895 || 10,0 82| 897,5) 10,0102 5956 | 10,0{ 82| 887,/ 6
7| 11,6109| 740,6( 11,5 99| 520,5|| 11,5/118| 748 || 11,6 99| 520,56/ 7
8ll 13,0121 904 |[ 13,0{116| 669 |[ 18,0{136] 9265 13,0(116] 669 | 8
9l 146|183 1085,5)| 14,6{183| 843 || 14,5153 1130,5] 14,5{138| 843 [ 9
10| 18,0/ 150! 1561 || 18,6/160| 1876 [ 16,0(170| 1860 || 18,0145 1308,5(10
11| 19,5|167| 1776 || 20,0{167| 1600 | 20,0(182| 2040 | 19,6{157| 1526 |11
121l 210|184 2026,5(| 21,6/ 184| 1850,5/| 21,5(194] 2318 || 21,0(169| 1761,5(112
13|l 22 5(201| 28025/ 23,0/201| 2126,5( 23,0(206| 2604 |l 22,5/181| 2015 (13
14l 24 0/218] 2604 || 24,6(218] 2428 | 24,5(218| 2913 || 26,5(198| 2789 (14
15| 98,0/230| 3476 | 28,5(280| 3300 || 27,5{282| 3567 |l 28,0(215| 3086 (15
16|l 29,5/242| 3821 | 80,0|242| 3645 (| 80,5/246| 4263 | 29,5(232| 3368,5/(16
17 31,0{264| 4184 || 31,5|254| 4008 || 88,6/260| 5001 |l 81,0{249( 3706,5((17
18( 32.5(266| 4565 || 33,0/266| 4389 | 86,6/274| 5781 || 82,5/266| 4080 [18
19( 35 5(280| 5363 || 36,0/280| 5187 | 89,5/288| 6603 || 36,0/280| 5011 |[19
904| 6208 || 39,0[294| 6027 || 42,6(302| 7467 || 39,0{294| 5851 |20
308| 7085 || 42,0808 6909 || 45,56/316| 8373 | 42,0(308| 6733 |[21
3992| 8009 || 45,0{822| 7833 |[ 48,6{330| 9321 || 45,0|822| 7657 |[22
336| 8975 || 48,0/886( 8799 || 51,5/344(10811 || 48,0{336| 8623 |[28
350| 9983 | 51,0{850| 9807 || b4,6{858|11843 | 51,0/850| 9631 |[24
364/11088 || 54,0{364 (10857 || b7.5{372|12417 || 54,0/864 (10681 (|25
87812125 || 57,0{878(|11949 || 60,5{886]13588 | 567,0|378(11773 |26
89213259 || 60,0{892 13083 || 63,6{400]14691 || 60,0/ 39212007 |27
40614435 || 638,0[406 14269 || 66,5|414]|15801 || 63,0|406(14088 |28
42015658 || 66,0{42016477 || 69,6{428|17133 || 66,0]420|15301 |29
434/16913 | 69,0{434|16787 || 72,6/442|18417 [ 69,0[434 (165661 |80
44818216 || 72,0{448|18089 || 75,56/456|19743 | 72,0/448|17863 (|31
462/19669 || 76,0{462(19383 | 78,6/470(21111 (| 75,0|462(19207 |82
476{20945 || 78,0{476 (20759 || 81,5{484 (22521 || 78,0/476 (20593 ({33
49022873 81,0/ 490 (22197 | n4,5(498|23973 | 81,0490 (22021 |34
504123843 || 84,0|604|23667 || 87,6{612|26467 | 84,0504 (23401 |85
518125365 || 87,0/618(256179 | 90,6|5626(|27003 || 87,0/ 51826008 |36
582126909 || 90,0582 (26733 || 98,5/540(28581 | 90,0/682|26567 |87
646[28505 || 93,0/ 646 (28329 || 96,5{554 (30201 || 93,0546 (28153 (|38
5680/30143 || 96,0/ 660 (20967 || 99,5{568|81863 || 96,0/ 560({29791 |39
674(81828 || 99,015674 (31647 |[102,5/6582|33567 || 99,0/674|31471 |40
488(33645 |[102,0| 58833369 |105,6/596(36813 |[102,0/588 /83193 |41
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772 Zaundy projektownnia mostdw.

i 20
Mg +-=F.a
1

Postugujue sig fablics IV, ofrzymumy: max W, — — = |
T 408, 1,t
Ay = [Z787 + 402181 ag 1916 — 185 — 1916.= 2870 m.
{ 40 ]
2370
Nu Jeden déwigor mibx M, = —— =111 tm.

Najwigkery moment guney w praokreojn, odleglym od lewe] podpory 6 = 16w, wy-
wola poclag, sprupowany wedlug sehematn I1,  Po greablonin kilku prdb snajdujemy, e
osin misrodajng bodelo of 8., prey ustawicnio kibre] nad preekrojem rozpatrywanym nu
preeslo wehodzl n=20 usl (por. fig. 19},

na20
Vi ) e N ) o
y pime 0151010 B '_:-.f.}_f_h-(ﬂu Tt o Ve Yoo o ims ol g
e e ==t
Fig. 19.
Of 8. exynl zadofd waranlom:
n 20
230 Py
L 1 402 A0
5 el heyll =t R e gy g
; = i Bl =g 14 s D L
2P =P
1 1
" o0
b .I" l‘ ft
1 L i 10
- —_— e, Ayl = == A — =&07.
. T ezyli 7 78 9,86 ™, = 67
=5 =
1 !
Najwigksey momeut obliczymy, poslugujage sig tablicy L1 zo wrorno:
! 5 :
My 21
¥ 1 7767 =402 R 1,0
max Wy = A — M = | ————— | = My -_[-' --"T-i(—‘—-— 16— 618 ==
ay So,:-;'rn I
B, 875
Na jeden déwigar FITEES .l.‘é ._—.:E‘- ST = 1975,1850 L,

]

Powykezo blice mujy zastasowanio rawnied prey obliezanin sil osiowyoh w protech
leratowiie sapomoey linl] wplywowyeh.

dalo preykial rogputeany obliczenie eily osiowej w preekstni Dy kratowniey o ror-
pictosei teovatyczne) £i= 40 m (g, 20

Najwigkszn rozolygajacs sile ostowsy w skosie by otrzymamy pray ustawleniu o

dodatnie) ezgiei linjl wplywowe] pocigeu wodlig schemalu 1., w ten posch, o drugio
kolo parowosn stante w punkele €, gdez w tym wypadkn

"
2P
1 'r’l ana
& X i
=
i
L
e
1 Ly B2
TR —_— e —_— = 14,48 = }.gp{l}

x—1 ! [T
3 P

= 7, 0005,

Adohy oterywaé sily osiows w skosio Dy zapomdon luji wolywowej, naleialohy
luidy naclsk osi Py, Py, Fyoouily, pomuoky6 preer odposwiedniy vegduy Yy Yo ¥y ouliy
linji wplywowaj, exyli

By=Byiyt Lyt Pyt o o Py gy - Pys,
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Normy obeigkenin mostéw kolejowych, 778

poniowai n=bhtwe gp=htga.....¥p=tiga
prasto la= Py hyig e Vylptg ad-Pybg tgad . o o o P b tga— Py
= {PI b4 Paby 4 Paby4. o . . .+ .f‘"-‘:"} tga— Pz

Odeinele s =e(tg a4 tg f)=1,0(tg a 4 t¢ ), preyozem o= odstyp osi porowosn.

Ostatecznin otrzymamy :

Ihy = (‘bl by 4= Paby - Poly4-. . . . .+ !‘"b") lga —Pieftgad-tg M=
=Mp. tpa— Mpltg a4 tg fi).

W rdwnaniu powyizszom M = moment wezysikich cigzardéw, ustawionyeh un preedle
Wwaglydem podpory B, Mp = moment eigiurdw, ustawionych przed punktem € wegledem
EBI;U?'% puulctu, Obydwa te momoenty otreymojemy = ablic,

W dunym praykiadzie:

Do = (0022 - 362 . 0,6) bg e — 37,5 (bg « + bt f1) = 6203 tg @ — 87,5 (tg « +tg f).

ObcigZonie chodnikdw. Przy obliezaniu ezedei ustrojowyeh cho-
dnikdw, praeznaczonych tylko dln sluzby kolejowej, nalezy przyjmowaé ob-
Clazenie tlumem ladzi

P = 450 kg[m?; obeia- ‘
“enia tego nie uwzgle- &
duig sie przy obliczanin P = ' '

Hinyeh ezeSei  mostn.

O ile yluza one i dla
Michy publicznego, na-
e2y proyjmowad p =
=000 Lglm®,

. Poreczeobliczasiena
site pozioma 50 kgl b.
Ni wysokodei pochwyta
Porecyy, wzglednio
]01:} Lgfm b, jeseli cho-

niki sluza i dla yachu
Publicznego,

. Wplyw witrza-
Snien, Roch ciezaréw
B mobeie wywolywn Fig. 20,
w:slra:génitr.uin, zwick= ] ‘ " A,
Saajnen nuprn?,uniu,.Wplyw ten mnie da sie zupelnie dukll\dme’ okreéhfz:
sialaja fu bowiem rozliezne wplywy, praedewszystliem zas: 1. meré\Tunsc
POmogtn; jest ona wieksza na mostach drogowyeh, jednakowoz pojazdy
POruszain i tu wolniej; na mostuch kolejowyeh odgrywaja gléwna rolg
Styki szyn, ktére wobee znucznej szybkofei pociagdw wywolywuja znaczne
“fstrzf_lénimia; 9. drganin, powstajace wskutek tego, Ze szybko pornszajace
filg 'i‘.il.."éul-y wywolywuja w helkach gléwnyeh szybko zmieniajace sie napre-

Ain L 8 Sminnn noeisku pednyeh osi lokomotyw, Te i inne wplywy, sumujie
Sig, Powoduja zwickszenie naprezen, kiore nalezaloby nwzglednidé pray wazel-
kfeé'ﬁ mdznjli obeinzeniach mostowyeh, Najprodeiej to zrobié, mnoZae ob-
CliZenig pracz spolezynnik dynamiczny po> 1, lub tez zmnigjszajac odpo-
Witdyig napregenii, W projekeiv przepiséw Zelbetowyceh z r. 1919 propo-
Howglj prof. Huber i Thullic prayjné dla obeiaZen dropowyeh p= 1.8, dla

Olejosvy el 1,7, W przepisnch dotyezacyeh mostéw drogowyeh przyjeto
Sposly drugi; zmniejszajae naprezenia i uzaleZninjae je od rozpiclosci. Co

O mogtdw leolejowyeh, ]J(-)l'. dzial: Mosty Zelazne®,

i, Parecie wintra, a) Mosty drogowe. Pareie wintru przyjmoje

Juko gile pozioma jednostainie yozlozona o nateZenin 200 Lglm® po-
Wierzehni bu;-.ﬁm-.j mostn nieobeiazonego, weglednie 100 kg/m® mostu ob-
CitZonegq ciezirom rochomym, wwzgledniajne pray obliczenin  prackroju
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774 Zasady projektowania mostéw.

i przy badaniu staloéei mostu niekorzystniejszy z obu wypadkéw. Jake po-
wierzchnie boczng, na ktéra wiatr dziala, prayjaé naleiy:

1. przy moficie nieobciaZonym; przy dZwigarach pelnokciennych (np.
blachownicach) rzeczywista powierzchnie boczng dZwigara gléwnego i po-

mostu; przy dzwigarach kratowych zaé préez po-

Q ¢ wierzchni pierwszej kraty, lezacej od strony wiatru,

:{ iy takze i czeéé powierzchni drogiej kraty, odpowia-

: g%é@} dajaca stosunkowi niewypelnionej powierzchhni pierw-

S szego dzwigara do calkowitej powierzchni tegoz.

%ﬂl& — Jei%]i zatem calkowita powierzehnia dzwigara (fig. 21;

Fig. 21. pelny prostokat a b ¢ d) wynosi I, zal czebé jej narazona

na parcie wiatru ¥, = a I’ (czeéé zakreskowana), to

z dZwigara drugiego przyjaé nalezy powierzchnie calkowita, pomnoZons przez
spolezynnik ¢ (1 — @), a wiee powierzchnie Fa (1 — a).

2. Przy moécie obciazonym przyjmuje sie jako powierzchnie boezng cie-
Zaréw ruchomych (wozéw i pieszych) pelny postepujacy prostokat o wyso-
koSei 2 m ponad jezdnia w najniekorzystniejszem poloZeniu. Wplyw kraty
pierwszej i drugiej uwzglednia sie tylko w czefciach, siegajacych poza ten
prostokat.

Dla mostdw o jezdni gérsg nalezy zbadad staloSé (statecznobé) mostu
przeciw wywréceniu lub przesunieciu przez nacisk wiatru, a to tak dla
mostu obciaZonego ciezarem jednostajnie rozlozonym 300 kg/m?, jakoted nie-
obeigzonego. W obu wypadkach pewnoié przeciw wywrotowi powinna byé
conajmniej 1,56-krotna.

b) Mosty kolejowe. Parcie wiatru przyjmuje sig w wielkoéei 2560 kg/m?
powierzchni bocznej przy mocie nieobeiaZonym, zaé 160 kg/m? pray molcie
obcigZonym.

Powierzchnie boezna mostu, wystawions na dzinlanie wiatrn, okreéla sie |
jak przy mostach drogowych. Jako powierzchnie pociagu, narnZons na
parcie wiatru, przyjmuje sie prostokat o wysokoéci 8,6 m poruszajacy sie
po gémej krawedzi szyny.

Przy sprawdzaniu stalodci (statecznofci) mostu naleZy uwzglednié trzy
rodzaje obeiaZenia:

1. Most nieobeigZony przy cidnienin wiatra 0 = 2560 kg/m® (zwykle
najniekorzystniejszy wypadek nn przesuniecie).

2. Most obciazony pociagiem z préinych wagonéw ciezarowych o wadzo
1 ¢/m b. pociagu, przy w0 == 150 kg/m?.

3. Most obeiazony pociagiem z wagonéw ciezarowych niezupelnie na-
ladowanych o wadze (zadunkiem) 2,2 ¢/m b. pociagu, przy sile wiatra 250 kg/m*
(z reguly najniekorzystniejszy wypadek na wywrécenie).

Jezeli spélezynnik pewnofeci na wywrdcenie jest mniejszy niz 1,5, albo
spélezynnik pewnoéci na przesuniecie mniejszy niz 1,25, to nalezy diwigary
zakotwi¢, lub zapewnié statecznodé konstrukeji w inny sposéb.

4. Sila hamowania dziala w osi toru; przyjmowaé ja nalezy réwna
1 § X 4
ﬁobcu}iemu rachomego (spélezynnik tarcia 0,2; jednak przyjmuje sie, Ze
hamowana jest tylko polowa osi). Wystarczy je uwzgledniné przy mostach
w spadku > 10%,,, oraz przy mostach na stacjach lub w ich poblizu.

6. Wplyw bocznyeh wahnr i bocznych ciénien taboru na
stezenia poziome, umieszczone miedsy podluznicami, uwzglednia sig jako
sily poziome o wielkoéei 0,05 ciénienia osi parowozn. Punkty zaczepienia
ich przyjmuje si¢ na wysokofci gérnej krawedzi szyny.

6. Si_h. oflérodkown. Przy obliczanin mostéw w luku uwzglednia sig
wplyw sily odérodkowej, ktéra przyjmujemy w wielkoAei:
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Mosty drewninno. 775

ol 1(]00_)’
= e (ﬁu.a(] Po?
5] 9,81 p = T
gdzie » = zybkoké pociagn w km/godz.; p — promien krzywizny w metrach;
F = citnjenie na of w tonnach, Punkt zaczepienia sily odfrodkowej przyj-
muje sie w drodkn ciezkofei taboru, na wysekosei 2,0 m nad gérma kra-
Wgﬁzil} szyny.
. Tarcie. Rozporzadzenie Ministerstwa Kolei poleea przyjmowaé na-
Stepujace spélezynniki tarein w lokyskach metalowych: przy dlizganiu (lo-
y8kR przesuwowe) 0,2; przy toczeniu sie (loZyska walkowe) 0,03.
B.Wplyw zmian cieploty. Zmiany temperatury prayjmowac nalezy
dla mogtéw Zelaznych od — 85° C do +-45° C, spélezynnik rozszerzalnodei
0,000012 na 1° C,
dla mogtéw kamiennyeh I > 20 m od — 10°C do 4~ 10° C, spélezynnik roz-
szerzalnodei 0,000007 na 1°C,
dla mostéw betonowyeh i Zelbetowych od — 18° C do - 15° C, spélezynnik
rozazerzalnoei 0,00001 na 1°C,
Waglednie — 10°C do -} 10°C, o ila kazdy wymiar przekroju jest wiekszy
70 em, albo jezeli konstrukeja chroniona jest dostatecznie przez inne
materjaly,
. Innych wplywéw przepisy nie przewiduja. O ileby nalezalo wprowadzié
J& w obliczenie, naleZy to zrobié wedle ogélnie przyjetych norm.
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Mosty drewniane.

Napisal

inZ, dr. Stefan Bryla,
profesor politechniki, Tavdw,

spae“:::tz]: materjal tani iln.t.w_\,:‘dn uzyskanin; latwosé wykonanin (bez
ua] yeh urzadzeii i boz kwalifikowanego robotnika); latwoié wymiany
‘1::1“;7; 8zybkohé wykonania; maly ciezar wlasny y :
lmwyc%{ ({, : l:?lzﬁ:.: av;t{‘tmyinrq.ly materjal, wice niewielkie rozpietobei: dla bel-
o g ulw ow, dla kramwych zw. do 40 m, wyjatkowo wiecej;
niebezpiLPczeﬁatw : c:;l;rr-vyt atmosferyezne, wiee krotki ezas trwaning duge
il p i tradne polaczenin na rozeinganie (w belkach

U : i i
e yt;‘::;z ::)te!:‘:l.. dln_mthzych obeiazeri (koleje, drogi L. i IE kl.) zw. jako
Bt s aw(j‘ - Jalbto Stale zas dla drég III. kl. lub tam, gdzie male
- Up. obecnie w Polace); prsy budowie mostéw drewnia-
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