
T E C H N I K A N A U S Ł U G A C H O B R O N Y P A Ń S T W A . 

hcąc mówić o t e c h n i c e n a usługach o b r o n y 
Państwa, d o t y k a m t e m a t u t a k n i e z m i e r n i e 

obs ze rnego , że chcąc go n a w e t e n c y k l o p e d y c z n i e 
traktować, musiałbym napisać k i l k u t o m o w e dzieło. 
Przechodzi łoby to n a t u r a l n i e r a m y n i n i e j s z e j m o -
n o g r a f j i . Ograniczę się więc odnośnie do c z a s o k r e s u 
t y l k o do w o j n y światowej i m a m wrażenie, że 
obfitość materjału aż n a d t o wype łn i z a m i e r z o n e 
r a m y mo je j p r a c y . 

T e c h n i k a n a usługach o b r o n y Państwa m a 
z a d a n i e ułatwić, c z y to większym zespołom, cz} r 

też j e d n o s t c e , z w a l c z e n i e n i e p r z y j a c i e l a , wzg lędn ie 
o c h r o n i e j e p r z ed z g u b n e m i j e g o p o c z y n a n i a m i , 
l u b dać i m w a r u n k i do możl iwie p e w n e g o , s k u -
t ec znego i rychłego > ;i więc nicspóżnionego) w y ­
k o n a n i a s w o i c h zamierzeń. W s k u t e k t ego dadzą 
się w y n a l a z k i t e c h n i c z n e , z a s t o s o w a n e do o b r o n y 
Państwa, podziel ić n a t r z y g r u p y : 

« 1 G r u p a w y n a l a z k ó w d o w a 1 k i z a -
c z e p n e j . D o -tej g r u p y z a l i c z a m y w s z y s t k i e te 
w y n a l a z k i , które ułatwiają p o k o n a n i e n i ep r z3 T j a -
c i e l a , czyniąc n i e z d o l n y m i do w a l k i j e g o żołnie­
r z y i niszcząc j e g o środki m a t e r j a l n e . D o nie j 
z a l i c z a m y w pierwszej l i n j i w s z y s t k i e u l e p s z e n i a 
b r o n i . 

b) G r u p a w y n a l a z k ó w d l a o b r o n y . 
D o n ie j z a l i c z a m y w s z y s t k i e te w y n a l a z k i , 

które mają z a d a n i e sparal iżować z g u b n e działania 
n i e p r z y j a c i e l a , l u b j e osłabić — n p . hełm, pan ­
ce r z , m a s k a g a z o w a , f o r t y f i k a c j a i t . p. 

c) G r u p a ś r o d k ó w p o m o c n i c z y c h . 
T u zal iczyć należy w s z y s t k o to , co służy pośre­
d n i o c e l o m w o j e n n y m , wzg lędn ie działania w o ­
j e n n e umożl iwia — a więc t e l e f ony , t e l e g ra f y , 
r a d i o , ko l e j e , a u t o m o b i l e — a n a w e t k u c h n i e j j o lowe . 

ą) GRUPA WYNALAZKÓW DO WALKI ZACZEPNEJ. 

U z b r o j e n i e p) i o c h o t y . G d y około r . 1 s ' 1 1 

w s z y s t k i e a r m j e e u r o p e j s k i e uzbroi ły się w k a ­
r a b i n r e p e t j e r o w y , pozwala jący n a oddan i e około 
2 0 strzałów c e l n y c h n a minutę — sądzono, że osią­
gn ię ty został s z c z y t doskonałego u z b r o j e n i a żoł­
n i e r z a . I luz ję tę rozwia ł k i l k a l a t p o t e m n o w y 
postęp t e c h n i k i b r o n i — a m i a n o w i c i e w y n a l e z i e n i e 
b r o n i a u t o m a t y c z n e j , t j . karabinów m a s z y ­
n o w y cdi. A więc n o w y r e k o r d — f a k t y c z n i e dotąd 
n i e p o b i t y ! Z d a j e się, że w s z y s t k i e państwa euro ­
pe jsk ie by łyby, bez względu na koszta, z p r z e z b r o -
j en ien i połączone, przeszły n a broń automatyczną, 
g d y b y n i e o b a w a , że d o s t a r c z e n i e po t r z ebne j do 
tego , za i s t e o l b r z y m i e j ilości a m u n i c j i , s t a n i e się 
p r o b l e m e m n i e do u r z e c z y w i s t n i e n i a . W o j n a świa­
t o w a j e d n a k , która k a r a b i n r e p e t j e r o w y z d e k l a ­
sowała do b ron i d r u g i e j k l a s y , służący racze j do 
o b r o n y osob is te j , wysunęła n a p i e r w s z y p lan broń 

automatyczną — i wykazała , że p r z y o d p o w i e d n i e j 
t e c h n i c z n e j o r g a n i z a c j i f a b r y k , można zaspokoić 
żądania a r m j i , u z b r o j o n e j przeważnie w broń a u t o ­
matyczną. 

P r a k t y k a w o j e n n a wykaza ła j e d n a k , że po­
m i m o t a k o l b r z y m i e g o postępu t e c h n i k i b r o n i , 
przecież d o c h o d z i p r a w i e z reguły W każdej b i t w i e 
do w a l k i wręcz, do której z n a t u r y r z e c z y k a r a b i n 
m a s z y n o w y , c z y ręczny, c z y l e k k i , c z y ciężki, się 
n i e nada j e , a o d z i e d z i c z o n y po p r z o d k a c h bagne t , 
wzg lędnie broń biała, z a mało są s k u t e c z n e . T e ­
c h n i k a b r o n i rozwiązała t e n p r o b l e m b a r d z o s z y b k o 
i s p r a w n i e , dając piechurowi nową broń, t. j . r ę ­
c z n y g r a n a t , który walkę wręcz r e d u k u j e do 
b a r d z o krótko trwających momentów w a l k i , a d l a 
b a g n e t u , wzg lędn ie b r o n i białej , przeznaczyła r a ­
czej rolę b r o n i o sob i s t e j . 

A r t y l e r j a . W s z y s t k i e s z t a b y g e n e r a l n e 
i w s z y s c y k o n s t r u k t o r o w i e dział , s t a w i a l i p r zed 
wojną światową j a k o w a r u n e k d l a dział, opicie/, 
dalekonośności i skuteczności działania p o c i s k u , 
t a k ż e w i e l k ą r u c h l i w o ś ć s p r z ę t u a r t y ­
l e r y j s k i e g o w t e r en i e . N i k t n i e przeczuwał 
c h a r a k t e r u w a l k i 2JOzycyjne j , każdy miał n a myśli 
wo jnę ruchomą i d l a t e g o słusznie żądano, b y a r t y ­
l e r j a mogła się w każdym te ren i e poruszać. R e ­
z u l t a t e m t ego było, że g ros a r t y l e r j i s tanowi ły 
l e k k i e działa p o l o w e o k a l i b r z e około 7 — 8 - i u cm 
i l e k k i e h a u b i c e o k a l i b r z e około 10 cm. Ciężka 
a r t y l e r j a p o l o w a , - k a l i b e r około 15 cm, była 
w a r m j a c h europejskich a lbo w małej ilości (n. p. 
w A u s t r j i ) , a l bo w c a l e n ieużywana (n. p. we F r a n ­
c j i i R o s j i ) i j e d y n i e N i e m c y , b a r d z i e j od i n n y c h 
państw przewidujące , miały dość liczną ciężką 
artyler ję polową. T y m c z a s e m przyszedł r o k 1914, 
wybuchła w o j n a światowa i po k i l k u miesiącach 
w o j n y r u c h o m e j , w której ciężka a r t y l e r j a nie­
miecka i sławne a u s t r j a c k i e 30-5 cm moździerze 
oblężnicze, choć t y l k o n i e l i c z n e , bo l e d w i e k i l k u 
baterjami r e p r e z e n t o w a n e , t r y u m f y święci ły, z m i e ­
n i a się c h a r a k t e r w o j n y ruchomej n a wojnę oko ­
pową. 

D o z w a l c z a n i a okopów n i e w y s t a r c z a j u ż a n i 
p l a s k o t o r o w e l e k k i e działo po l owe (t. z . „ po ł ówka " ) , 
a n i l e k k a h a u b i c a , a n i 15 cm h a u b i c a (g łównie 
d l a t e go , ponieważ było i c h z a mało ) . O k o p świeci 
c h w i l o w e t r i u m f y n a d a r t y l e r j a . 

1 wtedy stała się r z e c z , w którą p r z e d r. 1914 
n i k t b y n ie uwierzy ł . K o n s t r u k t o r o w i e b r o n i , wzg l ę ­
dn i e f a b r y k i a r m a t , zdołały w ciągu 1*/, r o k u 
stworzyć i wyprodukował- t ak z n a k o m i t e t y p y 
wszelkiego r o d z a j u a r t y l e r j i o k o p o w e j , (t. j . m i o -
taczów m i n ) l e k k i e j , ciężkiej i najcięższej, że 
w s z y s t k i e żądania c h w i l i zostały z a s p o k o j o n e P r o ­
b lem ruchliwości, w połączeniu z dużym kalibrem, 
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rozwiązano, transportując lufę działa osobno od 
l a w e t y . R e k o r d n i e p o b i t y p r z e z cały c za s w o j n y 
światowej , postawił S k o d a swoją 15 cm haubicą 
w r . 1914, która, co się t y c z y ruchliwości, zasięgu 
strzału i działania p o c i s k u , n i e miała sobie równe j . 

O b o k n ie j figurował, w y m i e n i o n y już , a u t o -
m o b i l i z o w a n y , n i e z m i e r n i e r u c h l i w y 3 0 5 cm moź­
d z i e r z S k o d y , j a k o m a t a d o r , któremu żaden f o r t 
oprzeć się n i e zdołał . N i e m c y , s t w o r z y l i w f a b r y c e 
K r u p p a 42 cm moździeż, który j e d n a k by ł mało 
r u c h l i w y i do l i n i j k o l e j o w y c h przywiązany . 

F r a n c u z i p r a c o w a l i 220 mm haubicą, j e d n a k 
i c h g ł ó w n y wys i łek szedł racze j po l i n j i s k o n s t r u ­
o w a n i a s k u t e c z n i e j s z e g o p o c i s k u do istniejących 
a r m a t i h a u b i c , niż po l i n j i k o n s t r u k c j i n o w y c h 
t ypów dział. 

W t y m czas i e , co zresztą by ło do p r z e w i ­
d z e n i a , rozgorzała r y w a l i z a c j a między Skodą a K r u p ­
p e m . Szczególnie, g d y w z i m i e r . 1915 n a 1916 
skonstruował S k o d a działo o k a l i b r z e 35 cm, bijące 
n a 35 Km, p r z e z n a c z o n e do rozbijania fortów 
włoskich g r u p y A s s i a g o i A r s i e r o , n i e m i e c c y k o n -
s t r u k t o r o w i e p o s t a w i l i sobie wówczas z a d a n i e , 
s tworzyć działo bijące n a 50 Km. Z b u d o w a n o coś 
w r o d z a j u h a u b i c y , o k a l i b r z e około 2 4 — 2 8 cm, 
(dokładny k a l i b e r pozostał dotąd tajemnicą) i r o z ­
poczęto próby. P o o d d a n i u p i e r w s z y c h sery j s t r z a ­
łów, d a n y c h z maximalną elewacją, n i e z n a l e z i o n o 
a n i w c e l u , a n i w najbliższej j e g o odległości, a n i 
j e d n e g o p o c i s k u . Pon ieważ t ego r o d z a j u n i e s p o ­
d z i a n k i n i g d y się n i e trafiały, p r z e t o nastąpiła, 
zresztą zupełnie zrozumiała, k o n s t e r n a c j a . K o m i s j a 
stanęła p r z e d f a k t e m , że d o t y c h c z a s o w y sposób 
o b l i c z a n i a dalekości strzału, który dotąd dawał 
z a w s z e b a r d z o dokładne r e z u l t a t y , w t y m w y p a d k u 
zawiódł zuj>ełnie. 

Równocześnie przysz ły z a w i a d o m i e n i a , że 
jakaś w i o s k a , niemająca n a j m n i e j s z e g o s t r a t e ­
g i c z n e g o z n a c z e n i a , a leżąca w k i e r u n k u strzału 
o j a k i e 20 Km p o z a c e l em , j e s t od k i l k u d n i p r z e d ­
m i o t e m b o m b a r d o w a n i a p r z e z n i e w i d o c z n e g o n i e ­
p r z y j a c i e l a . B a d a n i a wykaza ł y , że wioskę os t r z e ­
l iwało n o w o s k o n s t r u o w a n e działo, o kilkanaście 
Km d a l e j , n iżby w e d l e obliczeń rzucać mog ło . 
Pon ieważ n i e m i e c k i s z t a b g e n e r a l n y i w s z y s t k i e 
f a b r y k i b r o n i i a m u n i c j i pracowały z a w s z e , a s z c z e ­
gólnie p o d c z a s w o j n y , w najściślejszym k o n t a k c i e 
z Pol i techniką w C h a r l o t t e n b u r g u , p r z e t o zwró ­
cono się do t a m t e j s z y c h mężów n a u k i z prośbą 
o wyjaśnienie tej z a g a d k i . Wy t łumaczen i e t ego 
z j a w i s k a , a c z k o l w i e k h i p o t e t y c z n e , l e c z b a r d z o 
p r a w d o p o d o b n e , j e s t następujące: P o c i s k w y r z u ­
c o n y p o d kątem e l e w a c j i około 40°, z chyżością 
odpowiadającą odległości 6 0 Km, poruszając się 
p i e r w o t n i e po k r z y w e j b a l l i s t y c z n e j (zbl iżonej do 
p a r a b o l i ) , osiąga, p r z y uwzględnieniu o p o r u po ­
w i e t r z a , wysokość około 25 Km p o n a d ziemią. 

W tej wysokości j e s t j e d n a k p o w i e t r z e t a k r o z ­
r z ed zone , że n i e s t a w i a t a k i e g o o p o r u , j a k i p r z y 
zwyk łych o b l i c z e n i a c h b i e r ze się z a p o d s t a w o w e . 
Oprócz tego z m i e n i a się w tej wysokości p r a w d o ­
podobn i e także siła przyciągania z i e m i ; m i a n o ­
w i c i e p r z y s p i e s z e n i e ciężkości, które dotąd z re ­
gu ły w o b l i c z e n i a c h p r z y j m o w a n o w Avartości 
9,81 m , zda j e się być w tej wysokości z n a c z n i e 
m n i e j s z e . R e z u l t a t e m u b y t k u t y c h d w u sił j e s t 
to , że poc i sk , mn i e j więcej w środkowej części 
swego t o r u , t r a c i b a r d z o mało ze swo je j począt­
k o w e j chyżości i w s k u t e k t ego osiąga odległości 
urągające w s z y s t k i m d o t y c h c z a s o w y m o b l i c z e n i o m 
b a l l i s t y c z n y m . J e g o t o r j e s t p r a w d o p o d o b n i e po­
czątkowo pierwszą połową „bal l istycznej k r z y w e j " , 
p r z e c h o d z i p o t e m w b a r d z o ijlaską parabolę, a do ­
piero n a końcu, g d y się z n o w u o d p o w i e d n i o do 
z i e m i zb l i ży ł , p o w r a c a n a t o r d r u g i e j po łowy k r z y ­
we j i w r e s z c i e w r a c a n a ziemię. 

Wyko r z y s tu j ą c t en p r z y p a d e k , który p r z y 
w i e l k i c h w y n a l a z k a c h często t a k wie lką rolę od ­
g r y w a , s k o n s t r u o w a l i N i e m c y działo, z którego 
zdołali bombardować Paryż n a odległość 150 Km, 
r e k o r d , który c h y b a nieprędko z o s t a n i e p o b i t y . 
P r z y o d w r o c i e w r . 1918 z n i s z c z y l i N i e m c y w s z y ­
s t k i e te działa, t a k , że k o n s t r u k c j a i c h została 
dotąd d l a o b c y c h nieodkrytą tajemnicą. 

O a z y . U żywan i e ga zów trujących było z a ­
b r o n i o n e międzynarodowymi t r a k t a t a m i ( k o n w e n ­
c j a g e n e w s k a , h a g s k a i t. p.), a l e t a m , g d z i e g r a 
szła o egzystencję n a r o d u — pokazało się, że te 
t r a k t a t y , mają wartość świstka p a p i e r u . Z chwilą 
więc, g d y się okazało, że t y l k o na jbezwzg lędnie j -
sze z a s t o s o w a n i e w s z y s t k i c h moż l iwych środków 
w a l k i , może doprowadzić do rychłego zwyc ięstwa, 
n i e z a w a h a n o się p r z e d użyc iem g a z ó w trujących. 

K t o p i e r w s z y zdecydował się de f a c t o n a i c h 
z a s t o s o w a n i e , c z y N i e m c y , c z y F r a n c u z i , t r u d n o 
będzie rozstrzygnąć. N i e m c y twierdzą, że tuż p r z e d 
w y b u c h e m w o j n y światowej w p r a s i e f r a n c u s k i e j 
po jawi ły się artykuły , wskazujące n a p r z y g o t o ­
w a n i e a m u n i c j i g a z o w e j ze s t r o n y f r a n c u s k i e j na 
w y p a d e k w o j n y , a da l e j , że posiadają instrukcję 
użycia g a z o w y c h b o m b i ręcznych granatów, w y ­
daną p r z e z f r a n c u s k i e m i n i s t e r s t w o w o j n y z datą 
21 l u t e go 1915 . S a m i zaś przyznają , że chcąc 
uniknąć z a s k o c z e n i a — ju ż w październiku 1914 r . 
używal i pocisków a r t y l e r y j s k i c h , wywo łu jących 
łzawienie i k i c h a n i e ( j ednak bez g a z u trującego) , 
a dop i e r o w s t y c z n i u 1915 r. zaczęto strzelać r z e ­
c z y w i s t y m i g r a n a t a m i g a z o w y m i . J e d n a k a n i j e ­
d e n , a n i d r u g i r od za j granatów n i e osiągnął jakichś 
poważnie jszych rezultatów. J e d n a k początek był 
j u ż z r o b i o n y i d a l s z e użycie ga zów trujących, j a k o 
środka w a l k i , p r z e z ob ie s t r o n y walczące, było j u ż 
t y l k o kwestją c z a s u i w y d o s k o n a l e n i a t e c h n i c z n e g o 
w i c h użyciu. 
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Z początkiem r. 1915 używano ga zów w fo r ­
m i e mg ł y g a z o w e j , w y p u s z c z a n e j ze s t a l o w y c h 
zbiorników, a pędzonej w i a t r e m w k i e r u n k u oko ­
pów n i e p r z y j a c i e l s k i c h . J e d n a k z r o b i o n o s m u ­
tne doświadczenia, m i a n o w i c i e p r z y z m i a n i e k i e ­
r u n k u w i a t r u zagrażano często własne o k o p y . Z a ­
r z u c o n o więc tę metodę i r z u c o n o się do masowe j 
f a b r y k a c j i pocisków g a z o w y c h , którymi z a s y p y ­
w a n o z m i o t a c z y m i n i z dział, n i e p r z y j a c i e l s k i e 
pozyc j e . W r. 1917 i 1918 osiągnięto tą nową m e ­
todą n a d z w y c z a j n e r e z u l t a t y ; szczególnie z m u ­
s zan i e n i e p r z y j a c i e l s k i e j a r t y l e r j i do m i l c z e n i a , 
w rozstrzygających m o m e n t a c h w a l k i , udaAvało się 
p o c i s k a m i g a z o w y m i d o s k o n a l e . O b o k p i e r w o t n i e 
używanego f o s g e n u , w y n a l e z i o n o cały s z e r e g r o z ­
m a i t y c h i n n y c h g a z ó w ; najgroźnie jszy z n i c h by ł 
„ y p e r y t " (gaz żrący ) , a p o t e m „ l ew isy t " , ( gaz 
amerykańskiego p o c h o d z e n i a ) , który j e d n a k n i e 
został z a s t o s o w a n y w w o j n i e światowe j , bo w mię­
d z y c z a s i e nastąpiło z a w i e s z e n i e b r o n i . 

Dz iś pracują w s z y s t k i e m o c a r s t w a , g łównie 
N i e m c y , A m e r y k a , A n g l j a i F r a n c j a — w cichości — 
n a d w y n a l e z i e n i e m n o w y c h gazów, b y n i e p r z y j a ­
c i e l a zaskoczyć. 

C z o ł g i . N i e z m i e r n e s t r a t y w l u d z i a c h , po­
n i e s i one z o b u s t r o n p r z y s z t u r m a c h n a o d r a t o ­
w a n e o k o p y , zmusiły s t r o n y walczące do w y n a ­
l e z i e n i a środka, k tóryby pozwalał prowadzić n a ­
ta r c i e , angażując p r z y t e m minimalną ilość l u d z i , 
j e d n a k pozwala jąc m i m o to n a rozwinięcie m a k s y ­
m a l n e j siły o g n i o w e j . L u d z i chronić można p a n ­
c e r z e m , m a k s y m a l n y ogień można rozwinąć z a ­
pomocą karabinów m a s z y n o w y c h — największa 
trudność leżała j e d n a k w przejściu p r z e z r o w y 
i p r z e s z k o d y . T e c h n i k a wyw iąza ła się z t ego z a ­
d a n i a d o s k o n a l e i odniosła pełny s u k c e s . Rozw ią -
zae ie t e go p r o b l e m u przypadło A n g l i k o m , którzy 
s k o n s t r u o w a l i t. z w . „ c zo ł g i " , t. j . a u t o m o b i l e n a 
gąsienicach, opance r z one , z wieżyczkami na k a r a ­
b i n y m a s z y n o w e ; obsługa obejmowała k i l k u l u d z i , 
a w czołgach lżejszych typów l edw ie d w u . Czołg, 
dzięki gąsienicom i swo je j f o r m i e , przechodził 
z łatwością p r zez z a s i e k i i r o w y , z l ikwidował więc 
z a j e d n y m z a m a c h e m cały s y s t e m d o t y c h c z a s o ­
w y c h b a r d z o s k u t e c z n y c h przeszkód z d r u t u k o l ­
c zas t ego i cały p r o b l e m o b e c n y c h umocnień po l o ­
w y c h postawił pod w i e l k i m z n a k i e m z a p y t a n i a . 

Obecn i e p racu j e się da le j nad u d o s k o n a l e ­
n i e m t ego w y n a l a z k u , w k i e r u n k u z m n i e j s z e n i a 
j e g o ciężaru, zwiększenia chyżości, uniezależnienia 
od trudności t e r e n o w y c h , u z d o l n i e n i a do p r z e b y ­
w a n i a większycl i p r z e s t r z e n i o własnych siłach, 
i z a b e z p i e c z e n i a p r z ed g a z a m i trującymi. Piętą 
Achi l lesową czołga j e s t z a c i e n k i p a n c e r z , który 
n a w e t działko 87 mm p r z e b i j a , a któi-ego p o g r u ­
b i en i e (ze wzg l ędu n a ciężar i z a k w e s t j o n o w a n i e 
p r z e c h o d z e n i a p r z e z mos t y ) , n ie j e s t d o p u s z c z a l n e . 

0 przyszłości czo łgów są różne z a p a t r y w a ­
n i a ; j e d n i przepowiadają i m o g r o m n y , a n a w e t 
rozstrzyga jący w p ł y w w przyszłej w o j n i e — d r u ­
d z y — wskazując n a analogję między czołgami, 
a d a w n y m i ciężkopancernyini r y c e r z a m i — j j r ze -
powiadają i m rychły k o n i e c p o d o g n i e m a n t i t a n -
k o w e j a r t y l e r j i , z b r o jn e j w małokal ibrowe (37 mm), 
s z y b k o p a l n e działka. Osobiście p o d z i e l a m to o s t a ­
t n i e z a p a t r y w a n i e . 

B r o ń l o t n i c z a . T a , t . z w . „czwarta broń" , 
j e s t również u t w o r e m powsta łym p o d c z a s w o j n y . 
Począ tkowo używano aei*oplanów wyłącznie do 
celów w y w i a d o w c z y c h , a u z b r o j e n i e l o t n i k a miało 
właściwie n a c e l u obronę osobistą. — Wkró t ce 
j e d n a k u z b r o j o n o płatowce w k a r a b i n y m a s z y n o ­
we , strzały i b o m b y l o t n i c z e ; p i e r w s z e s łużyły 
t a k do z w a l c z a n i a n i e p r z y j a c i e l s k i c h p łatowców, 
j a k i do o s t r z e l i w a n i a celów n a z i e m i , d r u g i e 
i t r z ec i e wy łączn ie do t ego o s t a t n i e g o c e l u . 

N a szczególną uwagę zasługują t. z w . „ fok-
k e r y " , t. j . j e d n o s i e d z e n i o w e płatowce, p r z y któ­
r y c h k a r a b i n m a s z y n o w y j e s t o s a d z o n y równoleg le 
do os i śmigi, a o b r o t y śmigi stoją w p e w n e j re ­
l a c j i do ilości strzałów. 

St rza ły l o t n i c z e , (ostre s t a l o w e bo lce ) rzucał 
l o t n i k n a maszerujące n i e p r z y j a c i e l s k i e oddziały. 
B y ł y one j e d n a k z a mało s k u t e c z n e , przełożono 
więc ciężar z w a l c z a n i a celów n a z i e m n y c h n a b o m b y 
l o t n i c z e , n a b i j a n e materjałem w y b u c h o w y m , wzg l ę ­
d n i e g a z e m trującym. P i e r w o t n i e b o m b y l o t n i c z e 
b y ł y małe, p o t e m powiększono i c h ciężar z 12-5 
n a 50 , 100, 300 i 1000 kg. Z powiększeniem k a ­
l i b r u b o m b stało się k o n i e c z n e u d o s k o n a l e n i e spo­
s o b u c e l o w a n i a . P i e r w o t n i e r z u c a n o bombę, będąc 
p o n a d c e l em , mn i e j więcej n a los szczęścia. P o t e m 
s k o n s t r u o w a n o przyrządy c e l o w n i c z e , które obecn ie 
są t a k u d o s k o n a l o n e , że mają lunetę do c e l o w a ­
n i a , uwzględniają szybkość, z jaką d a n y płatowiec 
l e c i i wysokość p o n a d c e l e m . S łyszy się z d a n i a , 
że bombardujące e s k a d r y zastąpią z c z a s e m w o ­
góle artylerję, l e c z n i e nastąpi to t a k prędko, bo, 
m i m o w s z y s t k o , a r t y l e r j a dotąd c e ln i e j , gęściej 
i dłużej s t r z e l a , niż l o t n i k , który po w y r z u c e n i u 
s w o i c h b o m b m u s i wracać po n o w e . Także siła 
p r z e b i c i a b o m b y , spadającej z wysokości 1*5—2 Km, 
j e s t d a l e k o m n i e j s z a od g r a n a t u a r t y l e r y j s k i e g o , 
którego m a k s y m a l n a rzędna t o r u w y n o s i n . p. 6 Km. 

Ł o d z i e p o d w o d n e . Budowę łodzi p o d ­
w o d n y c h p r z e d w y b u c h e m w o j n y światowej r o z ­
poczę ły w s z y s t k i e państwa posiadające . f loty, j e ­
d n a k d a l e k i e one b y ł y od doskonałości. I t a k u . p . 
możność s t e r o w a n i a p o d wodą, p r z y n i e s p o k o j n e m 
m o r z u , była n i e z n a n a . Równ ież co do samej f o r m y 
łodzi p o d w o d n e j n ie b y l i u c z e n i j e d n e g o z d a n i a . 
N i e m c y , F r a n c u z i i W łos i uważali formę spła­
szczone j t o r p e d y , A n g l i c y i A m e r y k a n i e formę 
w r z e c i o n a , z a właściwą. Podsłuchowy a p a r a t p o d -
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w o d n y , sygnal izujący, n a p o d s t a w i e s z m e r u . w y ­
wołanego śrubą n i e p r z y j a c i e l s k i e g o okrętu, k i e r u ­
nek , w którym się d a n y okręt z n a j d u j e , by ł do­
p i e r o w s t a d j u m doświadczeń. 

J a k o broń przy jęta była z a s a d n i c z o t o r p e d a . 
Równ i e ż w e wieży , n a łodzi się znajdującej , by ło 
z regu ły l e k k i e działo ( ka l i b e r około 8 cm). P o ­
jemność łodzi p o d w o d n e j p r z e d wojną wynosi ła 
700 ton. P o w y b u c h u w o j n y światowej w i d z i m y 
w r o z w o j u łodzi p o d w o d n y c h o g r o m n y s k o k n a ­
przód, a w s z y s t k i e d o t y c h c z a s o w e trudności zo ­
stały s z y b k o i pomyślnie p r z e z konstruktorów r o z ­
wiązane. Powsta ją r o z m a i t e t y p y , od naj lżejszych, 
z d o l n y c h do użycia t y l k o b l i s k o b r z e g u , do t y p u 
„Deutschland" i „Bremen" , o pojemności 1700 ten, 
z b r o j n y c h n a w e t w 15 cm działa i z d o l n y c h do 
p r z e b y c i a A t l a n t y k u . Dziś s t o i m y p r z e d d a l s z y m 
r o z w o j e m statków p o d w o d n y c h , a m i a n o w i c i e już 
w r . 1918 zaczęl i N i e m c y budować k r ą ż o w n i k i 
p o d w o d n e . Na l e ży się więc l iczyć w przyszłości 
z t y j j a m i dużych statków p o d w o d n y c h , z d o l n y c h 
do długich, s a m o d z i e l n y c h podróży i do w y k o n y ­
w a n i a ważnych ope racy j n a m o r z u . Z m i e n i się 
także n iewątpl iwie d o t y c h c z a s o w a t a k t y k a m o r s k a . 

Mówiąc o środkach a k t y w n e j o b r o n y n a m o ­
r z u , n i e mogę pominąć doniosłego w y n a l a z k u n a 
t e m p o l u , m i a n o w i c i e „ łodzi bez za łog i " . P r o b l e ­
m e m k i e r o w a n i a łodzi , bez j e d n e g o cz łowieka z a ­
łogi , za jmowała się w i e l e f i r m a S i m e n s & H a l s k e 
w N i e m c z e c h . Chodziło o to, b y zbudować łódź 
torpedową, której s t e r o w a n i e , u r u c h o m i e n i e m a ­
s z y n , projektorów i aparatów do l a n s o w a n i a t o r ­
p ed , mog ło się odbywać n a d r o d z e e l e k t r y c z n e j 
z b r z e g u . P r o b l e m t e n został p r z e z nowoczesną 
technikę z n a k o m i c i e rozwiązany. N a b r z e g u , l u b 
w m i e j s c u , g d z i e się znajdował k o m e n d a n t , w z g l ę ­
d n i e k i e r o w n i k t a k i e j łodzi , by ł s z e r e g guz ików, 
które naciśnięte, uruchomiały dotyczący m e c h a ­
n i z m . J a k o przewód d l a prądu e l e k t r y c z n e g o słu­
ży ł p i e r w o t n i e d r u t i z o l o w a n y , nawinięty n a odpo ­
wiednią cewkę, którego j e d e n k o n i e c by ł u m o c o ­
w a n y n a łodzi , d r u g i n a b r z e g u ; długość j e g o 
wynosi ła 20 Km. ( i d y j e d n a k później okazało się 
p o t r z e b n e działanie n a da l s z e długości, a r z e k o m a 
łączność między s t a n o w i s k i e m k o m e n d a n t a i ło­
dzią, n a w e t p r z y l ią jwyższem moż l iwem w z n i e ­
s i e n i u i zresztą k o r z y s t n y c h w a r u k a c h , j u ż n i e 
była możl iwa, z a r z u c o n o łączność drutową i użyto 
a p a r a t u r a d i o , p r z e z co zupełnie się w y e m a n c y ­
p o w a n o od odległości od b r z e g u . S t a n o w i s k o k o ­
m e n d a n t a p r z e n i e s i o n o n a h y d r o p l a n , towarzyszący 
łodzi, skąd drogą t e l e g r a f j i bez d r u t u odbywało 
się a k t y w o w a n i e aparatów, znajdujących się n a 
n i e j . Promień działania t a k i e j łodzi p o d w o d n e j 
by ł za leżny od p a l i w a ; wed l e t w i e r d z e n i a N i e m ­
ców, łódź t a k a może p r z e z 6 g o d z i n płynąć p o m o r z u . 
U z b r o j e n i e łodzi stanowiły t o r p e d y , a k t y w o w a n e 

również z h y d r o p l a n u . A b y łódź t a k a n i e mogła 
wpaść w ręce n i e p r z y j a c i e l a , znajdował się n a nie j 
s i l n y ładunek m a t e r j i w y b u c h o w e j , który również 
uruchomiał k o m e n d a n t z h y d r o p l a n u i t a k w y s a ­
dzał w p o w i e t r z e . Z tego w y n a l a z k u może być 
t e c h n i k a d u m n a . 

b) GRUPA WYNALAZKÓW DO OBRONY. 

T u dadzą się rozróżnić d w i e k a t e g o r j e a t o : 
1) k a t e g o r j a wyna lazków, mających n a c e l u o ch ro ­
nę j e d n o s t k i i 2) ochronę całych zespołów k o m ­
batantów. 

Ad 1). D o nie j z a l i c z a m y w p i e rwsze j l i n j i : 
1. H e ł m y s t a l o w e . P r z y c z y n a , d l a której z a p r o ­
w a d z o n o to średniowieczne o k r y c i e g ł owy , l eży 
w t e i n , że — j a k s t a t y s t y k a p i e r w s z y c h miesięcy 
w o j n y wykaza ła — gros r a n w g ł owę (kończą­
c y c h się b a r d z o często śmiercią) p o c h o d z i od ułam­
ków granatów, ułamków k a m i e n i i k u l e k s z r a p n e -
l o w y c h ; j j r z e c i w n i m m a hełm chronić. P r z e c i w 
k u l o m k a r a b i n o w y m , szczególnie n a bliską od le ­
głość, n i e c h r o n i n a w e t ciężki hełm n i e m i e c k i . 
Z chwilą, g d y u z n a n o , że hełmy są po t r z ebne , 
dostarczyły f a b r y k i n a t e n ce l a d a p t o w a n e , 
w krótkim czas i e ilości p o t r z e b n e d l a całej a r m j i . 
Uważać to należy z a b a r d z o piękny s u k c e s t e c h ­
n i k i f a b r y c z n e j . Dziś każda n o w o c z e s n a a r m j a 
m a he łmy s t a l owe . U l e p s z e n i a idą po l i n j i z m n i e j ­
s z a n i a w a g i hełmu, p r z y powiększeniu j e g o w y -
trzymalności. 

2. M a s k i g a z o w e . Wystąpienie n a w i ­
downię bo jową ga zów tru jących, j a k o środka 
w a l k i , zmusiło s t r o n y walczące do s z u k a n i a środ­
ków o c h r o n n y c h . P o r o z m a i t y c h próbach u s t a l o n o 
w końcu t y p m a s k i g a z o w e j , chroniącej u s t a , nos 
i o c z y p r z e d działaniem gazów. M o d n a m a s k a 
g a z o w a składa się z m a s k i właśc iwe j , mającej z a 
z a d a n i e zamknięcie s z c z e lne od zewnątrz w y m i e ­
n i o n y c h części ciała i pochłaniacza, t. j . p u s z k i , 
dającej się s z c z e l n i e przyśrubować do m a s k i , 
która to p u s z k a zewnętrzne p o w i e t r z e , z a n i e c z y ­
s z c zone g a z e m , p r z e p u s z c z a p r z e z wars twę węg la 
i o c z y s z c z o n e d o p r o w a d z a do płuc. Zuży t y po­
chłaniacz można każdej c h w i l i odśrubować i z a ­
stąpić świeżym. 

M a s k a g a z o w a chroniła przed w s z y s t k i m i 
g a z a m i z n a n y m i podczas w o j n y , z wy ją tk iem 
y p e r y t u , który działał g ł ówn ie żrąco n a skórę, 
wywo łu jąc pęcherze i zakażenie k r w i . 

M a s k i g a z o w e oddały m i m o to wa lczącym 
a r m j o m w o j n y światowej n i e z m i e r n e usługi, r a ­
tując tysiące l u d z i p r z ed śmiercią, j e d n a k nie 
można i c h uważać z a rozwiązanie d e f i n i t y w n e 
p r o b l e m u o c h r o n y p r z e c i w g a z o w e j , a to z t ego 
p o w o d u , że p race W d z i e d z i n i e c h e m j i g a zów t r u ­
j ących idą po l i n i i s t w o r z e n i a t a k i e g o g a z u , który 
przez pochłaniacz p r z e c h o d z i , wzg lędn ie p r z e c i w 
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któremu węgie l , wzg lędn ie s u b s t a n c j a pochłania­

c z a , n i e r e agu j e . 

C z y t a k i g a z , c h r o n i o n y najściślejszą t a j e m ­
nicą, n i e został już w y n a l e z i o n y , n . p . w N i e m ­
c z e c h , g d z i e , j a k w i a d o m o , c h e m j a s t o i na jwyże j , 
n i e w i a d o m o . 

Zresztą, j a k ju ż nadmieniłem, p r z e c i w „ ype -
r y t o w i " — a także ponoś p r z e c i w „ l ew i s y t ow i " 
(amerykański, n i e z m i e r n i e zabójczy, dotąd n a l u ­
d z i a c h n ie w y próbowany gaz ) m a s k a g a z o w a n i e 
c h r o n i . P r z e d „ ype r y t em" c h r o n i j e d y n i e s z c z e l n e 
u b r a n i e z m a t e r j i i m p r e g n o w a n e j gumą. 

D l a t e g o roz wiązanie p r o b l e m u a b s o l u t n e j 
o c h r o n y p r z e c i w g a z o w e j , n i e leży m o j e m z d a n i e m 
w masce g a z o w e j . Z w a l c z a n i e ga zów m u s i nastą­
pić n a d r o d z e c h e m i c z n e j w tej f o r m i e , że z a g a -
żone mie j s ce p o d d a się działaniu i n n e g o g a z u , 
wzg lędn ie pyłu, który zabójcze d l a o r g a n i z m u 
l u d z k i e g o własności z n e u t r a l i z u j e , łącząc się che ­
m i c z n i e z g a z e m trującym. I t u j e s t piękne 
i wdzięczne pole przyszłości d l a chemików. Z e to 
mo j e t w i e r d z e n i e n i e j e s t utopją, przytoczę j a k o 
przykład, że A u s t r j a c y w r . 1918 p o s i a d a l i już 
t a k i e środki do odkażania chodników p o d z i e m ­
n y c h i k a w e r n , właśnie n a powyższe j z a s a d z i e 
opa r t e . 

Ad 2). Przechodzę do k a t e g o r j i d r u g i e j t. j . do 
wyna lazków mających n a c e l u ochronę całych zespo ­
łów kombatantów p r z e d działaniem n i e p r z y j a c i e l a . 
T u n a p i e r w s z e m m i e j s c u wymien ić należy f o r t y ­
f ikac j e po lowe . G d y w o j n a r u c h o m a przekształciła 
się w r. 1915 w wo jnę pozycyjną, w i d z i m y r o z ­
m i a r y i t y p y umocnień p o l o w y c h , b u d o w a n e p r z e ­
ważnie pod o g n i e m n i e p r z y j a c i e l s k i m , dorastające 
p r a w i e najpotężnie jszym f o r t y f i k a c j o m , o j a k i c h 
z a i s t e żaden inżynier w o j s k o w y dotąd n i e m a ­
rzy ł . A b y c z y t e l n i k o w i dać miarę, w j a k i m s t y l u 
i z j a k i m r o z m a c h e m n a t e m p o l u p r a c o w a n o , 
przytoczę następujące d a t y : D y w i z j a p i e c h o t y n a 
o d c i n k u 10 Km długości posiadała: z że lbe tu : 
72 s c h r o n y drużynowe, 12 g n i a z d karabinów m a ­
s z y n o w y c h , 45 obserwator iów a r t y l e r y j s k i c h — 
każdy po 100 m3 b e t o n u , 54 s c h r o n y p l u t o n o w e 
— każdy po 200 m3 b e t o n u , 8 schronów d l a do ­
wódz tw batal jonów a 150 m3 b e t o n u , 100 s c h r o ­
nów w k o p o w y c h , każdy o s t rop i e i wejściu w z m o -
c n i o n e m , 25 ms b e t o n u , da le j 54 s c h r o n y m i n e r ­
sk i e , każdy po 100 m1 w y k o p u z i e m i , 6 schronów 
m i n e r s k i c h d l a dowództw, każdy po 150 m 3 wy­
kopu z i e m i . 

W s u m i e : 31 .000 m3 żelbetu (co wymaga ło 
74.000 t żwiru, 11 .000 t c e m e n t u , 3.000 t że laza) 
i 6.300 m3 wykopów z i e m n y c h . Środki t r a n s p o r ­
t o w e : 9300 wagonów, siły r o b o c z e : 1,100.000 go­
d z i n r o b o c z y c h . 

C y f r y powyższe świadczą na j l ep i e j o g i g a n ­
t y c z n y c h wysi łkach nowoczesne j t e c h n i k i w k i e ­
r u n k u o c h r o n n y m . 

R ó w n i e ż całkiem n i e p r a w d o p o d o b n e r o z m i a r y 
przybrały p o z y c j e o b r o n n e w t e r en i e górzys tym, 
wzg lędn ie s k a l i s t y m , g d z i e każdy rów s t r z e l e c k i 
i każdy s c h r o n , wzg l ędn ie k a w e r n a , musiały być 
w y k u t e w ska l e , n a t u r a l n i e p r z y a k o m p a n j a m e n -
c ie o g n i a n i e p r z y j a c i e l s k i e g o od najcięższych 
(28 cm) dział zacząwszy, a n a m i o t a c z a c h m i n 
skończywszy. 

U t r z y m a n i e t a k i e j p o z y c j i , początkowo bez 
r o w u s t r z e l e c k i e g o i be z żadnych schronów, z d a ­
wało się z r a z u b e z n a d z i e j n e , bo s a p e r z y m u s i e l i 
ręcznie, t. j . zwyk łemi dłutami k a m i e n i a r s k i e m i , 
kuć o t w o r y n a „puk i " (t j . nabo j e d y n a m i t o w e ) . 
A l e niedługo to t r w a ł o ! W i e d z a t e c h n i c z n a 

1 sprawność i t u n i e zawiodły , s k o n s t r u o w a n o 
b o w i e m n a c zas p o l o w y t y p p n e u m a t y c z n y c h 
świdrów w i e r t n i c z y c h , s f o r m o w a n o i w y s z k o ­
l ono t. z w . p l u t o n y w i e r t n i c z e i odtąd p r a c a 
przyjęła i n n e t e m p o ; pracę b o w i e m dzienną łączną 
2 saperów, w y k o n y w a ł p n e u m a t y c z n y świder w i e r t ­
n i c z y w 1 g o d z i n i e . 

W s t o s u n k o w o krótkim czas i e d o k o n a n o 
o l b r z y m i e g o dzieła, z którego t e c h n i k a będzie z a ­
w s z e d u m n a , bo w s z y s t k i e oddziały (nawe t t y ł owe ) 
znalaz ły się w k a w e r n a o h , stawiających z ła two­
ścią czoło każdej , choćby najcięższej a r t y l e r j i . T e 
p o z y c j e by ł y z n a t u r y r z e c z y p o d wzg l ędem for ­
t y f i k a c y j n y m d a l e k o s i l n i e j s z e , niż n a j s i l n i e j s z a 
t w i e r d z a p o k o j o w a . P o z y c j e te , w y k u t e w ska l e , 
będą stanowić p r z e z w i e k i p o m n i k chwały d l a 
n o w o c z e s n e j t e c h n i k i f o r t y f i k a c y j n e j . 

S z t u c z n e m g ł y i z a d y m i e n i a . W o j n a 
d z i s i e j s z a , c z y to r u c h o m a , c z y to p o z y c y j n a , 
dzięki w y n a l e z i e n i u samolotów i możności obser ­
w a c j i z p o w i e t r z a w p r o m i e n i u w i e l u ki lometrów, 
przybrała c h a r a k t o r n i e j a k o „ g r y w o t w a r t e k a r ­
t y " . Dziś już z a s k o c z e n i a t ego r o d z a j u , j a k n . p. 
n i e s p o d z i a n e z j a w i e n i e się całej a r m j i k r o n p r i n c a 
p r u s k i e g o n a północnem s k r z y d l e Austr jaków, 
w b i t w i e p o d K o n i g g r a e t z e m , w r. 1866, j e s t p ra ­
w i e w y k l u c z o n e . R ó w n i e ż k i e r o w a n i e o g n i a a r t y ­
l e r y j s k i e g o i p r e c y z y j n e w s t r z e l i w a n i e się p r z y 
p o m o c y l o t n i k a , przybrało dziś t a k i e d o s k o n a l e 
f o r m y , że k o n i e c z n e m stało się w y n a l e z i e n i e j a ­
kiegoś środka, k tóryby tę obserwację choć n a jak iś 
czas móg ł wye l iminować . J a k z a w s z e , t a k i t y m 
r a z e m , t e c h n i k a i c h e m j a n i e zawiodły , stwarzając 
r o z m a i t e g o r o d z a j u s z t u c z n e mg ły , zasłony d y ­
m o w e w n a j r o z m a i t s z y c l i f o r m a c h i o d m i a n a c h . 
Naogó ł j e d n a k t e m u w y n a l a z k o w i , mającemu d l a 
przysz łych w o j e n e p o k o w e z n a c z e n i e , bo w y k l u ­
czające możność • o b s e r w a c j i i c e l n y ogień a r t y ­
l e r j i , d a l e k o j e s z c z e do p e r f e k c j i , osiągniętej n p . 
w „ łodziach bez za ł og i " . N i e należy j e d n a k wąt-
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pić, że idąc po d rodze r a z wytknięte j i n a tern 
p o l u zdoła się osiągnąć p o d o b n y stopień d o s k o ­
nałości, dając możność s t w o r z e n i a s z t u c z n e j m g ł y 
o p o t r z e b n e j gęstości, w możl iwie krótkim czas i e , 
w o d p o w i e d n i e j wysokości i p r z y n a j m n i e j o k i l ­
k u g o d z i n n y m czas i e t r w a n i a . J a k i e f o r m y t a k t y k a 
wówczas p r z y b i e r z e — t r u d n o dziś przewidz ieć . 

o) GRUPA ŚRODKÓW POMOCNICZYCH. 

Mówiąc o n i c h , podzielę j e r n o w u n a 3 k a -
tegor j e , a t o : 

a) środki o p t y c z n e , pozwalające n a w i ­
d z e n i e o k i e m , wzg lędn ie dające możność obser ­
w a c j i c h w i l o w e j s y t u a c j i , , l u b służące do po ­
m i a r u odleg łośc i ; b) środki p o r o z u m i e w a w ­
c z e , służące do o t r z y m y w a n i a wiadomości i w y ­
d a w a n i a r o zkazów ; c) środki t r a n s p o r t o w e , 
umożl iwiające d o s t a r c z e n i e a r m j i a m u n i c j i , ży-
Avności i k o m p l e t n e g o z a o p a t r z e n i a , wzg lędn ie do ­
zwalające n a p r z e r z u c e n i e części, l u b całych a r m i j 
w moż l iw ie najkrótszym czas i e z j e d n e g o t e r e n u 
w a l k i n a i n n y . 

a) Ś r o d k i o p t y c z n e . Pon iaważ o b s e r w a c j a 
zwyk ł emi l o r n e t a m i p r y z m a t y c z n e m i , w o b e c n o ­
w o c z e s n y c h sposobów p r o w a d z e n i a w o j n y , już n i e 
w y s t a r c z a , s k o n s t r u o w a n o l o r n e t y o 16-to, a n a ­
w e t 1 8 - t o k r o t n e m powiększeniu, z m o n t o w a n e n a 
s t a t y w a c h , a pozwalające n a o b s e r w o w a n i e z r o w u 
s t r z e l e ck i e go , p r z y z u p e ł n e m z a k r y c i u 
o b s e r w a t o r a . Równo l eg l e z t y m w y n a l a z k i e m z a ­
s t o s o w a n o l u n e t y c e l o w n i c z e i to n i e t y l k o p r z y 
działach i a e r o p l a n a c h ( p r z y r z u c a n i u bomb ) , l e c z 
także p r z y k a r a b i n a c h . 

P r o b l e m m i e r z e n i a odległości, t a k ważny d l a 
karabinów m a s z y n o w y c h , został rozw iązany w t e n 
sposób, że d l a p i e c h o t y istnieją przyrządy o p t y c z n e 
do m i e r z e n i a odległości do 4 .000 m. C o do p r z y ­
rządów do m i e r z e n i a odległości w z a s t o s o w a n i u 
do a r t y l e r j i p o l o w e j , to z d a n i a są p o d z i e l o n e . 
J e d u i twierdzą, że a r t y l e r j a p o l o w a w e w s t r z e l i w a ­
n i u się m a n a j l e p s z y sposób do m i e r z e n i a od l e ­
głości — i n n i z n o w u są z a o s o b n y m przyrządem, 
choć t r z e b a przynać, że n a w e t p r z y dokładnie 
z m i e r z o n e j odległości t r z e b a się wstrze l iwać, 
( w p ł y w t e m p e r a t u r y , w i a t r u , ciśnienia b a r o m e -
t r y c z n e g o , właściwości dane j s o r t y a m u n i c j i i tp . ) 
F a k t e m j e s t , że dotąd n i e m a przyrządu d l a a r t y ­
l e r j i p o l o w e j , k tóryby dość s z y b k o i dokładnie 
mierzy ł od leg łość ; g d y z o s t a n i e w y n a l e z i o n y , 
będą go chętnie używać n a w e t j e g o antagoniści. 
A r t y l e r j a nadbrzeżna i okrętowa p o s i a d a ju ż d l a 
s w o i c h celów z n a k o m i t e a p a r a t y . 

P r o b l e m e m dotąd n ie rozwiązanym j e s t m i e ­
r z e n i e odległości i chyżości aeroplanÓAv i możność 
p e w n e g o i c h t r a f i i e n i a z z i e m i , c z y l i k o n s t r u k c j a , 
o d p o w i e d n i c h aparatów o p t y c z n o - i n i e r n i c z y c h d l a 
a i t y l e r j i z e n i t o w e j . W s z y s t k i e d o t ąd . w t y m k i e ­

r u n k u p o c z y n i o n e w y n a l a z k i dały t y l k o połowiczne 
rozwiązan ie ; d l a t e c h n i k i o p t y c z n e j s t o i c iągle 
o t w o r e m to b a r d z o wdzięczne, choć t r u d n e z a d a n i e . 

Mówiąc o t y c h r z e c z a c h t r u d n o m i pominąć 
m i l c z e n i e m n o w e j , podczas w o j n y światowej po­
wstałe j , m e t o d y m i e r z e n i a odległości i k i e r u n k u , 
zupełnie z a k r y t e j b a t e r j i n i e p r z y j a c i e l s k i e j , m a ­
jącej z a podstawę falę g łosową i o d b l a s k w y ­
strzału działa dane j b a t e r j i . Z j a w i s k a te obser ­
w o w a n e dokładnie p r z e z 2, wzg l ędn ie 3 o b s e r w a ­
torów i różnice w c zas i e o b s e r w a c j i u każdego 
z n i c h , poz walają dokładnie znaleźć n a m a p i e 
k i e r u n k i źródła f a l i g łosowej , których p u n k t p r z e ­
cięcia da j e s t a n o w i s k o s z u k a n e j n i e p r z y j a c i e l s k i e j 
b a t e r j i . 

b) Ś r o d k i p o r o z u m i e w a wr c z e. Oprócz 
państwowych l i n i j t e l e g r a f i c z n y c h i t e l e f o n i c z n y c h , 
da le j t e l e g r a f u i t e l e f o n u po l owego , a p a r a t u H u -
ghesa , n a g łówną uwagę zasługuje rozwój r ad i o , 
a to d l a t e go , że w s z y s t k i e środki po ro zumieAva -
w c z e , polegające n a przeAvodach d r u t o w y c h , b a r d z o 
wątp l iw ie funkcjonowały AV o g n i u h u r a g a n o A v y m , 
g d y ż co cłiAvila by ł y prze ryAvane , a zw iązywan i e 
p r z e r w a n y c h drutów kosztoAvało w i e l u b a r d z o 
d z i e l n y c h l u d z i . Oprócz t ego mają Avszys tk i e 
środki po rozumiewaAVCze o przeAvodach d r u t o w y c h 
tę ujemną stronę, że o i l e z i e m i a j e s t użyta do 
p r z e w o d u , można j e zapomocą s p e c j a l n y c h p r z y ­
rządów łatAVO podsłuchać. J e s t więc rzeczą n a t u ­
ralną, że wys i łk i t e c h n i k i r ad i o t e l e g r a f i c zne j szły 
AV t y m k i e r u n k u , b y j a k n a j r y c h l e j wyposażyć 
oddz ia ły A\rojskoAve w a p a r a t y t e l e g r a f i c zne bez 
d r u t u . O b e c n i e m a m y ciężkie s tac je poloA\re r a d i o 
pracujące de 300 Km, l e k k i e do 100 Km. U s t a ­
w i e n i e pierwszych t r w a kAvandrans , d r u g i c h 5 m i ­
n u t . W y m o g i w o j n y r u c h o m e j zmusi ły do p r z e ­
k o n s t r u o w a n i a aparatów r a d i o , t a k , b y j e można 
by ło transportować n a j u k a c h . T e s tac je mają 
promień działania 100 Km; g łównie używano i c h 
n a półwyspie bałkańskim i n a t u r e c k i m f r o n c i e . 
Idąc da le j AV k i e r u n k u r o z w o j u t e l e g r a f u bez d r u t u , 
s k o n s t r u o w a n o małe a p a r a t y , o p r o m i e n i u t y l k o 
4 Km, b y oddziały p r z e d n i e j l i n j i połączyć z do-
wództwemi pułku. 

W końcu s t w o r z o n o r o d z a j m i n j a t u r y a p a ­
r a t u r a d i o , ważącej t y l k o 18 kg, d l a oddzia łów 
s z t u r m o A v y c h , b y po s k u t e c z n y m w y p a d z i e móc 
bezAvłocznie dowódcę o r e z u l t a c i e i s y t u a c j i z a ­
wiadomić, I n n e m i słoAvy osiągnięto r e k o r d , bo 
g d z i e t y l k o żołnierz się znaleźć może, c z y n a 
s z c z y c i e l o d o w c a , c z y w c h o d n i k u p o d z i e m n y m , 
c z y w u s y p a n e j kaAvernie , wszędzie może po ro ­
zumiewać się ze SAVoim doAVÓdcą. Osiągnięto Avięc 
ideał, o k tórym naA\ret J u l i u s z V e r n e n i e marzy ł . 

M a j e d n a k — j a k w s z y s t k o n a świecie — 
i t e l e g r a f bez d r u t u SAvoje a le , m i a n o w i c i e , n ie ­
p r z y j a c i e l może ła two każdą depeszę podsłuchać, 
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0 i l e m a s p r y t n y i z g r a n y k u t e m u p e r s o n e l i j e s t 
wyposażony w o d p o w i e d n i e a p a r a t y . W iadomą j e s t 
rzeczą, że N i e m c y w s z y s t k i e r o z k a z y r o s y j s k i e 
p r z e d bitwą w m a z u r s k i c h j e z i o r a c h , w y d a w a n e 
p r z e z r i a d i o , wy łapywa l i , a znając s z y f r r o s y j s k i , 
w i e d z i e l i w s z y s t k o naprzód. D l a t e g o , p r z y użyciu 
r a d i o , j e s t k o n i e c z n e posługiwanie się s z y f r e m , co 
j es t b a r d z o uciąż l iwe i z d r a d l i w e , bo n i g d y n i e 
w i a d o m o , c z y n i e p r z y j a c i e l n i e z n a już s z y f r u . 

Duże trudności m i e l i inżynierowie r a d i o 
w rozwiązaniu z a d a n i a , z a o p a t r z e n i a aeroplanów 
w a p a r a t y r a d i o . L e ż a ł y one n i e t y l e w t e c h n i c z -
n e m rozwiązaniu, i l e w a w e r s j i ze s t r o n y l o t n i ­
ków, którzy t w i e r d z i l i , że a n t e n a , zwieszająca się 
z s a m o l o t u , w p ł y w a n i e k o r z y s t n i e n a j e g o z d o l ­
ność m a n e w r o w a n i a , a hałas j a k i c z y n i śmiga, 
wzg lędn ie mo to r , utrudniają p o r o z u m i e n i e się. 
Próby, rozpoczęte w r. 1912, skończyły się w j e ­
s i e n i r . 1916, w którym N i e m c y s k o n s t r u o w a l i 
a p a r a t z w a n y „ A P S 80 a " , który p r z y w a d z e 
25 kg m a promień działania 450 Km i może 
odbierać i nadawać depesze . 

D l a o d b i e r a n i a i n a d a w a n i a depesz n a z i e m i 
istnieją spec j a lne s tac je ( l że jszy t y p w f o r m i e 
j a s z c z y k a , zaprzęg koński i w iększy a u t o m o b i l i -
z o w a n y ) . Równ i e ż z a o p a t r z o n o Z e p e l i n y w a p a ­
r a t y r a d i o , a c z k o l w i e k o b a w a p r z e d z a p a l e n i e m 
s t a t k u p o w i e t r z n e g o długi c zas powst rzymywała 
od t ego . A le , i t u t e c h n i k a problem t e n rozwią­
zała d o s k o n a l e . 

A b y t e m a t r a d i o t e l e g r a f j i wyczerpać, n a d ­
mienię j a s z c z e , że c e l e m uniemożl iwienia p o r o z u ­
m i e w a n i a się p e r r a d i o , s k o n s t r u o w a n o t z . „stacje 
przeszkadzające" , o f a l a c h o d 150—1600 m. S t a c j a 
s a m a j e s t u m i e s z c z o n a n a w o z i e . A n t e n a j e s t 
u m i e s z c z o n a n a m a s z c i e około 17 m w y s o k i m ; 
s a m m a s z t , w f o r m i e t e l e s k o p u , daje się ła two 
ściągać i podnosić. W k i e r u n k u r ad i o t e l e g ra f j i 
osiągnęli dotąd N i e m c y w każdym k i e r u n k u 
p ierwszeństwo. 

c ^ Ś r o . d k i t r a n s p o r t o w e . W o b e c o l b r z y ­
m i c h a r m i j , j a k i e w o b e c n y c h w o j n a c h państwa 
z m u s z o n e są wystawiać i w o b e c konieczności 
z a o p a t r y w a n i a i c h w e w s z y s t k i e p o t r z e b y , 
a także w o b e c p o t r z e b y s z y b k i e g o p r z e s u w a n i a t y c h 
a r m i j z j e d n e g o m i e j s c a n a d r u g i e , odgrywa ją 
środki t r a n s p o r t o w e obecn i e p ierwszorzędną rolę 

1 słusznie z a l i c z a się j e do „narzędz i w o j n y " . 
N a p i e r w s z e m ie j s ce wysuwają się ko l e j e n o r ­
m a l n o t o r o w e . B e z n i c h s z y b k a m o b i l i z a c j a i k o n ­
c e n t r a c j a j e s t w o b e c n y c h s t o s u n k a c h już n i e do 
pomyślenia. W s z y s t k i e większe udałe operac j e 
w o j e n n e , od r. 1870 począwszy, zawdzięczają swo je 
u d a n i e się, z a s a d n i c z o , s p r a w n i e funkcjonującym 
k o l e j o m . Z dumą możemy twierdzić', że i w m i ­
s z e m o d r o d z o n e m Państwie , w dwóch w o j n a c h , 
które prowadzić musieliśmy, t. j . w r. 1918/19 

i w r. 1920, k o l e j n i c t w o polskie wywiąza ło się 
ze s w o i c h zadań, m i m o o l b r z y m i c h trudności t e c h ­
n i c z n y c h , d o s k o n a l e , a ofiarność d l a s p r a w y i p a t r -
j o t y z m w s z y s t k i c h bez wy jątku p o l s k i c h k o l e -
JOAVCÓW zasługują n a na jwyższe u z n a n i e . 

T a k n p . z bohaterską obroną L w o w a , któ­
rej w a r u n k i e m p o d s t a w o w y m było u t r z y m a n i e 
l i n j i k o l e j owe j Lwów-P r z emyś l , łączy się c h l u b n i e 
n a z w i s k o k a p i t a n a K a z i m i e r z a B a r t l a (obecnego 
w i c e p r e m j era) , twórcy 1-go p o l s k i e g o b a t a l j o n u 
k o l e j o w e g o , którego n i e u s t r a s z o n e m u męstwu, że­
l a z n e j e n e r g j i i o l b r z y m i e m u t a l e n t o w i o r g a n i z a ­
c y j n e m u , w p i e rwsze j l ińji zawdzięczać należy, 
że t a j e d y n a a r t e r j a oblężonego m i a s t a ciągle 
f u n k cj onowała. 

Szczupłość m i e j s c a n i e p o z w a l a m i w tej 
moje j s k r o m n e j m o n o g r a f j i z łożyć hołdu w s z y s t ­
k i m b o h a t e r o m i zasłużonym mężom;, n i e mogę 
j e d n a k pominąć m i l c z e n i e m n a z w i s k m a s z y ­
n i s t y S t a r z e c k i e g o i p a l a c z a H a n n e m a n a , dAvóch 
skromych kólejowców, którzy pamiętnego d n i a 
5 m a r c a 1919, m i m o p i e k i e l n e g o o g n i a ukraińskiej 
a r t y l e r j i , n a g ł ó w n y m d w o r c u we LAvow i e palący 
się, pe łny a m u n i c j i a r t y l e r y j s k i e j pociąg, „rozku-
p l o w a l i " , l o r y z amunicją od gorejącej części 
lokomotywą w b e z p i e c z n e m ie j s ce odciągnęl i , 
p r z e z co uratowali d w o r z e c i okolicę od s t r a s zne j 
k a t a s t r o f y , a uratowaną amunicją umożliwili d a l ­
szą obronę m i a s t a . 

Proszę m i wybaczyć t e n o d s k o k od Avłaści-
Avego t e m a t u , ale muszę stAvierdzić, że n a w e t n a j ­
l eps ze Avy two ry t e c h n i k i potrzebują do SAA^ojej 
obsługi d z i e l n y c h l u d z i ! 

O b o k n o r m a l n o t o r o w y c h l i n i j odgrywają p o d ­
c zas ope racy j w o j e n n y c h także ko l e j e wąskoto-
roAve b a r d z o ważną, uzupełniającą rolę. O d s tacy j 
końcowych obejmują d a l s z e proAvadzen ie t r a n s p o r -
tÓAV zAvykle a u t o m o b i l e c iężarowe, a od n i c h 
z n o w u t a b o r y , które doAvożą amunicję, żywność 
i wszystkie i nne p o t r z e b y aż do czołoAvych o d -
działów. Między tonażem, który m a być d o w i e ­
z i o n y ze s t ac j i końcoAvej do czo łowych o d d z i a ­
łów, odległością, jakością i ilością dróg, a w końcu 
ilością środków t r a n s p o r t o w y c h , m u s i być ś c i s ł a 
h a r m o n j a . Z a s z y b k i m a r s z naprzód, wzg lędn ie 
n i e b a c z n e o d d a l e n i e się o d ko l e j OAvych s t acy j c z o -
łoAvych, p roAvadz i n i e c h y b n i e do klęski. L u d e n d o r f 
uważa 120 Km z a m a z i m u m d o p u s z c z a l n e g o o d ­
d a l e n i a , nawet p r z y i n n y c h , zresztą k o r z y s t n y c h 
w a r u n k a c h . 

P r z e o c z y l i t e n m o m e n t b o l s z e w i c y , prąc 
z lekkomyślną mołojecką fantazją AV r . 1920 na 
Wars zawę ; dostrzeg ł t en i c h błąd j e d n a k p o l s k i 
s z t a b g e n e r a l n y , z ówczesnym s z e f e m s z t a b u ge­
nerałem R o z w a d o w s k i m n a cze l e i wykorzystując 
go , s tworzy ł r e a l n e , podstaAvowe w a r u n k i , do 
„cudu n a d W i s ł ą " . 
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Z t ego w y n i k a , j a k ważną rolę o d g r y w a 
t e c h n i k a t r a n s p o r t o w a także pod t y m wzg l ędem, 
p o d c z a s o p e r a c j i w o j e n n y c h , sta je b o w i e m p r z e d 
z a d a n i e m b u d o w a n i a n o w y c h l i n i j k o l e j o w y c h , 
o d b u d o w y l i n i j z n i s z c z o i y o h , g łównie mostów, 
budową wzg lędn ie konserwacją dróg, a w końcu 
d o s t a r c z e n i a n a c z a s o d p o w i e d n i e j ilości poc iągów) 
względnie automobilów c iężarowych. 

Znaną ogólnie j e s t rzeczą, że b i twę n a d 
Marną w r. 1914 w y g r a ł Jo f f r e a u t o m o b i l a m i , 
p r z e r z u c i w s z y n a północne skrzydło n a c z a s 
swo j e r e z e r w y . W początkach g r u d n i a r . 1914 
została 47 r e z . p i r u s k a ' d y w i z j a g w a r d j i w ciągu 
t r z e c h d n i p r z e w i e z i o n a z pod Y e r d u n do 
M s z a n y D o l n e j i w y w a g o n o w a n a . 

M ó g ł b y m przytoczyć s e t k i przykładów z n a k o ­
m i t e g o f u n k c j o n o w a n i a transportów k o l e j o w y c h 
i r e k o r d o w o s z y b k i e j r e k o n s t r u k c j i mos t owe j i t. p., 
t a k w c zas i e w o j n y świa towe j , j a k i w czas i e 
w o j e n w r. 1918/19 i 1920 n a t e r en i e n a s z e g o 
Państwa, które z aważy ł y p r a w i e że r o z s t r z y g a ­
jąco n a s z a l i l o s u d a n y c h • ope racy j a t e c h n i ­
c z n y m oddziałom i o f i ce rom, o ra z inżynierom, 
biorącym w n i c h udział, wys taw i ł y n a j c h l u b n i e j -
sze świadectwo. 

G d y m o w a o t r a n s p o r t a c h i o z d o b y c z a c h 
nowoc z e sne j t e c h n i k i n a t e m p o l u — to n i e można 
ju ż dziś pominąć aeroplanów, j a k o środków t r a n s ­
p o r t o w y c h . Już dz i s i a j tonaż, który a e r o p l a n p r z e ­
w o z i — d o c h o d z i do k i l k u t o n i j u ż dziś w p r a ­
sie z a g r a n i c z n e j pojawiają się n o t a t k i o p l a n o ­
w a n y c h b u d o w a c h o l b r z y m i c h aeroplanów — które 
n a w e t ki lkadziesiąt osób będą mog ły przewozić . 

C z y t r u d n o będzie wówczas n i e p r z y j a c i e ­
l o w i przerzucać oddziały d y w e r s y j n i e tą drogą 
g łęboko z a linję t z . f r o n t u — szczególnie, że l o t y 
wśród n o c y są już p r o b l e m e m ro zw iązanym? 

J a k będzie wówczas wyg lądać s y t u a c j a 
w etaptach, wzg l ędn ie j e s z c z e głębie j n a ty łach? 

Będzie to niewątpl iwie d l a s z t a b u g e n e r a l n e g o 
t w a r d y o r z e c h do z g r y z i e n i a , t e m t w a r d s z y , że pe­
łen n i e o b l i c z a l n y c h n i e s p o d z i a n e k . 

Kończę n a t e m moją pracę, oświetlającą n i e ­
s t e ty , z p o w o d u b r a k u m i e j s c a , t y l k o f r a g m e n t o w o 
w p ł y w t e c h n i k i n a obronę państwa. Musiałem 
w i e l e rzecz } ' pjominł^ó m i l c z e n i e m , j a k n p . d z i e ­
dzinę t e c h n i k i górnicze j , zastosowaną do p o t r z e b 
w o j n y , wojną podziemną, w p ł y w f o r t y f i k a c y j s t a ­
łych, (które w b r e w r o z p o w s z e c h n i o n e m u m n i e m a ­
n i u n a wartości n i e straciły) , całą obszerną dziedzinę 
przemysłu w o j e n n e g o , z d o b y c z e na po lu t e c h n i -
czno-san i tarnem i w i e l e i n n y c h . 

Myś lę j e d n a k , że to co przytoczyłem, uświa­
d o m i należycie o o l b r z y m i m wpływie , j a k i t e c h n i k a 
n a obronę państwa pos i ada . Jakież k o n s e k w e n c j e 
i w n i o s k i z t ego ? 

Z poAV3rższego w i d z i m y p r z e d e w s z y s t k i e m , 
j a k z a s z c z y t n e i n i e z w y k l e ważne z a d a n i e s p a d a 
n a b a r k i t e c h n i k i . Może j e j r o l a n i e w y b i j a się 
n a p i e r w s z e m i e j s c e , może se r ca i umysły s ze ro ­
k i e j m a s y społeczeństwa s z ybc i e j z a g r z e w a ł w z a ­
c h w y t w p r a w i a wieść o jak imś b o h a t e r s k i m a t a k u 
k a w a l e r j i , l u b w a l e c z n y m c z y n i e jak iegoś oddziału, 
niż f a k t , że jak iś w y n a l a z e k t e c h n i c z n y , jakieś 
u l e p s z e n i e środków o c h r o n n y c h , ze wzg l ędów 
łat/wo zrozumiałych w t a j e m n i c y t r z y m a n e , u r a ­
t owa ły życie tysiącom o b y w a t e l i , AYzględnic z a ­
w a ż y ł y decydująco n a s z a l i w y g r a n e j w o j n y . 
J e d n a k m y inżynierowie i t e c h n i c y , pracujący 
c i c h o i bez rozgłosu n a tej t a k Avażnej i wdz ięcz­
nej n i w i e , z r e z y g n u j e m y chętnie z a p l a u z u spo ­
łeczeństwa ; w y s t a r c z y n a m boAviem p o c z u c i e speł­
n i o n e g o w o b e c Państwa obowiązku. 

J e d n a t y l k o r z e c z m u s i być n a m d a n a i t o 
k o n i e c z n i e i n i eodzOAvn ie , m i a n o w i c i e możność 
p r a c y i pełne z r o z u m i e n i e d l a nie j ze s t r o n y 
czynnikÓAV m i a r o d a j n y c h . P o d t y m i o s t a t n i m i m a m 
n a myśl i w p i e rws z e j l i n j i s z t a b g e n e r a l n y , który 
powołany do c z u w a n i a n a d p o t r z e b a m i a r m j i , 
s t a w i a z a d a n i a t e c h n i c e i p r z y j m u j e do w i a d o m o ­
ści przedłożone p r z e z nią rozwiązania. 

T u j e s t ścisła współpraca rzeczą nieodzoAvną. 

Jeśli przeg lądniemy dz i e j e Avojen czasów 
o s t a t n i c h , do Avojny ŚAA'iatowej włącznie, t o Avi-
d z i m y , że Avłaściwie w żadnej a r m j i tej Avspół-
p>racy a lbo n i e było wca l e , a l bo AV n i e d o s t a t e c z n y m 
s t o p n i u ; s z t a b g e n e r a l n y , z a s k l e p i o n y AV p r o b l e ­
m a c h s t r a t e g i c z n y c h i t a k t y c z n y c h , n i e miał n a l e ­
ż y t ego z r o z u m i e n i a d l a problemów t e c h n i c z n y c h , 
Avzględnie j e lekceAvażył. M ó g ł b y m przytoczyć 
t u z i n y p r zyk ładów; n i e s t e t y b r a k m i m i e j s c a . 

J e d n a k z r o z u m i e n i e , że między armją a t e c h ­
niką, wzg lędn ie j e j postępami, jakiś k o n t a k t stały 
j e s t p o t r z e b n y , n i e j e s t rzeczą nową ; już około 
r. 1868 w i d z i m y t ego zaczątki p r a w i e Ave w s z y s t ­
k i c h a r m j a c h e u r o p e j s k i c h . Odczuwały m i a r o d a j n e 
c z y n n i k i j u ż w t e d y , że m u s i być jak iś stały 
o r g a n , który z odpoAv i edn i ch j e d n o s t e k z łożony, 
m a czuwać s ta l e n a d postępami t e c h n i k i i każdy 
w y n a l a z e k , mogący być d l a celów w o j e n n y c h 
p r z y d a t n y , badać odnośnie do z a s t o s o w a n i a 
AV a r m j i . J a k t a k i zakład, vvzględnie i n s t y t u t , w y ­
glądał , opiszę, przedstawiając organizację i z a d a ­
n i a t. ZAV. „Technicznego W o j s k o A v e g o K o m i t e t u 
w W i e d n i u " , który w b. a r m j i austro-węgierskiej 
sprawował powyższą funkcję i z instytutÓAV w s z y s t ­
k i c h państw może hyl n a j b a r d z i e j wzoroAvy. 

Składał s ic on z 4 s e k c y j , a t o : I. A r t y l e r j a 
i u z b r o j e n i e . 11. F o r t y f i k a c j e i sa p e r s two . I I I . 
I n t e n d e n t u r a i z a o p a t r z e n i e a r m j i w ekwipunek 
Avsze lk iego r o d z a j u . I V . Mater ja ły w y b u c h o w e , 
l i/ .yka, c h e m j a , a AV końcu a e r o n a u t y k a . 

— 152 — 



Każda ze s ekcy j rozpadała się n a k i l k a w y ­
działów. N a cze le k o m i t e t u , wzg lędn ie s e k c j i , s t a l i 
w o j s k o w i w r a n d z e pułkowników, a n a w e t g ene ­
rałów, z n a n i j a k o mężowie w i e d z y i n a u k i , spe­
cjaliści w s w o i m f a c h u . Z l i c z n e j i c h p l e j a d y 
wymienię k i l k a n a z w i s k , choćby d l a t e g o , że p o l ­
s c y u c z e n i b y l i t a m r e p r e z e n t o w a n i : v . W u i c h 
Mikołaj , słaAvny b a l i s t y k , v . H e s s F i l i p , w y n a l a z c a 
e k r a z y t u , b r . U c h a t i u s , który wyna laz ł sławną m e ­
todę k o n s t r u k c j i l u f a r m a t n i c h z p r a s o w a n e g o b r o n z u 
(t. z w . „Stah lbronze" ) , D r . W a c h t e r , c h e m i k , spe­
c j a l i s t a od w y b u c h o w y c h m a t e r y j , b r . L e i t n e r 
i ś. p. , Gołogórski E m i l , wielkości w d z i e d z i n i e 
f o r t y f i k a c y j stałych, Nies io łowski W i k t o r s ł a w n y 
fizyk, k o n s t r u k t o r przeszkód o w y s o k i e m napięciu 
(t. z w . „Hochspannungshindernisse" ) , G r o t o w s k i 
E r a z m 2), c h e m i k , a u t o r y t e t w k i e r u n k u prochów 
b e z d y m n y c h i w i e l u i n n y c h . 

B i e g p r a c y w „Techn. W o j s k . K o m i t e c i e " by ł 
następujący: odnośnie do każdego w y n a l a z k u z a ­
bierały głos te wydz ia ł y , wzg lędn ie sekc je , w któ­
r y c h r eso r t e w e n t u a l n i e o n wchodzi ł . J e d n a s e k c j a 
ustalała p r o g r a m prób, przeprowadzała j e zaś 
t. z w . K o m i s j a próbna, n a p o l y g o n i e „Ste in fe ld" 
( o r gan w y k o n a w c z y T e c h n . W o j s k . K o m i t e t u ) . 
G d y d a n y Avyna la zek został d l a a r m j i z a a p r o b o ­
w a n y , dostawały go niektóre pułki do wypróbo­
w a n i a i złożenia r e l a c j i , p o c z e m następowało, 
e w e n t u a l n i e w p o r o z u m i e n i u ze s z t a b e m g e n e r a l ­
n y m , w j j r o w a d z e n i e d e f i n i t y w n e do a r m j i . 

W N i e m c z e c h istniał a n a l o g i c z n y i n s t y t u t 
t. z w . „ Ingen ie i t r -Komi tee " , l e c z o trochę o d ­
m i e n n y m składzie i o r g a n i z a c j i . 

') .lako polski emeryt żyje w MSdl ing . 
2) Jako polski emeryt żyje w Warszawie . 

O b i e powyższe i n s t y t u c j e , utrzymując p o d ­
czas j j o k o j u stały k o n t a k t ze światem u c z o n y c h 
a w szczególności z g r e m j u m profesorów P o l i ­
t e c h n i k i wiedeńskie j , wzg lędnie P o l i t e c h n i k i 
w C h a r l o t t e n b u r g u , zdołały po w y b u c h u w o j n y 
światowej k o n t a k t t e n j e s z c z e b a r d z i e j zacieśnić 
i wskazując źródła i k i e r u n k i d l a r o z w o j u p r z e ­
mysłu w o j e n n e g o , pośrednio umożl iwić m o c a r ­
s t w o m c e n t r a l n y m p r o w a d z e n i e p r z e z przeszło 
c z t e r y l a t a w o j n y z ca łym światem. 

N i e z a w o d n i e p r z e r w i e m i S z a n o w n y C z y t e l ­
n i k , stawiając p y t a n i e , j a k też u nas w P o l s c e t a 
s p r a w a j e s t p o s t a w i o n a ? N i e s t e t y ź l e , bo t a k i e j 
i n s t y t u c j i u nas dotąd n i e m a . W M i n i s t e r s t w i e 
S p r a w W o j s k o w y c h rozstrzygają poszczególne 
d e p a r t a m e n t y , a właściwie poszczególni r e f e r enc i , 
z c e n t r a l i z o w a n e j zaś współpracy, p o d f a c h o w e m 
k i e r o w n i c t w e m jakie jś w y b i t n e j j e d n o s t k i , n i e m a . 
Równ i e ż b r a k j e s t tej t a k k o n i e c z n e j c i ą g ł o ś c i 
p r a c y , bo od m i n i s t r a począwszy, a n a najmłod­
s z y m r e f e r enc i e skończywszy, w s z y s t k i e s t a n o ­
w i s k a są p o d d a w a n e u s t a w i c z n y m z m i a n o m perso ­
n a l n y m . P o c i e s z a j m y się j e d n a k te rn , że każde 
n o w o do b y t u s a m o d z i e l n e g o j jowołane Pańs two , 
n i e może mieć o d r a z u doskonałej o r g a n i z a c j i , bo 
c i co j e organizują s a m i się uczą, a w ięc z n a ­
t u r y r z e c z y t w o r y i c h muszą mieć l i c z n e w a d y . 
Ż y w m y nadzieję, że u nas z c z a s e m l ep i e j bę­
d z i e ; szczególnie, g d y f a c h o w i l u d z i e — których 
n a szczęście P o l s k a m a j e s z c z e b a r d z o w i e l u — 
obejmą s t a n o w i s k a kierujące i przyjdą do g łosu. 

Inż. Walery Maryańslci, 

generał brygady w st. spocz. 
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F A B R Y K I M A S Z Y N 
H. CEGIELSKI TOW. AKC. w POZNANIU 

F i rma założona w roku 1846. Zatrudnia około 3.500 robotników. 

P R Z E D S T A W I C I E L : 

CZESŁAW HINCINGER, 
Biuro Techniczno-Konstrukcyjne 
we Lwowie, ul. Lwowska 1. 48, 

TELEFON Nr. 4-76. 

Parowozy i wagony kolejowe. 
LokOltlOMle parowe przewoźne i stacyjne do ce­

lów rolniczych i przemysłowych. 
WalGe SZOSOWe najnowszych systemów. 

Kotły parowe najnowszych systemów do naj­
większych rozmiarów i wysokiego ciśnienia 
pary, ekonomizery systemu S T I E R L E i pa­
leniska z rusztami mechanicznemi przysto-
sowanemi do palenia miałem węglowym itp. 

Kompletne Urządzenia cukrowni, rafinerji cukru, 
gorzelni, rektyfikacji, mączkami, kroch­
malni i t. p. 

Odlewy Żelazne i stalowe dla wszelkich celów 
przemysłowych. 



Biuro Elektrotechniczne 
^ I N Ż Y N I E R , 

STEFOn Q0BRZflń5KI 
Lwów, Plac fTlariacki 4. 

Tel. 44-49. 

Reprezentacje Tbujarzystuja Elektrycznego 

spółka z ogr. oóp. fi Ą F ^ 5 p ó t l ' 0 z ° 9 r ' ° a p ' 

Oddziału Polskiego 

„ R T L f l 5 D I E 5 E L " 
UJRRSZFIUJfl 

PRZEPROWADZA kompletne budowy elektrowni 
i wszelkich urządzeń elektrycznych. 

D05TflRCZF) 
turbiny parowe i wodne, silniki Diesla, generatory i motory 
prqdu zmiennego i stałego, urządzenia rozdzielcze niskiego 
i wysokiego napięcia, koleje elektryczne, transformatory itd. 



SPÓŁKA AKCYJNA BUDOWY KOTŁÓW 
PAROWYCH i MASZYN 

„W. FITZNER i K. GAMPER" 
S O S N O W I E C — DĄBROWA. 

Nowoczesne kotły parowe o wielkiej wydajności 
aż do n a j w i ę k s z y c h w y m i a r ó w — Kotły 
wodnorurowe sekcyjne i s t r o m o r u r o w e do 
2000 m2 i do 100 atm. ciśn. — Kotły o wielkiej 
objętości wody — Kotły parowozowe — Kotły 
okrętowe — Ruszty ruchome — Ekonomizery 

o prądach krzyżowych. 
Ogółem dostarczono 10000 (dziesięć tys.) kotłów. 

Przewody rurowe wysokiego i niskiego ciśnienia. 
Aparaty do zmiękczania wody i Aparaty desty­
lacyjne. Całkowite urządzenia dla c u k r o w n i . 
Konstrukcje żelazne. Mosty. Zbiorniki żelazne 

wszelkich wymiarów. 
SPECJALNY ODDZIAŁ BDDOWY OBRABIAREK. 
Przedstawicielstwo Lwów „TEHATE" ul. Romanowicza 1.1. Tel. 205. 

I 



F A B R Y K A C H E M I C Z N A 

HENRYKA BLUff lENFELDA 
Lwów, ul. J. Hermana 1. 31 

wyrabia i poleca: 

1. Lakiery wagonowe, automobilowe, powo­
zowe; lakiery dla przemysłu maszyno­
wego, do maszyn rolniczych, lakiery do 
robót piecowych. 

2. Lakiery zaponowe, spirytusowe, bezbar­
wne i kolorowe. Lakiery do metalu i la­
kiery do żarówek. 

3. Emalje i lakiery emaljowe dla przemysłu 
i użytku domowego, sykatywy, bruno-
liny, pokosty itp. 

4. Farby suche do wapna, kleju i pokostu 
we wszystkich odcieniach. 
Farby specjalne do fasad „Hydrosilikat" 
białe i kolorowe. 

5. Farba chroniąca żelazo przed rdzewie­
niem „Hematyt" do malowania mostów, 
konstrukcyj żel. i konserwacji dachów. 

6. Kity: szklarskie, minjowy, żelazny, man­
ganowy; ki t do szpachtlowania. 

7. Płyn przeciwko tworzeniu się kamienia 
kotłowego „Lapidol" 

8. Wyroby kredowe: kreda spławiana, kreda 
do pisania biała i kolorowa, kredki biu­
rowe, leśne krawieckie, bilardowe itp. 
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I - MIEJSKI - I 
| WARSZTAT I 
| - N A P R A W - j 
I WODOCIĄGÓW I 
I D O M O W Y C H I 

W E L W O W I E 
UL. CZARNIECKIEGO L. 3, 

Telefon 176. 

Wykonuje naprawy instalacyj j 

wodociągowych po cenach 

n i s k i c h uchwalonych przez 

Radę miejską. 
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J n i . Antoni jVlol(rzycHi 
arcbiteKt 

lwów , ni . Fredry 1.8, 
Kr. 3ł-20. 

GUBRYNOWICZ i Syn 
KSIĘGARNIA WE LWOWIE PL. KAPITULNY 

poleca 
wydawnictwa własne i na s k ł a d z i e g ł ó w n y m będące. 

(Ceny w złotych). 
A n c z y c St. Prof. — Hartowanie stal i . 1926 . 4-50 
H a u s w a l d E . Prof. — Przemysł. 1926 . . . 1 5 ' -
H u b e r M . T. Prof. — Teorja płyt 14 — 
K a r p i ń s k i A . Prof. — Wiadomości o po­

wstawaniu gleby. 1924 . 3"50 
K u r y ł ł o A . Prof. Dr. — Tablice do oblicza­

nia płyt żelbetowych. 1925 4-20 
K u r y ł ł o A . Prof. Dr . — Żelbetnictwo. 1925 16-— 
M i c z y ń s k i K . Dr. — Uprawa ro l i i roślin . 1'— 
P a w l i k S. Prof. — Hodowla bydła rogatego 

w Polsce. 1925 5-— 
S t i e b e r K . Inż. — Urządzenie gospodarstwa 

leśnego 8*20 
S u c h e c k i K . Inż. — Sosna pospolita. 1925 5-— 
T h u l l i e M . Prof. — Podręcznik teorji mo­

stów (tekst, atlas) 10"— 
T h u l l i e M . Prof. — Przyczółki i l i lary ka­

mienne 4-— 
Z u b r z y c k i S a s J . Prof. Dr. — Murarz pol­

sk i , wzory i przykłady polskiego budownic­
twa, zeszyt I - V 8-— 

Przyjmujemy zamówienia na książki tak w polskim 
jak i obcych językach gdziekolwiek bądź ogłaszane 
i wydane. Polecamy wydawnic twa z wszystkich 
dziedzin wiedzy, historj i , l i teratury, powieści dla 
starszych i młodzieży. Dostarczamy i kompletujemy 
bibljoteki naukowe, szkolne, kasynowe oraz dla towa­
rzystw oświatowych. Wydawnic twa własne i komi­
sowe. — Nowości na składzie. — Zamówienia z pro­
wincj i załatwiamy w możliwie najkrótszym czasie. 

ZIE(u5KI 
Bf lDK KREDYTOWY 

5ka flke. (Bank Dewizowy) 

we Lwowie, ul. 3-go (Dają 1. 5 
flores telegraficzny: „ZlEmBRDK" 
Dr. telefonu: 401, 633 i 23-14. 

Przyjmuje i oprocentowuje wkładki zło­
towe i walutowe no książeczki oszczędności 
i rachunki bieżące na najkorzystniejszych wa­
runkach oraz wykonuje czynności wchodzące 
w zakres bankowości w kraju i zagranicą. 

Rok założenia 1880. 

Fabryka Cegieł i Dachówek 

„ L R U D R " 
Oomaszewiczóu; 

Lwów, ul. Zielona L. r . 1140. Tel. 5 - 86 . 
Dostarcza cegłę budowlaną pierwszej 

jakości w każdej ilości — loco budowa Lwów 
a na prowincje loco wagon. 

FABRYKA KONSERW 

Zygmunta Ruckera 
Spółka Akcyjna 

LWÓW-ZNIESIENIE 
poleca w najlepszym gatunku: 

Konserwy jarzynowe w puszkach. 
Kompoty w puszkach i słojach. 
Jam'y (konfitury) w słojach. 
Marmelady jabłkowa i inne. 
Powidła śliwkowe. 
Konserwy kawowe i kawa zbożowa. 
Konserwy mięsne gulasz, kiełbaski itp. 
Wędliny i wyroby masarskie. 
Smalec i słonina. 
Bekony (boczki wieprzowe) na Eksport. 
Dla oddziałów wojskowych poleca się: 

Konserwy kawowe i kawa zbożowa. 
Konserwy mięsne. 
Marmelady i powidła. 
Smalec i słonina 



- ZAKŁAD B U D O W Y -

W O D O C I Ą G Ó W i P O M P 

ANTONI K U N Z 
SP. Z OGR. ODP. 

W E L W O W I E 

U L . KRÓLA LESZCZYŃSKIEGO L . 41 . 

Telefon 1-96 

poleca: poleca: 
1. Urządzenia wodoc iągowe . 
2. „ g a z o w e . 
3. „ c en t ra lnego o g r z e w a n i a . 
4. S t u d n i e z w y k l e i w i e r c o n e . 
5. P o m p y różnego typu na popęd ręczny, 

kieratowy, maszynowy, elektryczny itd. 
6. P o m p y b u d o w l a n e . 
7. P o m p y d l a celów przemysłowych. 
8. B a r a n y (tarany) hydrauliczne. 
9. W i a t r a k i do pompowania wody. 

10. S i k a w k i ogrodowe, pożarnicze, ręczne 
i motorowe. 

11. B e c z k o w o z y żelazne. 
12. Wozy do s k r u p i a n i a u l i c i wozy a s e n i ­

zacy jne (kloaczne). 
13. Zbiorniki i boilery żelazne i cementowe. 

Cenniki i kosztorysy na żądanie bezpłatnie. 

Nagrodzona złotym medalem 

FABRYKA 

„ E L E K T R O N " 
Spółka Akcyjna 

L W Ó W , ul. 29 Listopada I. 97. 

Telefon 32-33. Adres tel. „Elektronsa" Lwów. 

Poleca własnego masowego wyrobu: 

Armatury do oświetlenia zewnętrznego; 
Armatury specjalne: do szybów nafto­

wych, kopalń węgla, wosku i t p . ; 
Armatury do składów benzyny, prochu 

i miejsc z gazami wybuchowymi ; 
Ramienniki z armaturami wszelkiego ro­

dzaju; 
Łączniki do l inki miedzianej ; 
Wprowadzacze przewodów; 
Siatki ochronne i td. 
Własna emaljernia przyjmuje do ema-

ljowania wyroby z blachy i żelaza 
lanego. 

Ilustrowane cenniki na żądanie. 

P O L S K A F A B R Y K A 

W O D O M I E R Z Y i G A Z O M I E R Z Y 

„ G A Z O M I E R Z " 
Spółka Akcyjna 

Krajowy wyrób wodomierzy i gazomierzy 
TORUŃ, U L . B Y D G O S K A L . 106 

Telefon 304. 

W o d o m i e r z e : Skrzydełkowe Kosmos , 
Woltmann'a, Kotłowe, 
Tarczowe, Skombinowane. 

Skrzydełka wodomierzy na łożysk, kulkowych. 
Tarcze l icznikowe z wyskakującemi cyframi. 

G a z o m i e r z e : Suche, Mokre , 
Doświadczalne, 
Kontrolujące. 

Części zapasowe dla gazomierzy i wodomie­
rzy wszystkich systemów. 

Największe stacje próbne w kraju dla kon­
troli wodomierzy i gazomierzy. 

Gwarancja dokładności ± 2 % i najwyższej 
czułości. 

Reperacje wodomierzy i gazomierzy 
wszystkich systemów. 

Nadp i sywan ie rysunków techn icznych 
bez pomocy szablonów 

umożliwiają 

pióra 
stalowe 

R E D I S 
Tanie 

i ekonomiczne 
w użyciu 

Prospekty 
i wzory 

bezpłatnie 

D A F E G . m . b . H . 
G d a ń s k - O l h r a 

Fliederstrafte 4. 



P . K. O . 141.785. Telefon 1-79. 

Rok założenia 1910. 

W s z e l k i e M a s z y n y , M o t o r y , 

S a m o c h o d y i Materjały d l a 

każdej gałęzi p r z e m y s ł u 

i r ę k o d z i e ł a — p o l e c a : 

DOM HANDLOWY i TECHNICZNY 

S„PILOT 4 4 S P -
z og r . 
p o r . 

C e n t r a l a : 

WE LWOWIE, UL. BATOREGO 4. 

K a t a l o g i i p r o s p e k t y 

wysyłamy na żądanie. 

Spółka akcyjna 
d l a 

PRZEMYSŁU NAFTOWEGO 
- i GAZÓW ZIEMNYCH -

- Rafinerja nafty -
we L w o w i e - Z n i e s i e n i e 

Kopa ln ie ropy w Sci iodnicy i U r y c z u 
C e n t r a l a : 

we Lwow ie , u l . Kościuszki 1 . 7 
Tele fon Nr . Z-D6, Z l - l ł , Z6-9S, Z -89 , 4-61. 

Biuro Techniczne 
przedsiębiorstwo 
- B u d o w y -

JL Zaremba i 5Ha 
we £wowie, nl. Kopernika 1.16 

Telefony i t r . : 6-23 biurowy 

1641 i 3-75 w godzinach pozabiurowych. 

państwowe Zakłady 
- Obróbki Drzewa -

£wów-?ersenKówl(a 
Telefon jtr. 226. 

SKrytya poczt. 36. 

jYiakrjały tartaczne, stolarsKie budowlane, 

deszczułKi pakietowe. 

jNa żądanie wysyła się 

prospeKty i Kosztorysy. 



Pompy studzienne najnowszej 
konstrukcji, łożyska kulowe, 
wydajność do 4000 litrów na 
godzinę, gwarancja 5-cio letnia 

poleca 

Przedsiębiorstwo wiercenia studzien 

INŻ. FR. D O M I N I K 
L W Ó W , UL. 29 L ISTOPADA L. 37. 

Telefon Nr. 18-55. 

• l 

Przedsiębiorstwo 
- budowlane -

DflDIEL 6RZYB 
Lwów, lanoiuska 112 

Telefon nr. Z l - 58. 

Projektuje i wykonuje wszelkie 
roboty w zakres budownictwa 
wchoózqce, jakoto: buóowle 
mieszkalne, zakłady fabryczne, 
piece kręgowe i budowy komi­
nów fabrycznych, oraz obmu­
rowania kotłów parowych po 

cenach umiarkowanych. 

A . E . G, 
AEG-UNION 
Tow. Elektr. 

Powszechne 
Tow. Elektr. 

Centrale elektryczne, motory, dyna-
momaszyny, transformatory, turbiny 
parowe, urządzenia hasplowe i wier­
tnicze, elektryczne koleje, kompletne 
elektryczne siecie, aparaty rozdziel­

cze i miernicze. 

Oddziały w Warszawie, Katowicach, 
Poznaniu, Łodzi, Sosnowicach, 

Krakowie. 

Dla Wschodniej Małopolski 
zastępstwo: 

Lwów, Kopernika 9. 
Adr. telegr.: „Elektron" Lwów. 

Tel. 17-27. 
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WYTWÓRNIA TŁOCZONYCH 
REKLAM ARTYSTYCZNYCH 

I N Ż ŚLIWIŃSKI i S p A , K A 

Spółka z ograniczoną odpowiedzialnością 

Zarząd Lwów, Hetmańska 8 , 
Te l . 5 -89 . Teł. 5-89. 

Fabryka: Zyblikiewicza 34. 

• • 

( P o l e c a : 

Ar tys tyczne r e k l a m y tłoczone 

na t ck tn r z c bardzo wytworne 

i gustowne, po cenach k o n k u ­

r ency jny ch . — Zamówienia 

wykonuje szybko. 

• • 

GALICYJSKA 

KASA OSZCZĘDNOŚCI 
WE LWOWIE 

GMACH WŁASNY, ul. JAGIELLOŃSKA 1. 1. 

Istnieje od lat 84 Istnieje od lat 84 

Od wkładek złotowych płaci 8%, 
od dolarowych 6°/o. 

Od eskonlu weksli złotowych i do­
larowych pobiera 12°/o pro anno. 

Stan wkładek wynosił 12 sierpnia 1927 : 

Zł. 4,672.441-63 gr. 

0 . 766.575-91 ct. 

Wkładek z czasów przed 1 czerwca 1924 

stan ten nie obejmuje, wynoszą one 

po zwaloryzowaniu około Zł. 5,500.000. 

BRZOSTOWSKI, K0SZK0 i Sh-A 

T o w a r z y s t w o t e c h n i c z n o - h a n d l o w e 

Telefon 5-89. Ska z ogr. odpow. Telefon 5-89. 

we Lwowie, ul. Hetmańska 8 II. p. 

Oddziały: 

B O R Y S L A W , KRAKÓW, K R O S N O . 

Jako jeneralni reprezentanci H u t i F a b r y k : 
Tow. Sosnowieckich Fabryk Hut i Żelaza, S. A. w Warszawie, 
Tow. Akc. Zakładów Górniczo - Hutniczych i Fabryk „Stą­
porków" w Warszawie, Fabryki Lin i Drutu, dawniej A. Dei-

chsel, S. A. w Sosnowcu. 

Dostarczają: 

E u r y gazowe, kotłowe, wiertnicze, wszelkich typów 
i wymiarów i łączniki, żerdzie wiertnicze, części 
płużne, żelazo i blachę wszelkich gatunków. Suro­
wiec odlewniczy „Stąporków", odlewy żeliwne kole­
jowe, kuchenne, oraz inne, rury żeliwne, zlewowe, 
wodociągowe i kanalizacyjne, oraz radjatory i rury 
żebrowe. L i n y dla Przemyślu Naftowego, jakoteż 
wszelkie l i ny i druty żelazne i stalowe, gładkie 
i ocynkowane dla wszelkich celów technicznych. — 
Wszelkie materjały wybuchowe, lonty i kapiszony 
po cenach konkurencyjnych wprost z reprezentowa­
nych H u t i Fabryk, jakoteż z własnych składów. 

SUPERF0SFATY 

kostne i mineralne, 
fosforowe i fosforowo-azotowe 

o gwarantowanej 
zawartości 

„SUPERF0SFAT" 
FABRYKI NAWOZÓW SZTUCZNYCH 

Józefa i Karola 

T0WARNICKICH 
Spółka Akcyjna 

Lwów, ul, Kopernika 1. 9. 
Telefon 9-11. 



AKCYJNE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE 
przedtem: „SOKOLNICKI I WIŚNIEWSKI" 

Generalna Reprezentacja Polskich Zakładów Elektrycznych 

B R O W N B O Y E R I 5e . A k c . 

W A R S Z A W A , UL. BIELAŃSKA I. 6. 

Fabryki Maszyn Elektrycznych w Żychlinie i w Cieszynie. 

Oddział na W s c h o d n i ą M a ł o p o l s k ę i Ziemię Lubelska 

Lwów, plac Trybunalski 1. 1, telefon 261. 
Oddział w K R A K O W I E , u l . DOMINIKAŃSKA 1. 3 , te l 12-06 

Adres te legra f iczny : „BROWN1IOTER1" 

Wykonanie wszelkich urządzeń elektrycznych. Skład materjałów 
elektrycznych i maszyn fabryk Towarz. Akc. Brown Boveri tfc C. 

w Badenie, Wiedniu i Mannheimie. 

I 

1 

88 

l II 
FABRYKA MASZYN i NARZĘDZI ROLNICZYCH 

LWÓW, Gródecka 2 6 - 2 8 
Tel. Nr. 718. 

88! 88 

i 

Polecają : 

KRAKÓW, Krótka 1 
Tel. Nr. 188. 

K o s i a r k i , Żniwiarki, Żniwiarko-Wiązałki, Grabie konne, 

Młocarnie do wyc ierania koniczyny, Puryf ikatory , Gar­

ni tury młocarniane kieratowe, motorowe, parowe. Młynki 

do czyszczenia zboża. Traktory z d w u - trzy- i cztero-

sk ibowymi pługami. — Brony talerzowe. 

Naprawy maszyn i narzędzi rolniczych 
wykonujemy fachowo, starannie i tanio. 

1 

88 



S T 

H. C E G I E L S K I 
T o w . A k c . - P O Z N A Ń , G Ó R N A W I L D A 136. 
T e l e f o n 42-76. A d r e s te l egr . „Haceg ie lsk i " 

Firma założona w roku 1846 

W y r a b i a w zakładach s w o i c h : 

Parowozy i wagony kolejowe. 
Lokomobile parowe przewoźne i stacyjne do celów rolniczych i przemy­

słowych, walce szosowe. 
Kotły parowe najnowszych syslemów i największych rozmiarów do wysokiego 

ciśnienia pary, ekonomizery systemu „Stierle" i paleniska z rusztami me-
chanicznemi, przystosowanemi do palenia miałem węglowym. 

Kompletne instalacje dla cukrowni, rafinerii c u k r u , gorzelni, rektyfikacji, 
mączkami i krochmalni . 

Maszyny rolnicze młocarnie do parowego zapędu, młocarnie ręczne i kie­
ratowe, kieraty, siewniki rzędowe, grabie automatyczne. 

Odlewy żelazne i stalowe do wszelkich celów przemysłowych. 
Konstrukcje żelazne wszelkiego rodzaju, zbiorniki do gazu i płynów. 

Prospekty i kosztorysy na żądanie. 

m a ł o p o l s k a F a b r y k a 
Ża róu /ek „ŻHRE6" 

Spółka z o g r a n . o a p a u j . 

m a ł o p o l s k a F a b r y k a 
Ża róu /ek 

UUE LWOWIE, U L LWOWSKICH DZIECI Z5/27 
O D D Z I H Ł „ T R D T R I S " 

Produkc ja Żaróuuek 
E lek t rycznych . 

O D D Z I H Ł „ Ż H K E B " 

Regenerac ja Ża róu /ek 
P r z e p a l o n y c h . 

Centrala a/e Lu/oujie, ul . LujoLi/skich Dzieci Z 5 / Z 7 . 

Oddział 5przeaaży w LUarszauj ie, ul. fT larszałkou/ska 7Z . 

Przeastaujicielstui/a uue u/szystfcich większych 

miastach Rzeczypospol i te j Polskiej . 

Cenniki i p rospek ty u/ysyła się na żąóanie. 

Tel . m iędzym ias towy 6 - 4 0 . Ró res telegraf. „ L R I T I P H " . 



Biuro Techniczne i Przedsiębiorstwo Budowy 

KAROL MEISSNER i ADOLF MEISSNER 
budowniczy aut. inżynier architekt 

Biuro: Lwów, ul. Kochanowskiego 8, Tel. Nr. 3-47. 
Dworzec budowlany i warsztaty: Lwów, ul. Rycerska 1. 24. 

Mieszkanie: ul. Kadecka 1. 17, Telefon Nr. 34-51. Firma istnieje od roku 1891. 

Inż. Kazimierz WIŚNIEWSKI 
przedtem 

„POLSOT Oddział Techniczny" 
LWÓW, u l . SZAJNOGHY 1. 2 

B i u r o i s k ł a d artykułów technicznych. 
Specjalność: PASY P Ę D N E , 
skórzane i z sierści wielbłądzej. 

Dostawa wszelkich artykułów technicznych, 
elektro- i radiotechnicznych. 

Lwów, Szajnochy 2 
Tel. 25-75. Adres telenr. „ T e c h n o s k ł a d L w ó w " . 

••••••••••••••••• 
Księgarnia Naukowa 

Lwów * Hotel George'a 

po l e ca : 

Skibiński K . : Mury oporowe, mury pod- ZŁ 
porowe, przyczółki mostowe . . . . 125 

Skibiński K . : Równowaga materjałów 
sypkich 1*60 

Skibiński K . : Tyczenie tras, dróg, kolei 
żelaznych, kanałów spławnych, rzek 
itd. Podręcznik dla inżynierów i geo­
metrów. Wyd. II. przejrzane i uzu­
pełnione. Cz. I. opisowa Cz. II. tabele 
(karton) format kieszonkowy, . . . . 4 -— 

H o p f i n g e r D r . M . : Przemysł naftowy 3-30 

P o n a d t o p o l e c a m y ob f i c i e z a o p a t r z o n y 
dział książek treści t e chn i c zne j w języku 

p o l s k i m o r a z w językach o b c y c h . 

P r z y j m u j e m y prenumeratę n a c z a s o p i s m a 
t e chn i c zne w językach o b c y c h 

••••••••••••••••• 

„TERRR" 
Przemysłowo-rolnicza spółka handlowa 

Luuauu, Flkaóemicka 2 4 
Telefon 3 3 - 7 0 . 

UJęgiel. N a u j o z y s z t u c z n e . 

• • • • • • • • • • • • • • • • a 

FRRDCI5ZEK 

- 1RZYK -

ZRKŁRD QLR l n S T R L R n i 

WOOOCIR^ÓIJJ, C E n i R R L -

r i E B O 0 6 R Z E U U R n i R , 

URZR^ZEń 6 R Z 0 U J Y C H 

1 T. D. 

LUJÓW, UL. KOPERniKF) 30. 

T E L E F O n 884 . 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 
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ROK ZAŁOŻENIA 1872 T E L E F O N Nr. 25-23 

PIERWSZA Z W I Ą Z K O W A DRUKARNIA 
SPÓŁDZIELNIA ZAREJESTR. Z OGRAN. ODPOWIEDZ. 

W E L W O W I E , U L . L I N D E G O L . 4 

Z A O P A T R Z O N A W P I S M A N A J N O W S Z E G O K R O J U i M A S Z Y N Y N A J L E P S Z E 

W Y K O N U J E D R U K I W S Z E L K I E G O R O D Z A J U W T E R M I N I E I S T A R A N N I E . 

C Z l | | L l l l l l ] 1 I I I I I I 1 l l l i r i S 4 I l l i l l l l l M l l l i r i l l l l l l J l l l l > I I I I I I I L I I I I I I I J I l l l l l t t L l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l I l l l l l l , l l ^ l i l l i l l l < II J l l l l l l l l l l l l t l l l l l l t l l II I l t l l l l t t l l l k l l l l l l l l l l l t l t ł t l l l j iIH 

Inż. WAWRZYNIEC DAJCZAK 
Autoryz. Inż. Architektury i Bud. 

Lwów, ul. Długosza I. 7. Telefon 3 6 - 1 0 . 
Projekty, plany, kosztorysy, oceny, kie­
rownictwo budowy, biuro architektoniczne 

przedsiębiorstwo budowlane. 

88 

KcrdwXa 
OUXL 

U U 

88 

88 

88 

Zakłady flkumuiatorouje 

s y s t e m u TUOOR" sp . Bkc. 

Zarzgd: Warszawa, ul. Złota 3 5 
Fabryka w Piastowie poć Warszawą 

stacja kolejowa Pruszków. 

Oddzia ły : 
Poznań, ul. (Tlostowa 4 a. 
Bydgoszcz, ul. Błonia 7. 
Lwów, ul. Dabielaka Z l . 

„TERfllH" 
Hanalowo-Przemyslouja Spółka z agran. oopouj. 

U J E L U J O U J I E 
Teł. nr. 1-69, 34-31, 15-44. Flores tel. TERfDR, Lwów. 

Biuro: U l . Lelewela 5 (obok pl. Akademickiego) 

5 k ł a d y : U l . l anowśka 119. 

UJyłączna sprzedaż węgla i koksu 
p o l s k i c h kopalń skarbowych na 

B. 51. (,,5karboterme")-

„HELIOS' >M S t a n i s ł a w O w a l * : 
Zakłady reprodukcyjne 

w y k o n u j ą : K l i s z e d r u k a r s k i e , przeźrocza 
wykładowe i r e k l a m o w e . 

LWÓW, Z1M0R0WIGZA 14, Telefon 20-87. 

Inżynier Architekt KOCZUR MAKSYMILJAN 
Lwów, ul. Akademicka 3, II. p. 

wykonuje wszelkie projeksje w zakres Architektury 
i budownictwa lądowego wchodzące, jak również 

prowadzi roboty w przedsiębiorstwie. 

E d m u n d * R i e d l 
L W Ó W . 

R U T O W S K I E C O Ł . 3 
C R O D E C M A L . "7 * * 



Lampy n a f t o w o - ż a r o w e 
odznaczone złotym medalem 

na rzymskiej wystawie 
ESPOSIZIONE CAMPIO-

NARIA DI ROMA 1926 
150-200 św. H. dla 
oświetlenia wnętrz 

500 i 1000 św. H. dla 
oświetlenia ulic, placów, 

dworców i t. p. 

Lompy gazowe 
pokojowe 110 św. H. 

oraz 

uliczne 300, 600 

i 1000 św. H. 

u odznaczone w i e lk im Złotym meda lem na Pierwszej 
Wystawie Radjowej w Krakowie 1927 r. 

i i „ P O L M E T 
Po lska Fab ryka Lamp, Latarń i Wyrobów M e t a l o w y c h wsze lk iego rodza ju 

Lwów, u l . Nowej Rzeźni ZS. Spółka Akcyjna. Telefon Nr. 19-18. 

Mózg ze stali 
od 30-stu lat najwyższe odznaczenia 

najlepsza maszyna do liczenia 

BRUNSV!G A 

Remington Mały 
maszyna do pisania 

niezbędna dla każdego, w domu, 
w biurze lub w podróży 

TOWARZYSTWO PRZEMYSŁOWO-HANDLOWE 

B L O C K - B R U N S p . A k c . 
Oddział Lwów, ul. Piłsudskiego 11. 

T e l e f o n 1 5 - 5 5 . 



PAŃSTWOWA F A B R Y K A OLEJÓW M I N E R A L N Y C H 

W D R O H O B Y C Z U 

„ P O L M I N " 
C E N T R A L A W E L W O W I E , UL . S Z P I T A L N A Nr. 1. 

NAJWIĘKSZA W E U R O P I E R A F I N E R JA N A F T Y 

I OLEJÓW M I N E R A L N Y C H , URZĄDZONA WEDŁUG 

N A J N O W S Z Y C H W Y M A G A Ń T E C H N I C Z N Y C H 

Wyrabia w najlepszych gatunkach: 

B E N Z Y N Ę : lotniczą, ekstrakcyjną, automobilową, lakową 
i traktorowa. 

N A F T Ę : silnopłomienną, eksportową, zwykłą, rafino­
waną przemysłową. 

O L E J E : do popędu motorów, waselinowe, wrzecio­
nowe, transmisyjne, kompresorowe, turbinowe, 
cylindrowe, oraz w s z e l k i e gatunki olejów 
specjalnych. 

O L E J E A Z do motorów o smarowaniu obiegowym 
A U T O M O B I - w porze zimowej. 
L O W E : A L do motorów o smarowaniu obiegowym 

w porze letniej. 
A S uniwersalny dla typu luksusowego. 
A F motory typu rozpryskowego (zimą i latem). 

WYPRÓBOWANE O L E J E L O T N I C Z E . 
S M A R Y : „Eskafol" specjalny smar do łożysk kulkowych, 

„Tovotte'a", do wozów, do l i n , oraz waselinę 
techniczną naturalną. 

PARAFINĘ — ŚWIECE. 
S U L F O K W A S Y do mycia jedwabiów i wełny w ośrodkach 

kwasowych do celów garbarskich i do celów 
desynfekcyjnych. 
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