TECHNIKA NA USLUGACH OBRONY PANSTWA.

.
theae mowi¢ o technice na nslugach obrony

Panstwa, dotyvkam tematn tak niezmiernie
nbszernego, %Ze cheae go nawet encyklopedycznie
traktowad, musialbym napisad kilkntomowe dzielo.
Przechodziloby to natuwralnie ramy niniejszej mo-
nografji. Ogranicze sie wiee adnosnie do czasokresu
tylko do wojny Swiatowe] I mam wrazenie, ze
obfitosé materjaln az nadto wypelni zamierzoune
ramy mojej pracy.

Technika na uslngach obrony Panstwa ma
zadanie wlatwié, czy to wickszym zespolom, czy
tez jednostee, zwalezenie nieprzyjaciela, wzgleduie
ochroni¢ je przed zgubnemi jego poczynaniami,
lab dadé im waranki do mozliwie pewnego, sku-
tecznego i rychlego (a wice niespoznionego) wy-
konania swoich zamierzef. Wskutek tego dadza
sie. wynalazki techniczne, zastosowane do obrony
Panstwa, podzieli¢ na trzy grupy:

a) Grupa wynalazkdw do walki za-
czepnej.

Do te] grupy zaliczamy wszystkie te
wynalazki, ktore ulatwiaja pokonanie nieprzyvja-
ciela, czyniae nezdolnymi do walli jego zoluie-
rzy 1 miszezac jego Srodki aterjalue. Do uiej
zaliczamy w plerwszej linji wszystkie nlepszenia
hroni.

b) Grupa wynalazkdw dla obrony.

Do niej zaliczamy wszystkie te wynalazki,
ktére maja zadanie sparalizowad zgubue dzialania
wieprzyjaciela, Iub je oslabi¢ — np. hehm, pan-
cerz, maska gazowa, fortyfikacja i t. p.

¢) Grupa

$rodkdéw pomocniczych.

Tu zaliczydé nalezy wszystko to, co sluzy posre-

dnio celom wojennym, wzglednie dzialania wo-

jenne wmozliwia — a wiec telefony, telegrafy,

radio, koleje, automobile a nawet kuchnie polowe.

) GRUPA WYNALAZKOW DO WALKI ZACZEPNE].

Uzbrojenie piechoty. Gdy okolor. 1840
wszystkie armje europejskie uzbroily sie w ka-
rabin repetjerowy, pozwalajacy na oddanie okolo
20 strzaldw celnych na minute — sadzono, %e osia-
guiety zostal szezyt doskonalego uzbrojena zol-
nierza. luzje te rozwial kilka lat potem nowy
postep techniki broni — a mianowicie wynalezienie
bront automatycznej, tj. karabinéw maszy-
nowych, A wiec nowy rekord — faktycznie dotad

?

niepobity! Zdaje sie, ze wszystkie panstwa euro-
pejskic bylyby, bez wzgledu na koszta z przezbro-
Jemiem polaczone, przeszly na bron antomatyczna,
edyby nie obawa, e dostarezenie potrzebnej do
tego, zaiste olbrzymiej ilodei amunicji. stanie sie
problemem nie do wrzeczywistnienia. Wojna $wia-
towa jednak, ktoéra lkarabin repetjerowy  zdekla-
sowala do broni drugiej klasy. shuzacy maezej do

obrony osobiste], wysunela na pierwszy plan bron

antomatyczna — 1 wykazala. ze przy odpowiedniej
techmiczne] organizacji fabryk,

J mozna zaspokoid

zadania armji, uzbrojone) przewaznie w bron auto-

matyczna.

Praktyka wojenna wykazala jednak, ze po-
talk techniki

przeciez dochodzl prawie z reguly w kazdej bitwie

mimo olbrzymiego postepu broni.
do walki wreez, do ktore] z natwry rzeczy karabin
maszynowy, czy reczuy, czy lekki, czy ciezki, sie
nie nadaje, a odziedziczony po przodkach bagnet,
wzglednie bron biala, za malo sa skuteczne. Te-
chnika broni rozwiazala ten problem bardzo szybko
1 sprawnie, dajac piechurowl nowa bron, t. j. re-
czuy granat, ktory walke wrecz redukuje do
bardzo krdtko trwajacveh momentow walki. a dla
baguetu, wzglednie broni bialej, przeznaczyla ra-
cze] role broni osobistej.
Wiszystkie

konstruktorowie

Artylerja. reneralne

szbaby @

1 WSZYSCY dzial, stawiali przed
wojni swiatows jako warunek dla dzial,

dalelkonosnosei 1

oprovz
skutecznosei  dzialania  pocisku,
takze wiclka ruchliwos$é sprzetu arty-
leryjskiego w terenie. Nikt nie przeczuwal
charaktern walki pozycyjuej, kazdy mial na mysh
wojne ruchoma 1 dlatego slusznie zadano, by arty-

Re-

zultatem tego bylo, ze gros artylerji stanowily

levja mogla sie w kazdym terenie pornszad.

lekkie dziala polowe o kahbrze okolo 7T—8-in em

1 lekkie haubice o kalibrze okolo 10 em. Ciezka
artylevja  polowa - kaliber okolo 15 em, byla

!

w armjach envopejskich albo w malej ilosei (1. p.
w Austrjis, albo weale nieunzywana (n. p. we Fran-
cli 1 Rosjiy i jedynie Niemey, bardziej od innyeh
panstw  przewidunjace, mialy do$é liczna ciezka
artylerje polowa. Tymezasem przyszedl rok 1914,
wybuchla wojna $wiatowa 1 po kilku niesiacach
wojny ruchomej, w ktorej ciezka artylerja nie-

miecka 1 slawne austrjackic 305 em mozZdzierze

obleznicze, chod¢ tylko nicliczne, bo ledwie killu
baterjami reprezentowane, tryumfy $wiecily, zmie-
nia sie charakter wojny ruchomej na wojne oko-
POW L.

Do zwalezania okopow nie wystarcza juz ani
plaskotorowe lekkie dzialo polowe (t. z. ,poldwka“ ),
ani lekka haubica, ani 15 em hanbica (gléwnie
dlatego, poniewaz hylo ich za malol. Okop $wieci
chwilowe frinmfy nad artylerja.

I wtedy stala sie rzecz, w ktora przed v, 1914
uikthy nie nwicrzyl, Konstruktorowie broni, wzgle-

clagn 1Y/, rokn
stworzye 1 wyprodukowad tak znakomiie typy

duie fabrvki armat, zdolaly w
wazelkiego rodzaju arvtylerji okopowej, (t. j. mio-
taczow  mind lekkiej, ciezkiej i najciezszej, e
wzystkie Zadania chwili zostaly zZaspokojone. Pro-

blexn ruchliwosdel, w polaczenin z duzyvm kalibreim,

— 1456 — 10



rozwiazano, transportujac lufe dziadla osobuo od
lawety., Rekord niepobity przez caly czas wojuy
Swiatowe], postawil Skoda swojn 15 em hanbica
wore 1914, ktdra, co sie tyczy ruchliwodel, zasiegu
strzalu 1 dzialania pociskn, nie miala sobie rdwnej.

Obok niej fignrowal, wymieniony juz, auto-
mobilizowany, niezmiernic ruchliwy 30D em moz-
fort

oprzec sie nie zdolal, Niemey, stworzyli w fabryee

dzierz Skody, jako matador, Lktéremn zaden
Kimppa 42 em mogdziez, ktory jednak byl malo
rachliwy i do linij kolejowych praywinzany.
Francuzi pracowali 220 g haubica, jednak
ich gldwny wysilek szedl raczej po linji skonstm-
owania skuteczniejszego pocisku do istniejacyeh
amnat i haubic, niz po linji konstrokeji nowych
typdw dzial.
Wty czasie, co zreszta bylo do przewi-
dzenia, rozgorzata rywalizacja miedzy Skodg a Kyup-
1915 na 1916
skonstruowal Skoda dziato o kalibrze 35 em. bijace
do rozbijania fortow

pem.  Szezegdlnie, gdy w zimie 1.

na 3bH Km, przeznaczone
wiloskich grupy Assiago i Arsiero, niemieccy kon-
soble wowezas

strulktorowie zadauie,

stworzy¢ dzialo bijace na HO Km. Zbundowano cos

postawili

w rodzaju hanbicy, o kalibrze okolo 24—28 em,
(dokladny kaliber pozostal dotad tajemnicy) 1 roz-
poczeto proby. Po oddanin pierwszych seryy strza-
16w, danych z maximalna elewacja, nie znaleziono
ani w celu, ani w najblizszej jego odleglodel, anl
Jednego pocisku. Poniewasz tego rodzaju niespo-
dzianki nigdy sie nie trafialy, przeto nastapila,
zreszta zupeinie zrozumiala, konsternacja. Komisja
stanela przed faktem, ze dotychezasowy sposob
strzalu, dawal

obliczania dalekodel

zawsze bardzo dokladne rezultaty, w tym wypadku

ktory dotad

zawiddl zapelnie.
zawiadomienia, ze

Rownoezesnie  prayszly !

jakas wioska, mnlemajaca najmniejszego strate-

;
gieznego znaczenia, a lezaea w kierunkn strzalu
o jakie 20 Km poza celem, jest od kilku dni przed-
miotem bombardowania przez niewidocznego nie-
przyjaciela.  Badania wykazaly, Ze wioske ostrze-
liwalo nowo skonstrnowane dzialo, o kilkanascie
Km dalej, mzby wedle obliczen rzucadé moglo.
Pomewaz mniemiecki sztab generalny i wszystkie
fabryvki broni t amunicji pracowady zawsze, a szeze-
gélnie podezas wojny, w najscidlejszym kontakcie
z Politechnika w Charlottenburgu, przeto zwro-
couo sig do tamtejszych mezéw nauki z  prosba
o wyjasnienie te] zagadki., Wytlumaczenie tego
zjawiska , aczkolwick hipotetyezne, lecz bardzo
prawdopodobne, jest nastepnjace: Pocisk wyrzu-
cony pod katem clewac)i okolo 400 v chyzoscia

l)li'}i)\\iil(lilv‘i;[(':!_ odlegloser DO Am, l)()]'ll.\'ZH'i:l_(' s16

prerwotuie po krzywej ballistyczue) (zblizonej do

paraboli), osinga, przy uwzglednienio oporu po-

wietrza, wysokosé okolo 25 Am ponad  zienia.

W te] wysokosel jest jednak powiefrze tak roz-
rzedzone, Ze nie stawia takiego oporn, jaki pray
zwyklyeh obliczeniach bierze sie za podstawowe.
Oprdez tego zmienia sie w te] wysokosei prawdo-
podobnie takZe sila przyeiagania ziemi: miano-
wicie przyspieszenie ciezkodel, ktore dotad z re-
guly w obliczeniach wartoscl
0,81 m,

mniejsze.

przyjmowano  w
zdaje sie byd w tej wysokodel znacznie
Rezultatem ubytkn tych dwu sif jest
to, ze pocisk, mnie] wiece] w Srodkowej czesel
swego toru, traci bardzo malo ze swoje] poczat-
kowej chyzosel 1 wskutek tego osiaga odleglosei
aragajace wszystkim dotyvchezasowym obliczemom
ballistycznym. Jego tor jest prawdopodobnie po-
pballistyczne] krzywej®,
przechodzi potem w bardzo plaska parabole, a do-

cratkowo plerwsza polows

plero na konen, gdy sie znowu odpowiednio do
ziemi zblizyl, powraca na tor dmgiej polowy kyzy-
we] 1 wreszele wraca na ziemie.

Wykorzystujae ten przypadek, ktory pray
wielkich wynalazkach czesto tak wielky role od-
erywa, skonstruowali Niemcy dzialo, z ktérego
150 Kom,
rekord, ktéry chyba niepredko zostanie pobity.

zdolali bhombardowadé Paryz na odleglosd

Przy odwrocie w r. 1918 zniszezyli Niemey wszy-
stkie te dziala, tak. Ze konstrukeja ich zostala
dotad dla obeyeh nieodkryta tajemnica.

(tazy. Uzywanie gazow trujacych bylo za-
bronione micdzynarodowymi fraktatami (konwen-
cja genewska, hagska i t. p.), ale tam, gdzie gra
szla o egzystencje narodu — pokazalo sie, Ze te
braktaty, maja wartosé Swistka papiern. Z chwila
wiee, gdy sie okazalo, Ze tylko najbezwzglednie]-
sze zastosowanie wszystkich mozliwych S$rodkéw
walki, moze doprowadzié do rychlego zwyciestwa,
nie zawahano sie przed nzyciem gazoéw trujacych.

Kto pierwszy zdecydowal si¢ de facto na ich
zastosowanie, czy Niemcy, czy Francenzl, trudno
bedzie rozstrzyguad. Niemey twierdza, Ze tui przed
wybunchem wojny swiatowej w prasie francuskiej
pojawily sie artykuly, wskazjace na  prayeoto-
wanie amunicji gazowe] ze strony franenskiej na
wypadek wojny, a dalej, Ze posiadajy nstrukeje
nzyecia gazowych bomb i recznych granatow, Wy-
dang przez francuskie ministerstwo wojny z data
21 lutego 1915, Sami zas przyzuaja, ze cheac
nniknaé¢ zaskoezenia — juz w pazdzierniku 1914 r.
uzywali  pociskow artyleryjskich, wywolujacych
lzawienie 1 kichanie (jednak bez gazu trujacego),
a dopiero w stycznin 1915 1. zaczeto strzelad rze-
czywistymi granatami gazowymi. Jednak ani je-
den, ani drugi rodzaj granatow nie osinenad jakichs
powazniejszych rezultatow. Jednak poczatek byl
juz zrobiony 1 dalsze nzycie gazéw trmjacych, jako
$rodka walki, przez obie strony walezace, bylo juz
tylko kwestja czasn i wydoskonalenia technicznego

w ich uzycin.
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7 poczatkiem r. 1915 uzywano gazow w for-

mie mgly pazowej, wypuszcezanej ze stalowych
zbiornikow, a pedzone] wiatrem w kierunku oko-
Jednalk  zrobiono

pow  nieprzyjacielskich. SM1-

tne dodwindezenia, mianowicie przy zmianie kie-
runku wiatru zagrazano czesto wlasne okopy. Za-
rzucono wiee te metode 1 rzucono sie do masowej
fabrykacji pociskow  gazowych, ktorymi zasypy-
wano z iotaczy min i z dziad, nieprayjacielskie
pozycje. Woro 1917 1 [918 osiggnieto ta nowa me-
toda nadzwyezajne vezultaty: szezegdlnie zmu-
szamie nieprzyjacielskie] arivlerji do  milezenia,
w rozstrzygajacych momentach walki, ndawalo sie
pociskami gazowymi doskonale. Obok pierwotnie
uzywanego fosgenu, wynaleziono calyv szeveg roz-
maitych inmyeh gazdw: najgroznicjszy z nich byl
~yperyt

{oaz

(gaz zracy), a potem ,lewisvt®, (g

amervkanskiego pochodzenia), ktory jednak nie
zostal zastosowany w wojnie Swiatowej, bo w mie-
dzyczasie nastuptlo zawieszenie broni.

Dzis pracujn wszvstkie mocarstwa, gléwnie
Niemey, Ameryka. Anglja 1 Francja — w cichosel —
nad wynalezieniem nowych gazdw, by nieprayja-
ciela zaskoczye.

Czolgi. Niezinierne straty w ludziach, po-
niesione z obu stron przy sztormach na odruto-
wane okopy., zmusily strony walczace do wyna-
lezienia srodka, ktoryby pozwalal prowadzié na-
tarcie, angazujac przytem minimalna tosé ludzi,
Jednak pozwalajace mimo to na rozwiniecie malksy-
malnej sily ogniowej. Lindzi chronié mozna pan-
cerzem, maksyvmaluy ogien mozna vozwinad za-
karabindw

POMOC maszynowveh — mnajwicksza

trudnosc lezala  jednak w przejscin przez rowy
i przeszkody. Techuika wywinzala sic z tego za-
dania doskonale 1 oduiosla pelny sukces. Rozwin-
zaeie tego problemn przypadlo Anglikowm, ktorzy

skoustroowali 6. zw. ,czolei®, & j. automobile na
gasienicach, opancerzone, z wiczyezkani na kara-
biny maszynowe: obsluga obejmowala kilku Indzi,
a W czolgach lZejszych typow ledwie dwu. Czolg,
dzigki gasienicom 1 swojej formie, przechodzil
z latwoskcin przez zasieki 1 rowy, zlikwidowal wiec
za jednym  zamachem caly system dotychezaso-
wych bardzo skutecznyeh przeszkéd z drutu kol-
czastego 1 caly problem obeenyel umocnien polo-
wyeh postawil pod wielkim znakiem zapytania.
Obecnie pracuje sig dalej nad udoskonale-
niemn tego wynalazkn, w kiernnku zmniejszenia
jego cigzaru, zwickszenia chyzodel, uniezaleznienia
od trudnosdei terenowyeh, uzdolnienia do przeby-
wania wigkszych przestrzeni o wlasnych silach,
i zabezpieczenia przed gazami trujacymi. Pieta
Achillesowa czolga jest za cienki pancerz, ktdry
nawet dzialko 87 m przebija, a kidrego pogru-
],iu“icl (Ze \\Zj_’;h:t]ll 1 (‘il_'yl.:n‘ i Zil]\'\\'w,\l'i(»n()\\':lllil'

przcchodzenia przez mosty), nie jest dopuszezalne.

O przyszloscl czolgdw sa rézne zapatrywa-
nia;  jednt przepowiadaja im ogromny, a nawel
rogstrzygajacy wplyw w przyszle] wojnie — dru-
dzy wskazujne na analogje micdzy  czolgami,
a dawnymi ciezkopancernymi rycerzami r7ic-
powiadaja im rycehly koniee pord ogniem antitan-
kowej artylerji, zbrojnej w malokalibrowe (37 wum),
szybkopalne dzialka. Osobidcie podzielam to osta-
tuie zapatrywanie.

Bron lotnicza. Ta, t. zw. ,ezwarta bron®,
jest réwniez utworem powstalym podezas wojny.
Poczatkowo uzywano acroplandéw  wylaeznie do
celow wywiadowezych, a nzbrojenie lotnika miato
— Whkrdtee

jednak uzbrojono platowce w karabiny maszyno-

wlasciwie na celu obrone osobista.

we, strzaly 1 bowmby lotnicze; plerwsze sluzyly
tak do zwalezania nieprzyjacielskich platowedw,
jak i do ostrzeliwania celéw na ziemi, drugie
1 frzecle wylacznie do tego ostathiego celu.

Na szezegdlna uwage zasluguja t. zw. ,fok-
kery®, t. J. jednosiedzeniowe platowece, pray kto-
rych karabin maszynowy jest osadzony rownolegle
do osi fmigi, w obroty smigl stoja w pewnej re-
lacit do ilodet strzaldw.

Strzaly lotnicze, (ostre stalowe bolee) rzucal
lotnik na maszerujace nieprzyjacielskie oddzialy.
Byly one jednak za malo skuteczne, przelozono
wige cigzar zwalezania celéw naziemnych na bomby
lotnicze, nabijane materjalem wybuchowyin, wzgle-
dne gazem trujacym. Pierwotnie homby lotnicze
byly male, potem powigkszono ich ciezar z 125
na. Ho, 100, 300 1 1000 kg. 7 powiekszeniem ka-
libru bomb stalo si¢ konieezne udoskonalenie spo-
sobu celowania. Pierwofnie rzucano bowmbe, bedae
ponad celem, mniej wigeej na los szezescia. Potem
skonstruowano przyrzady celownicze, ktdre obecnie
sy tak wdoskonalone, zZe maja lunete do celowa-
nia, uwzgledniajy szybkodé, z jaka dany platowiec
lecl 1 wysokodé ponad celem. Slyszy sie zdania,
ze bombardujace eskadry zastapin z czasem wo-
gole artylerje, lecz nie nastapi to tal predko, bo,
mimo wszystko, artylerja dotad celniej, gedeiej
i dhnzej strzela, niz lotnik, ktory po wyrzuceniu
Talkze sila

swolch bhomb musi wracad PO nowe,

przebicia bomby, spadajuce] z wysokosei 1452 K,

Jest daleko mmejsza od granatun artyleryjskiego,

ktorego maksymalna rzedna toru wynosi n. p. 6 K.

Lodzie podwodune. Budowe lodzi pod-

wodnych przed wybuchem wojny Swiatowe] roz-
poczely wszystkie panstwa posiadajace floty, je-
dnalk dalekie one 1‘»;\'1)’ ol doskonalosci. 1 tak u. p-
mozuosc sterowania pod woda, przy niespokojnem
morzit, byla nieznana. Rowniez co do samej tormy
todzi podwodnej nie byli uezeni jednego zdania.
Niemey, Irancuzi 1 Wlosi uwazali

forme spla-

szezone]  torpedy, Angliecy 1 Amervkanie forme

wrzeciona, za wladciwa. Podsluchowy aparat pod-
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wodny, sygnalizujacy, na podstawie szmern wy-
wolanego sruba nieprzyjacielskiego okretn, kieru-
nek, w ktéorvmm sie dany okret zunajduje, byl do-
ptero w stadjum doswiadczen.

Jako bron przyjeta byla zasadniczo torpeda.
Rowniez we wiezy, na lodzi sie znajdujace], bylo
okolo 8 em). Po-

z reguly lekkie dzialo (kaliber 3
przed wojna  wynosida

jemnosé fodzi podwodne)
700 ton.
w rozwoju fodzi podwodnych ogromny skok na-

Po wybuchu wojny $wiatowe] widzumy
przod, a wszystkie dotychezasowe trudnosel zo-
staly szybko 1 pomysinie przez konstruktoréw roz-
wiazane. Powstaja rozmaite typy, od najlzejszych,
zdolnych do uzyecia tylko blisko brzegu, do typu
» Deutschland® 1 . Bremen“, o pojemmosci 1700 Zen,
zbrojnych nawet w 1H em dziala 1 zdoluych do
przebyeia Atlantyku. Dzis stoimy przed dalszym
rozwojem statkow podwodnych, a mianowicie juz
w 1. 1918 zaczell Niemey budowaé krazowniki
podwodne. Nalezy si¢ wiec liczyé w przyszlose
z typami duzych statkéw podwodnych, zdolnych
do dingich, samodzielnych podrézy i do wykony-
wania waznych operacy] na morzn. Zmieni sig
talkze niewatpliwie dotychezasowa taktyka morska.

Méwiac o $rodkach aktywne] obrony na mo-
1z, nie moge pomingé donioslego wynalazku na
tem polu, manowicie .lodzl bez zalogi®. Proble-
mem kierowania fodzi, bez jednego czlowieka za-
logi, zajmowala si¢ wiele firma Simens & Halske
Chodzilo o to, by
torpedowa, ktorej sterowauie,

w Niemeczech. zbudowadé 16d%
uruchomienie ma-
szyn, projektoréw i aparatéw do lansowama tor-
ped, moglo sie odbywaé na drodze elektryczne)
z brzegu. Problem ten zostal przez nowoczesna
technike znakomicie rozwiazany. Na brzegu, lub
w miejscu, gdzie sie znajdowal komendant, wzgle-
dnie kierownik takiej lodzi, byl szereg guzikdw,
ktore nacisniete, uruchomialy dotyczacy mecha-
nizm. Jako przewdd dla pradu elektrycznego slu-
zyl plerwotnie drut izolowany, nawiniety na odpo-
wiednia cewke, ktorego jeden koniec byl umoco-
wany na dodzi, drugi na brzegu; dlugosé jego
wynosida 20 Km. Gdy jednak pézniej okazalo sie
potrzebne dzialanie na dalsze dlugoscei, a rzekoma
lacznosé miedzy stanowiskiem komendanta 1 lo-
dzly, nawet przy majwyzszem mozliwem wznie-
sienin 1 zreszta korzystnych warnkach, juz ne
byla mozliwa, zarzucono fweznosé drutows 1 nzyto
aparatu radio, przez co zupelnie sie wyemancy-
powano od odleglosci od brzegu. Stanowisko ko-
mendanta przeniesiono na hydroplan, towarzyszacy

skayl

si¢ aktywowanie aparatow, znajdujacvceh si¢ na

droga,

tordzi, ga

telegrafji bez drutu odbywalo

niej. Promien dzialania takiej lodzi podwodnej
byl zalezZny od paliwa; wedle twierdzenia Niem-
cow, 10d4 taka moze przez 6 godzin plynad po morzu.

Uzbrojenie lodzi stanowily torpedy, aktywowane

rowniez z hydroplanu. Aby 16dZ taka nie mogla
wpas¢ w rece nieprzyjaciela, znajdowal sie na niej
silny Jadunek mater)l wybuchowej, ktory rownies
uruchomial komendant z hydroplanu i tak wysa-
dzal w powietrze.

Z tego wynalazka moze hyé

technika dumma.

/) GRUPA WYNALAZKOW DO OBRONY.

Tu dadza si¢ rozréznié dwie kategorje a to:
1) kategorja wynalazkéw, majacych na celu ochro-
ne jednostki 1 2) ochrong calych zespoléw kom-
batantow.

Ad 7). Do niej zaliczamy w pierwsze] linji:
[.Helmy stalowe. Przyczyna, dla ktorej zapro-
wadzono to Sredniowieczne okrycie glowy, lezy
w tem, ze — jak statystyka pierwszych miesiecy
woiny wykazala — gros ran w glowe (koncza-
cych sie bardzo czesto Smiercia) pochodzi od ulaw-
kéw eranatow, nlamkéw kamieni i kulek szra pne-
lowych; przeciw niin ma helm chronié. Przeciw
kalom karabinowym, szczegdlnie na  bliska odle-
glosé, nie chroni nawet ciezki hehn niemiecki.

7 chwilg, gdy uznano, Ze hehny sa potrzebne,
dostarczyly fabryki mna ten cel adaptowane,

w krotkim czasie ilosci potrzebne dla calej armji.
Uwazaé to nalezy za bardzo piekny sukces tech-
niki fabryeznej. Dzis kazda nowoczesna armja
ma helmy stalowe. Ulepszenia ida po linji zmniej-
szania wagl helmu, przy powigkszeniu jego wy-
trzymalnosel.

2. Maski Wystapienie na wi-
downie bojowa gazoéw trujacych, jako drodka

aa Z 0 WwWe.

walki, zmusilo strony walczace do szukania $rod-
kow ochronnych. Po rozmaitych prébach ustalono
w konen typ maski gazowej, chroniacej usta, nos
Modna

gazowa sklada sie z maski wladciwe]j, majace] za

1 oczy praed dzialaniem  gazdw, maska

zadanie zamkniecie szezelne od zewnatrz wymie-
nionyeh czesfei ciala 1 pochlaniacza, t. j. puszki,
szezelnie  przysrubowaé  do

dajace] sie maski,

ktora to puszka zewnefrzue powietrze, zanieczy-
szczone gazem, przepuszeza pracg warstwe wegla
i oczyszezone doprowadza  do  plue. Zuzyty po-

chlaniacz mozna kazde] chwili odsrubowadé i za-

stapié Swiezym.

Maska gazowa chronila przed wszystkimi
gazami znanymi podezas wony, z wyjatkiem

yperytn, ktéry dzialal glownie  Zraco

1o na skore,
wywolujue pecherze i zakaZenie krwi.

Maski gazowe oddaly mimo to walezacym
armjom wojny swiatowe] mezmierne usingi, ra-
tujac  tysigce ludzi przed Smiercia, jednak nie

mozna ich uwazad¢ za rozwiazanie definitywne
problemu ochrony przeciwgazowej, a to z tego
powodu, ze prace w dziedzinie chemji gazéw trn-
Jueyeh ida po linu stworzenia takiego gazu, ktdry

przez pochlaniacz przechodzi, wzglednie przeciw
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ktdremu wegiel. wzglednie substancja pochlania-

¢za, nie reaguje.

Czy taki gaz, chroniony najscislejszy tajem-

niea,

nie zostal juz wynaleziony, n. p. w Niem-
crech, gdzie, jak wiadomo, chemja stol najwyzej,
nie wiadomo.

Zrveszta, Juk juz nadmienilem, przeciw ,ype-
rytowl® — a takze ponos przeciw ,lewisybowi®
(amerykanski, niezmiernie zabdjezy, dotad na In-
dziach niewyprobowany gaz) maska gazowa nie
chroni. Przed . yperyvtem* chroni jedynie szezelne
ubranie z materjl impregnowane] gun.

Dlatego  rozwiazanie problemu  absolutnej
ochrony przeciwgazowej, nie lezy mojem zdaniem
W masce gazowej. Zwalezanie gazow musi nasta-
pi¢ ma drodze chemiczne) w tej formie, Ze zaga-
zone miejsce podda  sie dzialaniu innego gazu,
wzglednie pylu, ktory zabdjeze dla organizmu
ludzkiego wiasnosdel zneutralizuje, faczac sie che-
micznie z gazem trujacym. I tu jest pickne
i wdzieczne pole prayszlosci dla chemikéw. Ze to

moje twierdzenie nie jest utopja, praytocze jako

przykiad, Ze Austrjuncy w r. 1918 posiadali juz
takie $rodki do odkazania chodnikéw  podziem-

nyveh 1 kawern, wlasnie na powyzsze] zasadzie
oparte.

Ad 2). Przechodze do kategorji drugiej t.j. do
wynalazkow majgeyceh na celu ochrone catych zespo-
low kombatantéw przed dzialaniem nieprzyjaciela.
Tua na pierwszem miejscu wymieni¢ nalezy forty-
fikacje polowe. Gdy wojna ruchoma przeksztaleila
sie w . 1915 w wojne pozveyjna, widzimy roz-
miary 1 typy mmocnien polowych, budowane prze-
waznie pod ogniem nieprzyjacielskim, dorastajace
najpotezniejszym fortyfikacjom, o jakich
zaiste zaden inZynier wojskowy dotad nie ma-

prawie

rzyl. Aby czyteluikowl daé miare, w jakim stylu

1 z jakim rozmachem na tem polu pracowano,
przytocze nastepujace daty: Dywizja piechoty na
odeinkn 10 Km dlugosci

7

% zelbetu :
2 sclwony druzynowe, 12 gniazd karabinéw ma-
szynowych,

posiadala:
45 obserwatorjow artyleryjskich —
kazdy po 100 m? betoun, H4 schrony plutonowe
— kazdy po 200 m?® betonu, S schronow dla do-
wodztw  bataljondow a 160 m® betonu, 100 schro-
now wkopowyeh, kazdy o stropie i wejsciu wzmo-
cnionem, 25 m3 petonu, dalej B4 schrony miner-
skie, kazdy po 100 m* wykopn ziemi, 6 schrondw
minerskich dla dowddztw, kazdy po 150 m® wy-
kopu ziemi.

W osumie: 31,000 m® Zelbetu (co wymagalo
74000 ¢ Zwirn, 11.000 ¢ cementu, 3.000 ¢ zelaza)
i 6.300 m?® wykopéw ziemnyceh., Srodki  transpor-
towe : 9300 wagondw, sily roboeze : 1,100.000 oo-
dzin roboczych.

Cyviry powyvzsze Swiadeza najlepie] o gigan-
tyeznych wysitkach nowoczesnej techniki w kie-
runku ochronuym.

Réwniez calkiem nieprawdopodobne rozmiary
przybraly pozycje obronne w terenie gorzystym,
wzglednie skalistym, gdzie kazdy row strzelecki
i kazdy schron, wzgledunie Lkawerna, musialy byc
wykute w skale, naturalnie przy akompanjamen-
cie  ogna

nieprzyjacielskiego  od  najeiezszych

(28 em) dzial zaczawszy. a ma miotaczach min
skonezywszy.

Utrzymanie takiej pozycji, poczatkowo bez
rown strzeleckiego 1 bez Zadnych schrondw, uda-
walo sie zrazu beznadziejne, bo saperzy musieli
recznie, . j. zwyklemi dlutami kamieniarskiems,
ku¢ otwory mna ,puki® (t]. naboje dynamitowe).

Ale Wiedza

i sprawnosé 1 tu zawiodly, skonstrnowano

niedlugo  to trwalo! techniczna

nie

bowiem mna czas polowy typ pneumatycznych

gwidrow  wiertniczych, sformowano 1 wyszko-
ono t. zw. plutony wiertnicze i odtad praca

przyjela inne temnpo; prace bowiem dzienns laczna
2 saperow, wykonywal pnemwatycziny swider wiert-
niczy w1 godzinie.

W stosunkowo ILrotkim  ezasie  dokonano
olbrzymiego dziela, z ktérego techmika bedzie za-
wsze dumna, bo wszystkie oddzialy (mawet tylowe)
znalazly sie w kawernaoh, stawiajacych z latwo-
Scin czolo kazdej, chocby najeiezsze) artylerji. Te
pozyeje byly z natury rzeczy pod wzgledem for-
tyfikacyjnym daleko silniejsze, niz najsilniejsza
twierdza pokojowa. Pozycje te, wykute w skale,
beda stanowié przez wieki pomnik chwaly dla
nowoczesnej techniki fortyfikacyjne;j.

Sztuczne mgly i zadymienia. Wojna
dzisiejsza, czy to ruchoma, czy to pozveyjna,
dzieki wynalezieniu samolotéw 1 moznosci obser-
wacjl z powietrza w promieniu wieln kilometrow,
przybrata charaktor niejako ,gry w otwarte kar-
tv ¥,

niespodziane zjawienie si¢ calej armji kronprinea

Dzig juz zaskoczenia tego rodzaju, jak n. p.
pruskiego na  pélnocnem  skrzydle  Austrjakow,
w bitwie pold Konigeraetzem, w r. 1866, jest pra-
wie wyklhwzone. Rdwniez kierowanie ognia arty-
leryjskiego 1 precyzyjne wstrzeliwanie si¢ przy
pomocy lotnika, praybralo dzis takie doskonale
formy, #ze koniecznem stalo sie wynalezienie ja-
kiegos srodka, ktéryby te obserwacje chod¢ na jakis
czas mogl wyeliminowad. Jak zawsze, tak 1 tym
razem, technika i chemja nie zawiodly, -stwarzajuac
rozmaitego rodzaju sztuczne mely, zaslony dy-
nowe W najrozmaitszych formach 1 odmianach.
Naogol jednak temu wynalazkowi, majacemn dla
przysziych wojen epokowe znaczenie, bo wyklu-
czajace moznosé - obserwac)i 1 celny ogien arty-
leri1, daleko jeszeze do perfekeji, ostagnietej np.

w plodziach bez zalogi®. Nie nalezy jednak wat-
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pic, ze idae po drodze raz wytkniete] 1 na tem
polu zdola si¢ osiggnac podobny stopien desko-
natosei, dajae moznosé stworzenia sztuczne] mgly
o polrzebnej gestoscl, w mozliwie kréotkim crasie,
woodpowiednie] wysokosci 1 przynajmmiej o kil-
kugodzinnym czasie trwania. Jakie formy taktyka
wowezas przybierze — trudno dzis przewidzied.

¢) GRUPA SRODKOW POMOCNICZYCH.
Méwiac o nich, podziele je rnowu na 3 ka-
tegorje, a to:
@) svodki optyezne, pozwalajace na wi-

dzeme okiem, wzglednie dajace mozZnosé obser-

wacji chwilowej sytuacji,. lub sluzace do po-

miarn odleglosci; b)) $rodki porozumiewaw-
¢ ze, sluzace do otrzymywania wiadomoscl 1 wy-

¢) srodki

dostarczenie armji amunicji,

dawania rozkazow ; transportowe,

nmozliwiajace 7y-
wnoscl i kompletnego zaopatrzenia, wzglednie co-
zwalajace na przerzucenie czescl, lub calych armij
w mozliwie najkrétszym czasie z jednego terenu
walkl na inny.

@) Srodki optyczne. Ponidiwaz obserwacja

zwyklemi lornetami pryzmatycznemi, wobec no-
woczesnych sposobdw prowadzenia wojny, juz nie

wystarcza, skonstruowano lornety o 16-to, a na-
wet 18-tokrotnem powickszenin, zmontowane na
statywach, a pozwalajace na obserwowanie z rown
strzeleckiego, przy zupelnem zakryciu
obserwatora. Rdwnolegle z tym wynalazkiem za-
stosowano lunety celownicze 1 to nie tylko pray
dzialach 1 acroplanach (przy rzucaniu bomb), lecz
takze przy karabinach.

Problem mierzenia odleglosel, tak wazny dla
karabinéw maszyuowych, zostal rozwiazany w ten
sposob, Ze dla plechoty istnieja przyrzady optyczne
do mierzenia odleglosci do 4.000 m. Co do pruy-
rzaddw  do mierzenia odlegloscl w  zastosowaniu
do artylerji polowej, to zdania sy podziclone.
Jedui twierdzy, Ze artylerja polowa we wstrzeliwa-
nin sie ma najlepszy sposéb do mierzenia odle-
glodei — Inni znowu sa za osobnym przyrzadem,
dokladnie

cho¢ trzeba praynad, Ze nawet pray

zimierzone] odlegloscl  trzeba  sie  wstrzeliwad,

(wplyw temperatury, wiatru, ciSnienia barome-

trycznego, wlasciwoscl danej sorty amunicji itp.)
IMaktem jest, Ze dotad niema przyrzadu dla arty-
lerji polowej, ktoryby dosé szybko 1 dokladnie
mierzyl odleglosé ; zostame

gdy wynaleziony,

beda go chetnie uZywad¢ nawet jego antagonisel.
Artylerja nadbrzezna i okretowa posiada juz dla
swoich celéw znakomite aparaty.

Problemem dotad nierozwiazanvin jest mie-
vzemie odleglodel 1 chyzZosel aeroplandw 1 moZnosé
pewnego ich trafitenia z ziemi, czyli konstrakcja
odpowiednich aparatow optyvezno-mierniczych dla
artylerji zenitowej. Wszystkie dotad w tym kie-

runku poczynione wynalazki daly tylko polowiczne

rozwiazanie; dla  techniki

optyczne] stoi ciagle
otworem to bardzo wdzigezne, chodé trudne zadanie.

Méwinc o tych rzeczach trudno mi pominad
milezeniem nowej, podezas wojny $wiatowej po-
wstale], metody mierzenia odleglodci 1 kierunku,
zupetnie zakrytej baterjl nieprzyjacielskiej, ma-
jacej za podstawe fale glosowa 1 odblask wy-
strzalu dziata danej haterji. Zjawiska te obser-
wowane dokladnie przez 2, wzglednie 3 obserwa-
tordw 1 rozumice w czasie obserwac)i

doktadnie

kierunki Zrodla fali glosowej, ktoryeh punkt prze-

u kazdego
z nich, pozwalaja znaleZé ma mapie
ciecia daje stanowisko szukane] nieprzyjacielskie]
bater;i.

h) Srodki porozumiewawcze. Oprocz
panstwowyvch linij telegraficznych i telefomcznych,
dalej telegrafu i telefonu polowego, aparatu Hu-
ghesa, na giéwna uwage zasluguje rozwoj radio,
a to dlatego, ze wszyvstkie srodki porozumiewa-
weze, polegajace na przewodach drutowych, bardzo
watpliwie funkejonowaly w ognin huraganowym,
edvz co chwila byly przerywane, a zwiazywanie

przerwanych drutow  kosztowalo wielu bardzo
dzielnych Iudzi. Oprécz tego maja wszystkie

$rodki porozumiewawcze o przewodach drutowych
te njemna strone, ze o ile ziemia jest uiyta do
przewodu, mozna je zapomoca specjalnych przy-
rzadbéw latwo podsluchac. Jest wiee rzecza natu-
ralna, ze wysilki techniki radiotelegraficzne] szly
w tym kierunku, by jak mnajrychlej wyposazyé
oddzialy wojskowe w
drutu. Obecnie mamy
pracujace de 300 K,

aparaty telegraficzne bez
cigzkie stacje polowe radio
leklkie do 100 Km. Usta-
wienie pierwszych trwa kwandrans, dragich b mi-
nut. Wymogi wojny ruchomej zmnsily do prze-
konstrnowania aparatow radio, tak, by je mozZna
bylo transportowaé¢ na jukach. Te stacje maja
promien dziatania 100 Km; oldéwnie nzywano ich
na polwyspie bhalkanskim i na tweckim froncie,
Tdae dalej w kierunku rozwoju telegrafn bez drutu,
skonstruowano male aparaty, o |n-0mimnin tylko
4 Km, by oddzialy przedniej linji polaczyé z do-
wodztwemi pulku.

W koncu stworzono rodzaj minjatury apa-
ratu radio. wazacej tylko 18 kg, dla oddzialow
szturmowych, by po skutecznym wypadzie moe
bezwlocznie dowddee o rezultacie i sytuacji za-

wiadomi¢. Innemi slowy oswgmeto rekord, Do
gdzie tylko zolnierz sig znalezé moze, czy na

kawernie,

szezyeie lodowea, czy W chodniku podziemnym,
czy Wousypanej wszedzie moze pore-
zmmiewnd sie ze swoim dowddey. Osiggnieto wiec
idead, o ktérym nawet Juliusz Verne nie marzvi.

Ma jednak — jak wszystko na $wiecie —
i telegraf bez drutu swoje ale, mianowicie, nie-

prayjaciel moze latwo kazda depesze podsiuchad,
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o ile ma sprytny i zgrany ku temn personel i jest
wyposazony w odpowiednie aparaty. Windoma jest
vzecezy, ze Niemey wszystkie rozkazy rosyjskie
przed bitwy w mazurskich jeziorach, wydawane
przez viadio, wylapywali, a znajac szyfr rosyjski,
wiedziell wszystko naprzod. Dlatego, przy uiyciu
radio, jest konieczne poslngiwanie sig szyfrem, co
jest bardzo uciazliwe 1 zdradliwe, bo nigdy nie
wiadomo, czy nieprzyjaciel nie zna juz szyfm.

Duze trudnosel mieli  inzynierowie radio
W rozwiazanin zadania, zaopatrzenia aeroplandw
w aparaty radio. LezZaly one nie tyle w technicu-
nem rozwiazauiu, ile w awersji ze strony lotni-
kow, ktorzy twierdzili, Ze antena, zwieszajaca sie
z samolotu, wplywa nickorzystnie na jego zdol-
nosé manewrowania, a halas jaki czyni $miga,

wzglednie motor, utrudniaja porozumienie sieg.

Proby, rozpoczete w or. 1912, skotezyly sie w je-

sieni 1. 1916, w ktorym  Niemey skonstruowali
aparat zwany LARS 80 a%, ktéory przy wadze
256 ky ma  promien dziataunia 450 Km 1 moze

odbierad¢ 1 nadawaé depesze.

Dla odbierania i nadawania depesz na ziemi
istniejn specjalne  stacje (lzejszy typ w  formie
Jaszezyka, zaprzeg kouski 1 wiekszy automobili-
zowany). Réwniez zaopatrzono Zepeliny w apa-
raty radio, aczkolwick obawa przed zapaleniem
statku powietrznego dingi czas powstrzymywala
od tego. Ale 1 tu technika problem ten rozwia-
zala doskonale.

Aby temat radiotelegrafji wyczerpad, nad-
mienie joszcze, Ze celem uniemozliwienia porozu-
miewania si¢ per radio, skonstruowano tz. ,stacje
przeszkadzajace¥, o falach od 150—1600 m. Stacja
sama  jest wozie. Anteuna

UMIesZeZona N Jest

wmieszezona na maszele okolo 17 m wysokim
sam maszt, w formie teleskopu, daje sie latwo

W Kkierunkn

kazdym

Scingad¢ i podnosid. radiotelegratii

osingueli dotad Niemey w kiernnln
pierwszenstwo.

¢) Srodki trans portowe. Wobec olbryy-
mich armij, jakie w obecnych wojnach panstwa
ZUSZone  su konieczuodci

wystawiad 1 wobec

zaopatrywania  ich  we wszystkie  potrzeby,
a takze wobec potrzeby szybkiego przesuwania tych
armi] z jednego miejsca na drugie, odgrywaja
srodlki trausportowe obecuie  pierwszorzednyg role
1 slusznie  yalicza sie je do ,marzedzi wojny“,
Na pierwsze miejsce  wysuwaja  sie  koleje nor-
malnotorowe, Bez nich szybka mobilizacja 1 kon-
centracja Jest w obecnych stosnukach juz nie do
pomyslenia.  Wyzystkie wicksze ndale operacje
wojenne, od r. 1870 pocZa Wszy, zawdzieezaji swoje
udanie sig, zasadniczo, sprawnie funkejonujacym
kolejom. Z dumg mozemy  twierdzid, Ze 1w na-
szom  odrodzonem dwoch
ktore prowadzid musielisny, t. j. w

Panstwie, w wojnach,

1918719

1w r. 1920, kolejnictwo polskie wywiazalo sie
ze swoich zadan, mimo olbrzymich trudnoser tech-
nicznych, doskonale, a ofiarnosé dla sprawy i patr-
Jotyzm  wszystkich bez wyjathkun  polskich kole-
joweodw zasluguja na najwyzsze uznanie.

Tak np. z bohaterska obrona Liwowa, kto-
rej warunkiem podstawowym bylo utrzymanie
linji kolejowej Liwéw-Przemysl, faczy sie chlubunie
nazwisko kapitana Kazimierza Bartla (obecnego
wicepremjera), tworcy 1-go polskiego bataljonun
kolejowego, ktorego nieustraszonemu mestwu, Ze-
laznej) energji 1 olbrzymiemu talentowi organiza-
cyjnemu, w o pierwsze] hinji zawdzigeza¢ nalezy,
ze ta jedyna arterja obleZonego miasta ciagle
tunkejonowalta.

Szezuplosdé miejsca nie pozwala mi w  te
I ! ]

mojej skromnej monogratji zlozy¢ holdn wszyst-
kim bohaterom 1 zasluZonym mezom:, nie moge
Jednak  pominaé  milezeniem mazwisk maszy-
nisty Starzeckiego i palacza Hanmemana, dwoeh
skromych  kolejoweow, ktorzy pamietnego dnia
5 marca 1919, mimo piekielnego ognia nkrainskiej
artylerji, na gléwnym dworcn we Liwowie palacy
sig, pelny amunicji artyleryjskie] pociag, »rozku-
plowali“, lory z amunicja od gorejacej cresa

lokomotywy w  bespieczne  miejsce  odeiagneli,
przez co uratowali dworzec i okolice od strasznej
katastrofy, a wratowana ammnicja nmozliwili dal-
szy obroune miasta.

Prosze mi wybaczyé ten odskok od wilagei-
wego tematu, ale musze stwierdzié, Ze nawet naj-
lepsze wytwory techniki  potrzebuja do  swojej
obslugi dzielnych ludzi!

Obok normaluotorowych linij odgrywaja pod-
czas operacyj wojennych takze koleje waskoto-
rowe bardzo wazna, uznpelniajaca role. Od stacy)
koticowyeh obejmuja dalsze prowadzenie transpor-
tow  zwykle automobile ciezarowe, a od nich
znown tabory, ktore dowoza amunicje, Zywnodé
i wszystkie inme  potrzeby az do czolowych od-
dzialow. Miedzy tonazem, ktéry ma by¢ dowie-
ziony ze stacji koncowej do czolowyeh oddzia-
16w, odlegloscia, jakodein i ilogcin drdg, a w konen
iloscia Srodkow transportowyeh, mmsi by¢ §eisla
harmonja. Zaszybki marsz naprzod, wzglednie
niebaczne oddalenie sie od kolejowych stacy) czo-
Towyeh, prowadzi niechybnie do kleski. Ludendort
nwaza 120 Km  za maximum dopuszezalnego od-
dalenia, nawet przy inmych, zreszta korzystuych
warunkach.

Przeoczyli ten moment  bolszewicy, prac
1920 na

Warszawe: dostrzegl ten ich blad jednak polski

z lekkomysina molojecka fantazja w .

sztab generaluy, z dwezesnym szefem sztabu ge-
neralem Rozwadowskim na czele 1 wykorzystojac

go, stworzyl realie,

sendu nad Wisln“,

podstawowe  warnnki, do

—= B =



7 tego wynika, jak wazna  role odgrywa

techimika  transportowa  takze pod tyvim wzgledem,

podezas operacji wojennych, staje bowiemn przed

zadaniem budowania nowyeh lini] kolejowych,

odbudowy linij zniszezonych, gldwnie mostow,

budown wzglednie konserwacja drog, a w konen
dostarczenia naczas odpowiednie) ilosel pocingdw,
wzglednie antomobilow clezarowych.

Zmana ogoloie jest rzeecza, ze  bifwe nad

Marny w v, 1914 wygral Joflre automobilami,

przevzuciwszy  na o polnoene  skrzydlo  naczas

swoje rezerwy. W poczatkach grudnia r. 1914

zostala 47 vez. proska dywizja gwardji w clagn

trzech duw przewieziona z pod Verdun do

Mszany Dolnej 1 wywagonowana.
Moglbymn przytoczyé setki przykladow znako-

mitego funkejonowania  transportéw  kolejowyeh
i rekordowo szybkiey rekonstrukeji mostowej i t. p.,
tak w

czasie wojny swiatowe], jak 1 w czasie

1918/19 1 1920 na terenie naszego

ktore zawazyly prawie zZe rezstrzyea-
ktore zawazyly | trzy o

WOJEn W T,
Panstwa,
jaco ma  szali

losu danyeh - operacyj a techni-

cznym  oddzialom 1 oficerom, oraz inZynierom,
bioracym w nich udzial, wystawily najchlubniej-
sze Swiadectwo.

Gdy mowa o transportach i o zdobyczach
nowoczesne] techniki na tem polu — to nie mozna
juz dzis pominad aeroplandw, jako srodkow trans-
portowych. Juz duzisiaj tonaz, ktory aeroplan prze-
wozi — dochodzi do kilku ton 1 juz dzis w pra-

sie zagraniczne] pojawiaja si¢ notatki o plano-
wanych budowach olbrzymich aeroplanéw — ktére
nawet kilkadziesiat osdb beda mogly przewozidé.

Czy trudno WOWeZas

bedzie nieprzyjacie-

lowi przerzucac¢ oddzialy  dywersyjnie ta droga
gleboko za linje tz. frontu — szezegdlnie, ze loty
wirod noey sa juz problemem rozwiazanym?

Jak

w etapach, wzglednie jeszeze glebiej

bedzie wowezas  wygladad  syluacja
na tylach?

Bedzie to niewatpliwie dla sztabn generalnego
twardy orzech do zgryzienia, tem twardszy, ze pe-
Ten nieobliczalnyeh niespodzianek.

Koneze na tem moja prace, oswietlajaca nie-
stety, z powodu braku miejsca, tylko fragmentowo
wplyw techniki na obrone pafistwa. Musialem
wicle rzeczy pominad milezeniem, jak np. dzie-
dzine techniki gorniczej, zastosowana do potrzeb
wojny, wojna podziemna, wplyw fortyfikacy) sta-
Iych, (ktore whrew rozpowszechnionemu muiema-
niu na wartodei nie stracily), cala obszerna dziedzine
przemysiu wojennego, zdobyeze na polu techni-
czno-sanitarnem i wiele inuych.

Myslg jeduak, ze to co przytoczylem, uswia-
domi nalezycie o olbrzymim wplywie. jaki technika
na obrone panstwa posiada. Jakiez konsekweneje

1 wnioski z tego?

Sy

7 powyzszego  widzimy  przedewszystkiem,
Jak zaszezytue | niezwykle wazne zadanie spada
na barki techniki. Moze jej rola nie wybija sie
na plerwsze miejsce, moze serca i umysly szero-
kiej masy spoleczenstwa szybeie] zagrzewa i w za-
chwyt wprawia wiesé o jakims bohaterskim ataku
kawalerji, lub walecznym czynie jakiegos oddzialn,
mz fakt, ze jakis wynalazek techniczny, jakies
ulepszenie  Srodkow  ochronnych, ze  wzgledow
Iafwo zrozumialych w tajemmicy trzymane, nra-
towaly zycie tysincom obywateli, wzglednie za-
wazyly

Jednak

decydigjaco  na  szali wygranej

my inzynierowie 1 technicy,

WOy,
pracijacy
cicho 1 bez rozglosn na te] tak waznej i wdziecz-
nej niwie, zrezygnujemy chetuie z aplauzu spo-
leczenstwa ; wystarczy nam bowiem poczucie spel-
nionego wobec Panstwa obowiyzku.

Jedna tylko rzecz musi byé nam dana i to

koniecznie 1 mieodzownie, mianowicie moznosé
pracy 1 pelne zrozumienie dla niej ze strony
czyunikow miarodajnych. Pod tymi ostatnimi mam
na mysh w pierwszej linji sztab generaluy, ktory
powolany do czuwania nad potrzebami armji,
stawia zadania technice i przyjmuje do wiadomo-
$ei przedlozone przez nia rozwiazania.

Tu jest Scisla wspélpraca rzecza nieodzowna.

Jesli  przegladniemy dzieje wojen czaséow
ostatnich, do wojny $wiatowe] wlacznie, to wi-
dzimy, ze wiasciwie w zZadnej armji tej wspol-
pracy albo nie bylo weale, albo w niedostatecznym
stopniu; sztab generalny, zasklepiony w proble-
mach strategicznych i taktycznych, nie mial nale-
sytego zrozumienia dla probleméw technicznych,
wzglednie je lekcewazyl.

Moglbym  praytoczyd

tuziny przykladow; niestety brak mi miejsca.

Jednak zrozumienie, ze miedzy armja a tech-
niks, wzglednie jej postepami, jaki$ kontakf staly
jest potrzebny, nie jest rzecza juz okolo
r. 1868 widzimy tego zaczatki prawie we wszyst-
kich armjach europejskich. Odeznwaly miarvodajne

11OWA |

czynniki juz wtedy, #Ze musi by¢ jakis staly
organ, ktory z odpowiednich jednostek zlozony,
ma czuwaé¢ stale nad postepami techniki i kazdy

wynalazek, mogacy by¢ dla celéw wojennych
przydatny, badaé odnosnie do zastosowania

w armji. Jak taki zaklad, wzglednie instytut, wy-
gladat, opisze, przedstawiajac organizacje i zada-
nia t. zw. ,Technicznegn Wojskowego Komitetn
w Wiednin®. ktory w b, armji austro-wegierskie]
.\'|n'a‘\\'u\\'n] [m\\'.\'ylsxq fmlk(,'_](: i z instytutow wszyst-
kich panstw moze byl najbardzie] wzorowy.

Skladal si¢ on z 4 sekevj, a to: 1. Artylerja

i uzbrojenie. Il. Fortyfikacje 1 saperstwo. 1L
[ntendentura i zaopatizenie armji w ekwipnnek

wazelkiego rodzaju. IV, Materjaly

fizyka, chemja, a w konen aeronautyka.

wybnchowe,



Kazda ze sekcy] rozpadala si¢ na kilka wy-
dzialéw. Na czele komitetu, wzglednie sekeji, stali
wojskowi w randze pulkownikéw, a nawet gene-
raléw, znani jako mezowle wiedzy 1 nanki, spe-
cjalisci w swoim fachu. Z licznej ich plejady
wymieni¢ kilka nazwisk, choéby dlatego, ze pol-
S0y uczeni byli tam reprezentowani: v. Wuich
Mikolaj, slawny balistyk, v. Hess Filip, wynalazca
ekrazytn, br. Uchatius, ktéry wynalazl slawna me-
todg konstrukeji luf armatnich z prasowanego bronzn
(t. zw. ,Stahlbronze“), Dr. Wachter, chemik, spe-
cjalista od wybunchowych materyj, br. Leitner
1 8. p., Gologérski Emil, wielkofei w dziedzinie
fortyfikacyj stalych, Niesiolowski Wiktor 1), slawny
fizyk, konstruktor przeszkdd o wysokiem napigeiu
(t. zw. ,Hochspannungshindernisse®), Grotowski
Krazm %), chemik, antorytet w kierunku prochow
bezdymnych i wieln innych.

,Techn. Wojsk. Komitecie“ byl
nastepujacy : odnosnie do kazdego wynalazku za-
bieraly glos te wydzialy, wzglednie sekeje, w kto-
rych resort ewentualnie on wchodzil. Jedna sekeja
ustalala program proéb,
t. zw. Komisja prébna, na polygonie ,Steinfeld®
(organ wykonawczy Techn. Wojsk. Komitetn).
Gdy dany wynalazek zostal dla armji zaaprobo-

Bieg pracy w

przeprowadzala je zas

wany, dostawaly go mniektére pulki do wyprobo-

wania 1 zlozenia relac)i,

ewentualnie w porozumieniu ze sztabem general-

poczem nastepowalo,

nym, wprowadzenie definitywne do armji.

W Niemczech istnial analogicziy instytub
t. zw. ,Ingenieur-Komitée%, lecz o troche od-
miennym skladzie 1 organizacji.

N Jako polski emeryt zyje w Modling,

%) Jako polski emervt zyje w Wirszawie,

Obie powyzsze Instytuncje, untrzymujac pod-
czas pokoju staly kontakt ze Swiatem uczonych
a w szezegolnosel z gremjum  profesoréow Poli-
techniki  wiedenskiej, wzglednie Politechniki
w Charlotteuburgu, zdolaly po wybuchu wojny
swiatowe] kontakt ten jeszeze bardzie] zaciednié
1 wskazujac Zrédla i kierunki dla rozwojn prze-
mysln  wojennego, posrednio
stwom centralnym

nmozliwi¢  mocar-
prowadzenie

cztery lata wojny z calym $wiatem.

przez  przeszio

Niezawodnie przerwie mi Szanowny Czytel-
nik, stawiajac pytanie, jak tez u nas w Polsce ta
sprawa jest postawiona? Niestety Zle, bo takiej
instytueji u mnas dotad W Ministerstwie
Spraw rozstrzygaja

niema.
Wojskowych

departamenty, a wlasciwie poszezegélni referenci,

poszezegolne

zeentralizowane] za$ wspélpracy, pod fachowem
kierownictwem jakiej§ wybitnej jednostki, niema.
Réwniez brak jest tej tak koniecznej ciaglofei
pracy, bo od ministra
szym

poczawszy, a na najmiod-
wszystkie
wiska sa poddawane ustawicznym zmianom perso-

referencie  skonczywszy, stano-
nalnym. Pocieszajmy si¢ jednak tem, ze kazde
nowo do bytu samodzielnego powolane Panstwo,
nie moze mieé¢ odrazn doskouale] organizacji, bo
¢l co je organizuja sami sie nezd, & Wige z na-
tury rzeczy twory ich musza mieé liczne wady.
Zywmy nadzieje, ze u nas z czasem lepie) be-
dzie; szczegélnie, gdy fachowi ludzie — ktorych
na szezeScie Polska ma jeszeze bardzo wieln —
obejma stanowiska kierujace 1 przyjda do glosu.

Ing. Walery Maryadiski,

general brvgady w st spoez,

= 153 — U,
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FABRYKI MASZYN

H. CEGIELSKI TOW. AKC. w POZNANIU

Firma zaloZona w roku 1846.

Zatrudnia okoto 3.500 robotnikdw.

PRZEDSTAWICIEL:

CZESLAW HINCINGER,

Biuro Techniczno-Konstrukcyjne
we Lwowie, ul. Lwowska 1. 48,

TELEFON Nr. 4-76.

Parowozy i wagony kolejowe.

Lokomohile parowe przewozne i stacyjne do ce-
16w rolniczych 1 przemyslowych.

Walce szosowe najnowszych systemow.

Kotly parowe najnowszych systeméw do naj-
wiekszych rozmiarow i wysokiego ci$nienia
pary, ekonomizery systemu STIERLE i pa-
leniska z rusztami mechanicznemi przysto-
sowanemi do palenia mialem weglowym itp.

Kompletne urzadzenia cukrowni, rafinerji cukru,

gorzelni, rektyfikacji, maczkarni, kroch-

malni 1 t. p.
Odlewy ielazne i stalowe dla wszelkich celow
przemystowych.
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Riuro Elekirotechniczne
INZYNIER

STEEAN DOBRZANSKI

Lwdw, Plac Marjacki 4.
Tel. 44-49,

A

b X~
Reprezentacje Towarzystwa Elektrycznego

sp6tka z ogr. odp. ﬁ S E H spotka z ogr. odp.

' WwaRrszZzawea
Qddzialu Polskiego

u ,ATLAS DIESEL
WARSZAWA

PRZEPROWADZA kompletne budowy elekirowni
i wszelkich urzgdzen elektrycznych.

DOSTAR(ZA
furbiny parowe i wodne, silniki Diesla, generatory i motory
prqdu zmiennego i stateqo, urzqdzenia rozdzielcze niskiego
I wysokiego napigcia, Roleje elekiryczne, transformatory itd.
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SPOLKA AKCYJNA BUDOWY KOTLOW
PAROWYCH i MASZYN

W. FITZNER i K. GAMPER"

SOSNOWIEC — DABROWA.
A

Nowoczesne kotly parowe o wielkiej wydajnosci

ai do najwigkszych wymiarow — Kotly

wodnorurowe sekeyjne i Stromorurowe do

2000 m* i do 100 atm. ciSn. — Kotly o wielkiej

ohjetosci wody — Kotly parowozowe — Kotly -

okrgtowe — Ruszty ruchome — Ekonomizery
0 pradach krzyiowych.

Ogotem dostarczono 10000 (dziesiec tys.) kotlow.

Przewody rurowe wysokiego i niskiego ci$nienia.
Aparaty do zmigkczania wody i Aparaty desty-
lacyjne. Catkowite wrzadzenia dla cukrowni.

Konstrukcie zelazne. Mosty. Zhiorniki Zzelazne
wszelkich wymiarow.

SPECJALNY ODDZIAL BUDOWY OBRABIAREK.

Przedstawicielstwo Lwow ,, TEHATE*' ul. Romanowicza . 1, Tel. 205.
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FABRYKA GCHEMICZNA \'

HENRYKA BLUMENFELDA

Lwow, ul. J. Hermana 1. 3l b

wyrabia 1 poleca: ~a” i

1. Lakiery wagonowe, automobilowe, powo-
zowe; lakiery dla przemyslu maszyno-
wego, do maszyn rolniczych, lakiery do

4 rob6t piecowych.

2. Lakiery zaponowe, spirytusowe, bezbar-
wne i kolorowe. Lakiery do metalu i la-
kiery do zZarOwek.

3. Emalje i lakiery emaljowe dla przemyslu
1 uzytku domowego, sykatywy, bruno-
liny, pokosty itp. FH

4. Farby suche do wapna, kleju i pokostu

HI we wszystkich odcieniach. "

Farhy specjalne do fasad , Hydrosilikat

biale 1 kolorowe.

| 5. Farha chronigca Zelazo przed rdzewie-

J niem ,Hematyt“ do malowania mostow,
konstrukeyj zZel. i konserwacji dachow.

6. Kity: szklarskie, minjowy, Zelazny, man-
ganowy; kit do szpachtlowania. %

. Plyn przeciwko tworzeniu sie kamienia
kottowego , Lapidol“.

8. Wyrohy kredowe: kreda splawiana, kreda
do pisania biala i kolorowa, kredki biu-
rowe, lesne krawieckie, bilardowe itp.
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- MIEJSKI -
WARSZTAT

- NAPRAW -
WODOCIAGOW
DOMOWYCH

WE LWOWIE

UL. CZARNIECKIEGO L. 3,
Telefon 176.

Wykonuje naprawy instalacyj

wodociagowych po cenach

niskich uchwalonych przez
Rade miejska.
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Jnz, Antoni Vokrzycki
architekt

fwow, ul. Fredry 1. 8,
Tel. Nr. 34%-20.

ZIEM5SKI
BRANK KREDYTOWY

S5ka Akc. (Bank Dewizowy)

we Lwowie, ul. 3-go Maja l. 5

Adres telegraficzny: ,ZIEMBANK*

Nr. telefonu: 401, 633 i 23-14.
Przyimuje i oprocentowuje wkladki zio-
towe i walutowe na Rksigzeczki oszczgdnosci
i rachunki biezqre na najkorzystniejszych wa-
runkach oraz wykanuje czynnosci wchodzqce
w zakres bankowosci w Rroju i zagranicq.

Rok zalozenia 1880.

Fabryka (egiet i Dachdwek
,,LEAAUD A

Domaszewiczéw
Lwdw, ul. Zielona L. k. 1140. Tel. 5-86.

Dostarcza ceqle budowlang pierwszej
jakosci w kazdej ilosci — loco budowa Lwéw
a na prowincje loco wagon.

GUBRYNOWICZ i Syn

KSIEGARNIA WE LWOWIE PL. KAPITULNY
poleca
wydawnictwa wiasne i na skiadzie gidwnym hgdace.

(Ceny w zlotych).

Anczyc St. Prof, — Hartowanie stali. 1926 .  4:50
Hauswald BE. Prof. — Przemysl 1926 . . . 15—
Huber M, . Prof. — Teorja plyt: . . . . . 14—
Karpiniski A. Prof. — Wizullmnoéui 0 po-

wstawanin gleby. 1924 . . . ... <. . .. 8:h0
Kuryllo A, Prof, Dr. — Tablice do oblicza-

nia: plyt Zelbetowych. 1926 , , , . . . . . 420
Kuryllo A. Prof. Dr. — Zelbetnictwo. 1925 16—
Miczyvriski K. Dr, — Uprawa roli i rodlin, 7'—
Pawlik 8. Prof. — Hodowla bydla rogatego

W -Holses 1925 S Til ol Lo e T 5 —
Stieber K, Inz. — Urzadzenie gospodarstwa

CL RTINS S e A R 320
Suchecki K. InZ — Sosna pospolita, 1926 5 —
Thullie M. Prof, — Podrgeznik teorji mo-

stow (tekst, atlag) . . . . . . . . .., .. 10—
Thullie M. Prof. — Prayezdlki i filary ka-

O T O e e - 4-—
Zubrzytki Sas J. Prof. v, — Murarz pol-

ski, wzory i prayklady polskiego budownie-

tvvie, coeizyt VRl e Tl Sl e T B—

Przyjmujemy zamdwienin na ksigzki tak w polskim
jak 1 abeyeh jezykach gdziekolwiek bad#z oglaszane
i wydane. Polecamy wydawnictwa 2z wszystkich
.lziu&:z,in wiedzy, historji, literatury, powiesci dla
starszych i mlodziezy, Dostarczamy i kompletujemy
bibljoteki naukowe, szkolne, kasynowe oraz dla towa-
rzystw oswintowyeh, Wydawnictwa wlasne i komi-
sowe. — Nowosei na skladzie. — Zamowienia z pro-
wincji zalatwiamy w mozliwie najkrétszym czasie,

FABRYKA KONSERW
Zygmunta Ruckera

Spotka Akeyjna

LWOW - ZNIESIENIE

poleca w mnajlepszym gatunku:

Konserwy jarzynowe w puszkach.
Kompoty w puszkach i stojach.
Jam'y (konfitury) w stojach.
Marmelady jabtkowa i inne.
Powidta sliwkowe.

Konserwy kawowe i kawa zbozowa.
Konserwy miesne gulasz, kiethaski itp.
Wedliny i wyroby masarskie.
Smalec i stonina.

Bekony (boczki wieprzowe) na Eksport.
Dla cddzialéw wojskowych poleca sie:
Konserwy kawowe i kawa zhozowa.
Konserwy miesne.

Marmelady i powidta.

Smalec i stonina.




- ZAKLAD BUDOWY -
WODOCIAGOW i POMP

ANTONI KUNZ

SP. Z OGR. ODP.
WE LWOWIE
UL. KROLA LESZCZYNSKIEGO L. 41.
Telefon 1-96

poleca: poleca:

Urzadzenia wodociggowe.

o gazowe.

centralnego ogrzewania.
Studme zwykle i wiercone.
Pompy réinego typu na poped reczny,
kieratowy, maszynowy, elektryczny itd.
Pompy budowlane.
Pompy dla celéw przemystowych.
Barany (tarany) hydrauliczne.
Wiatraki do pompowania wody.
Sikawki ogrodowe, poZarnicze, rg¢czne
i motorowe.
. Beczkowozy zelazne.
. Wozy do skrapiania ulic i wozy aseni-
zacyjne (kloaczne).

. Zbiorniki i boilery Zelazne i cementowe.

E@Wﬂ@ SENRICES
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Cenniki i kosztorysy na Zzadanie bezplatnie.

- POLSKA FABRYKA -
WODOMIERZY i GAZOMIERZY

»GAZOMIERZ

Spotka Akcyjna
Krajowy wyréb wodomierzy i gazomierzy
TORUN, UL. BYDGOSKA L. 106
Telefon 304.
Wodomierze: Skrzydetkowe Kosmos,
Woltmann’a, Kottowe,
Tarczowe, Skombinowane.

Skrzydetka wodomierzy na fozysk. kulkowych.
Tarcze licznikowe z wyskakujgcemi cyframi.

T T L e T T L T T O TN T AT T LT T

Gazomierze: Suche, Mokre,

Doswiadczalne, :

Konftrolujace.

Czesci zapasowe dla gazomierzy i wodomie-
rzy wszystkich systeméw.

Najwieksze stacje prébne w kraju dla kon-
troli wodomierzy i gazomierzy.

Gwarancja dokfadnoSci -- 29%; i najwyzszej
czulo$ci. :

Reperacje wodomierzy i gazomierzy
wszystkich systemoéw.

Nagrodzona ztotym medalem
FABRYKA

ZJELEKTRON*

Spétka Akcyjna
LWOW, ul. 29 Listopada 1. 97.

Telefon 32-33. Adres tel. ,Elektronsa® Lwow,

Poleca wiasnego masowego wyrobui:

Armatury do o$wietlenia zewngtrznego;

Armatury specjalne: do szybéw nafto-
wych, kopalii wegla, wosku itp.;

Armatury do skladéw benzyny, prochu
i miejsc z gazami wybuchowymi;

Ramienniki z armaturami wszelkiego ro-
dzaju;

Laczniki do linki miedzianej;

Wprowadzacze przewodow;

Siatki ochronne itd.

Wilasna emaljernia przyjmuje do ema-
ljowania wyroby z blachy i Zelaza
lanego.

llustrowane cenniki na zadanie.

Nadpisywanie rysunkow technicznych
bez pomocy szablonéw

umozliwiajg

piéra
stalowe

Tanie
i ekonomiczne
W uiyeiu

Prospekty
i wzory
hezplatnie

DAFE G. m. b. H.

Gdansk-Oliva
Fliederstrafle 4.




P. K. O. 141.785. Telefon 1-79.

Rok zatozenia 1910.

Wszelkie Maszyny, Motory,
Samochody i Materjaly dla
kazdej galtezi przemysiu
i rekodzieta — poleca:

DOM HANDLOWY i TECHNICZNY
%  PTLOT
Z 0gr. Z ogr.
por. 99 por.

Centraia:

WE LWOWIE, UL. BATOREGO 4.

Katalogi i prospekty
wysylamy na Zadanie.

Binro Techniczne
Przedsicbiorstwo
- Budowy -

K. Zavemba i SKa

we Swowie, ul. Kopernika 1. 16

Telefony Ne.: 6-23 bisrowy
16-41 i 3-715 w godzinach pozabiurowych.

dpitka Akcyjna

PRZEMYSLU NAFTOWECED
i GAZOW ZIEMAYCH -

- Rafinerja mafty -
we Lwowie - Zniesienie

Ropalnie ropy w Schodnicy i Uryczu

Centrala:

we Lwowie, ul. RoSciuszki 1. 7
Telefon Hr. 2-06, 21-14, 26-95, 2-89, 4-6l.

Paiistwowe Zakiady
- Obrobki Drzewa -
Lwiw - Persenkowka

Telefon Nr. 226.
Skrytka poczt. 36.

Materjaly tartaczne, stolarskie budowlane,
deszczutki parkictowe,

Na iadanie wysyfa sie
prospekly i kosztorysy.




Przedsiebiorstwo
- budowlane -

DANIEL BRZYB

Lwéw, lanowska 112
Telefon MNr. 21 -58:

Projektuje i wykonuje wszelKie
roboty w zakres budownictwa
wchodzgce, jakoto: budowle
mieszkalne, zaktady fabryczne,
piece kreggowe i budowy komi-
now fabrycznych, oraz obmu-
rowania kotléw parowych po
cenach umiarkowanych.

- “—E ™ N
A " El G m
:  AEG-UNION Powszechne
: Tow. Elektr. Tow. Elektr. :

Centrale elektryczne, motory, dyna-

momaszyny, transformatory, turbiny

parowe, urzadzenia hasplowe i wier-

tnicze, elektryczne koleje, kompletne

elektryczne siecie, aparaty rozdziel-
cze i miernicze.

Oddzialy w Warszawie, Katowicach,

Pompy studzienne najnowszej Poznaniu, Lodzi, Sosnowicach,

konstrukcji, lozyska kulowe, Krakowie.

wyda.jnoéé ’do 40.00 litrdw na :f

godzing, gwarancja 5-cio letnia Dla Wschodniej Matopolski
poleca zastgpstwo :

Przedsiebiorstwo wiercenia studzien

INZ. FR. DOMINIK

LWOW, UL. 29 LISTOPADA L. 37.
Telefon Nr. 18-55.

Lwow, Kopernika 9.

Adr. telegr,: ,Elektron* Lwdw,
Tel, 17-27.




WYTWORNIA TLOCZONYCH
REKLAM ARTYSTYCZNYCH

[ SLIWINSKI i Seéuss

Spilka z ograniczongy odpowledzialnoseia

Zarzad Lwow, Hetmanska 8,
Tel. 5-B9. Tel. 5-89.
Fabryka: Zyblikiewicza 34.

By — o [

q Poleca: -’

Artystyezne reklamy tloezone

na tekturze bardzo wytworne
i gustowne, po eenach konku-

renevjnyeh. — Zaméwienia

wykonuje szybko.

L -

BRZOSTOWSKI, KOSZKO0 i $*

Towarzystwo techniczno-handlowe

Telefon 5-89. Ska z ogr. odpow. Telefon 5-89.

we Lwowie, ul. Hetmanska 8, II. p.

Oddzialy :
BORYSLAW, KRAKOW, KROSNO.

Jdako jeneralni reprezentanci Hut i Fabryk:
Tow. Sosnowieckich Fabryk Hut i Zelaza, S. A. w Warszawie,
Tow. Ake. Zaktaddw Gorniczo-Hutniczych | Fabryk , Sta-
porkdw* w Warszawie, Fabryki Lin i Druiu, dawniej A, Dei-

chsei, S. A. w Sosnoweu.
Dostarczaja:
Rury gazowe, kotowe, wiertnicze, wszelkich typow
i wymiaréw i inezniki, zerdzie wierinicze, czesei
pluzne, Zelazo i binche wszelkich gatunkéw. Suro-
wiee odlewniczy ,Staporkéw®, odlewy zeliwne kole-
jowe; kuchenne, oraz inns, rury Zeliwne, zlewowe,
wodociagowe i kanalizacyjne, oraz radjatory i rury
zebrowe. Liny dla Przemyslu Naftowego, jakotes
wszelkie liny i druty Zelazne i stalowe, gladkie
i ocynkowane dla wszelkich celéw technicznych, —
Wszelkie materjaly wybuchowe, lonty i kapiszony
po cenach konkurencyjnyeh wprost z reprezentowa-
nych Hut i Fabryk, jakotez z wlasnych skladdéw,

GALICYJSKA

KASA O0SZCZEDNOSCI

WE LWOWIE
GMACHE WEASNY, ul. JAGIELLONSKA L 1.
Istnieje od lat 84 Istnieje od lat 84

0d wkladek zlotowych placi 8%,
od dolarowych 6.

Od eskontu weksli zfolowych 1 do-
larowych pobiera 12°4 pro anno.

Stan wktadek wynosit 12 sierpnia 1927 :
2. 4,672.441°63 gr.
# . 766.,57591 ct.
Wkiadek z czaséw przed 1 czerwca 1924

stan ten mie obejmuje, wynosza one
po zwaloryzowaniu okolo Zi. 5,500.000,

SUPERFOSFATY

kostne 1 mineralne,
fosforowe 1 fosforowo-azotowe
0 gwarantowanej
zawartosci

SUPERFOSFAT"

FABRYKI NAWOZOW SZTUCZNYCH
Jozefa i Karola

TOWARNICKICH

Spotka Akeyjna
Lwow, ul. Kopernika 1. 9.
Telefon 9-11.




AKCYJNE TOWARZYSNTWO ELEKTRYCZNE
przedtem: ,SOKOLNICKI 1 WISNIEWSKI*

(reneralna Reprezentacja Polskich Zakladow Elektrycznych

BROWN BOVER] SpAke.

WARSZAWA, UL BIELANSKA 1. 6.
Fabryki Maszyn Elektrycznych w Zychlinie i w Cieszynie.
Oddzial na Wschodnia Malopolske 1 Ziemie Lubelska
l Lwéow, plac Trybunalski L 1, telefon 261. |

.I Oddzial w KRAKOWIE, ul. DOMINIKANSKA 1. 3, tel 12-06 |.
Adres telegrafiezny: ,,BROWNBOVERI* (]

Wykonanie wszelkich urzadzein elektrycznyeh. Sklad materjaléw
elektryeznyeh i maszyn fabryk Towarz. Ake. Brown Boveri & C.
w Badenie, Wiedniu i Mannheimie.

—un

[ |
%%:

A\ RIS 740N

HOFHERR-SCHRANTZ-GLAYTON- SHUTTLEWORTH 1. A

FABRYKA MASZYN i NARZEDZI ROLNICZYCH

LWOW, Grodecka 26 —28 KRAKOW, Krotka 1
Tel. Nr. 718. Tel. Nr. 188.
Polecaja :
2BRAL BRRNE

Kosiarki, Zniwiarki, Zniwiarko-Wiazalki, Grabie konne,
Miocarnie do wycierania koniczyny, Puryfikatory, Gar-
nitury mlocarniane kieralowe, motorowe, parowe. Mtynki
do czyszczenia zboza. Traklory z dwu- frzy- i czlero-

skibowymi plugami. — Bronv tfalerzowe.

i Naprawy maszyn 1 narzedzi rolniczych 4y
© wykonujemy fachowo, starannie i tanio. @

X

= AVGSA NI\ ST 74




G H. CEGIELSKI R

7@ Tow. Akc. — POZNAN, GORNA WILDA 136.

Telefon 42-76. Adres telegr. ,Hacegielski“

Firma zaloZzona w roku 1846

N 7—'

Wyrabia w zakladach swoich:

Parowozy i wagony kolejowe.

Lokomobile parowe przewozne i stacyjne do celéw rolniczych i przemy-
stfowych, walce szosowe.

Kotly parowe najnowszych sysleméw i najwiekszych rozmiaréw do wysokiego
cisnienia pary, ekonomizery systemu ,Stierle 1 paleniska z ruszlami me-
chanicznemi, przystosowanemi do palenia mialem weglowym,

Kompletne instalacje dla cukrowni, rafinerji cukru, gorzelni, rektyfikacji,
maczkarni 1 krochmalni.

Maszyny rolnicze mlocarnie do parowego zapedu, mlocarnie reczne i Kie-
ratowe, kieraty, siewniki rzedowe, grabie automatyczne.

Odlewy zelazne i stalowe do wszelkich celow przemystowych.

Konstrukcje zelazne wszelkiego rodzaju, zbiorniki do gazu i plynow.

Prospekty i kosztorysy na Zadanie.

00

|
Matopolska Fabryka 66 Matopolska Eabryka
Zaréwek 99 Zaréwek

Spoélka z ogran. odpow,

WE LWOWIE, UL. LWOWSKICH DZIECl 25/27

ODDZIAL ,,TANTRIS* oDDZIAL ,,ZAREG*
Produkecja Zardwek Regeneracja Zardowek
Elekirycznych. Przepalonych.

Centrala we Lwowie, ul. Lwowskich Dzieci 25/27.
Qaddziat Sprzedazy w Warszawie, ul. (Marszatkowska 72.
Przedstawicielstwa we wszystkich wiekszych
miastach Rzeczypospolitej Polskiej.

C(enniki i prospekty wysyla sie na zgodanie.

Tel. migdzymiastowy 6-40. Aares telegraf. ,,LAMPAH®.

m
.
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Biuro Techniczne i Przedsigbiorstwo Budowy

KAROL MEISSNER i ADOLF MEISSNER

budowniczy

aut, inzynier architekt

Biuro: Lwow, ul. Kochanowskiego 8, Tel. Nr. 3-47.

Dworzec budowlany i warsztaty: Lwow, ul. Rycerska 1. 24.

Mieszkanie: ul. Kadecka 1. 17, Telefon Nr. 34-51.

Firma istnieje od roku 1891.

Ini. Kazimierz WISNIEWSKI

przedtem

.POLSOT 0ddzial Techniczny*

LWOW, ul. SZAJNOGHY 1. 2
Biuro i sklad artykuléw technicznych.
Specjalnosé: PASY PEDNE,
skdrzane i z sier§ci wislbigdzej.
Dostawa wszelkich artykuléw technicznych,

» [ERREA

Przemystowo-rolnicza sp6tka handlowa

Lwdow, Akademicka 24

Telefon 33-70.

elektro- | radjotechnicznych. Wegiel. Nawozy sztuczne.
Lwow, Szajnochy 2
Tel. 25-75. Adres telegr. , Technoskiad Lwow",
OO0O0O000O0000000000 O0O0O000000O0000000O00

Ksiegarnia Naukowa

Lwow ~-Hotel George’a

poleca:
Skibinski K.: Mury oporowe, mury pod- ZL.
porowe, przyczotki mostowe . . . . 1'25
Skibiniski K.: R6wnowaga materjalow
SYDKIGHS, SIF TSN R T A AL 1-60
Skibinski K.: Tyczenie tras, drdg, kolei
zelaznych, kanaloéw splawnych, rzek
itd. Podrecznik dla inZynieréw i geo-

metréw, Wyd. Il. przejrzane i uzu-
pefnione. Cz. . opisowa Cz. Il. tabele
(karton) format kieszonkowy, . . . . 4'—

Hopfinger Dr. M.: Przemys! naftowy 3-30

Ponadto polecamy obficie zaopatrzony
dzial ksigzek tresci technicznej w jezyku
polskim oraz w jezykach obcych,

Przyjmujemy prenumerate na czasopisma
techniczne w jezykach obcych

DOOO00000000000000

FRANCISZEK
- IRZYK -

ZAKLAD DLA INSTALACH

wonowAedw, CENTRAL-

NEGO 0GRZEWANIA,

URZADZEN 6AZOWY(H
I T. D.

LWOW, UL. KOPERNIKA 30.

TELEFON 884.

CO0000000000000000




ROK ZALOZENIA 1872

TELEFON Nr. 25-23

PIERWSZA ZWIAZKOWA DRUKARNIA

SPOLDZIELNIA ZAREJESTR. Z OGRAN. ODPOWIEDZ,

WE LWOWIE, UL. LINDEGO L. 4

ZAOPATRZONA W PISMA NAJNOWSZEGO KROJU f

MASZYNY NAJLEPSZE

WYKONUJE DRUKI WSZELKIEGO RODZAJU W TERMINIE 1 STARANNIE.
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Inz. WAWRZYNIEC DAJCZAK

Autoryz. Inz. Architektury i Bud.
Lwow, ul. Diugosza 1. 7. Telefon 36 -10.

Projekty, plany, kosztorysy, oceny, kie-
rownictwo budowy, biuro architektoniczne
przedsigbiorstwo budowlane.

o

EpMunD - RIEDL
LW OW
.RUTOWSKIEGO i
CGRODECHMA L.7T &

Zaktady Akumulatorowe

systemu ,,TUDO R“ Sp. Bke.

Zarzad: Warszawa, ul. Zlota 35
Fabryka w Piastowie pod Warszawgq
stacja Rolejowa Pruszkow.
0ddzialy :

Poznan, ul. Mostowa 4 a.

Bydgoszcz, ul. Bionia 7.
Lwéw, ul. Nabielaka 21.

,, 1 ERIMEA

Handlowo-Przemyslawa Spdalka z ogran. odpow.

WE LWOWIE
Tel. Dr. 1-69, 34-31, 15-44. Adres tel. TERMA, Lwouw.

Biuro: Ul. Lelewela 5 (obok pl. Akademickiego)
Sktady: Ul. Janowska 119.

Wytqczna sprzedaz wegla i koksu
polskir'h kopalfi skarbowych na
G. 5. (,,Skarboterme**).

HEL“]S“ Stanistaww Cwwalx
59 Zaktady reprodukcyjne

wykonuja: Klisze drukarskie, przeirocza
wykladowe i reklamowe.

LWOW, ZIMOROWICZA 14, Telefon 20-8T.

Inzynier Architekt KOCZUR MAKSYMILIAN
Lwoéw, ul. Akademicka 3, 11. p.

wykonuje wszelkie projeksje w zakres Archileklury
i budownictwa lagdowego wchodzgce, jak rownicz
prowadzi roboty w przedsiebiorstiwie,




Lampy naftowo-Zarowe

odznaczone zlotym medalem
na rzymskie] wystawie
ESPOSIZIONE CAMPIO-
NARIA DI ROMA 1926
150—200 $§w. H. dia
oSwietlenia wnetrz
500 i 1000 $w. H. dla
oswietlenia ulic, placéw,
dworcéw i t. p.

Q= T\©

@GE =(5)0)]

Lampy gazowe

pokojowe 110 sw. H.
araz

uliczne 300, 600
i 1000 sw. H.

@Gt =/0,0)

¢¢ odznaczone Wielkim ztotym medalem na Pierwszej

SI“BhaWhi FﬂdjﬂWB ,,Pﬂlmﬂt Wystawie Radjowej w Krakowie 1927 r.

2wPOLMET"

Polska Fabeyka Lamp, Latard i Wyrohéw Metalowych wszelkiego rodzaju
Lwéw, ul. Nowej Rzeini Z5. Spotha Akcyjna. Telefon Hr. 13-18.

Mozg ze stali Remington Maly
od 30-stu lat najwyZsze odznaczenia maszyna do pisania
najlepsza maszyna do liczenia 1 niezbedna dla kazdego, w domu,
BRUNSVIGA w biurze lub w podrdzy

TOWARZYSTWO PRZEMYSLOWO-HANDLOWE

BLOCK-BRUN Sp. Ake.

Oddziat Lwoéw, ul. Pitsudskiego 11.
Telefon 15-55.

g— ——— o



PANSTWOWA FABRYKA OLEJOW MINERALNYCH

W DROHOBYCZU

_POLMIN"

CENTRALA WE LWOWIE, UL. SZPITALNA Nr. 1.

NAJWIEKSZA W EUROPIE RAFINERJA NAFTY
I OLEJOW MINERALNYCH, URZADZONA WEDELUG
NAINOWSZYCH WYMAGAN TECHNICZNYCH

BENZYNE:
NAFTE:

OLE]JE:

OLEJE
AUTOMOBI-
LOWE:

Wyrabia w najlepszvch gatunkach:

lotnicza, ekstrakcyjna, automobilowa, lakowa

1 traktorowa.

silnoplomienna, eksportowa, zwykla, rafino-

wana przemyslowa.

do popedu motorow, waselinowe, wrzecio-

nowe, transmisyjne, kompresorowe, turbinowe,

cylindrowe, oraz wszelkie gatunki olejow

specjalnych.

AZ do motor6w o smarowaniu obiegowym
W porze zimowej.

AL do motor6w o smarowaniu obiegowym
w porze letniej.

A S uniwersalny dla typu luksusowego.

A F motory typu rozpryskowego (zima i latem).

WYPROBOWANE OLEJE LOTNICZE.

SMARY:

,Hskafol“ specjalny smar do lozysk kulkowych,
»pLovotte'a“, do wozow, do lin, oraz waseline
techniczna naturalna.

PARAFINE — SWIECE.
SULFOKWASY do mycia jedwabiow i welny w osrodkach

kwasowych do celow garbarskich i do celow
desynfekcyjnych.
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