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© drinz. Zygmunt Ryznar - Tabela systemOw liczenia v.1.
Tabela niniejsza konczy serie zestawien historycznych rozwoju informatyki $wiatowej, obejmujaca:
e Kalendarium- tabela200- do 1971 r.

e Ludzie i komputery
e Kalendarium 50 firm

e Kalendarium - Statystyka wczesnego rozwoju komputeryzacji
e Kalendarium 100 postaci informatyki Swiatowej

e Kalendarium sporow i proceséw sgdowych w IT

e Kalendarium systemow liczenia

e Kalendarium urzgdzen liczacych i komputeréw do 1971

W tabeli odnotowano tez alfabety liczbowe oraz manualne systemy liczenia o r6znych podstawach,
majgce zwolennikéw w XVI11-XIX wiekach !

Data WyszczegO6lnienie

1. 3000 p.n.e. W Chinach stosowano alfabet liczbowy, w ktérym cyfry i liczby oznaczano za pomoca znakéw
alfabetu. W czasach nowozytnych od Chinczykéw metode te zapozyczyli Japonczycy.

2. p.n.e. Alfabetem liczbowym postugiwali sie réwniez Zydzi (do numerowania stron i wersetéw Starego
Testamentu).

3. 1750 p.n.e. W Babilonii zaczeto uzywa¢ szesédziesigtkowy system liczbowy zapozyczony od Sumerow.
Arabscy astronomowie uzywali w atlasach i tabelach zapisu (przejetego od Ptolemeusza) opartego na
utamkach o podstawie szes¢dziesigt. Uktad sze$édziesigtkowy obecnie jest uzywany w jednostkach czasu
(godz.-60 minut, minuta- 60 sekund) oraz w miarach katowych (szerokosci i dtugosci geograficznej).

4. 500 p.n.e Hinduski matematyk Pingala po raz pierwszy opisuje binarny system liczenia.

5. 500 p.n.e. Rzymianie przejeli i zmodyfikowali cyfry pochodzenia etruskiego, tworzgc rzymski niepozycyjny
system zapisu, niewygodny do dziatan arytmetycznych i nie pozwalajacy na zapis utamkow. Jednostkami w
tym systemie sg 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000, 10000 i 100000, ktére sa oznaczane odpowiednio symbolami I,
V, X, L, C, D, M, ((I)) i (((1))). Liczbe w tym systemie reprezentuje sie w postaci tancucha symboli o wartosci
malejacej od lewej strony.

6. 400-300 p.ne. W starozytnych Chinach znane byly tangramy (trigramy i hexagramy),w ktérych linie ciagle i
przerywane stuzyly do prezentacijii 3 i 6 "bitowych" liczb.

7. 300 p.ne. Abacus - liczydto (deska z wyztobionymi rowkami, ktére symbolizowaty kolejne potegi dziesieciu)
[Babilonia]

8. 820-825 Matematyk arabski pochodzenia uzbeckiego Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al-Chorezmi [al-
Khwarizmi] czyli "Muhammad syn Musy z Chorezmu", opisat w pracy "On the Calculation with Hindu
Numerals" (ang. tytut - praca w jez.arabskim) pozycyjny dziesigtkowy system liczbowy. System ten dotart do
Europy z Indii za posrednictwem Arabéw m.i. z Kordoby na p6twyspie Pirenejskim. Jednym z pierwszych,
ktory uzywat i popularyzowat system dziesietny w Europie byt Gerbert z Aurillac (0k.955-10037), ktéry zostat
papiezem Sylwestrem |I.

9. XVIw. Matematyk i mechanik Szymon Stevin z Bruges proponuje zamienié system dziesigtkowy systemem
dwunastkowym, zwanym tez tuzinowym (uzasadniajac to tym, ze rok ma 12 miesiecy, dzien i noc po 12
godzin, upowszechniony system liczenia przedmiotéw na tuziny)

10. 1671 Gottfried von Leibniz opublikowat prace, w ktorej starannie zbadat binarny system liczenia (w tym 4
podstawowe dziatania arytmetyczne). System binarny stanowit cze$¢ jego zamiaru, jakim miato byé
opracowanie uniwersalnego jezyka "lingua characteristica".

11. XVl w. Krol Szwedzki Karol XlI byt zdecydowany (nie zdazyt, bo mtodo zmart) wprowadzi¢ system
dwunastkowy ze wzgledu na tatwo$¢ operowania utamkami w tym systemie (podzielniki 2,3,4,6).

12. 1847 George Boole publikuje pierwsze prace w dziedzinie logiki symbolicznej. W 1854 roku sformutowat
system logiczny (nazwany potem algebra boole'owska), ktéry stanowit wsparcie binarnego systemu liczenia.

13. 1885 Vittorio Grinwald publikuje [Giornale di matematiche di Battaglini] opis systemow z negatywng
podstawag wraz z algorytmem wykonywania 4 dziatan arytmetycznych.

14. XIX w. Filozof August Comte propagowat system dwunastkowy ze wzgledu na to, iz wygodniej byto w tym
systemie liczy¢ na palcach (kazdy z 4 palcow - procz wielkiego - sktada sie z 3 cztonéw, co facznie
odpowiada liczbie 12). Matematyk Wernerburg napisat podrecznik do liczenia w systemie dwunastkowym.

15. XIX w. Proponowano system 60-tkowy (podzielne 2,3,4,5,6,12,15,20,30) gdyz fatwo jest wtedy bra¢
podzielne czesci przy sprzedazy towarow.

16. XIXw. Proponowano tez systemy 4 (czwdrkowy), 8 (6semkowy-oktalny) i 16 (szestnastkowy-heksalny) ze
wzgledu na fatwg podzielno$é na potowy 2 kolejnych czesci. W potowie XIX w. opublikowano kilka arytmetyk
liczenia w systemie 6semkowym.

17. 1917 Jan tukasiewicz wprowadza tréjwartosciowg (tak,nie,niewiadoma) logike (three-valued propositional
calculus)

18. 1936 Konrad Zuse zgtasza patent mechanicznego komputera pracujgcego w arytmetyce zero jedynkowej
czyli binarnej. Zuse jest tez pomystodawcg idei operacji zmiennoprzecinkowych oraz arytmometru
6semkowego. W 1938 roku konczy prace nad pierwszym mechanicznym komputerem cyfrowym -Z1,
operujacym na binarnym systemie liczb i stosujgcym rachunek zmiennopozycyijny.

19. 1936 Louis Pierre Couffignal we Francuskiej Akademii Nauk publikuje notatke na temat uzycia notac;ji
binarnej w maszynach liczacych. Opracowuje schemat dziatania mechanicznej maszyny binarne;j.
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20. 1936 John von Neumann niezaleznie od Francuza L.Couffignala proponuje uzycie dwéjkowego binarnego
systemu liczenia w maszynach liczacych. Dopiero kilkanascie lat pézniej zbudowano binarne komputery
EDSAC (1949) i EDVAC (1952) wg raportu von Neumanna.

21. 1937 Praca C.Shannona n/t budowy uktadéw cyfrowych w oparciu o algebre boole'wska i system binarny

22. 1937 George Stibitz buduje przekaznikowy komputer "Model K" ( "Kitchen" - w kuchni go montowat), w
ktorym obliczenia wykonywane byly za pomocg binarnych dodawan.

23. 1946 J.W.Mauchly, J. P. Eckert wraz z zespotem koncza prace nad elektronicznym komputerem ENIAC
liczacym w tradycyjnym systemie dziesigtkowym (popularnie zwanym "dziesietny").

24. 1958 Na Uniwesytecie Moskiewskim zbudowano komputer SETUN oparty na logice tréjwartosciowe;.

25. 1959 Z.Pawlak opisuje minus dwojkowy (negabinarny) system liczenia i nastepnie proponuje jego
zastosowanie w UMC-1.

26. 1969 D.E.Knuth w pracy "The Art of computer programming” (tom 2) omawia systemy liczenia z negatywng
podstawa (negative base computing systems)

W historycznym zarysie systemoéw liczenia warto zwroci¢ uwage na naturalne uwarunkowania. W
sytuacji braku przyrzadéw liczacych opierano sie na "instrumentach" jakie posiadato ciato cztowieka
lub charakterystykach zjawisk przyrody:

e pionowe naciecia na drewnie - w starogreckim i rzymskim systemie kreski | 11 111

e palce jednej reki - pigtkowy system

e palce dwdch rak - dziesigtkowy system

e palce rak i noég - dwudziesigtkowy system

e kazdy z 4 palcéw - précz wielkiego - sktada sie z 3 cztonéw, co tqcznie odpowiada liczbie 12 -
dwunastkowy system

e rok ma 12 miesiecy, dzien i noc maja po 12 godz - dwunastkowy system liczenia.

Niektore okreslenia liczbowe w naturalnych jezykach miaty poczatkowo orientacyjne znaczenie : np.
"sorok" w jezyku starorosyjskim oznaczato nieokreslong 'duzg ilo$¢' i miato powigzania z workiem
(sorokiem) do ktérego wktadano futra sobolowe. Potem onaczato (i oznacza do tej pory) liczbe
"czterdziesci”, mimo, iz rownolegle jaki$ czas uzywano tez wyrazu dziesigtkowego "czetyriediesiat".

W niektérych liczebnikach stosowano kilka systemoéw liczenia np. w rosyjskim liczbe "90" wymawiano
kiedys 'diewianosto" (dziewie¢ do stu") a potem dopiero "diewiad'dziesiat".

"Mieszane" liczebniki stosowane sg do tej pory. W jezyku francuskim przewija sie gdzieniegdzie
dwudziestkowy system: np. "80" nazywa sie "quatrevingt" (4 x 20). Podobne podejscie w stosunku do
liczb "70", "80" "90" stosowane jest w jezykach tureckich (turecki, azebajdzanski, uzbecki, kazachski,
tatarski, turkmenski). W tatarskim ten sam liczebnik moze oznacza¢ dwie rozne liczby np."san" odnosi
sie do "100" i do "40".

Post Scriptum.
Na zawartos¢ tablicy systemoéw liczenia istotny wptyw miata lista dyskusyjna sekcji historycznej

Polskiego Towarzystwa Informatycznego (PTI).

Podczas tworzenia tabeli miatem drobne problemy terminologiczne, np. "dziesietny" czy
"dziesigtkowy". Ze wzgledu na znaczenie podstawy obliczen "dziesigtka" (liczba 100 sklada sie z 10-ciu
dziesigtek - "Stownik Poprawnej Polszczyzny") lub "szesédziesiat" uzywatem terminu "dziesigtkowy"
lub "szes$c¢dziesigtkowy", nie wykluczajac terminéw "dziesietny", "szesédziesietny". Sadze, ze sprawa
ta mogtaby by¢ rozstrzygnieta przez jezykoznawcow.
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