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A L A TRACTION 

ALLONGEMENT DE S T R I C T I O N . D e p u i s l ' i n v e n ­
t i o n des é p r o u v e t t e s de t r a c t i o n p a r 
MUSCHENBROEK*'*, on s a i t que l ' a l l o n g e m e n t a l a 
r u p t u r e se compose de deux a l l o n g e m e n t s d i s ­
t i n c t s d o n t un se r e p a r t i t a peu p r e s u n i f o r m é ­
ment s u r t o u t e l a l o n g u e u r de l ' é p r o u v e t t e , t a n ­
d i s que l ' a u t r e se t r o u v e l o c a l i s é a l ' e n d r o i t 
de l a s t r i c t i o n . 

M.CHARPY I n d i q u e l e moyen de s é p a r e r l ' a l ­
l o n g e m e n t de s t r i c t i o n de l ' a l l o n g e m e n t u n i ­
f o r m e q u ' i l a p p e l l e p r o p o r t i o n n e l : 
"En m e s u r a n t l a s e c t i o n moyenne a p r è s r u p t u r e , 
on p e u t é v a l u e r l a g r a n d e u r de l ' a l l o n g e m e n t 
p r o p o r t i o n n e l e t c a l c u l e r , p a r d i f f é r e n c e , l a 
v a l e u r de l ' a l l o n g e m e n t de s t r i c t i o n . " 

P o u r t a n t M.CHARPY n ' a p p l i q u e p a s , dans son 
é t u d e , l a s é p a r a t i o n des deux a l l o n g e m e n t s , en 
ne f a i s a n t c o n n a î t r e que l ' a l l o n g e m e n t t o t a l . 

N ' a y a n t p a s t r o u v é dans l a l i t t é r a t u r e q u i 
nous é t a i t a c c e s s i b l e , de nombres c o n c e r n a n t l a 
s é p a r a t i o n de l ' a l l o n g e m e n t à l a r u p t u r e en u n i ­
f o r m e e t de s t r i c t i o n , nous nous sommes o c c u p é s 
a l e s é t a b l i r d ' u n e f a ç o n r é g u l i è r e dans l e s r e ­
c h e r c h e s e f f e c t u é e s au L a b o r a t o i r e de M é t a l l u r ­
g i e a l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e de V a r s o v i e . 

L ' a l l o n g e m e n t à l a t r a c t i o n é t a i t d é t e r m i n é 
p a r l e s t r o i s p a r a m è t r e s : k%, &% e t b%. 
k% - a l l o n g e m e n t t o t a l a l a r u p t u r e , m e s u r é s u r 
é p r o u v e t t e i n t e r n a t i o n a l e ^ o u l a d i s t a n c e e n t r e 
r e p è r e s e s t é g a l e a 10 f o i s l e d i a m è t r e . 
a.% - a l l o n g e m e n t u n i f o r m e , e s t c a l c u l é , en e x ­
p r i m a n t que l e volume du c y l i n d r e e n t r e l e s r e ­
p è r e s de l ' é p r o u v e t t e n ' e s t pas m o d i f i é p a r c e t 
a l l o n g e m e n t , a l o r s : 

ou d 0 e s t l e d i a m è t r e de l ' é p r o u v e t t e a v a n t 
l ' e s s a i e t d , a p r è s r u p t u r e , au v o i s i n a g e des 
r e p è r e s . 

b $ - a l l o n g e m e n t de s t r i c t i o n , é t a b l i p a r l a 

d i f f é r e n c e : b % _ A % (2) 

1 . MUSCHENBROEK, Physicae e x p é r i m e n t a l e s et 
geometriae d l s ser tat iones Lugduni Bata-
vorum, 1 7 2 9 p . ' 1 2 1 , m é m o i r e : Introduct lo 
ad cohaerentlam corporum flrraorum. 

2 . 0.CHARPY, Recherches sur les a l l i a g e s de 
cuivre et de z i n c . Contr ibut ion à l ' é t u d e 
des a l l i a g e s , Paris 1 9 0 1 , p . l . 

3. Assoc. Internat , pour l ' e s s a i des m a t é r i ­
aux. Congres de Bruxe l l e s , 1 9 0 6 . 

L ' a l l o n g e m e n t u n i f o r m e p e u t ê t r e m e s u r é s u r 
n ' i m p o r t e q u e l l e é p r o u v e t t e , en d o n n a n t des nom­
b r e s i d e n t i q u e s , a u x e r r e u r s d ' e x p é r i e n c e p r e s . 
D o n c , s i l a mesure de l ' a l l o n g e m e n t t o t a l a l a 
r u p t u r e donne des nombres d i f f é r e n t s p o u r des 
é p r o u v e t t e s n o n s i m i l a i r e s , c e c i e s t d û k l ' a l ­
l o n g e m e n t de s t r i c t i o n q u i d é p e n d du r a p p o r t 
e n t r e l e d i a m è t r e e t l a l o n g u e u r e n t r e r e p è r e s 
de l ' é p r o u v e t t e . 

A i n s i , l o r s q u ' o n t r a c e s u r une é p r o u v e t t e 

F i g . 1 

de d i a m è t r e d ( F l g . l ) des r e p è r e s à une d i s ­
t a n c e 1 = n d e t 1' = n ' d , l ' a l l o n g e m e n t de 
l ' é p r o u v e t t e , due à l a s t r i c t i o n , Al d o n n e r a 
p o u r l ' a l l o n g e m e n t de s t r i c t i o n des nombres 
d i f f é r e n t s b e t b ' s u i v a n t q u ' o n r a p p o r t e A l 
à l a l o n g u e u r 1 ou l ' . 

On a u r a donc 

b% \OOAl 
nd e t b'* \OOA\ 

n'd (5) 

de s o r t e q u e , l o r s q u e l a mesure de l ' a l l o n g e ­
ment de s t r i c t i o n a é t é f a i t e p o u r l ' é p r o u v e t t e 
a r e p è r e s 1 = n d , s a v a l e u r p o u r l ' é p r o u v e t t e a 
r e p è r e s l ' = n ' d s e r a i n v e r s e m e n t p r o p o r t i o n ­
n e l l e k c e t t e d i s t a n c e : 

b ' 7 . - b % £ (4) 

Comme l ' a l l o n g e m e n t u n i f o r m e a# e s t d a n s 
l e s deux cas l e m ê m e , l e s a l l o n g e m e n t s t o t a u x 
A% e t A'% s e r o n t e x p r i m é s p a r l e s f o r m u l e s : 

A % = aVo +- b% 

A 

L e s m ê m e s r é s u l t a t s , aux e r r e u r s d ' e x p é r i ­
ence p r è s s e r o n t o b t e n u s p o u r deux é p r o u v e t t e s 
d i s t i n c t e s , aux d i m e n s i o n s 1 = nd e t l ' = n ' d , 
de s o r t e q u ' e n c o n n a i s s a n t l e s v a l e u r s de A# e t 
de b $ , p o u r une f o r m e d é t e r m i n é e d ' é p r o u v e t t e , 
on p e u t c a l c u l e r l e s a l l o n g e m e n t s p o u r t o u t e 
a u t r e f o r m e . 

L ' a p p l i c a t i o n de ce c a l c u l e s t s a t i s f a i ­
s a n t e , t a n t que l e s r e p è r e s ne s o n t p a s p l a c é s 
t r o p p r è s n i du c o n g é , r é u n i s s a n t l e c o r p s à l a 
t ê t e de l ' é p r o u v e t t e , n i du domaine de l a s t r i c ­
t i o n . A i n s i , u n e s s a i de t r a c t i o n f a i t s u r l ' é ­
p r o u v e t t e r e p r é s e n t é e s u r l a f i g . l p o u r r a i t 
d o n n e r p o u r l e d i a m è t r e d , a p r è s r u p t u r e , de s 
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v a l e u r s i n é g a l e s aux e n d r o i t s de m e s u r e , t r o p 
f o r t e s aux r e p è r e s 1 e t 2, a c a u s e de l a p r o x i ­
m i t é des c o n g é s e t t r o p f a i b l e s aux r e p è r e s 3 
e t 4, r a p p r o c h é e s du domaine de l a s t r i c t i o n . 
L e s nombres d é d u i t s p o u r l ' a l l o n g e m e n t de s t r i c ­
t i o n s e r a i e n t a i n s i t r o p f o r t s p o u r l ' é p r o u v -
e t t e l o n g u e l = nd e t t r o p f a i b l e s p o u r 1 ' é -
p r o u v e t t e c o u r t e l ' = n ' d . L e s v a l e u r s p o u r 
b e t b ' n ' a p p a r a î t r a i e n t donc pas i n v e r s e m e n t 
p r o p o r t i o n n e l l e s aux l o n g u e u r s 1 e t l ' , comme 
l e p r é s u m e l a t h é o r i e ( f o r m u l e k), m a i s d o n n e ­
r a i e n t l ' a p p a r e n c e d ' u n e v a r i a t i o n p l u s f a i b l e , 
c o n s t a t é e p a r c e r t a i n s a u t e u r s , B A C H , GORDON, 
SACHS, e t même e x p r i m é e p a r des f o r m u l e s e m p i ­
r i q u e s * V 

Comme exemple de c o n f r o n t a t i o n des r é s u l ­
t a t s e x p é r i m e n t a u x a v e c l e c a l c u l , on p e u t 
p r e n d r e l e s nombres o b t e n u s dans l e s e s s a i s 
c l a s s i q u e s de BARBA ' p o u r u n a c i e r doux à 37 
kg/mm. t E n a d o p t a n t ^ p o u r c e t a c i e r b = 8$ , 
on o b t i e n t p o u r l e s d i m e n s i o n s e x t r ê m e s des 
é p r o u v e t t e s s o u m i s e s à l ' é t u d e l e s nombres s u i ­
v a n t s : 
d i a m è t r e 
d mm 

d i s t a n c e entr< 
r e p è r e s l mm 

M 1 

d 

A ^ t r o u v éJ A ^ c a ï ­
e u l e 

10 
17 
17 

100 
50 

500 

n=10 
n ' = 2 , 9 4 
n ' =29 , 4 

30 ,2 
50 ,8 
2 4 , 8 

30 , 2 
4 9 , 4 
2 4 , 9 

L ' a c c o r d du c a l c u l a v e c l ' e x p é r i e n c e a p ­
p a r a î t donc s a t i s f a i s a n t . 

On t r o u v e a u s s i , p a r l a f o r m u l e 5, que 
l ' é p r o u v e t t e i n t e r n a t i o n a l e (n = 10) donne un 
a l l o n g e m e n t t o t a l i n f é r i e u r de 0,k b $ à l ' é ­
p r o u v e t t e f r a n ç a i s e ( n = 7 , 2 3 ) , de b$ a l ' é p r o u ­
v e t t e c o u r t e a l l e m a n d e (n = 5) e t de 1,5 b $ a 
l ' é p r o u v e t t e c o u r t e a n g l a i s e (n = 4 ) . C e t t e 
d i f f é r e n c e d ' a l l o n g e m e n t s p e u t s e r v i r a é t a b ­
l i r ou a. c o n t r ô l e r l a v a l e u r de t%. 

T R A V A I L DE RUPTURE A L A T R A C T I O N . Le t r a v ­
a i l de r u p t u r e d ' u n e é p r o u v e t t e p e u t ê t r e c a l c u ­
l é en é t a b l i s s a n t p a r p l a n i m é t r a g e que l a s u r ­
f a c e de son d iagramme de t r a c t i o n e s t é g a l e a. M 
cm*. Notamment, l o r s q u ' o n s a i t que s u r l ' u n des 
a x e s 1cm = p t o n n e s d ' e f f o r t e t s u r l ' a u t r e 
lem = qmm d ' a l l o n g e m e n t , l e t r a v a i l de r u p t u r e 
a l a t r a c t i o n P = Npq k i l o g r a m m è t r e s . 

Comme, d ' a u t r e p a r t , l e t r a v a i l de r u p t u r e 

f. M.KRUPK0WSKI. Rev. de M é t a l 1 . 29. 1932. 
P-533 form.15, Introduit dans sa formule, 
concernant le rapport entre l 'allongement 
et l a forme de l ' é p r o u v e t t e , non pas l ' a l l ­
ongement de s t r i c t i o n , mais l a s t r i c t i o n . 
Cette formule, a p p u y é e par l a t h é o r i e , s 'ac­
corde bien avec l ' e x p é r i e n c e . 

5. BARBA, Mem. Soc. Ing. c i v . 1880 vol I, p 
683; Commission des m é t h o d e s d'essais des 
m a t é r i a u x de cons truct ion , vo l 3. P-5 . 

6. BRONIEWSKI, PRZEDPEŁSKI et SUL0WSKI, C.R. 
Acad. Se. P a r i s , 204. 1937. p.1874 

e s t p r o p o r t i o n n e l à l a s e c t i o n S de l ' é p r o u v ­
e t t e e t à l a d i s t a n c e 1 e n t r e ses r e p è r e s , 
d o n c , a u t r e m e n t d i t , au vo lume a c t i f de l ' é ­
p r o u v e t t e , on t r o u v e 

F - S I • I0~3- T = V T , s o i t T = ^ 2 - ( 6 j 

ou V e s t l e vo lume en c m 5 , e n t r e l e s r e p è r e s de 
l ' é p r o u v e t t e e t T l e t r a v a i l de r u p t u r e d ' u n e 
é p r o u v e t t e a V = 1. 

P o u r d é t e r m i n e r l a v a l e u r de T p a r l a f o r ­
mule (6) i l f a u t d i s p o s e r du diagramme de t r a c ­
t i o n de l ' é p r o u v e t t e e t c o n n a î t r e ses d i m e n ­
s i o n s . O r d i n a i r e m e n t on ne c o n n a î t de l ' a l ­
l i a g e que ses p a r a m è t r e s m é c a n i q u e s , comme l a 
r é s i s t a n c e a, l a t r a c t i o n , R k g / m m Ł , l a l i m i t e 
é l a s t i q u e , Q k g / m m Ł e t l ' a l l o n g e m e n t a. l a r u p ­
t u r e A$. 

L a v a l e u r de T p e u t a l o r s ê t r e c a l c u l é e en 
p a r t a n t d ' u n e s u r f a c e du diagramme de t r a c t i o n 
r e c o n s t r u i t e s u r l a b a s e des p a r a m è t r e s de t r a c ­
t i o n du m é t a l . A f i n d ' o p é r e r c e t t e r e c o n s t r u c ­
t i o n i l a f a l l u é t a b l i r l a f o r m e g é o m é t r i q u e 
des c o u r b u r e s du diagramme de t r a c t i o n ' 7 ^ e t on a 
pu c o n s t a t e r q u ' e l l e s s ' a d a p t a i e n t l e m i e u x aux 
t r a n c h e s d ' e l l i p s e . 

E n p a r t a n t de c e t t e c o n s t a t a t i o n , i l e s t 
commode de c a l c u l e r l e t r a v a i l de r u p t u r e d ' u n e 
é p r o u v e t t e à f o r m e de f i l de 1mm de s e c t i o n e t 
de 100 mm de l o n g u e u r , d o n t l e vo lume a c t i f e s t 
de 0 , 1cm 3 e t d o n t l e t r a v a i l de r u p t u r e à l a 
t r a c t i o n , é g a l à 0,1 T , s e r a i n d i q u é en g r a m -
m è t r e s l o r s q u e l e s nombres de R e t de Q s o n t 
e x p r i m é s en k g / m m 1 e t l e s nombres de A , a e t b 
i n d i q u e n t l e s a l l o n g e m e n t s en p o u r 100 de _ 
l ' é p r o u v e t t e I n t e r n a t i o n a l e . 

L a s u r f a c e t o t a l e du d i a g r a m m e , é g a l e à l a 
somme des t r o i s s u r f a c e s ( f i g . 2 ) ABDEA 4- BCHB 

C 

F £ 
F i g , 2 

+ HCDH, p e u t s ' e x p r i m e r p a r l a f o r m u l e : 

aiT-<q*b)Q + 2 | (R-Q; + Ç ( R - Q ; - QA + £ ( R - Q ) A (7) 
Dans ce c a l c u l , nous a v o n s admis que l e p o i n t B 
é t a i t s i t u é s u r l ' a x e des e f f o r t s , b i e n q u ' u n 
a l l o n g e m e n t n o n p e r m a n e n t se f a i t d é j à r e m a r ­
q u e r à l a l i m i t e é l a s t i q u e . L a s u r f a c e c a l c u ­
l é e se t r o u v e , de ce f a i t , q u e l q u e p e u s u p é ­
r i e u r e à c e l l e q u ' o n o b t i e n t p a r p l a n i m é t r a g e . 
On c o n t r e b a l a n c e a p p r o x i m a t i v e m e n t c e t t e d i f f é ­
r e n c e en r e m p l a ç a n t dans l a f o r m u l e é t a b l i e l e 

7. BRONIEWSKI et LEWANDOWSKI, Revue de Fon­
derie Moderne, 27. 1933. p.175. 
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nombre TT p a r l e c h i f f r e 3 : 

P o u r l e s a l l i a g e s q u i m a n i f e s t e n t une p r o ­
p o r t i o n n a l i t é a p p r o x i m a t i v e e n t r e l a r é s i s t a n c e 
à l a t r a c t i o n e t l a l i m i t e é l a s t i q u e , l a f o r ­
mule se s i m p l i f i e e n c o r e en T = A R . c o n s t . P a r 
e x e m p l e , p o u r l e s a c i e r s au c a r b o n e r e c u i t s on 
t r o u v e , en p r e m i è r e a p p r o x i m a t i o n : T = 0,92 R A . 

L e s f o r m u l e s e x p r i m a n t l e t r a v a i l de r u p ­
t u r e à l a t r a c t i o n o n t é t é v é r i f i é e s p a r compa­
r a i s o n avec l e s d iagrammes de t r a c t i o n p l a n l m é -
t r é s de c e r t a i n s a l l i a g e s i n d u s t r i e l s , n o t a ­

mment l e s l a i t o n s , l e s b r o n z e s , l e s a l l i a g e s 
c u i v r e - n i c k e l , l e s a c i e r s d o u x , d e m i - d u r s e t 
d u r s r e c u i t s . 

L a f o r m u l e (7) i n d i q u a i t des nombres s u p é r i ­
e u r s de 1 à 2$ aux d o n n é e s du p l a n i m é t r a g e , 
a l o r s que l a f o r m u l e (8) s ' a c c o r d a i t avec ces 
d o n n é s , aux e r r e u r s d ' e x p é r i e n c e p r e s . 

T o u t e s ces v é r i f i c a t i o n s ont é t é f a i t e s 
s u r des a l l i a g e s n o r m a u x . I l r e s t e r a i t à v é r i ­
f i e r l ' a p p l i c a t i o n de ces f o r m u l e s dans l e cas 
s o r t a n t q u e l q u e peu de l a n o r m a l e , des a c i e r s 
e x t r a - d o u x a p a l i e r e t des a l l i a g e s ou l ' a l l o n ­
gement u n i f o r m e , s o i t d i s p a r a î t p a r s u i t e de 
1 1 é c r o u i s s a g e , s o i t se d é v e l o p p e p a r t i c u l i è r e ­
ment , l o r s q u e l a r é c r i s t a l l i s a t i o n a p r è s é c r o u ­
i s s a g e a l i e u à l a t e m p é r a t u r e de l ' e s s a i . 

EXEMPLES D ' A P P L I C A T I O N . L e s f i g u r e s de 3 
à 7 r e p r o d u i s e n t l e s p r i n c i p a u x p a r a m è t r e s de 
t r a c t i o n , en f o n c t i o n de l a c o m p o s i t i o n , de 
q u e l q u e s a l l i a g e s t e c h n i q u e s a y a n t s u b i l e l a m i ­
n a g e . L a c a s e s u p é r i e u r e de chaque f i g u r e e s t 
c o n s a c r é e aux d iagrammes de l a r é s i s t a n c e à l a 
t r a c t i o n (R k g / m m 2 ) de l a l i m i t e é l a s t i q u e (Q 
kg /mm') e t de l ' a l l o n g e m e n t t o t a l à l a r u p t u r e 
s u r é p r o u v e t t e i n t e r n a t i o n a l e ( A $ ) . 

L a c a s e i n f é r i e u r e c o n t i e n t l e s d iagrammes 
du t r a v a i l de r u p t u r e à l a t r a c t i o n (T kgm/cm*) 
e t de l ' a l l o n g e m e n t de s t r i c t i o n s u r é p r o u v e t t e 
i n t e r n a t i o n a l e ( b $ ) . L e s r é f é r e n c e s se r a p p o r ­
t e n t à l a l i t t é r a t u r e i n d i q u é e à l a f i n du m é ­
m o i r e . . _ 
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F l g . 3 . C u i v r e - n i c k e l . P a r a m è t r e s de t r a c t i o n 
des a l l i a g e s recu i t s suivant MM.BRONIEWSKI et 
KULESRA (1) 
F i a . 4 . C u i v r e - z i n c . P a r a m è t r e s de t r a c t i o n des 
a l l i a g e s p r é s e r v é s d'oxydation et r ecu i t s s u i ­
vant MM.BRONIEWSKI et TRZEBSKI (2) 

Nous v o y o n s que l e t r a v a i l de r u p t u r e à l a 
t r a c t i o n v a r i e dans de l a r g e s p r o p o r t i o n s en i n ­
d i q u a n t , a v e c p l u s de s û r e t é que t o u t a u t r e p a r ­
a m è t r e m é c a n i q u e , l ' a l l i a g e l e p l u s a p t e , dans 
s a c a t é g o r i e , aux e m p l o i s t e c h n i q u e s . 

L ' a l l o n g e m e n t de s t r i c t i o n p a r a î t se m a i n ­
t e n i r , a v e c une c o n s t a n c e r e m a r q u a b l e , aux v o i ­
s i n a g e de 10$ p o u r t o u t e une s é r i e d ' a l l i a g e s 
t e c h n i q u e s du c u i v r e ( f I g . J , 4 , 5 , e t 6 ) , ce q u i 
v e u t d i r e que l ' a l l o n g e m e n t l i n é a i r e p r o v o q u é 
p a r l a s t r i c t i o n , é q u i v a u t a l o r s au d i a m è t r e de 
1 ' é p r o u v e t t e . 

o t w /s 20 %Sn 

( f l g . 5 ) % d ' é t a i n . 
0 10 10 30 

( f ig .6 ) % de 
40 xCu 

cu ivre . 
F l g . 5 - C u i v r e - é t a i n . P a r a m è t r e s de t r a c t i o n des 
a l l i a g e s soigneusement h o m o g é n e ï s é s suivant MM. 
BRONIEWSKI et WAWRZYNKIEWICZ ( 3 ) . La l igne 
é p a i s s e correspond aux a l l i a g e s r e c u i t s , l a 
l igne f ine aux a l l i a g e s t r e m p é s a 7 2 0 ° 

F i g . 6 . O r - c u i v r e . P a r a m è t r e s de t r a c t i o n s u i ­
vant MM.BRONIEWSKI et WESOŁOWSKI^). La l igne 
é p a i s s e correspond aux a l l i a g e s r e c u i t s , l a 
l igne f ine aux a l l i a g e s ayant subi a 650 l a 
trempe, empêchant l a formation des combinaisons 
AuCu et AuCu . 
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F l g . 7 . A l u m i n i u m - m a g n é s i u m . P a r a m è t r e s de t r a c ­
t i o n des a l l i a g e s t r e m p é s à *t50 suivant MM. 
BRONIEWSKI. BERNACIAK et BLAZEWSKI ( C K 
F i g . 8 . P r o p r i é t é s m é c a n i q u e s d'un l a i t o n a 33% 
de zinc en fonct ion de 1 ' é c r o u i s s a g e suivant. MM. 
BRONIEWSKI et PELCZYUSKI (22). L ' é c r o u i s s a g e 
est m e s u r é par l a r é d u c t i o n de l a sect ion (S 0 

- S , ) r a p p o r t é e a l a sect ion p r i m i t i v e ( S , ) . 

L ' a p p l i c a t i o n de l a f o r m u l e 5 s ' é t e n d a i n s i 
à c e r t a i n e s c a t é g o r i e s d ' a l l i a g e s d o n t l a com­
p o s i t i o n e x a c t e n ' e s t p a s c o n n u e . P a r e x e m p l e , 
l e s e s s a i s de MM. SACHS e t S T E N Z E L ^ s ' a p p l i ­
q u e n t à des t ô l e s d ' u n b r o n z e d é s i g n é comme W. 
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Br. 6 . 1 . dont l'allongement de striction 
n'avait pas é té déterminé, mais qu'en prendra 
t$ = 10. La confrontation des mesures extrêmes 
avec le calcul donne les ré su l ta t s suivants : 

a b n A$ trouvé k<$> ca lcu lé 

5 15,7 n = 10 76 ,8 (76,8) admis 
5 15,7 n'= 5 85,6 8 6 , 8 

0 ,5 25 n'=25 70,3 7 0 , 8 

où a est l ' épa i s seur en mm. 
b est la largeur en mm. 
n est le rapport de la distance entre 
repères et le diamètre f i c t i f = 1,13 

Les di f férences entre les valeurs ca lculées 
et trouvées ne dépassent pas sensiblement les 
limites des erreurs expérimentales. 

On ne retrouve plus cette proportion simple 
pour l'allongement de striction des alliages 
aluminium-magnésium (f ig .7), mais elle reparaît 
pour les alliages or-argent ( 11) , les alliages 
argent-cuivre ( 8 ) , ou les alliages légers alumi­
nium-zinc, additionnés de 3$ de cuivre ( 1 3 ) . 

L'écrouissage de l'alliage influence sur­
tout l'allongement uniforme a$ qui s'annule 
pour un écrouissage Z Q , qu'on peut déterminer 
d'avance avec une approximation satisfaisante 
par la formule de M.KRUPKOVSKI (1.cit.formule 
37) 

7 100 aZ 
0 = a % + loo 

L'annulation de a.% indique la fin de la pre­
mière phase d'écrouissage et provoque sur le 
diagramme de l'allongement total k% (fig.8) une 
inflexion carac tér i s t ique . Au delà de la pre­
mière phase d'écrouissage, pour un grand nombre 
d'alliages, l'allongement total équivaut donc à 
l'allongement de striction, soit A$ = b$. Au 
cours de la troisième phase d'écrouissage, an­
noncé surtout par la chute de la striction (C$, 
f l g . 8 ) , l'allongement de striction tend aussi à 
s'annuler. 

RESUME. 1. L'allongement à la rupture k%, 
é t a b l i par l'épreuve de traction, peut être 
scindé, sans essai supplémentaire, en allonge­
ment uniforme a$ et en allongement de striction, 

où d est le diamètre de l 'éprouvette avant 
l ' e s s a i et d après rupture, au voisinage des 
repères . 

L a connaissance de l'allongement de stric­
tion permet la comparaison des allongements à 
la rupture pour d i f f érent s types d'éprouvettes 

8. SACHS u. STENZEL, Mlt te l lungen d.deutsch. 
M a t e r i a ł prtlfungsanstalten, Sonderheft 10 
p.58 

non similaires: 
A'7c ~A7. -r b%(-^v - l ) 

où A$ et b$ ont é té obtenus pour 1 'éprouvette 
dont la distance entre repères est n fois son 
diamètre, alors que la valeur cherché de A$ cor­
respond à l 'éprouvette dont la distance entre 
repères est n' fois son diamètre. 
2. Le travail de rupture à la traction T, étab­
l i ordinairement par planimétrage du diagramme 
de traction, peut être calculée en partant de 
la rés i s tance à la rupture R, de la limite é l a s ­
tique Q et de l'allongement à la rupture k%. 

T = 0.00ZS(3KtCt)-A7o 
où T est exprimé en kilogrammètres par cm* du 
volume entre repères de l ' éprouvet te , lorsque 
R et Q sont en kg/mma et A$ correspond à l ' é ­
prouvette internationale (n = 1 0 ) . 

La connaissance du travail de rupture à la 
traction peut aider à la recherche du meilleur 
alliage en fonction de la composition, du 
traitement thermique et mécanique. 
3 . Des exemples de l'allongement de striction 
et du travail de rupture à la traction ont é t é 
donnés pour quelques alliages ( f ig .3-7) . On a 
pu constater que pour certains alliages de 
cuivre, des plus employés dans l'industrie, 
l'allongement de striction se maintient au 
voisinage de 10$. 

L'exemple de la variation des propriétés 
mécaniques en fonction de 1 'écrouissage (flg .8) 
montre que la flexion, bien connue, de la 
courbe d'allongement à la traction s'explique 
par l'annulation de l'allongement uniforme et 
la persistance de l'allongement de striction 
comme facteur unique de l'allongement à la 
rupture. 
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