W. BRONIEWSKI i W. LEWANDOWSKI.

Odtlenianie mosigdzow.

Podezas topienia mosiadzé6w na wolnem powietrzu, a tembar-
dziej w piecach dmuchowych zachodzi utlenianie stopu. Metal staje
sie mniej plynny, gorzej wypelnia formy i daje na odlewach t. zw.
,czarne punkty“. Odlewy z utlenionego mosiadzu trudniej sie walcuja.

Aby mie¢ pewnosé, ze metal zostal calkowicie odtleniony,
wprowadza sig odtleniacz z pewnym nadmiarem, ktéry zmienia
nieco wlasnosci stopu.

Prace poprzednie. Opinje o stosowanych odtleniaczach mosia-
dz6w sa dosy¢ rozbiezne. Wiec Smalley!) twierdzi, ze krzem jest
szkodliwy dla mosigdzéw poniewaz w najmniejszych nawet ilasciach
nadaje im krucho$é nie polepszajac zadnej innej wlasnosci. Magnez
dzialaé ma podobnie, a fosféor wprowadzony w ilodci wigkszej od
0,15°/, czyni mosiadz nieuzytecznym.

Ta ujemna opinja o krzemie znajduje si¢ w sprzecznosci
z wynikami do$wiadczen Guilleta?), ktéry znajduje, ze mosiadz
o 40°/, cynku przez dodatek 0,3°/, krzemu traci wprawdzie 35%,
wydluzenia, ale zyskuje 26°/, wytrzymalosci na rozerwanie.

Portevin 3) uwazal, ze fosfér zaznacza swoj szkodliwy wplyw
na udarno$é¢ juz powyzej 0,05%,, z powodu wystepowania zwiazku
Cug P, pomigdzy krysztalami metalu.

Przeciwnie Nass4) woli dzialanie fosforu niz magnezu.

Obermiiller ) poleca jako odtleniacze mosiadzéw przedewszyst-
kiem mangan, a Vickers®) miedzio-mangan i miedzio-fosfér. Role

1) Smalley, Zs. f. Metallk. 75, (1923), str. 48 i 80. Patrz str. 82.

) Guillet, Revue de Métall,, 3, (1906), str. 243. Patrz str. 248 i 279,

Yy Portevin, Revne de Métall., 20, (1923), str. 155.

1y Nass, Foundry 53, (1925), str. 527.

5y Obermiiller, Werkstoffhandbuch Nichteisenmetalle, Berlin 1928 fase. F. 4.
%) Vickers, Foundry 61, (1933), str. 15.
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wegla jako odtleniacza oceniano raczej empirycznie przez uzywanie
do topienia mosiadzow tygli grafitowych i melasy do odtleniania.

PostawiliSmy sobie za zadanie poréwnanie wlasnosci mecha-
nicznych mosiadzéw o 33 i 40°/, cynku, utlenionych w piecu gazowym
i odtlenionych przez wprowadzenie réznych substancyj, zawsze
w tym samym stosunku. przed odlaniem.

Wskaznik poréwnaweczy. Dzialanie odtleniacza zmienia zwykle
wlasnosci mechaniczne w ten sposéb, ze wydluzenie maleje, a wy-
trzymalosé na zerwanie rosnie, co stwarza trudnos¢ w ocenie war-
tosci otrzymanego stopu pod wzgledem technicznym.

Aby te wartos¢ ocenié, jako jej miernik wprowadziliSmy prace
zerwania. Prace te moznaby znaleié najprosciej przez splanimetro-
wanie wykresu wytrzymalosciowego z uwzglednieniem rzeczywistej
diugosci probki. Zdaje si¢ jednak bardziej wskazanym sposob
obliczania pracy posilkujac sie wielko§ciami mierzonemi zwykle
przy zerwaniu. )

Kiedy nie dysponujemy zadnemi innemi wlasnosciami jak
tylko wytrzymaloscia na rozerwanie R i wydluzeniem A, w pierw-
szym przyblizeniu mozna poréwnac¢ powierzchnie 7 wykresu rozer-
wania do ¢éwiartki elipsy, o osiach 2R i 2 4.

e

Wiec: T = kR A (1)

gdzie k& jest spoélczynnikiem wyréwnawczym, dla mosiadzéw wy-
zarzonych bliskim 1,1. Praca zerwania bylaby wiec proporcjonalna
do iloczynu RA.

Jezeli znamy ponadto granice sprezystosci (), mozemy obliczyé
prace zerwania znacznie dokladniej, poréwnywujac tylko gorna
cz¢S¢ wykresu, powyzej granicy sprezystosci, do ¢éwiartki elipsy
o osiach 2(R— () i 2 4. Praca zerwania wyrazi si¢ wtedy wzoren:

T = OA+

~(R—Q) 4 (2)
4

Dla mosiadzow liczby otrzymane z tego wzoru zgadzaja si¢ z wy-
nikami planimetrowania z dokladnoscia do 2°/,, a wigc bliska doklad-
nosci samych pomiaréw wytrzymalosciowych. Moznaby staraé sie
jeszcze o zwiekszenie dokladnosci obrachunku przez uzycie w obli-
czeniu wydluzenia rownomiernego i przewezeniowego, lecz stoso-
wanie wzoru (2) jako znacznie prostsze i dostatecznie dokladne
wydaje sie bardziej celowem.
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Materjaly. Do przygotowania probierek uzywany byl mosiadz
praktycznie biorac, pozbawiony zanieczyszczen.

Odtleniacze byly wprowadzane do mosigdzu w formie metali
lub stop6éw o skiadzie nastepujacym:

Znak | Odtleniacz Sktad Zunak [ Odtleniacz Skilad
Al Al Al czysty Mg Mg 50 Mg, 50 Cu
Sil Ali Si 87 Al, 13 Si Mn Mn 31 Mn, 69 Cu
AS Ali Si 50 Al, 50 Si Vv vV 5V, 45 Cu
Si Si 9 Si, 91 Cu Be Be 3 Be, 97 Cu
Ca Ca 30 Ca, 70 Cu Ti Ti 6 Ti, 94 Cu
SC | Al, Si, Ca | 16 Ca, 28 A1, 4 8i, || B B 11 B, 89 Cu
52 Cu P P 15 P, 85 Cu

Przygotowanie probierek. Mosigdz nieutleniony (znak C) byl
przygotowany przez stopienie miedzi i cynku w tyglu grafitowym,
ogrzewanym w piecu indukcyjnym wysokiej czestotliwosei. Mosiadz
normalnie utleniony (znak 0) stapiany byl w piecu gazowym Mekera
zasilanym powietrzem sprezonem. Odtlenianie otrzymywano przez
wprowadzanie do metalu 0,3°/, odtleniacza. Miedz, jezeli znajdowala
si¢ w stopie odtleniacza, traktowana byla jako jego martwe obcia-
zenie i uwzgledniana byla jedynie przy obliczaniu sktfadu mosigdzu. i<

Operacja odtleniania, o ile moznosci, przeprowadzana byla
zawsze jednakowo. W minute po stopieniu mosiadzu wprowadzano
odtleniacz na dno tygla i mieszano paleczka weglowa. Kiedy odtle-
niacz rozpuscil sie, oczekiwano !/, minuty aby pozwoli¢ zuzlom
wyplynaé, poczem odlewano stop w stalowe kokile. Trudno topliwe
odtleniacze (B, V, Ti) byly topione w piecu sasiednim i wlewane
do mosiadzu; inne odtleniacze byly wprowadzane w stanie stalym.

Odlewy o S$rednicy 18 mm walcowano, wyzarzano i przecia-
gano w ten sposéb, by otrzymaé prety 8 X 10 mm przekroju i druty
5 mm $rednicy o zgniocie 40°/,. Czes$¢ probek byla péiniej wyza-
rzana w ciaggu 1 godz. przy 550° w piecu oporowym, aby usuna¢
zgniot.

:}
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Pomiary. Druty 5 mm sluzyly do otrzymania wskaznikow
wytrzymalo§ciowych, branych przecigtnie z dwéch prob. Wytrzy-
malo§é na rozerwanie R mierzona byla na 10 tonowej maszynie
Amslera.



Granica sprezystosci () mierzona byla z wykresu rozerwania
(granica proporcjonalnosci).

Wydluzenie calkowite 4 mierzono, jak dla probierek miedzy-
narodowych, na dlugosci pomiarowej =10 d.

Wydluzenie rownomierne byto obliczane ze $rednic poczat-
kowej (d,) i po zerwaniu w poblizu koncow dlugosci pomiarowej (d,).

Otrzymywano wtedy:

0 — (‘ZO“ _ 1).100
4.2

Wydluzenia przewezeniowe 4 znajdowano z réznicy b= A4

Przewezenie bylo mierzone z dokladnoscia do 0,005 mm na
zerwanych probierkach przy pomocy mikroskopu ze $rubg mikro-
metryczna.

Liczba twardosci H byla otrzymana przez odciski kulkg 3 mm
pod obciazeniem 12 kg. W tym celu kawalek drutu sluzacego do
prob na rozerwanie inkludowano w szellaku i polerowano, jak do
badan mikrograficznych poczem wykonywano na nim 3 odciski,
ktore mierzono pod mikroskopem z dokladnoscia 0,002 mm. Spol-
czynnik sprowadzajacy nasze wyniki do twardosci Brinella otrzy-
mano przez pomiar twardosci mosiadzéw kulka 10 mm pod obcia-
zeniem 500 kg.

Prety o przekroju prostokatnym sfuzyly do wykonania pro-
bierek na udarnos¢. ‘

Przyjeliémy niemiecki ksztalt probierek (810X 100 mm, karh
3 mm o kacie 45°%, jako dajacy wigksza pewnos¢ zfamania niz
francuski, a wigc zapewniajacy wieksza dokladnos¢.

W tych probach trafilismy na ciekawe zjawisko mogace wpro-
wadzié¢ bledy. Mianowicie, dokladne naogol pomiary udarnosci
dawala czasami wyniki znacznie wyzsze od S$rednich. To mialo

a.

/0

——————

f/

R JE—— p—

Rys. 1. Schemat pgkunigcia pod karbem probki na udarno$é. f — peknigceie
wytworzone przez walcowanie.
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miejsce wtedy, gdy zbyt gwaltowne walcowanie dawalo w érodku
preta pekniecie przechodzace pod karbem, jak wskazuje rys. 1.

W chwili uderzenia pekniecie probki zaczete od karbu roz-
szerza sie tylko do szczeliny, dalej za§ probierka zgina sie, jak
pozbawiona karbu, co zwieksza prace zarejestrowana przy pomiarze.

Pomiary udarnosci przeprowadzane byly zawsze na dwéch
probkach.

Mosigdze 33% ;. Wyniki pomiaréw sa zestawione w tablicach
IiIl-ej i wykreslone na rys. 2, 3, 4 i 5.

TABLICA L.
Odtlenianie 33°/, mosigdtu wyzarxonego.
D — znak odtleniacza wprowadzonego w ilosci 0,8%/,, Cu— zawarto$¢ miedzi
w procentach, R— wytrzymalo§¢ na rozerwanie, Q — granica sprezystosei,
U — udarno$¢, H — twardo$¢ Brinella, A — wydluzenie calkowite, a — wydlu-
tenie réwnomierne, b — wydluzenie przewegzeniowe, ¥ — przewezenie, T = QA4 +

—{-%(R—Q)A -- wskaznik proporcjonalny do pracy zerwania.

\
D Cu R Q U H A a b ¥ T Uwagi

C 67,4| 33,7 96| 13,1 53,6 67,4| 59,3| 8,0/ 82,2 19,2j

0 67,5| 36,0| 129 11,3| 60,5| 57,0| 50,5| 6,5| 78,1| 17,8

Al | 67,4]37,3| 14,9 9,7] 64,9| 54,6 | 47,4| 7,2| 80,2| 17,8

AS | 66,6|40,7| 18,9 9,0| 81,0 48,4| 42.2| 6,2

75,5 | 17,4

Mn | 67,2| 87,3| 14,4| 9,1| 70,5| 52,1 458| 6,3| 76,7 | 16,9

’

Mg | 672|851 11,2 93|579|571| 51,5 56| 71,0| 17,1 | met. porowaty

P 67,3 89,9 | 14,4| 6,1| 68,8| 50,4| 44,9| 55| 71,4/ 17,3

)

Si | 67,0| 45,2 24,9| 83| 91,1| 420/ 852| 68| 758 17,1

Ca | 67,0] 360 13,4| 90| 66,2| 564| 49,6| 69| 78,7 | 17,6

B 66,9| 88,7 16,1| 10,7 | 71,2 | 52,3 | 46,3| 6,0| 74,9 | 17,7 | Pekniccia zgnioto-

’ we (udarnosé)

Be 66,9 | 48,2| 29,0 4,6104,0| 36,9 30,8 6,1 | 72,0| 16,3

Sil 669 381|157| 9,6|705| 54,2| 482| 6,0| 77,0| 18,

SC | 66,9 859 12,6 11.1| 61,8 58,1 | 52,1| 6,0 764! 18,0 | Peknicci zgnioto-

we (udarnosé)

pekniecia zgnio-
towe (udarnosdé)

14 67,4 89,7| 18,3| 9,9| 74,4 50,6 | 44,9| 57| 71,6 17,8}me¢_ porowaty .
Ti | 67,1| 41,6| 21,1| 11.2| 79,9| 43,1 | 87,4| 5,7| 71,4| 16,0
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Cuv67 Zn33. Z=0,
o _As Mg Si_ B si_v_ S
| e
I | T i
/H i \‘ | ] ‘;—66
I I N
T -
80
6o|H Rys. 2.
i Wlasnosei 33°/, mosigdzu wyzarzone-
40 T ‘l Cu — pr ; i H rap
B |l go. Cu— procent miedzi, — twar-
— | | L doé§é, R — wytrzymalo$é na rozerwa-
T | B R
s I ; [ nie, Q — granica sprezystosei, U —
} udarno$é. Nad i pod rysunkiem ozna-
; czenia odtleniacza.
B
Vv
18
8
4 {

| |
C Al Mp P Co

Cv67 Zn33. Z=0.

Rys. 3.
Wtasnosei 33%/, mosigdzu wyzarzone-
go. ¢ — przewezenie, 4 — wydluie-
nie calkowite, a — wydtuzenie réw-
nomierne, b — wydluzenie przeweze-
niowe, T— wskaZnik proporcjonaloy
do pracy zerwania.

‘ —
185 lxjj

|
Co Be 8C T
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Cu67. Zn33. Z240,
O AS Mg .Si[ .B( ‘SII .V

Jr,|1‘|

Rys. 4.
Wlasnosei 33%/; mosigdzu zgniecione-
go. H—twardos$é, R— wytrzymalosé
na rozerwanie, @Q — granica spre-
zystodci, U — udarno$é. Nad i pod
rysunkiem oznaczeunia odtleniacza.

v
4
2
o I} 14 ' B |
€ Al Mn P Co Be sC TV
Cu67. 2Znds. Z=40,
© A8 Mg Si B8 SiH_ ¥V ®
A A R S
I I
T — T 1
— S, - = 180
[T | i
— 'AE'—T*;L—:"““ -850
ﬁfo B e
Rys. 5. g - — e 4 +—f—‘— ——
Wlasnosei 33%, mosiadzu zgnie- L - ‘ ——UL'_““
cionego. ¥—przewezenie, A —wy- & == i + 'T»T—A»—‘«-f—t—-r——
dluzenie calkowile, a — wydluze- I % - fepina) @
nie réwnomierne, 6 — wydluzenie -y 11T e
. : o . T — + 1
przewezeniowe I'— wskaznik pro- [ 11 ; P L
porcjonalny do pracy rozerwania. bl 1 T 7T 7 17 t1T1°
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[ J_L_‘ ‘ R
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TABLICA 1L

Odtlenianie 33/, mosigdzu o zgniocie 40/,
Oznaczenia jak w tablicy I

D | R @ U | H ; A al| b I ¢ T Uwagi
| (

C_ | 674|597 465 82 1535 86| 72| 14 70,2! 49
O 67,5621 492 37 151,00 7,0| 58| 12| 590 4.2
Al | 674636552 281586 74| 60| 1,4 61,8 46
AS | 666 66,0 562 25 1666 70 56/ 1,4(604 45
Mn | 67,2 638|542 281650 70| 57| 13575 43
Mg | 672 62,2] 50,6 25 1571 64 54 10| 564 38 met. porowaty
P | 67,3 695| 61.2| 1,5 1704 63| 50| 1,3(522| 43|

Si | 67,0 69,7 645 25 1703 7,0| 57| 1,3 624 48
Ca | 670 61,6]522] 281590 7,6/ 62| 1,4 631 45

B | 669 636 542| 21 1580 7,0| 58| 1,2 595 48| PGIEIOON"
Be |669| 733|659 09|183,0 66 51 1,5/ 538 4,7 -
Sil | 66,9 63,4 52,4| 281653/ 74| 60| 14] 61,3 45
SC | 669 61,6| 525 28(160,1] 7,2| 57| 1,5 59,5 4,3 P'*‘Jj.{;ifﬁi;“n';ﬁ'gg‘g_)"'_

V| 67,4| 635 553 3,6 1666 69| 54| 15 530 4,3} mel. porowaty
E——— peknigeia zgnio-
Ti | 67,1| 64,9 56,0| 3,7/162,0 66| 52| 14| 547| 42

towe (udarnosé)

Dla mosiadz6w wyzarzonych najlepsze wlasnosci mechaniczne
otrzymano przez stopienie czystych metali w tyglu grafitowym
(C. rys. 21 3).

Utlenienie przez stopienie w piecu gazowym /mme]sza dosyé
znacznie zalety techniczne stopu zwlaszcza jego wydluzenie, bez
dostatecznej kompensacji przez zwickszenie wytrzymalosci na ro-
zerwanie 1 granicy sprezystosci, co widaé ze wskainika pracy zer-
wania T (rys. 3).

Kiedy wlasnosci mosigdzu zostana obnizone przez utlenienie
trudno jest przywré6cié mu jego zalety przez uzycie odtleniacza.
Jeszcze substancje zawierajace glin (Al, Sil, SC) dzialaja dosyé ko-
rzystnie, zwlaszcza alpax (Sil) Yatwy do wprowadzenia z powodu
niskiej temperatury topienia wyréwnywuje slaby spadek wydluzenia
przez znaczne zwiekszenie wytrzymalosci na rozerwanie,

Korzystniejsze dzialanie alpaxu niz glinu czystego mozna wy-
ttémaczyc Yatwiejszem wydzieleniem zuzli pod postacig krzemianéw
niz tlenkéw glinu.

Przeciwnie, odtleniacze najczescie] stosowane, mianowicie man-
gan, a zwlaszcza foslor, daly wyraznie ujemne wyniki.
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Takze niekorzystnym okazal si¢ magnez, ktéry daje stop po-
rowaty, co bylo juz dawniej znane.

Trzeba zauwazyé, ze ani beryl, ani wanad nie daly zadawala-
jacych wynik6w, ktérych wolno bylo po nich sie spodziewac.

Dla stopow zgniecionych dzialanie odtleniaczy nie zaznacza
sie w taki sam sposob, jak dla wyzarzonych, gdyz wydluzenie réw-
nomierne zanika prawie zupelnie i1 nie moze juz sluiyé do ozna-
czenia warto$ci odtleniacza.

Mimo tego mosiadz czysty (C, rys. 4 1 5) zachowuje jeszcze
pierwsze miejsce. Warto§é alpaxu, jako odtleniacza jest takzie po-
twierdzona, a mozna uwazaé za zadawalajace odtlenianie krzemem
(8t), berylem (Be) i wapniem (Ca), ktére zaznacza si¢ mmnie] ko-
rzystnie w mosiadzach wyzarzonych. Najbardziej ujemne wyniki
dal magnez i fosfor,

TABLICA III

Odllenianie 40°%, mosiadzu wysarzonego.
Oznaczenia jak w tablicy [.

[ |
D | Cu| R | Q@ U|H | A | a | b E © T Uwagi.
| I

c 60,3( 36,8| 12,6| 13,7 63,6] 589/ 52,5 64| 81,0| 18,6

|

0 59,5 39,2| 13,3 83| 67,7| 49,4| 436 58| 72,3| 16,6

Al | 59,8 43,0| 156| 7,3| 72,5| 47,6| 42,0 56| 71,4| 17,8

AS 59,9| 45,5| 18,8| 4,9| 77,9| 46,3| 41,1 52| 69,6 | 18,4

b

Mn | 60,1| 41,5| 168| 52| 72,5| 47,4| 424 50| 692 17,2

—_— _

Mg | 598 40,4| 149| 4,0| 66,0| 48,7| 44,1 4,6| 59,0| 17,0 | met. porowaty

y

P 60,0 | 41,0| 183| 3,2| 75,5| 42,7 | 888 3,9| 56,4| 15,4

Si | 60,0| 48,6| 23,7| 4,4 92,2| 40,9| 3859 50| 67,5| 17,7

Ca | 59,5 40,6 | 158| 5,1| 67,4 48,4| 43,3 5,1 | 68,3| 17,1 | met. porowaty

B 59,8 | 43,0] 16,9| 5,1| 78,1| 44,4| 39,5 4,9 62,8/ 16,6

Be 59,5| 51,1 26,5| 8,4 98,5| 34,1 29,5 46| 59,1 15,6

Sil | 59,5| 45,7|18,7| 54| 80,6| 44,0| 38,9 51| 67,9 17,6

SC | 59,8|419| 185| 17,5/ 76,3| 42,0| 356 6,4| 72,4| 15,5 | Pekniccia zguiolo-

we (udarnosé)

|4 59,7 | 41,7 | 16,9 10,4 | 74,8 | 43,5 | 37,1 6,4 | 73,0| 15,8
——|; met. porowaty
Ti 59,5 42,2 16,6| 9,7| 74,2| 448| 38,8 6,0| 71,5| 16,4
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¢ R Rys. 6.
RJO WlasnoSei 40°/, mosigdzu wyzarzone-
Q | - 40 80 Cu — procent miedzi, H— twar-
So— dos$é, R — wytrzymalo$é na rozerwa-
T — nie, Q — granica sprezystodci, U —
20— — udarnosé. Nad i pod rysunkiem ozna-
; czenia odtleniacza.
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Cu60.Zn40. z=0

Rys. 7.
Wiasnosei 40°/, mosigdzu wyzarzone-
go. ¢ — przewezenie, A — wydluze-
nie calkowite, a — wydluZenie pro-
porcjonalne, b — wydluZenie przewe-
2eniowe, I'—wskaznik proporcjonalny
do pracy rozerwania.




Cvu60. Zn40. Z=4Q
O _AS Mg Si_B_si V.

Rys. 9.
Wilasnos$ei 40°/, mosigdzu zgniecione-
go. ¢ — przewelenie, A — wydluie-
nie calkowite, a4 — wydluzenie pro-
porcjonalne, b — wydiu2enie przewe-
zeniowe, T — wskaznik proporcjonal-
ny do pracy rozerwania.
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Rys. 8.
Wilasnos$ei 40°/, mosigdzu zgniecione-
go. H-- twardo$é, R — wytrzymalo&¢
pa rozerwanie, @ — granica spreiy-
slo$ci, U — udarnos$é. Nad i pod ry-
sunkiem oznaczenia odtleniacza.
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T 1" =
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Mosigdz 40°/,.  Wyniki pomiaréw sa zestawione w tablicach
[l i IV i podanc na wykresach 6, 7, 8 1 9.

Dla mosiadzu 40°/, stop otrzymany przez stopienie czystych
metali w tyglu grafitowym daje takze najlepsze wlasnosci (znak C,
rys. 6 1 7).

Wplyw utlenienia jest bardziej szkodliwy dla mosiadzéw 40°/,
niz dla 33°, (znak 0).

Jezeli przyjaé jako kryterjum prace rozerwania (T, rys. 7),
najlepsze wyniki otrzymujemy przy odtleniaczach zawierajacych
krzem (A4S, Si, Sil). Odtleniacze te podnosza w wiekszym stopniu
wytrzymalo§¢ na rozerwanie i granice sprezystosci, niz obniiéja
wydluzenie mosiadzu utlenionego.

TABLICA 1V.

Odtlenianie 40°/, mosigdzu o zgniocie 40°/,.
Oznaczenia jak w tablicy I.

D Cu R Q U H A a b P T Uwagi

60,3| 61,7| 47,7| 521548 86| 72| 1,4| 690 5,0

59,5| 64,8| 51,1| 8,0(1580 69| 57| 1,2| 586 4,3

Al 59,8 68,0| 58,5, 3,0|1642 6,9 54| 15| 585| 4,6

AS | 599|709 63,0 1,5/1700 80| 54| 26| 560 55

Mn | 60,1|675|568| 1,5/163,0/ 7,3| 55| 1,8| 51,8 4,8

Mg | 59,8 681| 61,1| 1,0 1650 4,4 35| 09| 36,8| 2,9|met. porowaty

P 60,0 66,5 62,6| 0,7/1650 46| 33| 1,3| 34,1 30

Si | 600 753| 67,5 1,3/177,7] 66| 46| 20| 50,0 4,9

Ca 59,5 | 65,8 59,2| 1,4|155,6| 7,4| 51| 23| 522 4,8| met. porowaty

B 59,8 | 67,5| 59,8| 1,2(160,00 56| 48| 08| 41,7 37

Be | 59,5|77,0| 71,0| 0,9(178,9 47| 36| 1,1 347| 36

Sil | 59,5 69,7| 60,5| 1,9/163,9] 7,8 56| 22| 538 5,3

SC | 598| 66,5| 53,4| 2,9|1584 62| 54| 08| 550 4,0 Peknisein zaniole

V. | 597 661)|561| 41(1653 65 53| 1,2| 561 42

met. porowaty

Ti | 595 660|590 3,5(1584 7,0 58| 12| 589 45|/
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Poprawienie udarnosci otrzymujemy przez uzycie wanadu (1)
i tytanu (7i) z malem obnizeniem pracy zerwania. Wyrainie szko-
dliwy wplyw wywiera fosfor (P), zwlaszcza na udarnosc.

Mangan (Mn) wplywa nieznacznie, nie polepszajac wyraznie
zadnej wlasnosci mosiadzu utlenionego.

Dla mosiadz6w zgniecionych, wplyw odtleniaczy ksztaltuje sie
podobnie jak dla wyzarzonych.

Pierwsze miejsce maja tu odtleniacze zawierajace krzem (A4S,
Sil, §i), pozwalajace nawet otrzymaé wigkszg prace rozerwania od
pracy mosiadzu czystego.

Zwigkszenie udarnosci wywoluja wanad (V) i tytan (7%) nie
zmieniajac znacznie innych wlasnosci. Jest to jednak, byé moze,
jedynie pozorny wynik spowodowany przez drobne pekniecia przy
walcowaniu (rys. 1).

Znaczna krucho$é jest wywolana magnezem (Mg) i fosfo-
rem (P).

Streszczenie. 1. Badanie odtleniania mosigdzu 33 i 40°/, prze-
prowadzono przez poréwnanie wlasnosci mechanicznych mosiadzu
utlenionego, z wiasnosciami nieutlenionego i wlasnosciami mosia-
dzow poddanych dzialaniu odtleniaczy (44, B, Be, Ca, Mn, Mg, P,
Si, Ti, V, dwa stopy Al-Si i jeden Al-Ca-Si). Wszystkie odtle-
niacze uzywane byly w ilosci 0,3%,.

2. Mierzono dla stopéw wyzarzonych i dla stopéw zgniecio-
nych twardos¢, wytrzymalo$é na rozerwanie, granice sprezystosci,
przewezenie, wydluzenie calkowile, réwnomierne i przewezeniowe
oraz udarno$é¢ i obliczono wskaznik proporcjonalny do pracy
rozerwania,

3. Dla mosiadzu 33°, najlepsze wyniki dal stop nieutleniony
podczas topienia. Miedzy odtleniaczami najlepszemi okazaly sie
stopy zawierajace glin, zwlaszcza alpax (87°/, Al, 13°/, §i). Wyrainie
szkodliwie dzialaja magnez, mangan i zwlaszcza fosfér.

4. Dla mosigdzéw 40°/, najlepsze wyniki dal stop nieutlenio-
ny. Miedzy odtleniaczami okazaly sie najlepszemi zawierajace krzem,
a zwlaszcza stop zawierajacy pozatem 50°/; Al. Pod pewnemi wzgle-
dami korzystnemi okazaly sie wanad 1 tytan. Fosfér wplywa
zawsze szkodliwie.

5. Najlepszy mosiadz otrzymywano, gdy utlenianie jego pod-
czas topienia uniemozliwialo $rodowisko silnie redukujace, np. we-
giel. Dcialanie odtleniaczy na mosiadze utlenione dawalo stabsze
wyniki Najlepszemi okazaly si¢ stopy Al- Si.



RESUME.

Sur la désoxydation des laitons?)
par MM. W. Broniewski et W. Lewandowski.

1. La désoxydation des laitons a 33 et a 40 p. 100 de zinc
a été étudiée eén comparant les propriétés mécaniques de lalliage
ayant subi loxydation, avec les propriétés de I'alliage non oxydé,
fondu dans des creusets de graphite, ou ayant subi la désoxy:
dation par I'effet de treize désoxydants (A, B, Be, Ca, Mn, Mg, P,
Si, Ti, V, deux alliages Al-S8: et un alliage Al-Ca- Si). Touts les
désoxydants étaient introduits dans la proportion de 0,3 p. 100,

2. Ont été mésurés pour chaque alliage & I’état recuit et a I’état
¢eroul, la dureté, la résistance a la traction, la limite élastique,
la striction, l'allongement du & la striction, la résilience et un fac-
teur proportionnel au travail de rupture & la traction.

3. Pour les laitons a 33 p. 100 de zinc les meilleurs résultats
sont observés lorsque l'alliage n’avait pas été oxydé. Entre les dé-
soxydants, le meilleur effet produisaient les alliages contenant I’alu-
minium, surtout 'alpax (87 A/, 13 §/), un état nettement défavorable
était produit par le magnésium le manganése et surtout par le
phosphore (fig. 2—5).

4. Pour les laitons a 40 p. 100 de zinc les meilleurs résultats
étaient obtenus pour lalliage pur et par l'effet désoxydant des
alliages contenant le silicium, surtout alliage a 50 p. 100 d’alumi-
nium. Un résultat favorable sous certains rapports était produit par
le titane et le vanadium. Le phosphore se montre trés nuisible
(fig. 6—9).

5. D’une facon générale, le meilleur laiton est obtenu lorsque
I'oxydation se trouve empéchée par la fusion des metaux consti-
tuants dans un milieu fortement réducteur par la présence de
carbone.

L’action des désoxydants sur les laitons oxydés donne toujours
un effet moins favorable, Les meilleurs résultats sont encore ob-
tenus par Pemploi d’alliages aluminium - silicium,

) Revue de Fonderie Moderne, 27, (1933), p. 175.



