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II, Prace Dyplomowe i Doktorskie.

opiero po wprowadzeniu w Zycie ¢wiczen stu.

denckich, niezbednych dla normalnego funk-

cjonowania Wydzialu Mechanicznego, mozna
bylo zajaé sie organizacja prac dyplomowych, po-
zadanych dla Grupy Technologiczne;.

Regulaminowo, prace dyplomowe wykcmane

by¢ winny w ciagu 6 miesigcy, pochtonaé wiec moga
okolo 1000 godzin rze-

czywistej pracy studenta

twardo$é stopow. Wszystkie te badania, z wyjat-
kiem analizy termicznej, dwukrotnie odbywaja sig
na tych samych prébkach, mianowicie po -odlaniu
i po odpowiedniem wyzarzeniu, Niejednokrotnie
zachodzi potrzeba badari punktéw przelomowych
elektrycznych, magnetycznych, termicznych lub
ob)qtoscuowych Badania takie wykonywane sg za-
zwyczaj zapomoca aparatéow samoczynnie regestru-
jacych.

Przygotowanie

juz obeznanego, przez
éwiczenia, z metodami
metalografji.

Pozadanem si¢ wydaje,
by praca dyplomowa za-
wierala pierwiastki nau-
kowe nowe, wyniki te zo-
stang jednak osiagniete
przez stosowanie metod
uprzednio starannie o-

pro6 bek., Normalne wy-
miary prébek wynosza 15
cm diugosci przy 5 mm
$rednicy. Sa one odlewa-~
ne w Zelaznej kokili. Rza-
dziej warunki badan wy-
magaja prébek w ksztal-
cie drutu; sa one wte-
dy, po odlaniu w kokili,
walcowane i przecig-
gane.

pracowanych.

Pod tym wzgledem réz-
nia sie¢ zasadniczo pra-
ce dyplomowe od doktor-
skich, w ktérych nieo-
dzownym warunkiem jest
umiejetnoéé samodziel-
nego stosowania nowych metod dla wlasciwego roz-
wigzania nasuwajacych sie zagadnied naukowych,

W Laboratorjum Metalograficznem, prace dy-
plomowe dotycza badad nad budowa podwéjnych
ukladéw metali, Stosowane sa przytem metody ele-
ktryczne, analiza termiczna i mikrografja, badana
jest rozszerzalno§¢ 1 jej zmiana z temperatura oraz

*) Dokoriczenie do str. 956 w Nr, 48 r. b,

Rys. 9. Piece gazowe.

Od lewej strony widaé¢ kolejno: duzy piec mekerowski, piec muflowy do ogrze-
wania przed walcowaniem, piec mekerowski, tygle i kokile, niewielki piec
mekerowski (Nr. 10 na planie).

Topienie stopu przed
odlewem odbywa si¢ za-
zwy czaj w mekerowskich
piecach gazowych, moga-
cych daé temperature
do 1500° (rys. 9).

Powietrze wtlaczane jest do piecow meke-
rowskich pod ciénieniem od 1,5 do 2 atmosfer. Do-
starcza je sprezarka przedstawiona na rys. 10.

W wypadkach gdy stopienie odbywa¢é sie mu-
si w préini lub powyzej temperatury 1500°, uzy-
ty byé musi piec o pradach szybkozmiennych sy-
stemu prof, Ribaud'a (rys 11),

Napiecie pradu sieci miejskiej podniesione zo-
staje przez przetwornice z 220 do 12 000 V. Wolty,
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ampery i watty zuzytego pradu miejskiego poda-
wane sy przez przyrzady tablicy pomiarowej, zas

Rys. 10.

Sprezarka wirniko-
wa systemu

Planche'a, dajgca
80 m® powietrza
na minute,

Silpik elektryezny 3 KM

zaopatrzony jest w auto-

malyczny przyrzad regu-
lujacv cignienie (Nr, 10

na planie)’

natezenie jego regulowane jest przez zmienna sa-
moindukecig. Przetworzony na wysokie napecie prad
Jaduje kondensatory o pojemnosci 0,1 mokrofara-
da, ktére roztadowuja, si¢ iskrowo zapomocs prze-
rywacza obrotowego. Prad o czestotliwoéci zblizo-
nej do 10000 wytwarza szybkozmienne pole ma-
gnetyczne w solenoidzie, stanowiacym istotng czesé
pieca. Metal. lub inny przewodnik elektryczny,
umieszczony w tem polu, stanie si¢ wige siedliskiem
pradéw Foucaulta, ktore moga podniesé nieogra-
niczenie jego temperature. Tygiel w tym piecu zim-
niejszy jest od metalu w nim zawartego, co pozwa-
la na osiagniecie wysokich temperatur; sam za$
piec pozostaje zimny i jego solenoid chlodzony
jest pradem wody.

Przerébke stopu na drut rozpoczyna walcowa-
nie, redukujace $rednice odlanej prébki z 15 do

Rys. 11. Piec o pradach szybkozmiennych,

Od lewej strony widaé kolejno: tablice pomiarowa, zmienng samoindukcije,
a nad nia przewrotnice, kondensatory, piec ze skierowanym na niego piro-
metrem optycznym i pompa prézniows pod nim; przyrzad regestrujacy Rengada
do analizy termicznej, powyzej za$ przerywacz pradu do pieca
(Nr. 10 na planie).

6 mm. Stuzy do tego walcarka laboratoryjna, po-
ruszana silnikiem elekirycznym (3 KM) lub recznie.

W razie potrzeby, prébki przed walcowaniem sa
podgrzewane w muflowym piecu gazowym. Ponizej
6 mm redukowana jest $rednica drutéw zapomocs,
przeciagarki, poruszanej recznie lub za posrednic-
twem ‘tegoz silnika, ktéry sluzy do wprawiania w
ruch walcarki (rys. 12).

Rys. 12, Fragment laboratorjum z maszyng wytrzymalo-
$ciowa i maszynami do przygotowywania probek.

Od lewej strony 'wida¢ kolejno; 10-cio tonnows maszyng wylrzymalosciows

Amslera z dynamometrem, przeciagarke¢ i walcarke (Nr. 10 na planie).

O ile drut ma podlegaé prébom wytrzymato-
$ciowym, $rednice jego doprowadza sie¢ do 5 mm.
Do préb wytrzymatosciowych sluzy 10-tonnowa
Amslerowska prasa wytrzymalo$ciowa nowego mo-
delu, zaopatrzona w jednotonnowy tiok dodatkowy
(rys. 12). Catkowita skala dynamometru moze byé
przy tem urzadzeniu wyzyskana przy ciénieniach
104,5¢2¢,1¢ 500 kg, 200 kg i 100 kg. Pompa za-
silajaca prase poruszana jest malym silnikiem elek-
trycznym.

Wyzarzanie probek odbywa si¢ w elektrycz-
nych piecach oporowych. O ile przytem probka
ulec moze utlenieniu powierzchniowemu, wyzarza-
nie odbywa sie w prézni, w przeciwnym wypadku
wyloty pieca zostaja jedynie zamurowywane gling
ogniotrwala, Temperatura pieca ustalana jest za-
pomoca, pary termoelekirycznej; gdy osiagnie stan
réwnowagi, pozostaje bez zmiany niekiedy calemi
miesigcami. Naprzyklad wyzarzanie niekt6rych sto-
p6w miedzi z cyna trwato 42 tygodnie przy 200°C.

Pomiar oporu elektrycznego O-
por elektryczny prébek wynosi zazwyczaj od 0,0001
do 0,01 oma i jest mierzony przy 0 i 100°C. Préb-
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ki stop6w, otoczone rurka szklang, umieszczone zo-
staja_kolejno w topniejacym lodzie i we wrzacej
wodzie, gdzie pozostaja okoto godziny dla przyje-
cia temperatury otoczenia. Temperatura ta spraw-

Rys. 13. Instalacja do pomiaru oporu elektrycznego.

Od lewej strony widaé: galwanomelr i pomiarowe kontakty, opornice abu
obwodéw, probki w lodzie i we wrzacej wodzie, pod stotem akumulatory
(Nr. 6 na planie). -

dzona zostaje termometrem rteciowym z doktad-
no$cig */,, stopnia.

Pomiar oporu elektrycznego odbywa sie me-
toda kompensacyjna. Badana probka oraz opér
wzorcowy 0,001 oma znajduja si¢ w obwodzie,
przez ktory przechodzi prad z akumulatoréw. Sta-
te natezenie, w przyblizeniu 6 amperéw, warunko-
wane jest wstawionym do obwodu oporem manga-
ninowym, Spadek napiecia na probce i na jednostce
oporu kompensowany zostaje kolejno przez mapie-
cie wytworzone w obwodzie wtérnym. Obwéd ten

zawiera normalny element Westona, opér 100 000
oméw i dwie opornice po 20 000 oméw. Kompensa-
cja odbywa sig przez zmiane oporu jednej opornicy
kosztem drugiej, tak ze '
suma opor6w w obwodzie
pozostaje stals. Bardzo
czuly galwanometr Molla
(Cambrige) wskazuje o-
siagnigcie  réwnowagi.
Pomiar daje wiec stosu-
nek badanego oporu do
jednostki oporowej, znaj-
dujacej sie z nia w obwo-
dzie, i to z dokladnoécia
zblizong do 0,2%. Przy
odpowiednich $rodkach -
ostroznosci, metoda ta
moze by¢ zaliczona do
najdokladniejszych (rys.
13).

Znajac dlugo$é i §red-
nice prébek, mozna obli-
czyé, na podstawie tych pomiaréw, odnoéne prze-
wodnictwo wlasciwe przy 0° i spélczynnik zmiany
oporu elektrycznego pomiedzy 0 1 100°. Obie te war-
toSci uzyte zostaja do wykresow. ' _

Rys. 14.
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Pomiar zdolnoéci termoelektry-
cznej. Sila termoelektryczna probek badana jest
pomiedzy 0 i 100° oraz pomiedzy 0 i —79° (CO, w
acetonie). Sila termoelektryczna mierzona jest w
stosunku do miedzi elektrolitycznej, lecz nastepnie,
przy obliczeniach, odnoszona zostaje do otowiu.

Pomiar odbywa sie zapomoca metody kompen-
sacyjnej z przyrzadami stuzacemi do pomiaru opo-
ru elektrycznego. Obwéd kompensacyjny réwno-
wazy mapiecie pary termoelektrycznej, ktére daje
cie obliczy¢ przy znajomosci sity elektromotorycz-
nej elementu oraz oporéw calego obwodu i oporni-
cy kompensacyjne;j. ~

Dwa pomiary, wykonane na kazdej prébce, po-
zwalaja na obliczenie dla niej wzoru 2-go stop-
nia na site termoelektryczng w zaleznosci od tem-
peratury, oraz pochodna tej funkcji, ktéra daje
zdolno§é termoelektryczna przy O° i jej zmiane
z temperatura.

Wykresy, oparte na pomiarach oporu elekiry-
cznego i zdolnoéci termoelektrycznej, daja nader
cenne wskazowki przy badaniu budowy stopow.
Wykazuja one zwlaszcza polozenie zwiazkéow che-
micznych otoczonych roztworami statemi, trudne
do ustalenia innemi metodami.

Pomiary napiecia elektrolitycz-
nego. Gdy w stosie elektrycznym jedna z elek-
trod, dodatnia lub ujemna, pozostaje niezmieniona,
druga za$ zastepuja kolejno prébki danej serji sto-
poéw, sila elektromotoryczna stosu utozsamia sie
z napieciem elektrolitycznem prébki.

Uzywany w L. M. stos ma stala grafitowa ano-

de, depolaryzowana dwutlenkiem manganu. Ja-
ko elektrolit, stuzy azotan amonowy ze stabym do-
datkiem azotanéw obu metali, wchodzacych w sktad
badanych stopow.
Do pomiaréw napiecia elektrolitycznego stoso-
wany jest elektrometr kwadrantowy, gdyz prad
przechodzacy przez galwanometr powoduje prace
stosu i zmienia przez to sklad stopu na powierzch-
ni badanej prébki.

Elektrometr kwadrantowy jest typu stosowa-

Instalacja do pomiaréw napigcla elektrolitycznego.

0d lewej strony widaé: elekiromair kwadraniowy, element Westona, stos pomiarowy, lampg, podziatkg

i baterje akumulatoréw (Nr. 5 na planie).

nego przy pomiarach radjoaktywnosci, Whadciwy
tadunek daje mu 100-woltowa baterja akumulatoréw;
kalibrowanie odbywa sie przed kazdym pomiarem
zapomoca normalnego elementu Westona (rys. 14). -
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. Pierwszy pomiar odbywa si¢ po zanurzeniu
probki, ostatni po 24 godzinach. Daje to mozno$é
ustalenia maksymalnej | minimalnej sily elektromo-
torycznej, wyobrazonej nastepnie na wykresach,
ktore wskazuja glownie zwiazki chemiczne otoczo-
ne mieszaninami,

Rys. 15. Instalacja do pomiaru rozszerzalnoscl.
0Od lewej strony widaé opornicg do regulowania temperatury piecyka, przyrzad
do .pomiaru rozszerzalnoici, instrukcje oraz podziatke z umieszezona nad nia

. lampa. Na gérnej polce ustawione sa przyrzady do pomiaru w cieklem
powietrzu (N. 4 na planie),

- Pomiary rozszerzalnosci W La-
koratorjum Metalograficznem pomiary rozszerzal-
noéci wykonywane sg jedynie przy temperaturach
statych, co znacznie zwieksza doktadnoéé stosowa-
nej meiody.

Badana probka (10 ¢m) umieszczona zostaje
ua dnie dosé dltugiej (50 cm) pionowej rurki ze
szkla kwarcowego. Rozszerzalnosé probki powodu-
je wznoszenie sig¢ spoczywajacego na niej kwarco-
wego preta, odchylajacego male zwierciadetko.
Promier od niego odbity pada na oddalong o dwa
metry podziatke pionowa; tworzy sie w ten sposéb
dZwignia optyczna o przeszlo 600-krotnej zdolno-
éci powielajgcej (rys. 15). '

Instalacja do pomiaru twardosci.

Rys, 16,

Od lewej strony widaé: aparat Rockvella wykonany przez szwedzka flrme
, nAlpha”, mikroskop pomiarowy i aparat Le Grix (Nr. 5 na planie),

- Pomiar odbywa sig pomiedzy temperaturg oto-
Szenie, dokladnie sprawdzona, i dwiema innem:
temperaturami. Jedng z nich jest zazwyczaj tem-

neratura wrzenia naftaliny (okolo 218°%), drugda al-
b temperatura wrzenia siarki (okoto 444°) alho
{emperatura wrzenia cieklego powietrza (od —184°
do —186"). Dla naftaliny i dla siarki dokladne tem.
peratury ich wrzenia zostajg obliczone na podsta-
wie kazdorazowego ciénienia barometrycznego.
Temperature cieklego powietrza ustala sig pomia-
rem uprzednio skalibrowanego elektrycznego ter-
mometru oporowego.

Odchylenie promienia $wietlnego odczytuje sie
dopiero po zupelnem ustaleniu temperatury préb-
ki, co wymaga od 20 minut w cieklem powietrzu do
100 minut we wrzacej naftalinie lub siarce. Dwu-
krotny pomiar pozwala na obliczenie spétczynnika
rozszerzalnosci przy 0° i jego zmiany z tempera-
tura.

Metoda rozszerzalnosci moze daé dla stopow
duzo ncwych wynikéw, gdyz spélezynnik rozsze-
rzalnoéci byl mierzony tylko dla nielicznych sto-
p6w, zaé zmiana spétczymnika rozszerzalno$ci usto-
pow dotad wogoble systematycznie badana nie byla.

Pomiar twardo$ci Twardos¢ mierzo-
na jest na 10 mm odcinkach probek, ktére shuzyly
do badan innych wtasnoéci {izycznych.- Inkludowa-
ne sg one po trzy w szellaku, wypelniajgcym pier.
scied mosiezny o 15 mm §rednicy, poczem uledaja
polerowaniuy, jak do mikrografji.

Odciski twardosci wykonywane zostaja apara-
tem Le Grix pod ci$nieniem 12 kg; dla rozmaitych
gatunkow stali, uzywana jest kulka 1 mm, dla in-
nych stopéw — kulka 3 mm §rednicy. Srednica od-
ciskn mierzona jest zapomocg mikroskopu metalo-
graficznego, zaopatrzonego w okular podziatowy,
ktorego kazda podziatka odpowiada 0,005 mm, tak
7e odczyt uskuteczniony byé moze w tysiacznych
czeSciach mm.

Metoda ta nie moze by¢ stosowana do stali har-
towanej, Sdyz $lad odcisku jest wtedy zbyt staby.
Znajduje wowczas zastosowanie odecisk stozkiem
djamentowym o kacie 120° pod ciénieniem 150 kg
na maszynie Rockvellowskiej (rys. 16). W tym je-
dnak przypadku cisnienie jest zbyt silne, by prébki
wogly by¢ inkludowane.

Mikrografja i makroskopja. Préb-
ki uzyte do pomiaréw twardosci stuza réwniez do
mikrografji, Ponowne ich polerowanie odbywa sie
na polerce elektrycznej. Do obserwacji stuzy duzy
mikroskop metalograficzny Leitza (rys. 17), roz-
porzadzajacy nastepujacemi objektywami: Mikro-
summar f = 42 mm, Mikrosummar (Zeiss) f ==
35 mm, Apochromat f = 14 mm, Apochromat f =
4 mm i Apochromat immersyjny # = 2 mm.

Przy fotografowaniu prébek, czas naswietlania
zostaje ustalony zapomocsg ,,Justophotu’” D-ra May-
era. Po ustawieniu obrazu mikrografji na matéw-
ce, zastgpuje sie ja Justophotem i mierzy czas

. ekspozycji dla dowolnie przyjetej fikcyjnej sily

$wietlnej objektywu. Spétczynnik proporcjonalno-
Sci, wyznaczony do§wiadczalnie dla danego gatun-
ku ptyt, daje istotny czas potrzebny na ekspozycije.

Do makroskopji uzywany jest aparat fotogra-
‘fi-czny, mogacy da¢ zdjecia do 24 X 30 em (rys. 17) .
1 zaopatrzony w nastepujace objektywy: ,Dagor”
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Goerza, f = 27 cm, Planistigmat ,,Phos”, =21 cm,
WSummar'’ Leitza f = 11,5 cm.

Analiza termiczna. Probki stopu, uzy-
wane przy analizie termicznej, maja. w przyblize-

Rys. 17.

0Od lewej strony widaé mikroskop Leilza i aparat fotograficzny do mal.oskopii (Nr. 4 na planie).

niu 5 em* objetoéci. Topienie i krzepnienie stopéw
odbywa si¢ przewasnie w gazowym piecyku meke-
rowskim lub w oporowym piecu elektrycznym; do
pomiaréw temperatury, uzywa sie wtedy pary ter-
moeleletrycznej. Dla stopéw trudnotopliwych, prze-
widywana jest instalacja w piecu o pradach szybko-
przemiennych, przyczem temperatury bywaja wte-
dy mierzone; zapomoca
pirometru optycznego.
Krzywe topliwosci,
wzglednie krzepnigcia,
regestrowane sg automa-
tycznie przez aparat p.
Rengada (rys.. 11). Pro-
mief §wietlny odbija sie -
w nim od lusterka galwa-

Instalacja do mikrografji i do makroskopji.

Objeto$ciowe punkty przetomo-
we. Zmiany objetoici, towarzyszace czeslokrod
wszelkim przemianom, uwidocznione byé moga na
krzywej rozszerzalnoéci.

W aparacie p. Cheve-
narda, stosowanym do
automatycznego Lredle-
nia'krzywych rozszerzal-
nodci, uzywane sa prob-
ki o dtug.5 cm i o $red-
nicy 5 mm, Zazwyczaj
sluzg do tego odcinki
probek, ktérych spél-
czynnik rozszerzalnosci
uprzednio zostal zbada-
ny przy stalych tempe-
raturach.

W aparacie regestru-
jacym, probka badana i
probka stopu wzorcowe-
go, zwanego ,,pyrrosem”,
umieszczone sg poziomo
w rurkach ze szkta kwar-
cowego 1 ogrzewane w
oporowym piecyku elek-
trycznym,

Promief $wietlny, za-
nim padnie na ptyte foto-
graficzna, odbija sie od
pionowego lusterka po-
§rednio opartego na obu
tych préobkach, gdy trze-
cim jego punktem oparcia jest nieruchoma armatu-
ra aparatu (rys. 18).

Poziome odchylenie promienia $wietlnego,
spowodowane przez rozszerzalno$é pyrrosu, wska-
zuje temperaturg; natomiast pionowe jego odchy-
lenie odpowiada rdinicy rozszerzalnosei pyrrosu
i badanego stopu. Te roznice rozszerzalnodci, w

nometru i pada na cylin-
der owiniety papierem
bromo-zelatynowym. Od-
chylenia galwanometru,
polaczonego z parg ter-
moelektryczna lub z piro-
metrem, wskaz 1ja tempe-

rature; obrét cylindra re-
gulowany byé moze ha-
mulcem elektromagne-
tycznym, w obrebie od 4
minut do 4 godzin. Przy-
rzad daje wiec lotogra-
ficznie nakreslone krzy-
we temperatury w zaleznodci od czasu, Dla ustale-
nia temperatur, zaznaczane sa na tym samym pa-
plerze temperatury wrzenia maftaliny, siarki
i cynku. i

- Rys. 18. - Instalacja do badania objgtosciowych punktéw przelomowych.

Od lewej strony wida¢ piecyk elektryczny z opornica, aparat regestrujacy i galwanometr kontrolujacy temperaturg
piecyka zapomoca termopary (Nr. 5 na planie).

zaleznoséci od temperatury, kresli wiec samoczyn-

nie aparat. ; .
Punkty przelomowe elektryc_zn‘e,

magnetyczne i termiczne, Wszystkie



984 PRZEGLAD TECHNICZNY.

1928

te punkty przelomowe regestrowane byé moga au-
tomatycznie aparatem Le Chatelier-Saladin.

W aparacie tym cze$¢ zasadnicza stanowig
dwa sprzezone ze soba optycznie galwanometry.
Promien §wietlny odbija sie od lusterka pierwsze-
go galwanometru, przechodzi przez nachylony pod
459 pryzmat calkowicie odbijajacy, ktéry zmie-
nia poziomy ruch promienia na pionowy, odbija
sie od wydluzonego lusterka drugiego galwanome-
tru i pada na papier §wiatloczuly.

Rys. 19, Instalacja do regestrowania zmiany oporu elekirycznego z temperatura.

Od lewej strony widaé aparat regestrujacy, piec elektryczny z probka o koficach chlodzonych, amperomierz
i opornice, regulujace przeplyw pradu w prébee i w piecu,

Ten drugi galwanometr, dajacy poziome od-
chylenie, wskazuje temperature zapomoca pary
termoelektrycznej, Natomiast pierwszy galwano-
metr podawaé moze, przez pionowe odchylenie
punktu $wietlnego, zmiany wilasnosci fizycznej u-
jawniajacej punkty przelomowe.

Gdy ta wlasnoscig fizyczng jest opér elek-
tryczny, galwanometr regestruje spadek napiecia
na koricach ogrzanej prébki, przez ktéra przeply-
wa prad o stalem natezeniu (rys 19), Prosta, w za-
sadzie, instalacja komplikuje sie koniecznoscia
wyeliminowania pradéw pasozytniczych o charak-
terze termoelektrycznym, przyczem stosowane
by¢ winne prébki, przekraczajace dlugosé 50 cm.

Przy regestrowaniu sily termoelektrycznej, in-
stalacja upraszcza sie, gdyz badana probka tworzy
wtedy z nichromem lub platyna pare termoelek-
tryczna, ktérej site notuje pierwszy galwanometr
aparatu, gdy drugi wskazuje temperature,

Punkt przetomowy Curie'ego, odpowiadajacy
zanikowi ferromagnetyzmu, réwaniez moze byé sa-
moczynnie regestrowany, Badana prébka upodah-
nia §iq woéwezas do rdzenia transformatora, Gdy
zw6j pierwotny zasilany jest pradem przemien-
nym z sieci miejskiej, zw6j wtérny daje prad o na-
pigciu zaleinem od przenikliwosci magnetycznej
prébki, Tea prad przemienny zmieniony zostaje na
staly, zapomoca krzyza termoelektrycznego, by
mégl by¢ zaregestrowany przez pierwszy galwa-

nometr aparatu, Osiggniecie punkiu Curie'ego
przejawia sie gwaltownym spadkiem napiecia.

Nareszcie, termiczne punkty przelomowe re-
gestrowane sa zapomocg metody réznicowej (éwi-
czenie 9-e serji I-ej). Pierwszy galwanometr notuje
przy tem réznice temperatur pomiedzy prébka ba-
dang i prébka wzorcowa, drugi za$ wskazuje tem-
perature,

Bibljoteka podreczana. Bibljoteka ta
jest nieliczna i wymaga gruntownego uzupelnienia, -
Z polskizh pism zawiera
sPrzeglad Techniczny”,
»Przeglad Goérniczo-Hut-
niczy”, ,Mechanika”,
4Przemyst Chemiczny"
i, Wiadomosci Zwiazku
Polskich Hut Zelaznych".

Z pism zagranicznych
prenumeruje bibljoteka
sLa Revue de Métal-.
lurgie”, Journal of the
Institute of Metals”,
»Metall und Erz" i , Zeit-
schrift fiir Metallkunde".
Z tych pism jedynie
,Journal of the Institu-
te of Metals" i ,La Re-
vue de Métallurgie" sta-
nowia komplety. .

Wydawnictwa,
Pierwsze prace wyszle
z Laboratorjum Metalo-
graficznego - mialy cha-
rakter teoretyczny, z
powodu braku doswiad-
czalnego warsztatu pra-
cy. Dopiero w zeszlym
roku ukoficzono instala-
cje, niezbedne do wykonania prac dyplomowych
i doktorskich, za$é w roku biezacym ukazaly sie
pierwsze wyniki prac do$wiadczalnych,

Ogloszone zostaly drukiem nastepujace prace:

Broniewski W. — Opér elekiryczny i rozszerzalnosé
metali, Akad. Nauk Techn. Zeszyt I, 1925 r.

To samo po francusku, Rapports du 4-me Conseil
de Physique, tenu en 1924 sous les auspices de !'Insti-
tut International de Physique Solvay. Conductibilité
électrique des métaux et problémes connexes. Paris,
1927, str. 185,

Krupkowski A, — Wlasnoéei fizyczne pierwiastkdw
w $wietle kinetycznej teorji ciepla, Sprawozdania i
prace Warszawskiego Towarzystwa Politechnicznego,
t. 2, Nr, 12, 1927 r,

Broniewski W.i §liwowski L. — Sur la structure
des alliages étain-antimoine, Comptes Rendus Acad.
des Sciences t. 186, str, 1615, 1928 r., ,Revue de Ms-
tallurgie”, t. 25, str, 312, 1928 1.

Broniewski W.i $liwowskiL — Sur la structure
des alliages plomb-antimoine, ,,Revue de Métallurgie”,
t. 25, str. 397, 1928 r,

Broniewski W.iHackiewicz Br. — ,Sur la struc-
ture des alliages cuivre-étain”, Compte Rendus Acal.
des Sciences, t. 187, str. 651, 1928 r.

Krupkowski A. — Badania nad stopami miedzi z ni-
klem (Rozprawa doktorska), Warszawa, Nakladem
A, N, T., 1928,

Pozatem ogloszone zostaly dos¢ liczne arty-

kuly i referaty w wPrzegladzie Technicznym” i w
«Mechaniku”,
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Obecnie jest w druku jedna praca (stopy mie-
dzi z cyna); na ukoriczeniu sa prace nad stopami
miedzi z cynkiem i miedzi ze srebrem, zas w toku
sa badania stopéw cynku z kadmem, glinu z krze-
mem i glinu z cynkiem.

Przy organizowaniu Laboratorjum Metalogra-
ficznego, brat czynny udzial caly personel, zaréw-
no przez swa inicjatywe, jak i przez swa prace,
ktéra trwata czegstokroé¢ znacznie ponad norme go-
dzin obowigzujacych. :

Na pierwszem miejscu, wérdd mych najbliz-
szych wspélpracownikéw pozostaje od lat 7-miu
Adjunkt Laboratorjum Metalograficznego, p. Dr.
Inz. A. Krupkowski.

Z wielkiem réowniez oddaniem sie brali udziat
w pracach organizacyjnych i biezacych pp. asy-
stenci W. Domarnski (pierwszy asystent), I. Fesz-
czenko-Czopiwski, Br. Hackiewicz, St. Makowski
(t w 1925 r.), J. Obrebski, Piechowski, M, Sien-
kowski i A, Wojtkiewicz (tablice wykladowe).

Organizacji Zaktadu Metalurgicznego niepo-
dobna uwazaé za skoficzong. Prace dyplomowe
odbywaja sie w ciasnocie, nie pozwalajacej na
przyjecie ponad paru dyplomantéw. Prace nauko-
we z dziedziny metalurgji, zastosowane do potrzeb
polskiego przemystu hutniczego, wogéle z powodu
braku pomieszczenia wykonywane byé nie moga.
Zmiany tych warunkéw na lepsze spodziewaé sie
jednak nalezy po ukonczeniu budowy mnowego
gmachu Chemji i po przeniesieniu tam zakladuy,
prowizorycznie mieszczacego sie w obrebie Labo-
ratorjum Metalogdraficznegda,

Koszty transportu na drogach wodnych.’

Napisal Inz, Mieczystaw Rybczyrnshki, Profesor Politechniki Warszawskiej.

CZESC 1.
Wista dolna i srodkowa,

ojna celna z Niemcami i zakaz prazywozu
wegla polskiego do krajéw Rzeszy, obo-
wigzujacy od roku 1925, zmusil kopalnie
polskie do szukania zbytu w krajach baltyckich.
Zdobycie jednak nowych rynkéw nie obylo sie bez
cigzkich ofiar, do ktérych przyczynié sie musialy
i koleje polskie, przewozac wegiel wedlug specjal-
nej taryfy, pokrywajacej zaledwie koszty ruchu,
Bedac podéwczas kierownikiem Ministerstwa
Robot Publicznych, polecitem przestudjowaé moz-
no$¢ przerzucenia transportéw na droge wodna, z
zuzytkowaniem linij kolejowych Strzemieszyce —
Kielce — Radom — Deblin — Warszawa wschod-
nia — Modlin — Torur, przyczem jako punkty
przeladunkowe na wode moglyby byé wziete sta-
cje: Deblin, Warszawa wschodnia, Modlin i Torus,
& silnie obcigzona linja Warszawsko-Wiedernska,
oraz Bydgoszcz — Gdansk, moglyby byé od pew-
nej ilosci transportéw weglowych zwolnione. Wy-
tadunek w Deblinie pozwolilby na zuzytkowanie
575 km drogi wodnej, atoli stan Wisly miedzy De-
blinem a Warszawa, oraz zupelny brak urzadzen
przetadunkowych w Deblinie kazal wykluczyé ten
punkt z dalszych rozwazan. _
Do$é daleko posunieta budowa portu na Sas-
kiej Kepie umozliwiala przystosowanie go w krét-
kim czasie i niewielkim kosztem do przeladunku
wegla; dlugos¢ drogi wodnej wynosilaby woéwcezas
454 km. Rokowania jednak przeprowadzone z To-
warzystwami Zeglugowemi i rozmowy ze zwiazka-
mi wlascicieli kopali nie doprowadzily do celu.
Towarzystwa Zeglugowe obliczaly fracht wodny

Warszawa — Gdansk, przy obecnym stanie swego .

{aboru i stanie drogi wodnej, na okolo 12 2., a wiec
wyzej niz wynosita wyjatkowa taryfa na przewdz

*} Z prac Komisji Transportowej P. K, En.

wegla z Zaglebia do Gdanska, a wtasciciele kopali
woleli p6j$¢ droga najmniejszego oporu i zazadali
od Rzadu dalszego obnizenia frachtu za wegiel eks-
portowy. Znizke te uzyskali w rzeczywistosci, i fto

‘az do kwoty 6 zlotych, zmieniona pézniej na 7 zt.,

ktéra do dzi§ sie utrzymuje.

Tak daleko idace obnizenie frachtu uczynilo
dalsza kalkulacje przy wzigciu pod uwage Modlina
lub Torunia, jako punktu przetadunkowego, bez-
przedmiotowym, tem bardziej, Zze w obu tych por-
tach musialtyby by¢ wykonane powazne inwestycje
dla usprawnienia i potanienia przetadunku.

Dopiero podniesienie ceny wegla na rynkach
battyckich, skutkiem strajku w kopalniach angiel-
skich w roku 1926, i niemozno$¢é przepuszczenia ca-
tej mozliwej do sprzedazy ilosci wegla przez urza-
dzenia portowo-kolejowe w Gdarisku, zmusity ko-
palnie do szukania coiife que coiife innych drég
transportu. To tez w ciagu roku 1926-go zjawiaja
sie, jako porty przeladowujace wegiel eksportowy:
Torud (70 438 f), Kapuéciska przy ujéciu Brdy
(61 875 1), Solec nad Wista (10089 #) oraz Tczew
(187 765 1). Najwiekszy ruch w Tczewie, przy za-

"ledwie kilkudziesieciu km drogi wodnej, wykazuje,

7e przejécie na droge wodna nie odbylo sie z po-
wodu jej taniosci, ale dla ulatwienia przeladunku.
Ten sam charakterystyczny fakt mozna zauwazy¢
na maszych drogach wodnych na wschodzie, Odgry-
waja one tam role arteryj dojazdowych do kolei,
zwlaszcza tam, gdzie niema innego §rodka komuni-
kacyjnego, podczas gdy normalnie powinna raczej
kolej by¢ arterja dowozowsa do drogi wodnej.

W Tozewie rozwinal sie ruch dwojakiego ro-
dzaju: czesé wegla tadowano wprost na mate stat-
ki morskie (lichtery), ciagnione holownikiem mor-
skim. W ten sposéb przewieziono w roku 1926:
61 500 tonn, za§ w roku 1927, mimo zlikwidowania
strajku angielskiego — 118284 f. Znacznie jednak
wiecej wegla przewieziono w roku 1926 berlinka-
mi z Tezewa do Gdanska (procz wegla, takze drze-



