Stopy srebra z miedzia.

W, BRONIEWSKI i S. KOSLACZ.

Zarys historyczny. Stopy srebra z miedzia naleza do stopow le-
galnych ustalanych i kontrolowanych przez panstwowe urzedy pro-
biercze. W zakresie od 97 do 50° srebra sa one uzywane do bicia
monet i do wyrobu naczyn stolowych.

Budowa stopow srebra z miedzia jest nader prosta, gdyz sklada
si¢ z dwoch roztworow stalych granicznych i z ich mieszaniny.

Pierwsze badania nad budowg tych stopéw wykonali Heycock
i Neville !) ustalajac likwidus krzywej topliwosci. Bardziej doktadna
analiza termiczna zaopatrzona w solidus wykonana zostala przez
Friedrich i Leroux?) oraz przez Lepkowskiego?).

Friedrich i Leroux wskazujg eutektyke przy 778° i przy 71,9%
srebra; przy temperaturze likwidusu roztwér staly od strony srebra
siega 6% miedzi, ale przy zwyklej temperaturze nawet stop o zawar-
tosci 1% miedzi wykazuje niejednorodnosé pod mikroskopem.

Lepkowski podaje eutektyke przy 778° i 73"v srebra, zas roztwory
stale graniczne ustala na 6 miedzi i 3"/o srebra.

Przewodnictwo elekiryczne tych stopow badane bylo przez Mat-
thiessena®), Matthiessena i Vogta?®), Strouhala i Barusa®) oraz Kurna-
kowa, Puschina i Senkowskiego?).

') Heycock i Neville, Phil. Trans. R. S. (A} — 7189 — 25 — 1897.

")  Friedrich i Leroux, Metallurgie, 4 — 297 — 1907.

%) Lepkowski, Zs. anorg. Chem., 59 — 285 — 1908.

) Mathiessen, Phil. Trans. R. S. 150 — 161 — 1860; Pogg. Ann. 110 —
190 — 1860.

) Matthiessen i Vogt, Phil. Trans. R. S. 7154 — 167 — 1864; Pogd. Ann.
722 — 19 — 1864.

) Strouhal i Barus, Abh. K. Bém. Gessel. d. Wiss, Mat. Nat. KI. (6) —
12 — 1883/4, N. 14, 15.

7)  Kurnakow, Puschin i Senkowski, Zs. anorg. Chem. 68 — 123 — 1910.
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Wyniki tych badan wskazuja, ze granice roztworow stalych za-
leza od temperatury wyzarzenia i szybkosci studzenia prébek.

Temat zmiany granicy roztworow statych w stopach srebra z mie-
dzia w zaleinosci od temperatury, zainteresowal w ostatnich latach
caly szereg badaczy i zostal dos¢ szczegétowo opracowany.

O ile roztwory stale graniczne w tych stopach ulegaja rozktado-
wi przy obnizeniu temperatury, przewidywaé bylo mozna polepszenie
wlasnosci mechanicznych przez obrobke termiczna, polegajaca na har-
towaniu przy mozliwie wysokiej temperaturze i starzeniu przy odpu-
szczaniu przy temperaturze niiszej.

Norbury®) wykonal takie proéby nad normalnym angielskim sto-
pem (standard silver) zawierajacym 92,5 srebra i 7,5"» miedzi. Mégt
on stwierdzi¢, ze przez hartowanie przy 800" cata miedz przechodzi
do roztworu stalego i Ze odpuszczanie tego stopu przez ¥ godziny
przy 300" powoduje wzrost twardosci o 300", wytrzymatosci na ro-
zerwanie o 50" przy rownoczesnem spadku wydluzenia o 50%.

Mozliwos¢ obrobki termicznej stopéw miedzi ze srebrem po-
twierdzaja Fraenkel i Schaller®) dla stopow zawierajacych od 3 do
200 miedzi, uwazajac rowniez 300° za najwlasciwsza temperature od-
puszczania po hartowaniu,

Ustalenie granic roztworéw stalych granicznych w stopach mie-
dzi ze srebrem w zaleznosci od temperatury wykonano réwnorzednie
kilku metodami.

Johansson i Linde!®) czynia to, badajac przewodnictwo elektry-
czne i znajduja roztwory stale do 6,1”s miedzi i 8,2" srebra, przy 750°
oraz do 2,4°v miedzi i 1,7% srebra przy 350°.

Wedtug Weinbauma!!) réntgenogramy wskazuja na roztwory sta-
te graniczne o zawartosci 5 miedzi i 3" srebra w stopach hartowa-
nych powyzej 440°. Te same wskazowki ma dawaé badanie twardosci.

Réwniez za pomoca réontgenogramow badaja Ageew i Sachs')
roztwory stale od strony srebra oraz Ageew, Hansen i Sachs') od
strony miedzi. Znajduja oni w poblizu temperatury eutektyki 8,8
miedzi i 7,0% srebra, w roztworze zas w poblizu zwyklych tempera-
tur okoto 0,3'» miedzi i 0,1 srebra.

") Fraenkel i Schaller, Zs. {. Metallkunde, 20 — 237 — 1928.
%) Norbury, J. Inst. Met. 39 — 145 — 1928,

1) Johansson i Linde, Zs. f. Metallkunde, 20 — 443 — 1928.
1} Weinbaum, Zs. f. Metallkunde, 27 — 397 — 1929.

2} Ageew i Sachs, Z. Physik, 63 — 293 — 1930.

**)  Ageew, Hansen i Sachs, Z. Physik, 66 — 350 — 1930.
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Hansen!) bada rozpuszczalnosé przez hartowanie i obserwacje
mikrograficzng stopow bogatych w srebro i znajduje 9"» miedzi przy
temperaturze eutektyki, 2,2" w poblizu 400° i 1,70 ponizej 300,

Ta samg metoda oraz przez przewodnictwo elektryczne bada sto-
py srebra z miedzig Stockdale!'?). Znajduje on przy temperaturze
eutektyki roztwory stale o zawartosci 8,8"» miedzi i 8,2" srebra, w po-
blizu 400 1,1"» miedzi i 0,7°» srebra zas przy zwyklej temperaturze
1" miedzi w srebrze i catkowita prawie nierozpuszczalnosé srebra
w miedzi.

Probki. Badania nasze obejmowaly 15 parametréw fizycznych
i mechanicznych wlasnosci, z ktorych 5 tylko bylo badanych
uprzednio.

Stopy wytworzone zostaly w grafitowych tyglach w piecu kryp-
tolowym, czyli w atmosferze mocno redukujacej, poczem odlewane
byly do stalowych form o 18 mm. $rednicy.

Przez walcowanie na zimno nadawano tym odlewom formy pre-
16w o $rednicy 6 mm. przy czem podlegaly one po kazdym 20/ zgnio-
cie krotkiemu wyzarzeniu pomiedzy 600° i 700°. Dalsze zmniejszanie
srednicy do 5 mm. odbywalo si¢ przez przeciaganie, poczem proébki
podlegaly 12 godzinnemu wyzarzaniu przy 650" w atmosferze dwu-
tlenku wegla. Po ukoriczeniu wyzarzania probki stygly, po wyjeciu
z pieca, w powietrzu. ,

Analiza termiczna. Przy analizie termicznej stop wytworzony
w tyglu grafitowym przetapiany byl w elektrycznym piecu oporowym
w tyglu z gliny ogniotrwalej z szybkoscig ogrzewania zblizong do 10°
na minute. Krzywe topliwosci przy ogrzewaniu i stygnieciu otrzymy-
wano przez lotograliczne regestrowanie zapomoca aparatu Renga-
de'a. 19).

Wyniki tych pomiaréw podane zostaly w tablicy I i na rys. 1.
Przez S oznaczona zostala na tablicy temp. solidusu, przez L — temp.
likwidusu i przez I — dlugos¢ przystanku eutektycznego, skorygowa-
nego w stosunku do szybkosci ochtadzania.

Na podstawie tych danych mozna ustali¢ potozenie eutektyki
miedz-srebro przy 779° i 71°/y ciezarowych srebra, co lepiej zgadza
sie z wynikami pracy Friedricha i Leroux niz Lepkowskiego.

1) Hansen, Zs. [. Metallkunde, 27 — 181 — 1929.
%) Stockdale, J. Inst. Met. 45 — 127 — 1931.
") W. Broniewski, Zasady Metalografji, str. 103,
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Ostatnie $lady przystanku eutektycznego daja sie zauwazyé
w stopach o 6% miedzi i 6°/0 srebra. Te granice roztworow statych
sa szczuplejsze od dajacych sie stwierdzi¢ przez hartowanie.

Dla ustalenia czy ta rozbieznos¢ nie zanika przy mniejszej szyb-
kosci ozigbiania stopow podczas analizy termicznej zastosowano do
stopow, ktére dawaly sie ujednostajni¢ przez hartowanie, zas wyka-
zywaly eutektyke przy krzepnieciu, trzechkrotnie bardziej powolny
tryb zmiany temperalury. Stopy te ogrzewano o kilkanascie stopni
ponad temperature eutektyki, poczem z taka sama powolnoscia je
studzono. Nie powodowalo to jednak zaniku przystankow eutektycz-
nych, jak to wida¢ na rys. 2.

CAYOMINE 7]
w750 s wu
T 1

r
1084

1oo0 -

957 Rys. 1.

Wykres topliwosci i krzywa przystankow

przy ogrzewaniu (kotka) i przy oziebianiu
(kwadraciki}.
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Rys. 2.
Wykresy ogrzewania i ozigbiania stopu o zawartosci 93%o srebra i 7% miedzi.
Na wykresie z prawej strony zmiana temperatury jest trzechkrotnie powolniejsza
niz na wykresie z lewej strony (reprodukcja oryginalnych wykresow).
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Taki stan wskazuje prawdopodobnie na bardzo powolng dytuzje
pomiedzy krysztalami pierwotnie wydzielonemi i pozostala ciecza,
tak, ze skfad tej ostatniej sztucznie zostaje nieco zblizony do skiadu
eutektycznego i wczesniej wykazuje pierwsze slady przystankéow
eutektycznych, nizby to zachodzito przy stalem utrzymywaniu réwno-
wagi pomiedzy skiadem cieczy i wydzielonemi krysztatami.

Wtasnosci fizyczne. W1hasnosci te obejmuja 7 parametrow bada-
nych w taki sam sposob jak w poprzednich pracach. Odnosne wyniki
wskazane zostaly w tablicy I 1 na wykresach 3, 4 i 5.

Przewodnictwo elektryczne i zmiane oporu elektrycznego z tem-
peratura podaje rys. 3-ci. Wykresy te wskazujg dosé ostre zalamanie
od strony miedzi i bardziej tfagodne od strony srebra. Linja zblizona
do prostej i odpowiadajaca mieszaninom zauwazona byé moze w przy-
blizeniu od 5 do 93/ ciezarowych srebra.

Zdolno$é termoelektryczna i jej zmiana z temperatura przed-
stawione zostaly na rys. 4-ym. Wygiecia odpowiadajace roztworom
stalym skierowane sa w obu krzywych w tym samym kierunku od
strony srebra i w kierunkach przeciwnych od strony miedzi. Linja

% Hmﬂﬂufﬁg

a 20 4 50 B0 107
I [ 1 I 1

) 1 I
L [ T T o ATOMONE AL

. = O S o 20 w ‘sn 80 100
s L0 SR —

g zr 4

7 5 ;
'/,E/[Eﬂﬂﬂug%y &0 w9 % c/:z’ﬁﬁﬂufﬁy
Rys. 3. Rys. 4.
C — przewodnictwo elektryczne przy P — zdolnoéé termoelektryczna przy 0°
0°;; &« — wspolczynnik zmiany oporu w woltach w stosunku do olowiu;
elektrycznego pomiedzy 0° i 100°% 2 g — zmiana zdolnoéci termoelektrycz-

pej z temperaturg pomiedzy — 78°

-+ 100°.
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odpowiadajgca mieszaninom daje sie ustali¢ w przyblizeniu réwniez
od 5 do 95%0 srebra.

Napigcie elektrolityczne badane w normalnym roztworze siar-
czanu miedziowego w stosunku do normalnej elektrody rteciowej
przedstawione jest na rys. 5-tym.

o 20 40 60 80 100
s I ] 1 [ |
di — — :
g | : A
[¢] 20 40 60 80 i00 22 AQ =47 = S
T 7 " T 18 %‘ 4 __ -
Cul i ! i | | A || T r—
ST i o o T T ]
N 5 B R ] .,\q_.\, &]0 |l . ! _ | :
02 e i T}kﬁr ' -
i T ol o e
0 b ki { N | Al
0 20 40 60 80 100 (4] 20 40 60 80 100
Rys. 5. Rys. 6

Napigcie elekirolityczne w woltach ba-
dane w normalnym roztworze siarcza-
nu miedziowego w slosunku do elek-
trody

d — wspélczynnik rozszerzalnos$ci przy
0% 2e — zmiana wspélczynnika roz-

szerzalnoéci pomiedzy 17° i 444°,

rteciowej (krzyzyki oznaczajg

wartosci maksymalne. krgzki — warto-
$ci minimalne).

W poréwnaniu do wynikéw otrzymanych przez Herschkovitscha!7),
nie wykazuje ten wykres spadku zreszta dos¢ slabego, w poblizu
miedzi. Sa to roznice nieznaczne o ile si¢ uwzgledni niepewnosé
samej metody. Np. badania napiecia elektrolitycznego wykonane
w normalnym roztworze azotanu amonowego w stosunku do elektrody
weglowej, wykazuja dos¢ znaczny spadek napiecia wartosci maksy-
malnych w poblizu eutektyki dla stopow bogatszych w srebro, acz-
kolwiek teoretycznie taka zmiana potencjatu nie dalaby sie przewi-
dzieé.

Rozszerzalnos¢, badana pomiedzy temperatura zwykla i tempe-
raturami wrzenia naftaliny i siarki, pozwala na obliczenie wspotczyn-
nika rozszerzalnosci i jego zmiany z temperatura, jak to przedstawia
rys. 6-ty.

Oba te parametry dajg na wykresie linje zblizone do prostej,
gdyz odchylenia leza, jak sie zdaje, w granicach bledéow doswiad-
czalnych.

Mikrografja. Za pomoca mikrografji badane byly sktad eutektyki
oraz granice roztworow stalych.

17} Herschkovitsch, Zs. phys. Chem. 27 — 123 — 1898.
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Jak to wskazuje rys. 7, przy 70%/ ciezarowych srebra uwidocznio-
ne by¢ moga jeszcze na tle eutektyki nieco wieksze ciemne krysztaly
roztworu stalego, bogatego w miedz, natomiast przy 72% srebra za-
uwazy¢ sig¢ daja na tle eutektyki nieliczne zaokraglone jasne kry-
sztaly roztworu statego bogatego w srebro. Stop o 71/ srebra i 29%o

miedzi sklada sie wylacznie z eutektyki, zgodnie z wynikami analizy
termicznej.
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Rys. 7.
Stopy srebra z miedzia zblizone do eutektyki. Na lewo 70% srebra, po $rodku
71%, na prawo 72%. Trawione mieszaning kwasu siarkowego i chromowego.
PO\\'. = 500.

W prébkach, przez nas badanych wyzarzanych przy 650°, roztwo-
ry stale siegaly 5%/0 miedzi i 4%/ srebra.

Po hartowaniu stopow, utrzymywanych w prézni przez 12 godzin
przy 750° probka, zawierajaca 7%/ miedzi, zachowywala jeszcze je-
dnolita budowe, gdy przy 8%/ miedzi dawaly sie juz zauwazy¢ pier-
wsze slady segregacii (rys. 8).

W topach bogatych w miedz, jednolita budowa sigga 6% ciezaro-
wych srebra, zas przy 79/ wykazuje mikrografja pierwsze slady wy-
dzielenia roztworu stalego bogatego w srebro (rys. 9).

Uzyskane przez nas granice roztworow stalych przy 750° najbar-
dziej sa zblizone do wskazanych ostatnio przez Stockdala (1931).

Wlasnosci mechaniczne. Sré6d mechanicznych wlasnosci stopow
srebra z miedzia, obejmujacych 7 parametrow, badana byla systema-
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tycznie jedynie twardos¢ przez Kurnakowa, Puschina i Senkowskie-
go18). Wedtug tych badan twardos¢ miedzi (H = 40) wzrasta dosé
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Stopy srebra z miedzia, zblizone do roztworu statego granicznego bogatego w sre-

bro, hartowane przy 750°. Na lewo 7% miedzi, na prawo 8%. Trawione miesza-

ning roztworu cjanku potasowego i wody utlenionej. Pow. — 200.
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Rys. 9.
Stopy srebra z miedzia, zblizone do roztworu stalego granicznego, bogatego
w miedZ, hartowane przy 750°. Na lewo 6% srebra, na prawo 7%. Trawione 10%6
roztworem nadsiarczanu amonowego. Pow. — 200.

1%} Kurnakow, Puschin i Senkowski, . cit.
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szybko do 7%/0 srebra (H — 58), ¢dy twardosé¢ srebra (H = 25]) wzrasta
do 6% miedzi (H=50); pomiedzy temi dwoma punktami zalamania,
twardo$¢ ma przebieg linjowy.

Poréwnywujac te wyniki z naszemi (tablica II i rys. 10) widzimy,
ze przebieg linji prostej siega tylko od 20 do 73% srebra, a wiec obej-
muje zakres znacznie wezszy, natomiast twardosé wynosi w tym obre-
bie przecietnie 76 jednostek Brinella, a wigc jest znacznie wyzsza niz
w poprzednich badaniach.

Roznice takie przypisaé nalezy w pierwszym rzedzie temu, ze
stopy nasze nie byly powoli studzone, lecz chtodzone w powietrzu po
wyjeciu z pieca przy temperaturze 650°. Powodowalo to korzystna
obrébke termiczna dajaca sie poréwnaé do tagodnego hartowania.

L RTOMOWE 1,

% RIOMOWE 7!

a ‘ Zlﬂ ‘ Tﬂ 50 87 /00
T T T7

% E'/Eaﬁﬁﬂklfﬁy A c/faﬁﬁﬂufﬁy
Rys, 10, Rys. 11.
Twardoé¢ stopéw srebra z miedzia, Wlasnoséci mechaniczne wytrzymalo-

éciowe. R, wytrzymaloéé na rozerwa-
nie w kg na mm? Q, granica propor-
cionalposci w kg na mm%* A, wydlu-
zenie calkowite przy rozerwaniuw %/
a. wydluzenie réwnomierne przy ro-
zerwaniu w %/y; b = A — a, wydluzenie
przewezeniowe w Yy ¢, przewezenie
w 0,
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Wiasnosci mechaniczne, pochodzace z badan wytrzymaloscio-
wych na rozerwanie, podane zostaly w tablicy /I i na rys. 11.

Tablica II
Wiasnoéci mechaniczne stopéw miedzi ze srebrem.
0,
v Ag Rl ol 4 « | b | ¢ | H
ciez. atom,
0 0 24 4,0 50 395 | 105 | 720

2 1,2 264 7231 39.2 | 31.0 82| 702 | 50.2
5 3.0 29,7 | 13.0 36,4 | 27,3 9.1 | 71,4 | 62,2
10 6.2 32,2 | 19.6 30,7 | 215 92| 705 | 674
20 129 33.2 | 26,6 262 115 87| 70,2 | 754
30 200 343 | 29,3 26,3 | 169 94| 715 | 763
40 28,2 349 | 28,5 214 | 172 | 102 699 771
50 371 353 | 29.4 262 | 17,2 9.0 | 70.1 | 71,0
60 46.9 34,8 | 29,2 26,5 | 116 89| 689 | 784
70 519 35.0 { 30,5 252 | 16,2 9.0 71.1 | 711
73 614 334 | 29,6 26,6 | 183 83| 703 | 771
75 639 35.0 | 29.8 215 | 17.3 | 10,2 | 70.6
80 170.2 334 | 274 21,3 | 18.2 9.1 | 722 | 723
834 74,1 33.3 | 26,6 274 | 19,0 84| 70,1 | 683
857 119 29,8 | 217 328 226 | 102 | 726 | 619
87.5 80.4 28,7 | 20,5 327 | 243 84| 708 | 633
90 85.0 219 | 177 351 | 26.2 89 | 7.2 | 5717
92,5 88.0 265 | 16,4 393 | 30,5 881 725 550
92,8 884 258 | 137 36,4 | 26.6 9.8 | 170.2
95 91,8 24,8 | 12,6 416 | 325 91| 777 | 49.6
98 98.6 20,6 8,22| 49.1 | 405 86| 704 | 428
98 98,6 20,7 6.88] 485 | 384 | 10.1 | 842
100 100 16,1 3.84] 625 | 49,7 | 12,8 855 | 343

Daje sie zauwazy¢, ze wytrzymalos¢ na rozerwanie (R), wydtu-
zenie catkowite (A) i wydluzenie rownomierne (a) majg ksztalt ana-
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logiczny do wykresu twardosci i ze takie same jak tam granice obej-
muje ptaska ich czes¢ srodkowa.

Dla granicy proporcjonalnosci (Q) granice plaskiego maksimum
zwezajg sie (30—73% srebra) natomiast sa one bardziej rozszerzone
dla przewezenia (2) i dla wydluzenia przewezeniowego (b).

Widzimy wiec, ze wlasnosci mechaniczne stopéw srebra z miedzia
ulegajaq znacznie wplywom obrobki termicznej i ze odnosne wykresy
nie pozwalajg na wysnuwanie jakichkolwiek scislejszych wnioskow
dotyczacych granic roztworéw statych.

Whioski:

1. Eutektyka stopow srebra z miedzia ustalona zostata przez ana-
lize termiczng i mikrografje na 779" i 71%/ ciezarowych srebra.

2. Roztwory stale graniczne w stopach oziebianych w powietrzu
po wyzarzaniu przy 650° mogg by¢ ustalone na 5% miedzi i 4%
srebra.

3. Roztwory stale graniczne przy temperaturze eutektyki, wskaza-

ne przez analize termiczna, wynosza od 5 do 6% miedzi i od 5
do 6% srebra.

Roztwory stale graniczne osiagniete przez hartowanie przy 750°
wynosza 7,5° miedzi i 6,5%0 srebra.

5. Stopy zawierajace od 2 do 95% ciezarowych srebra posiadaja
zadawalajace wlasnosci techniczne, gdyz twardosé ich przekra-
cza 50 jednostek Brinella przy wydluzeniu przekraczajacem
25%4 i przewezeniu nie nizszem od 70%s.

Winni$my podziekowaé p. Inz. M. Smialowskiemu za pomoc przy
badaniu rozszerzalnosci i napiecia elektrolitycznego, zas p. Inz. J.
Obrebskiemu za pomoc przy mikrografji.

RESUME *)

Parmi les alliages précieux, ceux de l'argent avec le cuivre,
connus depuis les temps les plus anciens, sont encore actuellement
les plus répandus, surtout pour la frappe des monnaies et les ser-
vices de table. Ils ont une structure trés simple formée par deux
solutions solides limites et leur mélange, ce qui fait citer, comme
exemples classiques dans les cours de métallographie, les diagram-
mes de leurs proprietés physiques en fonction de la composition.

Notre étude avait pour but la détermination de quinze para-
métres, dont cing seulement avaient été étudiés précédemment.

Les résultats obtenus sont reproduits sur les figures.

*) Comptes Rendus 194 — 973. — 1932,
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L’analyse thermique était faite par enregistrement photogra-
phique, trés lent, a I'échauffement (aprés recuit) et au refroidis-
sement. Le diagramme (fig. 1) nous indique l'eutectique a 779° et
a 71 pour 100 d’argent. Les solutions solides fixées par la micro-
graphie, paraissent s'étendre vers 750° a 7,5 pour 100 du cé6té de
I'argent et a 6,5 pour 100 du co6té du cuivre. Ces chiffres sont
supérieurs 4 ceux des anciennes études (Lepkowski, 1908) et s'ac-

cordent aux données des recherches récentes (Stockdale, 1931).

Les propriétés physiques et mécaniques furent étudiées sur les alliages fondus
dans des creusets de graphite au four a cryptol et transformés en fils de 5mm de
diamétre, Le recuit se faisait 12 heures a 650° dans de 1'anhydride carbonique. Les
mesures étaient faites par des procédés qu'un de nous avait déja eu l'occasion
d'appliquer a d'autres alliages,

Les courbes de la conductivité électrique du coefficient de tem-
pérature de la résistance (fig. 3) et de la dureté {fig. 10) différent
quelque peu par leur valeur absolue de celles qui furent établies
par MM. Kurnakow, Puschin et Senkowski (1910), mais s'en rap-
prochent sensiblement par l'allure gérérale. La courbe de Ja force
électromotrice de dissolution (fig. 5) montre, au voisinage du cui-
vre, une allure différente de celle indiquée par M. Herschkowitsch
(1898).

Sur les diagrammes des propriétés mécaniques (fig. 11), la
partie moyeune, peu différente d’une droite et censée représenter
les mélanges, est de beaucoup plus restreinte que le domaine de
ces mélanges. Ceci montre que tous les alliages en question subis-
sent facilement un traitement thermique qui les améliore, par le
simple fait d'un refroidissement dans l'air aprés recuit. Le dépét
de cristaux trés petits provenant de la décomposition partielle des
solutions solides, en est probablement la cause. Par un refroidis-
sement assez lent, les limites des solutions solides peuvent étre
réduites au voisinage de 1 pour 100 a la température ordinaire.

Tous les alliages argent-cuivre, préparés dans une atmosphére
réductrice, sont malléables et manifestent une forte striction (¢) et
un allongement satisfaisant 4 la rupture (A). Il est 4 remarquer
que cet allongement est dit surtout & l'amincissement uniforme de
I'éprouvette (a) alors que la striction produit une augmentation de
l'allongement (b) moins forte et sensiblement constante,

Par contre, la fusion des alliages argent-cuivre dans un milieu
oxydant donne lieu a la formation de l'oxydule de cuivre, soluble
dans l'alliage et modifiant sensiblement ses propriétés physiques
et mécaniques.



