PROJEKTOWANIE DROG.

Gdy mamy juz okreslony typ dregi, ktéra ma byé budowa-
na, a ogélny jej kierunek jest ustalony czy to przez przestudjo-
wanie map w duzej podzialce, czy tez objazd terenu, mczemy
przystapi¢ do sporzadzenia projektu dregi.

Projektem drogi nazywamy szereg rysunkéw techmnicz-
nych 1 obliczen, na zasadzie ktérych droga moze byé wybudoe-
wana.

Rozrézniamy oprojekty wstepne i projekty szezegdtowe,
zwane tez wykonawczema.

Gdy zamierzona budowa nalezy do wiekszych, kosz-
towniejszych, wtedy pozadane jest sporzadzenie projektu
wstepnego, zwilaszeza gdy mozliwe jest pobudowanie drogi
w dwéch lub wiecej kierunkach, ktére nazywamy warjantami
lub alternatywami: projekt wstepny winien byé sporzadzony
dia kierunku najdogodniejszego, ¢ ile nie ulega watpliwosci,
ze ten kierunek jest najdogodniejszy; o ile sa co do tego
watpliwos$ci, proje'kt wstepny winien obejmowaé dwa albo
i wiecej kierunkéw. Projekt wistepny przedstawiany jest do
zatwierdzenia odpowiednich wladz, ktére wybieraja jeden
7 warjantéw.

Na zasadzie zatwierdzenia wiladz przystepuje sie do opra-
cowania projektu szczegélowego (wykonawezego) z uwzgled-
nieniem zmian i uzupelnien, jakie poczynily wladze zatwier-
dzajace.

202



Bywaja jednak wypadki, kiedy opracowanie projektu
wstepnego jest zbyleczrne i mozna cdrazu przystapié do opra-
cowania projektu szczegélowego: ma to miejsce wtedy, gdy de-
cyzja co do typu drogi i trasy jest zawczasu ustalona, lub gdy
zamierzona budowa nalezy do mniejszych, a cpracowanie pro-
jektu szezegdlowego nie bedzie wymagaé duzo czasu i kosztow.

Projekt wstepny roézni sie od projektu szczegélowego
mniejsza dokladnoécia; w wielu wypadkach moze byé sporza-
dzony na zasadzie map warstwicowych w duzej podzialce, rza-
dziej na zasadzie pomiardéw na gruncie.

Projekt szczegélowy zawsze opiera sie na zasadzie pomia-
réw, przeprowadzonych na gruncie, i powinien byé o tyle do-
ktadny, zeby na jego podstawie mogly byé wykonywane roboty
15 gruncie. Pozatem niektére skladowe czeSci (poszezegdlne
rysunki) w projekcie wstepnym w inny sposéb beda opracowa-
ne niz w iprojekecie szczegbélowym i projekt szczegélowy bedziz
mial niektére rysunki, jakich nie bedzie zawieraé projekt
wstepny. Réznice pomiedzy temi projektami keda wskazane
dalej. !

1. Projekt wstepny.

Projekt wstepny moze byé cpracewany na zasadzie map
mniej lub wiecej dokladnych danej miejscowoSci.

Dla ogolnego zorjentowania sie w kierunku trasy przy
diuzszych szlakach, korzystamy z map w podzialce 1:300000
lub lepiej w podziakee 1:100000; te ostatnie mapy ‘posiadaja
przewaznie warstwice. Dla nakreSlenia trasy korzystamy
z map z warstwicami 'w podzialce wiekszej (1:25000 lub wiek-
szej). Mapy w podzialce 1:25000 z warstwicami istnieja dla
calego prawie terytorjum Rzplitej z wyjatkiem ziem b. zaboru
austrjackiego, dla ktérych istnieja mapy 1: 25000 bez warstwic
z oznaczeniem kreskami rzezby terenu; w tym wypadku nakre-
Slenie trasy dla projektu wstepnego napotyka na trudnosci,
gdyz mapy takie sa mniej dokladne.

Mapy z warstwicami w podziatee 1: 25000 sa wystarczaja-
ve dla projektu wstepnego, jednak poniewaz moga na poszcze-
g6lnych arkuszach tych map zdarzaé sie niedokladnos$ci, nalezy
po wykres§leniu trasy zawsze sprawdzié na grunecie, czy niema
na mapach niedokladnoSci, ktéreby wymagaly poprawy trasy.
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Na terenie bardzo falistym opracowanie projektu wstep-
nego wediug map warstwicowych w podzialee 1:25000 wyma-
ga¢ moze czasami po wykreSleniu trasy projektowanej drogi
na mapie zdjecia tachymetrycznego pasa szerokosci 200 —
300 m z kazdej strony trasy na tych odcinkach, gdzie trasa
przechodzi przez tereny niezbyt dokladnie przedstawione na
mapie (tam, gdzie warstwice sa bardzo geste).

Pas taki zdjety tachymetryeznie wykreS§lamy z warstwica-
mi w wieksze] podzialce (np. 1:10000) i na nim trase drogi.
Gdy map z warstwicami w podziatce 1: 25000 lub wiekszej nie-
ma, zmuszeni bedziemy do trasowania drogi i do przeprowa-
dzenia potrzebnych pomiaréw odrazu na gruncie.

Linja stalego spadku.

Przy projektowaniu drég — zwlaszeza drugorzednych,
ktore winny byé oszczednie budowane, nalezy dazyé do te-
go, aby roboty ziemne byly mozliwie najmniejsze i jedno-
cze$nie drogi mialy pewien staly spadek (wzniesienie). Moze
to byé spadek najwiekszy dopuszezalny na danej drodze,
moze to byé roéwniez spadek mniejszy, niz najwiekszy do-
puszezalny, co jest wiecej pozadane. Najmmiejsze 1roboty
ziemne beda wtedy, gdy droga bedzie szia w powierzchni tere-
nu, gdyz wtedy roboty ziemne cgranicza sie ‘do tak zwanych
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Rys. 104.

poprzecznych robét ziemnych; ziemia z rowéw boeznych wy-
rzucana jest na korone drogi i rozré6wnywana (rys. 104, a);
réwniez roboty ziemne beda male, gdy droga polozona jest na
stoku (rys. 104, b), t. j. gdy droge mamy polozona czesciowo
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w wykopie, cze§ciowo w nasypie (t. zw. poprzeczny przzkrdj
odcinkowy) ; ziemia z wykopu idzie na nasyp.

Trase drogi, Ktéra przechodzitaby po powierzchni terenu
1 jednocze$nie miala pewien staly spadek, nazywamy linja sta-
tego spadku.

Linje stalego spadku mozemy wynajdywaé na mapach
warstwicowych lub tez wytykaé bezpoSrednio na gruncie.

Przy wykre§laniu linji stalego spadku na mapie warstwi-
cowej najprostszy 'wypadek mamy wtedy, gdy powierzchnia
terenu przedstawia plaszezyzne pochylona do poziomu pod
pewnym katem (rys. 105); na mapie mamy wtedy warstwice
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w postaci prostych réwnoleglych, potozonych w réwnych odle-
glodciach.
Jezeli spadek na danym cdeinku ma wynosi¢ s% = 3%,
a roznica wysoko$ci sasiednich warstwic jest W = 2 m z punk-
tu wyjsSecia A4 zakre§lamy tuk kola promieniem
W W

R=—=100: — = 66,67 m.
S S

100

do punktu B przeciecia sie tego luku z sasiednia warstwiea.

Odecinek AB jest odcinkiem linji stalego spadku, gdyz je-
zeli przez AB - przeprowadzi¢ 'plaszczyzne pionowsq, przetnie
ona teren po linji AB majacej réwnomierny spadek s%. W tym
wypadku linja przeciecia sie powlerzchni pionowej z po-
wierzchnia terenu bedzie linja prosta.

Jezeli z punktu B promieniem diugos$ci R zakreS§limy iuk
(R — nazywamy skokiem z warstwicy na warstwice), przecie-
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cie sie tuku tego z nastepna warstwicg da nam punkt C linji sta-
tego spadku; tym sposobem znajdujemy nastepne punkty linji
stalego spadku, ktéra w tym wypadku, gdy powierzchnia terenu
jest plaszczyzna pechylona do poziomu, stanowi linje prosta.

Gdy warstwice na mapie sa linjami réwnoleglemi, ale po-
lozonemi w réznyvch odlegtosciach, lub nie sa linjami réwnolc-
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Rys. 106.

glemi, linje statego spadku prowadzimy w taki sam sposét: jak
poprzednio; otrzymujemy linje stalego gpadku w ‘postaci linji
tamanej (rys. 106); jezeli przez elementy linji stalego spadku,
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Rys. 107.

romiedzy sasiedniemi warstwicami, przeprowadzimy plaszczy-
zny pionowe, przetna one teren w linji falistej (rys. 107) leza-
cej czeSciowo nad i czeSciowo pod linja laczaca odnoSne punkty
linji stalego spadku na sasiednich warstwicach, gdyz po-
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wierzchnia terenu pomiedzy sasiedniemi warstwicami w tym
wypadku nie przedstawia plaszczyzny, a jakas mniej lub wie-
cej nieregularna powierzchnie.
0§ drogi

Linje stalego spadku wykre§lamy odcinkami i odein-
kami wkre§lamy na mapie 0§ projektowanej drogi, t. j. rzut
na powierzchnie pozioma powierzchni pionowej, przechodzacy
przez Srodkowe linje (csie) przekrojéw poprzecznych. Przy
wlkreslaniu osi drogi w linje statego spadku dazyé powinnismy
do tego, aby o§ drogi jaknajmmiej odchylala sie od linji sta-
lego 'spadku, gdyz wtedy roboty ziemne beda male; z drugiej
strony o$ drogi nie moze byé linja tamana, a powinna sktadaé
sie¢ z odcinkéw prostych, polaczonych odpowiedniemi lukami.

Dla wkre§lania na planie warstwicowym osi drogi na pod-
stawie linji statego spadku nie mozna podaé jakichkolwiek
prawidel czy przepiséw: tereny bywaja rozmaite, ze w kai-
dym ‘poszczegblnym wypadku nalezy przystosowaé sie do tere-
nu, do czego potrzeba spostrzegawczo$el 1 inteligencji te-
chnicznej.

Rys. 108.

Poprzestaniemy na uwagach ogélnych.

Zatamy i zakrety linji stalego spadku o§ drogi mija prze-
chodzac lukami; z tego powodu 0§ drogi bedzie zawsze nieco
krétsza niz linja statego spadku, i przeto spadek na niej bedzie
nieco wiekszy, niz na linji statego spadku (rys. 108).
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Jezeli mamy wytrasowaé linje stalego spadku pomiedzy
dwoma punktami, nalezy naprzéd rozejrzeé sie w mapie z war-
stwicami lub, jezeli takiej mapy nie posiadamy, objechaé miej-
scowos¢é. Na podstawie uksztaltowania terenu wyznaczamy
,,na oko" przyblizony bieg trasy, oznaczajac te punkty, przez
ktére mozliwe lub pozadane jest przeprowadzenie trasy (np.
przetecze goérskie, najdogodniejsze miejsca na rzekach do po-
budowania mostu i t. p.). Te punkty poérednie podziely trase
cala na odeinki majace jaki§ odrebny charakter.

Gdy, np., prowadzimy droge od przeleczy do punktu polo-
zonego gdzie§ daleko w dolinie (rys. 109), trasa z natury rze-
czy podzieli sie na dwa odrebne odecinki: 1) od przeleczy A do
poczatku doliny B — odcinek, na ktérym trzeba prowadzié dro-
ge z najwiekszym dopuszezalnym spadkiem, czesto w zakosy,
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i 2) od punktu polozonego w dolinle B do punktu nizej w tejze
dolinie potozonego C — odcinek typowej drogi dolinowej wzdtuz
rzeki o trasie z malym spadkiem, przystosowanym do spadku
doliny.

Gdy z linja stalego spadku dojdziemy do rzeki lub potoku,
ktéry musi byé przekroczony ponad poziomem najwyzszym

Rys. 109.
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wody na pewnej wysokesci potrzebnej do wybudowania mostu
lub przepustu, nalezy z osia drogi przy przekraczaniu rzeki lub
potoku w miejscu przekroczenia odejsé od linji statego spadku
(rys. 110 p. A), przekroczyé rzeke czy potek nizej (p. B), aby

Rys. 110.

poziom nawierzchni drogi byt ponad poziomem wysokich waod
¢ tyle, aby mozna bylo zbudewaé most lub przepust, poczem
trase od mostu przedluzamy w poziomie lub spadku czy wznie-
sieniu do przeciecia sie z powierzchnia terenu (p. ) i cd tego
punktu prowadzimy dalej linje stalego spadku w kierunku CD.

Przy wkreslaniu osi drogi w linje stalego spadku staramy
sie, aby ilo§é robdt ziemnych byta jaknajmniejsza, aby nasypy
wyréwnywaly sie wykopami, aby tak nasypy jak wykopy byly
mozliwie kroétkie i szly naprzemian, co ma duZe znaczenie dla
ulatwienia i potanienia robét ziemnych.

Czy przez wpisanie osi drogi w linje stalego spadku (przy
ktérej roboty ziemne tecretyeznie sa rowne zeru, a praktycz-
nie sprewadzaja sie do wyrzucania zlemi z rowéw na korone
drogi) wywolamy potrzebe wykeonania wykcpu, czy nasypu,
z charakteru linji stalego spadku, wpisanej osi drogi i ukladu
warstwic latwo mezna wymiarkowac.

Nalezy z zasady unikaé duzych wykopéw i nasypéw na
drogach mniej waznych; jedynie na drogach wazniejszych,
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z silnym ruchem moze byé wskazane stosowanie wysokich na-
sypow i glebokich wykopéw, o ile to wplywa na zmniejszenie
kosztéw ruchu.

Sktadowe cze$ci projektu wstepnego.

[-szy zalqecznik projektu wstepnego. — Trasa drogi vona-
czoma ne mapie lub zdjeciach specjalnych (p. tablica A i B
w koncu ksigiki).

Gdy dysponujemy mapami z warstwicami — ustalona o$
drogi wyciaga sie na tych mapach kolorem jaskrawym (czer-
wonym, zielonym, niebieskim), przytem oznacza sie kilometry
i hektometry, poczatek i koniec tukéw, oznacza sie promienie
fukéw, wreszcie schematycznie oznacza sie mosty 1 przepusty,
mury oporowe i t. p.

Tablica A podaje przykiad trasy drogi nakres§lonej na ma-
pie w podzialce 1:25000. Tablica w stcsunku do oryginalu
zmniejszona.

Gdy trasowanie dla projektu wstepnego odbywa sie z powo-
du braku map warstwicowych na gruncie, trase drogi wytknieta
na gruncie wyrysowuje sie w podzialce do§é duzej (1:25000,
1:0000 i wiekszej) na papierze rysunkowym (tablica B) przy-
tem na rysunku umieszecza sie takie szczegdly, ktére moga do-
poméce do odszukania trasy na gruncie; podane wiec powinno
byvé polozenie reperdéw t. j. znakéw kontrolnych, rozstawionych
zwykle ico 2 — 3 km wzdluz trasy i w jej poblizu, nazwy rzek
1 potokdw, nazwy osiedli i1 takie wazniejsze szczegdly sytuacyj-
ne z obydwéch stron drogi, ktére mcga poméde w odnalezieniu
trasy drogi. Niektére punkty pownny byé zwiazane siatka
tréjkatna z trasa, gdyz wtedy latwo jest odszukaé trase.
O utrwalaniu trasy szczegélowo mowa bedzie dale] — przy
opisie pomiaréw, wykonywanych dla sporzadzenia projektu
szczegdlowego.

II-gi zalgeznik projektu wstepnego. — Obliczenie zlewnt
rzek, potokdw, kanaléw, rowdw 1 t. p. 1 okreslenie otworéw
mostéw v przepustow. '

Drugim zafacznikiem projektu wstepnego, do ktérego spo-
rzadzenia nalezy przystapié po ustaleniu trasy drogi, jest obli-
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czenie zlewni wszystkich S$ciekéw, przecinajacych droge,
i ustalenie otworéw. Nie jest tu miejsce na przytaczanie réz-
nych teoryj i sposobéw; znaleZé je mozna w szerokim zakresie
w gpecjalnych dzietach hydrotechnicznych 1'). Tu poprzestanie-
my na wymienieniu sposobéw stosowanych w praktyce.

Droga winna byé tak zbudowana, Zeby wody atmosferyez-
ne otrzymywane z deszeczéw (ulew) i $niegdéw mialy zapew-
niony odptyw; mamy tu na mysli zaréwno wody, ktére spadaja
na powierzchnie samej drogi, jak wody splywajace natural-
nemi Sciekami (rzekami, potokami), ktore przeciete zostaty
plantem drogi. W tym celu budujemy droge tak, aby miatla
ona spadki poprzeczne, przy pomocy ktérych wody atmosfe-
ryczne splywalyby do rowéw odwadniajacych, zbierajacych
wode z samej drogi i z powlerzchni terenu pobliskiego i od-
prowadzajacych do Sciekéw naturalnych (rzek, potokéw i1 ka-
naléw) ; przecinane przez trase drogi §cieki naturalne — rzeki
i potoki — oraz sztuezne — kanaly 1 rowy —, wymagaja bu-
dowy mostéw lub przepustéw o takich otworach, aby stok
wody nie byl hamowany.

Caly system cdwodnienia drogi — rowy przydrozne, rowy
odwadniajace, mesty 1 przepusty, — winien byé¢ pobudowany
na podstawie obliczen tak, aby mdégl zmieScié te ilosci wody,
jakie do tych urzadzen moga naptywaé¢. Obliczenia te winny
mieé na wzgledzie maksymalne iloSci wody, jakie moga sply-
waé albo w czasie gwaltownego topnienia §niegéw na wiosng
albo podczas ulewy lub po ulewie.

Obliczenie ilosct wody splywajacel z pewnej zlewni czy
to do rowdéw odwadniajacych, czy to do mostéw lub prze-
pustéw opiera sie na réznych wzorach czeSciowo opartych
na zatozeniach teoretycznych, cze$ciowo na materjatach do-
Swiadezalnych.

Obliczenia te ze wzgledu na réznorodnosé warunkow sply-
wu woéd atmosferyeznych nie zawsze daja dobre wyniki i moga
Zznacznie réznié sie od rzeczywistoéci. O ile do&é dokladne wy-
1ki mozna otrzymaé przy obliczaniu wymiaréw rowéw przy-

1) Inz J. Marynowski ,,Podrecznik do obliczenia $wiatla objektow
drogowych“. Lublin 1926.
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droznych, nie zawsze one beda zadawalniajace przy obliczeniu
otworow mostow i przepustow, gdyz zlewnie, t. ). obszary,
z ktorych spiywaja wody, maja tak rézny charakter pod
wzgledem rodzaju gruntu, roslinnosei, spadkéw i konturu, ze
wzory ogélne na .obliczenie ilogci wody splywajacej jest nad-
zwyczaj trudno dobrze dostosowaé do kazdego poszczegdlnego
wypadku. Najwieksze ilosci przeplywu wody na jednostke
czasu ze stosunkowo malych zlewni bywaja zawsze podczas
uiew lub wkrétece po ulewie; przy zlewniach wiekszych naj-
wieksze iloSci wéd moga byé réwniez w czasie wiosennych
roztopow.

Ulewy sa mierzone iloScia warstwy wody spadiej na po-
wierzchnie terenu, intensywno$é ich jest mierzona w mm na
minute. Ulewy, ktérych intensywno$é jest wieksza niz 2 mm
na minute sa rzadkie; pozatem silniejsze ulewy rzadko trwaja
dtuzej niz pét godziny.

Na terenie zlewni jednego $cieku (rzeki, potoku i t. p.)
intensywno$¢ ulewy moze byé bardzo mieréwnomierna; w obli-
czeniach przyjmuje sie, Zze ulewa jest jednakowe] intensyw-
nosci na calym obszarze zlewni.

Splyw wody odbywa sie w réznych warunkach i nie tyl-
ko dla réinych zlewni, ale nawet dla poszczegdlnycli czesci
ziewni.

Powazne znaczenie ma rodzaj gleby: o ile grunty, po
ktérych woda splywa, sa przepuszczalne, wtedy czesé wéd
atmosferycznych -bedzie wsiakaé w glebe, nieraz w bardzo
znacznym stopniu; zauwazyé nalezy, ze nasiakliwo§é glin jest
bardzo mala. Stosunkowo mala ilo§¢ wody paruje, natomiast
duza ilo§é wody zatrzymuje roslinno§é i utrudnia splyw; jej
rodzaj i charakter powaznie wplywa na charakter splywania
wody ze zlewni.

Wreszcie pierwszorzedne znaczenie dla splywu wéd ze
zlewni ma wielko§é spadku deliny zlewni i jej bokéw. Im
spadki te sa wieksze, tem oczywiScie gwaltowniejszy splyw
wéd, gdyz mniejsza ilo§é wody zdazy wsiaknaé lub wyparowad.
Pozatem przy mniejszych spadkach doplyw wody rozlozy sie
na dtuzszy okres i ilc&é przeplywu bedzie mniejsza. Taki sam
wplyw maja réwniez i kontury zlewni. Jezeli zlewnia ma kon-
tur wydtuzony, wtedy spltyw wody z ulewy rozklada sie na
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okres dtuzszy, gdyz do przepustu lub mostu woda doplywa
stopniowo.

W celu obliczenia najwiekiszej ilo§ci wdd, jaka przepuscié
winny mosty i przepusty, powinniSmy przedewszystkiem okre-
§li¢ granice i powierzchnie zlewni dla kazdego mostu i prze-
pustu (rys. 111) ; mozna to zrobié na podstawie map, przepro-
wadzajac granice poszczeg6lnych zlewni przez dziaty wéd; gdy
map odpowiednich nie posiadamy, nie pozostaje nic innego,
jak zdjecie z natury zlewni — przynajmniej w ogélnych za-
rysach, wyrysowanie jej i obliczenie powierzchni.

Ilo§¢ wody, jaka w czasie ulewy spada na zlewnig moze
byé obliczona tatwo, gdy mamy mustalona intensywnos§é ulewy:
np. jezeli mamy opad deszczu w wysokoSci h mm na minute,
wtedy ilo$§é wody spadajacej w ciagu sekundy na km?2 zlewni

h . 1000 - 1000

Disysex. = — = 16,667 h m?/sek.
60 . 1000

Rys. 111.

Jezeli powierzehnia zlewni wynosi S kmz2, ilo§¢ wody spa-
dajacej na sekunde na cala zlewnie

F=D.S
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Jednak do najnizszej czeSci zlewni czyli do mostu wzgled-
nie przepustu dojdzie tylko cze$¢ spadlej wody, a mianowicie
5. F, gdzie 8 jest spélezynnikiem zmniejszenia odplywu
wskutek wsiakania 1 parowania wody oraz wskutek wplywu
roélinnosci, jaka jest na zlewni. Z drugiej strony na ilo§é od-
piywu ma wplyw konfiguracja i wielko§¢ spadkéw zlewni;
diatego tez ostatecznie najwieksza ilo§é wody, jaka w ciagu
sekundy bedzie przeplywaé przez najnizszy punkt zlewni t. j.
przez most.Jub przepust, czyli najwiekszy odplyw wody w cia-
gu sekundy

Q=142.0.F (1)

gdzie « jest spolczynnik stoku, zalezny od konfiguracji zlewni
i jej rzeiby.

Wspéltezynnik = i g sa spélezyrnikami empirycznemi,
ustalonemi na podstawie spostrzezen. Tak np. w przepisach
Min. Komunikacji dla obliczenia otworéw przepustéw i mo-
stéw, okre§la sie dla =« i §, nastepujace wartoSei.

TABLICA XVIIIL

Wartos$é spélteczynnika a

Dlugos¢ dorzecza Tf b Z_l e wni
km gorzysty |pagc’)rkowaly‘ plaski
1 7,0 5,6 3,5
3 58 4,6 2,9
5 4,8 3,8 Ve
7 4,0 3,2 2,0
10 3,0 2,4 1,5
15 2,0 1,6 1,0
18 1,0 0,8 0,5

Uwaga do tabl. XVIII.

a) WartoSci pos$rednie otrzymuje si¢ przez interpolacje
linjowa.

b) Dla krotkich dolin (do 3 km) ¢ stromych zboczach
objeto$é odplywu winna byé zwiekszona, zaleznie od stopnia
przepuszczalnosci, od 25% do 50%.

¢) Dla gruntéw bardzo przepuszczalnych objeto§é odply-
wu moze byé zmniejszona od 25% ‘do 50% w zaleznosci od
charakteru gruntu.
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TABLICA XIX.

Wartos§é spéleczynnika 3.

Stopien zalesienia B
zlewni '

0 1,0

1/, 0,9

s 0,8

B, 0,7

1 0,6

Wzoér (1) na str. 214 jest cdpowiedni tylko dla zlewni
stosunkowo malych — o powierzchni 50 — 60 km?2, gdyz przy
takich zlewnlach najwiekszy odplyw wéd mamy wskutek ulew;
zlewnie wieksze od 50 m? ‘daja najwiekszy odplyw wody wsku-
tek dlugotrwalych ulew Ilub gwaltownego topnienia $niegdw.
W tym wypadku dla obliczenia iloSei przeplywu badamy te
iloseci, jakie przeplywaja w czasie tak zwanych katastrofal-
nych wod.

Dla obliczenia ilo$el przeplywu mozemy zastosowad:

1) Przyblizone obliczenie, na mocy ktérego ilo§¢ odplywu
okresla sie na podstawie powierzehni przekroju poprzecznego
sptywajacej wody (przekroju zwilzonego) i jego formy (kon-
turu) oraz Sredniej szybkosci wody.

2) Obliczenie przyblizone odptywu wielkiej wody na pod-
stawie wielkoseil zlewni i cech dorzecza na podstawie wzoréw
doSwiadezalnych podanych przez Iszkowskiego, Lauterburga
it p.

1. W wypadku pierwszym musimy przeprowadzaé szereg
pomiaréw przekrojow poprzecznych i szybkosci podezas trwa-
nia wysokiego stanu wdd.

Istnieje szereg przyrzadéw do mierzenia szybkoSei wod
oraz szereg wzoréw i metod do obliczania ilo§ci przeplywu
wiod. Nie zawsze jest mozliwe wykonywanie pomiaréw podczas
trwania wielkich woéd, a wiec pomiaréw przekrojow poprzecz-
nych i szybkosci w poszczegdinych punktach tych przekrojow.
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Z tego wzgledu obliczamy cdplyw wody na zasadzie
WZOru :
Q=F . v (2)

gdzie Q@ — ilos§é odplywu'w m2/sek, F — powierzchnia prze-
kroju poprzecznego S$Scieku podczas wysokich woéd w danem
miejscu, ustalona na zasadzie znakéw pozostawionych przez
wysokie wody w poblizu przekroju, v — Srednia szybkosé
wody w przekroju; dla okreSlenia S$redniej szybkoSci wody
w przekroju istniejer bardzo wiele wzoréw doswiadcezalnych,
uzalezniajacych te szybko$§é od spadku zwierciadla wody w po-
blizu ‘danego przekroju oraz od formy samego przekroju.
Wiekszo$¢ tych wzoréw oparta jest na wzorze de Chezy-
Brams'‘a.

=k |/s.t> lub » = k |“/S.’)‘,
gdzie v — szybko$é Srednia wody w m/sek,
s — spadek zwierciadla wody w poblizu przekroju,
t — $rednia gleboko§é przekroju, jezeli przekrdj jest
stosunkowo plaski o malym stosunku glebokoSci do szero-
gl F . - .

kosci = = odzie L — szeroko§é przekroju.

» — promien hydrauliczny, réwny ilorazowi powierzehni

przekroju F i zwilzonego obwodu p.

I spotezynniki, okreslone dosSwiadczaluie, dla ktérych
istnieja tablice specjalne. Np. tablica XX wedlug Bazina na
str. 217. :

Wzér prof. M. Matakiewicza.

V = 35’4 5 0493410 s t0,7

gdzie V — Srednia szyvbkesé wody wdla danego przekroju,
s — spadek zwierciadla wody, ¢ — Srednia giebokos§é. W celu
utatwienia obliczen istnieja specjalne tablice.

2. Gdy nie mamy danych o przekroju poprzecznym S§cie-
ku i spadku, dla celéw orjentacyjnych mozna positkowaé sie
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TABLICA XX.

Wartosé spoélczynnika £ wediug Bazin‘a.

k, dla kanaléw o $écianach z kamienia 1a-
manego lub niewyprawionego betonu

k, dla kanaldéw ziemnych z brukowanemi
skarf:ami.

kg dla kanaléw i rzek $rednio regularnych,

Promien ‘ Promien
hydrauliczny (o N2 ky hydrauiiczny k, k, ky
r | r

0,05 284 | 18,1 | 12,8 0,45 51,6 | 384 | 29,6
0,06 302 | 194 | 13,3 0,46 51,8 | 386 | 29.8
0,07 31,7 | 2006 | 147 0,47 520 | 388 | 30.0
0,08 331 | 21,7 | 155 0,48 52,3 | 39,1 | 302
0,09 344 | 227 | 163 0,49 525 | 39,3 | 30.4
0,10 355 | 236 | 17,0 0,50 52,7 | 39,5 | 30,6
0,11 36,5 | 24,4 17,7 0,55 53,7 | 40,5 | 31,6
0,12 37,4 | 252 | 18,3 0,60 546 | 414 | 32,5
0,13 38,2 | 259 | 18,9 0,65 55,4 | 42,3 | 33,3
0,14 39,0 | 26,7 | 19,4 0,70 56,1 | 43,1 | 34,1
0,15 39.7 | 272 | 199 075 568 | 439 | 348
0,16 40,5 | 27,8 | 204 0,80 57,4 | 44,6 | 35,5
0,17 41,2 | 284 | 209 0.85 5800 | 45.2 | 36,1
0,18 41,8 | 29,0 | 214 0.90 586 | 45.9 | 367
0,19 424 | 295 | 218 0,95 591 | 46,5 | 37.3
0,20 42,9 | 30,0 | 223 1,00 596 | 47.0 | 37.8
021 43,5 | 305 | 227 110 60,5 | 48,0 | 38.8
0.22 440 | 309 | 231 1,20 613 | 489 | 397
0,23 444 | 314 | 234 1,30 620 | 49.8 | 40,6
0,24 448 | 31,8 | 238 1,40 62,6 | 50.6 | 41.4
0,25 45,3 | 32,2 | 24,2 1,50 63,2 | 51,3 | 42,2
0,26 457 | 32,6 | 245 1,60 638 | 520 | 42.9
0,27 46,1 | 33,0 | 248 1,70 643 | 52,6 |- 43.6
0,28 46,5 | 33,4 | 25,2 1,80 64,8 | 53,2 | 44,2
0,29 46,9 | 33,7 | 255 1,90 652 | 53.8 | 448
0,30 473 | 341 | 25.8 2,00 65,6 | 542 | 45.3
0.31 47.6 | 343 | 26,1 2,20 66,4 | 553 | 46,4
0,32 47,9 | 34,7 | 26,4 2,40 67,1 ‘ 56,2 | 47,3
0,33 48,2 | 35,1 | 26,7 2,60 67.7 | 57,0 | 48,1
0,34 485 | 354 | 269 2.80 682 | 57.7 | 489
0,35 48,8 | 357 | 27,2 3,00 68,7 | 583 | 49,7
0,36 49,2 | 36,0 | 27,5 3,20 69,2 | 58,9 | 50,4
0.37 495 | 363 | 27.7 3.40 69,6 | 5955 | 51.0
0,38 49,8 | 36,6 | 28,0 3,60 70,0 | 60,1 | 51,6
0,39 50,1 | 36,8 | 282 3.80 70,4 | 60,6 | 522
0.40 504 | 37.1| 285 4,00 707 | 61.0 | 527
0,41 50,6 | 37,4 | 287 4,50 71,5 | 62,1 1 539
0,42 50,9 | 37,6 | 28,9 5,00 72,1 | 63,0} 55,0
0,43 51,1 | 37.9 | 292 5,50 727 | 638 | 560
0,44 51,4 38,1 | 294 6,00 73,2 | 64,6 | 56,8

Warto§ei posradnie mozna otrzymaé przez interpolacje linjowa.
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sposobami obliczenia opartemi na wielkosci i charakterze
dorzecza.

Istnieje szereg wzorow.

Do$é czesto uzywany jest wzoér prof. Iszkowskiego.

Za podstawe tego wzoru przyjeto Sredni atmosferyczny
odplyw wody @, m3/sek.

1000.000 - Ch- 2 - P gos1m1. ¢, . 0. P,
365 . 24 . 60 . 60

(x)n:
gidzie h — wysoko§é warstwy Sredniego rocznego odplywu,

C,— spéleczynnik odplywu,

P — powierzchnia dorzecza w km?2;

7, powyzszego zalozenia:

1. Absolutnie najmniejszy odpltyw Q; = 0,2. v . @,

2. Srednio arytm. odplyw z

najmniejszych odplyw. z szer. lat Q. = 0,4. v . Q,.

3. Odplyw w normalnym roku

najdiuzej trwajacy Qz = 0,7.v.Q,.

4. Odplyw najwiekszej wody Qs =0C,.pn.h. P
gdzie p. — modul dorzecza

v — spoélezynnik jakoSci i wielkosci dorzecza

C, — spélcz. odplywu zaleiny od przepuszczalnosci te-

renu !).

Wzor Dr. inz. A. Parenskiego, przystosowany do réznych
charakteréw zlewni w réznych miejscowosciach Polski daje
dobre rezultaty przy umiejetnem jego stosowaniu.

Dr. inz. A. Parenski dzieli rzeki na dwie grupy 4 i B
w zaleznoS$ci od ich charakteru.

Dla grupy A podaje wzér Q@ = m . P:/"' m3/sek.
Dia grupy B Q@ =m .P fa m?3/sek.

gdzie @ — ilo&é odplywu, P — powierzchnia zlewni zmierzona
na mapie, m — wepétezynnik wybierany z tabl. XXI, a cha-
rakteryzujacy opad, topografje i przepuszczalnosé.

1) Szczegély zastosowania wzoru p. str. 93 i nast. ,,Podrecznika do
obliczania otworéw objektéow drég' inz. J. Marynowskiego.
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TABLICA XXI.

spéleczynnika dla powierzchni

a od 1 do 500.000 k m2,

wartosci m

dorzecs:

é Kgltfe- Topografja dorzecza Powierzchnia dorzecza w km? l
e | 907F | 1 | 10.000 | 20,000 | 50,000 |100,000]200,000500,00
| :
1] Géry od 1500 m. 2,0|20,60i 20,201 19,00| 17,00 13,00| 1,00
5 nad poz. morza
(1]
S II | Géry od 1000 m. | 18,6|18,25!17,90| 16,84|15,10| 11,56| 1,00
g do 1500 m, . |
- |
.E.{; III | Géry od 500 m. do | 16,4 16,09 15,78“ 14,86| 13,32 10,24] 1,00
N 1000 m. . . . .
2 el
| IV | Przedgérzado500m. | 14,3 1‘1,03] 13,77' 12,97] 11,64 8.98| 1,00
:: V | Pagorki 12,5 12,27! 12,04 11,35{10,20; 7,90/ 1,00
o
S VI | Plaszczyzny 11,0 10,80| 10,60| 10,00{ 9,00/ 7,00| 1,00
! VII [ Plaszczyzny bagniste 10,0I 9,82| 9,64/ 9,10] 8,20 6,40/ 1,00
s 0 e )
gg V | Jak VII 4 . 3,5 3,451 3,49 3,25 3,00/ 2,50| 1,00
ac
|
:é; VI | Jak VI 4 . 2,0] 1,98 1,96: 1,90, 1,80| 1,60' 1,00
© © [
g‘_: VII | Jak V 4 . 1,0 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00
Dy '

Wartosci podane w tablicy sa warto§ciami §redniemi, na-
iezy stosowaé je przy Srednioprzepuszczalnem dorzeczu 1).

Obliczenie Swiatle mostéw © przepustéow. Gdy okreSlimy
w taki lub inny sposéb najwieksza ilo§é odplywu w ms3/sek,
mozliwa dla danej zlewni, Swiatto mostéw i przepustéw moze-
my obliczyé na zasadach nastepujacych:

1)  Szczegdly stosowania wzoru inz. dr. A. Parenskiego p. Czaso-
pismo techniczne 1925 r. str. 273 lub Podrecznik do obliczania $wiatla
objektéow mostowyeh inz, J. Marynowskiego str. 89 i nast.
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1. Obliczenie otworéw malych mostéow oraz przepustow.
Gdybysmy otwér mostu lub przepustu dali taki, ze réwny bylby
szeroko$ci $cieku S, wtedy odplyw wody bylby pod mostem
zupelnie nieskrepowany (rys. 112).

W rzeczywisto$§ci dajemy otwory zwezone. Dla projektu
drogi nalezy obliczy¢ z jednej strony najmniejszy dopuszeczalny
otwér S i wysoko$§é nasypu H (rys. 113) nad dnem $cieku
w zalozeniu:

i

1) ze odplyw wody nie jest wstrzymany t. j. ze otwér mo-
stu zdolny jest do przepuszezenia calej iloSci dopltywajacej wo-
dy @ m3/sek.

2) ze szeroko$é mostu lub przepustu jest znaczna w sto-
sunku do jego swiatla; ma to miejsce w matych mostach i prze-
pustach drogowych, gdyz korona drogi rzadko jest wezsza niz
6 — 8 m. W takich warunkach moze byé zastosowany, np.,
wz6r Bress‘a:

Rys. 113.

Q.g
5 —
AR
w ktéry S — oznacza Swiatlo w m
@ — odplyw w m3/sek
vy — przecietna dopuszezalna szybko$é w mosecie lub

przepuscie m/sek.
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p.— spolezynnik zalezny od ksztaltu scian czotowych przy-
cz6tkéw, a mianowicie: o = 0,9 — 0,95 dla mostéw 1 prze-
pustéw ze stozkami nasypowemi lub ze skrzydiami pod katem
do osi mostu lub przepustu.

n = 0,8 dla mostéw bez stozkéw i przepustow Scietych
w plaszezyznie skarp lub bez skrzydel skarpowych pod katem
dc osi przepustu.

w = 0,75, gdy konce przepustu wystaja poza skarpe nasy-
puit. p.

Szybkos§é v, dopuszeza sie w zaleznosci od szybkoéei do-
puszezalnej ze wzgledu na rodzaj gruntu dna mostu lub prze-
pustu lub rodzaju jego umeccnienia, jezeli umocnienie takie
jest zamierzone. Minist. Komunikacji dopuszcza szybkos$é v,
w granicach nastepujacych wedlug tablicy XXII.

TABLICA XXIIL
Granice §redniej szyvybkosS§ci przeplywu dla

réznych rodzajéw wzglednie rézZnych sposobdéw
wzmocnienia lozyska.

Dopuszczalna srednia

Rodzaj i sposob wzmocnienia i
J p szybkosé ¢, m/sek.

1. Drobny piasek lub ziemia nawiana . . . . 0,3 — 0,5
2. Gruby piasek, glina, torf zbity . . . . . . 1,0 — 1,2
3. Zbity piasek, glina, drobny zwir . . . . . 1,5
4. Gruby zwir Jub it zwiezly . . . . . . . 1,8
5. Grunt kamienny lub wzmocniony brukiem

pojedynczym . . . . . . . . . . . 25
6. Gruant skalisty lub wzmocnienie brukiem .

podwéjnym. . . . . . . . . . . . l 3,0
7. Lita skala — zaleznie od twardosci . . . . 3,5 — 6,0
8. Koryto wykladane kamieniem . . . . . . 45

Szybkosé rzeczywista na dnie bedzie mniejsza niz przeciet-
na v, z tablicy XXII; szybko$§ei w tablicy XXII sa tak obli-
czone, aby nie bylo wymywania dna.
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Porzadek obliczenia otworéw matyech mostéw i przepustéw
jest nastepujacy:

Jezeli poziom wielkiej wody nie da sie ustali¢ bezpo$red-
nio na gruncie (np. na podstawie pozostalych znakéw lub wska-
zo0wek wiarogodnych o0séb), wowezas oznacza go sie w przybli-
zeniu 1 sprawdza. Jezeli ustalony w ten sposéb poziom o wy-
soko$ei h (rys. 111) daje powierzchnie przekroju odplywu F
m2 i zwilzony obwdd p), co sie ustala po wyrysowaniu prze-
F
pr

Dla przekroju wedlug wzoru Chezy - Brams‘a $rednia
szybkos$é odplywu

kroju, promien hydrauliezny » =

T
v = k¥r.s,

przytem k bierzemy gz tablicy XX (str. 217), a s spadek
zwierciadla wysokiej wody w poblizu przekroju, ktéry do pew-
nego stopnia moze byé okre§lony niwelacja zwierciadla zwyklej
wody na 200 — 300 metréw w dol i w gére od przekroju.

Jezeli iloczyn v . F = @ obliczonemu dla danej zlewni lub
rézni sie nie wiecej od @ niz o 5%, przyjety poziom h moina
uwazaé za wlasciwy.

Z profilu poprzecznego okre§lamy najwieksza glebokosé
a (wyscko§é m). Na wysokosei m zakladamy dno przeplywu,
wzglednie umacniamy go.

Z tablicy XXII (str. 221) przyjmujemy Srednia dopusz-
czalna szybko§é w moscie lub przepuscie v, m/sek, w zaleznnsei
od rodzaju dna przepustu lub jego wzmocnienia.
75 Q . :
Potrzebny przekréj przeplywu Fy = i m2, gdzie
p — przyjmuje sie zaleznie od ksztaltu czolowych Scian przy-
cz6tka od 0,75 do 0,95 (p. str. 221).

Szerokos$é otworu (Swiatlo) przy otworach prostokatnych

Szeroko§é St zaokraglamy wzwyz do catych m lub zalez-
nie od istniejacych typéw przepustéow lub mostow.
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Jezeli przyjeto §wiatlo = S m, dla tego Swiatta, Srednia
Q

a.S

Powierzchnia przekroju F, = S. a.

Obwédd zwilzony py, = S + 2a.

szybkos§é v, =

(]

Promien hydrauliczny » = —
Po
Spadek dna przy diuzszych przepustach

gdzie k — spdlezynnik wziety z tablicy XX.

Spietrznie u wlotu do przepustu (pierwsze przyblizenie)
(pomijamy wyprowadzenie wzoru Bernouille‘go).

= Tl =
29

Jezeli szeroko§é spietrzenia na podstawie wyrysowanego
profilu poprzecznego jest b m, szybko$¢ spietrzonej wody
u wlotu do przepustu

Jeieli spietrzenie to jest dopuszczalne ze wzgledéow tere-
nowych — t. j. nie czyni szkody, §wiatlo otworu jest wystar-
czajace. Spietrzenie jest tylko przed mostem, poza mostem
znika.

Ponad poziom spietrzenia (wysoko$¢ p) projektujemy tak
most lub przepust, aby miedzy dolna krawedzia bylo jeszecze
z = 0,50 do 1,0 m wolnej przestrzeni. Jezeli do z dodamy gru-
boéé konstrukeji mostu lub przepustu wraz z jezdnia, otrzy-
mamy wysoko$é g, do ktérej winien byé podniesiony poziom
nasypu.

W taki sposéb okreSlona bedzie wysoko§¢ H ponad dnem
Scieku.
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Inaczej cblicza sie taki przepust, przy ktérym spietrzo-
ne wody siegaja powyzej otworu, co przy mniejszych zlew-
niach, majac pewno$é, ze plynace przedmioty nie beda zatykaé
otworéw, mozemy czasami dopuszczaé. W tym wypadku prze-
pityw wody w przepuécie odbywa sie pod ci$nieniem, poniewaz
otwér wlotowy znajduje sie pod woda i miedzy $rodkami otwo-
row wlotowego 1 wylotowego jest pewna réznica wysoko$ci po-
zioméw. Zalezno§é miedzy réznica wysokosci zwierciadla wody
u wlotu, a Srodkiem otworu u wylotu 2 czyli tak zwanym napo-
rem i szybko$cia przeplywu wody w przepuscle v wyraza si¢
wzorem 1) :

flainner. v
b= (L% *F £ aF D 2
gdzie p — obwdd zwilzony,

F — powierzchnia przekroju poprzecznego przepustuy,
{ — dlugos$é przepusty,
v — dopuszczalna szybkosé przepltywu,
(== STl
2, — spoiczynnik = 0,505 dla rur ucigtych,

= 0,256 — 0,08 dla lejkowo rozszerzo-

nego otworuy,
= 0,20 — przy wigkszych §rednicach

i rozszerzonym wlocile

-, — spo6lezynnik = 0,1439 -+ 0 009471(113, rur zelaznych
Vou (nowe rury),
= 0,01989 + 20005078 1 4 < 0,5 m),
V d
= (,010045 +O’OO/7E4—7§ — dla  nowych
v d rur,
0,012793

0,009712 + —— — dla rur uzy-

I d wanych.

1) Inz. Jerzy Marynowski ,Podstawy do obliczania swiatla objek-
téw drogowych* str. 191.
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Aby szybko$é przeplywu w moScie osiagneta dana wielko§é
dopuszczalng, potrzebne jest spietrzenie h obliczone wedlug
wzoru wyzej podanego.

Majac okreSlony odplyw wody @ m3/sek, mozemy okre§lié
powierzchnie przekroju poprzecznego I zg, skad okre$limy

"
nlezbedne wymiary przepustu lub §rednice, jezeli przepust jest
rurowy.

Wielko$§é naporu nie moze byé nieograniczona, gdyz po-
ziom spietrzonej przed przepustem wody powinien byé nizej
przynajmniej o 0,75 — 1.0 m, niz krawedz korony drogi; z dru-
giej strony szybko&é, jaka mapér wywoluje w przepuscie, nie
moze byé wieksza od dopuszczalnej ze wzgledu na materjal,
z jakiego jest zbudowany przepust, wloty i wyloty przepustu,
np., nie moze przekraczaé¢ v = 6 m/sek, gdy przepust zbudowa-
ny jest z rur zZ&laznych na murze z kamienia lub betonu, 1 v = 3
m/sek — przy rurach zelaznych opartych na glinie wymiesza-
nej z tluczniem lub zwirem 1).

W celu ulatwienia obliczenia otworéw malych mostow
1 przepustéw nalezy wykonywaé na specjalnych drukach. Wzér
takiego druku zaleconego przez Ministerstwo Komunikacji {Ok.
z pazdziernika 1933 r. Nr. DB/17m/3,4) podany jest nizej.

MINISTERSTWO KOMUNIKACJI
Departament Drég Kolowych.

OBLICZENIE OTWORU PRZEPUSTU 2).

Powiat . . . . . . . . . . Poziom krawedzi nasypu . . m
Droga . . . . . . . . . . . Poziom dna przepustu »”
Nazwa strumienia . . . . . . Wysoko§¢ nasypu B

Szeroko$é otworu przepustu [ =
Wysoko§é otworu w = .

1) Szczegély obliczen inz. Jerzy Marynowski ,Podrecznik do obli-
czenia $wiatla objektéw drogowwch” str. 191 i nast.

2) Ze wzgledu na to, ze obliczenie otworbéw przepustéw drogowych
nie rézni sie zasadniczo od obliczenia matych mostéw na strumykach na-
petionych tylko podezas wezbraf i suchych korytach, prowadzacych wo-
de tylko czasowo, mozna podany sposéb obliczenia stosowaé takze do ma-
tych mostéw.

1
g 225



Powierzchnia zlewni FF = . . . . km2

Dlugo$é zlewni . . . . . . . . km
Powierzchnia laséw F| = . . . . km2
Stopien zalesienia 71_1 = . . ..

Sredni spadek calej doliny, wzglednie ogodlna charakterystyks
nksztaltowania terenu:

Z tabl. Nr. 1 obieramy spolczynnik o ==
Z tabl. Nr. 2 obieramy spélezynnik 3 =

Ilo§é wielkiej wody @ = F . o . 8 = . . s m"/aek
Zmierzony spadek lozyska na dlugosci 200 m powyzej i ponizej
przepustu 1=

Otrzymana z obliczenia ilo$é wielkiej wody zaleca sie sprawdzié
innym wzorem empirycznym, odpowiadajacym warunkom,.

POPRZECZNY PROFIL LOZYSKA.

(rysunek)

Jezeli poziom wielkiej wody (W W) nie da sie¢ ustalié bezposrednio
na miejscu (np. na podstawie znakéw lub wskazdéwek wiarogodnych oséh),
wowezas oznacza sie go zapomoca poniZej podanych wzoréw empirycznych:

Ustalony prébami poziom doplywajacej wody . . . . . . m

Powierzchnia przekroju przeplywu fi== S E DL m2

Zwilzony obwdod p=. .. . . . m

Promien hydrauliczny o= {7 — m

W tablicy Nr. 4 znajdujemy spétezynnik k =

Srednia szybkosé przeplywu v = & . ]'/ i = . . . . . m/sek
v.f=. . . . .m3/sek

Przyjety poziom wody doplywajacej nalezy uwazaé za wlasciwy

wtedy, gdy
v.f =~ Q@

1 gdy réznica tych wielkosci nie przekracza 5%.
Z profilu poprzeeznego okreslamy najwieksza gleboko$é
. e . . " L
Tym sposobem otrzymuje sie poziom, w ktérym nalezy zalozyé wy-
réownane dno lozyska przeplywu.
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Celem zmniejszenia spietrzenia i szybkoSci przeplywu w przepuécie
mozna poglebié dno tak, aby lezalo ono ponizej najniZszego punktu prze-
kroju naturalnego i wtedy w obliczeniu przyjmuje sie te glebokosé zwigk-
szong. Z tablicy Nr. 3 obieramy Srednia dopuszczalna szyblco$é przeptywu
wody w przepuscie

vpl = . . . .. ... m/sek

Potrzebny przekr6j przeplywu f,! = LQW SE oG o ol o
W=ito

Szeroko$é otworu (dla otworéw prostokatnych) I = i;’— - m
Przyjeta szeroko§é otworu ! = . . . . . . . . . . . m
Wobec tego vy = ;% =. . . . . . m/sek
Powierzchnia przekroju przeplywu f, =l .a = . . . . m2
Obwé6d zwilzony Pg = !+ 2. . . . m
Promien hydrauliczny 7 :{)o: S 9 o o o oo

W tablicy Nr. 4 znajdujemy odpowiedni spétezynnik bk = .
v,2

Pochylenie dna przy dluiszych przepustach iy = ——— . . .
. )

3 "
Vo~ —— -
Spietrzenie u wlotu do przepustu L' = *012;7
g
(pierwsze przybliZenie)
Srednia szerokoSé spietrzenia wyznaczona z profilu poprzecznego
b= . § . . .= 0m

Szyblkoéé spietrzonej wody u wlotu do przepustu

vy =T == = m/sek
f+bh
Dokladna warto$é spigtrzenia:
|
hi—= EEST T s o "l solo oI

2g

Spietrzenie to jest dopuszczalne ze wzgledéw terenowych, a wiec
szerokoSé otworu okazuje sie wystarczajaca.

Spélezynnik 1 przyjmuje sie zaleznie od ksztaltu czolowych,
fcian przyczétka = od 0,80 do 0,95.

Przyvjeta wysoko$é¢ otworu w = . . . . m czyni zado$é wy-
maganiom przepisOw co do wzniesienia dolne] krawedzi konstrukeji- ponad
zwierciadiem wody (spietrzonej).
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Do okélnika zalaczone sa 4 tablice: Tablica Nr. 1 — War-
to§é spélczynnika « (p. tabl. XVIII, str. 214), Tablica Nr. 2.
Wartoéé spélczynnika p (p. tabl. XIX, str. 215), Tablica Nr. 3.
Granica $redniej szybkos$ci przepltywu dla réznych rodzajow
wzglednie sposobéw wzmocnienia tozyska (p. tabl. XXII, str.
221) i tabl. Nr. 4. Wielkosci spdlcz. k£ wedlug Bazin‘a (p. tabl.
XX, str. 217).

Obliczenie otworéw wiekszych mostéw. Gdy powierzchnia
zlewni wynosi wiecej, niz 50 — 60 km2, wtedy mamy do czy-
nienia z okre§leniem otworu mostu ,,wiekszego*.

Gdy mamy powierzchnie F' przekroju wody przy najwyz-
szym poziomie wéd, odplyw wody Q = F .. . vy, 82dzie vy —
Srednia szybko§é wody w przekroju przy najwyzszym poziomie
wod, ktéra moze byé okreSlona:

1) teoretycznie na podstawie spadku zwierciadla wyso-
kiej wody,

2) na podstawie obserwacyj systematycznych i pomiaréw.

W zalezno§ci od posiadanych danych stosujemy jedno
albo drugie. Otwoér mostu winien by¢ taki, aby przy @.,... nie
byto mozliwo$el podmycia filarow i przyczolkow, a szybko§é
wody nie powinna pod mostem zwiekszaé si¢ do stopnia unie-
mozliwiajacego zegluge. W zaleznos$ci od rodzaju filaréw i przy-
czolkéw (pale drewniane, filary i przyezétki z muru czy beto-
nu i t. p.), glebokosci ich posadowienia i budowy geologicznej
koryta przy obliczeniu otworu mostu mozna zrobié dwa zalo-
zenia :

1. Otwér mostu oblicza sie z takim zapasem, aby dno rzeki
pod mostem po wykonaniu budowy filaréw nie byto podmywa-
ne: warunek ten jest konieczny, gdy przyczélki i filary mostu
opieraja sie na palach wbijanych niegteboko i wogéle, gdy fun-
damenty ich sa zatozone nie bardzo gleboko ped naturalnem
dnem $cieku.

2. Otwér mostu oblicza sie tak, Ze po wybudowaniu mostu
dopuszeza si¢ poglebienie koryta do pewnych granic, zaleznych
od sposobu i glebokos$ci posadowienia przyczétkow i filaréow (np.
przy filarach i przyczétkach na kesonach) lub przy korzyst-
nych warunkach geologicznych (pod dnem rzeki znajduje sie
skala) ; w pewnych wypadkach moze byé przewidywane skopa-
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nie koryta rzeki pod mostem i na pewnej przestrzeni przed i za
mostem w celu powigkszenia przekroju przeplywu pod mostem
1 zmniejszenia przeto $§wiatta mostu. I w jednym i w drugim
wypadku zakladamy pewna wielko$é otworu, okreSlamy prze-
kréj wodny pod mostem i, majac wiadome @ ..., Sprawdzamy,
jakie sa szybko$ci na dnie, i sprawdzamy w zwiazku z charak-
terem dna, czy szybkosci te sa dopuszczalne, czy nie spowoduja
wymyecia dna, a jezeli spowoduja, to na jaka glebokosé. W za-
lezno$ci od tej glebokosci, projektowane sa rodzaje opér pod
filary 1 przyczotki.

Gdy do danego otworu mostu wybrany jest typ mostu, ja-
ki dia miejscowych warunkéw jest najodpowiedniejszy i usta-
lone sa zasadnicze wymiary konstrukeyj mostowych oraz przy-
cz6tkow 1 filaréw, moze byé okres§lony poziom nawierzchni na
moscie i stad okreS§lona wysoko§é nasypéw dojazdéw mosto-
wych.

Poziom nawierzchni na mo$cie jest réwniez w zaleznoSci
od poziomu woéd w rzece, gdyz dolna krawedZ konstrukeji musi
sie znajdowaé ponad powierzchnia najwyzszych wéd przynaj-
mniej o 1,0 m przy rzekach niesptawnyech, o 2,5 m przy rzekach
sptawnych od najwyzszego poziomu wod, przy ktérym splaw
moze sie odbywaé, i dla rzek zeglownych o 5,5 m od poziomu
najwyzszego zeglownego. Z drugiej strony poziom dojazdéw do
mostéw winien byé wyzszy przynajmniej o 0,75 — 1,00 od
najwyzszego stanu wéd w rzece.

Na tych ogélnych uwagach o okre§leniu otworéw mostéw
1 przepustéw ograniczymy sie, gdyz szezegdly tych czynnoSel
naleza do budownictwa mostowego.

III-ci zatacznik do projektu wstepnego
drogi — zbidér projektéow wstepnych mo-
stow I przepustow.

Dla maltych mostéw 1 przepustéw mozna wykorzystaé opra-
opracowane w tym celu typy malych mostéw i przepustow.

Np., istnieje szereg opracowanych przez b. Ministerstwo
Robét Publicznych typéw przepustéw i mostéw o matych otwo-
rach do 20 — 30 m betonowych, zelbetowych, drewnianych
i zelaznych, obliczonych wedlug obowiazujacych obciazen dla
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drég réznych kategoryj. W tym wypadku odpadnie koniecznos§é
opracowywania projektéw wstepnych i wystarcza wrysowanie
typowych mostéw i przepustow w przekroje poprzeczne (p. zal.
V projektu wstepnego) i przystosowanie ich do tych przekro-
jow; poniewaz przewaznie 1ie posiadamy szczegétowych danych
dla projektowania posadowienia filaréw i przyczotkéow (prze-
krojéw geologicznych) poszczegélnych budowli, zakladamy
przecietne warunki posadowienia.

Co do wiekszych mostéw, rzadko mozna wykorzystaé
istniejace typy i dla takich mostéw konieczne jest sporzadzenie
indywidualnych projektéw wstepnych dla kazdego projektowa-
nego mostu, przytem pozadane jest poréwnanie warjantow
réznych typéw konstrukeyj, jakie moga by¢ zastosowane w da-
nych warunkach terenowych.

Na tych ogdlnych uwagach poprzestaniemy, gdyz szczego-
1y opracowywania projekté6w wstepnych mostéw naleza do bu-
downictwa mostowego.

IV-ty zaltacznik projektu wstepnego —
przekrdéj podtuzny. (Patrz tablica C na
konnecu ksiazki).

Na podstawie zalacznikéw I, I1I i III mozina przystapié do
opracowania przekroju podiluznego drogi.

Jezeli na mapie z warstwicami lub na planie warstwico-
wym specjalnie zdjetym oznaczymy 0§ drogi i wyobrazimy so-
bie powierzchnie pionowa przechodzaca przez te o§, wowezas
powierzchnia ta, bedaca plaszczyzna mna odcinkach prostych
trasy i powierzchnia krzywa na odcinkach w lukach (np. po-
wierzchnia walca, gdy tuk jest lukiem kola), przetnie sie z po-
wierzchnia térenu linja falista. Jezeli powierzchnie te wypro-
stujemy w jedna plaszezyzne i linje przecigcia z powierzchnia
terenu (,,Jinja terenu®“) wyrysujemy w pewnej podzialce,
otrzymamy przekréj podtuzny powierzchni terenu (tablica C).

Jezeli przekréj wykre§lamy na podstawie map warstwico-
wych, bierzemy przy wykre§laniu wszystkie punkty przeciecia
sie osi trasy z warstwicami.

Jezeli przekroj wykreSlamy na podstawie pomiaréw na
gruncie, t. j. ma podstawie wytrasowania osi drogi na
gruncie i zniwelowania jej, dla przed‘stawieniar w przekroju
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linji terenu z dostateczna dla celéw technicznych dokladnoscia
wystarczy oznaczenie potozenia charakterystycznyech punktéw
terenu, a wiec punktéw najwyzszych i najnizszych, ostrych za-
lamoéw, brzegéw strug wodnych, zwierciadla wody, osi drég
czy kolel zelaznych, przecinanych trasa drogi i t. p.

Tlo§¢ punktéw zalezy od skali przekroju, od ksztaltu tere-
nu: przy terenie plaskim bierzemy mniej punktéw (rzadziej),
przy terenie pofaldowanym—wiecej. Zbyt wielka ilo§é punktow
jest bezcelowa, gdyz nie scharakteryzuje lepiej miejscowosSci,
a przekrdj podiuzny bedzie mniej przejrzysty, przeladowany
linjami i cyframi.

Przy projekcie wstepnym i terenie wzglednie plaskim wy-
stareza zaznaczenle wysokoSci terenu co 50 — 100 m, oproéez
punktéw charakterystycznych.

Przy terenie mniej piaskim zajdzie potrzeba gestszego
wyznaczania punktéw.

Punkty, ktérych wyscko$é jest nam znana badZz z mapy,
badZ z pomiardw, po oznaczeniu ich na przekroju podluznym
przy pomoey rzednych wysokodciowych, laczymy linjami pro-
stemi, przeto przekrdéj podtuzny terenu przedstawiaé sie bedzie
jako linja lamana.

Podziatka, w jakiej wykreSlamy przekré] podtuzny, bywa
rézna; jezeli wykre§lamy go na podstawie mapy warstwico-
wej, — podzialka dlugosciowa (pozioma) moze byé¢ taka sama,
jak podziatka mapy. Gdy przekréj wykreSlamy na podstawie
pomiaréw, podziatke dlugoSciowa bierzemy 1:1000, 1:500 lub
wieksza, w zaleznoSci od tej dokladnosci, jaka chcemy osiagnaé.

Podziatka wysokosSciowa (pionowa) przy wykreslaniu
przekroju podluznego w celu jaskrawszego uwydatnienia réz-
nicy pozioméw poszczegélnych punktéw jest zwykle znacznie
wieksza — 10, 20, 50 i nawet 100 razy — od podzialki po-
ziomej.

WysokoSci odniesione byé powinny do statych punktéw ni-
welacyjnych, np. do poziomu morza.

Na mapach wysokosei poszezegélnych warstwic odniesio-
ne sa do poziomu morza; gdy wykonywamy pomiary i niwela-
cje dla robét wiekszyeh, nalezy niwelacje zwigzaé z punktami,
ktérych wysoko§é nad poziomem morza jest wiadoma i wyso-
ko$ci punktéw terenu oznaczy¢ w zaleznoSci od poziomu morza.
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Gdy wykonywa sie robote drobna, a zwiazanie si¢ z punk-
tem, ktorego wysoko§é nad poziomem morza jest wiadoma, jest
niemozebne lub trudne, przyjmujemy za punkt wyjSciowy pe-
wien staty dowolny punkt, np. odsadzke cokélu domu i t. p.; da-
jemy mu dowolnie przyjeta wysoko§¢ np. 100,0 m. i wysoko§é
wszystkich punktéow osi drogi odnosimy do tego wyjSciowego
punktu stalego. .

Odcinanie na rysunku rzednych w cato$ci (np. od poziomu
morza) nie zawsze jest mozliwe, np. rzedna punktu o wysoko$-
¢i 150,5 m. nad poziomem morza w podzialce.1:100 wymagala-
by rysunku o szeroko$ci prawie dwumetrowej.

Dlatego tez zwykle przyjmujemy pewien poziom nizszy od
najnizszego punktu terenu, od ktérego odecina sie rzedne wyso-
koSciowe. Poziom ten nazywa sie poziomem poréwnaweczym.;
przyjmuje sie go w cyfrach mozliwie okragltych (np. 120, 150,
200 m.) dla ulatwienia obliczen wysokos$ci rzednych.

W razie potrzeby, gdy wyrysowywana linja terenu przy
przyjetym poziomie poréwnawczym zaczyna wychodzié poza
granice rysunku, poziom poréwnaweczy mozna zmieniaé. Ma to
miejsce przy terenach gérskich, gdy projektowana droga poko-
nywa wielkie réinice poziomoéw.

Na przekroju podituznym, w zwiazku z linja powierzchni
terenu oznacza sie niwelete, t. j. linje przecigcia sie powierzchni
pionowej, przeprowadzonej przez o§ projektowanej drogi z po-
wierzchnia projektowanej drogi; linja ta bedzie sie skladaé
z odcinkéw prostych (linja tamana); na niektérych odecinkach
bedzie krzywa; czasami, gdy <chodzi o wigksza dokladno$¢,
oprécz niwelety, rysuje sie réwnolegla do niej linje oznaczaja-
ca sp6d nawierzehni: odleglo§é pomiedzy niweleta i linja spodu
nawierzchni = grubo§ei nawierzchni wzdtuz osi drogi w po-
dziatce wysoko§ciowej.

Przy wykre§laniu przekroju podiuznego linje terenu wy-
kresla sie kolorem czarnym, niwelete i linje spodu nawierzch-
ni — kolorem. czerwonym.

W tych miejscach, gdzie linja terenu przechodzi ponad ni-
weleta — bedziemy mieli wykopy, tam, gdzie ona przechodzi
pohad niweleta, — nasypy.

Powierzchnie nasypéw w przekroju podiuznym oznacza
sie jasnym: karminem, wykopéw — z6éhtym (gumiguta).
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Nawierzchnia w przekroju oznaczana jest szarym fjo-
letem. Mosty i przepusty winny byé wrysowane w odpowied-
nich miejscach w schematycznym przekroju wskutek niejedna-
kowych podziatek w postaci skazonej, wydluzonej pionowo;
mury oznacza sie kolorem czerwonym (cynobrem), beton —
jasno fioletowym, zelazo — niebieskim.

Poziom poréwnawczy, rzedne wysokoSciowe z przerwami
dla cyfr wysokoSei — oznacza sie kolorem czarnym. Setki
(hektometry), rzedne setek i rzedne zalamow niwelety oznacza
sie¢ kolorem czerwonym, jak réwniez kierunek wzniesien lub
spadkéw z oznaczeniem wielko§ci wzniesien (spadkéw) i ich
diugosei.

Poziom wody w rzekach, jak réwniez dna rowoéw odwad-
liajacych wyciaga sie kolorem niebieskim. Opis mostéw i prze-
pustéw, ich §wiatto, nazwy rzek i potokéw, przecinanych drég
oznacza sie kolorem czerwonym.

Wreszeie na gdérze ponad linja terenu oznaczamy granice
gmin, powiatéw i wojewddztw, przez ktére przechodzi droga.

Przy projektowaniu niwelety staramy sie z jednej strony,
aby wykopy i1 nasypy byly mozliwie najmniejsze ze wzgledu na
koszty, a z drugiej strony, aby wykopy i nasypy wzajemnie si¢
wyréwnywaly, a ziemia z wykopu, o ile mozna, szta do nasypu
nizej polozonego.

Przy terenie wzglednie plaskim bez wiekszych réznic po-
zioméw w kierunku poprzecznym, przekrdj podtuzny daje nam
mozno§é nie tylko odeczytania, jaka bedzie réznica poziomu te-
renu i nawierzchni projektowanej drogi w poszezegdinych
punktach osi drogi, ale réwniez daje mozno$¢ zorjentowania sie
w iloSci robét ziemnych, jakie beda do wykonania na poszcze-
goélnych odcinkach drogi.

Jak zobaczymy dalej w opisie robét ziemnych, przy znacz-
niejszych spadkach w kierunku poprzecznym do trasy orjento-
wanie sie pod tym wzgledem jest trudniejsze.

Dla zupeinie doktadnego zorjentowania sie w iloSci robét
ziemnych na przekroju podtuznym wykre§lamy na podstawie
powierzchni przekrojéw poprzecznych, obliczonych dla kazde-
go punktu charakterystycznego, linje objetoSci masy ziemi
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i linje podziatu mas ziemi. (p. tabl. C). Daje to nam mozno$é
dokiadnego zorjentowania w iloSci robé6t ziemnych na poszcze-
g6lnych odcinkach drogi bez wzgledu na uksztaltowanie terenu
w kierunku poprzecznym i okreSlenia koniecznych i najekono-
miczniejszych przewozéw mas ziemi.

Gdy po wykreS§leniu przekroju podiuznego, — co nalezy
robi¢ odecinkami po kilka kilometréw, — wykreslimy wspom-
niane wyzej linje objeto§ci rozkiadu mas i linje podziatlu mas
zlemi, nieraz uklad wykreséw tych zmusi nas do zmiany poto-
zenia niwelety. O szczegdlach mowa bedzie w ,,Robotach ziem-
nych*.

Wreszcie na przekroju podhuznym winny byé oznaczone
linje dna rowéw osuszajacych; nie zawsze rowy z obydwéch
stron maja poziom jednakowy; wtedy oddzielnie powinna byé
oznaczona linja dna rowu prawego i lewego. Nie zawsze réw
o przekroju normalnym zmiesei ilo§é wdéd, ktéra bedzie spltywaé
do niego, dlatego tez przekroje rowéw i ich spadki powinny
byé obliczone; w razie gdy zajdzie potrzeba zmniejszenia spad-
kéw rowéw lub zaprojektowania kaskad lub innych urzadzen,
urzadzenia takie winny by¢ zaprojektowane i zaznaczone na
przekroju podiluznym schematycznie.

Szczegdly o urzadzeniach rowéw podane beda w ,,Robo-
tach ziemnych®, tu tylko podkresli¢ potrzeba, ze w rowach
szybko§é wody na dnie nie moze byé wieksza od szybkosei do-
puszczalnej dla danego gruntu, aby go nie wymywata woda.

Nieraz przy wykre§laniu przekroju podiuznego moze zajsé
potrzeba cze$ciowej zmiany trasy; aby nie przerysowywaé ca-
tego przekroju, zmieniaé¢ kilometrowania i t. p., zwykle w ta-
kich razach na przekroju oznaczamy w sposéb widoczny (jas-
krawym kolorem), ze dany odcinek stanowi tak zwany odecinek
anormalny, a przekréj wzdiuz zmienionej trasy wyrysowywuje
sie dodatkowo z zaznaczeniem, Ze jest to przekrdj zastepczy
dla odcinka od ... do ... (wymienié punkty).

Wzér przekroju podhuznego kre§lonego z mapy warstwico-
wej podany jest na tabl. C.

Z tablicy tej widzimy ukiad przekroju podluznego oraz te
szezegoly, jakie winny byé na nim zaznaczone.
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V-ty zatacznik projektu wstepnego —
zbibér przekrojéw poprzecznych. (Patrz
tablica D przy koncu ksiazki).

Gdy teren jest plaski, bez znaczniejszych spadkéw w Kkie-
runku poprzecznym, dla projektu wstepnego mozna sie obyé bez
zdejmowania przekrojéw poprzecznych i ich wyrysowywania.

Gdy teren w kierunku poprzecznym jest bardzo pochyly,
nawet dla projektu wstepnego przekroje poprzeczne sa ko-
nieczne.

W pierwszym wypadku zadawalniamy sie obliczeniem po-
wierzehni przekrojéw poprzecznych przy pomocy tablic lub
wykreséw, wzglednie obliczamy je analitycznie; dla regular-
nych niewielkich spadkéw poprzecznych mozemy znalezé tabli-
ce lub wykresy z uwzglednieniem tych spadkéw.

W drugim wypadku, gdy teren w kierunku prostopadiym
do osi drogi ma spadki znaczniejsze i, zwlaszcza, gdy sa one
niejednakowe, zachodzi potrzeba wykres§lenia przekrojéw po-
przecznych dla punktéw, zaznaczonych na przekroju po-
dluznym.

Zbiér przekrojow poprzecznych potrzebny jest do doklad-
niejszego obliczenia iloSci robét ziemnych, do zaprojektowania
muréw oporowych tam, gdzie zajdzie potrzeba, rowdéw ochron-
nych na stokach, ubezpieczen nasypéw nad rzekami, wrysowa-
nia w przekroje przepustéw, ktére winny byé przystosowane
do wymiaréw i uksztattowania nasypow i t. p.

Przekroje wykre§lamy w ten sposéb, jak gdybySmy idac
od poczatku drogi patrzyli na te przekroje.

NajczeSciej stosowana jest podziatka 1 :100 lub wieksza,
bez skazenia, t. j. bez powiekszania podziatki wysokosci w sto-
sunku do podziatki dtugos$ei.

Na tablicy D podane s3 przyktady przekrojéw réznych ty-
pow.

Linja terenu wykreélana jest kolorem czarnym, linje kon-
turu projektowanych robét ziemnych — kolorem czerwonym.

Przekroje poprzeczne w tukach winny byé brane w kierun-
ku promieni tukow.

Na poszezegélnych przekrojach winny byé oznaczone na-
stepujace dane:
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i. Potozenie przekroju (kilometr, hektometr i t. zw. plusy
t. j. odlegloSci od poczatku hektometra, w ktérym przekréj po-
przeczny si¢ znajduje, o ile wziety jest nie na poczatku hekto-
metra) ;

2. Poziom terenu na osi drogi i czasami charakterystycz-
nych punktéw terenu (cyfry czarne);

3. Poziom niwelety i dna rowéw (cyfry czerwone);

4. Pochylenie skarp nasypéw lub wykopdw ;

5. Oznaczenie odkladéw i wykopéw materjalowych, o ile
z projektu robét ziemnych to wyplywa;

6. Oznaczenie granic wywlaszezenia.

o
' X
A C J
8
(¢]
Rys. 114,

Rys. 115.

Poniewaz dla wykonania nawierzchni zachodzi potrzeba
wykonania t. zw. koryta w ziemi dla nawierzchni, nalezy na
przekrojach poprzecznych wprowadzié poprawke przy pomocy
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linji zastepczej yy — poziomej na odcinkach prostych (rys.
114) i pochylej (rys. 115, a) lub poziomej (rys. 115, b) na od-
cinkach w tuku, gdy w tukach mamy spadek jezdni jednostron
vy, Linja yy obnizona jest o taka wysokosé x w stosunku do
wysokoS§ci niwelety nawierzchni, aby, gdy przystapimy do bu-
dowy nawierzchni, tatwo mozna byto przez wykonanie poprzecz-
nych robét ziemnych osiagnaé wykonanie koryta potrzebnych
wymiardéw bez potrzeby usuwania nadmiaru ziemi z korony
drogi lub w razie jej braku dostarczania jej z poza korony.

Gdy mamy (rys. 114) wymiary korony i potrzebnego dla
nawierzchni koryta oraz ich uksztaltowanie, fatwo bedzie na
przekroju normalnym wykreS§lonym w duzej podzialce znaleZé
wymiar x tak, aby powierzchnia GHEA + CFKI byla réwna
powierzchni EBDF. Réwniez latwo bedzie znalezé wymiar
dla przekroju jednospadkowego w tuku dla linji zastepczej yy
poziomej badZ pochylej o spadku réwnym projektowanemu
spadkowi poprzecznemu.

Linje zastepcza stosujemy w projektach wstepnych rzad-
ko, 1 przy obliczeniach pomijamy réznice drobne w ilo§ciach
robét ziemnych, natomiast w projektach szczegétowych powin-
niSmy zawsze stosowaé, aby mogly byé one uwzglednione przy
wykonywaniu robét ziemnych : roboty ziemne winny byé wyko-
nywane nizej o wymiar z. Zwykle miedzy wykonaniem rob6t
ziemnych i wykonaniem nawierzchni uplywa diuzszy okres
czasu potrzebnego na osiadanie nasypéw; w tym czasie wyko-
nane w ziemi koryto ulegloby zniszczeniu; z tego wzgledu ko-
ryto jest wykonywane na krétko przed przystapieniem do bu-
dowy nawierzchni.

VI-ty zatagcznik projektu wstepnego —
obliczenie ilo§ci robét ziemnych wraz
z wykresami podziatu mas. ;

Obliczenia te wykonywane sa wediug pewnych form; dla
projektu wstepnego sa one przyblizone, mniej dokladnie,
zwlaszeza przy sporzadzaniu projektu wstepnego na podstawie
map warstwicowych; przy sporzadzaniu projektu na podstawie
pomiaréw na gruncie obliczenia te sa dokladniejsze, zwlaszcza
jezeli odrazu sporzadzamy projekt szczegélowy. Co sie tyezy
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wykreséw podzialu mas, dogodniej je umieszeza¢ odrazu na
przekroju podiuznym.

O zasadach i sposobach obliczania objeto§ci robét ziem-
nych i sposobach. wykre§lnych znajdowania najlepszego roz-
kiadu mas mowa bedzie w ,,Robotach ziemnych*.

Vil-my zatacznik projektu wstepnego—
zbidr projektéow szczegdlow.

Naleza do nich projekty w duzej podzialce serpen-
tyn, tukéw 2z poszerzona jezdnia i jednostronnym spad-
kiem, zwlaszcza, gdy sie stosuje specjalne krzywe przejsciowe
lub specjalne krzywe (np. lemniskaty), projekty Secian oporo-
wych, budynkéw drogowych, urzadzen ochronnych, projekty
zabezpieczen przed usuwiskami i t. p. Sa to indywidualne szcze-
gbly, wyplywajace z miejscowych warunkéw, mnie mozna ich
przeto uogoélniaé, jedynie zasady projektowania niektérych wy-
mienionych wyzej szczegdté6w podane beda przy opisie skiadu
projektu szczegblowego.

Przy opracowaniu projektu wstepnego winny byé opraco-
wane tylko takie szczegély budowy drogi, ktére maja wplyw
na koszty budowy lub takie, ktére moglyby mieé wplyw na

-zmiane kierunku trasy.

VIII-y zatacznik projektu wstepnego—
sprawozdanie techniczne.

Jest ono zwiezlym opisem projektu z uzasadnieniem
jego, a wiec kierunku trasy, przyjetego typu drogi i rozwiaza-
nia réinych szczegéléw projektu. Sprawozdanie winno obejmo-
ma¢ réwniez i program wykonania budowy.

IX-ty z‘ah}cznik projektu wstepnego —
przyblizony kosztorys.

Powinien zawieraé analize cen jednostkowych projektowa-
nych robét i zestawienie kosztu wykonania wszystkich robot
zwiazanych z budowa drogi, ulozone wediug rodzajéw robot
projektowanych ; powinny byé wlaczone tu i keszty nabycia po-
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trzebnych gruntéw, podana w przyblizeniu ogdlna powierzch-
nia ich, bez podzialu na poszezegélnych wiaseicieli.

Przyblizony kosztorys powinien zawieraé dzialy :

1. Koszt wykonania robét ziemnych (dobycia ziemi, prze-
wiezienia ziemi, wykonania nasypoéw).:

2. Koszt zabezpieczenia robét (darniowanie, brukowanie
skarp, zabezpieczenie row6éw od rozmycia, ewent urzadzenie
kaskad ma rowach i t. p. urzadzen).

3. Koszt budowy mostéw 1 przepustéw wraz z wykona-
niem miejscowych regulacyj potokéw, o ile sa potrzebne przy
wykonywaniu robét drogowych.

4. Koszt specjalnych urzadzen drogowych: $cian oporo-
wyech, drenowania, zabezpieczen przed usuwiskami, budynkéw
drég i t. p.

5. Koszt budowy nawierzchni.

6. Koszt znakéw drogowych, poreczy i t. p.

7. Koszt wywitaszezonych gruntow. |

Po sporzadzeniu kosztorysu winien byé wyprowadzony
koszt budowy 1 km. biez. projektowanej drogi.

Wszystkie zalaczniki projektu wstepnego drogi winny byé
tak zlozone, aby dawaly mozno§é fatwego ich przesylania i roz-
Kkladania. Z tego wzgledu rysunki wszystkie sklada sie w tak
zwane formaty. Najdogodniejszym dla projektéw drogowych
jest wymiar formatu ustalony przez Polski Komitet Normali-
zacyjny 29,7 X 42,0 em. Dla opiséw i kosztoryséw moze byé
format mniejszy 29,7 X 21 em. — wymiar znor\malizowaneg’o
arkusza papieru kancelaryjnego.

2. Projekt szczegolowy.

Prace pomiarowe.

Po zatwierdzeniu przez odpowiednie wiadze projektu
wstepnego, przystepuje sie do opracowania projektu szczegéto-
wego, przytem uwzglednia sie te zmiany i zaddma jakie posta-
wila wiladza 7at\\r1e1dzajaca. projekt.

Projekt szczegélowy opiera sie na pomiarach przeprowa-
dzonych na gruncie: majac trase z projektu wstepnego, prze-
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