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K O Ł O 2 A II A C H O I I 

Rozpatrując bieg maszyny parowe i , łatwo zauv.-:;.;r/;ą/, że nawot przy 

stałej i lośc i obrotów na -minutę, szybkość styczna korby j es t zmien?«nąc 

Na zmienność t e j prędkości mają wpływ czynn ik i następujaoe;^nierćwnomier* 

nośó nac isku tłokowego ^ustrój przekładni korbowej oraz.- masy ruchom 

/tłok, tłoozysko9woazik,korbow6d. korDa i t -d/ . Otoż koło zamachowe służ 

do zmniejszenia oddziaływania czynników powyższych, a co sa tom i d z i e re 

guioeani* prędkości biegu maszyny w czasie jednego ocrot iu 

Na niejednostajnosć biegu maszyny wywiera znaczny wpływ ilość cylindrów, 

z którego to powodu rozpatrzymy wpierw koło zamachowe maszyny jedno- .a 

ootem wie locy l indrowe j . 

Przypomnijmy sobie przedtem sposób odnajdywania si ły stycznej do drogi 

czopa korbowego przy danym czynnym nacisku tłokowym P_o Siła P« rozkłada 

się na, s i łę pionowa N, przenoszoną przez wodz ik , i s i łę S-, działającą 

wzdłuż korbowodu• Z ryso3Ł'0e widzimy, że ł > g - — ~ 
•"cos JU> 

Z k o l e i si ła S rozkłada się na s i łę R, znoszącą się z reakcją łożysk i 
s i łę styczną T - pędzącą korcę.. Łatwo zauważyć, że S , s i n ,skąd 
po podstawieniu, _ ? 8 o siu/b+J*) 

" cos-6 
To samo można zrobić wykreśl nie w oposów pokazany na rys**351.0s korbo-

wodu przedłużamy do przecięcia się z osią pionową yy w punkcie M ; łs* 

czy my punkt X z punktem. 11, 04 punktu M obkładamy mU*P f l i Z punktu N 

prowadzimy normalną do przecięcia się z MX w punkcie E. Odcinek KE= T-

Bowód; j g L _„0X.. N H - M K - 2 A KOI m̂ my 
MK ~ OH ' OM 

2* s M 3 BL*£*Z£) zln&tA* zatem RH * s i n f ^ ^ P s - I 
OK OM B l f i ^ ^ o 0 « v | 0 0 8 ^ / ^ 

A. Koło zamachowe d l a maszyn jednocy 1 indrowo j a 

Ażeoy módz obliczyć masę i wymiary koła zamachowego,, trzeba sobie zdać 

dokładnie sprawę z s i ł oddziałujących na korbę wału.-., Manpwio i e , wy ̂ tę

pu,-je t u nac isk, powstały w cy l indrze wskutek prężności pary i nacisk mas 

ruchomych. Ten os ta tn i zależy od przyśpieszenia udzielanego masom przes 

parę, oraz " d wielkości samych maSc Wielkość mas daje się obliczyć przy 

konstruowaniu maszyny. Należy tu t y lko nadmienić, że do mas posiadają

cych ruch postępowo zwrotny dodaje się zazwyczaj połowę masy korbowodu, 



jako posiadającego ruch pośredni pomiędzy postępowo zwrotnym, a obroto

wym* Do części maszyny parowej posiadajacych ruch postępowo zwrotny nałe 

żą••przedewszystkieuu t łok, tłoczysko i krzyśuleo. Rozpatrzymy zatem ru 

tych części e 

Oznaczymy i R - promień korby, l* - długość korbowodu, p - przyśpieszenie 

l in jowe krzyżulca, w - prędkość l in jowa czopa korbowego, w - prędkość 

k^to**^ korby, c - prędkość linjową kx^yńulou, Z rys.352 widzimy, że 

w założeniu korbowodu nieskońo&enie długiego / 4 r o e c*y/i $-J3 = O) mamy. 

droga przebyta przez krz-yżuleo X,= R / l * cos.<x</ zatem C, =• - H 
J , dt 

' • s i n . ^ ^ s . R . w s i n , « c ¥ sm <x dt — — - r 
Przyśpieszenie zaś p, - ~f-2_- ¥ cos„oo 1 5 ponieważ jednak 4?-W-r 

J& dt a l 
8 zatem p, - 1 •» eos,<x, a 

Jeżeli uwzględnimy rzeczywistą długość korbowodu // to otrzymamy, 

d l a ruchu kukorbowego X. = ŜC CD = fi/1 - cos / *4/V- V7- -g- 5»*<q J 

, od.korbowego Ą- MC^.Cfc'* ^ - 0 ^ - ° ^ £ j " / a i * ^ 

Z dostateoznem przybliżeniem m a m y / ^ " ^ ^ ^ ~ Z * 
2atem można przyjąć* wzor na X w postać?i ogólnej z dostatecznem przybliżę 

niem równanie /' \ R o / — > 
X%8t < ł •< cos .<*/•£ |x- ~- • s i n / c t * f 

Skąd drogą różniczkowania otrzymamy i y 

prędkość, krzyżuioa C * = if / s i n , * . * i £ s i n , 2 * , / 

p r z y sp i e s z en i e ' . p . ^ . ^ i / o o s . * * S c o s . 2 * , / 

Ha r y s c 3 5 3 mamy przedstawione wykresy przyspieszeni l inją przerywaną 

zaznaczono wykres przyśpieszeń w założeniu korbowodu nieskończenie dłu

giego /2 proste przecinające się w połowie długości skoku/, oraz d l a kor 

bowodu skończonego /l inją pełną/. &by teras, otrzymać ciśnienie tych mas 

rax czop krzyżuloa d l a dowolnego kąta wystarczy odpowiednie przyśpieszę-

n ie pomnożyć przez i c h masę, t . j . przez , gdzio Gma oznacza ciężar 

mas ruchomych, a g - przyśpieszenie z iemskie . 

Zwykle przy ob l i c zan iu koła zamachowego rozpatrujemy korbowód, jako 

nieskończenie długi i ciśnienie mas w punktach martwych znajdujemy ze 

wzoru M = - | 2 ^ -

Teraz przejdziemy do rozpat rzen ia wpływu zmienności nac isku pary na tłok 

maszyny aa równomierność b iega . 
Otóż, jak to z wyjerosu indykatorowego widać, prężność pary w czas ie 
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jednego obiegu ulega si lnym wahaniom.. Tu jednak chodzi n ie o bezwzględną 

wartoso ciśnienia pary w poszezegolnyoh położeniach tłoka, l ec? o różni

cę prężność! pary. znajdującej się w danej c h w i l i po obu jego stronach, 

gdyż ona daje nam wyobrażenie o rzeczywiste j wartości nac isku tłokowego,, 

«-y się w tym zorjentowae budujemy wykres nadciśnienia pary, odejmując od 

prężności pary świeżej , przeciw prężności pary odlotowej „" względnie oprę •• 

ż&nej po przec iwne j .s t ron ie tłoka /rys.354 —/ • Prżytem nadciśnienia d l a 

skoku kukorbowego odkładamy od os i poziomej w g^rę*. z<*s d l a oukor 
w dół /rys-354 JS/ . Teraz, mając już znaleziony wpływ mas oraz- zmienności 
nadciśnienia pary należy znaleźć wypadkową obu tych czynników,, w* tym c e l u 
znajdujemy wielkość ciśnienia mas przypadającą na jednostkę czynnej po-

wierzchni tłoka /d la położenia martwego przy Z s oo a»sM — L 
Pc«r g.R ]jf 

g d z i e Po©2 oznacza czynną j jpwierzohuię t ł o k ę zae* V z £~?L?Ś£~ i w y k r e s c i ś n i e ń 
60 

mas w r y s o w u j oray do w y k r e s u n a d c i ś n i e ń p a r y « Nas tępn ie sumujeecp oba te w y k r e s y 

( r y so354 ) , otrzymując w t e n sposób war tośo s u m a r y c z n e g o n a c i s k u n a c z o p k%zy« 

ż u i c a . P r z y d o k o n y w a n i u t a j czynnośc i na l e ż y uważać, k i e d y oddz ia ływan ia p a 

r y i mas są zgodna oo do k i e r u n k u , , a k i e d y p r z e c i w n o , gdyż s z c z e g ó l n i e p r z y 

s k o k u odkorbowyra mogą t u ła two zachodz i ć omyłk i « 

Mając JE.Ż w y k r e s powyższy ( r y s » Jfł ) p r z y s t ę p u j omy do b u d o w a n i a w y k r e s u s i i . 

stycznych, dz ia ła jących , n a c z e p k o r b y , k t ó r y d o p i e r o p o z w o l i naw o s t a t e c z n i e 

o b l i c z y ć k o ł o * S i ł y s t y c z n e z n a j d u j e m y W sposób następujący8 Dowolnym p r o m i e * 

i i i e m ( r ) z a t a c z a m y k o l o ( r yso355 ) i d z i e l i m y j a g o ś r e d n i c ę n a t y l e równych 

c z ę ś c i , n a i l e d z i e l i l i ś m y s k o k t ł o k a p r z y o t r z y m y w a n i u Wykresów p o p r z e d n i c h . . 

Następni.© p r z e z p u n k t y p o d z i a ł u p r o w a d z i m y łuk i z a t a c z a n o p r o r n i o n i e m k tó r ego 

d ługość ii) z n a j d u j e m y w p r o p o r c j i ~ • K i e r u n e k k o r b y przedłużamy do 
r E 

p r z e c i ę c i a s i ę zo średnieą pionową w p c X . P u n k t X łączymy z M« Od M odkładana 

n a ś r edn i c y p o z i o m e j war tość n a c i s k u n a c z o p k r z y j s u l e s * odpowiadającą danemu 

p o ł o ż e n i u t ł o k a (łGJ* p )* O d c i n e k p r o s t o p a d ł e j poprowadzonej a p u n k t u H de 

p r z e c i ę c i a z MX w p u n k c i e H d a j e nam wartość s i t y . stycznej d z i a ł a j ą c e j no 

c-żop k o r b y w po łożen iu Cc P o w t a r z a m y t ę kons t rukc j ę d l a każdego z punktów P ° " 

r i z i a l u ś r e d n i ć y p o z i o m e j ( w z g l ę d n i e d l a o d p o w i e d n i c h po ł o ż eń t ł o k a ) , nas t ępn i e 

r o z w i j a m : / w y ż e j wspomniane K o t o i odkładamy w k i e r u n k u p i onowym do p r o s t e j XX 

Wartośc i s i ł s t y c z n y c h , ltrźywa, Łącząca Loh. końce d a j e nam żądainy1 r y k r e s 
( r y s , 3 5 6 ) 

« a i o * y t u zauważyć, że p o v ; i e r z c i u i i e .wy k r o sów s^nadp rę '/noś c i i sumaryc znego 

nćeisku n a c i c p '-<r?;y *»,uoa i c i ł s t y c z n y oh WTMS? a być równp eumie p o w i e r z o m i i 
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krosów indykatorowych d l a obu s t r on cy l indra . . Część wykresu s i ł s t y c z n y c h IG * 

żacyeh nad os ią pozioaą przedstawia pracą pobraną pr«>e*j mechanizm od pary , 

część zaś l eżąca pod tą* osią daje •nam pracę oddaną parze przez mechanizm ma= 

szyny na Skutok nagromadzonej w nira energj i . 

Do wykresu s i ł s tycznych wrysowujemy l i n j ę średniego opora, w t en sposób, a b y 

» u » a powierzchni (zakreskowanych) znajdujących s ię ponad tą l i n j ą była. równa 

sumie powierzchni znajdujących się pod n i ą . (f^+ f j ą - f ^ t - r ^ ^ 

Łatwo zauważyć, zc-przy-.utrzymaniu oporu na t ym stałym poziomia, koło zama* 

ohówe musi w pewnych momentach nagromadzać w sobie z a p a s energ j i » oddawanej 

Wtedy pr.eez maszynę. vr ńadśsŁar»«,.! aby mód z przeaicy.cięryc opór w tych okresach 

pracy, w.który d i energja oddawana przez parą orsz pozos ta ł e ' częśc i mechanizmu 

j e S t niewystarczającą* 

U n j a oporu nicz&waze j e s t prostą poziapą. w. tr/padkach maszyn pędzących pompy 

lub kompresory • znajdujemy lin ;Jo oporu w- podobny sposób, j a k znajdowaliśmy 

l i n j ę s i ł stycznycho 

Największa z powierzchni wykresu s i ł s tycznych wywołuje największe zmiany 

szybkości biegu maszyny. Zatem, j e ż e l i okaac s i ę że r..p „powierzchnia f£~ 

to m punkcie A mamy 1 ^ , a w B - V m 1 n > 

Oznaczmyv. precz A pracę w kgr-» p o c h ł o n i ę t ą lub oóaaną. przedstawioną « a wy*= 

k r e s i e jako Jfi^jJ przez G c iężar ko ła zamachowego zredukowany na obwodzie ko* 

łaT) przez "Kĵ  - Spćłczynnik mechaniczny maszyny,, przez <f - stopień ni-ejednoatąj 

ncśoi biegu k o l a zamachowego, przez W - szybkość obwodową środka ciężkości 

wieńca, a przez To - ilości olorotów na minutę. 
W p i er wszem przyb l iżeniu z w y k l e przyjmujemy c iężar wieńca &w= 0^9 6 . 
$raea pceh ion ie ta Ntfzglednie oddana przez koło zamachowe A * f • (skale wykres * mai 

•u) musi byc "VÓ*KĄ p rzyrostowi .jego energj i kinetywnej- c z y l i 

Z d rug ie j strony m<*ry W * D * J t - C * l ^ i t Z ^ i . . . oraz <f ~ J J B i B ^ 

" u *- •" »•* f S ' • T ' • - • , : * " 
Skąd W2<F= i K L l A Ł Ł . \ 

2 

Z powyższego otrzymujemy wzór na c i eZar koła zamachowego Y\m A s - - W 2 - ^ 
^ g 

Dla cT przy jmu jemy wartość sr zależności oó" p rzeznaczen ia s i l n i k a . 

http://pr.ee
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Maszyny pędzone przez s i l n i k 

pompy i kompresory d i s n=20 ' ' * ° 

ob rab ia rk i d l a n normalnego 

młyny i przędzarki do grubej przędzy d la n normain0 

pap i e rn i c z e i do c i e n k i e j przędzy " w i •łoo 

Przy o b l i c z a n i u maszyn d l a pędzenia prądnic, przyjmujemy Y/artość w zależność 

c i od sposobu łączenia prądnicy z a i l n i k i e i a (rys•5457} 

Okład i I I I I I 

prąd s t a ł y i 
l i 1 5 2 0 0 7 0 8 0 6 0 

prąd zmienny - J L . JZL 
2 2 0 2 0 0 1 0 0 1 2 0 9 0 

Przykład 

Obliczyć koło zamachowe d l a maszyny jedno cyl indrowe # D * ZOd*/^ H e=so 
n " 1 1 0 , $ * 4 x ^ > 0 , 8 5 , a*» 5 5 0 % , d** 4 5 . Czynna powierzchnia t łoka £ 

70 
Si Z°Z ^ r ^ 2 « 706,8 - 15,8 m 681 cm2. 

Średnia prędkość obwodowa czopa korbowego V » &S2gS£&Ł H « H O „ 
60 60 

3 # 1 7 / aeo i Ciężar mas mechanizmu (znaleziony p rzy konatruowanlu) CrL>i a ? 3 4 k 
tv y 2 £ 

C i o n i e n i e mas na jednostkę powierzeni tłoka m • -HLs, , , - 2 3 4 * 3 1 7 " a 

g .H . F . 0 , 8 1 o O , 2 7 5 . 6 8 , l 

» 1 5 2 8 Y c m S Wykres parowy b y ł robiony w s k a l i i prężności lojń." 8
a t m . 1 

d ługości 1 0 o a « 0 , 5 5 m. 

Zatem s k a l a wykresu s i ł stycznych? 

I „J3 n 2 . 0 8 5 5 n 6 5 1 _ w 74,91 k g t s c 

Z wykresu s i ł s tycznych otrzymano • 5 C 0 8 cm"' (d la mocy oddanej przez ko*, 

ł o zamachowe)j, Zatem praca A • 5 s. 0 8 c 74,91 e 3 8 0 kgm<> 

Zakładamy średnicę ko ł a , na którym loży środek ciężkości tdenoa D • 2 S 4 5 mc 

Zatem prędkość obwodowa W « -—P.° N & » — 2 , 4 5 . 1 1 0 S 14 # 1 

60 60 ' . 

C iężar wieńca - KA»fitO,«P R &£ŁbS8&gO-*£fi3u2B « 1004 k g Ł 

W ? r ó " 14 l 2 1 
' 7 0 

Zakładając jako przekrój poprzeczny ffiehca prostokąt o wysokości 1 5 0 u / m , 

Otrzymana łatwo je^c ozerokoaó (b) h.1 p 5 V * f * ÓL . b * 1 0 0 4 _ « I j , 2 d m , 1 r> o-* K »> 
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K r z y w o prędkośc i obwodowej c z o p a korbji 
•^redkośc V I V ( r y s . 3 * ^ 5 ł a two zna l e ź ć z równań J » Zl^tf-L,—ZsiLgk. v •» max. l i i n 

» , a m i a n o w i c i e * V ( 1 + | ) , zas* « T ( 1 - f ) . 

Prędkość w po zos t a ł y ch p u n k t a c h rapżzia odna leźć n a t e j " z a s a d z i e , że p r z s y r o s * 

e c e r g j i k i n e t y c z n e j mesy ko ł a zamachowego , z r e d u k o w a n e j n a c z o p ko rby . , równa ś£ę 

p r a c y wykonane j n a d r o d z e pomie t l z y lwowa rozważanymi p u n k t a m i =. Ponieważ d e t y c b * 

c z a s znaiąy war tość p rędkośc i odpowiada jące j tylko dwóm punktom, w y k r e s u , s i ł s t y c 

n y c h ( y ^ j t i y«ri w) j z a t e m mus imy j e & e n z t y c h punktów p r z y j ą ć , j a k o wy j ęc i owy? 

l eźmy P « V B a a X a i oznaczmy masę koła ż&ittarm>wego zredukowaną n a c z o p korby p r z e z Ir 

(m* e*- a? ~- * o , tjkąa m © — * ~ 0 

8 g s'-

ożemy nap isać «g ( v

n a j C # - ) * Ą - g d z i e A o z n a c z a prace , wykonaną n a ftrodao* 

ód p u n k t u , odpowiadającego V , do p u n k t u odpowiadającego prędkodc i 4 Za too . , . max 2t 
\G _ I Ł 

x ' 
podobnie. . . wychodząc z p u n k t u , odpowiadającego prąd koso?.. •' , o;: r : -.i:r'r . 

SO mocy t y c h wzorów m&iuty otrzymać prędkość obwodową c z o p a k o r b y w dowo lnym 

p u n k c i e . D l a i l u s t r a c j i znajdźmy p rędkośc i V i V u l a p o p r z e a n i e g o p r z y k ł o i u 

t a j 2 * 7 0 

V a V ( i - £ ) * 3.17 (1 i - * i ą m / 
' M i n . v 2 ' J> VJ- N nrJ - o-, i o / S e c , 

S 4 S r 2334 kg. w 'm ftM%2J!Wr*P& • - 3*X9sf 0..55*- 1 ' V<XA 

2 2 5 3 4 

B., K o l o zamachów* d la maszyny £ c y l i nd rowe j . 

W oelu o b l i c z e n i a koła zamachowego dla maszyny dwueylindrowoj redukuj er^r jeden.; 

z wykresów i n d y k a t o r o w y c h , np.wjrfcrea d la cy l indra-ni skoprą^nego, w ten spoaśb, 

i aby oba w y k r e s y otrzymać w jednej s k a l i długości • w tym celta, choąo.' zredttkowao 

) przez i l o r a z z powierzchni cy l indra niakopr^śnago ( P ) dzielonej prze'/ 

i oow ie r zohn i ę c y l i n d r a wyaokoprQft&ego (f ) „ 

3 /.. 

| (redukowane) $ M ^ . - (rya.358) 
i rw 

T e r a z r y s u j e m y \nfykreay nadcŁani ia i i^ i j s i ł s t y c z n y c h ' rys*3f>i).'} a i a k^ . r .d " . ' 

i i n & r a osobno S. st?mi.)e!??y w y k r e s y Bit s t y c z n y c h , zfen^^fe-fląt* wjHicrew v.-,-' 

file:///nfykreay


Przy znajdowaniu wykrsu wypadkowych s i ł s tycznych , należy uwzględnić wzajemne 

położenie korb , " t . J . przesunąć -wykres s i l s tycznych c y l i n d r a ni3kqpręźnego c 

długość łuku zawartego pomiędzy czopami korb . Tak np;. - Jeże l i korba c y l i n d r a . 

wyprzedza korbę c y l i n d r a H)SP» o 90° , to wykres s i ł s tycznych c y l i n d r a R>5 
rozpocznie s i ę w punkcie U (i^rs = ̂ 59^) . 
P o wvkresu wypadkowego s i ł s tycznych wrysowuj e*ay l i n j ę ś rodni ego oporu p 
J e ż e l i s * - powierzchnia ' l i t twWuPc, a ^ * 1^ - ska l a d ługośc i , * 1 k g . -
- ska l a s i ł , to skalę wykresu s i ł s tycznych znajdziemy z równania 1 ^ « 

- 1 
y a « b 

da l sze o b l i c z e n i a prowadzimy, J&k przy o b l i c z a n i u masy ko ła zamachowego d l a 

maszyny Je dnoeylindroweJ< 

Przy konstruowaniu kół zamachowych należy s i ę kierować następującemi zasadami.. 

Zarówno za względów odlewniczych. Jak i transportc?/ych„ o i l e średnica z<3wnątrz= 

aa L 2 ) 3 m 6 ) r o b i s i e . Jako ko l a dzielone, . Jeże l i D a ?eat w i ę k s z e J i 9 2 lu.* a . 

Koło Jes t ciężkie,, należy zo względu na naprężenia odlewnicze piastę, rozsadz ić* 

To samo stosuje s i e do kó ł l e k k i c h , j e ż e l i I> 2 ^2,5 nu D z i e l e n i a wieńca pomiędzy 

ramionaiai nałoży unikać, gdyż nadlewki do śrub łączących {ry&o360) przy większej 

i l o ś c i obrotów wywołują wskutek s i ł y odśrodkowej naprężenie gnące,, mogące roi. la= 

mać wieni«o>oO i l e a kons t rukc j i wypadnie nam d z i a n o wieniec pomiędzy ramionami , 

to, d l a normalnych obrotów,zaleca Się stosować połączenie sworzni ow« (j*ys.361) 

Sworznie r o b i s ie z że laza zlewnego, k l i n y ze s t o l i c Dobre połączenie połówek 

koła widzimy na rys*362, przedstawiającym koło typu c&eżkiego, łączone śrubami 

i p ierśc ieniami skurczonymi• Większość konstruktorów ze względów na obróbkę 

za l eca wybranie materjału z ramion dz i e l onych , powstała w ten sposób szpary 

monterzy wypełniają drzewem (drzewo 3ię zsyoha i może wypaść)* 

Przy konstruowaniu dużych i c iężkich ko ł zamachovrych s tosu je s ię zawsze dzie= 

l e n i e w ramionach, a poszczególne częAci łączy s i o za pomocą śrub i p i e r ś c i e n i , 

lub Kawałków/skurczowych ( rys ,363) Jednocześnie. Przy częstych zmianach szybkonci 

\u) ma szczególne znaczenie zakl inowanie kół zamachowych* Na j l ep ie j stosować 

k l i n y podwójne styczne rozmieszczone pod Ą 120° Zbyt s i l n e zaklinowanie md* 

że przy uderzeniu wodnem spowodować zn i sz oz oni o maszyny. Z tego też powodu s t o * 

suje s i ę czasem ty l ko s i l n e zak l e szczen ie p i a s t y na wale tak że w wypadkach• *,y 

jąokowych koło zauacliowe rasze? oię okręci r a wale. a n i e spowoduje nn-de£or» -

a o c j i mechanizmu korbowego, u maszynach szybkobioznych s tasu je aię prsseciwoięża** 



r y dĵ a wyrownowaźonia mas mechanizmu korbowego* 

Sa rys*o64 mamy podane konstrukc je v/ieńcy kół zamacjowych8 służący cli 2 ara z w 

ko koła pasowe» 

Wytrzymałość kó ł zamachowych^ 

Główną s i ł ą występującą w kołach zamachowych j o s t s i ł a odśrodkowa* Śc i s ł e obl i= 

czenie wpływu wywieranego przez tę s i ł ę na poszczególne części koła^ bardzo t rud ; 

» ' « , Z którego to powodu stosujemy przy o b l i c z e n i a c h tecłmlcznych różne uproaź** 

ezen^a. Aby jednak wytrzymałość koła wskutek tego n i e ucierpia ła , , dajemy większ 

spółczynniki bezpieczeństwa lub wprowadzamy do otrzymanych wzorów spółczynniki 

czys to praktyczne, 

• i - * 

Choćby nawet koło by ło wykonane 2 1-ej części , to rozpatrujemy*tak, jak by było 

rozc ię te na połowę i znajdujemy s i ł ę odśrodkową wywoływaną przez ruch każdej z 

połówek ( rys*365) . ^ 
Hi ech W oznacza prędkość obwodową środka cięakosoi wieńca^, a W0 ~ takąó prędkość' 

środka cięńkości połówki wieńca, W takim r a s i e s i ł a odśrodkowa a ^ G « -J&L~, » J^ iL . 

6& Q w «' 2e w g \ &5 

gdz ie e « ^ e " b S f ~ - Oznaczmy przekrój wieńca przez F w , 

podstawiając te wartości w równanie (a) ótrzyfflaiay G » ~ >!ffijp"g ^ ^ ^ ^ 

W ce lu uwzględnienia s i ł y odśrodkowej ramion i p i aaty dodajemy do powyższej 

wartości G lOfo, zatem os ta teczn ie 1) C m 1,1 

S i ł a odśrodkowa j e s t zatem proporojonalna dO:W*% a 00 zatem i d z i e i naprężenia 

przez nią wywołane rosną jak w » Z tego powodu mosna Oopro-wadzao prędkoeo obwodo

wą do wartości W ^ ZO^/aea,- Przyjmujemy, ze ca łą s i ł ę odsrodicową pr3enoai wietlic 

koła o ż y l i , ze naprężenia zrywające w nim wywołane wynoszą 

e 

J e ż e l i kołu j e s t n i ed s i e l one , to na miejsoe F podstawiamy F w , w przeciwnym r a z i e 

« a miejaee F podstawiamy warto a o p rzekro ju niebezpiecznego,. Din-żelaza, lanego 

kt 4 75 om , d l a sworzni k 2 = 4 0 0 k g / o m 2 , d l a .śrub kz=r 200 - f - 4 0 0 * 2 ' o m 2 , * l a 

klinów kg* 

Śruby łąoząoe p i a s t ę l i o z y a ię na zerwanie, tak jakby a t t e ty lko przenos i ły oała 

s i ł ę odarodkową0 

Częsc wienoa zawartą między dwoma ramionami l iozymy, jato belkę prostą zamocowaną 



•w obu końcach i obc iążona rćwhOKternie ha ?v-;>^j d ł u g o ś c i ś ^ ł ą cdś^odkot.ą, 

. j rae ciężarem własnym {ryH«'ó6ó) 

3) Mg « j & i „ w T k g o 

MS 
Oi.uaczająo 11 o zbę rami on <>rz © i otrzymamy s 

os Utabznl e P= + f (Hi * f/ 

Przy o b l i c z a n i u wieńca żeliwnego przyjmujemy* k g . 4 150 ^8/ c s a 2 na c i ągn ie * 

n i e , a kg ,< 200 *tf/cm2 na śc i skan ie . 

UćBtiona wykonywu^emy zwykle e l i p t yczne lub dwuteowe ( r y s . 3 5 7 ) . Te os ta tn i e 

są l epsze tak ze względów odlewniczych, jak i wytrzymałościowych, dają jednak 

więkezy oper wentylacyjny, co ma dosyć duże znaczenia maszynach, szybkom 

bieżnych. Aby tego uniknąć, oka la s i ę ramiona blachą, lub nadaje im przekrój 

wskazany na r y s . -36£ rBlacha okalająca ramiona powinna s i ę opierać o 

tdetoie koła , w przeciwnym bowiem r a z i e zetn ie ś rubk i , przymocowujące j ą do 

. ^mien i a , co może spowodować nieszczęście^ BaBiLona l i c zymy na zarwani<t (rys., 

$C>Q\ jarzekrój AB o pewiereohni P r ) i nag ięc ie (przekró j CD). Przyjmujemy, 

że ramią przenosi s i ł ę odśrodkową powstającą w części wieńca zawartej mię* 

<izj dwoma ramionami (Ci ) oraz c iężar połowy wieńca ( — Z a t e m 

Dla żel iwa przyjmujemy ky 4 120 *&/cm2 

Liosąe ramiona na g i ę c i e , przyjmujemy, że ty lko l / g ramion przenosi moment 

£nąoy, powstający wskutek naciągu pasowego, c z y l i 

*0 6) kg - ' < 1 5 0 k V c a « d l a Żel iwa, 
f/P • ? W % , 

¥ >„ flaleajp j e szcze p rze l iczyć przekrój OD aa g i ę e i e powHtające pray bards« szybkim 

/rojsruołai, lub zatrzymaniu, gdyż wtedy powstają najwięksi: a naprę żeni a« W tym 

'jolu prcyjaujemy, /.Q W c h w i l i rozruchu korbowod zajmuje położenie prostopadłe 

i kerby (ryso369) i , że jednocześnie przenos i on na czop korby całkowity 

ma?iwalny nae l sk tłokowy ' ' P ł i a K ) » W waezynach b l i źn iaczych » 1,65 

jedne j sWony* Oznaczmy pr »o » RJ - zewwotrzny promień ko ła zamachowego, p rzez 

<T - średnicę p i a s t y , « p r t e e f. - jfreeaien korfcy. W takim razie, , przyjmując, 

' wszystk ie ramiona b i o rą jednakowy udzia ł w przenoszeniu powstającego tu 

.ontu, oraz uwzględniając społczyiawLk wydajności mechariicznaj maszyny łfm n. 
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W rzeczywistości w ramionach powstają większe naprężenia gnące» gdyż nie 

uwzględni iisosy. tego i że ramiona są sztywno połączone z wieńcem* Dla rami 02: 

żeliwnych przy jou jeny Kg 4 250^/om* , d l a stalowych lanych - Kg £400^^cm- 6 , 

a d la żelaznych kutych K g ^ 650^B/cnr% 0 i l e 21 u lega s i lnym wahani.om, co na 

miejsce w maszynach pędzących dmuchawy do grusz Beasemora, maszyny wyoląg©Y:c, 

walcownia i top. , to ramiona koł zamachowych robimy z że laza kutego lub zc 

s t a l i l a n e j , a wientc - z że laza lanego lub s t a l i l a n e j . -

JJy k r o sy ob j ę to&oi owe a 

Wykresy pracy pary, budowano 7/ upoaób poprzednio podany, odpowiadają z dos'a= 

tecznem przybliżeniom rzeczyv?iste$nu obiegowi j edynie v< maszynach o pojedyńc-

rozprężaniu pary« Natomiast w maszynach wi e locy l indrowych rzeczywisty prze' i 

z jawiska znacznie się różni od poprzednio rozpatrywanego. Rozdzielając pra£^? 

przedstawioną na wykresie n .p* pomiędzy dwa c y l i n d r y zu pomocą prostej pczi 

mejj przyjmujemy, że p r z e i o t n i a j e s t nieskończenie wie lką , co w r z e c z y - ! &t 

n i e ma m ie j s c a . 7'skutefc tego wydmuch z c y l i n d r a wysokoprężnego, oraz wlot do 

n i sk oprę. żnogo c y l i n d r a n i e zachodzą podług prc s iy yozi. -\ :y..r. l e c z wzdła*. 

krzywych, pozwalający oh odrazu poznać z wykresu- ind . . manw ć 

c z y n i e n i a z maszyną "tandem", osy *cpmpounflM* 

Z powyższych względów rozdział pracy indyknwąnej na >- Cylindry za pomocą 

pros te j poziomej nadaje s i ę t y l k o d l a wstępnego określenie wyaiai ów cyłindr-5 

Pozioma rozdz ie l a j ąca musi byc tak poin* owędzona, aby zosta ły ti$rpełni one 3 

następujące warankis 

1. Praca powinna byc rozdzie loną równomiernie na oba cylindry-- 0 0 ma 

szczególne znaczenie d l a maszyn z korbami prze:.mniq.teai o 90 

2 o Spadki temperatur winny byc vf obu c y l i n d r a c h równe 

3. W ce lu dobrego wyzyskania symetrycznie zbudowanych korb, różnica po

między naciskami tłokowymi powinna byc n i e f i o l k u ; 

Do ostatecznego wyznaczenia wyaUtr&t obu cylindrów służą ?>ykr.e.sy 00 ju t oset cv 

a> 'Jykrea objętossi-ory maszyny oocrpounti (rys.370} 0. .Ustal iwszy w przybliżeni* 

rymiary. -cylindrów, do civ, ego nadaje s i ę •wykres- rłChrotyra 4 'A-i;va*r& odkłada: ' 

na- p ros te j poziomej o d c i n k i , i>xzedatawin;jące w odpowiedniej u l a l i J czynną 



przeetrzeń c y l i n d r a B«P . oraz joga ob jot asó czynną. Ha odcinkach,, p r zods ta * 

z ia jących objętosoi ozzmne cyl indrów, jako na średnicach zakreslajr^y pó łko la , 

przedstawiające drogę korb . Półkola te dz ie l imy na dowolna ilość* równych 

części 1 przeprowadzany prosto poBiome, jednakowo od s i o b i * od leg ła w i l o ś c i 

odpowiadającej i l o ś c i punktów podzia łu na calem k o l o , Rzutując punkty po^ 

dz i a łu kó ł na odpowiednie poziome* otrzymamy sińuaoidy, będąca wykresami 

dróg korb w funkc j i czasu. Przy wykreślaniu tyoh a inu3Cid należy uwzględnić 

kąt , o który korba c y l i n d r a N«Pc wyprzedza korbę cylindra) W>P. (w danym v;yt: 

padku 90°). 
ffapełnioni«, otrzymane z wykresu d l a maszyny jednocy l indrowej , mnożymy przez 
3toaunek objętości &Ł- i z punktu 0 jako bieguna wykreślamy l i n j ę rozpręża*-
nią flb. W punkcie £ rozpoczyna *iię wylot pary z c y l i n d r a WoP. do reGeive,rac 

ff tym momoncie wlot pary do c y l i n d r a H.P* j a szcze n i e zos ta ł otworzony,wsku= 

tek czego następuje sprężanie pary w c y l i n d r z e V « P « i r o c i v e r z c Sprężanie 

to zachodzi aż do punktu G, gdyż w momencie tym rozpoczyna s i ę wlot pary do 

c y l i n d r a H . P c Punkt C znajdujemy w sposób następujący i Punkt g rzutujemy na, 

wykres drog i korby o y l l n d r a H°P< w ten sposób znajdujemy j e j położenie w da* 

nym momencie ( p e l . ) « Z punktu 1 prowadzimy poziomą 1_ 2 , znajdują© położę** 

nie korby w\pB (2)« , Rzutując pc,!2 na krzywą sprężania^ otrzymamy punkt C» 

L in ję bc wykreślamy z bieguna 0 , , jako l injo. sprężania.. 

Poczynając od te j c h w i l i oba c y l i n d r y są połączone z p2*zolotniąswokutek czego 

p r zeb i eg l i n j i cd znajdujemy z równania p ** - — — — * (patrz oznaczenia na ry=3 
v 

sunku). Prężność pary i objętość odpowiadające punktogrfCf znajdujemy 

z rysunku L i n j a od z początku s i ę wznoui,, gdyż t łok c y l i n d r a wVP- porusza^ 

jacy s i ę w tym okres ie bardzo szybko, wypycha dc p r z e l o t n i więcej pary. ani*s 

ż e l i c y l i n d e r If ,P może pochłonąć, Punkt d znajduj omy, jako punkt p rzec ięc ia 

s i ę l i n j i cd z l i n j ą kompresji ed, wykreśloną z bieguna CK 

Lin ję od przenosimy za pomocą wykresów dróg korb na wykres c y l i n d r a n i s k o -

prężnego, otrzymując w t en sposób l i n j ę napełnienia g łu W c h w i l i odpowiadając 

ce j punktowi h , c y l i n d e r JJF«V« zbsta jo od r eo iove ra odcięty , a para rozpręża 

s i ę d a l e j w p r z e l o t n i i c y l i n d r z e H»P. aż dc punktu JL* Linję hi^ wykreślamy z 

bieguna 0 . Konstrukcję prowadzimy od punktu h do i e który musi l eżeć na tejj 

samej wysokości s co 1 punkt bc Wynika to z tego, że. aby otrzymać przy na= 

otępnym obrooio maszyny wykresy identyczne z omawianymi obecnie prężność w 

p r z e l o t n i w c h w i l i i^musi byc ro^ną proźnosoi w c h w i l i V w które j rozpoczyna 

* i ę wylot pary z c y l i n d r a w ,p 



Krzywą rozpx*ężania i j . oraz krzywą sprężania iJQ wykreślamy? jak zwykle z 

bieguna Of 

b) Wykres Objętościowy maazyhy; tandeta rys .371)* W uaazyn&oh" tandem kąt za 

warty pomiędzy korbami wynosi 0 ° l ab 180 c , itfykresy dróg czopów kodowych o t r z y 

mujeacr tu w sposób identyczny s jak d l a maszyn eompoundc. To samo daty ozy l i n j i 

napełnienia oraz rozprężania d l a c y l i n d r a poczynając od punktu b_ mamy 

wylot pary z c y l i n d r a W„pc Ponieważ w tym momencie ob ie korby s to j ą w martwych, 

punktacji, wię© para wypełnia c y l i n d e r !foP,; f r e c e i v e r oraz przestrzeń szkodliwą 

c y l i n d r a N-P* Ufa wykresie stosowną objętość praedetawia pro a t a Z chwilą 

wyjśc ia korb z martwego położenia* przestrzeń wypełnień przez parę zaczyna 

s ię zwiększać, gdyż t łok I?QF« ustępując pozostawia za sobą więcej p r z e s t r z en i 

wolnej, an i&e l i t łok WoP< w tym samym ozaaie zajmuje c Wskutek tego para pod le -
fi - * pr v • ga dalszemu 10,2 pręż ani u wzdłuż l i n j i ba, określonej równani en p * ~ 

v 

War Lose 1 v znajdujemy z wykresu* jako odpowiadające punktowi b . Kia te* 

mias t wartość V d l a poszczególnych punktów otrzymujemy jako odl «g łooo pomięć 

dzy stosownemu punktowi wykresów dróg czopów korbowych -

W punkcie którego położenia j e szcze n i e znamy następuje zamknięcie cy-

. i i n d r a 1T»P«# wskutsfc czego p rzy dalszym ruchu maszyny następuje kompresja pa 

ry w c y l i n d r z e WoP* oraz w p r z e l o t n i W punkcie d wylot z c y l i n d r a ?/«P« Się 

kończy i następuje właściwa kompresja pary* 0 punkcie d dotychczas wiemy t y l 

ko, fce on musi s ię znajdować na t a j marnej wyeokoĆoi , co 1 punk*' b „ Aby okres 
l i O po łożenie punktu, <l na p ros te j t d ; wykrealaaiy, wycnodząe s punktu e, d l a 

bieguna 0, . i n j ^ sprężania ed? liająo punkt d wykreślany z bieguna 0 , l i n j ę 

sprężania do aż do p r z ec i ę c i a Bię w punkcl C_ z l i n j ą bc» 

Prz«»z cały ckroo bo oba c y l i n d r y są połączone za pośredni otwem p r z e l o t n i ., ?.a 

tern muszą w n i c h w każdej c h w i l i panować jednakowe x)ręznosoi ° Daje nam to 

możność z n a l e z i e n i a l i n j i napełnienia c y l i n d r a N„p e drogą p r z e n i e s i e n i a l i n j : 

to na wykres parowy dte c y l i n d r a l f 0 p o L inję ho przenosimy za pośrednictwem 

wykresów dróg czopów korbowych i otrzymujemy w ;en sposób linj<* £h, De 

konstruujemy wykres H .P . ZTjykłyu sposobem % wychodząc z i)unktn h wykreślamy 

krzywą rozprężania hi_ f a kamprGaję doprowadzać^ a£ do prężności początkov> j 

Obie krzywa wykreślamy s panktn C U ; j a k o b iegana . « i 



Para,odlotowa z uaoszyn pracującyoh z woliłym wydmuchem posiada temperaturę oltdło 

i0&*%» j , # oo ze tern i d z i e , unosi ze sobą znaczną cześć energji c i ep lne j pobra* 

hflj ud węgla- Aby choć *csęac tej o n e r g j i wyzyskać, ubywamy parę odlotową do pod 

grztfwania wody z a s i l a j ą c e j , do suszenia i t.p»^ prasz co znacznie podnosimy 

s#^łc»ynnik wydajności zakładu parowego. W niektórych zakładach przamysłowych 

^potrzebną jest, para o nadoi ani oni en wynosząc era i - * »X # 5 atra. W tym wypadku po« 

bieramy część p a r y z r e e o i v e r ' a maszyny tandem l u j eompound, a do c y l i n d r a K.P 

doprowadzamy tylko resztę pary. 7/okutek tego c y l i n d e r tfwypada w tych masz? 

nach znacznie mniejszy, n i ż n o r ma J n i o,- a r egu lac j a mual zależeć od i lości pary 

branej z recelvor*a do celów fabrycznych* Te• sposoby podn ies i en ia apółczynnika 

wydajności.mogą byó stosowane tam, gdzie na to pozwalają warunki produkcji„tam 

aaś, gdzie z pary mamy otrzymywać jedynie energję mechaniczną, do tego c e l u des 

Oho-Jziaiy drogą wyzyskania większego spadku prężności i temperatury w samej wa---

e/.yaie parowej przez zastosowanie sk rap l acza , w maszynach ze skraplaczem pa.-* 

lódiotona ma temperatur^ około CC°0 i prężność 0 ,1 do Offi atmosfer bezwzględnymi 

Jak. to y*idac z rys •372 , tym sposobem możemy znacz?:! e zaoszczędzić na parze & 

£8$). Staje na© tu poezęśei na prz enzkodzi e ta okoliczność* za mas.^yiiy ze s&i-a 

.$riaczo». moją mniejszy a pół czynnik wyda jn aoi coćhani ozfie j Cc 0„o do A Ł b# ) , ; £dy£ 

oaęać i c h energ j i i d z i e na pędzenie pomp o.idunsaoy3nyoh* Również i koszi»e Zas 

kład owe maszyn ze skraplaczem są ziiacznit- wiekaaa, n i ż w wypadku maszyn o wot~ 

oym wydmuchu. 

•ttury odlotowo powinny hyc tak poprowadzone,, aby maszyna mogła praoowaó* ze akra 

|ilaczem l ub , .w r a z i e zepsucia się tego*, 2 rolnym wydmuchem " tym oolw iłaAwpy 

fllączyd wTtt«y wentyl zmianowy ( trÓjdrcgowy) lub dwa siwaki ( rys .373 ) , Te 

ostaioieo-są łepssfi ze względu na a^ozalnoąo • Sura 40 wolnego wydmuchu musi 

ftA/ee w najniżś&ym punkcie otwór ( rys .374) s t a l e otwarty, aby ścierająca s i ę 

tern.woda n i e mogła przedostać się do c y l i n d r a * Rurę tę najeży wyprowadzić na 

1,5 £ 8w ponad daoh i saopatrwje-u wylotu w t^tmtilK , 

"Rury pr^wadsąoo do skraplacza powinny mieć no oaiej długości spadek w kfcerunk. 

8 * rap łaez&; O i l e to j e s t niemożliwe, to & najniższego jiunkto rurociągu pompa 

rtfioi. s ta l e odciągać" zb ie ra jącą s i o \ ftft tftidę 
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l o m o a t a m u s i b y c z a o p a t r z o n a ?< przyr-zt.o. aiai^Jujący z ofiwiłą aatrzymania 

t a k majstra, j a k i i n ż y n i e r a r u c h a , gdyż z a t r z y m a n i e s i ę j e j ' c o c e spowodować ude

r z e n i e wodne- R u r y ^ wychodzące n a z ewnątrz noszą b y c o t u t o n e , a b y uniknąć zamarz* • 

n i - 5 

J e ż e l i s k r o p ł i n y mają b y c p o n o w n i e u s y te , j a k o woda z a s i l a jącft, t o w r u r o c i ą g 

między maszyną i u k r & p l a c z e i a w s t a w i a m y c * w i a c z > IM on roToaieć n a c e l u z a o o z c z 

•lżenie- o l i w y , k tóra , po ' p r ż e r i l t r o w a n i u , może być p o n o w n i o uasf&ą* Często s t o s u j e 

s i ę od o l i w 1 , u oz o s tanowiące j edną c a ł o ś ć ze s k r a p l a c z ejś.* Wo lne p r z e k r o j e odo l i w l a -

n i e p o w i n n y być m n i e j s z e od w o l n e g o . p r z e k r o j u w y l o t u m a s z y n y z e względu n a 

a t r a t y n a ópSr .-• 
Kr-nd ansa t o r y . d z i e l i m y n u l ' 1} . n a t r y s k o w e (m i e s zankowe ) i 2} p o w i e r z c h n i o w e o r a z 

:. pojedyncze 1 c e n t r a l n e « 

Skraplać:-.© n a t r y s k o w e są s t o s o w a n o - a a , g d z i e mamy duże wody nada jące j s i ę dc 

3i S a n i a ko t łówr J e ż e l i z a s cJhódzi O zaoszczędź <wie wody k o t ł o w e j ' n p * n a okręaa 

- aoh';- s t o s u j e m y s k r a p l a c z e p o w i e r z c l u i i o w o - . 

g^a^ iaó zo . -na t r yskowe , S k r a p l a c z e " t e sk łada ją a i ę z dwuch przyrządowi właściwo,.;, 

s k r a p l a c z a . \ |ompy p o w i e t r z n e j S k r a p l a c z j e s t budowany 4 j a k o j e d n o s t k a o d d z i e l 

l u b u m i e s z c z a n y bezpośredn io n a d pompa. S t o sowane t u pompy, t a k zwane mokre pbm; 

powietrzne mają bardzo- c i ę ż k i e w a r u n k i p r a c y , gdyż p racu ją , j a k o pompa wodne i 

k o m p r e s o r y j e d R o o a e ^ n i e (ryn-.371} p r z e d s t a w i a wykres i n d y k a t o r o w y m o k r e j pompy 

p o w i e t r z n e j ) o 

S k r a p l a c z e n a t r y s k o w e - d z i e l i ;..<y n a * k) społprądewe» w k t ó r y c h p a r a i woda płyn.. 

•-.% $G<lnyr,., '•-:::• a r u n k u i B ) pr »eo lwprądowe : » w k tó rych p a r a p ł y n i e Y : ' k i o ran i e : wręcz 

p r z e c i w n y m d o wody. 
I l o ś ć ' wody p o t r z e b n e j ; &d s k r o p l e n i a X k g , p a r y -Xi ©oM,o'«aiay w sposób n a s t ę p u j ą -

7 ' . P a r a o d l o l >ws p o s i a d a A « 6 2 5 0 f i i p o d r o d z e do k o n d e n s a t o r a ochładza s i ę i 

s t a ; * s i ę bardzjL.ojj w i l g o tną , . w s k u t e k c z e go p r z y j m u j e m y A » <>po*• 5 5 0 cpiłel f iech 

o z n a c z a temperarurę wody w t r y s k i w a n o j * a 1 -- temperaturę m i e a z a n i r v w s k r a 

p ł a c z u W t e d y X » —r—= .•• D l a s k r a p l a c z y apćłprądowyoh X k 25-S-40 k g . zaś 

d l a ' przeciwprędowych• Z. «15 - r 30 kg.. Można t eó r a c h u n e k p r zeprowadz i ć w k i e r u n 

ku odv/riitcv/ym^ z a ł o z y o z g e r y X ? a o b l i c z y ć -

h) S k r a p l a c z e spó*.prądowe są s t o s o w a n e p r zeważn ie w t e d y gdy każda ma»s?yna p a - ' 

rowa ma s ferapiacz- oddz i e lny . . . . 

Sfa r y s -376 »ómy p r z e d a i u v i o « y s c h e m a t s k r a p l a c z a spółprą&cwego s y s t e m u D u b l a i 

• • / - • - " i » vioda Kimns r i e s t rlourowadżana ' p r z e z r u r o R i k r a n K do WIT*'• ftzi^or^t^iij***^ 



Pordewo* w p r ze s t r zen i A ma% 1»rdsnię,wieó woda j o r t zasysana i rozpryskiwana 

s.an»ocayiait e. Przez m r ą 0 odpłjgr/ .j»ięs»s?aniny«-Przestrzeń A j e s t .sącą„ zaś 

•"• t ł ocząca . ]?ać B znajtiujo a ię bania zapobiegają a pęknięcia kondensatora 

p r * y ucerzen iu wodnaia i p o s i a d a j ą c w mie jscu Z przolów* Hiektórzy n i e stosują 

bum E. da j a t u p łaską pokrywę taką samą jak G która jednak w r a z i e uderzę* 

ula wodnego Łatwo pę*a Z tegr. wzgi^dc l e p i e j stosować banię 

Skrap lacz ton pozostanie spółprgdowynt, bez wzglądu na t o , przez którą ścianę 

doprowadzi wy parę (tu wlot pary przez P) , gdyż cecha, onarak t e r y styczną skropia= 

czy przedwprQ&awyołi j e s t t o , eo para przy w loc i e t r a f i a na wodę na j c i ep l e j s zą 

a następnie p łynie przeciw prądowi wody*/ 

l u sk r ap l acz j ee t konst rukcy jn ie związany z pompą, może on jednak byc' zbudować 

ny o d d z i e l n i e Produkty kondensacj i powinny wpadać dc pompy same, a nigdy n ie 

powinny byc ssana 

Kurek K regu lu je dopływ wody= Dobro rozpy l en ie wody osiągany za pomocą r u r y ' 

miedzianej posiadającej d z i u r k i iłm/m * lO^/m z kantami wywiniętymi na s e » 

wnątrz. Blachę wpierw dziurkujemy, a potem zwijaiay w rurę Przy małych wyso« 

kośoiach s san ia prędkość wody w dz iu rkach rury M wynosi 3 f S ^ s e k r a w ru rze 

H ~ 1 r 2 m /aek , 

Zamiast ru ry M można stosować wentyl rozpylający ( r y s , 3 ? ? ) . Ma on tę wyższość^ 

że n i e wymaga cddzie?nego kurka K. * 

O b l i c z e n i e pompy powiet rzne j , n iecht s • i l o ś c i pary w k g 0 » którą mamy skraplać 

na 1 minutę, W i l o ś ć powietrzną w l i t r a c h , znajdującego s i c W mieszanin ie . -

którą pompa ma wypompować, a S - X - i l o ś ć wody zimnej zużywanej na 1 minutą 

Wtedy pompa ma do przepompowania ^^1 t r * w . X.-*- W 

1 obl iczamy na mocy wzorów empirycznych ' 

v?e wzorze tym przyjęto następujące oznaczenia S - procent powietrza zawartego 

w wodzie, równy w rzeczywistośc i 2f*3 przyjmujemy jednak B « O ^ O J ze względu na 

n ieszcze lność w połączeniach ko łn ierzy - p :̂ - prążnoać w skrap laczu ( 0 , . 1 1 T O s 3 

atm»)„ p d - prężność pary odpowiadająca temperaturze t c (0 04 — 0„06 atm,,). 

WZĆr t en daje amałe W i d l a t ego l i c z y s i ę zwykle według wzoru Weissa 

2> w l t t p / = (00% X + U ) 

l l t r / m i n Pk - 3?d >̂ 

CJS, ^żywszy długość wszys tk ich r u r derpowad* alącycfi ' parę dc sk rap lacza (v? » e « 

ł P r z ^ S o^-iymatąy d l a U wartosg i następujące: V * 1 8 • 0,01-Z p rzy do« 



1 %r 

s tateczne j konserwacji ruroc iągu , zaa U ~ i »0 + 0,006-2 A l a I n s t a l a c j i konserwo* 

wane j waorowc. 

«?zo> ten daje wartość d l a W o 20 f 30?i zaduże* 

Jeże l i przekrój c y l i n d r a wynosi F ^ s skok t łoka 8 ^ , i l o aó skoków na mtzuatę 

n>- t 0 1 1 L I > j / minutę 

D l a pomp o dz ia ł an ia jednostronnym i « 1 ? a o dz i a ł an iu dwuatrenneta 1 * 2 D la 

tuożna przyjąć średnio 0 ,V, 

To porap powietrznych używamy, jako wentyle okrągło tuli prostokątne k lapy gumo* 

we lub dezmantynowe ( tyńaze ) - P rzy największej prędkości t łoka (C^^) prędkość 

wody w klapach, n i e powinna, pi*zekraczac 1+2 M ( / i iek-. 

Przy konstruowaniu pomp oraz Wentyl i nale&y zważać f aty n i e było miejsc w któ « 

rych mogłoby s i ę zb ierać powiotrze.. 

W c e l u zapobieżenia uderzeniom wodnym oraz twardemu biegowi szczególnie w 

pompach szybkobieżnych, stosuje s i ę wentyle smoozkowe, pozwalające zaopatrzyć 

pompę w powiotrze Czasem d l a uzyskania miękkiego b iegu pompy stoguje s i ę cd»= 

d z i e l n e banie powietrze . 

Pompa mokra systemu Doer f l a , jako sto jąca ma tę z a l e t ę , że prąd v?ody n i e zrai e* 

n i a swego kierunku ( rys ,378 ) , gdyż wentyle są umieszczone w tłoku Had cyl indrem 

znajduje s i ę bania powietrzna, zapobiegająca uderzeniom v/odnym. Wszystkie śruby 

i nakrętki zrobione z b i a ł ego metalu lub bronzu . gdyż żelazno by rdzewiały* 

Cały mechanizm pompy j e s t ob l i c zony na 2 do 3 atmosfer c i śn i en ia . Aby zapobiedz 

przedostawaniu s i ę powietrza przez dławnioę draga tłokowego, s tosu je s l ą ueccze l 

n i e n i e wodne., 

W maszynach parowych stojących często \iuieszoza s i ę kondensator wewnątrz ramy. 

Bależy p rzy tern dbać", aby para n i c uderza ła o prowadnice, w którym to c e l u s t o 

suje s i ę s o l ank i oa łania jąoe prcntadnice od wewnątrz przed bozpoaredniem ć z l a » 

łaniem paryo 

Gdy chodzi o małe zużycie wody do kondensatora^stosuje s i ę wieże chłodzące. W 

tym wypadku otrzymujemy obifcg kełowy wody chłodzące j , która z kondensatora i d z i e 

na wieżę , tam a l ę ochładza 1 spada do z b i o r n i k a s z którego pompa pędzi j ą znowu 

do kondensatora.* Jednak pewna i l o ś ć wody musi byc* dodawana z zewnątrz, gdyż na» 

wet w wypadku kondensatora mieszankowego więcej wody u lega odparowaniu w wieży. 

an i ż e l i otrzymujemy ze s k r a p l a n i a pary odlotowej . Przy stosowaniu wiody chłodzą-

file:///iuieszoza


oej ©trzymuiemy wodę o temperaturze 25° + 35° c , wskutek czego musimy ^s?»ez koc 

densator przepędzać więcej v;ody, ani z o l i w 7/ypadku stt >sowarila wody s w l e t o i , k ić 

temperatury średnio wynoszą: 

d l a wódy źródlanej t w a 10° ł 15-°C 

« » ze eJ awów t w » 20°C 

» * morsk ie j " ty, % X5°C* 

Skraplacze przeciwprądowe stosujemy zwykle przy kondensacj i cent ra lne j .Schemat 

i n s t a l a c j i sk ładające j s i ę z kondensatora mieszankowego przeciwpradowego, wie* 

ży chłodzącej i t r z ech pomp widzimy na r y s . 579 . Pompa A daje wodę ochłodzoną 

c c sk rap l acza , pompa B podaje kondensat na wieżę, a auciaa pompa po*Tietrzna C 

' ; póVietrzs z naj c h i od n i o j s z e j ' części sk r ap l a c za * 

pr z epcmpowywanla wody stosuje s i ę tu zwykle pompy odśrodkowe, jako tańsze, 

Losć wody (zwglę.dnie powŁet-r^a K podawaną przez poswcz ogólne pompy na minutę 

l i czymy według wzorów., 

..: mps A '** Kiau.* \ d l a pomp tłokowych ^ *» 0 e 95 

3 "** ^U** * ^ V X "^S / " " odsrodkoTjyoh ii «* 0 ,651 0,7 

- C N*zór Weissa) V , V | ^ e 5 ( r * * * * t t i " Ł ^ e i ^ l * ^ 

D a skrap laczy przeoiwprądowych p^ mnie jsze , niż d l a apółprądowych, gdyż tempe-

a tura powietrza czerpanego z na jz imnie j sze j części skrap laczo wynosi t c « • + 
• Ł _ - In)' 

• 5 • Wskutek tego i wymiary c a ł e j pompy powietrznej wypadają t u znacznie mn ie j 

szo 

Jeże l i n i e stosujemy wie£y ch łodzące j , to musimy dc skrap lacza przeciwprądowege. 

dać- 2 pompy 8 wodną i p w i e t r z n ą . 

Skrap lacze p o w l o r z c h i ^ o y ^ W tych skrap laczach kondensat n i e łączy s i ę z wodą 

chłodzącą* woda przepływa wewnątrz xur-?k mosiężnych, jako dobrze przewodsącyca 

Ciepło, a para omywa te r u r k i z zewnątrz. I l o ś ć wody potrzebnej do s k r o p i e n i a 

1 kgg pary j aa i tęd znacznie większą, n iż w sk rap l aczach ŁI!e&bankowych i wynosi 

%-n 45 * 70 kg.... średnie X ~ '-B kg . 

Skrap lacze powierzchniowe t ą zwykle budowane w. p o s t a c i kotiórt łożących m b str-

jąoych* D l a kchdoaaat-orew mni ejer.y.?h. feót ty wykonym* s i $ z .żelaza Lrtaago;, a . d H 

* m ' * większych, z' :ku t ego-• T&rrki wseone jiiają średnicę nmm<i trzną 16 r 30 /'a»t a sc io . 

Ki ..grubości o„?6 x,l r j , , D ••'(•&* Odi??g"łoś^ ofei rn re l ; wv«osi 30 35 ;fnSł;* 



Schegłat kondensatora powierzołml owego zamknie tego mamy na r y s . 280 . Powietrze 

jazi - tu odciągane z najz imnie jszego miejsca* 

Burki są zamocowane końcami w płytach z ńeiaza kutego lub z bronsu ( v; maazy-

aaoh okrętowych). W skrap laczach łażących r u r k i muszą być podparte co 2 m.płyta=. 

mi ciensztsml. Należy przy tern baczyć na wolne p r z e k r o j e . P łyty , w który oh są 

zamocowane końce rurek, usztywniamy za pomocą ankrów (rye«.881 przedstawia zamc*-

c cwani © mikra)-

Biłrki muszą miec możność wydłużania, s i ę , stosuje s i ę jednak często rozwala owy? 

wąsie i c h końców w płytaoh s itowych* Lepie j uszczelniać* końce rurek za pomocą 

dławików, których rożne typy widzimy na rys .382* Iłysunek 382^- przedstawia 

u s z c z e l n i e n i e dobre l e s z kosztowne" q.ę 1 ^ - nakrę tk i , U - uszcze lka baweł« 

n i a n a . Amerykanie da ją wkoło r u r k i drewniane k l i n i k i ( rys ,382 )• Jea t to wyko« 

naaie pJsrwitywne l e c z n i©z łe « Ma ry^»|JS2c widziaiy jedną z najnowszych konstruk

c j i ? w wyżłoolteniu J»łyty>»J.€©Wej j e s t umieszczony p i e r ś c i eń gumowy, dociskamy 

do p łyty wskutek różnicy c i śn i eń panujących po obu j e j s t r onach . Ta konstmkcjs . 

a l e j e s t t by tn io pewna w dz i a ł an iu * 

Prędkość wody w rurkach wynosi 0,8 * ł ^ s e k . 

Kondensatory powierzchniowe mają rację by tu , gdy woda skroplona ma być ponownie 

użytą do z a s i l a n i a kotłów, co ma miejsces 

1) gdy woda zasikająoa j e s t twarda 

2) na okrętach morskich (woda morska n i s z c z y k o t ł y ) . 

3) gdy chodzi o zaoszczędzenie wody z jakichkolwiek, p r zyczyn . 

Schomat i n s t a l a c j i ze skrapl—uzew powi erzohni órryia i. wieżą chłodzącą mamy na 

rya*383. Odpowietrzanie w saftejacu Z niekonieczne* 

Skraplacze powierzchniowe są na j c zę śc i e j budowane, jako zamknięte. Jeże l i woda 

ohłodząca j ea t brudas, stosuj*»ny skrap lacze otwarte ( rys .384) żanużone lub ocie 

kow«. 

Zwykła l i c z y s i ę że na 1 k g . pary ną godzinę powlerzohnla chłodzącą r u r . j>o-

Winne wynostó Ht » 0^018 0,03 m 2 . 

P l a maszyn okrętowych sprężonych, według Seatona„ przy temperaturze wody ohia* 

daąoej dopływającej « * 5 °C„ a odpływającej 50 c 0 i przy 



prężności końcowej - 2 atm a b a T» o, 26 m ? 

• 

" * . ** 1 « "« B, 0,21 * » 

* H « 0,84 ' - H, « O,.18 » » 

* » * 0 ,66 • « K »» 0,17 " » 

" * • Oj 55 " • H. 0^15 " " 

* .«* 0 ,4 * " H , « 0,14 , ł " 
Ł O K O & O B 1 L £ i 

Cechą charakterystyczną Jokociobi l i j eat to. że laaszyna parowa ,,oct zmonotowana 

bezpośrednio na k o t l e Lckotaobile są budowane jako ruchome (na kot łach) lub jako 
s t a ł e 
ioAo/noblle ruchome mają przeważnie zastosowanie w r o l n i c t w i e i do napadu młOcarn 

i t. p. Powstały one w A n g l j i 1 względem n i c h po dzień d z i s i e j s z y zachowano oznas 

czen ia mocy tam przyjęte 

d l a młocki na 

(tak. l i c z ą na w i i ) !1, normalne Ve max. s t a ł e We max'< prze jęc i owe 
( na j£ godziny) 

4 A * 10 W 14 A* 18 M 

5 " 12 " 16 » 20 » 

6 » 14 * 18 " 25 « 

? » 16 » . 21 • 20 » 

8 " 20 w 26 " 34 " 

10 * 24 « 31 * 40 » 

12 » 30 • 40 * 50 • 

16 " 35 » 45 " 60 

lak z povtyższej t a b l i c y wldac^ o młocami pędzonej lokomobilą o mo£;y H« « 
XJLVJ X l i i C' 

24 MK, mówią, że ona młóci na 10 JUK. Ten sposób oznaczenia mocy j e s t n i ewlaści* 

wys j e s t jednak utrzymywany przez f ab ryk i l okomobi l , między innymi ze względu 

aa konkurencję z s i l n i k a m i spalinowymiJ powoduje on omyłki co do mocy tych oatafc 

n i c h . lipc łokomobila«na 8 )<K** rua właściwie 20 MK., zatom motor ośmiokonny t e j 

samej młocarni n i e r u s z y . Lomobiie r o l n i c z o , jako obsługiwane przez l u d z i n i 8 » 

fachowych powinny byc łatwe do obsłużenia i o możliwie prostej kons t rukc j i . 

Poszczególne części w razie z n i s z c z e n i a powinny s i ę nadawa- do odtworzenia bo

daj przez zwykłych kowa l i , pozatem Winny one,-byc niezawodnie w użyciu Tym wa* 



runkoza n a j l e p i e j odpowiada iokoiuobiia parowa* Ha-jprostsze koostrukcy j n i e są l c « 

komobile a n g i e l s k i o? posiadają one zwykły suwaks a r egu lac ja odbywa się za pc* 

mocą d ławienia pary do lotowej , Pochłania ją one dużo pa l iwa , są jednak małp wy» 

bredne 1 niezawodne w p r acy . Ha kontynencie dążą do zmnie jszenia zużycia opału 

przez budowanie lokoraobl l i 
1.) z podwójnym suwakiem 
2) na paro grzegrzanąr 

Kotły lokomob.il są typu płou&entcowo-płoEdeniówkowego< Często posiadają one p a 
l e n i s k a w sk rzyn iach ogniowych na wzór lokomotyw Pa len i sko o i i © na to pozwem 

ł a j ą warunki , jak np. prze jazd iokomobi l i przez rowy przydrożne, powinno byó 

opuszczone jak najniżej, aby osiągnąć s i l n i e j s z y c i ąg i oo za bom i d z i e , umu£» 

J iw i s szybkie spa lan ie * Podczas ruchu c iąg j e s t wytwarzany przez para odlotową 

wyprowadzoną do koraina= Przewody paro?/e są prowadzone na zewnątrz kot ła W ce= 

lu u łatwienia oczyszczan ia płomieni o wek z kamienia kotłowego niektórzy budują 

lokomobile^ z których można, wysuwać płowi enio^^wraz z płomieni ówkarai''f Wolf f a 

liokojalblłe Łe okazały s i ę jednak n iepraktyczne , gdyż wymagaj % "staranne j 

kons t rukc j i i obs ług i , PrZ ogrzewacz umi eszczewy-w dymnicy, musi on oyć tak wbu* 

d wany. aby dawał gazom spalinowym'łatwy dostąp do komina 'zważa:" na wolna, 

p rzekro je . pozateu piusi on być s i l n i e zamocowany, aby s i ę n ie odłamał podczas 

przejazdu., Korain budować składany. Maszyna Iokomobi l i pracuje zawsze z wo lnym 

wydmuchem Formalnie maszyny parowe są stawiane na zi-innym fundamencie,- tu na~ 

tomast. jako fundament, s łuży koc io ł per owy, wydłużający s i ę tak W k ierunku 

'podłużnymi jak i poprzecznym pod wpływem wzrostu temperatury, o ra * pre/żnośd pa** 

ry* Maszyna zatem uus l byc z kotłem zmontowana vt ten sposoby aby te wydłużania 

nie miały na nią wpływa• Tf tym c e l u do kot ła mocno przymocowuje sią zazwyczaj 

c y l i n d e r , a pozostałym oz^ąściom pozostawiasię możność swobodnego wydłużania s i ę 

n ieza leżn ie od ko t ł a . Niektóre f ab ryk i u s i ł u j ą uniknąć szkodliwego wpływu wy« 

diużanla s i ę kotła,, montując maszyn© r > k o t l e rozgrzanym-.. Ten sposób.nie prosa*-

d z l do c e l u , gdyż wydłużanie za leży od prężności pory w k o t ł a . Dobrą-choć dróż* 

szą j e s t konstrukcja,w które j maszyna j e s t zmontowana na p ł yc i e fundamentowej 

związanej w jednym miejscu z kotłem. Blachy,-, na których op iera ją ale. podstawy 

łożysk powinny byc przymocowane do ko t ł a na wysokości jego os i podłużnej . Ma 

na ce lu uniknięcie szkodliwego wpływu promieniowego wydłużania s ię kot ła 

http://lokomob.il


%ą ok o tu- >oi urL Łamana oylin&ea? j e s t 'związany z io-*£ffeawi sra .stmocą drążkA? 

przenoszących s i t y celowe pr «ez. to ftstfa fcogtaje Knadzrle •.doiążca»v. &by 

uniknąć wyginania, albo r-.awet łamani ą a l f tych drążków,, łożyaka muszki mleć z V 

^ar i »n> cwaną możtooac przesuwania s i ę względem pOus tawy* Z tego wzgląd1© ąruby 

łączące • . łka .. poAJttawi wają. tak;, ko.hstiukeję. aby n i e mocna i c h było 

mocno doci ągaó Jib szyny ni eial eokie posiadają r e gu l a to ry o slow* o ; .u oliwi *s pztiyto 

konstrukcji) ze względu na niewykwalifikaitaną,.obsługęi KozpovT-aoehnlons ti ro.Tn* » 

kaw po ęc l e , że lokomob.iłe n a parę przegrzaną zasadniczo wolnie j wytwarr.u.?u pa 

rę j e s t błędnem, w niektórych w y p a d k a c h ma to r j i i o j a c e , l e c z winną' tu j e s t z ł a 
i 

k ons t rukc ja k o i ł a . Lckomobile L a n i : a mają tą wadą, żę powiadają poziomy układ 

w e n t y l i , w s k u i e k c z ego p r z y wot rząsn ian i ach podczas przewp&enla mogą łotwo.-

powstawać n i e s z c z e l n o ś c i . P o s i a d a j ą one s tawid ła Lent z ' a . Wskutek duże j l i c z b y 

obrotów ( ny 200 ) rozpryskują o l iwę . Ang ie l ska fabryka M a r s h a l a montuje r:§.^ 

szynę na k o t l e w ton sposoby że przymocowuje c y l i n d e r i jedno z łożysk ć*»...*?tjtą 

posrwalająo drug i emi; łożyaku swobodnie s i ę przesuwać* v/ .miarę wydłuiSaais 

kot łn . Dzia ła ją ' one dobrze , nastręcza ją jednak w i e l k i e trudn-isci 'prsy ' * 

n i u ; wał musi by ! zmontowany ukośnie względem os i maszyny, aby - po wyd b r i e * 

ixxu a l ę kot ł a za j ą ł połażenie prostopadłe* Iokomo '..ile r o l n i cza posiadają b i , e $ 

lewy ze wzglądu na młooaraie . Są one opalane węglem kamiennym, torfem, dyWispli 

lub słomą* Opalanie słomą j e s t rozpowszechnione na Podolu, wymaga jednak spec 

j a lnych p a l e n i s k . 

&okomobile stałe... są budowane na moc aż do 1000 Mit, włącznie , chociaż te j moc 

lokomobi le mają. taniej zwolenników, an iże l i zwykłe iiaszyny stałe. . NormaHtte ! • 

k o m o b i l e są budowane n a moc do 400 UKc Lokomobi 1 o posiadają nastfepująoc rn. ) «B 

fcyS 1 ) zajmują mało rciejsoa, P ) wyr jaga j ą mniejszych kosztów zak 'i a.' ~wyefc„ ̂ /k.-.-w«--

t-. »v.'jtugl i utrzymania oatf ejaze n i s d l a naszym z oddśieluą kotłewmią, i>B nybk* 

h\.x*>'\' , 5) ł a tw ie j szą Odprzeda* "Względu nu łatwość! przenleOittSŁm^ora» 0) 

l-.j;.;, t k a n i e pa l iwa , gdyż odpada l i atrapy w i>rzewwd&eh paxowy<**f; Co <3o 

jo j.:'.asnio£jó p?;»ikt»' nadttl enio należy-, że-oy£ry rekordowi; po lecane-przez 

f irmy są moono przesadzone„• Vn<ir\ i^omoj&ili ' je»>t t o , ao aaazyaa jako ńtiŁei-i-ez^— 
. •;. ... . . . . 

tv-, aft r / l b ^ jeut narażoną na sani so zy C«LC z en U: pyłt-i węglowym >• T'V ' e m i tp 



co pociąga szybkie zużyj/anie atu części trących Z tego powodu u dużych łokozno 

b i l da ją pomiędzy kotłem a maszyną posadzkę* Niemcy zawdzięczają w-znacznej 

mierze rozwój przemysłu łokomobiłowego walce konkurencyjnej t r z ech najpoważniej

szych f i r m prodokujących lokomobileS i ) Wolfa w Magdeburgu, 2) Lanza w Mannhei

mie j. 3} Badenji. w Badanie o . 

tokomobile Wolfa o mcoy 25 do 75 MK» są cudowne jako m a s z y n y tandem (rys»385) 
zaś mocy • 100 do 640 AfK« — jake ©empoundi Wylot z c y l i n d r a W*P> i wlot do e y » 

l i n d r a sa kierowane jednym i tym samym siwakiem tłokowym* którego skrzynka 

suwakowa s łuży , jako p r z e l o t n i e - Cy l i nde r H.P . jeafc zbudowany jako przelotowy*. 

Ha'łokomobiJach'tych j e s t zastosowane dwukrotne, przegrzewanie paryS para z 

pierwszego przegrzewacza i d z i e co c y l i n d r a 1U1><,„ s tąd przechodzi d c drugi ego 

przegrzewacza i dopiero potem wchodzi do c y l i n d r a H.P* Wskutego tego oba c y 

l i n d r y pracują parą przegrzaną, a c iep ło s p a l i n j e s t l e p i e j wyzyskane * Pozatem 

j e s t tu zastosowany -ekonomizer parowy, Bozrząd pary j e s t pod wpływem r e g u l a t o r a 

osiowego. TT n o r m a l n y c h maszyn parowych dwukrotne przegrzewanie pary n i e dało 

dobrych rezultatów ze względu na oddalenie maszyny od kotłowni . 

10KCM0B1ŁS LA??2A są budowane jako compound i pos iada ją stawid ła wentylowe » Bu-' 

rowe wentyle wskutek układu łożącego wymagają nader starannego prowadzenia: 

t rzony rausza byc możliwie s i l n e i dobrze smarowane. Ha r y s , 3 8 6 widzimy przekrój 

l okomob i l i Lanza compound,a na r y s . 3 6 7 , 388 i 389 mamy pokazany rozrząd pary.-. 

Podstawa łożysk opiera s i ę na b laszanych s to jakach , przez co łożyska s ą raniej 

narażone na przewodzenie c iep ła od k o t ł a . C y l i n d r y są połączone z podstawami 
^J t * pomoce ebi-AiUow.lL hkemebil po^^d V00 p oW^ta. w* £ oiy s A 

łożysk* n i e opiera s i ę ha k o t l e , a j e s t przytwierdzona do s t o jaków, opartych bes=-

pośrednio na fundamentach, C y l i n d r y mogą s i ę do pewnego s topn i a przesuwać wzglę 

dem kot ła na ramio przymocowanej do kotłac • 

Poziome wentyle są umocowane na d ług ich t rzonach poruszających s i ę w wymień «̂  

nych łożach. Trzony posiadają u s z c z e l n i e n i e grzebieniowe* Sprężyny wentylowe 

mogą byc umieszczone wewnątrz, lub zewnątrz p r z e s t r z e n i parowej. To o s t a tn i e 

j e s t lepsze Łckomobile duże posiadają t y l ko 3 pary wen ty l i , gdyż wentyle od

lotowe e y l i n d r a W.P tcierują jednocześnie wlotem do c y l i n d r * H.P . 

MŁmosrói enaj&ująt iy ' s ię pod wpływem regu latora osiowego kieruje t y l k o wentyla* 



m i w l o t o w y m i c y l i n d r a W*P. p o z o s t a ł e 0 wentyl i j e s t p r o w a d z o n a p r z e z mimosród 

s t a l e zaklinowany na wale maszyny. MŁmosród t en j e s t z a t e m znao-z^ę obc ią żony , 

tembardzia j , że pędzi on j e szcze pompę za s i l a j ą cą koc io ł o r a z pompę k o n d e n s a c y j 

ną ( po ł ą c zone k o n s t r u k c j i n i e w j edną c a ł o ś ć ) « W s k u t e k z n a c z n e g o obc i ą ż en i a tego 

mimośrodu powstają w drążku mimośrodowym d r g a n i a r e z o n a n s o w e . 

W e n t y l e są uruchamiane od t a r c z n i e okrągłych p r z y t w i e r d z o n y e h do ?*ałka s t e r u j ą « 

cego o r u c h u wnadłowyai, UŁe posiadają one koszy, ą l e żą bezpośredni.o na c y l i n 

d r z e . C y l i n d r y n i e posiadają p łaszcza parowego i są odlane wraz ż p o m i e s z c z e n i e m 

rozdządu parowego, jako ca łość , w ten sposób, że c y l i n d r y mogą s i ę t r o chę wy « 

dłużąc u 

Itokcmobile f a t r y k i . Badenją. są maszjnaami Stumpfa postawi onemi bezpośredn io na 

k o t l e parowym. Cy l ind ry są mocno przy twi. erdzono do kot ł a » Bama stanowi jedną ca

ł o ś ć , tak że łożyska n ie mogą s i ę swobodnie wydłużać. Z r e s z t ą ea ł o se k o n s t r u k 

cy jn ie dobra. Wadą i c h j e s t t o , że maszyna Stumpfa p o s i a d a duże masy ruchome^ 

co nastręcza trudności kcnatrukoyjno . 

Wogóie u lokomobi l stosunek §. musi byc mały, gdyś długość maszyny j e s t o g r a n i « • 

czona przez koc io ł . Stąd wynikają dużo n a c i s k i tłokowe i s i l n e d z i a ł an i a mas 

ruchomych Prążki łącząco s t aw id ł a przednic i t y i n o nastręcza ją z n a c z n e trudnoś

c i , gdyż przy dużych .n powstają w n i c h drgania rezonansowe, da j ące . s i ę usuwać 

przez zmianę krzywizn steru jących, lub budowanie drążków c i e n k i c h z materjału 

e lastycznego * -

U lokomobil sta łych s tosu je s i ę zwykle 2 ko l a zamachowe, gdyż wypadają maie j ~ 

s ze . U lokomobi l ruchomych stosuje s i ę i ko lo zamachowe i małą t a r czę . K l i n y 

należy zabezpieczać. 

W łożyskach głównych n a j l e p i e j zastosować" smarowanie p i er s" c i e n i owe< Smar do 

czopów korbowych i mimośrodów n a j l e p i e j przeprowadzać wevmątrz wału (Lanz)* 

Bobrze j e s t dac ga l e r j ę u ł a tw ia j ącą dostęp do częśc i wymagających smarowania« 
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