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Wykraay PaRrowa.

Ogznaozenia do rysunku 1:

2.0, = strona odkorbowa. ¥,P,0,- mrive palétanie cdkorbowe.-
B.Ke = . kukorbowa. HP.E, = * - kukorbowe.
Y = oquﬁoéﬁ yiaésiwa pary 0 « srednics ﬁulei robocze ] cylindra
P - préznoéé pary | 8, = skok maszyny-

Bg = yrzestrzeﬁ szkod liwe

Voo 9%3@%0%5 skokowa cylindra

Oznaczenia do rys. 2@

. :
A = YXrawgdz st etujges suwaka.

‘B ® o giadzi suwakowej.

¥ celu dokladnege 2zr pzumienia dzialania maszyny parowe] musi-

¢ ] ’ '
my niec zawsze ne uwadze wi-elkosel, okreslajgce po logenie puwaka,

- potozenie tloks i chwilowg prqﬁnos’é pary w cylindrze.

Odleg}osé krawgdzi A. od krawgdzi B. pray marteym polofenin maszyny
nagyweny liniinym wlotem ‘_nr_aec_lgrotmﬁga wyniar ten nalety zawsze
podac’, gdyé wg.niego woniter sesfawia maszyng. Praca pary odbywa
ﬁiti pe obu stronash cylindra. | |

Ka rye.3. meamy wykresy pracy pary po stronias cdkorhowsj i ku-

korbowej , przyczem linje stale, Jak réwni«sz PrISTYyWaANe OZNACEAJH

Procasy rSwaoaz,g_ane, __Iyrator;y w %% etosunek ohthou’ci DAry w cy»-' '

lindrzs prsy mariwym voloteniv maszyny 4o ob;}qtoa'ci skokowe] oylin-

dra nazywamy przestra

o: Prgy pro jektowaniu nowej
messyny musimy s{a‘!:oﬂyé wielkoge B,o stosujge sig do podanych nifej

srednich wartoscl 8,1
9%do 8%« dia suwakow Ridera i Heyera,

9%® 13%~- * " tokowych.
g% ® 4%« = - Von den Kercheve'a, Stumpfa,
Coriisses.

4% % 10% « 4le meszyn wentylowych.
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Fa przestrz el szkodliwg 8 skiada sig nistylke czg8c oylindra ,

lecz takie kanmly wlotowe. Powierzcimi$ ezkodllwg znaomnic wiakszy wu ma

(el

szyn suwakowch,niz u wentylowych aftmnowig powierzchmie kamaiu wieotewego
:_l. pokrywy. Szkodliwoss tyoh powlerschni polege na tem , &6 para gwi eia
?rzelz"ze'ckn_;éc_;gg ai.cé £ nieni ochiadza sig i skrapla ;ﬁzq{:cf owd. Wadg t¢
moZémy W Znacznyme stopniu u mn..--qéf, ogrzewsajac pow Brachlnle szkodliwe
plyn%pe; p;a;e;a .Pr_égnpé’go w}fotowa'pary jegn mniels :z:q,n':lz .p:r@_sm@ef'f PELY W
kqtlpko‘_'né"z_gtoa mgivmésﬁa@a 0,28 do 1, 0 atw., jest tym uwnigiess im blie
t¢e) maszyny jest kotlownia, im l‘ophi._e;] 83 izolewane rury, doprowadsajipece
pa;zfé,_ im lagodnie jsze po-eladajg zng;éa ia i tp. Przaciwp ré:’mmﬁlé Py,
yy_lmogz_c;cq 1,1 .do 1, 'léAat'mu absolutne] pray w@nym wydmuachu, nelety od
wymiaru ruf® wylotowych, 0d rodz aju stawidel i wi elkoee s papeiniais.
W celu dobtege wyzyskanisa p:qﬁnpéci pary stosujemy wlot pey EPiko na
pewne} cgqéei akokg. meszyny; nap etnienie b_;*-" /batra rys.l/ wyrataay v %%
oquﬁ.es?c_i _sko}mw_ej_g 2eprz. 207 . Zaleinie od oporegw wiszsnysh maBRyAy Pray
biegu luzem, stosujemy mini-mum napeiniexnia.

1/ 0,0%+ pam woale nis wchodzi 40 cylindra,

2/ 0 % = para wchodsi tylko na dtugorci od WL.de MP.,

3/80 4%, |

. ¥ wypadku 1/ jeatofnw zupeini e zabezpieczeni od‘rszbicga.m'_.,a sig
luzen idgce) maszyry, nawet gdy naprz.peknie pas, _pédzagy regula to®.
Naszyny newrotne: wycingowe na kopanisch, walcownicse, xtove rusze jg o
wlasne] sile zawsz e pod pelnem abceigs eniem, é.a jg napeinienie ai d¢ 957,
- Po zamkniqeim mlotu, para rozptﬁsa sig w cylindrse a do preinssc

Ps. /patrz vye.l/.Stos cwanie dute] Ps, pooia:gm za sobg duze zuiyzle pary,
choc MR8z yas prIy temi wypade mniesjeza i tansza. Przy wmyborze Pa., Jak
rowniez i innych wielkogci,, g_}.c‘;wnq rolqg odgrywajg koszta ruchu: zudycie
pary winno pyé Ji:m,jmnie_jm 6, Naleiy ugc stosowac takie naps inlenis,
aby Ps. bylo zawarte w nauté_pg,]s;cych granicach: .

Pg. = O,‘SS do 0?6 atm, prey preacy ¥ kondensacjg.

Ps. = 0,4 do O,graﬁn,.przy precy £ wlnym wydamuchaes.
Podany_cl_x tu ¢yfr nie nelesy jednak trzyméf aié niewnlnicsze: nieras zius
sseni Jutol’n;y_ od nich adbiegac'e Gdybyi’my zeatosowseli napeinimie Wy,
wykresu na i."yiul, otrzymliby‘_ny A 82 yné dua*.a;, wige dragsy, o goraszya
lpe'loso Nom. ,-gdyz na przestrzeni T, maszyne nie dawsiaby woale pracy.

Jesx- 38 gorszy reultat mi alibyé?m;:', stosujge jeszcze mniejs ve napeinie-



f - . - - = " o 7 = & b,
nie, tak Ze na wykresie oirzymal-ibysmy pgilicq P, ktorej pole okreslitoby
pracg ujemnsy, sivacong patrs rys.d/.
Obciglenis magzyny bywa normalne, mmksymaine i nispsine. B8tosownie
s 0- + bl
do tego rozroinimays
l/ ekuiek maszyny /moc/ norus Wy,

2/ » L ’ makeymalny, ataly, ktgry maszyns moze
wy trsynac przez czas diuiezy

37 o » - maksymalny prza,jgciowyo ktéry Eeszynd
wy trayauie ty lse ochwilewe,

4y ® . ®  mniejssy ed normalnege, wymegyacy
wigkes ogo zZudycia pary na 1 kom.i godz,

‘ Konkurencja z silnikiem spalincowym spowedowala egraniczeie
pracigienia massyny perewe) do 40% PS4 rnaxi/mum.
o - = : AL . i : [
- Zaxewne wlel, Ja i wylet pracdowretenwy mgld ne cslu wyrewnanie
(4
prgznesci pary w oylindrse. Biesujemy:

loe 7° do 12° kata korbewege / T¥e.6. i 7./

Wi. = 0,7 de 1,5 % ,

.!’1

Wyl.= 3% de 6 dias cylindrew mysokopreingyoh. e
¥yl.= 6% do 10% dla cy_;iix:dré’w nizkeprqinych, Jednecylindrewych
_ magsyn z wolnym wydmuchen, 4
Wyl.= 8% deo 18% dla cylindz-ém n:‘-.:ske;ga;:éénrsh | Jednecylindreowyeh
, peesyn & kend anaagiy.

Bimizanie pary stesujeny ae ymglqdo’w neclenicanyeh i termicznych:
gapobiegs one uderzenioli; ulatwia wlot & Wi ete ) pary; zmniejma siraty,
powu@aj_e\,qe .2 wymieny ciepis miéq::y pary é’w:lezq, 8 n"cimnkni, ktore przy
Pracy ma jg pewng sredn ig temperaturg. Jest rz_ecza; oc.zyw'iet.q:” ze pqunogé
kompresyjna pc. musi byé’r mniejszg od cignimm parTy wlotewel, 1 rosnica ta
wynosi srednio 2_.,5 glo ¢ atm,

"ysokoé’é spréﬁmi@_ zawarte jest gwykle w granicachs

8 do 149 dle cylindréw wokapﬁﬁ;wch_

10 dc 20% dia cyliz‘.d:gw rniskeyr ¢daych Jjednocylindrowych maszyn
z wolnym wycmuchem e

18 do 35% dla cyl_inér_éw niskoprginych jednooylindrowych maszyn x

kondensecjs. 4 i _

Przechodzimy do budowy mykresu perowego dle pary papyconel i meszy-
ny pracujgcel & soloym wyduuchen,

Linje exspansji i kompresji - hyperbole rownoboozne: Ps V. =const,



= B =

ZzXkiadamy d}ugoe'i'g. wykresu w miarach oXrggiych, nayrz. 100 m/A, ,
200 m/m. / rys.8/. Wybieramy So., prowadsimy of prginopei i maay pecuge
tek ukiadu wspoﬂ‘&rzédnych . Rysujsiy linje atmoeferycang., Wybiersay po i
D,y ®tud mepy punkt A, Wychodzge = punktu A&, bud ujeumy éatecz iinje
ekspans Ji: majq;c dang préa’ms!;é' pary wiotowel, tysujeny linjg BC.; Zgcaye
=y B. £ 0., 8 pkt.A.pr ceadeiny pomiony de p.B. i etad piunauq_ do p.Exp.,
da jacege nommalne napeini ende; prowadzgc szereg promieni z p.0,. G0 prEge L
:.ie.gcia z prostemi:CE. i E Exp., = punk:—:ﬁw prmiqf cdpowil adnic poziome i
picnowe, otrzymamy pos’redf;ia punkty hiperbeli. Dalej przyjmujexy Wy w %%
i odchylemy odpowiednic hyperbolg de iinji rraaciwp‘céﬂ:ﬁmg&i.. Zak Toduny
clo w%‘/;_ i trudu,jany hyp er‘bolq eprgianiac p_D lezy na przecigeiu C‘e e 4
Ox; prowadzjc DB, mamy prqtnnm kompresyjng Pg. Wykreas got 0wFo

Zupe&nia tak samo bumauq wykres paroy dla assayny, rraoujace)
pare uu)conq z kondennch Ve A IV Romiw polege jedynie na tem, &o
praocivprqtnoso Por Jeat nigezs od prqtmsoi -.tmoafa:wcmncj i micnowicie
saleins od thpa_c;lpra;i_r_zi w zkraplacaw, rownies 1 Pa. jes tmnisjsae J/ waps
to:c—i_ Poe L Py .'nyégjﬁpwagq, o Hapninianim tu wypadnie maieje zs,nié pray
wolnym wydmucku, & wqe I sukycle pary mmieje se mniejwigce] uolwéa wye
dnjnoﬁg Jednak Jjest mniajsga, Jezell maaz;-n; seme uruchamie pompy konden=

sRdy Ing. : :
—Najfe wykrez pavowy, misrzyny Jege polo E& pomoss plutmtm lub

peplery milimetrowegs; na d&ugasci wykr esi pzrwcgc budu jemy pronteksgs o
tym samym polu /rys.llf wy:eku':f' prestekgtie Cajoe nam arednie cli’_n.’g.en&,
indykowane pi.. kt;ra poEweli nem ablic‘qé' skutek masgny. |

Drag tiokowy mefe byo" pe stroxie j‘ukor*:;wnj. mase ‘on' takse pe obu
strenach tisks ,lylne prwedzenie;rye.ll/ /. ¥ pinnun wypsdku czyany
preekrs] tioks prednic myniesiel

F=LZg*-LEod* w drugim wypedku!
@'i‘:: ?(Oﬂ’- d:') » prayezem'd. lest gudnicq draga tiokowege.
Prace indykowsne ne 1 sk meesywy A.=Fopi.s. kgm. ;
) ® " 3 obrot © A= l‘.pin-_al..
" " o = msnu_-t;; Ag.zrap-ia-aan-'
® L4 N 'nbuml; Ay =T.py. ’2‘ "

. 2en.
Bt‘d uin'“ ». pidmﬂ-

e U




Daled:

Drega ticka na sbret: c=28.04% =
i - ] _-_:. Z-’:-‘.j."' s [ +] 1:: gsno %o
_n
1] L] 1 a 60 ’ g= I&l!nd - ;EL .

d - 5 ¢ 3 BRY B o
o Bl /S Cp, = srysdnia predkosc tivks /
S8togule sig zwyXle Em = 135’ de & D"’/aak}.pr:y B <800 um,
P
G, =2 do 4,5 WUrsk.przy 8> 800 mnm s

zag 8=,1,7 d0 2/ D;

o

Dugy skok jest k

L]

rzystny, daje cszczednoscl n& paras.

Erayxiad,

Deng® D=300 am.; d=65 mm;

drag re Jjedne

B3

wykresu otrzymenc: pi.= 2,8 atm-

Sgyany br zekr:.a'j tioka F=706,8 « 16,6= 4890 cm%,N e

7 . a - 3‘)’ P - N - o g vl
Zakiadajac Ny ~£.-0,85, otraymanmy’ N, =063,7.0,85 =48 k.m,
Na
3

- Eraykiad.

Darie: Neg=70 kemy n=100; »p =10 atmo / W kotle /, pracciwprein.pPo
Prrow dmicmy 71 = O & : '
Proy Jmicmy 'vgy 0,86, stgd: N ',r_o — B2 & k.m.

0,88
Rysujemy wykree ¢
Przyjmujeny’ Bg=7%;

atm. ) po::.O;,'.’ atm.) Co=15%.

\

Pole wykresu =1€,5 cgzne phgd: =% s el
>, 1w ey P " L) L) o ATl " = ;
Py=l,68.2 =38 stue; Ny - BeZuBoRedi _ 2,F.5,100,3.3 .83, 5,08y1d

80.78 60.75
P. 22683 moom®

We vwzorze ¥

drygs tlokowego, 1.J. bilePgc caikowiily przekr:sj ticka, eotrzyusmy:

¥.s =%§'§‘7 = 580 m.om?,

¥a zessdzie tego wzoru zastawiamy rnast. tabelilke’

(jfl{ﬁ (J* I

etronie tieka; n=12038=850.

] 005 att"ﬂ,

A, ¢ s ¢ O ¢
rowy diugescel np,l00 m.my skals pginesci L cm. =2 ata.

epadek prqinesci pary w rurach po drodse od Lptlim do

meWy cayuny prze}ﬂféj tZeks F, uwzgledniajac wplyw érednicy

2 tmbelki wybiovramy'
' 5 _|800

D=340 8664 §M=1,0]

968

353

3
5
P




Prey wyberze ’?’b,\' stosowac sie nalajy do naat tabelki ,dla usireju

lezfoege /7
W T2 - 20 20 - 50 |80 70 |10 [260 = 500 [600 - 1000
g = 2-‘»{0 A% I ) ad = 4 U !J .3 Ji ;\\_ﬂ,! =
o T o . T l . T S
Tyw= | 800,38 0,83 - 0,84 lo,85- 0,86 | 0,87~ 0,88 | 0,890, 10,90~ 0,92
i
- 3 B TR LIRS St It = U

Dls meszyn stejgcych ?]‘5-30488 de C,98.

Skutek ,mec/ mamzyny Jjui wykenenej ebli cz:,:ﬁ meieny na pedstawle zdjgtysh
tyk_rese'v indykatera; ekutek efekiywny zmierzyé’_prgm hramewanie elekirycge
ne albe mechsniome. Gdy skutek maszmy przy biegu lusem /mes zuiyite wy-
- wtedy

¢ . “
Igeznie no pekenanie oporew wimsnych / eznmezymy  przes Fp,

' Hiuﬁe-l{& g Ng=Nyg = Ny o

Zoudujemy terezr wykres parowy dle vary prz nmmﬂe*

Pava przegrzana zapebiega kendemesacji wetgynej pray vieclie 1 pesimde wiém
ee) energ_,ji,_' mejac wyzsge temperaiurg i o‘ojétas‘?é w?mé'ci';sa;. Pls pary prae-
grzanej krzywa ckspansji nie jest hyperbels rewm ebeczng p.¥. = eenat; lees
Jent _p.:_i.it_lfopqig p.v®=const.,, preyezem m=1 de 1,685 Psré’»‘v.rnymu;r;;@ iafls:ef_
8y dla pary rprzegrzane] i nasycenej dla tege samege nap einienia /rys.led/,
wvidzimy, #e para prregrzana daje mniejszs pre cé{-} aby uzyakaé’ te samg pre-
cé musimy dae vigeksze napeinienie /rye.13/, e¢e peweduje zi«:oﬂ '«:;ymiaruow

oylindrl.'Jodmt zapetrzebowanie pary Jeost mniejsse pray precy pai'a, PrEe-~

——————————

'yklldn:lka pelitrepy m, te t_nuz_lmy ge za atn‘ly dla denage przebieguor ehoe
' nie jest te zupeinie ;ci_aleg Jege wartoté'é gradnisz dla ebeigtenia nermale

rege cylindra wysekeprqinegs pedaje nast.tebelks:

Temperatura pary deplyvwewe] 200%| =807 3007 s60°C

Spetesyneik ® . . . . o | 1,00 [1,08]1,10]1,18 |pray ¥y<580 k.m.

e

1,06 [1,10(1,36(1,168 | * HS260
1‘,15.1.18 1,22 " N 5260 ®

1,70

Wykres budujemy w pp_oao'b nastqpujzicy /Tye.14/, Masayns, M, prae
euje £ kendensacjg, czyli py<1l. satm, Zakladamy ps. § strzymujemy pumkt A,
Wychedzae z pkt.A, dbudujemy pelitreps spesobem Brauers:K prawadsimy proats;
GB. ped dewelnyn katem c/poleea slg a<id® /) nesitgruie rysujemy pxostq QX.

yeod kqtuja ]rtory etrzymujemy 2 romaniau
1+tgeﬁ _/1+'|:g.at:/la



Z pkt. A.,lesgzcego ne politropie, rrowadzimy pezloms I plonowR; &

<

B %z p- F = pionewy

fate

pp. C 1 B rysujemy proete pod katem 480 éc TR
g2 p. G o nouiomq i ne przecigeiuv mamy runkt politropy £l w ten spoedd
nne

wnmjéziomslfﬁnxtv k*zng} Linjg ﬁplq%&ﬂim jest hyperbola rowncheczna.
Nea podstawie wykresu leiczamy D13, jak poprzednio.
W praktyce czéstu stosowane bywajg do ohzic;aﬁ réin@_tabele” np. tabele
BABAKK’s. Weskazane tam wymiary nie zeweze £g gcisle, lepisd wige opleras
£liq ga“!ggygsia PAYORYm. »

 _Bieg prewy i lewy meszyny rozroinismy Srys.l8/ Mekeyus lny necisk
ploka P==E-/$epé/, gdzie ¥ « ceynny p?zekrég tioka, /& = Po/ * rodnica
ciéﬂieﬁ na tiok, ‘

B x . .
¥Na korbowod dziale 8iim 8- —— py prowadnice m==§on€tﬁ

cas.p
; = 90° e P
ady ob‘+15‘7—90 wtdyN Nm PJ—T"' N @ F
Jeiteli na tym samym drggu pracuje pompe lub kompresor, wtedy Npgx,
sklade sig z nacisku maszyny parowe] i pompy kompresora/:
= + P
P =Py PP
Ppe dziala tylko podezas wlotu przedmro towego. r/
Bieg lewy stogsuje s8iq wyjatkowo, gdy np.maszyna porusze pompg lub kompree
gor. Poniewas sils P. dzials tylke chwile, wige powyZsze wzory stosuewy
tylko do obliczen wytrzymaloéeiowych, n igdy gas do obliczenia tarcie cEy

zuiycia,
Uatgéj lezacy i stojaey rozrézniamy: wy konanie mozZe byé prawe /rve.l6,/ i

lewe /rys.)7/ saleinie od tego, czy;stojqp w plaazczyfnio kota sanmachowego
obok cylindra, memy cylinder po prawe] lud lewsj rqce. Uetré; stojgoy w

poréﬁnaniu do 1echogg ma naatozaletyalﬁajmuje mniej mie jeca - wymaga wige

mniejszego !undamantu;f}gggio tloka o scienki cylindra, wdzika o podstawg

tarcie w dilawnicach jest mniejsze - 'iqciﬂ Jast lapezy§ Be Jednak i wady:

”!vnaga wysokich ubikacjig”ﬁoctqp do csqaci nassyny niedogcdny, demontaz

] e ———————————

trudny, obsiugs trudniesazabzﬁangp stawidel nio Jest tak koraystny, Jak

u masgyn ledscych. NMaszyny stojgece buduje sig przowaznio, Jako szybkobietno
i glownie ne atatkach.,

gtem bligniac o dwa cylindry Jednakowych wymiaréw obok sisbis pracejee-
g6, kXorby osadzone wiglqdem siebis o kgt 90°. ,Trys.18/. Ukiad taki niezawsae
jest mosliiwy. Gdprowadzenie pary winno byé pokutecznionc‘prze: sastosowa~

nie epecjaine] rury dla katdego cylindre /P. i Q na rys./; gdy 'Joatciny
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o W e % s T AT T i e e LRy e e e ST TSI . o Ol NIy P
ZErus=eni rury te IgQCEye, WYDBIrZsgas s21€ trygeps IaZazyuych XonsElru¥e ji

P A— T ' P -] & i e, T T s =8 o o B 4 £ & % « 3 -y % 23

Fretd o 1 2 syt o vere s TEe A T T e g = r A s By o .} i it I ssF & E
FEF B0 G0/, WVRWBGEJEOS Gn wEroet FTE&EC LY ‘{ S A "'JER 3 1 BRajgeyea U )BlIEy YpIyY

3

7
Yiwks 1RdilcatETa = 1 g g o o) R) aved s
IETES lunoisatore; pz" Wu'ﬂi iowe konstruke je wekazmss na Ty s.L8b:promiaen

,
-
v )

-

L+

R winien byo xa.r’- ajwlgkeny. System lzl;Lﬁrii.ac:ag,? stosujs €ig % parowozsch,
4 - i -g = -: _ou. ) . .-

w nmpzynach wyclifggowyoh us kopalniach, wogole wazqdaise tem, gdsle chodsi

¢ ta

'

L ] - 3 h © 4 % i 5 3 % o = )
twosc uruchemienia wasszyny Pod peinym obociszen iae L ¢ bieg nawroiowys

1.;&_-@:1:7.@.«:5_- wakasany Jers Izwr*t‘.cd_ b“:ar;"j asay , ".‘i-_:_iséy__pata_ wydmuehows stosuje 8ig

' & . .
do r:-.sl-a'ﬁr I_'U’D'.“u_}.ﬁv.,l.’u.i'i, P ?.';‘.I}n 40 li;g'p?du masE yn pomovniu.yah& i posiada 5,8 806
: - S - :

1 atn. ‘Aaawcu;uzmniaa

e —

JB83yn bl iznias zych

Ny= 2Hy 4 Ng=/2,08 do 2,1 /N,

gy ”’{m Jeat lc.ﬂsz.s W prsrcsmani do maﬁzyny Jednocylindrowaj ykoio zamse
chowz lZejsze, wige tercie w lozach glc’:’wn,yc:h mnie juta/ﬂ

Prazechodaimy do meszyn o _'ggdwaf,#r g rozprateniy pavy, ¥tors me as
celu zmniejsgenle skveplanls wetgpnego pary prasz podzielenis epadin
p’."é{’!ﬂ();ci ne dwa gyl indeys =zgs:kop1°é,$a'iy /ﬁ’ B/ i ni;sk@pféﬁ.ﬁy SN B /s
Rozrozniamy %u!
1 system ‘taande_m'. s pa;o;ba:; V4
z/ » smpound Aapragiony/.
sé:k-ic. mae yuy posehnael mamy na rys. 18, Skroby: R = przsiotnia regivers)
.0, « ayl. wyesokoprginy, étrona adkorhowa. ijqtoéé weaystkich »ur od
¢ 1®do G i F iobjgtosc praelotni stanowis g_‘g,j_gzoéé przelotu, Szkice
19 1 194 wjasnim %, Jsk pracuje maszyna posobna: wentyl /kanals A.
ptwvarty - pera swieie wohodzi du W. Q; jeénuczesnie 8 W.E. pace, i ora Jui
oddala prace w cylindrze WP, preez wentyl B, przelotnig R i wentyl ¥.
piynie do W.0. Przeb;eg pracy rozjaeni& az}..ic 19g, przyczem linje ﬂum.t.oa-
wan e odpcwiadaj v\rzebiegom rownpczeenym
Przes potgczenie dwuh maezyn tendem otraynujeny maszyng M—Mﬁ%

8zkic masayny syatemu gompound widzimy na rys.20. Korby ceadsone
nzglqdm sisbile o kat oG9, 0 przeblega presy daje pojge i@ sakia 20s, linja
Brubid czuac &4 procowy réwnocauné,. punkt P, poosgtek pracy, kiedy Yok
cylindrg “i?? suajduje 2ig w mart sym votozenin odkovbowym, t.J. prsy pokrye
wis W.0.

Saimxmu pn'y w prz clatn:l pauuduja ch.nmk targetyczas dle maszyn
posobnysh /rys.®1/ i sp;'aqzanson Srys. 22/ wygiqeia i wgigbleale w "ﬂ".“".,
sie indiknteora dla cylindra WP. Ohthn;c? prnelotnl Jjest wiéh:nn‘s. 4 massyay
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compound. Koeszta wykonania mas zyny compound »g wigkaeze: raum drodfsaza 1
konjecsny jeet csobny mechaniam korbowy dle ocylindva H.P., U maszyn po-

sebnych many jedon we olny mechanizm kKordowy i wigkese koio msmachowe.
Y J PO :

‘ > ¢ '}
.System tandam Jest tanscy 1 Jako taki bardziej rozpowszechniony. Czessmi

budvuje sig cylinder N.P, stojacy, zes W.P.leigey.
&
Zalety podwolnego rozprqéania PaRTY:

i/ mk*mv?n *s @ﬁtqpne znee Enie mﬂlﬂjﬁﬁﬁg Jest one propevejonalne do kwa-

dratu rozai h temper:.tm'h sphGek temper axury yary rozdzielwa sig na dwa

'cylinésgi_;eat wige w kaidym cylindrze znacsnie mnisjszy mmisjwigee]

2 razy/, etad roinica temperatury pary dopiywomej 1 sredniej temperatury .
foianek oylindra jest # ka2dym ecylindrvze o polowe mnisjess; wprasdzis
: _ ¢ el it i,

ﬁowicrsehniw szkodliwe an wigkuze, ele to nie decyduje.
—

2/ mniajsAc mamy niesscgel ncaci ce epowedowans jest meis jszyml symise

[ S—

—— —

remi cylinﬂ.a w P. w porovnuniu z cylindvem meszyny jedncoylindrowe] na
t3 samg med,

QX'napeWﬁ~mnis cylindra V.P. wigksse, nisi u maszyny JeanGsliﬁd“owej; para
wigé_;wa¢$n 9 wysokia} g;ﬁé;fatur@;_éi;;aj é“iala na scianki i podnesi ich
tempavaturg graﬁniga

4/’kor yetniejeay roskiad sil nscisiu % Iokowego.

Hatamiast ohthosu skokows muni byc aleco wigksza w nasayay O'Qdeajnnn °

. ; 1 !
rosprazaniu pary. W W (ol }‘f"’"“"’{“/ E ’:}_{y e 7 o ““;ib
‘ N

22

Niech bgdzis f®.ryﬂ.2é/u_ ’ Vst & | ]
5,28, VeiVy21:2,5; stag F:F, =1:2,5. v Gb 0 |

Jesell zectuwimy wykres parowy meszyny Jednosylindrowe] i meazyny a_padwégw

nem rospr§zanég sgg@.@ggdgg_tg; ganej meey  to same pgle wykresu /}_tq_
wids;my, ﬁa_gbjétméé sokowe maszyny Jednocylindrowel Jest rowna obj.ukek,
eylindrs NP., csy przy Jednakewych skekoch
- Py= Fye ¢ 3
Dis mewmzyny jednacylindrowej .,n...]) Fy}, P'(Pu'*Pu) '
" udR d-rezprqzmiu vt o F P +F P,, (z,s""Pw)

wkad wid:é, ge maksymsiny nae;;k t2okowy u massyny tandem jest BiejBay

———eeeeeeeet

Ais u massyay Jednecylindreve, & stad 4 gechanizd Yesbouy liejsay.

Wedy maezyn o kxilkakrotnem vozproianiuv pavry: wiskeze ks sta budeowy , obsiuga

koszlcwmisjoza, wigksme zuiycie smru] w@dajnoié nechaniszns uivce gorsial

—

regulator dzjais mniej czule Adzials on tylkp nu siawidis cylindrs W2/
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to povinien on cdpowisdse noet.warvnkom:
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Co 4o ptasunky V & Y
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F praca cylindra WF. powinne byc rewas pracy cyl.MP., sacxegolnie] pray

(e
5

% = i S—— e A ad m ey n Y4 . & < o i | - = e E Wald
rapgdzie yomp dle uzysiernie rownomiernego biegu; w swyklych maszynsch

. a = &
conpound {ten warunek niekeniecznis mus-i bye zachewany.

; LN 4 2 :
iy necis X tIokowy w cbu ey lindrach 4 Ia rownomiernege wysyslanis

[

mecharnigmu.

- v - - . 5
3/ rowny tpadek temperatur w obv cylindrach

Y I

U & i
T & =~ sem Lo d — . \y - & NN (S R T TR | - e T i
Te trzy wyrunki nie mopge 'w zZupelnosci ssiggniqls Hulaedy trzyume sig

, 4
—\\]/:L: —Ln olo ;g » wolny wydmuoh
N 2%t 2
1 f
_"/tv,: _.i d/o -i-- ; = prece 3 kondsueac jg

o Ll ¥
[
25 . %
1oba wykrepy — parowagd nazywsmy stosunek pols wykvasu indiks teve do

esu tecratycenege; mwykle

role wyky
Py= /0,7 do 0,78/ pi. taoret.
i~ P - “. :
Przechedzimy do bud omy wykvresu pereowesrs dla_ podwe inegs rozprzgiasnia i pae

ry_nasycenej /rys.=24/

Punktc-.em.wyjé’cm' jest zrowu c;gﬁionia Pge DYEY kene u sxapanail. _ S
Nisch v=28 atm.nede; p,.=0,2 atm(,abm.g\l'w'.v":lz5=100§2¥D@j s¥e 1 pméngé’ci
1atm= 2 cmy spadek prés&no;gﬁ dis przepiywu iingy eylindeami =0,1 de

C,2 atm. Zuqudnq,dlugoa’gco" wykresu 300 mam, przeafgrzeﬁ #zkod Jité By dla

eyl. NP. - =tgd many pec mtek Oyx. Prey jmulemy .preﬁnaé@o % przelotni pr. i
otrzymujemy punkt B. Wychsdzq:c z p-A-,budujeny hyperbelg ro"mobocznqajako
kraywy rozprqzénia w cvl. NP; dechedzimy do punktu Exp.y. Prowaéziw pe-
ziemg vowyZej Yy. 0 0,1 de 0,2 atm. 1 etrzymujemy punkt X. przeeigeis -

¢ hypertely. Krzywa rezprayzanis 4is eyl imdre WP, nie wyjdzie sz punktu Xo

azq55 pary skraplae 2ig o prZzeletni, mus imy wige prze sunqé siq ¥ prawe 0d ) Y =0- Q"
v.X.40 p.¥,, prazyczem XY. vé’ma sig 8 de 12 % . Zakladamy Coy.= ?B%i 8 ﬁ:-li r-\“l"f)l'
punktu Oy: Tyeujemy hyperbely kompresjij etrzymujemy pey. Hyperbelq tq "-_”: nf'll
przedIuzamy aZ de¢ Coy. /rrewsd ziny QN nu, “;.iil e} poziomg Po, 2 P l.ﬁipzz\dta i ‘,'1_-,-1

: ey LR

de c"t’.’/"" 0d p.Cey. odkiademy w lawe przyjgte Cow. i By. { otrzynujr.ﬂ e

2 - 4 3 ey et v sl o g kE ot 4 et
¥ ?“."'._: 7,'3’ ol Jd :l‘b’ 35 y-,_‘l T0E .l,lb _.'r’]““d e L% 1 I ("‘dl" ‘Qa

o~

De O'»‘?“ Wychodzgo 2z p. ¥ 1 % D»
sentin dls oyl WP., pesiltkujge 2ig punktem QW..otrzymujew Exp.g- 1 Pgye
Odkludnjqnvwzloo nm, ebcinesmy wykvree gé’my-ﬁ Przy javjomy Wy =10%.
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Zamiast przyjmowac wartose Coy. kempres ji dla cylindra WP, melns saies
iye Po /IZeWBEE ni::,j me od Py /, NP Pe.= 7,8 atm. Jrys. 28/ zakledemy
By { znajdu jemy * prewadzisny Onfe, z punkiv e pregtepadis i memy Co,.
- 5'
Dls pery przsgresne] wykres buduje sig tak samo, z tg veinieq, Ze zamnlast
hyperbell mamy politrope, jake Xruyws ekspaneiil dla cylindra WP, rewniad
4 A 1 P e’
edlegicss xy., Jjest prawie rowna zewvu.
Czesem, bmrdee zreszts vzadke, np. w lokemebilash stosuje sig przegraewas

riie pary w praelotni

Ha jne ewykves parewy, vrzechodmimy do ebliszenis g}awnych wymis x ‘oW RRHEY -
ny D i 8. Vykvesy wmvv eplenins trowas | Jad gl' gnaazyny priex Gy - pelie
wykrvesu dle cylindra WP, gse Gy. - dles uniskeprginsgs, miec bgds leny -
R ‘_“g.ﬂf_'j,,L am 3&35{“3 Ni - ZFN Vb ﬂl.‘]'gb .- __:E."PL.Q«W X
Vu 60.F ta)
Przy 57200.7:1_53:;95:@ P .;;emnm‘:yé przes 0,8 26 wgleiu ues uiauwzgl:;:‘;r;j.é;;y
datychiczas wurest rtgénych sirat, zwigzauy = duig saybkescig bieg
nh:n:‘:‘.&y—-ga?sm-mw | | s T ———
Mesagyna tandem. Ng=300 k.m. =2 =125, p=9 atm. =300,
v = 0,2 atm. 7@:0,89. _
Hoe inmd, Iai 30 Vo, : i Sl
et kom. Nisen Y, :V,=F 0 F = =
0. 69 @ 8 WoINT FN 2,3
Z wykvresu parewege: pi= 2,00 atn | sigd
- 8 537 N A
Fgot = 387:80.78 ‘= 2600 m.on®,
2,97.2,95.2,128
Na sacadsio tego wsovu ukiadamy tabelks:
pmmmar ke e, e e g -
8 mm, | 800 | 880 | 806G 1O0¢ Bk Acts ‘ o
- “N-J — .L\‘E“Pm-', Pw.. = }wcl}w‘y
¥g.om® (3740 | 3620 [sa20 | 2090
. i PR : ’ Pr.i Pw » & wykveeu
Fg.om>|1326 |1266 [1188 | 1088 o
: ol es i 2 S @2
Dozl 650 | 870 | a0 619 Profesor woll duie shoki, bq wtedy
: ]
opim/el. 3,8¢4] ¥,84] 3,96 | 4,17 PRy BRI NISINE NS A D e
85D 1,18] 1,27 1,38 1,61 wierschuie i zuie jeze tieszozelncsc i
. i 8
- E a 20 . & . "
Sl 1,94 2, 38| 2,31 2,7 duie predikosc tiokowa jest rownies
Py Xg. korzystnyg,
P‘_‘f" ke
?.‘.‘PW#‘ P?_.




7 tabelki wybieramy'’
B = 900 ;":E,;tn
U'{:‘ =650 L
.B%._,-_—_ \f’f}{} o

o 4 m/uek { dls mpeayn aveduich
o ..‘:5_:- : ra .

: “ “ ¢
82 z}yc.-:. 9,9 do 1,1 - dla maezyn do napadu pomp 1 ompresorow.

Hepugny o h)n;mdﬁvm ym_rosprofaniu papy otosujg sig bevdse rasdko i preys
tem tylko dla pary nasyconel na statlkach, Nie dajg one zsdnyeh speocjeie
nyen karsyic&é dwukrotne rozpregienie sapobiega sikraplsniu wetepnemu v
stopniu supeinie dostatecenym. Ukiad, wykszany ns szkicu 26, esusciaj
s tosowany, deje niekormggtny roskiad 842 recisxu tickowegop vikilad na
szkicu 27 jeet lepsszy Jhorba eylindwe HP. precdije praed korbg WP o6 / 20
ukisd vojacy, e wiglgdu na rozkiad il najlepesy i najcaqgcﬂ@j 6tos 0w
wany.

Hnadko sié budu je MEEIYLY PGTOWE O MOeY ?owyéej 1000 k.m. uyig-
Gekk stanowis masayny waleownicss i wyoiagowe,/” turbine pevowe i maszyny
gagowe zajéiy tv miejsce pracdu jace.

Praj potwé‘mpm rozprglaniv 4L OBHWRE

A/ 'i J i ", “!
V=l dodl ;¥ vy =2 oo i,
Yy ’Va 28 3 7 N vv 4, &

¥ykres parowy dla po'tré’jnnge resproienia budu je eleg podebnie, Jak 4la
deukpotnege Trosprasenis. Ubliocszanie urnmnrév giswnyoh BATEFNY R& A&
¢sie wykresu vcwniei tak samo: .

IuwtSs+ 8y . - Py .
T emmsme—— /i'}é abnv. = "gg;; 3

e Y, 3
8T & @ - sEsla wkveesu,
N .L....Jf_ AR08
N',,‘” 60 w5 stegeh Fyos

S40eowed: T = 0,8 @3 0,86 = ¢lx usiroju ledgosge
'7}3..,& 0,80 de G,%2 =« ¥ " stojgcegs.
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