PROF. JOZEF JERZY BOGUSKI

W pigeédziesiala rocznice dzialalnodei

naukowej i pedagogiczne]

WSTEP

Szkola Glowna Warszawska, powolana do zycia
w dniu 25 listopada 1862 r. przez margr. Aleksandra
Wielopolskiego, zbudzila nasze spoleczenstwo z diu-
golrwalej marlwoly, zapoczalkowujac jego przek-
sztalcenic w duchu demokratycznym oraz powolujac
je do czynnej dzialalnodei na wszystkich polach pracy
kulturalnej i umystowej. Wprawdzie, w ciaggu krotko-
trwalego swego istnienia, nie stworzyla ona Lrwalych
podstaw do rozwoju nauk zwlaszcza przyrodniczych,
jednakze niewatpliwie wzbudzita w szerokich warstwach
spolecznych ped i zamilowanie do powaznych studidéw
naukowych, kiére przetrwaly jej istnicnic.

Ten ozywezy wplyw Szkoly Gléwnej na rozwdj
nauki polskiej iluslruja wymownie nastepujace dane
statystyczne, obrazujace ilodciowy wzrost naszego
dorobku naukowego w dziedzinie chemii czystej oraz
jej zaslosowan biologicznych w przeciggu ubieglego
stulecia. Dane le, podajace liczbe oryginalnych przy-
czynkéw naukowych, ogloszonych przez polskich che-
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mikéw w mnastepujacych po sobie dziesigcioleciach,
przedslawiajy si¢ w sposob naslepujacy':

od r. 1800 do 1810 prac 6 od r. 1851 do 1860 prac 32
. 1811 ,, 1820 ,, 8 . 1861 ,, 1870 ,, 140
, 1821 ,, 1823 ,, 8 . 1871 ., 1880 ,, 350
.o 1831 ,, 1840 ,, 28 ., 1881 ,, 1890 ,, 642
,, 1841 ,, 1850 ,, 34 . 1891 ,, 1900 ,, 997

Jalk widaé z tych zeslawien, dopiero z poczalkiem
sidédmego dziesieciolecia — z olwarciem Wydzialu Ma-
tematyczno-przyrodniczego Szkoly GIéwnej — poczyna
si¢ u nas szybszy, stale wzrastajacy rozwdj badan
naukowych chemicznych, dokonywanych nieslety prze-
waznie w pracowniach zagranicznych.

Poczalkowo Llen rozwéj samodziclnych badan nau-
kowych dokonywa si¢ prawie wylacznie w dziedzinie
chemii organicznej, a po czgSel 1 w dziedzinie chemii
fizjologicznej. 1 tak w dziedzinie chemii organicznej
oglaszaja swe pierwsze prace: Filip Walter w r. 1838,
Mikolaj laskowski w r. 1846, Jakub Natanson w r.
1854, August Freund w r. 1860, hr. Adam Grabowski
i Aleksander Weryho w r. 1865, Zygmunt Radzie-
jewski w r. 1866, DBronistaw Radziszewski w r. 1867,
Edward Wréblewski w r. 18068, Marceli Nencki w r.
1870, Julian Grabowski w r. 1871 oraz Erncst Ban-
drowski w r. 1874.

W zakresie chemii fizjologicznej poczynajy dzialaé:
wszechéwiatowej bibliografii literatury naukowej prac przy-
rodniczych, podancj w monumentalnym dziele pt. ,,Royal
Sociely of London, Calalogue of Scienliffic Papers 1800—1900,
vol I—X1IX, London, 1867—1925"", ktérego jedyny kompletny

cgzemplarz na Ziemiach polskich znajduje si¢ w bibliotece
Politechniki Warszawskie].
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Gustaw Piolrowski w r. 1857, Feliks Nawrocki w r.
1863, Herman Fudakowski w r. 1866, Emil Godlewski
w r. 1873 oraz Albert Adamkiewicz w r. 1874.
- Dzial chemii nieorganicznej mineralnej uprawia
systematycznie jeden tylko Ignacy Domeyko, poczy-
najac od r. 1840, a poza tym pracuja przygodnie w tej
dziedzinic Tilip Walter (1836) oraz Jézcl Bohdan
Rogédjski (1851).
" Dopiero rok 1876 zapoczatkowuje nowy kicrunek
w rozwoju badan naukowych chemikéw polskich, bo-
wiem w roku tym ukazuja si¢ pierwsze (rzy prace
z dziedziny chemii [fizycznej. Mianowicie Juliusz
Briihl oglasza pierwsze swe sludia nad oznaczanicm
gestodei par, kitére w nastepstwie doprowadzily go do
rozleglych badan nad spektrochemicznymi wlasno-
gciami zwigzkdéw organicznych 1 ich zaleznodeig od
budowy chemicznej. Prawie jednoczesnie Zygmunt
Wréblewski publikuje swe picrwsze badania nad zja-
wiskami dyfuzji gazéw, ktére w dalszym ich rozwi-
nieciu doprowadzily go ostatecznie do skroplenia ga-
z6w trwalych, dokonanego wspdlnie z Karolem Ol-
szewskim w r. 1883. Wreszcie pod koniec tegoz roku
oglasza Jézef Jerzy DBoguski klasyczne swe studia
nad szybkoscig reakeji chemicznych w ukladach nie-
jednorodnych. :
Kierunek badan spektrochemicziych, zapoczatko-
wany przez Briihla, nic znalazl u nas licznicjszych
naéladowcéw i kontynuatoréw. Prace nad skraplaniem
gazéw trwalych oraz ich zachowaniem si¢ prowadzil
w dalszym ciagu jeden tylko prof. Olszewski wraz
z nielicznymi swymi uezniami, w szczegdlnosei z Ta-
deuszem Estreicherem. Nalomiast badania kinetycz-
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ne, zainaugurowane przez prof. Boguskicgo, zaintere-
sowaly liczny szereg pracownikéw samodzielnych,
spoéréd ktérych wypada wymieni¢ Jakuba Friedlen-
dera, studinjacego w r. 1897 szybkos¢ proceséw kry-
stalizacji, Micczyslawa Centnerszwera, ktory poczy-
najac od r. 1898 oglosil szereg ciekawych przyczyn-
kéw kinetyeznych, ostatnio za$ od r. 1914 rozlegle
badania nad szybko$cig rozpuszczania metali w kwa-
sach; dalej Karola Koelichena, ktéry w r. 1900 zasto-
sowal metode dylatometryczng do badania szybkosci
reakeji odwracalnych, wreszcie Ludwika Brunera, ktéry
poczynajac od r. 1900 oglosil najpierw ze Stanisla-
wem Tolloczka, a nasl¢pnie z szercgiem mlodszych
wspélpracownikéw liczne badania nad szyblkoscia
reakcji w ukladach niejednorodnych, jak réwniez
cenne studia nad szybko$cig reakeji fotochemicznych.
Nieco pézniej opublikowal Adam Rakowski w r. 1907
teori¢ szybkodci reakeji nastepezych, a od r. 1908 po-.
czal Kazimierz Jablezynski oglaszaé szereg ciekawych
przyczynkéw nad szybkoscia réinych proceséw che-
miczuych - w ukladach niejednorodnych. W r. 1910
opublikowal Kazimierz Fajans cenng prace nad ste-
reochemicznymi wlasno$ciami katalizatoréw, a Hi-
lary Lachs nad kinetyka reakeji wspéibieznych. Od
r. 1915 poczal Jan Zawidzki oglaszaé wraz z mlod-
szymi wspé6lpracownikami obszerne studia nad kine-
tyka reakeji autokatalitycznych, rozwijajac ich teorie
oraz systematyke. W r. 1917 opracowal Marian Smo-
luchowski teori¢ szybkodci proceséw koagulacji, a An-
toni Galecki oglasza od r. 1918 szereg przyczynkéw
nad szybkogcig proceséw katalitycznych w ukladach
mikro-niejednorodnych.
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Jak wida¢ z tego pobieinego wyliczenia prace wy-
mienionych badaczy objely prawie wszystkie dzialy
kinetyki chemicznej, wzbogacajac je nie tylko no-
wymi faktami, nie tylko nowymi metodami badania,
ale réwniez rozszerzajac znakomicie ich teorie oraz
systematyke.

Prof. Boguski byl jednym z pionieréw kinetyki che-
micznej i to nie tylko na naszym partykularnym —
slabo wegetujacym gruncie chemicznym. Byl on nie-
walpliwie jednym z pierwszych budowniczych tego
waznego 1 donioslego dzialu chemii ogélnej w litera-
turze chemicznej wszech$wiatowej.

Wprawdzie badania prof. Boguskiego poprzedzila
o calych lat 26 klasyczna praca Ludwika Wilhemy'ego!
z roku 1850, wprowadzajaca po raz pierwszy do nauki
pojecie szybkosei reakeji chemicznych, sformulowane
§ciéle matemalycznie. JednakZe praca ta, ogloszona
w czasopi$mie [izycznym, byla zupelnie nieznana
$§wiatu chemicznemu i dopiero F. Urech? w r. 1885,
a naslepnie Wilhelm Ostwald3 w r. 1887 w swym zna-
komitym ,,Lehrbuch der allgemeinen Chemie” zwré-
cili na nia po raz pierwszy uwage.

Rozlegle i gruntowne badania M. Berthelota oraz

1 L. Wilhelmy, ,,Ueber das Geselz nach welchem die Ein-
wirkung der Sdurcn auf den Rohrzuckerstallfindet'. Pogg.
Ann. d. Phys. 81, 413—427, 499—526 (1850); przedruk w Ost-
wald’s Klassiker Nr 29, Leipzig 1891.

2 F. Urech, Itinerarium durch die Theoretische Entwicke-
lungsgeschichte der Lehre von der chemischen Reaktions-
geschwindigkeil'’, Berlin 1885.

® W. Ostwald, Lehrbuch der allgemeinen Chemie, Leipzig
1887, Lom 2.
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Péan de St. Gilles'a! z r. 1862 nad powinowactwem
chemicznym, traklujace miedzy innymi réwniez o szyb-
kosci reakeji odwracalnych, zachodzacych pomigdzy
kwasami i alkoholami, — nic zdradzajace tytulem
swym tresci kinetycznej — uszly z latwodcia uwadze
poczatkujacego, zaledwic dwudziestodwuletniego uczo-
nego, jakim byl wéwczas Boguski. Nie zauwazyl on
réwniez gruntownych studiéw kinetycznych A. V. Har-
courta i W. Essona? z r. 1866, opublikowanych nie-
stety w malo dostepnych, nie fachowo-chemicznych
czasopismach: ,,Proceedings’’ oraz ,,Philosophical Tran-
sactions of the Royal Society of London’’. Wreszcie
nie zapoznal sie on réwniez z klasycznymi i podstawo-
wymi dla kinetyki chemicznej badaniami C. M. Guld-
berga u P. Waage? z r. 1867 nad powinowactwem che-
micznym, ktére niestely ukazaly sie drukiem tylko
w programie uniwersyteckim, zupelnie nieznanym
poza granicami Norwegii. Dopiero z chwilg ogloszenia
ostatniej czeéci tych badan w r. 1879 w Journal f.

1 M. Berthelot et Péan de St. Gilles. Rechercher sur les
alfinités. Ann. de chim. et phys. 65, 385—422; 66, 5—110; 68
225—359 (1862—3); wydane ponownie w tiumaczeniu niemiec-
kim w Ostwald's Klassiker d. exakten Wissenschaften, Nr 173,
Leipzig 1910.

2 A. Vernon Harcourt and W. Esson. ,,On the Laws of conne-
xion belween the conditions of a chemical change and ils amo-
unt’’. (London. Proc, Royal Soc. 14, 470—474 (1865); 15,
262—265 (1867); London, Philosoph. Transact. 156, I, 193—
—222 (1866); 157, 117—154 (1867). .

3 C.M. Guldberg ct P. Waage, Etudes sur les affinités chi-
miques. Christiania 1867; wydane ponownie w tlumaczeniu
nicmieckim w Ostwald’s Klassiker der exakten Wisscnschaften
Nr 104, Leipzig 1899.
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Prakt. Chemie! staly si¢ one doslepnymi szerszemu
ogdélowi chemikdw.

Prof. Boguski podjal swe Dbadania kinelyczne zu-
pelnie samodzielnie, bez znajomo$ci prac wymienio-
nych Dbadaczy. Réwnicz samodzielnie i niezaleznie
od swych poprzednikéw sformulowal on matematycz-
nie samo pojecie szybkosci reakeji chemicznych. Do-
piero pod koniec swych badan do$wiadezalnych natknal
sig on w Petersburgu na krétka notatke IF. Hurtera?,

Friedrich Urech?, pierwszy z chemikéw, ktéry dal
w r. 1885 krytyczny przeglad rozwoju badan nad szyb-
koscig proceséw chemicznych, wyrazil si¢ w swym
dzielku w nastepujacy sposéb o pracy prof. Boguskiego:
,,Wie eine hierauf im Jahr 1870 erschienene Abhand-
lung zeigt, wurde die schon von Guldberg und Waage
angewandte Reaktion, ndmlich die LEinwirkung von
Schwefelsdure auf Zink von Boguski ohmne dass er,
wie es scheint von den experimentellen und theore-
tischen Studien jener Dheiden Forscher Kenntniss ge-
habt hat, ihrem zeitlichen Verlaufe nach bestimmt und
tiber die Reaktionsgeschwindigkeit Anschauungen aus-
gesprochén und mathematisch formuliert, dhnlich, wie
wir sie bei Esson und Iarcourt fiir dic Reaktion eines
Ucberschusses von Jodwasserstolflosung auf Wasser-
stoffdioxyd kennen gelernt haben. Doch scheint Bo-

1 C.M. Guldberg u P. Waage, Ucber die chemische Affinilit,
Journ. f. prakt. Chem. 127, 69—114 (1879). _

2 Ferd. Hurter, On Lhe time nceded for the completion of
chemical change. Chemical News. 22, 193—195 (1870).

3 Fr. Urech, Itinevarium durch die theoretischic Entwicke-
lungsgeschichte der Lehre v.d. chemischen Reaktions-gesch-
windigkeit. Berlin 1885.
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guski auch diese Untersuchung nicht gekannt zu ha-
ben, sondern nur die von Hurler. Boguski verfahrt
bei der Entwicklung der mathematischen Formel mit
Anwendung von Infinitesimalrechnung schr griindlich
und sogar weitldulig, und gelangt schliesslich zu einer
Formel, die mit der von Wilhelmy identisch ist, wel-
cher Formel sich aber die Versuchswerte der Reak-
tion von Schwefelsdure aul Zinl nichr fiigen wollten,
hleiche Frfahrungen hatten schon Guldberg und Waage
gemacht. Hingegen ergab sich eine Uebereinstimmung
bei Anwendung von kohlensauren Kallk und Salzsdure,
sowie von Magnesium und dieser Sdure’’.

Natomiast prof. Wilhelm Ostwald, w pierwszym
wydaniu swego dziela: ,,Lehrbuch der allgemeinen Che-
mie’’r z r. 1887, w rozdziale, traktujacym o szybkodei
reakcji chemiczuych w ukladach niejednorodnych, wy-
razil nastepujaca opinie o tejze pracy prof. Boguskicgo.
,,Die Gleichung ist in komplizierter Form zuerst von
Guldberg und Waage aufgestellt worden, indem dicse
der Veranderung der Oberfliche Rechnung zu tragen
suchlen, welehe bei der Einwirkung von Sduren auf
Metalle, speziell Zink, eintreten. Den gleichen Ifall
bearbeitete Hurter mit demsclben Ergebniss. Boguski
entwickelte 1876 von neuem dieselbe Gleichung in sehr
umstandlicher Weise; auch gelang es ihm, in karari-
schen Marmor ein Material zu finden, das hinldnglich
regelmassig angegriffen wurde, um cinigermassen kon-
stante Werte, die indessen doch zwischen 0,0136 und
0, 0192 schwanken, zu geben'’.

1 W. Ostwald, Lehrbuch der allgemcinen Chemie, Leipzig
2, 638 (1887).
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Ta opinia prof. Ostwalda jest jednakze nieco po-
wierzchowng i niewatpliwie stronnicza. Aczkolwiek bo-
wiem badania teoretyczne i dodwiadczalne Guldberga
i Waage nad powinowactwem chemicznym opieraly sie
na szerszych podstawach teorctycznych i laczyly w jed-
na calosé kwestie szybkosci reakeji chemicznych ze zja-
wiskami réwnowagi chemicznej, to jednakzie co sie
tyczy specjalnie sprawy szybkosci w ukladach niejedno-
rodnych, dopiero Boguskiemn udalo si¢ slormulowad
w sposob zupelnic Scisly prawo rzadzace szybkoscia
procesow rozpuszcezania subslancji stalych w cieczach,
nadajac mu postaé réwnania rézniczkowego

dx

dt

=k.F(a—x),

w ktérym to réwnaniu ¥ — oznacza wiclko$é powierz-
chni substancji stalej, za$ (a—x) — kazdorazowe ste-
zenie kwasu w rozlworze, w momencie czasu t.

Réwnanie to okazalo si¢ w nastepstwie istotnic ogdl-
nym, stosujacym si¢ do wszelkiego rodzaju procesow
rozpuszezania substancji stalych, tolez nie hez racji
M. Centnerszwer! nazywa je prawem Boguskiego.

7 punktu widzenia partykularnie polskiego nalezy
zaakcentowac i silnic podkreslic fakt, ze prof. Boguski
byl u nas nie tylko pionierem badan kinetycznych, nie
tylko wskazal'na wiclki ich urok, ale réwniez zazna-
ezyl ich wielka doniosloéé teoretyczng 'ze wzgledu na
potrzebe dynamicznego, a nie statycznego sposobu ba-
dania zjawisk chemicznych’’2.

! Patrz M. Centnerszwer u. I. Sachs, Zcitschr. . physikal.
Chem. 87, 696 (1914)
2 J.J. Boguski, Ognisko 1882.
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Oceniajgc doniosloéé owych poczynan kinelycznych
prol. Boguskiego dla chemii ogdlnej, Polskie Towa-
rzysbwo Chemiczne uznalo za pozadane przypomnicé
je naszemu spoleczenslwu, oglaszajac przedruk kla-
sycznej jego pracy ,,0 szybkodei z jaka zachodza prze-
miany chemiczne'’, publikowanej przed piecdziesicein
laty w picrwszym lomic Iwowskiego czasopisma przy-
rodniczego ,,Kosmos’’, zarazem poslanowilo uczeié ca-
fokszlall zastug naukowych i pedagogicznych dostoj-
nego Jubilala, podwiccajac mu Len jubileuszowy zeszyt
,,Rocznikéw Chemii”, przynoszacy wiazanke orygi-
nalnych prac wspélezesnyeh chemikéw polskich, wéréd
kloryel znajduje sie wieln Jego weznidw.

ZYCIORYS

J6zef Jerzy Boguski, urodzil si¢ 7 wrzednia 1853 roku
w Warszawie. Pierwsze lala swego dziecinstwa i mlo-
do$ei spedzil on po czedei w domu rodzicielskim w War-
szawie, po cze$ei za$ na wsi u swego dziadka Feliksa,
bedgceego administratorem débr Korytnica hr. Adama
Ronikicra. Po roku 1863, gdy ojca jego Henryka ze-
slano do Szadrynska, w zauralskiej cze$ci guberni
Permskiej, przemieszkiwal DBoguski przez lat kilka
u swych ciotek Michalowskiej i Sklodowskiej.

Poczatkowe mnauki odbyl Boguski w Warszawie,
uczeszezajac kolejno do szkdl prywalnych Barszezew-
skiego, leszczynskiego, do drugiego Gimnazjum rza-
dowego, na oslatku do rzadowego Gimnazjum realnego.
W wymienionych szkolach $rednich nauczali podéw-
czas tak wytrawni pedagodzy, jak: Skrzypifiski, Bo-
czulifiski i Nowodworski—polskiego, Dynowski i Grzy-
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bowski — historii, Lozinski i Nalepifiski — malema-
tyki, Seget i Bogucki — nauk przyrodniczych, Holody
i Weryha — fizyki. Byli oni nie tylko rzelelnymi przy-
jaciélmi mlodziezy, ale ponadto pedagogami, napraw-
de znajacymi i milajacymi wykladane przez sichie
nauki. Z grona tych pedagogéw najwickszy wplyw na
‘mlodego Boguskiego wywarl Weryho, nauczyciel lizy-
ki, traktujacy swéj przedmiot w sposéb $cisly, male-
malyczny — jako nauke ilosciowa, a nie tylko czysto
opisowa — do$wiadezalng.

Zaréwno w domu rodzicielskim, jak i w domu wu-
jostwa Sklodowskich zapoznal si¢ mlody Boguski
gruntownic z polska lileraturg pickna, zwlaszcza z li-
teraturg poetycka, dla kiérej zachowal wielks attencje.
W domu rodzicielskim dominowala atmosfera arty-
styczna dzigki lemu, Ze ojciec Boguskiego — uczesz-
czal przed powstaniem do Szkoly Sztuk Pigknych i go-
$cil u siebie liczne grono artystéw, do ktérego nalezeli
z malarzy: Gajewski, Pilatti Lesser, a spo$r6d rzezbia-
rzy: Grochowski i Ossowski. Obcowanie i dyskusje pro-
wadzone z tymi artystami wyrobily w mlodym Bo-
guskim sunblelne poczucie pigkna, ktéremu w latach
péznicjszych prébowal daé wyraz w swych felietonach
,,Z teki impresjonisty’ (66, 67)!, drukowanych w Ku-
rierze Warszawskim, jak réwniez w estelycznym urza-
dzeniu swego prywatnego mieszkania.

W domu wujowstwa Sklodowskich przewazala at-

“mosfera czysto naukowa. Jednakze i ojciec Boguskiego,
‘pomimo swych osobistych upodoban arlystycznych,

1 Liczby podawane w nawiasach sa odsylaczami do zamiesz-
czoncj na koncu bibliogralii prac prof. Boguskicgo.
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nie zaniedbywal naukowej strony wyksztalcenia swego
syna. Przeciwnie, nie zadawalniajac si¢ samg nauka
szkolna, dal mu jako nauczyciela prywalnego do przed-
miotéw przyrodniczych Juliana Grabowskiego, jednego
z najzdolniejszych naszych organikéw, podéwczas stu-
denta Szkoly Gléwnej Warszawskiej. Grabowski roz-
budzil w mlodym swym nczniu zamilowanic do chemii,
‘tak jak z drugicj strony Weryho wpoil w niego upodo-
banie do $cisloSei matemalyczno-fizycznej. Pod wply-
wem Grabowskiego zapoznal si¢ mlody Boguski juz na
Tawach szkolnych z francuskimi podrecznikami chemii
A. Naquel'a i Wirtza, ktérymi poglebil 1 uzupelnil
“wiadomo$ci zaczerpnigle z obowigzujacego wowczas
w Gimnazjum realnym polskiego przekladu chemii
Cahour'a.

W r. 1871, po pomyélnym ukonczeniu Gimnazjum
realnego, wstapil Boguski na Wydzial fizyko-matema-
tyczny Uniwersyteltu Warszawskiego, zapisujac sie po-
czatkowo na jego sekcje matematyczna, a nastgpnie
na sekcje przyrodnicza. Wyklady chemii—prof. Erazma
Langera, mineralogii — Karola Jurkiewicza, a w szcze-
gélnosci zoologii — Augusta WrzeSniowskiego, po pro-
stu oléniecwaly mlodego studenta. Uczeszczal on pilnie
réowniez i na wyklady anatomii czlowieka, prowadzone
przez prof. Hirszfelda, uczonego slawy europejskiej,
w spos6b bardzo sugestywny, aczkolwiek mowa jego
przedstawiala najniedorzeczniejszg mieszanine jezyka
polskiego z rosyjskim, ze wstawkami francuskimi. Tym
niemniej wchodzilo z latwoécia do umyslu stuchaczy
i wigzlo w ich pamicci to, co tym zlym i pokaleczonym
jezykiem wylkladal profesor.

Po wykazaniu si¢ przed prof. Langerem jakg taka zna-
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jomoscia chemii, zostal DBoguski dopuszczony juz
w pierwszym roku swych studiéw do pracowni che-
micznej. Po przerobieniu w pracowni kilku analiz ja-
koéciowych oraz odbyciu powtérnego colloquium, zo-
zostal on uzyly przez prof. Langera do pomocy w jego
badaniach eksperymentalnych nad elektroliza zwiaz-
kéw organicznych. Podezas tych zaje¢ laboratoryjnych
zapoznal si¢ on dokladnie z Bunzenowskimi metodami
analizy gazow, a jednoczeduic nawiazal slosunki przy-
jazni osobistej z Bronislawem Znatowiczem oraz z Wla-
dyslawem Leppertem kiérzy juz dawnicj pracowali u
prof. Langera.

W drugim roku swych studiéw porzucil Boguski da-
wanie korepetycji, kiérymi zarabial na swe utrzyma-
nie, i zabral si¢ z inicjalywy prol. Langera wraz z Br.
Znatowiczem do Uumaczenia na jezyk polski podrecz-
nika chemii organicznej Karola Schorlemmera (88).
Brak tego rodzaju podrgcznika dawal si¢ wéweczas bar-
dzo silnie odczuwaé mlodziezy akademickiej, bowiem
jedyne w tym kierunku dzieto Jakuba Natansona ,,Wy-
klad chemii organicznej podlug systemu unitarnego
1866"" pozostalo niestety niedokonczonym, a skrypta
litografowane z wykladéw prof. Langera ,,Chemia
organiczna podlug systemu unilarnego 1869'" byly od
dawna wyczerpane. Tlumaczenie ksigzki Schorlem-
mera ukazalo si¢ w druku w kwictniu 1874 r., na-
kladem firmy Gebethnera i Wollfa, a otrzymane
za nie honorarium wyslarczylo na caloroczne utrzy-
manie.

Podczas trzeciego i czwartego roku swych studiéw
akademickich zajal sie¢ Boguski specjalnie chemia or-
ganiczng pod kierunkiem prof. A. Popowa, ktéremu
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pomagal w jego badaniach nad ullenianiem kelonéw?!.
Wiedy Lo, wychodzae z Loluenu, kiérego pary podda-
wal chlorowaniu, w celu olvzymania chlorku benzylu,
zamienil chlorek na cyjanck benzylu, a zmydlajac ten
ostatni, otrzymal ostalecznic kwas a-toluylowy w ilosci
okolo jedncgo kilograma. Z tych samych czaséw po-
chodzi lez pierwsza jego praca do$wiadezalna ,,0 ke-
tonie  dwubromobenzylowym™?!, ogloszona drukiem
w zbiorze prac laboralorium chem. Uniwersytetu War-
szawskicgo?.

Prof. Popow polecil Boguskiego sludentom farmacji
na nauczycicla chemii, kiére to lekcje zbiorowe byly
wowezas dobrze pralne i zapewnily mlodemu nauczy-
ciclowi wygodne ulrzymanie w przeciagu dwéch lat.
Jednoczesnie micwal on wyklady chemii w domu pan-
stwa Szatkiewiczéw, ktérych corki Maria i Jadwiga
przelozyly w wicle lal péiniej ,,Ilistorie pogladéw
chemicznych’ Adolla Wiirtza (92), — dolychczas je-
dyna histori¢ chemii w jezyku polskim.

Podczas ostatniego roku swych studiéw akademic-
kich opracowal Boguski rozprawe konkursowa na te-
mat ,,0 budowie zwigzkéw aromatycznych wedlug naj-
nowszych Teorii”’, za kléra olrzymal zloty medal.
Rzecz La, napisana calkowicie pod wplywem niemicc-
kiej szkoly ,,strukturzystéw’’, dala mu sposobnoéé do
bardzo gruntownego zapoznania si¢ ze zrédtowa litera-
tura chemii organicznej. Oddzwickiem Lych sludiéw

1 Z koncem roku 1872 prof. Erazm Langer zostal zwolniony
ze stanowiska profesora, a Lo skutkiem nieuzyskania wymaga-
nego slopnia naukowego magistra chemii.

* Referowana w Zurn. Russk. Fiziko-Chim. Obszez. 5, 11
(1873).

6 — Szkice biograficzne .
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literackich byly ogloszone w kilka lat pézniej dwa od-
czyly popularne: ,,0 budowie chemicznej’ (39) oraz
,,0 budowie czasteczkowej cial’’ (40).

Z koncem roku akademickiego 1874—75 otrzymal
Boguski stopien kandydata nauk przyrodniczych, a jed-
noczesnie, na skutek polecenia prof. Popowa, stano-
wisko laboranta w pracowni chemicznej Uniwersytetu
Petersburskiego, znajdujacej si¢ pod kierunkiem prof.
Dymitra Mendelejewa.

Do Petersburga pociagala go niewatpliwie potezna
osobisto$¢ Mendelejewa, najwybitniejszego z 6wezes-
nych chemikéw rosyjskich, zarazem jedynego, ktéry
uprawial badania fizyko-chemiczne. Imi¢ Mendelejewa
rozslawil w szczegbélno$ci podany przezen w r. 1869
uklad periodyczny pierwiastkéw chemicznych, ktdry
to uklad zyskal wlasnie w r. 1875 znakomite potwier-
dzenie dokonane przez Lecoq de Boisboudran’a odkry-
cie galu, pierwiastka identycznego z ekaglinem, kté-
rego istnienie i wilasnoséci przewidzial Mendelejew bar-
dzo dokladnie juz w r. 1870.

Poza Lym rozpoczal Mendelejew w r. 1872, przy po-
mocy $rodkéw materialnych dostarczanych przez Ro-
syjskie Towarzystwo Techniczne, rozlegle — na wielka
skalg zakrojone — badania doSwiadczalne nad fizycz-
nym zachowaniem si¢ gazéw. Wlasnie z poczatkiem
r. 1875 ukazalo sie w druku sprawozdanie z pierwszej
czesel tych badan pod podslacia wspanialej monogralii
pt. ,,Ob uprugosti gazow. Otczet, pierwaja czast. Pe-
tersburg 1875''. Badania te niewatpliwie zywo zain-
teresowaly $cisly umyst mlodego Boguskiego; do wspél-
pracy w tych to badaniach zostal on zaangazowany od
1 stycznia 1876 r. Od chwili ukonczenia studiéw uni-
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wersyteckich do terminu wyjazdu do Pelersburga po-
zostawalo kilka miesi¢gcy wolnego czasu, ktére mlody
kandydat zuzyl na samodzielne badania nad szybkoécia
rozpuszcezania metali cynku, glinu i kadmu w kwasach.
Niestely w badaniach tych, prowadzonych w laborato-
rium uniwersyteckim przy pomocy bardzo prymilyw-
nych $rodkéw, natknal si¢ on na tak zwane ,,zjawiska
indukeji chemicznej'’, ktére unicmozliwily mu otrzy-
manie wynikéw, dajacych si¢ ujaé w ramy réwnan ma-
tematycznych.

Dimitryj Iwanowicz Mendelejew (1834—1907) byl
niewalpliwie jednym z najgenialniejszych uczonych ro-

syjskich. Poza tym jako czlowieka cechowala go szla-
~chelno$é i zacno$é, jednakze posiadal on temperament
niespokojny, nadzwyczaj porywezy, gwaltowny i de-
spolyczny, ulrudniajgey zgodng z nim wspélprace. Tym
nicmnicj osobisly slosunck Boguskiego do Mendeleje-
wa ulozyl si¢ nadspodziewanie przyjaznie. Mendelejew
polubil nawet swego mlodego asyslenta, po czesei dla
tego, ze tenze pracowal od samego poczatku sumiennie
i intensywnie, gléwnie jednak ze wzgledu na otwartosc,
jakg okazal on w rozmowach, dotyczgeych kwestii pol-
sko-rosyjskiej. Ta przyjazn Mendelejewa przetrwala do
ostatnich dni jego zywota i znalazla swéj wyraz nie
tylko w korespondencji listownej, lecz réwniez w ca-
Iym szeregu cennych uslug, wy$wiadcezanych Boguskie-
mu w réznych cpokach jego Zycia.

W owym czasic, w poczatkach r. 1876, cale labora-
torium Mendelejewa bylo zajele wylacznie dalszymi
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badaniami pomiarowymi nad [izycznym zachowaniem
sig gazéw. Sam Mendelejew do$wiadcezalnie juz nie pra-
cowal, ograniczajac swoj udzial czynny w tych bada-
niach do kierownictwa i dokladnego nadzoru prac swych
asystentéw. Spoérod dosé licznych asystentéw praco-
wali wéwezas: W. A, Hemilian — nad dokladnym
oznaczeniem wielkodei iloczynu p-v dla gazéw pod
ci$nieniami mniejszymi od jednej almoslery: M. M. Ka-
jander — nad wspofezynnikiem rozszerzalnodei gazdw; -
W. L. Kirpiczew — nad mechanicznym odksztalce-
niem kaucznku; K. Gulkowskaja — nad depresja kapi-
larna rleci w rurkach wloskowych itd.

Wszyscy oni pracowali z wielkim oddaniecm i po-
$wigceniem — nawet w najuroczystsze dni $wialeczne.

Boguski pracowal w przeciagu prawie calych dwdch
lat nad sprawdzaniem Scisfo$ci prawa Boyl’a dla czys-
tego powiectrza, wodoru oraz podllenku azolu, w gra-
nicach cisnien od 1 do 4% atmosler. Wyniki tych ba-
dan byly tylko czedciowo zreferowane przez Mendele-
jewa na posiedzeniu Rosyjskiego Tow. Fizyko-Che-
micznego (2) i1 pozostaly dolychczas nieopublikowa-
nymi. Poza tymi badaniami zasadniczymi zajmowal
si¢ Boguski ponadto sprawdzaniem barometréw aneroi-
dowych, przeznaczonych do projektowanych przez Men-
delejewa wzloléw balonowych, majacych na celu bada-
nie wyzszych warslw atmosfery ziemskic;.

Wreszcie w godzinach nocnyeh, po ukonczeniu obo-
wiazkowych swyeh zaje¢ asystenckich, prowadzil Bo-
guski w dalszym ciggu rozpoczete w Warszawie bada-
nia nad szybko$cia proceséw rozpuszezania. Aczkol-
wiek badania te lezaly calkowicie poza obr¢bem zain-
Leresowan Mendelejewa, Lo jednak patrzal on na nie
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przyjaznym okicm, a nawet poparl je ze swej strony
udzicleniem szczuplych kredytéw, niezbednych dla ich
przeprowadzenia.

Te to badania Boguskicgo nad ,,szybkoscia z jaka
zachodza przemiany chemiczne’” (3) stanowig nie-
watpliwie najdonioélejsza jego zdobycz mnaukowa.
Prébowal on je dalej kontynuowaé ze swym towarzy-
szem {inlandczykiem — Mikolajem Kajanderem, z kié-
rym oglosil jednakze tylko krétka notatke pt. ,,O wply-
wie wagi czastki kwaséw na wielkoéé wspélczynnika
szybkosci przemian chemicznych'” (4).

Wybuch wojny rosyjsko-turcckicj w kwietniu 1877
spowodowal na razie uszczuplenie subwencji pieniei-
nych, udzielanych przez Rosyjskie Tow. Techniczne
pracowni Mendelcjewa na prowadzone przezen badania
nad gazami, a nastgpnie zupelne cofnigcic tych sub-
sydii. Réwnicz zainlercsowanie si¢ samego Mendele-
jewa tymi badaniami ciggnacymi si¢ od lat szedcin,
a dajacymi w stosunku do ogromu wilozonej w nie pracy
wyniki doé¢ nikle, oslablo tak dalcce, ze postanowit
on z nimi zerwac calkowicie. Z poczatkowego programu,
zakre$lonego na zbyt wielky skale zdolano wykonaé
zaledwie drobna czastke. W dodatku nawet wyniki
drugiej serii tych monumentaluych hadan dokonanych
w latach od 1875 do 1878, nie doczekaly si¢ ich oglo-
szenia drukiem i zapowiedziana druga cze$é olbrzy-
miej monografii ,,ob uprugosti gazow' — nie ujrzala
dolychezas Swiatla dziennego.

7 poczalkiem 1878 r. musial réwniez Boguski opu-
§ci¢ pracownie¢ Mendelejewa, udajac si¢ z powrotem
do Warszawy. W ostatnich czasach swego pobytu
w Pelersburgu poczal on zasilaé nasze czasopisma
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naukowe korespondencjami (24, 25), informujgcymi
o tamtejszym ruchu naukowym w dziedzinie chemii,
poczal pisywaé artykuly popularno-naukowe o ozo-
nie (26), o wodzie warszawskiej (27), o kwasie weglo-
wym (28), oraz obszerniejsze artyluly monograficzne
o nauce o gazach (29) oraz o.skropleniu gazéw trwa-
Iych (33). Ta jego dzialalnosé naukowo-literacka ula-
twila mu nastepnie uzyskanie stanowisk nauczyciel-
skich w warszawskich szkolach prywatnych.

* #*
&

Po powrocie z Pelersburga do Warszawy objal
Boguski z poczalkicm roku szkolnego 1879—80 wy-
klady fizyki i chemii w prywatnej szkole realnej Jana
Pankiewicza, dokad go zareckomendowal jego dawny
nauczyciel Ludwik Bogucki. W szkole tej pracowal
on do r. 1896, czyli do czasu usunigcia sig z niej
Pankiewicza, z ktérym lgczyly go stosunki osobistej
przyjazni i sympatii.

Niezaleznie od szkoly Pankiewicza pracowal DBo-
guski wspélczednie jeszcze w szeregu innych prywat-
nych szkél $rednich, a wige: w szkolach meskich
Babinskiego, Jézefa Gérskiego, Wojciecha Goérskiego
i Lopuskiego oraz w pensjonatach zenskich pani Bu-
dzynskiej, Czarnockiej, Leokadii Rudzkiej i Porazin-
skiej. W latach od 1883 do 1884 wylkladal chemie
réwniez w rzadowej szkole realnej, lecz zostal z niej
usunigety przez éwezesnego kuratora Apuchtina skut-
kiem odmowy zlozenia panu kuratorowi kondolencji
z powodu zelzenia go przez studenta rosjanina.

\V szkolach tych pracowal on wiele, bowiem mial
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duze obowigzki — a tym samym i duze potrzeby
pienigzne. Bywaly lata, w ktérych miewal dziennie
po 9 godzin wykladéw. ,,Ktokolwick przyjrzal sie
pracy pedagogicznej, ktokolwiek dotknal si¢ jej oso-
biscie, ten wie jak ona czas pochlania, jak wyczerpuje
i zuzywa''t. Totez podziwiaé nalezy Boguskiego, ze
przy takim nawale zaj¢¢ pedagogicznych znalazl on
jeszeze czas na pisywanie szeregu artykuléw nauko-
wych do takich czasopism jak Zdrowie, Przyroda
i Przemysl, Wiadomosci I'armaceutyczne, Wszech-
dwiatb, wreszeie Kurier Warszawski. Z okresu czasu od
r. 1878 do 1887 naliczyliSmy tego rodzajuwigckszych
artykuléw 25 (od Nr 29 do 54), nie liczac drobniej-
szych referatéw i sprawozda.

Ta ,,konieczno$é przejscia z pola pracy naukowej
do zaje¢ pedagogicznych musiala by¢ polaczona z nie-
malym zalem za porzuceniem pracy badawczej, za
bezpowrotnym zerwaniem z badaniami czysto nauko-
wymi'’. Totez brak pracowni, zwlaszcza nicmoznosé
kontynuowania rozpoczetych w Petersburgu badan
nad szybkoseig reakcji chemicznych, stale mu doku-
czala. Korzystal tez z kazdej przyjaznej sposobnosci
by pisywaé szeregi artykuléw agitacyjuo-dzienni-
karskich, dowodzacych az do znuzenia koniecznosci
zakladania pracowni naukowych. Lcha tej jego pro-
pagandy dotarly az do Paryza, gdzie zwrécily na
siebie uwage bar. Kronenberga, kidry zainteresowal
nig w Warszawie moznych tego $wiata. Ci jednak
dobra wolg bar. Kronenberga wyzyskali nie na ufun-

1 J. Boguski, we wspomnieniu poSmiertnym o §.p. Janie
Pankiewiczu, Wszech$wiat 18, 290 (1899).
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dowanie pracowni do$wiadczalnych, lecz na ulworze-
nie Kurséw Rysunkowych dla mlodziezy rzemicslni-
czej przy Muzeum Przemyshu i Rolnictwa.

W salonie quasi politycznym, prowadzonym przez
dr K. Benniego, w ktérym zbicrala si¢ elita inleli-
geneji  warszawskiej, miedzy innymi Sienkiewicz,
Glowacki (Prus), dr Baranowski, Milicer, powzigto
kolo r. 1879 my$l rozwinigeia i wspomozenia czytelni
bezplatnych, istniejgcych przy Towarzystwie Dobro-
czynnoéci. Zebrano na ten cel wiele ksiazek, a zara-
zem pomyslano 1 o pomocy pieni¢znej. Jako Zrédlo
dobre i pewne uzyskanie potrzebnych Srodkéw pie-
nigznych wybrano odczyty publiczne o do$¢ drogich
biletach. W tym celu zwrdcono si¢ o odezyt réwniez
i do Boguskiego, kiéry wzial za tematl swezo wykladu
przedstawienie rozwoju badan fizyczuych i chemicz-
nych w Polsce w pierwszym trzydziestoleciu dzie-
wietnastego stulecia (,.Z dziejow nauki’" (85)). Od-
czyt ten byl pierwszym jego debiulemn na mdwnicy
publicznej i powidd! sie o tyle, Ze publicznodé wyszla
zen zadowolona, a prasa prayjeta go zyczliwie. Zara-
zem byl on publicznym apelem do tworzenia pracowni
naukowych. Koncowy jego ustep brzmial jak naste-
puje: ,,Ze Kortum, Stern, Skrodzki i Kitajewski nie
rozwingli sie tak, by ich mozna pordwnaé z zagranicz-
nymi pracownikami, to przypisaé nalezy nie brakowi
ich zdolnoéci i cheei do pracy, lecz brakowi instytueji
i pracowni naukowych i tej cigzkiej walce, jaka zmu-
szeni byli staczaé, by urzadzié¢ najprostsze do$wiad-
czenia, by przeczytaé najpowszechniej znany za gra-
nica ksiazke'.

,,Widaé, ze zyeie w kazdym swym, chociazby naj-
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muiejszym objawie jest walka: ,,Polemos paler pan-
tom'’, jak wyrzekl medrzec Heraklit. Je$li checemy
z tej walki wyjs¢ zwycigsko — to zaczaé potrzeba od
wynalezienia $rodkéw pracowania nad nauka: gabi-
netéw, pracowni i Dbibliotek — inaczej bowiem wszel-
kie usitowania podniesienia wiedzy beda czezem usi-
Iowaniem, préinym wydatkiem energii’’. ' _

Od r. 1880 zapraszano Boguskiego stale do wygla-
szania odczytéw juz to na czytelnie bezplatne przy
Towarzystwie Dobroczynnoéci, juz to na Osady rolne,
juz tez na nieliczne istniejace woéwcezas stowarzysze-
nia kulturalne. Aczkolwick odczyly Le nie byly platne,
to jednak dawaly one pewien rozglos i w krétkim cza-
sie zrobily z Boguskiego ,,modnego nauczyciela' .
Poczely sie don zwracaé o lekeje le sfery spoleczne,
ktére nie potrzebowaly sie liczyé z groszem, wyna-
gradzajac go lepiej, anizeli to mogly wéwezas czynid
szkoly polskie prywalne .oraz przecigtna, $rednio
zamozna publicznosé.

Wkrétce po tym pierwszym odezycic publicznym
,,Z dziejéw nauki’' zglosil si¢ do Boguskiego pan Sta-
nislaw Przystanski, éweczesny dyrektor Muzeum Prze-
mysiu i Rolnictwa i zaproponowal mu wygloszenie
calego cyklu odezytéw publicznych z dziedziny fi-
zyki, a jednoczeSnie Napoleonowi Milicerowi wyglo-
szenie analogicznych odezytéw z dziedziny chemii —
stawiajac obu prelegentom za warunck, by pomie-
nione odeczyty Dbyly ilustrowane odpowiednimi do-
$wiadczeniami. Milicerowi latwo Dbylo Lo wuezynié,
gdyz posiadal jakie takie laboratorium chemiczne, —
Boguskiego za$§ wybawil z klopolu prof. Lamanskij,
pozwoliwszy mu korzystaé z faduych zbioréw uniwer-
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syleckich. Odeczyly te byly niczym innym, jak ro-
dzajem systematycznych wykladéw [izyki, jako tako
ilustrowanych doswiadczalnie. Rzecz dziwna — byly
one uczeszezane bardzo licznie przez publicznoéé doj-
rzala — natomiast mlodziezy bylo miedzy slucha-
czami niewicle. Ze jednakie na t¢ mlodziez wywarly
one wielkie wrazenie, to wymownie przedstawil prof.
Wiladystaw Natanson w swym przedsfowiu.

W tym pierwszym prawie dziesigcioletnim okresie
pracy pedagogicznej, od r. 1878 do 1887, wzial sobie
Boguski za zasade: nie wigzal si¢ trwale z Zadna ze
$rednich szk6l prywatnych oraz ograniczy¢ w nich swe
wyklady wylacznie tylko do fizyki i chemii, by w ten
sposéb nie odrywaé sie od swej specjalnosci oraz nie
utongé calkowicie w czystej pedagogice. W mysl
tych zasad nie zabiegal on o stanowiska administra-
cyjno-pedagogiczne, a od ofiarowywanych mu, stale
sig uchylal. Wszyslkie wolue chwile od nauczania
szkolnego podwiecal on na przyswajanie literalurze
polskiej szeregu podrecznikéw fizycznych, wylacznie
angielskich. W latach od r. 1885 do 1887 ukazaly sie
w druku jego tlumaczenia dziel Everetta (90), Thompso-
na (91) oraz Daniella (93), z ktérych to dziel, zwlaszcza
przeklad ,,Podrecznika zasad fizyki” Daniella, podre-
cznika przeniknielego na wskro$ duchem wykladu wicl-
kich reformatoréw fizyki prof. Sir W. Thomsona oraz
P.G. Tait’a, stanowil niewalpliwie bardzo cenne zboga-
cenie 6wezesnej naszej literatury naukowej.

,,Cala ksigzka — méwi Boguski w przedmowie do

jej tlumaczenia''' — jest pisana nadzwyczaj jasno

1 A. Danijell, Podrecznik zasad [fizyki, Warszawa 1887,
str. XII.
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i jest niejako wzorem uprzystepuiania nauki. Z tego
wzgledu przyswojenie jej naszej lileraturze moze przy-
nie$¢ ponickad i posredni pozytek. Wobec rozwiel-
moznionej u nas dgznoéci do obnizania poziomu
wiedzy — dgznosei, ktéra nietrudno dostrzec w na-
szej literaturze — wyklad prof. Daniell’a jest zywym
dowodem, Zze nawet o ostatnich zdobyczach nauki
mozna mowic¢ i przystepnie i jasno, I Zze popularyzacja
nauki winna wlasnic polega¢ na ustawicznym usilo-
waniu jasnego wylozenia tych prawd i zdobyczy, ktére
zdaja si¢ by¢ w danej chwili zbyt trudnymi do pojecia
dla niewtajemniczonego ogélu. Powtarzam, ze tylko
»,zdaja sig by¢’’, gdyz istotnie nie sa trudnymi, a na
dowéd dosé¢ jest sobie przypomnieé te czasy, w kLé-
rych dowody ruchéw ziemi byly trudnymi do pojecia
dla najwyksztalcenszych ludzi w Europie, a dzi$
ich wykjad tal juz jest udoskonalonym, ze przema-
wia nawet do dziecigeych umystéw..."’

.4 powyzszych wrzgleddéw oémielam sie sadzié, ze
wyboru dziela krylyka mi nie zgani, a chociaz caly
ton ksiazki jest nieco wyiszy ponad zwykle wymaga-
nia egzaminéw, niemniej przeto zdaje mi sie, ze taki
stan rzeczy szkody czylajagcemu nie przyniesie. Za-
pewne, ze niedaleko siggajacy ulylitarny pseudorac-
jonalizm znajdzic niejeden Zzal na zbyt wielki jakoby
rozrost naszej inleligencji, na zbyt wysoko nibyto po-
sunieta nauke, mnic jednak zdaje sie, ze jest wrecz
przeciwnie, a cho¢by nawet tak bylo w rzeczy samej,
to i w takim razie nikt nie zaprzeczy, iz mniejsza
jest kleska dla kraju taki stan rzeczy, w ktérym In-
dzie o duzym wykszlalceniu maja male dochody,
anizeli taki, w ktérym ludzie o duzych dochodach
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maja male wykszlalcenie, wtedy bowiem dopicro
jest prawdziwe nieszezeseie...”

,,Bede szezesliwym, jesli ta duza 1 sumicnna praca
prof. Daniell’a, przeprowadzona z gleboka znajomo-
gcig 1 wielkim, widocznym w kazdym wicrszu zamilo-
waniem przedmiotu, zdola si¢ przydac naszej mlodziezy
przy studiach nad fizyka — i jedli w ten sposéb przy-
czyni sie do podniesicnia poziomu tej nauki u nas —
nauki, ktdra, streszczajac w sobie gléwne podstawy
filozofii 1 przyrody, jest dla umyslu najcenniejszym
przedmiotowym nabytkiem, a ktéra ponadto spo-
migdzy wszystkich nauk sama jedna tylko posluguje
sie podwéjna metoda, wyrabiajac w najwyzszym
stopniu wiadze umyslowe; jedynie bowiem tylko fi-
zyka, poslugujac si¢ najabstrakeyjnicjszymi formami
logicznego myé$lenia matematyka wyisza, opiera sie
zarazem na dodwiadezeniu, kiére dedukcjom fizycz-
nym nadaje t¢ konkretno$é 1 realnodé, jakiej czysto
abstrakcyjne nauki nie posiadaja; z drugiej zad strony
moznos$¢ stosowania w lizyce wyzszych form matema-
Lycznego myélenia wznost ja dalcko wyzej ponad
zwykly poziom innych nauk doSwiadczalnych. Te
cechy zapewniaja juz dzisiaj fizyce wysokie znacze-
nie w historii kultury, a z czasem nicwalpliwic zapew-
nig jeszcze wicksze w pedagogice. I nam wige wypada
podazaé za jej rozwojem’ .

Ogloszenie drukiem przekladu znakomilego podreez-
nika prof. Daniell’a mialo duza donioslo$¢ dla naszej
mlodziezy, prawie ze odwyklej od widokn polskiej
ksiazki mnaukowej, zwlaszeza stojacej ma poziomie
wspo6lezesnej wiedzy. Przekonalo ono bowiem te mlo-
dziez, ze réwniez w polskim jezyku mozna znalezé
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dziela, jesli nic oryginalne, Lo przynajmniej tiuma-
czone, ktére warto i nalezy stndiowaé. Istotnie tez na
podreczniku  Danicll’a  ksztalcily sie liczne rzesze
mlodziczy, zwlaszeza tej, klora sig poswigcala studiom
Lechuicznym. Sama ksiazka zostala wkrdolee wyczer-
pana w handlu ksiegarskim i stala si¢ dzi$§ prawic 7e
rzadkoséeia bibliograliczna.

S

Trumaczenie angiclskich podrecznikéw fizyki po-
budzilo Boguskicgo do dalszego wlasnego ksztalce-
nia si¢, zwlaszcza w dziedzinie fizyki (eorelycznej.
W lalach tych studiowal on z duzym zapalem i prze-
jeciem sig klasyczne dzicla Sir W. Thomsona, Sir
P.G. Taita, Clark Maxwella, Sir J.J. Thomsona,
Gustawa Kirchhoff’a 1 innych, korzystajac przy Lym
z zyczliwej pomocy Wladystawa Gosiewskiego, kiéry
pomagal mu przezwyciczaé zbyt trudne ustepy 1 wy-
wody malematyczne. Ponadto prébowal on nawrécié
rowniez i do pracy eksperymentalnej, a konkretng
pobudke do tego dal ksigdz Jakubowski ogloszeniem
do$¢ wysokich nagréd konkursowych na dwa Lemaly
techniczne, mianowicie: opracowanie taniego sposobu
rozkladu wody w celu olrzymania wodoru jako pa-
liwa gazowego oraz opracowanic nowego sposobu
otrzymywania glinu metalicznego. W gronic przyrod-
nikéw, w ktérym obracal si¢c Boguski, podjeto spory
o to, czy zadania ks. Jaknbowskiego sa rozwiazalne.
Co do rozkladu wody, to wszyscy zgadzali si¢ na
jedno — jest ono nierozwigzalne, nalomiast co do
glinu — to jeden tylko Boguski utrzymywal, zc za-
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danie Lo daje si¢ rozwiazaé i zapowiedzial jego roz-
wigzanie metoda odmienng od znanych. I rzeczy-
wiscie, dzigki uprzejmoéci pana Handtkego, ktéry
w swej fabryce metalurgicznej na ul. Srebrnej posia-
dal o$wietlenie elcktryczne, Boguski mial moznoéé
wykonania doswiadczen nad elektlroliza stopionego
kryolitu, w kiérych wyniku olrzymal na katodzic
micdzianej braz o znacznej zawartosci glinu. Melode
te opatentowal on nastepnie, przy finansowym po-
parciu inz. Ant. Zdziarskiego, w Anglii pt. ,,Impro-
vement in obtaining aluminium bronze'' (patent za
nr 3090 z r. 1884), i otrzymane za pomoca niej prébki
brazu glinowego wystawil na Londyfiskiej wystawie
wynalazkéw w r. 1884. Mialo to ten skutek, ze [irma
Cowles et Co w Lockporcie nabyla w r. 1887 wymie-
niona licencje patentowa za 400 funtdw szterlingdw.

* *
*

Rok 1887 przyniés! w pewnej mierze zasadnicza
zmian¢ w dotychczasowych warunkach pracy Bo-
guskiego. Propagowana przez niego od lat wielu mys$l
stworzenia na gruncie warszawskim wlasnych pracowni
naukowych, znalazla naveszcie swe czedciowe urzeczy-
wislnienie. Starsze, ustepujace z pola pracy pokolenie
naukowe, widzialo si¢ zmuszonym podzieli¢ swa wla-
dz¢ i wplywy z pokoleniem mlodszym, bardziej §wiado-
mym znaczenia danych doSwiadczalnych i zawdziecza-
jac temu kompromisowi powstala z koficem roku 1887,
z inicjalywy i ofiarmos$cia przewaznic rodziny Natan-
sonéw, pracownia fizyczna przy Muzeum Rolnictwa
i Przemyshi, ktérej kierownikiem zostal wybrany
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Boguski. Warunki pracy w lej pracowni byly nad
wyraz cigzkie, pracownia bowiem otrzymala od Mu-
zeum szczuply lokal skladajacy sie z czterech izb,
ponadto opal, gaz i wode oraz troche przyrzadéw po-
miarowych, zakupionych przewaznic przez Edwarda
Natansona podczas jego podrézy zagranicznych w la-
tach 1885 — i 1886, i poza tym nic wigcej. Nawet
sluzacego musial oplacaé od siebie kierownik, nie
pobierajacy zadnego wynagrodzenia. W tych warun-
kach bylo bardzo trudno dokona¢ czego$ donioSlej-
szcgo, co wigcej — nie sposéb bylo wytrwac.

Pracownia fizyczna .miala za zadanie: 1—o spraw-
dzanie dokladno$ci przyrzadéw oraz dobroci materia-
16w stosowanych w przemysle, 2—o prowadzenie ¢wi-
czen 7z praktykantami, pragnacymi nabyé wprawe
w pomiarach fizycznyeh oraz fizyczno-technicznych,
wreszcie 3—o prowadzenie samodzielnych badan nau-
kowych. Tak widaé, zadania te byly dosé réinorodne,
zwlaszeza Dbardzo uciazliwe dla samego kierownika
pracowni. W pracowni tej stawiali swe pierwsze kroki
na niwic do$wiadczalno-pomiarowej panna Maria Sklo-
dowska (pdzniej p. Curie), prof. Jan Zaleski, prof.
Kazimierz Jablczynski, prof. Wiktor Biernacki i inni.
W niej lo powldrzono po raz pierwszy w Warszawie,
bezpodrednio po ich dokonaniu, do$wiadczenia Hertz'a
nad rozchodzeniem sie fal elektrycznych, ktére to
doSwiadezenia byly jeszeze bardzo trudne do reprodu-
kowania (patrz art. 63 i 65).

Co si¢ tyczy prac badawczych, to po przeszlo dzie-
sigcioletniej przerwie podjal Boguski ponownie swe
badania nad szybko$cia rozpuszczania marmuru w roz-
tworach kwasu (5 i 6), a ponadto studiowal wraz z Ja-



96 Jan Zawidzki

nem Zaleskim szybko$¢ rozpuszezania glinu w roztwo-
rach lugéw alkalicznych (12) oraz z LaZniewskim
szybko$¢ Lermicznego rozkladu polasowego w obec-
nosei rozmailych tlenkéw metalicznych (nie publiko-
wane). Poza tym wypracowal on nowsg melodg ozna-
czania Scisliwosci oraz rozszerzalnoécei cieczy (7 i 8),
badal bardzo cickawe — raplowne zmiany oporu elek-
tryeznego czlerollenku azolu pod wplywem zmian
lemperatury (11), czynil studia poré6wnawcze nad
sprawno$cia dzialania ozonizaloréw réinych syste-
méw (nic publikowane) oraz wstepne badania nad roz-
puszczalnodeia siarki w chlorku benzylu i nad otrzy-
mywanicm wegliku baru (64). Ponadto skonstruowal
on wraz z Wladyslawem Natansonem barometr, od-
czytywany przy pomocy zetknigé elektrycznych (9).

7 o0s6b postronnych wykonal w pracowni fizycznej
dr Antoni Holowinski czes¢ swych bardzo powaznych
i cennych bhadan do$wiadczalnych nad falami fizjo-
logicznymi!, p.inz. Piolr Lebiedzinski studiowal de-
polaryzacje ogniw galwanicznych, wytworzonych przez
chlorek zelazawy i zelazowy, a pp. Hertz, Jablezynski
i LaZniewski zajmowali si¢ badaniem zjawisk odbar-
wiania cieczy przez substancje stale rozdrobnione,
w szczegblnoSei odbarwianiem olejow mineralnych za
pomoca krzemionki.

Badania dodwiadczalne, wykonane przez samego
Boguskiego w Lym okresie czasu, sg niewatpliwie
ciekawe i wazne, niejednokrotnie nawet bardzo ory-
ginalne w ich ujeciu do$wiadezalnym, jednakze sa

1 A. Holowinski, Metody 1 przyrzady fizyczne do badania
fal fizjologicznych. Warszawa 1892, 8-ka
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to Lylko studia doryweze, Lymeczasowe. Widaé, ze
autor podwiccal im Lylko nicliczne chwile, chwile
wolne od zajeé zarobkowych, zwlaszeza od wyczerpu-
jacej pracy pedagogiczne] w szeregu szkoél Srednich.
Jesli zwazyé, 7ze w lychze lalach oglosil Boguski
w Encyklopedii Rolniclwa wyczerpujacy artylkul mo-
nograliczny o cieple (62) oraz cykl wykladéw, zaty-
tufowanych jako wstep do elektrotechniki, (86) przed-
stawiajacych w sposéb zwiezly malematyczng teorig
potencjalu elekirycznego, Lo istotnie dziwié si¢ nalezy
jak znalazl on mna to wszystko czas, skad czerpal
potrzebng energie? A zaso) lej jego energii umyslowej
musial by¢ istotnic wielki, jeéli si¢c zwazy, ze w Lymze
okresie czasu od r. 1887 do 1895 oglosil on drukiem
jeszeze kilkanascie wickszyeh artykuléw tresci nau-
kowej, artykuléw dotyczacych nic tylko spraw i za-
gaduien fizyczno-cliemicznych, lecz réwniez kwestii
eslelycznych oraz spraw ckounomicznych. Dla charak-
terystyki éwezesnej zywoSei i SwiezoSei jego umyshu
wystarezy wskazaé chociazby na® pigkny jego szkic
pt. ,,prawo Maxwell'a, ogloszony w r. 1893 w ,,Upo-
minku'’ po$wigconym ILlizie Orzeszkowej (69). W szkicu
tym stara si¢ Boguski wykazaé, ze prawo rozdzialu
bogaclw miedzy pojedynczymi obywalelami danego
spoleczenstwa jest tlakie same, jak Maxwellowskie
prawo rozkladu predko$ei pomigedzy poszezegélnymi
czastkami gazu doskonalego. Mianowicie wyraza sig
on w Lym wzgledzie jak nastepuje: ,,prawo Maxwella
da si¢ zaslosowaé do spoleczenslwa podstawiajae w po-
przednim rozumowaniu zamiast predkosei, zamozno$é,
zamiast gazu spoleczefstwo, a olrzymamy prawo
rozkladu bogaclw w spoleczenstwic. Czy ono jest dla

7 - Szkice biograficzne
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spoleczefistwa iloSciowo takim samym, jak prawo
rozdzialu predkosci dla gazéw, to rzecz mniej wazna.
Jest ono prawdopodobnie innym, bo prawa zamiany
bogactwa sg inne, niz prawa zamiany predkosci w ude-
rzeniu cial sprezystych. Jako$ciowo jednak panuje
wéréd spoleczenstw prawo zblizone do Maxwellowskicgo
Bardzo bogalych i zupelnie biednych jest niewielu,
ludzi o przecigtnej zamoznodci jest najwigcej, iloscia
za$ jednych i drugich stale niewatpliwic rzadzg prawa’’.

,,A jesli podzial bogactw nie jest wlasciwy i prawu
nie odpowiada, to réwnie w gazach, jak i wéréd ludzi
stan taki nie moze byé (rwaly i wledy wzajemne
spotkania czastek w gazach, a wplyw jednych jednostek
na drugie w spoleczenstwach, sa dazeniem do osiagnie-
cia stanu Maxwellowskiego, ktéry jednak dopiero po nie-
skonczenic dlugim przeciagu czasu w zupelno$ci moze
byé osiagnietym. Im bardziej jednak stan nietrwaly jest
réznym od stanu Maxwellowskiego, jedynie trwalego,
tym wicksze jest dazenie do jego osiagnigcia’”.

,,Prawo Maxwella dotyczy tylko gazéw jednoli-
tych lub jednorodnych mieszanin gazéw nie dzialaja-
cych na siebie chemicznie. Gdy jednak do masy jedno-
rodnego gazu wtargna obce czastki, wéwczas prawo
Maxwella ustaje, nastepuje reakeja chemiczna, ktéra
naturalne dazenie do stanu Maxwellowskiego czyni
niemozliwym. Chege wige w takim razie stan Max-
wellowski osiagnaé, Llrzeba przede wszystkim obee
czastki gazu dzialajacego usunaé'’.

Powyzsze my$li nasunely si¢ Boguskiemu mimo woli
podczas rozpatrywania krzywych, ilustrujacych po-
dzial zamozno$ci pomiedzy obywatelami panstwa Nie-
mieckiego. Widocznie nie znal on jednakic wéwezas
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klasycznego dziela Quetelet’a o ,,Fizyce socjalnej''s,
traktujacego w sposéb wyczerpujacy o zastosowaniach
rachunku prawdopodobiciistwa do przejawéw spolecz-
nych, jak réwniez nie znal prac matematycznej szkoly
ekonomistéw francuskich?. Zreszta w owym czasie

nie uwidoczniala sie jeszcze ,,panujaca dzi$ tendencja

sprowadzenia wszystkich praw fizyki — na wzér ki-
netycznej Leorii gazéw — do statystyki ukrytych zda-
rzen clementarnych, przy czym ,,prostote’’ tych zda-
rzen pojmuje si¢ jako wtérne nastepstwo ,,prawa
wielkich liczb’’ w rachunku prawdopodobiefistwa’'s.
Totez te jego mySli mialy nicwatpliwie pewna ce-
che ,,nowosci’’, — jednakze nie poznano sie na tym,
jak réwniez nie zrozumiano zlo$liwej aluzji skiero-
wanej przeciwko ,,okupantom’’ naszego pafistwa.

Ale na tym nie konczy si¢ réznorodno$é 6wezesnych
zaje¢ 1 zainteresowan Boguskicgo. W tymie okresie

czasu pisze on na konkurs imienia Boguslawskiego

ulwor beletrystyezny, ktéry zyskuje pochlebng wzmian-
ke, a jednoczeénie zaklada w Warszawie wraz z p.
M. Meisnerem fabryke przetworéw chemicznych, w kté-

rej w ciggu dwéch lat wyrabia azotyn sodowy, glejte,

minie oraz inne preparaty olowiowe.

* #*
*

! Ad. Quetelet, Physique sociale ou essai sur le développe-
ment des facultes de 1'homme. 2 vol. Paris 1869.

* Patrz w tym wzgledzie: WI. Zawadzki, Zastosowanie ma-
lematyki do ckonomii politycznej. Wilno 1914.

8 M. Smoluchowski, O pojeciu przypadku i pochodzeniu
pPraw fizyki opartych na prawdopodobiciistwie. (Wiadom. Ma-
temat. 1923. 27.27).
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Z poczatkiem roku szkolnego 1895/96 zoslala otwarla
w Warszawie dzicki ohbywalelskiej oliarnodci pp. Hi-
polita Wawelberga i Stanislawa Rolwanda® wlasci-
cieli domu bankowego pod firma ,,H. Wawelberg™ —
Szkola mechaniczno-techniczna o poziomie érednio-
wyzszym, odpowiadajacym tzw. ,,Technikom’ nie-
mieckim. Wyklady chemii oraz kierownictwo pracowni
chemicznej w wymienionej szkole zostalo powierzone
Boguskiemu, natomiast do wykladéw [lizyki powolano
Wiktora Biernackicgo. DBoguski wykladal chemig
w Szkole Wawelberga a7z do roku akad. 1905/6, czyli
przez okres calych lat dziesigciu. Zarazem bral on
czynny udzial w zaprojektowanin oraz urzadzeniu
pracowni chemicznej, ktéra znalazla wygodne pomiesz-
czenie wraz z pracownia fizyczna w speejalnie na ten
cel wzniesionym w r. 1897 nowym gmachu szkolnym,
mieszczacym sie na ul. Mokowskiej. Wobec powstania
dwu tych nowych pracowni, urzadzonych w sposéb
nowoczesny, stracila racje bytu dawna pracownia [i-
zyczna przy Muzeum Rolnictwa i1 Przemyslu, totez
na skutek wspélnych zabiegéw Boguskiego i Biernac-
kiego inwentarz wymienionej pracowni zoslal w prze-
waznej czeSei przekazany obu laboratorium Szkoly
Wawelberga.

W Szkole Wawelberga prowadzil Boguski wyklady
chemii nicorganicznej 1 organicznej orvaz kicrowal
éwiczeniami studenckimi z analizy jakoSciowej, ilo-
$ciowej 1 technicznej. Z powodu przeciazenia zajo-
ciami pedagogicznymi, nie wykonal on w Lym okresie

1 Palrz ,,Monografia szkoly mechaniczno-lechnicznej 1. Wa-
welberga i S. Rotwanda w Warszawie 1895—1907"". Warszawa
1926 r.
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czasu zadnych wigkszych prac badaweczych. Dokonczyl
tylko uprzednie swe badania nad fizycznymi wlasno-
$ciami rozbwordw azolynu sodowego (159), a poza tym
student Politechniki Jakubowski! przeprowadzil pod
jego kicrnnkiem badania nad rozpuszczalnoscig siarki
w chlorku benzylu.

W jesieni rvoku 1898 rozpoczal Boguski wydawaé
micsiceznik naukowy ,,Swiatlo”, poswiccony foto-
chemii 1 fotografii. Aczkolwiek czasopismo to bylo
redagowane nadzwyczaj slarannie i1 ukazywalo sig
w szacie Dbardzo wylwornej — to jednakze z powodu
braku dostatecznej liczby abonenléw przetrwalo za-
ledwice rok jeden.

ES *

W tymze roku 1899 zostal olwarly w Warszawie
Instytut Politechniczny imienia Cesarza Mikolaja
IT-go. Aczkolwiek na pobudowanie tej nowej uczelni
wyzsze] ofiarowal zarzad miasta Warszawy plac war-
toSei okolo miliona rubli, a sfery przemyslowe, handlo-
we 1 ziemianskie Krélestwa Polskiego zlozyly na ten
cel powazna na owe czasy sume dwdéch i pél milionéw
rabli, to jednakze przy obsadzie katedr w Politechnice
pomini¢to prawic zupelnie polskich uczonych 1 spe-
cjalisléw technikéw. Boguski dostal si¢ do Politech-
niki na stanowisko ,,Kontraktowego nauczyciela'’,
jedynie tylko na skutek bardzo energicznego poparcia
ze strony Mendelejewa.

W Politechnice przyjmowal Boguski naprzéd czynny
udzial w opracowaniu planéw budowy pawilonu che-

1 W, lakubowski, O rozpuszezalnosci siarki w chlorku ben-
zylu. Chem. Polski, 1903, 3, 1132—36.
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micznego. W tym celu zwiedzil on w grudniu 1899
roku pracownic chemiczne w Charlotlenburgu, w Karls-
ruhe, Heidelbergu, Zurychu, Lipsku oraz Dreznie,
zapoznajac si¢ dokladniej z ich urzadzeniami wewnetrz-
nymi. Szczegdly budowy Dbyly nastepnie gruntownie
omawiane z prof. G. Wagnerem oraz z architektem
Rogdjskim, ktéry si¢ wyspecjalizowal w budowaniu
instytutéw politechnicznych.

Wyklady technologii ogélnej nieorganicznej oraz
kierownictwo praktycznych éwiczen z analizy tech-
nicznej objal Boguski dopiero w roku 1900 i prowadzil
je az do wybuchu wojny $wiatowej w r. 1914. Tylko
w okresie ,,bojkotu szkoly rosyjskiej”’, w latach
1905—1906 przenidst si¢ on czasowo do Lodzi, do tam-
tejszej Szkoly handlowej, celem przeprowadzenia jej
spolszczenia.

W styczniu 1906 r. pisal do mnie Boguski co na-
stepuje: ,,Niestely tak nie podzielam optymizmu Szan.
Pana co do rychlej polonizacji wyzszych zakladéw
naukowych w Krélestwie Polskim, ze sam. ucieklem
do Lodzi, aby nie osia$¢ na lodzie, dzi§ bowiem ni-
komu z nas na wyklad rosyjski nie pozwoli sumienie’’.

Stanowisko mnauczyciela kontraktowego, a od r.
1908 — nauczyciela etatowego w Politechnice nic za-
pewnialo Boguskicmu niezb¢dnych warunkéw bytu
materialnego, totez wykladal on w dalszym ciagu
chemi¢ w Szkole Wawelberga do roku 1905, a naste-
pnie w Towarzystwie Kurséw Naukowych od r. 1912
do 1915 itp. Z tych tez wzgledéw i praca badawcza

1 Palrz ,,Dziesigciolecie Wolnej Wszechnicy Polskiej 1906—
—1916”’. Warszawa 1917.
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w laboratorium technologii nicorganicznej nic roz-
winela si¢ w nalezytej mierze. Jednakze w laborato-
rium tym zostal wykonany szereg prac do$wiadczal-
nych, czeéciowo ogloszonych drukiem, jak np. badania
nad rozpuszczalno$cia siarki (17), nad stosowalnoscig
wzoru Mendelejewa do oznaczania cieplodajnosci tor-
fow (16), nad dwubenzylonaltalenami (17, 20), nad
utlenianiem glejly (19), nad szybko$cia wytracania
srebra miedzia z wodnych roztwordw azolanu srcbro-
wego (18). Inne z tych badan, jak np. nad redukejg
salelry za pomoca alkoholu oraz za pomocg tlenku
olowiu, nad dzialaniem metalicznego magnezu na
stopiony mocznik itp. nie ujrzaly dotychczas $wiatla
dziennego.

Sam Boguski przypisywal najwigksze znaczenie
swym badaniom nad wyzyskaniem zwaléw galmano-
wych za pomoca lugowania ich 20%-owym wodnym
roztworem amoniaku. Metoda ta zostala przed wojng
opatentowana wspdélnie z Tow. Goérniczo-Przemyslo-
wym Saturn i rokowala w wykonanin technicznym
do$é¢ pomyslne wyniki. Wskutek wszakze przedweze-
snej $mierci inz. Siwczynskiego, dyrektora Tow. Sa-
turn cala ta sprawa stanela na martwym punkeie.

* &
*

7 wybuchem wojny $wiatowej w r. 1914, rozpoczal
Boguski czynny w niej udzial od wykonywania analiz
gazéw, slosowanych do napelniania lzw. diryzabléw,
kiore to gazy (woddr) olrzymywano lechnieznie roz-
mailymi metodami. Nastepnie wypadfo mu analizowaé
malerial wybuchowy, kilérym byla napelniona jedna
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z bomb rzuconych przez Niemcéw na Warszawe. Ma-
terialem tym okazal si¢ stopiony trolyl, przy czym
Boguski stwierdzil jego wielka rozpuszczalno$é w ace-
tonie.

Gdy nastepnie, w poczatku roku 1915, wojska nie-
micckie wykonaly pod Sochaczewem i Bolimowem
alaki gazowe na dywizj¢ syberyjska, dowodzona przez
generala Dowbér-Musnickiego, 1 zniszezyly tymi ata-
kami prawie cale dwa pulki, wéwezas zajeto sig bar-
dzo energicznic sprawa $rodkéw ochronnych przeciwko
tym gazom L(rujacym. Badania chemieczne, wykonane
przez Boguskiego na melalowych ezesciach umundu-
rowania poleglych Zolnicrzy 1 ofliceréw, wykazaly
dowodnie, ze wymienione ataki gazowe byly dokonane
za pomoca fali chloru. Zgodnie z tym poczeto obmy-
$la¢ srodki, majace na celu zabezpleczenie szeregdw
wojskowych od zabédjezego dzialania chloru i zatrzy-
mano si¢ ostatecznic na rospiratorach, wiasciwie
pochlaniaczach, zloZzonych z wielu warstw gazy opa-
trunkowej, przesyconej rozlworem podsiarczynu so-
dowego. Tego rodzaju respiratory poczely wyrabiaé
rozne instytucje spoleczne, w ich liczbie réwniez
i zaklady chemiczne Politechniki Warszawskicj.

W tym czasie otrzymal Boguski od W. Ks. Olden-
burskiego telegraliczne polecenic zajecia sig kon-
strukejg kompresoréw, przeznaczonych do technicznego
skraplania duzych iloSei chloru. 7 polecenia tego
udalo mu si¢ pomyslnie wywiazaé przy pomocy inz.
Siekluckiego z fabryki maszyn pod firma Ortwein,
Karasinski, ktéra to fabryka dostarczyla naslepnie do
Stawiafiska zadang iloé¢ kompresordw.

Wraz z ewakuacja Politechniki Warszawskiej do
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Moskwy, przeniésl si¢ do lego miasta réwniez i Bo-
guski. Poczalkowo prowadzil on w dalszym cigeu swe
wyklady Lechnologii-w Polilechuice, a poza Lym nau-
czal jeszeze chemil w o kilku polskich prywatnych
szkofach $rednich. Gdy jednakize zarabiane w ten
sposéb $rodki materialue nie wyslarczaly na ulrzy-
manic rodziny, widzial si¢ on zmuszonym porzucié
w roku 1916 te zajecia i objaé lepicj platne stanowisko
w Zwiazku Ziemskim, a nastepnie w Czerwonym
Krzyzu 1 w zwiazku z lym udal si¢ wraz z rodzing do
Minska Litewskiego.

Te nowe obowiazki polegaly na: 1—o kicrowniclwie
i ckwipowaniu pracowni chemiczno-bakleriologicz-
nych, czynnych na pélnocno-zachodnim froncie, 2—o
na higienicznej kontroli zapaséw Zywnosci, znajduja-
cych sie w skladach Zwigzku Ziemskiego, 3—o0 na
objezdzaniu najblizszych tyléw frontu pélnocno-za-
chodniego i szkoleniu oficeréw oraz zolnicrzy w slo-
sowaniu masek przeciwgazowych, 4—o na zbadaniu
chemicznym wéd studziennych miasta Minska ilp.
7, zadan tych niewatpliwie najdonioélejszym bylo do-
konanie analiz wodd, z przeszlo czterystu sLudzien
Minska Litewskiego, ktérych wyniki pozwolilyby wy-
kredli¢ dosé dokladna mape sanitarng lego miasta.

Niezaleznie od tych zaje¢ obowiazkowych, - przyj-
mowal Boguski zywy udzial w dzialalnoéci polskiego
spoleczenstwa, kierowal przez pewien czas polskim
gimnazjum w Minsku, bral udzial czynny w zawiaza-
niu Polskiej Macierzy Szkolnej, w organizacji czytelni
bezplatnych, oglosil w Mifiskiej Gazecie Codziennej oraz
w Gazecie Polskiej kilka artykuléw tresci spoleczno-
politycznej, w ktérych miedzy innymi zwracal uwage
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na wielka doniosloéé wladania Gdaniskiem oraz Slas-
kiem Gérnym dla naszej przyszlej panstwowosel ilp.

Po upadku rzadu Kiercnskiego przeniés! si¢ Boguski
do Nizniego Nowgorodu, dokad ewakuowano oslatecz-
nie Politechnike Warszawska. W Lym czasie Instytut
Politechniczny przyznal mu slopien adiunkta techno-
logii i mianowal go nadzwyczajnym profesorcm. Po
zamknigciu Instytutu Politechnicznego i przckszlal-
ceniu go na Uniwersytet Nizegorodzki, przeszed! Bo-
guski automatycznie do tego ostatniego w charakte-
rze profesora Wydzialu fizyko-malemalycznego i zo-
stal wybrany dziekanem tego Wydzialu.

W koncu sierpnia 1918 r. Boguski powrécil ze
Zwigzku Radzieckiego do kraju. W grudniu tegoz
roku, po ustapieniu wojsk okupacyjnych, wstapil
on na sluzbe do III-go Departamentu Minislerstwa
Spraw Wojskowych, w ktérym dotychczas pozostaje,
pelniac obowiazki kierownika Centrali Badan labora-
toryjnych Instytutu Badan Artyleryjsklch oraz obo-
wigzki Rady Artyleryjskiej.

Bedac na tym stanowisku, opracowal on wraz z pod-
pulkownikiem E. Mireckim elektrolityczny sposib
odmiedzania dzial (opatentowany), ktéry znalazl po-
wszechne zastosowanie w zbrojowniach Panstwa Pol-
skiego. Nastepnie, wraz z kierowniclwem Polminu,
przeprowadzil Boguski stosowanie olejéw z krajowej
ropy do napelniania oporopowrotnikéw w armatach
francuskich 75-cio milimetrowych. Wreszcie wylkonal
badania nad oznaczaniem grafitu w prochach bez-
dymnych (23).

W maju 1920 r. zostal Boguski powolany przez Wy-
dzial Chemii Politechniki Warszawskiej na profesora
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honorowego technologii chemicznej. Od r. 1923 wy-
kiada on na Lymze Wydziale technologi¢ materialéw
wybuchowych oraz kieruje pracami dyplomowymi stu-
dentéw z dziedziny chemii i technologii substancji
wybuchowych.

W maju 1922 r. odznaczony orderem Odrodzenia
Polski. W maju 1926 r. Wydzial Filozoliczny Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego nadal Mu stopien doktora
filozolii ,,honoris causa’’.

* *

3

Z powyzszego pobieznego przegladu dzialalnoéei
Jubilata wida¢, jak niezmiernie czynnym i ruchli-
wym byl Jego zywot w-przeciagu przeszlo calego pol-
wiecza. Zaczal od pracy twoérczej w dziedzinie nowo
powstajacej chemii fizycznej, torujac nowe drogi
badaniom kinetycznym w ukladach niejednorodnych.
Naslepnie koniceznosei zyciowe zmusily Go do ciez-
kiej i mozolnej kilkudziesiecioletniej pracy pedago-
gicznej w prywatnych polskich szkolach $rednich,
w ktérych nauczal fizyki i chemii. Ze to jego naucza-
nie bylo zdawkowym, ze odbiegalo od utartych pro-
graméw i schematéw, dzialajac na mlodociane umy-
sly w sposéb podniecajacy i zachecajacy do my$lenia,
tego najlepszym dowodem, ze poza cala falanga zdol-
nych inzynieréw i technikéw, ktérzy pierwsze kroki
na drodze zapoznania si¢ z naukami fizycznymi sta-
wiali pod kierunkiem Jubilata, w szeregu uczniéw
Jego spotykamy ‘réwniez wybilnych péiniejszych uczo-
nych, takich jak prof. Ignacy Moscicki, obecny pre-
zydent Rzeczypospolitej Polskiej, jak profesorowie
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Wiladystaw Nalanson, Jozel Kowalski, Leon March-
lewski i wielu innych. Jednoczesnic probowal On
wzbogaci¢ 1 ozywié naszg nad wyraz uboga literature
podrecznikowa  szeregiem tlumaczei cennyeh  dziel
angielskich. Propagowal usilnic sprawe kreowania
pracowni doéwiadczalnych, wreszcie przez kilka lal
prowadzil pracowni¢ {izyczna przy Muzeum Prze-
mysfu i Rolnictwa, w ktérej stawiali pierwsze kroki
na drodze &cislych pomiaréw doéwiadezalnych zna-
komita nasza rodaczka, pani Maria Curie-Sklodowska,
a oprocz niej péznicjsi profesorowic Wiktor Bicrnacki,
Jan Zaleski i Kazimierz Jablezyfiski. Z poczalkiem
biezacego slulecia, po dwudziestopiceioletnich bez-
skutecznych zmaganiach sie zc swym losem, uzyskal
nareszcie stanowisko docenta akademickiego w Po-
litechnice Warszawskicj. Zanim na stanowisku tym
danym mu bylo rozwingé szersza dziatalno$é nauko-
wa - wypadki wojenne znéw Go wykoleily... i osla-
tecznie skierowaly do dzialalnoSci praktycznej w dzie-
dzinic militarnej, na polu technologii materialéw wy-
buchowych. '

Pomimo tylokrotnych przerzucan sic z jednej dzie-
dziny pracy do inuej, nieraz calkiem odrebnej, po-
mimo licznych zawoddéw 1 rozezarowan zyciowych,
pragnien nicurzeczywistnionych, dazen — dojéciem do
celu nieuwiefczonych, Jubilal zachowal do dnia dzi-
siejszego, po przekroczeniu siédmego dziesieciolecia,
niezwykla czerstwos¢ 1 energie fizyczna, zachowal
wprost fenomenalna, podziwu godna, ruchliwo$é i $wie-
zo$¢ umyslu.

* *
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Konczac ten dorywezy szkic biograliczny, zyczymy
Jubilatowl dalszych wydatnych wynikéw pracy na
nowo obranym polu badan nad zdradliwymi i grozny-
mi substancjami wybuchowymi, Zyczymy diugich
jeszeze lat zywota, spedzonych w dobrym zdrowiu
fizycznym oraz pogodzie i Swiezodei nmyslu.

Warszawa w lipcu 1926 r.

BIBLIOGRATIA PRAC PROF. J. J. BOGUSKIEGO
A. Prace badawcze

1. O dibrombezil-ketonie. (Sbornik rabot chimiczeskoj la-
boralorji Warszawskago Uniwersilela. 1870—1876, Warszawa
1876, s. 72—74.

2. (Mendelejew D. i W. Hemilian). Szimajemost gazow pri
malych dawlenjach. Zurn. Russk. Fiz.-Chim. Obszcz. 8, 192,
286—287, (1876).

3. O szybko$ci z jaka zachodza przemiany chemiczne. Ko-
smos 1, 528—549, 575—587 (1876). Ucber dic Geschwindigkeil
der chemischen Vorginge. Ber. d. Deutseh. Chem. Gesell. 9,
1646—1652 (1876). O skorosti chimiczeskich reakeij. Zurn.
Rusk. Fiz.-Chim. Obszcz. 8, 241, 337 (1876).

4. (i Mikolaj Kajander). O wplywie wagi czastki- kwaséw na
wielko$¢ wspolezymnika szybkoSci przemian chemicznych.
Kosmos 1, 587—590 (1876). Uecber die Geschwindigkeit der
chemischien Reaklionen. 1T. Mitth. Ber. d. Deulsch. Chem.
Gesell., 10, 34—36 (1877). O skorosti chimiczeskich reakcij.
Zurn. Rusk. Fiz.-Chim. Obszcz. 8, 330 (1876).

5. O szybkodci reakeji chemicznych, Ognisko, ksinzka zbio-
rowa dla uczczenia T. T. Jeza. Warszawa 1882, s. 353—3065.

G. Ilin Beitrag zur Kennlnis der Geschwindigkeit der Reak-
tion zwischen Marmor und Salzsidure. Zeitschr. . physikal.
Chem. 1, 558—564. (1887).

7. Préba wyrugowania zmiany objetosci naczyfi w oznacza-
niu $cidliwodel cieczy. Kosmos. 13, 243—247 (1888). Versuch
den Einfluss der Voluminderung der Gefdsse bei Messungen



110 Jan Zawidzki

der Kompressibilitit von Fliissigkeiten zu eliminieren. Zeitschr.
f. physikal. Chem. 2, 120—123, (1888).

8. Badania wstgpnc nad nowym sposobem oznaczania roz-
szerzalnodei cicczy. Prace Matem.-Fizyczne. 1, 52—68. (1888).
Versuch den Einflugs der Volumidnderung der Gefasse bei Mes-
sungen der Ausdchnung von TFlissigkeilen zu ecliminicren.
Zeitschr. f. physikal. Chem. 2, 482—487, (1888).

9. (1 Wi. Natanson). Baromelr odczylywany przy pomocy
zetknigé elektrycznych. Kosmos. 13, 135—138, (1888). Lin
Barometer mit Contaktablesung. Annal. der Physik., 36, 761—
—763, (1889).

10. Wiadomo$¢ o pracowni Fizycznej przy Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa w Warszawie i o pracach w nicj dokonanych.
Prace Matem.-Fizyczne. 1, 119—128, (1888).

11. O zmianach oporu clektrycznego czterotlenku azotu pod
wplywem zmian temperatury. Kosmos. 14, 134—140 (1889).
Variations de la résistance électrique de 1’acide hypoazotique
sous l'influence des changements de temperature. Compt.
Rend. de 1’Acad. d. Sciences. 109, 804—806 (1889). Ucher dcn
Einfluss der Temperaturinderung auf die clektrische Leitungs-
fahigkeit des fliissigen Stickstofftetroxyds. Zeitschr, f. physi-
kal. Chem. 5, 69—75 (1890).

12. (i Jan Zaleski). O predkoéci dzialania chemicznego po-
miedzy glincm metalicznym i lugami alkalicznymi. Prace
Matem.-Fizyczne. 2, 243—244. (1890).

13. Sprawozdanie z dzialalnosci pracowni Fizycznej Muzeun
Przemysiu i Rolnictwa w Warszawic. I. Prace Matem.-Fizyczne.
2, 449—453. (1891). toz. II. ibid. 1892 3, 187—190 (1892).
toz. III. ibid. 4, 182—184 (1893). toz IV. ibid. 5, 187—190
(1894). toz. V. 6, 188—189 (1895).

14. Przyczynck do rachunkéw grafochemicznych. Prace
Matem.-Fizyczne. 5, 48—54. (1894).

15. O wlasno$eiach roztworéw azotynu sodowego (nitrytu).
Rozpr. Wydz. Matem. Przyrodn. Akad. Um. 15, 165—173
(1899). Sur quelques proprélés des solutions de 1'azolile de
sodium. Bull I’Acad. d. Sciences Cracovie. 123—124 (1898).
O swojstwach rastworow azotistokislago natrja. Zurn. ussk.
Fiz. Chim. Obszcz. 31, 543—551 (1899).


http://Com.pt

Jozef Jerzy Boguski 111

16. Zmiana wzoru Dulonga do oznaczania cieplodajno$ci
paliwa na podstawie jego skiadu chemicznego. Chem. Polski.
I, 114—117 (1901).

17.- O rastworino$li sicry w cldoristom benzilic i o nieko-
torych swojstwach clich raslworow. Zurn. Russk. Fiz. Chim.
Obszez. 37, 92—99 (1905).

17a. O dwubenzylonaflalinie. Chemik Polski. 6, 433—435
(1906). Ueber Dibenzylnaphtalin. Ber. d. Deutsch. Chem.
Gesell. 39, 2866—2869 (1900).

-18. (i S. Kreczynski). Wyniki badan nad szybkoscia wydzie-
lania srebra z roztworéw azotanu srcbrowego przez miedz me-
taliczng. Spraw. Tow. Nauk. Warszaw. 1, 84—85 (1908).

19. (1 A. Brandys). Wyniki badai nad utlenianicm glejty.
Spraw. Tow. Nauk. Warszaw., 1, 50—51 (1908).

20. O drugim dwubenzylonaftalinie. Spraw. Tow. Nauk.
Warszaw. 2, 191—193 (1909). toz. Chem. Polski 9, 317—319
(1909).

21. Lxperimenlum Crucis. Spr. Tow., Nauk. Warszaw. 6,
107—124 (1913).

2. Badania oleonafly do napelniania oporopowrotnikéw
W armatach francuskich 75 mm. W. 97. Przeglad Arlyleryjski
1, 36—44 (1922),

23. Oznaczanje grafitu w prochach bhezdymnych karabino-
wyceh. Przeglad Artyleryjski 3, 230—233 (1925).

B. Artykuly naukowe i odczyly'

24, Korespondencja z Petersburga z uwzglednieniem ostat-
nich posiedzen Rosyjsk. Tow. Chem, Czasop. Tow. Aptek. 5,
156—163 (1876).

25. Korespondencja z Petersburga. Przyroda i Przemys! 5,
113—115, 124—126 (1876); 6, 28—30, 143—145 (1877).

26. Ozon. Przyroda i Przemyst 5, 121—124, 136—138,
152—153, 159—1G0, 169—171 (1876).

27. O wodzie warszawskiej. Przyroda i Przemysl 6, 267—268,
302—304, 318—319 (1877).

1 Wykaz arlykuléw niezupelny.



112 Jan Zawidzki

28. Kwas weglany. Przyroda i Przemysl 6, 311—315, 323—
—328, 338—341 (1877).

29, Nauka o gazach wobce najnowszych badan. Wiadom.
Farmac. 5, 113—128 (1878); 277—292, 313—328, 349—352.

30. Telefon. Wiadom. Farmac. 5, 352—359 (1878).

31. Mikrolon. Wiadom. Farmac. 5, 359—2364 (1878).
© 32, Ruch gwiazd stalych. Zdrowie 1, 19—20, 34—36 (1878).

33. Skroplenic gazéw uwazanych dotychezas za trwale.
Zdrowic 1, 41—45 (1878).

34. Sluzba mecteorologiczna w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Péinocnej. Zdrowie 1, 127—131, 142144 (1878).

35. Juliusz Robert von Maycr, wspomnienie pos$miertne.
Zdrowic 1, 215—216 (1878).

36. OSwiellenie eleklryezne. Zdrowie 1, 235—239 (1878).

37. List otwarly w sprawic wyldadoéw fizyki i chemii w $red-
nich zakiadach naukowych. Zdrowie 1, 297-—300 (1878).

38. Z dziejow nauki. Odezyt. Przyroda i Przemys! 8, 433—4306,
445—449 (1879).

39. Budowa chemiczna. Przyroda i Przemysl 9, 241—242,
253—254 (1880).

40. O budowie czasteczkowej cial. Odezyt. Przyroda i Prze-
mysl 9, 289—290, 303—305, 314—318 (1880).

41. Graficzny sposéb odnajdywania polozenia punktéw Swie-
cacych, znajdujacych sig na osi gléwnej szkiel optycznych.
Wiadom. Farmac. 8, 458—463 (1881).

42. Ksigdz Hugo Kollataj jako przyrodnik. Prawda. 493,
514, 524 (1882).

43, Fryderyk Woller. Wszechdwiat. 2, 401—404 (1883).

44. Hrabia du Moncel, wspomnienic posmiertne. Wszech-
Swiat. 3, 154—155 (1884).

45. Tunel Miechowski i skala, w kiérej jest przebily. Wszech-
Swiat. 3, 265—267 (1884).

46. Mowa nad mogila Filipa Sulimierskiego. Wszechswiat.
4, 34—35 (1885).

47. 7. Warszawy do Londynu. Kurier Warszawski Nr 188 b
(1884).

48. Starym szlakiem. Kurier Warszawski Nr 189 b (1884).

49. Z Londynu. Kurier Warszawski Nr 218 b (1884).



Jézef Jerzy Boguski 113

50. Wystawa Higicniczna w Londynie. Kurier Warszawski
Nr 229 b (1884).

51. Nasz dorobek naukowy w roku 1884. Kurier Warszawski
Nr 115 (1885).

52. Prawo bezwladnosci. Kurier Warszawski Nr 1 (1886).

53. Nasz dorobek naukowy w roku 1884, Kurier Warszawski
Nr 96, 98 (1886).

54. Korespondencja w sprawic mas alomowych. Wszech$wiat.
7, 205 (1888).

55. Sigismond Wréblewski. Nacbruf. Zeitschr. f. Physikal.
Chem. 2, 351 (1888).

56. Spuscizna po §.p. Fugeniuszu Dziewulskim. Kurier War-
szawski Nr 15 (1890).

57. Co to jest cena? Nowa teoria cen towaréw. Kurier War-
szawski Nr 26 (1890).

58. Brazy aluminiowe. Kurier Warszawski Nr 107 (1890).

59. Z powodu wslepu do lizyki. Kurier Warszawski Nr 321
1890).

60. Wystawa elcktryczna we Frankfurcie nad Mcenem. Ku-
rier Warszawski Nr 212—231 (1891).

61. Wick elektrycznosei. Kurier Warszawski Nr 246 (1891).

62. Cieplo. Encyklopedia Rolnictwa. Warszawa. 2, 412—
—453 (1891).

63. Doswiadczenia llertza. Streszezenie odezytu. Wszech-
Swial. 11, 129—132, 148-—150 (1892).

64. Weglik barylu. Odezyl. Wszechdwiat, 11, 758—760
(1892).

65. Kilka stéw o dodwiadczeniach Hertza., Bibliot. War-
szaw. I, 68-—835 (1892).

66. Z teki impresjonisty. Kurier Warszawski Nr 54 (1893).

67. Artystyczne Komentarze. Kurier Warszawski Nr 54 (1893).

(8. Badania Landolta nad stalo$cia masy. Wszech$wiat,
12, 641-—647 (1893).

(9. Prawo Maxwella. Upominek, ksigzka zbiorowa na czesé
Illizy Orzeszkowej, Krakéw 1893, str. 159-—161.

70. Profesor Marceli Nencki, z powodu ukonczenia 25-let-
Niegy okresu pracy naukowej i nauczyciclskicj. Odezyt. Wszech-
Swiat, 16, 81—84, 100103, 120—125 (1897).

B — Szkice biograficzne
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71. Wawrzyniec Trzcifski, mowa pogrzchowa. Wszech§wiat,
18, 193—195 1899; Swiatlo. 1, 256 (1899).

72. Jan Pankiewicz, wspomnicnie po§miertne. Wszech§wiat,
18, 290—292 (1899).

73. James Clark Maxwell, jego zywot i dziela. Swiatlo. 1,
267—290 (1899).

74. O higicnicznej warto$ci $wiatla sztucznego w ogéle,
a gazozarowego w szczegdlnodei. Swiatlo. 1, 145—151 (1899).

75. Fotogralia na poczatku XX-go stulecia. Wszechéwiat,
20, 609—611 (1901).

76. Mowa na pogrzebie §.p. Marcelego Nenckiego. Wszech-
$wiat, 20, 689—690 (1901).

77. Napoleon Milicer. Tygodn. Ilustrow. 1905, str. 515.

78. Szkic klasylikacji nauk, streszczenie odczytu. Przegl.
Techn. 32—33 (1905).

79. O domniemanych formach wegla i feromanganu, stresz-
czenie odczytu. Przegl. Techn. 123 (1906).

80. Pirometria. Techniczne mierzenie wysokich temperatur.
Przegl. Techn. 48, 443—445, 455—457, 479—480, 505—508,
531—-533, 571—573, 597—-599 (1910); 49, 28—30 (1911).

81. Spektroskop Hilgera z pryzmatem o stalym odchyleniu
i ze skala diugoSci fal. Wektor. 1, 417—427 (1912).

82, Maria Curie-Skiodowska. Tygodn. Illustr. 1913 str. 947.

83. Jap Kazimierz Danysz, wspomnienie pozgonne. Spraw.
Tow. Nauk. Warszaw. 7, 661—0663 (1914).

C. Wydawniciwa ksigzkowe

84, Najnowsze odkrycia w fizyce. Warszawa 1879.

85. Z dzicjéw nauki, Odczyt. Warszawa 1880.

86. Wstep do clcktrotechniki, Warszawa 1892,

87. Stanowisko nauk technicznych w ogélnym ich ukladzie.
Warszawa 1912,

D. Przeklady dziel obeycly

88. Karol Schorlemmer. Wyklad chemii organicznej czyli
chemii zwiazkéw wegla; przekiad J. J. Boguskicego i Br. Zna-
ojwicza. Warszawa 1874.
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89. Du Bois Reymond. ITistoria cywilizacji i nauki przyrod-
nicze, tlum. J. J. Boguski. Warszawa 1878.

90. J. E. Everett. Jednostki i stale fizyczne, Ulum. J. J. Bo-
guski, Warszawa 1885.

91. S. P. Thompson. Elcktrycznosé i magnetyzm, przelo-
zyl J. J. Boguski, Warszawa 1885,

92. A. Wirtz, Historia pogladdéw chemicznych od Lavoisicra
do dni naszych, przelozyli M. i J. Szastkicwiczéwna oraz
J. J. Boguski. Warszawa 1886.

93. Alfred Daniell. Podrecznik zasad {izyki, tlum. J. J. Bo-
guski. Warszawa 1887.

94, Pawel DBort., Pierwszy rok ksztalcenia naukowcego,
ksigzka dla milodziezy. Nauki przyrodnicze, fizyka, chemia.
Przelozyli J. J. Boguski i A. Dygasinski. Warszawa 1891;
toz, wyd. 2-gic pod tyt.: Poczatkowa nauka przyrody dla
mlodziezy. Warszawa 1893, ’

I, Skrypta litografowane

95. Nieorganiczeskaja chimja, prol. J. J. Boguskago 1888/89.
Warszawa 1891, str. G4, 280, 424,

96. Kurs obszezej chimiczeskoj technologii, dla studentow
- 3-go kursa chimiczeskago otdiclenje. Warszawsk. Politechn.
Instit. Warszawa 1901,

I, Palenty

a. Angiclski patent z r. 1884 Nr 3090 na otrzymywanie
brazu glinowego.

b. dwa palenty nicmieckie, francuskie i anglelskic doty-
czyce sposobu wzbogacania galmandw.

¢. patent polski dotyczacy clektrolityeznego sposobu odmie-
dzania dzial.
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