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Francuskic sfery naukowe i lechniczne obchodzily
w dniu 22 stycznia br. w sposéb uroczysly, jubileusz
pieédziesigeioletniej dziatalno$ei naukowej Henryka
Le Chateliera, profesora Sorbony oraz czlonka Aka-
demii Nauk. W uroczystodci tej wzigli udzial réwniez
wybitni przedstawicicle $wiata naukowego i technicz-
nego Anglii, Ameryki, Danii i Szwecji. Jubilatowi
wreezono medal pamiglkowy, a zarazem ulworzono
przy Paryskiej Akademii Nauk fundacje wicczysty
jego imienia, kiérej odselki przeznaczono na popicra-
nie dos$wiadczalnych prac badawezych z dziedziny
techniki.

Aczkolwiek méwi i pisze si¢ u nas wiele o przyjazni
polsko-francuskicj, aczkolwiek zaznacza si¢ potrzebe
wzmocnienia wplywéw kultury i nauki francuskiej
na nasza umysfowosé, podnosi potrzehe nawiagzania
blizszych stosunkéw wzajemnych, Lym niemniej pol-
skie sfery naukowe i techniczne nie wziely udzialu
W pomienionej uroczystodci jubileuszowej, a .czaso-
pisma nasze nie podaly o niej zadnej wzmianki.

Pragnge choé¢ w czedei naprawié o przcoczenie
i niedopatrzenie, podjalem niclalwe zadanie przedsla-

1 Odczyl wygloszony na posicdzenin Polsk. Tow. Chem.
w dnin 13-tym maja 1922 r,
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wienia w krétkim odezycie wielostronnej dzialalnosci
naukowe]j jubilata, bedacego jednym z najznakomit-
szych wspélczesnych fizyko-chemikéw, a zarazem
niewatpliwie najznakomitszym wspélczesnym (eore-
tykiem w dziedzinie wielkiego przemyslu chemicznego.

Henry Le Chatelier, urodzony w r. 1850, pochodzi
z rtodziny inzynierskicj-przemyslowej. Ojcicc jego,
wychowaniec Ecole Polytechnique, swego czasu prawa
reka p. Bineau, ministra robét publicznych z r. 1848,
byl jednym z twérecdw francuskicj sieci kolejowej.
Bedae na stanowisku inspektora gencralnego hut i ko-
pali, pierwszy zastosowal w hutach francuskich sy-
stem regeneracji cieplnej swego przyjaciela osobistego
sir Williama Siemensa. Utrzymujac stosunki scrdecz-
nej przyjazni z . Sainte-Claire Deville’m, opracowy-
wal wraz z nim sposoby technicznego otrzymywania
glinu metalicznego. Dziad Le Chatclicra ze strony
malki, Msr. Durand, byl osobistym przyjacielem zna-
komitego Vicata i wprowadzal do techniki jego pomysly
w dziedzinie fabrykacji wapna i ccmenléw. Mlody
Le Chatelier wzrastal przeto od dziecinstwa w atmo-
sferze inzynieryjno-technicznej, jego bracia obrali
droge praktycznej dzialalnoéci technicznej. Matka
Le Chatelicra, aczkolwiek entuzjastyczna wielbicielka
poezji, wpoila w niego zamilowanic do fadu, porzadku
i systematyczno$ci, a zarazem wiclkic poszanowanic
wzgledem prawa.

Decydujacy wplyw na kicrunek umyslowy oraz na
wybér przyszlej dzialalnoSei Le Chatelicra wywar]
niewatpliwie stosunck osobisty jego ojea do St. Claire
Deville’a. Juz bowiem w czasie uczgszczania mlodego
Le¢ Chateliera do kolleginm, zabicral go ojciec bardzo
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czesto na zebrania dyskusyjne $cislego grona swych
przyjaciél, ktére odbywaly sie¢ w kazda niedzicle
w pracowni chemicznej Deville’a. W zebraniach tych
brali udzial wybitni uczeni déwezesni, a przedmiot
ich stanowily swobodne pogawedki, dolyczace zardw-
no zagadnicn naukowych i ich zastosowan, jak réw-
nicz rzeczy wesolych. Te luzne dyskusje i pogadanki
zainteresowaly Le Chateliera i pobudzily go do do-
kladnego zapoznania si¢ z treScia prac badawczych
Deville’a oraz chemikéw wspélezesnych,. zwlaszeza
Dcbray'a, Dumus'a i Chevreul’a. Znajomos$é prac
Deville’a umozliwila mu w r. 1869 zdanie jednym
z pierwszych egzaminu konkursowego do Iicole Poly-
technique, ktéra ukonczyl w r. 1871. Nastepnie slu-
diowal Le Chatelier jeszcze przez trzy lata w Ecole
des Mines, uczeszczajac jednoczesnie na wyklady
Deville’a i Marey'a w Sorbonie. Po ukonczeniu tych
studiéw zoslal wyslany przez rzad w charakterze in-
zyniera gérniczego do Algeru, gdzie przebywal przez
rok, nastepnie za$ pracowal przez dwa lata w Corps
des Mines w Besacon, po czym zoslal zamianowany
w roku 1877 profesorem chemii ogélnej w Ecole des
Mines, a w r. 1882 ponadto egzaminatorem chemii
w Ecole Polytechnique.

Kwalifikacje naukowe mlodego profesora przedsia-
wialy si¢ doéé¢ skromnie, bowicm ograniczaly si¢ one
zaledwie do kilku drobnych przyczynkéw, dotycza-
cych analiz skal i mineraléw algierskich oraz badan
nad produktami hutniczymi. Jednakze wynidsl on
z wykladéw Deville’a gruntowno wyksztalcenie teo-
relyczne, upndobanic do badan o charakterze pomia-
rowym oraz dazno§¢ do wyszukiwania w zjawiskach
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chemicznych prawidiowosci liczbowych, dajacych sie
ujmowaé w Scisle wzory matematyczne, za$ z wykla-
déw znanego fizjologa Marey’a wielkic zamilowanic
do badan do$wiadczalnych. Natomiast brakio mu
szerszego do$wiadczenia i wprawy w dziedzinie badan
naukowych eksperymentalnych, ktérego nie mdgl zdo-
byé podczas studiéw w Ecole Politechnique oraz
w Ecole des Mines. Te ostatnic braki uzupeinil Le
Chatelier, juz po objeciu katedry, zawdzigczajac kie-
runkowi i wspélpracy ze znakomitym krystalografem
i mineralogiem L. Mallardem, od ktdrego nauczyl sie
§cistosci badan deoéwiadezalnyeli oraz umiejelnoscei
grupowania ich wynikdw, pozwalajace] wyciagaé z nich
wnioski pewne i niezawodne. Sposobnos$é za$ do owej
wspolpracy nastreczyl wybuch gazéw, ktéry spowo-
dowal straszng katasirofe w kopalniach wegla w Saint-
Etienne. Pod wrazeniem grozy lego nieszezedeia, rzad
francuski wylonil specjalng komisje, polecajac jej
dokYadne zbadanic mnaukowe sprawy wybuchowosci
mieszanin gazowych, oraz wyszukanie $rodkéw zapo-
biegajacych wybuchom gazéw kopalnianych. Do ke-
misji tej powolano miedzy innymi Mallarda i Le Cha-
teliera, przy czym dwu tym uczonym przypadlo w
udziale zbadanie wlasnoéei 1 zachowania si¢ wybucho-
wych mieszanin gazowych.

Rezultalem' tej wspéipracy Le Chalelicra z Mallar-
dem byl szereg lymczasowych komunikatéw, ogloszo-
nych od r. 1879 do r. 1888 w Comptes rendus Paryskiej
Akademii Nauk, komunikatéw bardzo donioslych za-
réwno pod wzgledem teoretyeznym, jak i praktycznym.
Wyezerpujace sprawozdanie z praklycznych wynikow
tyech badafn w zastosowaniu do kopalnictwa wegla
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oglosili autorzy w szeregu obszernych rozpraw, publi-
kowanych w latach 1881—1889 w Annales des Mines,
dotyczacych naslepujacych kweslii: ,,Procédes propres
a decéler la presénce du grisou dans 1'almosphére des
mines 1881'"; — ,,Du ré&le des poussieres de houille
daus les accidents de mines 1882'"; — ,,Les Lampes
de sarelé 1883"7; — ,,L’emploi des explosils en pre-
sence du grisou 1883"; ,,Emploi des explosifs dans
les mines a grisou 1889''. Wymienione badania do-
prowadzily auloréw do nowej konsirukeji lamp bez-
picczenslwa oraz do wynalezienia nowych typéw ma-
terialéw wybuchowycel, kiérych gléwny skladnik sta-
nowil azolan amonowy (dynamony), a klére Lo sub-
stancje zapewnialy najwicksze bezpieczenstwo przy
prowadzeniu robét gérniczyech w kopalniach wegla,
w kiérych wystepuje gaz ziemny. Dodwiadczenia prak-
tyczne, osiggnigte w Llrakcie Lych prac do$wiadczal-
nych, strescil nastepnie Le Chatelier w dzietku oglo-
szonym w r. 1892 pt. ,,Le grisou’’, ktére doczekalo sig
kilku tlumaczen.

Bardziej donioslymi od tych wynikéw natury czesto
praktycznej Dbyly wyniki Leoretyczne wymienionych
badan, wylozone wyczerpujaco w pracy ogloszonej
w r. 1883 w Annales des Mines i wydanej oddzielnie
pt.: ,,Recherches expérimentales et théoretiques sur
la cambustion des melanges gazeux explosils’’. W pra-
cy lej autorzy zbadali po raz pierwszy systematycznie
zjawiska, lowarzyszace procesowi spalania mieszanin
gazowych, oznaczyli ich granice zapalnosci, tempera-
tury ich zaplonienia, szybkosci rozchodzenia si¢ pro-
cesu spalania, wystepowanie fal wybuchowych, tem-
peralury osiagane skutkiem spalania, przebieg procesu
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ochladzania produktéw spalania, ci$nienia wytwarza-
ne przy spalaniu wybuchowym, zjawiska dysocjacji
termicznej dwutlenku wegla, tlenku wegla, pary wod-
nej oraz chlorowodoru, wreszcie ciepla wlasciwe ga-
zO0w w lemperalurach wysokich. Tymi badaniami stwo-
rzyli oni pierwsze podstawy do$wiadczalne i teorc-
tyczne, na ktérych si¢ opicra wspdlczesna icoria
i konstrukeja moloréw spalinowych.

O tych badaniach Le Chateliera i Mallarda wyrazil
W. Nernst w swym podreezniku Chemii leorelyczne]
(Theoretische Chemie, 7-me Aufl. Stullgart 1913,
str. 720) nastepujaca opinig: ,,w pomienionej pracy
znajdujemy nie Lylko metod¢ dodwiadczalng Dbadan,
opracowang w sposéb $wietny, ale réwnicz i podsLawy
teorclyczne Lych badan, wylozone nadzwyczaj jasno,
tak ze przedstawia ona dziclo niewgtpliwic klasyczne
dla danej kwestii’’. K. Jellinck (w Lehrbuch der
physikalischen Chemie, Stutltgart 1914, tom 1, str.185)
nazywa te badania wspanialymi i stawia je na réwni
z klasycznymi Dbadaniami Regnaulta nad cieplem
wlasciwym gazéw,

Tym niemnicj owe klasyczne prace Mallarda i e
Chateliera byly przez dlugi szereg lat zapoznawane
i pomijanc milczeniem przez fizykéw i fizyko-chemi-
kéw. Dopicro F. Haber zwrécil na nic bacznicjszg
uwage w swych wykladach: ,,‘Thermodynamik tech-
nischer Gasreaktionen, Miinchen 1905’’, a naslepnie
W. Nernst wylkorzystal je wszechstronnie w szeregu
prac do$wiadczalnych i teoretycznych, ktére wyszly
z jego pracowni berlinskiej w ciagu ostatnich lat
kilkunastu.

Badania Le Chateliera nad wybuchowymi mieszani-
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nami gazowymi, aczkolwick podjele w celach czysto
ulylitarno-praktycznyeh, poslawily go w rzedzie ge-
nialnych ckspevymentatoréw i leoretykow pierwszo-
rzednych. Badaniami tymi wkroczyl! on po raz picrw-
szy w dziedzine tzw. ,,mechaniki chemicznej’’, czyli
ogblniej méwiac, w dziedzing chemii fizycznej, kldrg
zajmowal si¢ naslepnie bez przerwy, czerpiac (ematy
do swych badan (eorclycznych przewaznie z zakresu
zagadnicen lechnicznyeh.

Druga seria prac dodwiadeczalnych Le Chaleliera
dolyczy budowy chemicznej cementu portlandzkiego.
Le Chatelier zainteresowal sie Lymi wylworami Lech-
nicznymi oraz zapragnal zda¢ sobie sprawe z isloly
proceséw, powodujacych krzepnigcie zapraw hydrau-
lieznych w zelknigeiu z woda. Wprowadzony przez
Mallarda w lajniki badan krystalogralicznych, zasto-
sowal on metody Lkrystalograliczno-oplyczne wraz
z melodaini czyslto chemicznymi oraz fizyko-chemicz-
nymi do badan nad skladem cemenléw oraz nad pro-
cesami ich krzepnigeia w zetknieciu z woda. Poczyna-
jac od roku 1881 zaczal on oglasza¢ w Comptes rendus
szereg . komunikaléw  Lymezasowych, informujacych
o poslgpic jego badan w Lym kicrunku, a w r. 1887
podal szczegblowy ich opis w swej tezie doktorskicj
pt. ,,Recherches experimentales sur la constilution
des mortiers hydrauliques’’, wydanej ponowuie w ro-
ku 1904 i wzupelnionej przedrukiem pézniejszych ba-
dan nad ta sama kweslia.

Gléwne wyniki Lych klasycznych Dbadan Le Cha-
teliera nad zaprawami hydraulicznymi dajg sie stres-
¢i¢ w spos6b nastepujacy: Gips palony sztukatorski
przedstawia pélwodny siarczan wapnia CaSQ, - 0,5H,0,
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ktéry w zetknigciu z wodag pobicra poéltory jej cza-
steczki 1 zamienia si¢ na siarczan dwuwodny:

CaS0, - %T,0 - 1%411,0 — CaS0, - 211,0

tworzacy zbita mase jednolita. Mechanizm lego pro-
cesu krzepnigcia polega na Lym, z¢ siarczan pélwodny
jest w wodzie znacznie tatwicj rozpuszezalny niz siar-
czan dwuwodny; stykajac sic przelo z woda, przecho-
dzi on czedciowo do roztworn i wylwarza rozlwory
przesycone wzgledem starczanu dwuwodnego, z kL6-
rych wydziela sie 6w siarezan dwuwodny pod postacia
krysztalkdw wydluzonych, wloskowatych, splataja-
cych i #zbijajacych sie ze soba na poedobiefstwo woj-
loku na zwarta mase jednolila.

Zasadnicze skladniki cementu portlandzkiego sta-
nowia wedlug Le Chateliera krzemian (réjwapniowy
3Ca0 - Si0, orvaz glinian Lréojwapniowy 3CaO - Al,O,,
kidre Lo zwiazki ulegaja w zetknieciu z woday procesowi
hydratacji, wskulek czego powstaja w mySl réwnai:

3Ca0 - Si0, - 4,511,0 =Ca0 - Si0,-2,51T,0 -+ 2Ca(OH),
3Ca0 - AL, - 12,0 —3Ca0 - ALO, - 12H,0

krystaliczne sole wodne, trudniej rozpuszczalne, niz
odpowiednie sole bezwodne. Pod dzialaniem przeto
wody na cement, krzemian tréjwapniowy oraz glinian
tréjwapniowy przechodza poczatkowo do roztworu,
lworzace roztwory przesycone wzgledem wodnego krze-
mianu wapniowego oraz wodnego glinianu tréjwap-
niowego i wydzielaja pomienione sole wraz z wodoro-
tlenkiem wapuniowym pod postacig wydluzonych krysz-
talkéw igielkowatych, zbijajacych w zwarte masy
jednolite.
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Ta teoria krzepniccia cementéw hydraulieznych zo-
stata bardzo gwallownie zaatakowana przez chemikdéw
niemieckich, kwestionujgeych mozliwosé wystepowa-
nia w cemencie kizemianu Lréjwapniowego, jedynego
z krzemiandw wapnia. ktéry tworzy z woda krzemian
uwodniony. Jednakze najnowsze badania fizyko-che-
miczne, wykonane w r. 1915 przez G. Rankina w Wa-
szyngtonskim Tnstytucie Geo-fizycznym nad réwne-
waga fazowa ukladdw wylworzonvel przez stopy CaO
z N1,04 oraz z SiQ), wykazaly dowodnie, ze w cemencie
portlandzkim moga wyslepowaé obok siebie tylko
nastepujace zwiazki chemiczne:

2Ca0 - Si0,. 3Ca0 - Si0,, 3Ca0 - AL,
Lub
2Ca0 - Si0,, 3Ca0A1L0,, Cal.

Badania le polwierdzily zalem po 30 latach slusz-
no$¢ pogladow Le Chalelicra na budowe chemiczng
cemenléw, a tym samym polwicrdzily rowniez jego
teorie. mechanizmu  krzepniccia zapraw hydranlicz-
nych, leorie rozwiniely naslepnic przez Van't Iloffa
oraz przez L. Michaclisa.

Zawdzicezajac przelo pracom dod$wiadezalnym Le
Chaleliera, zostala ostalecznie wySwictlona zaréwno
istota chemiczna cementu portlandzkiego, jak i me-
chanizmn krzepniecia wszelkich zapraw hydraulicz-
nych. Le Chalelier nie zadowolnil si¢ tymi wynikami
teoretycznymi swych badan, lecz zebrane podezas
nich zasoby dos$wiadczenia praktycznego, dostosowal
do potrzeb przemyslu w dzielku pt. .,Procédés d’essai
des maleriaux hydrauliques’, wydanym w 1. 1893.

Prawie réwnoczeénie z badaniami nad cementami,

4 — Szkice biograficane
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rozpoczal Le Chatelier rozlegle studia nad procesami
réwnowag fazowych w ukladach niejednorodnych.
Chronologicznie najwezeéniejszg, bowiem datujaca sie
z r. 1883, jest wspélna jego praca z Mallardem nad
przemiang polimorficzng jodku srebrnego. W pracy
tej autorzy oznaczyli dokladnie nie tylko temperature
(146°), w ktérej ona zachodzi, lecz réwniez Lowarzy-
szacy jej efekt cieplny oraz zmiane objetodci, nadlo
cieplo wlasciwe oraz przewodnictwo cleklryczne obu
odmian, a wreszcie wyznaczyli wplyw cisnienia na
Lemperalure lej przemiany, slwierdzajac, ze pod cis-
nieniem 2500 kg na 1 cm? dokonywa si¢ ona w zwyklej
temperaturze pokojowej. Praca ta stanowi w lilera-
turze naukowej picrwsze wyczerpujace studium nad
przemianami polimorficznymi, ktérych szczegélowym
zbhadaniem zajal sie¢ nastepnie prof. Tammann z Dor-
palu, zestawiajac wyniki swych prac w cennej mo-
nografii pt. ,,Kryslallisieren und Schmelzen, Lipsk
1903"".

Niemniej donioste byly réwniez badania Le Cha-
teliera z r. 1884 i1 1885 nad rozkladowym dzialaniem
wody na rdzne sole, w ktérych to badaniach slwier-
dzil on ogélunie, ze wraz ze wzrostem (emperatury
zoslaje spotegowany stopienn hiydrolitycznego rozkiadu
soli, polaczony z pochlanianiem ciepla, natomiast
zostaje obnizouy stopien hydrolizy soli, kiéremu Lo-
warzyszy wydzielanie si¢ ciepla.

W nastepnych latach 1886—1893 oznaczyl Le Cha-
telier predko$é dysocjacji termicznej szeregu zwigz-
kéw chemicznych, waznych pod wzgledem technicz-
nym, jako to: weglanu wapnia, olowianu wapnia,
minii oraz dwutlenku baru. Sy to pierwsze doldad-
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niejsze hadania Lego rodzaju, przeprowadzone w lem-
peraturach wysokich, dochodzacych do 1300°.
Wreszcie najrozleglejsze badania przeprowadzil Le
Chatelier nad procesami rozpuszczania, a wlaSciwie
nad procesami réwnowag fazowych w ulfadach dwu-
i téjfazowych, ktére doprowadzily go, przed Van't
Hoflem, do ustanowienia ogélnej zaleinosci, zacho-
dzacej miedzy rozpuszezalno$cia substancji stalych,
a cieplem ich rozpuszezania L, zaleznodei, wyrazajace]
sig téwnaniem rézniczkowym:
50019

S L2

2

ktére w przedstawieniu Van't Hoffa posiada postac:

dlnp  Q
dt RT?

Jest Lo picrwsze rdwnanie na rozpuszezalno$é sub-
stancji stalych, ktére zoslalo wyprowadzone na pod-
stawie rozwazan lermodynamicznych, a ktére w na-
stepstwie stalo si¢ punktem wyjécia znanych prac
w Lym przedmiocie, ogloszonych przez Van't Holfa
oraz przez Bakhuis-Roozebooma.

Ponadto Le Chatelier picrwszy zbadal systematycz-
nie krzywe topliwosci dla szeregu podwéjnych mie-
szanin soli mineralnych trudnotopliwych, przy czym
wykazal, Ze caloksztalt Lych krzywych topliwosei
(wzglednie krzywych rozpuszezalnosci) daje sie podzie-
li¢ na 3 gléowne Lypy, mianowicie:

1-0 na diagramaty, skladajace si¢ z dwdéch odreb-
nych krzywych topliwoéci, przecinajacych si¢ w punk-
ciec euteklycznym, a odpowiadajacych mieszaninom
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dwoech soli A 1 B, ktére wykrystalizowuje ze stopu
oddziclnic;

2-0 na diagramaly, skladajace sic z 3 odrebnych
krzywych topliwodel, przecinajacych si¢ w  dwdch
punktach cutektyceznych, ktére to krzywe odpowia-
daja micszaninom soli A i 13, Lworzacym zwiazek
chemiczny ALBL

3-0 na diagramaly, skladajace si¢ z jednej Lylko
ciagicj krzywej lopliwodei, odpowiadajacej lempera-
(urom topnicnia micszanin dwéeh izomorflicznych soli
At B twerzaeyeh wicprzerwany szercg  krysztalow
miczzanych, czyli rozlworéw stalych.

Te ostatuie badanmia nad zjawiskami rozpuszezal-
nodei, ogluszane stopniowo od r. 1885 w Comptes
rendus de 'Academie, a naslepnic zestawione w ob-
szernej rozprawic pl. ,,Recherches sur la dissolulion.
Paryz 1897, krzyzowaly si¢ czeéciowo z analogicznymi
badaniami Van't Holfa oraz Bakhuis-Roozebooma.
Van't Holl, a w szezegélnoéei Bakhuis-Roozeboom po-
$wiecili si¢ prawic wylacznic (ylko bhadaniom standéw
rownowagi fazowej w ukladach nicjednorodnych, przeto
lez w owym nadmiarze syslemalycznych ich studidw
teoretycznych i do$wiadezalnych w Lym przedmiocice,
zaginela z czasem pamieé o doniostych, lecz bardziej
dorywezych, badaniach Le Chatceliera.

Omoéwione - dolychezas badania do$wiadczalne Ie
Chateliera nad wybuchowymi micszaninami gazowy-
mi, nad cemenlami oraz nad zjawiskami réwnowag
fazowych w ukladach niejednorodnych, zmuszaly go
do glebszego zaslanawiania sie nad istola oraz nad
prawami ogélnymi, rzadzacymi procesami tych réw-
nowag chemicznych.
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Traktowanic tych kwestil z najogdlnicjszego punktu
widzenia teoretycznege, mianowicic z punktu widze-
nia lermodynamicznego, zapoczalkowal we  Franeji
J. Moulicr, ecgzaminalor w IScole Polytechnique,
woswych wykladach lermodynamiki (1872), jak rdw-
nicz w szeregu specjalnych vozpraw oglaszanyeh od
roku 1877 w Bullelin de la Socicle Philomatique.
Prawdopodobnic pod wplywem tych prac Moulicra,
zajal si¢ véwnicz i Le Chalelicr stosowaniem (crmody-
namiki do rozwigzywania zagadnietn z dzicdziny sta-
Lyki chemicznej i poczynajac od voku 1884 oglosil
w lym przedmiocie, w Comples rendus de 1'Academie,
szereg cennych przyczynkdw, ujetyell nastepuic w pe-
wicen caloksztall w wyczerpujacej rozprawie, zalytu-
Jowanej ,,Recherches éxperimentales cb thénretiques
sur les équilibres chimiques'™, drukowanej w roku
1888 w Annales des Mines oraz w wydaniu ksigzko-
wym.

W tych badaniach teorclyeznych zszedl sie 1o Cha-
telier z genialnym  fizyko-chemikicm holenderskim
Van't Hoffem, ktdry w swych klasycznych |, Etudes
de dynamique chimique, Amsterdam 1884, (rakto-
wal le same zagadnicnia z analogicznych punktéw
widzenia. Skutkiem lego wicle praw ogdlnych, doty-
czacych stalyki chemicznej zostalo prawic réwnoczes-
nic odkrytych i sformulowanych zaréwno przez Van'l
Holfa jak i przez Le Chalelicra. Z tych uogdlnien
termodynamicznych bezsporna zasluge Le Chateliera
staiowi wypowiedziana przezen po raz pierwszy lzw.
wzasada przeciwdzialania’, zwana réwniez ,,zasada
Le Chateliera’, lub ,,zasada Le Chaleliera- Brauna'’.
Zasada la orvzeka, ze ,,jeéli wyrzec z zewnalrz jakikol-
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wick przymus na uklad znajdujacy si¢ w stanie réow-
nowagi, Lo skutkiem tego przymusu zajdzic w ukla-
dzie tego rodzaju przemiana fizyczna lub chemiczna,
ktérej wynikiem bedzie przeciwdzialanic owemu przy-
musowi’’. Tak np. kazde zwigkszenic cisnienia powo-
duje w ukladzie reakcje, pociagajaca za soba zmnicj-
szenie objetoéci ukladu, kazde podniesicnie tempera-
tury wywoluje w ukladzie reakcje polaczona z po-
chlanianiem cicpra, za$ kazde zwigkszenie slezenia
jednego ze skladnikéw uklfadu, wywoluje reakeje, po-
wodujacy zmniejszenie si¢ iloSei tego skladnika.

Roéwnicz bezsporng zasluge Le Chateliera stanowi
wypowiedzenie zasady o identycznodei preznosci pary
réznych faz tej samej substancji, znajdujacych sie
w stanie réwnowagi. Zdaniem Bakhuis-Roozebooma
(Die Helerogenen Gleichgewichte vom Standpunkte
der Phasenlehre, Brunswik 1901, tom 1, str. 19) zasa-
da ta utorowala droge zastosowaniom ,,reguly [az’’
W. Gibbsa do rozwazan nad stanami réwnowagi w ukla-
dach niejednorodnych.

Wreszeie Le Chatelier wypowiedzial juz w r. 1888
przypuszczenie, ze stala calkowania zasadniczogo réw-
nania termodynamicznego:

dA

dT
przedstawia niewatpliwie okreslong funkeje pewnych
wlasnoéci fizycznych substancji reagujacych i Ze ozna-
czenie charakteru tej funkcji umozliwi dokladne poz-
nanie praw réwnowagi chemicznej. Sam on préhowal
w przyblizeniu wyznaczy¢ warlodé liczbowy tej stalej
calkowania, lecz jak wiadomo, dopicro W. Nernst

A—U=T-
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rozwiazal te sprawe w r. 1906, zakladajac, Zze w tem-
peralurze zera bezwzglednego krzywa przedstawiajaca
zaleznoéé energii wewnglrznej U ukladéw skondenso-
wanych od temperatury jest styczna do odpowicdnie]
krzywej pracy zewnglrzne] A, co sig wyraza anali-
Lycznie réwianicm:

dU

lim Ao im = 0.
dT dT

0Od rozwazan Llermodynamicznych nad procesami
réwnowag chemicznych przeszed! Le Chatelier do
zagadnicn jeszeze ogolnicjszych, wchodzacych w za-
kres samej cnergetyki. Prawic rownoczeénic z W.Ost-
waldem i W. Meyerhofferem wypowiedzial on poglad,
ze wszystkic rodzaje encrgii dajg si¢ rozpalrywadé jako
iloczyny z dwéch czynnikéw charakterystycznych,
mianowicic z nate¢zenia i pojemnosel energetycznej.
Ponadto zwrécid on uwage mna prawo zachowania,
stosujace si¢ do pojemnosci niektérych rodzajéw energii,
jak np. zachowanie masy w procesach chemicznych,
zachowanic ilo$ci ruchu w procesach mechanicznych,
zachowanie ilosei clektrycznosei w zjawiskach clek-
trycznych ilp.

Te jego pomysly i wogdlnienia zapewnily mu wy-
bitne stanowisko w szeregu wspélezesnych energely-
kéw, aczkolwiek historiograf cnergetyki E. Helm
wyrazil sie o tych pracach w swym dziele ,,Die Ener-
gelik, Lipsk 1898, str. 185", Ze podane przez Le Cha-
leliera wjecia 1 sformulowania zasadniczych praw
energetyki niec byly nazbyl szczeéliwe.

Wymienione pomysly cnergelyczne stanowig kul-
minacyjny punkt dzialalnogei teoretyczno-spekulacyj-
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nej Le Chatelicra. W poéznicjszych bowiem pracach
wraca on znéw do zagadnicn doSwiadczalnych i ico-
retycznych, dolyczacych bezposrednio réznych kon-
krelnych proceséw technicznych.,

Ze sludiami Le Chatclieva nad procesami réwnowag
chemicznych wiaza sie najécislej jego badania pod
wypracowaniem dokladnych melod pomijaru lempe-
ralur wysokich, zwlaszeza nad zastosowaniem do (ych
celéw termoelementéw. Jak wiadomo, znany fizyk
francuski Pouillet rzucil juz w r. 1836 my$él zasloso-
wania lermoclementéw do pomiardw temperatur wy-
sokich, jednakze ma skutek rozlicznych —trudnosci
technicznych mectoda ta nic weszla w zycic. Dopicro
Le Chatelicrowi udalo si¢ w r. 1886 skonstruowanie
pirometru plalyno-irydowego, skombinowanego z gal-
wanometrem Depretz-d’ Arsonvalla, ktéry Lo przy-
rzad czynil zado$¢ wszelkim wymaganiom, zaréwno
pod wzgledem dokladnosci, swej prostoly jak i do-
godnosci w uzyciu. Z pomoca tego znakomilego przy-
rzadu pomiarowego Lo Chalelier udostepnil $cistym
badaniom fizyko-chemicznym dziedzing Llemperatur
wysokich, zwlaszeza umozliwil on syslemalyczne ba-
dania nad mnalurg slopéw metalicznych, jednoczednic
za$ dostarczyl on wielkiemu przemyslowi pirolech-
nicznemu, w szczegdélnosel przemyslowi ceramicznemu
i metalurgicznemu nieocenione narzedzie pomiarowe,
umozliwiajace przeprowadzenie $cistej kontroli pra-
widlowego biegu odpowiednich proceséw ogniowych.

W dziele napisanym wspdlnie ze swym asystenlem
Boudouarde’m pt. ,,Mesure des temperalures cleveés,
Paryz 1900'", podal Le Chatelier krylyczny opis waz-
niejszych metod, stosowanych w praklyce laborato-
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ryjnej i lechnicznej do pomiardw feniperalur wyso-
kich, zardwno jak i wskazéwki praklyczie, dolyczace
wykonywania tych pomiaréw.

Za pomecy lego piremelre plalyne-irydowego wy-
konal sam Le Chatelier caly szereg badan dodwiad-
ezalnych nad procesami réwnowag chemicznych w lem-
peraturach wysokich, o kiérych uprzednio wspomina-
lismy. Poza Ly wykonal on szereg badan nad zacho-
waniem si¢ nicktérych skradnikéw predukiéw cera-
micznych w lemperalurach wysokich. W szczegdlnosei
stwierdzil po raz pierwszy, ze kware ulega w tempera-
turze 570° przemianic polimorficzne], polaczone] ze
znacznym zwickszeniem jego objetodci, kiore lo zja-
wisko jest przycezyna pewnych trudneéei technicznych,
nastreczajgeych sie w fabrykacji nicklérych produk-
Low ceramicznyeh.

Nicpordownanie donio$lejszymi od tych drobnych
przyczynkéw, dotyczacych produkléw ceramicznych,
sg rozlegle badania Le Chaleliera nad zachowaniem
si¢ metali craz stopéw metalicznych w temperaturach
wysokich. Badania te zapoczatkowane w r. 1886, pro-
wadzil Le Chatelier do cstatnich niemal czaséw, obej-
mujac nimi coraz lo szersze zakrvesy, tak ze slusznie
mozna go zaliczyé wraz z Sorbym, Roberls-Auslenem,
Osmondem, Czernowem, Kurnakowem 1 Tammannem
do tworcodw i budowniczych nowoczesnej metalogralfii.

W latach dziewigédziesialych, gdy Le Chalelicr
rozpoczynal swe badania do$wiadczalne nad metalami
oraz ich stopami, panowaly jeszeze w nauce dodé
halamuine i sprzeczne poglady na istote budowy slo-
pow metalicznych, ktore (o produkly jedni uczeni
przyrownywali do szkiel, inni natomiast do okreslo-
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nych zwiazkéw chemicznych, nie przylaczajac na
poparcic Lych pogladéw zadnych danych realnyeh.
W pierwszych pracach nad przewodnictwem elekirycz-
nym metali i ich stopéw oraz nad wplywem lempera-
tury na tg ich wlasnodé fizyczna (1886), potwierdzit
Le Chalelier sfusznos¢ obserwacji Osmonda nad wy-
stepowaniem alotropowych odmian zelaza oraz innych
metali. Slwierdzil on réwnicz sluszno$é zapalrywan
Osmounda na istole procesu harlowania stali (1888).

Nieco pézniejsze badania I.e Chatelicra nad tempe-
ralurami topliwodci stopow metalicznych, zestawione
z wynikami poprzednich jego badain nad innymi
wlasnodciami fizycznymi Lych ulwordow, doprowadzily
go do wniosku, ze stopy melaliczne, podobnie jak
stopy soli, daja si¢ podzieli¢ na trzy rézne kalegorie,
mianowicie: 1-0 na stopy, ktorych skladniki wykry-
stalizowu'ja oddziclnie; 2-o na sltopy, ktérych sktad-
niki tworza ze soba zwiazki chemiczne, oraz 3-o na
stopy, ktérych skladniki wykrystalizowuja pod po-
stacig ksztaltéw mieszanych, czyli rozlwordw stalych.
Ta ,,teoria roztworowa'’ slopdéw, przyjeta dzis po-
wszechnie 1 rozwiniela przez Osmonda, Bakhuis-
Roozchooma, Kurnakewa, Tammanna 1 innych uto-
rowafa droge do systemalycznego 1 racjonalnego poz-
nania istoty tych produkiow technicznych, a zarazem
przyczynila si¢ do znakomilego nudoskonalenia ich
fabrykacji.

Zapoznawszy si¢ 1 zaprzyjaZzniwszy ze znakomilym
metalografem francuskim Ilorisem Osmondem, [e
Chatelier nauczyl go obchodzenia si¢ ze swym piro-
melrem, a ze swej slrony naueczyl sie on od Osmonda
jego melod badan mikroskopowyeh. Wynikiem tej



Henry Le Chatelier 529

czeSciowej wspolpracy z Osmondem bylo dokonane
przez Le Chateliera ndoskonalenie melod polerowania
i trawienia powierzchni metalicznych, przeznaczonych
do badan mikroskopowych, hyla konstrukcja specjal-
nego mikroskopu, przeznaczonego do hadan powierzch-
ni stopéw w Swietle odbitym, ponadlo konslrukeja
pirometru samorejestrujacego oraz calego szeregu in-
nych przyrzadéw pomiarowych, slanowiacych dzis
niezbedne narzedzia badawcze kazde] pracowni me-
talograficznej.

Z tego pobiezuego przegladu Lwérezych prac hadaw-
czych Le Chateliera wynika samo przez sig, ze wy-
mieniony uczony przyjal wybitny udzial w slworze-
niu i ugruntowaniu tzw. ,,mechaniki chemicznej’’,
jak réwniez w rozwoju calej nowoczesnej chemii fi-
zycznej. Ten udzial Le Chatelicra hynajmniej nie byl
muiejszy od udzialu i roli takiego Van't Hoffa, Ost-
walda, Arrheniusa, Bakhuis-Roozebooma, Ramsaya,
Nernsta i innych. Tym niemniej wickszosé podrecz-
nikéw chemii fizycznej, zwlaszeza niemieckich, prze-
mileza o tych zastugach Le Chateliera, podnoszac
i akeenlujac co najwyzej jego pierwsze prace nad mic-
szaninami gazéw wybuchowych. Przyczyne lego nieco
tendencyjnego przemilezania nalezy przypisaé tej
okolicznosei, ze hadania do$wiadczalne 1 teoretyczne
Le Chatelicra krzyzowaly si¢ i zbiegaly z analogicz-
nymi pracami Lwéredw nowoczesnej chemii fizyeznej,
zwlaszeza w badaniu Van't Hoffa, Ostwalda i Bakhuis-
Roozebooma.
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Dlaczego we wspdlezesnej chemii fizyczne] pozo-
stalo Lylko imie Van'l-HolTa na ezele, a odsunietymi
zosltaly w mglisty dal imiona jeeo poprzednikdw
i wspolezesnych, o tym wyrazil si¢ sam Le Chatelier
w sposob naslepujacy: . Jeden rzut oka na jego (Van't-
Ioffa) prace. jedno przejrzenic ich vkladu wystarczy,
aby to zrozumicé: jasnosc podzialu, slopniowanice cigg-
fe w przedstawicniu faktow, uwypuklenic punkiow
bardziej wybilnych. uderzaja hezposrednio czylelnika.
Micjsce niepewnych i nicokreslonyeh idei zajelo jadro
doktryny doskonale uporzadkowanej. 'orma zewnelrz-
na wykazuje Scislosé idei itd..."".

Z drugicj slrony mnicco miodsza gencracja [izylko-
chemikow wspolezesnych, zwlaszeza niemieckich, jak
np. Nernst, Tammann i inni, korzystala nazbyt abficie
z poprzednich prac Le Chalelicra, by sie miala do lego
otwarcie przyznawac, akcenlujac jego pierwszenslwo.

Rozpalrujac obiektywnie dzialalnoéé naukowa Te
Chaleliera pod katem widzenia historii, nalezy go
raliczyé na vowni z Van'l Hoffem, Ostwaldem i Avr-
heniusem do twéredw 1 plonierdow kierunku fizycznego
w rozwoju chemii nowoczesnej. Poza tym przedstawia
Iie Chalelicr wyjalkowy lyp inzyniera, kiéry, uzhro-
jony calym zasobem nowoczesnej wiedzy Seislej, uj-
muje I rozwiazuje najlrudnicjsze zagadnienia lech-
niczne w sposob wzorowy i klasyczny — przedstawia
typ genialnego cksperymenlalora i konslruklora.

Wymienione prace tworezo-badaweze Le Chateliera
nie wyczerpnjay calej jego dzialalnoSci naukowej.
Poza Lymi badaniami dodwiadezalnymi i leorelycz-
nymi rozwija on nic muiej wybilng dzialalnoéé peda-
gogiczna i Jitevacka. zaslugujaca réowniez na uwage.
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Mianowany w 1. 1877 profesorem chemii ogélnej
v Ecole des Mines, zostal Le Chalelier w r. 1884
przedstawiony na pierwszym micjscn na kaledre che-
mii w Ecole Politechnique. Jednakie wykazywany
juz  wowezas  przezen  krytyeyzm i indeferentyzm
wzgledem Lleoril alomowe]. a w szezegdluosel wazgle-
dem Leorii budowy chemicznej. stanal na przeszkodzie
jego nominacji. W oreku 1887 opuseil on kaledre che-
mii ogdlnej w Ecole des Mines, zamieniajac ja na
rownorzedna kaledre chemii technicznej, kidrag zaj-
mowal do oslalnich czasdw.

7 wykladéw chemit lechnicznej, ktére mial Le
Chatelicr w Ecole des Mines, ukazala si¢ pewna czpsé
w wydaniw litograficznym  pt. . Cours de Chimie
Industrielle. Lecons sur Ta Combustion. Paryz 189G,
Obejmuja one Leorig i technologie procesdéw spalania,
Tabrykacje gazu $wictlnego, technelogic cementu i wap-
na, labrykacje soli sodowych, [abrykacje szkla oraz
ceramike. Pod wzeledem swego charakieru naukowego,
uldadu oraz zakresu lreSel wyklady te odbiegaja bar-
dzo znacznic od wspdlezesnyeh wykladdw oraz pod-
recznikow lechnologii chemicznej i slojy o cale nieho
wyzej od nich.

Utarty Lyp nowoczesnych podrecznikéw Lechnologii
chemicznej stworzyl Rudolf Wagner w swym klasycz-
nym dziele pt. ,.Die chemische Technologic lasslich
dargestellt nach dem neuestens Standpunkte des Ga-
werbewesens und der Wissenschalt'™!, wydanym po

1 Literatura polska posiada bardzo dobry przeklad tego
dziela, dokonany z 10-go wydania przez nicodzalowanej pamicei
Juliana Grabowskiego pt. ,,Podrecznik Lechnologii chemicznej,
Warszawa 1879'".
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raz picrwszy w r. 1850, w kidrym to dziele staral sig
on oprze¢ wyklad lechnologii na wynikach badan
chemicznych. Za przykladem Wagnera poszli naslep-
nie inni autorzy podrecznikéw technologicznych, jed-
nakze dolychcezas uwzglednia si¢ w owych podreczni-
kach nicco obszernicj i bardziej wyczerpujaco jedynie
tylko, strong czysto chemiczng omawianych proceséw
fabrycznych. Nalomiast Le Chalelier staral si¢ oprzeé
swoj wylkdad technologii na wynikach hardziej $cistych
badai fizyko-chemicznych, w znacznej czeéci dokona-
uycli przez siebie samego oraz swoich uczniéw. W tym
kicrunku dzielo jego, aczkolwick wybitnie indywidual-
ne, jest niewalpliwie pionierskim i godnym nasladow-
niclwa.

Znacznie pézniej sprébowal Hans Jiiptner daé¢ w swym
dzicle pt. ,,Lelnibuch der chemischen Technologie der
Iinergien, Lipsk 1900, 2 tomy'’, analogiczny wyklad
zasad technologii, oparly na podstawach fizyko-che-
micznych. Ta jego praca opicra si¢ w przewaznej swej
czeéel na wymienionym kursie Le Chateliera, aczkol-
wick autor Lego wyraznie nie zaznacza. W tej ,,prze-
robee’ Jiiptera wyklad Le Chaleliera stracil jednakze
bardzo wicle ze swej Swiezo$ei, oryginalnosci i bez-
posredniodci.

W r. 1912 opracowal Le Chatelier literacko pewien
dzial swoich wykladéw w technologii i oglosil drukiem
pierwsza ich czesé pt. , Introduction a 1'étude de la
Metallurgic. Le chaulfage Industriel. Paryz 4912,
Rzecz La, nieslety bardzo malo u nas znana, zasluguje
w zupelnoSei na przyswojenie jej naszej ubogiej lite-
raturze lechnologicznej.

Od r. 1896 zakres dzialalnodci pedagogicznej Le
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Chateliera zwigkszyl sie bardzo znacznie, bowiem
w roku Lym zostal on powolany na katedre chemii
mincralnej w College de France, za$ w r. 1907 na ka-
ledre chemii mineralne] w Sorbonie (IFacullé des
Seiences) jako naslepea przedwezesnic zmarlego 1. Mois-
sana. W naslepnym roku powolala go Paryska Alka-
demia Nauk na swego czlonka rzeczywistego.

W swych wykladach uniwersyleckich staral si¢ Le
Chatelier wpajac w sluchaczy zamilowanie do $cislodei,
porzadkua i metodyki, zwracajac ich uwage przede
wszystkim na prawidlowosci ogélne, dajac sie ujaé
i wyrazi¢ za pomoca Scislych wzordw matemalycznych.
Uwazajac, ze do wyuczenia sie na pamieé faklow
wyslarczaja w zupelnoded zwykle podreczniki szkolne,
staral si¢ on wdrazaé slachaczy przede wszystkim
w prawidlowy bicg sposobu myslenia 1 rozuimowania,
bowiem zdaniem jego w tym to rozwoju myslenia
lezy gléwny cel 1 zadanie nauczania sfownego.

Hustracja tych daznoSci pedagogicznych Le Cha-
teliera moze -shuzyé jego ksiazka pt. ,,Lecons sur le
charbon. La combustion, les lois chimiques, Paryz
1908"", przedsltawiajaca tre$é jego wykladow poczal-
kowych kursu chemii mincralnej, ktére mial w Sor-
bonie w r. 1907. We wslepie do lego dziela wyraza
sie on w sposob nastepujacy o dolychezasowym cha-
raklerze nauczania chemii w szkolach akademickicl:
,» W chemii... opis poszezegélnych danych do$wiad-
czalnych wypelnial calkowicie wyklad, nie pozosta-
wiajac czasu na nalezyle przedstawienie i analize
praw ogélnych. Réwnania reakeji chemicznych, dane
dotyczace gestosei, barwy, lemperatur topnienia i wrze-
nia, zachowanie si¢ wzgledem réznych odezynnikéw,



64 Jan Zawidzki

sposoby laboratoryjncgo i lechniczinego olrzymywa-
nia stanowily gldwna Lreé¢ wykladow, kiore woliec
tego sprowadzaly sie do opisu prawic wylacznie fak-
Low dodwiadezaluyeh, stanowiacych wprawdzie nie-
zbedna podstawe nauki, ale bynajmnicj nic samg
nanke.

,,Fen spesob przedstawiania tredel chemii, zapo-
czalkowany w pierwszej dwierci NXIX stulecia preez
Thenarda 1 Gay-Lussaca, w ich wykladach, kidre
micli w Sorbonie, w Colleze de France oraz w Eeole
Polytechnique. a nastepnic ntrwalony w druku przez
Regnault’a w jego znakemiltym podreczuiku, stal si¢
wzorem dla wickszosel pézuicjszych podrecznikow.
Pomimo, 7¢ chemia dawno juz wyszla z powijakow
niemowleclwa, stajac sie za przykiadem fizyki nauka
$eistg 1 ogdlng o maleril 1 cnergli oraz o prawach,
regulujacych wzajemne ich stosunki, Lo jeduak za-
sadniczy charakler wspélezesnycell podrecznikéw che-
mii mineralnej nie wyszed! daleko poza owe ramy
systematycznego opisu faktow i doswiadezen'.

,,Dzi§ navczanie akademickic chemii ma za zadanic
nic Lylko ksztalcenie samych nanczycieli i naukowcow,
leez w réwnej mierze ksztalcenie prayszlych pracowni-
kow przemyslowyceh, ksztaleenie wytwoéreéw déhr ma-
terialnych. Ci ostalni winni wynics¢ z fawy szkolnej
znakomila teorclyezna znajomos$c zasadniczych praw,
rzadzacych przemianami materii i energii, znajomo$é
tego rodzaju umozliwilaby im w nastepstwie jak
najlepsze wykorzystanie surowych zasobdw energii
uzytkowej, dostarczanej przez przyrode’’.

Mozna mieé¢ pewne watpliwosci co do lego, czy Le
Chatelierowi udalo sie w swych wykladach o weglu
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i o procesach spalania osiagngé cel zamierzony, po-
legajacy na wdrozeniu stuchaczy w prawidlowy i $ci-
sly sposéb myslenia naukowego. Natomiast z tej jego
ksigzki dowiadujemy si¢, z jaka Yalwosdeig i z jakim
pozytkiem mozna wples¢ do wykladu chemii ogdlnej
wiadomos$ci o zasadniczych podstawach technologii
proceséw mineralnych.

Inne dzielo Le Chateliera pt. ,,La Silice et les Si-
licates, Paryz 1914’", zawdzigczajace swe powstanie
réwniez jego wykladom z chemii mineralnej, ktére
mial w Sorbonie, przedstawia bardzo cenng mono-
gralie naukowa, ktére czyla sie z wielkim zaintereso-
waniem i pozytkiem. Rzecz ta réwniez nadaje sie do
przyswojenia jej naszej literaturze naukowo-technicz-
nej.

Nie mozna pomingé milezeniem réwniez licznych
wystapien publicznych Le Chateliera w sprawach nau-
czania oraz nauki. Zwlaszcza godnymi uwagi sg jego
my$li wzgledem sposobu ksztalcenia przyszlych inzy-
nieréw i technikéw. Zdaniem jego, nauki techniczne
przedstawiaja istotna nauke, bowicm podobnie, jak
nauki czyste, doszukuja sie one zwigzkéw istniejacych
pomigdzy skulkami a przyczynami. Ich swoistosé
polega tylko na tym, ze badaja onc zjawiska wyodreb-
nione, nie uproszczone, lecz wzigte w calej ich zlozo-
nosci naturalnej, w zalezno$ci od mnéstwa przyczyn
1 czynnikéw, dzialajacych jednoczesnie. Stad tez prze-
wodnig teze wielu przemdéwien i artykuléw Le Chate-
liera stanowi ,,nauczanie teorii w szkole, za$ praktyki
w fabryce'’,

Co si¢ Lyczy samej nauki, to Le Chatelier zapatruje
si¢ na nig przede wszystkim jako na ,,dzielo zbiorowe’’.

5 — [Szkice biograficzne
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On sam znajdowal stale prawdziwag rozkosz i zado-
wolenie w studiowaniu wickuistych praw wszech-
$wiata, badaniu ich zastosowan oraz wykrywaniu no-
wych ich konsckwencji. Obeg byla mu ambicja oba-
lania praw wykrytych przez poprzednikéw. Dlatego
lez to zaleca on mlodym uczonym skromno$é, zada-
walniania si¢ dorzucanicm nowych cegielek do wspa-
nialego gmachu wiedzy wspélezesnej, utwicrdzanie
praw dawno odkrytych za pomocq nowych $cislych
badan pomiarowycl. Jednoczeénie kaze on im mieé
oczy otwarle na zjawiska nowe i nieoczekiwane, al-
bowiem odkryé dokonywujemy wéwezas tylko, gdy
sie nam one same narzucaja, a nie wtedy, gdy prag-
niemy ich dokonaé.

Calkowity dorobek naukowy Le Chatcliera wyraza
si¢ pod postacia dwustu kilkudziesigeiu rozpraw i ko-
munikaléw, ogloszonych przewaznie w Comptes ren-
dus de I’Academie, w Annales des Mines oraz w Revue
de Metallurgie, jak réwniez pod postacig kilkunastu
dziel i monografii, wydanych oddzielnie. O ogromie
tej jego pracy pigédziesigcioletniej moglismy daé za-
ledwie slabe wyobrazenie w tym szkicu pobieznym
i dorywezym. Kogo one blizej zainleresujg, ten nie-
“chaj siegnie do oryginaléw. W tym celu podajemy
ponizej chronologiczne zestawienie wazniejszych dziel
i monografii Le Chalecliera, ogloszonych w postaci
" ksigzkowej:

1. Mallard E. et Le Chatelier H., Recherches éxperimen-
tales et théoretiques sur la combustion des mélanges gazeux
explosifs, Paris 1883. :

2. Recherches sur la constitulion des ciments hydrauliqucs,
Paris 1887.



Henry Le Chatelier 67

3. Recherches experimentales ct theorctiqués sur les éguili-
bres chimiques, Paris 1888.

4. Procédés d’cssai des materiaux hydrauliques, Paris 1893.

5. Le grisou, Paris 1892.

6. Cours dec Chimic Industrielle. Legons sur la Cambuslion,
Paris 1896.

7. Recherches sur la dissolulion, Daris 1897,

8. Gibbs Willard, Equilibre des systémes chimiques, trad.
par II. Le Chatelier, Paris 1899.

9. ct Boudouard, Mesurc des temperaturcs clevées, Paris
1900; Burgess G. ct Le Chatelier, Messung hoher Temperatu-
ren, Berlin 1913.

10. Recherches éxperimentales sur la conslitulion des ma-
Licrs hydrauliques, 2 Iidit, Paris 1904.

11. Legons sur le Carbon. La combustion, les lois chimi-
ques, Paris 1908; Vom Kohlenstoff. Vorlesungen. alle, 1913,

12. Introduclion a 1'élLude de la Melallurgie Le Chaulfage
industicl, Paris 1912,

13. La Silice ct les Silicates, Paris 1914; Kieselsdurc und
Silicale, iiber v. Tinkelstein, Leipzig 1920.
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