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zaoAraulowuw)nazywany czgsto "brukiem z kocich Ibdw®

nis jest dla ruchu koXowego dogodny, gdyz jest to bruk
gwykle trzeski, halasliwy, oprdcz tego daje duzo kurzu
wzglednie blota /jednak zngecznie mniej, niz droga bita
jest przesigkliwy, niehygieniczny, gdyz trudno go utrz;
mac w czystbécin Co do trﬁaloéci.-te 0 ile materjaly u:
te do budowy takiego bruku sg twarde i bruk jest zbudo-
weny starannie i z dosc dusych kamieni /15 - ?O cm wys
kosci/ wtedy bruk teki jest trwaly i moze znosi¢ wigle
dnie silny ruch kotowy, Wreszcie mosge . jedyna dodatnig '

strong tego bruku, ze jest wsglednie nio_éliski i moze
b&é z tego powodu uiywany na znécznyoh nawet spadkach,

Bruki kamienne xostkowe .

o e A ld -v-l-——----——_—----------—-------—-------“----

/duze kostki/, Jest to bruk ukiadany z kam10n1, ktora

mejg mniej lub wiecej prawidlowg formeg, |

o Bruk taki ukilada sig na fundamencie /pdsadzib/ 2

piasku /warstwa grub0801 15 -*20 ‘cn, poz&dany 303t zwi
elbo na pokiadzie kamienia: jek w- systemxo drogz bitej

Tresaguet, o grubosci lq - 25 cm,,;poklad-ten skiada

I

sig z kamieni kliniastych, ostirzem ulozomych do géry;
kamjenie utozone scisle Jeden.do dru¢1ego 1"zacwzeko-
vane" tluczniem; pow1erzcn11a pokzadu wyrownywa sig i

ubija sie recznie, badz tezi uwalcowywa sig, Wreszcie
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czesto bruk uklada sig na warsiwie betonu grubosci 15 -
25 cua, Beton ma skiad 1:2:4 do 1:3%:7, a najczééciej
1:3:6 z cementu piasku i tiucznia, wzglednia_z_érubogo
odsianego zwiru; tluczen joﬁt lepszy, gdji taki beton
jest mocniejszy niz beton z gtadkim igwirem, ktdry nie
daje tej zczepnosci, co lLiuczen,

Jezeli bruk kostkowy buduje sié na fundamencis
kemiennym lub betonowym, wtedy na wierzch tego funda-
gentu musi by¢ dane warstwa piasku, ktdra me z& zada-
nie stanéwié niejako_spre%yata'poddé:ke migdzy:nawierz-
chnig /kostkami/ & fundamentem, |

"Materjal na kostki ‘

Do brukdw
tych, jako drogich, gznanych dawno, jednak w szerokim sa-
kresie stosowanych dopiero od kilkudziesigciu lat, uiy-
wa¢ trzeba wylgcsnie skal twardych, jak gramitu, basal-
tu, porfiru, andesytu i % .d, . 4
Porma kostek . Pocsgtkowo nadawano

kostkon formg¢ prawidlowych szesciandw, sadzonp.:ﬁo po
gdeformowaniu géipsgb-boku takiej kostki, méﬁﬁa;jq be-
dzie odwracac na.d6i lub na boki, doéwiadcsenie pokaza-
Z0 jednsk, e takio obracenie kostek nie jest bardso
prakiycane, bo wiofschni bok ,bedac ¥ardso lgberglony
nie moze abanevié dobrej podstawy, gdy go sie obrdci

na dél, a bedsc ebrdiceny na bok, tworay zbyl saerokie

L=
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spoiny; pezatem obrabianie kostek w formie.supeinie
prowidiowych nzedciandw jest bardzo kosztogne; 2z tych
wzgledow kostkom kamiennym obecnie Ezgéciej nadaje sie
forme inng, & inianowicie réwnolegkoécianu,’zweionogo
cokolwiek ku doXowi /o 1 - 2 cm./ /Rys.56/, lub szes-
cianu roéwniei zwezonego ku dolovi ,Tys 57/, Wymiary u-
sdywanych kostek sg bardzo réine,

Wysokoéé-kost-
ki najczegsciej
wynosi 15-16

cm,; ‘przy do-

Rigs. 57, stawach dopu-

Suys. 56. szcza sig rog-
nics wyaokosci o 2 cm, /t,j. dopuszcza sie wysokosé 15
17 cm, gdy vysokodé¢ oznaczona jest na 16 cm./; prszed
ukiadaniem nalezy Lostki dobieraé¢ podiug dwéch wysokos-
ci: od 15 do 16 cm, i ed 16 do 17 cm,

Drobne rdinice w wysokosci kostek przy stosowaniu |
twardych fundamentdw /np, betonowego/ sg dopﬁszczalne, \
gdys warstwa piasku dawane na tym twardym fundamencie
daje moznos? te rdiznice wysokosci na powierzchni jesz-
dni wyrdwnywad, g

Szerokosc i deding
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8t ek , Dawnle] shoscuano bardza dude koniuki, Stare |
|
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bruki wioskie maja wymiary 40 x 60 cm; okazalo sig jed-
nak, ze wgskie kostki sg préktyczniejsze; w ostatnich
czasach w Anglji przyjela sie szerokos¢ 8-10 cm, Bruk
taki nie jest zbyt éliski, gdyz sawy sa geste., VW in--
aych kregech zasbosowano nieeo szercze kostki /12 - 13
.Cﬁ . 7 szerokosci woze tyC dopuszczana rownies roinica
do 2 cm,AnaIéiy jednak przy ukZedaaniu xostsi vak do-
bieraé, aby w koatkach uxladanych w jednym rzedzie réi-
nica ta nie byla wigksza niz 1 cm, Co do dzugodei ka-
mieniz, to iw ona jest wieksza, tem lepiej,.gdfi wtedy
jest mniej podivinych apoin /szwon/, gdy kostki uklada
sie poprzecznemi rzedami, diugos¢ ta bywi od 16 do 30 cm
UJkidadanie bruisu-kostkowe -
g 0 . Bruk kostkowy uklada si¢ najczeséciej rzedémi'pro-
- ——— “ ‘ | stopadieni do

—_— "\ by etew 270

o wyjgtkiem

;l‘c

v

| I
= = o dwéch lub

08i ulicy =z

s ] e déw podiuz-
) G P T

nych, jakie

F:Eili:EtIiﬁigti na ulicach

Rys. 59, | miejskich

z chodnikami dla pieszych ukiada si¢ 2 bokow jezdni w
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celu utworzenia gcieku /*rynsztoka"/ /Rys 58/

Jezdni nadaje sip Spe-

i dek poprauczuy wiekszy
: viedy poprrecame  PTEY §cieikech, mniej-

oY 2T reedy porfuime . 827 n& grodku drOéi
Rys .59/, Rzadzie]

", [} - L3 - ol o . . L)
axiade sie kamienie rzedami pod 40 do 632 drogi, przed-

3.53. 58.

sbaria on jednak pewne niedogodnosci, gdys wymaga ne
- brzegach jezdal specjoi-
7 ' / / nie obrcbionych xamieni
~ /Rys.60 i 61/, Najozgs-

22 o KL AAANKKN "=~ ciej jednak uxinda sig

\ kostki rzedami prosto-
\\ padlemi c¢o oaei ulicy,
| jedynie przy skrzyzo-

waniach drég /Rys. 62,
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63, 64, 65 i 66/,
kiada sig je w
rzedach ukodnych
starajac. sig im
nadaé taki kieru-
nek, aby byl pro-
stopadly do kie-
runku ruchu, Rnz-
wigzan tu mozemy
mieé bardzo duzo
przytoczone na
rysunkach sa naj-
pfoatsze,

Przy uklada-

‘niu bruku kostko-

wogo przedewszyst-
kiem ulozone bhyé
powinny kyﬁwgzni-
ki i podluine rg-.-
dy kbstOk; stano-
wigce dciek, je-
zeli mamy do bu-
dowy ulice miej-

skg 2z chodnikami)
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& rzedy podluine kostek lub tei kraweiniki, ukiadane
w poziomie jezdni i stanowiace opory boczne jezdni, jt
%2eli memy do budowy droge pozamiejska“

 Dlw prawidlc-ego ulozenia kostek wzdluz drogi na.
cigga sie sznury |
podlug projektova
nego profilu po- .

przecznego, sznu-
ry te umocowywa

sig z jednego kon
ca na kotkach zat
knigtych w spoiny
pomiedzy rzedami

juz vlozonmych ko-
stek, z drugiego
kofica - na szablo
nie drewnianym u=
stawionym prosto-

padle do osi drog;

" Sznury te naciage,

sie i podlug nicl
kostki ukzada sig.

wyzej, niz ma hyd

..\14' -
projektowana po



wierzchnia

hlf

jezdni, o 3

4 em,, a to

dlatego, ze

L

po utozeniu

kostek przez

brukarzy, kté-

rzy osadzajg
kazdg kostke

przez uderze-~

nie jejfmkotf

kiem brukar-

skim, ubija

S
UL T

si¢ uloiony

513,.66 : bruk taran-

kami /ubijakami/, opisanemi wyzej, pfzy bruku zwykiym,
przyczem kostki osiadaia o 3 - 4 em Ubijanie kobfek
winno byé robione przez wprarnych rototrikdw, Uderze-
nla niezbyt silne powinny byé kicrowane w grodek kostki
aby kanty jej sig nie oblamywaly a kostka rdéwno asiadla
pod uderzeniem, Mimo wszelkich ostroinciéci pevna iloié
kostek peka i trzeba jo wymieniaé,

W kierunku ukladarych rzeddw kostek rdéwniez nacigze

gip sznury i podilug nich ulZada sig rzgdy, sznury te idg

o
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w kierunku prostopadiym do osi drogi, jeseli kostki
uktada sig rzedami prostopadiemi do osi drogi, lub pod
kgtem 45° , gdy rzedy uklada sie ﬁod tym kgtem do osi
drogi, Przy ukladaniu kostek rzedami,dobiera sig je po-
dtug szerokosci tak, aby rdiznica miedzy szerokoscia po-
szczegldlnych kostek nie byla iieksza niz 1 cm, Szwy po-
migdsy rzedami kostek powinny wynosié 3 - 8 mm i nie
powinny byé wigksze, natomiast podiuzne siwy pomiedzy
poszczegdlnemi kostkami staramy si¢ dawaé jaknajweisze,
Przy ukladaniu kostek naleiy zwrécié‘uwage na Xoniecg-
no#é przewigzywania szwdéw podiuinych w sgsiadujgcych

ze sobg rzedach kostek, aby unikngé podiuinych szwiw
dtuiszych niz szerokoid jednego rzedu kestek, co-pray
ruchu wozéw atwo mogloby wywolywaé iworzenis sig kele-
in. /Rys, 67/,

Hierunh ".Kiermclc
™ hUs . 7R
{ | 1 [ [ | | e
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it < wai 3-10cem.

. : & 1
'.:eDogrt ?v;c.wia\ujwww‘.c A1wow, [ D A Rl 3

S{,BS. 67.

Czesto aby otrzymaé dobre przewigzywanie szwéw

przy brzegu rzeddw daje sig, co drugi rzad /Rys . 68/

RUDOWA DROG I RORULY ZIEMVE ROZDZIIAL IV, ARK. 9 ;Nr p.11
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kostki o dtugosdci pdltora razy wiegkszej niz normalna,
 Wypelnianie szwiow, Czynnogé ta

. ma wielkie znaczenie w stosun- .

| ku do trwalodci bruku i jege

zdtoﬁoﬁnoéci, Wypelniaé sawy

M moina: Jo/ piaskieﬁ. 2/ zapra-

£

N

o | w3 cementowg 3/ asfaltem natu-

Reys. 63. ralnym lub sztucznym,

Wypeinianie szwiw pisskiem jest najtansze, ale i
Rajuniej trwale; wykonywa sig w ten sposdb, ze bruk
Lostkowy po ubiciu zasypuje sie warstwa piasku grubo-
sci okolo 5 cm, i pozostowia przez czas diuzmay,; do-
brze jest wtedy polewad bfﬁku'gdyé'piasek:wraé"z:woda
wsigka w szwy i bruk pumoli "zdSysa sig", 7 czasen na-
stepuje zupelme uszezeinicnie szwow.i do pevnego stop-
~.8 stajg sig one nieprzepuszczalne dla wody; wtedy
pozostala'ﬁarstwg piasku zgarnia sig z bruku i usuwa,

Zalewanie szwdw cemenitowg zaprawa jest lepsze i
trwalsze, nizi piarwsay sposéb, ale i kosztowniejsze;
wymaga ono, aby szwy byly wolne od piasku i ziemi na
glebokosdé 7 - 8 cm, i byly zmoczone woda przed zala-
niem cemoniowavzaprawa,

Zaprawa cementowa uiywana jest w stosunku 1 : 2

corentu i piasku i powinna byc¢ rzadka, aby doktadnie
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wypeiniia ézwy- Po zalaniu nalezy ruch otworsyé dopiero
po 8 - 10 dniach, aby zaprawe mogla dostatecznie stwar-
dnxec

Wypeinienie szwow zaprawa cementowg jest nieprze-
puézqzalne dla wody, 2z tego wzgledu ma wyiszodé nad
wypeinieniem piaskiem; ujemng strong tego wypelnienia
jest to, ie pod wplywem uderzen k62 o bruk i zmian
temperatury kruszy sie i rujnuje,

Wypelinieniem szwéw asfaltem naturalnym lub sztuecz-
nyn jest najtrwalsze, najhygieniczniejsze, ale i naj-
drozsze, Lepszy jest asfalt naturalny, & wlasciwie tak
zwana omola ziemna lub gudron zmleazany na gorgco z pe-
wna ilodcig lossu lub zmielonego marglu, Stanowi to mie-
szaning po zastygnigciu niewrailiwg na wpiywy atmosfe-
ryczne, dobrze znoszgcsa uderzenia két i kopyt wskutek
elastycznosci smoly wzglednie asfaltu, Gorsze sznacznie
jest wypelnianie szwéw sztucznym asfaltem ze smoly o-
trzymanej przy destylacji wegla kamiennegd i z domie.i-
kg lossu lub marglu, Mieszanina ta jest wigcej wraili-
wa na wplywy atmosferyczne, doéé azybko staje sig kru-
chg i traci najcenniejszg cecheg swojg - eliétycznoéé_

0 skladzie szczegdlowym naturalnego i sztucinego asfal-
tu bedzie mowa przy brukach asfaltowych,

" U%rsymanie bruku ko'stkowe-
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g 0 . 0 ile bruk taki jest wykonany prawidiowo, a me-
terjaly ugyte, dobre, utrzymanie kosztuje bardzo maio
i przez dluiszy czas po wybudowaniu polega na usuwaniu
2wietrzalych kamieni, kidre przypadkowo dostaly sie do
rnawierzchni,'na poprawianiu prazypadkowych uszkodzen na-
_v1erzchni uzupeinianiu wypelnienia szwow oraz ne oczy-
‘azczeniu nawierzchni od kurzu i bitota ewentualnic w
miastach na'zmywanxu nawierzchni,

Bruk kostkowy zczasem pod wpilywem ruciu zuiywe
alg, koatki écierajq sie,zéokraglajac sig,tworzgc praoy
szwach znaczne zaglebienia /Rys . B9/; jazdnia sta : sig

nierdwna, trzesag:

zjawiska ltexzo unik-
nac nie moina szcie-
gdinie] przy siluyn

ruchu, jedynie uiy-

cie na kestki itrwa-
fe30 matsr aiu moze odroczy¢ to zjawisko na czas ddui-
szy, Probiwano zackraglanie czola kostek usuwal przez
rozbieranie bruku z takich zaokraglonychrkoqtex i porow:
ne obciosywenie ich czoia, wynaga. 4o jednak stosowu-
nia wyiszych kostek niz normalne, cc niepomiernie po-
wigksza koszt bruku, or~iosywanie zas kostek normalnej

wysokosci zbyl wiele zmniejsza ich wysokoéé i bruk s
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nich staje sig niestatycznym; pozatem obciosywanie ko-
stek jest robotg kosztowna; z powyiszych powoddw obcio-
syvania ponownego kostek zwykie sig nie étosuje, a gdy
bruk z powodu zaokrgglenie kostek staje sie niemozliwy,
nalegy ;o rozebrac¢ i pr“udowaé z nowych kostek, a sta-
*e uzy¢ na bruk na gorszych ulicach czy drogach lub zu-
évC na tiuczen, !

Charakterystyka bruku kost
kowego, Nalezy'on do brukdéw bardzo drogich, ale
zato wytrzymuje dobrze duiy i ciazki ruch; pod tym wigle
dem nalezy do nawierzchni dfég najmocnie jszych,

Zwykle uiywa sig w miastach na ruchliwych ulicach
o ruchu cieikim, rzadziej na drogach pozamiejekich, Do-
datuie sirony: moznosé zniesienia bardzo ciszkiego i o-
sywionego ruchu, mala ilos¢ kurzu, gltadka, wzglednie nie
$liska powierzchni#; nieprzepuszczalnosé gzupeina przy .
wypeinieniu szwéw zaprawg cementowg lub asfaltem, Ujem-
ne strony: duzy koszi, haladliwodé szczegdlmniej po sao-
krggleniu sip kostek, |

Bruk mozajkowy /male kost-

- . . ---u---——-——-u---——-——---_--——--—w D WA NP NP MS YE WR WE A m A D e

bardzo szeroko bruk drobnokostkowy, zwany tes mozajko-

wym, Ojczysns jego sa Niemcy, gdzie w 1885 r_ szaczal
zo stosowaé na wigkszs, skale ini Gravemhorsi; zwie sie



w Niemczech - "Kleinpflaster" Bruk ten uklada sig z
drobnych kostek znacznie mniejszych niz w zwyklym bru-
gu kostkowym, ulozonych na kamiennym lub betonowym fun-
damencie, /

Bruki takie stosuje siggnietylko na ulicach miej- |
skich, ale i na drogach pozamiejskich,

Mamy je w Warszawie na wielu ulicach; pod Warsza-
vg drogi bite s§ obecnie przebudowywane na drogi mozaj-
kowe,

Mater jati Jako materjal na te kostki win-
ny by¢ uiywane skaly moiliwie itwarde, spoiste/ nie kru-
che/, jednostajnej budowy i skladu, latwo lupliwe, mos-
liwie drobnoziarnists,

Najlepszy do tego celu jest bazalt, ktéry daje sie
obrabia¢ w kostki bardzo latwo czy to recznie csy maszy-
nowo; wadg niekidrych gatunkdéw bazaltiw jest ta, ie mi-
1o niewielkiej dcieralnosdci brzegi kostek predko zaokrg-
glaja sig, a czoto kostki wygtadza sie i bruk staje sig
8liskim, 2 tego wzgledu bruku z takiego materjalu nie
naleiy stosowaé na wiekszych wzniesieniach niz 3 s %
Kogtki takie w Polsce wyrabiajg sie¢ w okolicach Réwne-
g0 2 bazaltdéw miejscowych,

Z innych mater jaléw odpowiednich do wyrobu kostek

mozajkowych wymienié mogemy granity, andezyty, diabazy,



porfiry, melafiry i nawet .piaskowiec kwaroytowy i twar-
de wapienie, Mniej do tego celu nadajg sie kamienie na-
rzutowe ze wigledu na wielky rdinorodnodé materjalu o-
raz wigkszg ilos$¢ odpadkéw otrzymywans prazy obrabianiu
zaoqugloﬁych,niewielkich kawalkdw tych kamieni na kost-
ki, :

Z wymienionych materjaléw w Polsce'mamy prawie
wazystkie: np, mamy granity na Woiyniu na wschéd od
linji 8arny - Réwno, okoXo 1200 kilometréw kwadr, ply-
ty granitowej, wystiepujacej na powierzchnie; rownieg
w Tatrach w wislu miejscach /np, okolice Zakopanego/
magy zlcia granitowe dotychczas nie eksplontowane; w
okolicach Szczewnicy mamy poklady andezytu ﬁgdajace sie
do wyrobu drobnych kostek, a dotyohozaslniewakorgysta-
ne; wreszcie w okolicach Krakowa mamy ogrdmné zloia por-
firu w Uigkini /stacje kolejowa Krzeszowice/ jué od dlus
826g0 czasu eksploatowane bardzo postepowo; jest tam bo-
daj najlepiej w Polsce eksploatowany kamieniolom; kamjie-
niolomy te wyrabiajg rdwniei drobng kostke sposobem re-
CZnym; kostki te uiywane sg do brukéw w Warszawie, 8§
Jednak sitabsze nii bazaltowe, gdy: scieralnodé ich jest
znacznie wigksza, wzamian nie sg tak dliskie, jak bazal-

towe .

Wyréb kostek odbywa sie recznie lub masaynowo, Reg-



.

czne wykonywanie kostek polega na wylamywaniu wigkssych
piyt materjatu i rozbijaniu wigkazemi miotami na mniej-
sze kawalki i wreszcie na obrobieniu tych mniejszych
kawalkoéw na kostki przy pomocy maitych /2-3 kgr/ miot-
kéw, gaostrzonych z jednej sirony,6 Z jednej sztony wy-
rob kostek sposobem recznym zaleiny jest od wprawy ro-
botmikéw, z drugiej strony od materjatu, jego zdolnodeci
lupania sig, twardosci, écislodci.i t.d, Wprawny robot-
nik z dob:ze,kupiacego sie materjatu, podanego mu w wie-
ksaych kawalach, np, z bazaltu lub porfiru moze wyrovié
dziennie 150 - 200 kostek przy pracy na akord,

W Sgwecji i w Niemczech zarzucono reozny'sposéb.
wyrobu drobnych kostek; stosuje sig tam réine maszyuy,
prazy pomocy ktdérych wyrdb kostek jest znacznie tadsay,
Najwigcej znane maszyny s§ systemu F Weiller'a, dyrek-
tora kamienioloméw w Bornholmie w Danji. Obrébka kostek
mozajkowych wykonywa sie v sposdéb nastgpujgcy: preede-
wazyptkiem kamieniarze praygotowuja z wylamanych kawal-
k6w skaly plyty /Rys.70/ wymiardw takich, aby z niej
moina bylo wyrobié kostki, Plyty te Zatwo i predko mo-
g3 byd wyrobione przez wprawnych kamieniarzy, umiejg-
cych znaleZé i wyzyskal plaszczyzny lupliwosdci danej
skaly i rozbié kamien na plyty przy pomocy szeregu na-
cigé, wykonanych mtotem /Rys.71/; wreszcie piyty z grub-
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sza wyrownywa
gig rozmaitemi
dutemi /Rys.
72/. Gdy jus
plyta taka po-

S0 siada formg i

wymiary odpo-

wiednie, idzie na maszyne, ktéra wyrabia z niej kosuki,

33&7L

335.72.

naszyna taka /Rys 73/ sklada sig z riewielkiego xalara
opatrzonego na koricu diuten stalowem, ktéry spadz na
podstawiong plyte kamienng ® |, oparta na ostrej pod-
stawce R i po przelamaniu jej w miejscu podparcia
znowu podnosi sie pray 'pomocy automatycznego przyrzadu
o aby wpadé na przesuniets tymczasem piyte S i od-



lamaé od niej znowu kawalek o wielkosci kostki,
Ostatnie maszyny do

wyrobu kostki mozajkowej

5§ znacznie ulepszone:ma-

gzynowo przygotowujg ply-
ty i rozbijajg je na kost-

ki; wydajnosé dochodzi do

100 m" kostki na dziex,
Zagranicg istniejg

zaklady kamieniarskie, na

wiclkg skﬁlg wyrabiajgce
xostki mozajkowe maszyno-
wo; szczegdlniej przemysl ten rozwinigty jest w Szwe-
cji. W Polsce dotychczas kostki mozajkowe wyrabia sig
tylko rgcznise i to w niewielkich ilodciach,
Forma { wymiary kostek  PFor-

‘a kostek zblizona do szescianu, zlekka klinowata; czo-
to koatki kwadratowe; dolna powierzchnia takaz, tylko

) 26 - 30 % mniejsza nizi czoiowa; przy dostawach do-
uszocge 8ie okolo 5 % kostek o powierzchni czolowej trdj-
gtnej, co jak sobaczymy, jest potrzebne przy ukiadanin
akiego bruku, |

{ Wymiary kostek zalesq od twardodci kamienia i apo-

. ziewanego ruchu, Kostki 2z bazaltu moina robié mniejsze

S



niz z kwarcytu lub wapienia;z drugiej strony na drogach
z ruchem silniejszym trwalszy jest bruk z grubszej kost-
ki niz 2z drobniejszej; drobniejsza kostka daje bruk glad;
azy, spokojniejszy dla jazdy,

Dodé czesto praktykowana jést wysokosé a wigc i sze-
rokodé i dlugodé kostek mozajkowych 8 - 10 cm,; dla bar-
dzo twardych gatunkdéw skal moina jg zmniejszy¢ do 7 - 9
cm,_ a przy siabym ruchu nawet do 6 - 8 cm, Przy dosta-
vach dopuszczalne sg wahania wysokosci kostek do 2 cm,

Fundament bruku mozajkowe-
g o . Gdy si¢ uzywa kostek o wymiarach wiegkszych np,
lO-llcm, jako fundament w o s t atecznos -
c'i mose byé uisyta warstwa dobrze ubitego piasku lub
gwiru; gdy kostiki majg wymiary zwykle, naleiy je zawsze
ukladaé¢ na trwalym fundamencie: albo na warstwie beto-
au 10 - 16 cm, grubosci, albo na pokiadzie kamiennym,
preygotowanym podiug systemu Treﬁaguet. wzglednie na
starej powloce drogi bitej, wyréwnanej uprzednio; ten
ostatni 'sposdéb dobrze jest stosowaé tam, gdzie droga

|
bite przebudowywana jest na droge brukowansg,

|
Bruk drobnokostkowy ukiada sig nie wprost na fun-

damencie, a na warstwie piasku grubosci 2 - 3 cm, roz-
sypanej réwno na fundamencie, Warstwa ta z jednej stro-

ay daje moznodé stosowania kamieni, majacych pewne rég-
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nice w wysokosci, z drugiej zas strony 3tandwi sprezy-
sty podklad, przenoszacy uderzenia kéil o kamienie na
fundament i nasteprnie na grunt, Piasek moins tu uzywaé
z pewng domieszka do 30 % gliny - gdyi_ozyscy piast
w czasie suszy jest zbyt sypki i moze yywolaé osiada-
nie kostek, Czasami do piasku dodaje sig 1/15 do 1/10
cementu, co czyni warstwg piasku sztywniejsza.,

Uktadanie bruku mozajkowe-
g 0 . Bfuk mozajkowy musi by¢ ukizadany zawsze W mocnych
stalych ramach, ktére tworza sig 2z kraweinikdéw z boku
brukowanej-dtOgi; przy poczgibku i koficu drogi réwniez
ukladajs sie ramy - jeden lub kilka rzeddw ze zwykle]
duze) kostki, |

Na kraweiniki na drogach zamiejskich uiywa sig
kamieni ciosénych dos¢ glebokich éby bruk drobnokosv-
kowy mial naleiyte oparcie; w razie braku takich spe-
.:jaln}ch'krgmginikéw, mogs jeo zastapié dwa lub tray
rzedy zwykiych kamieni brukowych d¥uzszych, dobrze
przewigzanych /Rys 74/ i scisle uloZonyéh; krawegzniki
uztada sig przy drogach zamiejskich o 2 -~ 3 cm, niiej
nig powierzehnia jezdni w przewidywaniu scierania po-
vierzchni pod wpiywem ruchu,

Kostki dobiera sip podiug wysokosci; przj wysokos-

31 kostek od 8 @0 10 cm, kostki dobiera sie tak, eby
|
| |

"
!
|

|
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cddzielnie
'byly koastkij

¢ wysokodci
8 - 84 cm_
oddzielnio‘{

0 wysokodc:
.,.33.74. 8¢ - 9} CLl,

I Wresz:ie
cddzielnie o wyso-
kCECL 9% - 10 cn, -
- :« X Niisze kostki akta

da sip 2z brzegu

drogi; wygsze po

srodku drogi, aby
Rys. 75. mieé¢ pewien zapas
re starcie sig ko- -
rlek,
Kostk
ukiada sig
Pr3y pomo-
¢y brukars:
ma jgcych '
biegtodé w

tej roboci¢



A qu-l-=.-.. Cy T
LoV T Y LA CI0CY oWy -~
?m“iw 3eduh i<

kKiyeh miot-

& k0w brukar-

gkich,  Ukla-

(1 de sig kost-
Suys.79. ki w rézne
desenie jak

| wskazujg ry-

| svmki 75, 76, 77, 78 i 79, Prazy ukladaniu kostek zacho-

: dzi potrzeba, aby pewien procent kostek byi tréjkgtnych,

| Specjalnych zalet ten lub inny desern nie posiada; priy
kaidym trzeba zwracaé uwage, aby przedewszystkiem kost-

C ki byl dcisle ukladane: szwy nig pawinny by¢ szersze

[ .
' niz 3 mm, a tylko w kgtach dopuszoza sie 5 mm, oprdcz
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tego naleiy baczng uwage zwracad na przewigzywanie
szwéw, | |

Szwy 2zwykle wypelniaja sie piaskiem, rzadziej za-
prawg cementowg., Przed zapelnieniem sziéwtbruk mozajko=-
wy powinien byé ubity w sposéb taki sam, jak zwykle bru.
ki, poozem naleiy zasypaé go warstwg piaékﬁ'i polewad
wody; warstwe piasku z wierzchu bruku naléi& usungé do-
piero po pewnym czasie, gdy szwy zass§ sieﬂhglgzycie_

Trwailoég?@¢ | bruk:é w. 'm_d'é:;“j-k 0 -
wy ¢ h , Bruki takie starannie z dobrych matarjaiiw
w7konane nalesg do trwalych, nie wymagajacych znacz-
niejszych napraw w ciggn dluzszego czasu,

W Niemczech podmiejskie drogi nieraz ze znacznym
ruchem w ciggu nawet 15 - 20 lat nie wymagaly Znacz-
niejszych napraw,

Inz . Gravenhorst podaje, ze scieranie materjalu
kamiennego przy bruku mozajkowym jest 6 ~ 7 razy mnisj-
s8ze niz przy drodze bitej, zbudowanej z tego samego ma-
terjatu, co bruk mozajkowy i przy takim aamym ruchu,
jak na drodze brukowanej.

Charakterystyka bruku mo-
zajkowego . Opréoz stosunkowo znacznej w pordw-
naniu 2z drogs bitg trwaodci i kilkekrotnie mniejszego

gcierania materjalu nawierzchni bruk mozajkowy posiaca
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powierzehnig réwna i wzglednie gtadksg, dzigki czemu
ruch po takim bruku jest spokojny i cichy, Zatwo o-
gzyszcza 3ieg od kurzu i bkotaOIZe wzgledu na to, ze
jest wzgledrie matosliski, moina go stosowaé przy spad-
kach nawvet § - 6 %, Pod wzgledem znoszenia ruchu cig-
sarowego jest siabszy, niz zwykly bruk kostkowy, dlate-
g0 nalesy go stosowad na drogach o wzglednie lekkim
ruchu i o sredniemx napigciu ruchu; istniejg dodwiadcze-
nia, fe znosit dobrze ruch podmiejski o napigciu 3000
koni na dobg., W miastach mosna stoscwaé go na ulicach
z oiywionym lekkim ruchem, jak réwniei na podmiejskich
odcinkach drdg, Nie nadaje sie tam, gdzie drogi czesto
8§ rujnowane np, z powodu potrzcby ukladania kabli, rur
kanalizacyjnych i t,p,, gdys wznowiona na poruszonych
miejscach nawierzchnia nigdy dokladnie nie zigczy sie
z poprzednio wykonang,i bruk w lakich miejscach bedzie
nietrwaly,

" Nie nadaje sie réwniei bruk mozajkowy do zabruko-
wywania tordw tramwajowych,

B raki klinkierowe .

------—---——--—’-——- ™ - Ay AR ol AP W W &Y W W

Sq to bruki, ukladane z cegiel specjalno@p gatun-
ku, znoszacych ruch kolowy, S8 bardzo rozpowszechnione
w Holandji, w pewnych okolicach Francji i Standw Zje-
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dnoczonych,; stosuje sig je przewaznie w tych miejsco-
wosciach, gdzie niema odpowiedniego kamienia do buco-
‘wy drég. U nes klinkier uzywany jest do budowy drig w
okolicéch Zamo#cia, Krasnegostawu, Hrubieszowa, Toma-
szowa Lubelskiego i Sokala-juz od diuzszego czasu - od
1885 rbku, .

“'.Z §oibdu braka kamienia w Polsce w wielu miejsco-
wosciach i % powodu wycserpywania si¢ stopniowego ka-
mienia narsutowego - jedynego dla wielu miejscowosci
mater jaiu drogowego - zapewne bedziemy musieli na na-
wierzchnie s klinkieru zwrdcié wipkssg uwage i stoso-
~ waé jg do budowy tam, gdzie niema odpowiedniego mate-
rjatu do budowy i utrzymania drdg, dowds jest drogi,

& na miejscu jest odpowiednia glina do wypalania klin-
kieru, '

- Wyréb i wypalanie klinkieru w dgélhych zarysach
przypomina-wyréb‘i wypalanie swykiej cegly budowlane]
aby jednak otrzyﬁaé nie zwyklg cegle budowlang, niood-
powiednig dla drég, a klinkier, nalegy: 1/ wybraé od-
powiednig gline, 2/ starannis wyrabiaé surdwkp, ewoR-
tuslnie prasowaé jg przed wypalaniem, 3/ praygotowang
auréwkg odpowiednio wypalié,

Vybor gli n‘y . Ce do wyhoru gliny dla

klinkieru, zauwazyé nalezy, ie zwykle gliny skiadcjs

'BUDOWA DROG I RNBOTY ZIEMNE ROZDZIAL IV, ARK 10;N: o "

PRSI
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]

8ig z dwdch rodzajéw skzadnikdw: jedne pod wpiywem wy-
sokiej temperstury unie zmieniajg sie i stanowig nieja-
ko szkielet klinkieru: jest to krzemionka /Si0,/, gliﬁ
/A71Q3/; drugie skZadniki pod wplywem wysokiej tempera-
tury stepiajg sig i tworza mase, wypeiniajacg pory
skladnikdw grupy pierwszej,; do grupy sktadnikéw topli-
wycii nalezg. tlenek zelaza /Fe, 0,/, wapno /Cal/, ma-
gnezja /Mg0/ it p,

Podiug wiasnogci,gliny znajdywane w Polsce mozna
podzielié ne trzy grupy: 1/ gliny ogniotrwale, zacho-
wajgoe nadang im Tormg nswel przy bardzo wysokich tem-
peraturach, 2/ gliny topliwe, majace wiasnodé, ze pray

evno; lteuperaiurze glina topi sie, t‘j; sktadniki to-
pliwe przechodzy w stan piynny wypeiniajac pory miedzy
nislopliwemi skiadnikami i nadajgc masie po wypaleniu
wyislad sgklisty w przelomie; gliny te lopigec sig tracg
nzdang im forme; 3/ gliny zwykXe, dajace zwykla mnie]

lub wicce] porowats cegle.

&P

liny cdpuviednie do wyrcbu klinkieru zajmuja

v grupa pisrwezg i cdrugg,

=
¥
[ @

L

{

«
Ly
(¢
P
o
|.-|
\D
1o

D

ol “ocniotrwaso" wiuanoéci polezaja na Lo, wv
Copcy = nich wyroblone zachowujg anadeng 1m form@ pray
wzzlednie wrackie] temperaturze /do 1000 - 1300 C/

przy ktérej ocbywa sie jroces zeszklenia /stopienia/
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sktadnikdéw topliwych,

Gliny odpowiednie dc¢ wyrubu klinkieru nalezec po-
winny do trudnotopliwych, 1.j. stopienie ich powinno
nastopowaé przy wzglednie wysokiej temperaturzec, ule
cegla w czasie tego procesu winra zachowaé nadang jej ‘!
forme, |

Wzglednie rgadko spotykane gliny maja wlasnosci
zupolnio_odpowiednie do wyrobu dobrego klinkieru, bar-
dzo czgsto trzebardo gliny dodawaé te lub inne domiesz-
ki: decyduja o tem przeprowadzone analizy i préby,

w f'r abianie gliny,h Glirza dla klin-
kieru powinna by¢é- sterannie wyrobicna: powinna hyc je-
dnolita i plastyczng, W tym celu powinna byé wzruszona
przed zimg, aby w czasie zimy mogla sie "zlasowad", co
polega na poddaniu jej dziataniu deazczéw»i mrozdw, kto-
re zneutralizujg znajdujacy sie w glinie margiel i tym
sposobem zabezpiecza cegly od poiniejszego pekania,

Przy postepowych urzgdzenisch, zamisst "lasowania®
gliny na powistrzn stosujg przemiai gliny przy pomocy
specjalnych maszyn - walcdw, ktérych wydejnosé mozs byé
bardzo znaczna - do 100 m> dziennie; btaki przemial
sucuoxblnie potrzebny jest pray gliaech Iavkowyciy, whde
reby potrzebowaly zbyt duzo czasu do swielrzenia na po-

&

wietrzu,
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Po przygotowaniu glina miesza sig 2 wode i wyra-
bia sig w specjalnych maszynach, dopdki nie utworazy
jednolite] plastyczne] mésy:

Pormow &z ie sur 6w.ki , Czesto od-
bywa sieg zwyklyﬁ "mokrym" sposobem, jak przy wyrobie
zwyklej cegly budowlanej z masy gliny z duig domiessz-
kg wody; niekiedy po przesuszeniu surdwka podlega do-
datkowemu prasowaniu w celu nadanis& jej zupeinie pra-
widlowe] formy i .jednolitej gestosci masy, Prasowanie
odbywa sig na prasach mechanicinych, bgdz tei na malych
przenosnych regcznych, kidére stopniowo przesuwa sie po
suszarni, |

Rzadiiej formowanie cegly wykonywane jest "na su-
cho"™ - przy tak malej iloéci'wody v glinie, ze ta nie
tworzy plastycznej masy; w tym wypadku formowanie za-
Wsze polgczone jest z prasowaniem; ®w ¥ym wypadku su-
szenie surdwki jest niepotrzebne i surdwka z pod pra-
sy moze isC¢ odrazu do pieca,

Przy dobrej glinie zwykly sposdéb formowania su-
rowki bez dodatkowego prasowania deje dobre rezultat,
Uy, przy gorsze) glinie naleizy stosowaé prasowanie ce-
iy, aby zwigkszyC jej sScisiodd,

W j P &}i & gli 8 klinkieru, Odbywa

gty alto w zwyhkiych piecach hofmanowskich albo w spe-
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cjalnych, Istniejace klinkiernie panstwowe w okolicach
Zamoscia systemu_Meydingnr'a posiadajg urzgdzenie do
destylowania opaiu /bez dostgpu powietrza/, tak zwane
gazogeneratory; wytworzoné ¥ nich gazy z opatu Juziywa |
sig do opatu drzewa/, s3 kierowane do kamer pieca, mie-
szaja sig lam 3 powietrzem, spalajg sie¢ i wypalaja klin
kier '

Wypalanie odbywa sie powsli; .cegla rozgrzewa sig
stopniowo, 2z poczatku traci wode nie zwigzang chemicz-
nie z gling, przy ogrzaniu do 650° C traci wode chemicsz
nie zwigszang z gling, Przy temperaturze 800 - 1000°C
skladniki topliwe- gliny stapiajg sie, tworzac gesta
piynng m;ée i wypelniajg przestirzen miedzy czgsteczka-
mi skitadnikdéw nietopliwych, Ten moment stanowi moment
zeszklenia cegly, Przy dalszem powigkszaniu temperatu-
ry glina rosmigkczy sie wigcej i cegtla straeci formg,

Aby wypalanie klinkie;u bez zdeformowania cegiel
byio mozliwe, trzebsa aby miedzy temperaturg poczaitku
stapiania sig¢ skiadnikow topliwych, a temperaturg to-
pienia sig gliny, przy kiédrem T staje sip migkkg i
traci nadang jej forme, vdiznica byls mozliwie wigksza;
w odpowiednich do wyboru klinkieru glinach rdéznica ta
dochodzi do 200°C; przy takiej roinicy z8WB3e mdina
uchwycié moment seszklenia msi¢ skladnikéw gliny topli-



#ych 1 zawsze mozna unikngé zbyt wysokiej temperatury
przy ktérej cegly stracilyby forne, i
Lapkowe gliny maja temperature zeszklemia 800 -
1100°C, niektére gliny ogniotrwaie 1000° - 1250 C,
Vypalanie trwe 6 - 10 dni, po wypaleniu'klinkier
itopniowo 8ie¢ ochiadza, co wymage rowniez 6 - 10 dni;
r Holandji proces wypalania i ostudzania klinkieru
rwa D - 6 tygodni,
Po wyjeciu z piecéw klinkier nalezy przesortowac
:dy2z czesé iadunku pieca nie wypala sig nalezycie i o-
reymuje sig Ewyklg cegle Ttudowlang; czeséé znowu prze-
ala sig¢ i traci forme; w najlepsszych piecach do wypa-
anie kiinkieru z Zadunxu pieca otrzymuje sig nie wie-
8) niz 70% dobrego xlinkieru, _
Klinkier, ktory stracit forme, uzywa sie na tiu-
£81,
forma i wywmiary klinkiernu
rzewainie klinkier uizywa.sig do bruku w formie zbli-
onej do formy cegiel budowlanych, Wymiary bywaja rdi-
®: uniejsze i ﬁiexsze; w ostatnich czasach przewaga
cst po stronie cegiel o wymiarach mriejsgych, gdyz te
atwiej 1 lepie) wozna wypalic,
W Zamojszczyinie w klinkierniach.paﬁstwowych prey-

eto wymiar klinkieru holenderskiego 67 x 133 X266 m/m
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Amerykanie uzywajg wymiaru mnie jszego 64 x 102 X
216 lub 51 %102 x 216, |

Obecnie cegly klinkierowe sg wyrabiane bez zadnych
réwadw, wystepow , zaokraglen, kenidw, bo wezystko oka-

ze..0 sie niepraktycznem ‘i niepotrzebnem /Rys 30 i 81/ .

HEE——T - o]

“_R,HS 31 .
a tylko komplikuje wyrob,

% Zeamojszczyznie uiozony bedzie w roxu 1921 grobay
odcinek z szescickatnycu malych piensdw Nys 82, kidre

daly sie wzglednie dobrze wypalic, wualy ich wymiw: i

[ 229

do$é¢ augae wyso-

O-

08¢ daja, z& na-

wierzchnia bedzie

avatyczna, nie-

slisgka, bo keopy-

ta konskie latwo
pie Deda zaczepialy 0 8peiny, & pc pewnym czasie bruk
bedzie mozna obrdcicé, 7reszty doswiadczenie pokaze, czy
pomyss byl szczpsliwy,
Wiasnosé¢ klinkieru Wprzekroju
klinkier powinien byé zupeinie jsdnolity, nie powinien
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zawiera¢ obcych domieszek, np, grudek wapna, marglu i
t.p., nie powinien miec¢ dsziurek, przeiom powinien misé
szklisty, wierzch i srodek cegly powinien byé jednako-
wo wypalony, Kolor klinkieru jest szaleimy od rdinych
przypadkowych domiessek, bywa iélty, cserwony i nawet
czarny i bynajmniej od koloru nie zaleiy dobroé klin-
kieru, |

Cigzar gatunkowy klinkieru holemderskiego waha
sig od 2,05 do 2,08, amerykanskiego od 2,05 do 2,55 z
glin Iupkowych i 6d 0,95 do 2,30 z glin ogﬁiotrwaijch;
klinkier zamojski 2,05 do 2,26; dla poréwnanis swykia
ceglia budowlana ma cieiar gatunkowy 1.4 - I¢6_ ‘

Wytrzymalodé na gniecenie wynosi: -

holondersk1ego klinkieru od 500 do 600 kg/cm

zamojskiego . 2 " 540 * 1040 - s
amerykariskiego " » 700 'A14QQ .
weogierskiego b M 2000 o
szwajcarakiego i 4100 . °

Scieralnodé klinkieru badana podlug réimych syste-
méw jest wigkaza nii graniiow; jedynmie qlwa;carskx klin-
kief stanowi pod tym wzgledem wyjgtek.. gl '

Nasigkliwoéé klinkieru naogdl jest nieznaczna; wa-

gs wody ktéra wsigka w klinkier wynosi w %-ach od wa-
'~ gi wilasnej klinkieru !
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w klinkierze amerykarskim l- 5%
: holenderakim . 10%
. , :ambjskim 3%

w cegle budowlanej 20 - 40%

Wogdle im écislejszy i mocniejszy jest klinkier
nasigkliwogé jest mniejssa,

Ukiadanie b ruku 2z klinkioe-
r u ., Jak bruk z kKostek kaminnych bruk klinkierowy mo-

e byc¢ ulozony al-

T bo na warstwie pia-
= | ] I | 71 L l | | L sku, wzglednie iwi-

— I I 1 | | | | I l' [% ru, albo tez na po-
I ] I ] | 14

kiadzie betonowym

lub na warstwie u-

-- 2
. \=E

s

niesbach i posh

Rys. 84 ‘ ukladanie na war-

b =

miastami wystarcaa

L]

“stwie piasku gru-
boziarnistego lub Zwiru dobrze ubitege, na d?Ogach 1)

2 silniejszym ruchem naleiy sastosowad pokiad z %iucs-

L



B ) 4 4[: 3

| | Rys.36. ___' L

L z ' | f§ 

nia wzglgdnie po-
k¥ad hetonowy, cza-
sami pokiad taki
zastepuja cegly
/moge byé zwykle/
na piask ukiasdsane.

Nea wierzchu
poxiadu daje sie
jak przy bruku kest-
kowym warsiwe pia-
Bku grubosci 3 - 5
cm,

Cegly klinkie-
rowe uklada sig re-
cznie zapomocsy zwy-

kiego miotka bru-

karskiego, Uklada sie albo w rzedach prostopadiych do

0si drogi /Rys.83/ albo w rzedach pod 45 katem do osi
drogi /Rys,84/ albo tezi w jedlinke /Rys.85/, w ostat-

nich czasach prébowano w Holandji ukZadaé klinkisr w

8posdb podany na rys. 86 ; wynikdw prdéb jeszcze niema.

Trudno okreglié, ktdry z tych sposobéw jest ndj-

| lepszy; W zamojszczyzinie stosuje sie wazystkie tray

sposoby podane na rys 85 84,85, wyniki stosowania tych
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sposobdw zdaja sig przemawiadé za sposobem trzedim /Rys .
85/, ktdéry daje najréwniejsuza jazde, nawet po pewnyn
éuZyciu drogi klinkierowej,

Przy ukladaniu klinkieru nalezy dazyc¢ do tego, aby
8zvy byly jaknajwezsze, a cegiy sie dobrze przewigzywa-
ty. | R

Po ulozeniu nalezy klinkier ubié drewnianemi ubi-
Jakami lub tez, co jest lepsze, uwalcowaé walcem lek-
kim 6 - 8 ﬁonnowym, zaczynajgc walcowanie, jak_zwykle ,
od paséw jezdni z brzegu,

Szwy bruku klinkieroweso wypelnia sig albo pias-
kiem, albo tez zaprawa cementowg lub wreszcie smoig
lub asfaltem, | )

Piasek uiywa sig przewainie na drbgabh pozamiej-
skich, iub tez na mniej ruchliwych miejskiéh, Po ulo-
zeniu bruku, po ubiciu, wzglednie po walcowaniu bruku,
rozsypuje sig piasek na powierzchni bruku i przy po-
mocy miotel wsypuje sig go w szwy, Procedurg %e nalezy
powtorzyé kilkakrotnie dotad, dopéki'piasek szcgelnie
nie wypelni szwéw, Wypeinienie szwéw piaskiem ma sta-
‘bg strong, zé jest przepuszczalne dla wody; cO moze
ujomnie wpiywas na trwalosc bruku,

Wypeinienie szwdw zaprawg cementows, smoia lub

asfaltem odbywa sig w taki sam sposdb, jak pray bru-
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kach kostkowych, . _

Przy ukiadaniu bruku klinkierowego nie naleiy za-
pominaé o szwach kompensacyjnych ze wzgledu, ze klin-
kier znacznie zmienia swojg objelos¢ priy smianie tem-
peratury, Wapélciynnik rosszerzaria sie klinkieru wy-
nosi: 6%x10 ma 1°.C. Przy réinicy temperatury 40°C i
szerokoéci ulicy 6 - 7 m, rozszerzenie wyniesie okoio
3 - 4‘cm,*Szézogélnie»konieczno 8§ sawy kompensacy jne,
gdy zapeinia si¢.szwy cemeniem lub asfaltem, poniewa:z
wtedy bruk klinkjerowy stanowi plyte momolitowsg, ktdra .
w braku szwdw kompensacyjnych podiuinych moie roszsadzid
i przewrdcié kraweiniki /na ulicach miejskich/, a ¥ bru-
ku szwéw poprzecznych moie wywolaé wzdecie bruku; z te-
go wigledu na ulicach miejskich wzdiui kraweinikdw zo-
stawie sie siwy kompensacyjne w szerokosdci 105 % ém, w
zaleznoéci od szerokodci ulicy, wypelniome smola lub
paps,

Réwniei przy wypelnianiu szwéw cemeniows zaprawg,

“kiedy bruk klinkierowy staje sig plyté, & nie stanowi

pokrycia, zloionego z oddzielnych cegiel luino zwigza-

~ nych, naleiy co pewng przesirzen pozostawiaé szwy kom-

pensacy jne poprzecine, Wypelnione smolg lub tatwo plyn-

nym asfaltem; sswy te mogg by¢ rdowniezi zakladane papg

uzywang do krycisa dachdw,
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Chva B vk t e yosdbiy kail bzsukm
klinkierowego 6 O0ile klinkier jest dobry,
a bruk wykonywany. starannie, otrzymujemy jezdnig trwa-
13 dla ruchu érédniogo i slabego, gtadkq bez kurzu i
hatasu, Naprawy w pierwszych latach =3 nieznaczne, po-
tem wigksze, polegajgs jui nie na wymianie poszczegdl-
nych cegiel, a na przebrukowaniu calej jezdni z od-
'wxocenlom cegiel .na drugg sirong i s dodaniem pewnej
"ilosci nowej cegly,

Préby i brukiem klinkiorovym rebione w Warszawie
.3awiodly s powodu nieodpowiedniego klinkieru do #ych
préb uzytego, Natomist w Lublinie i w Zamojszczyénie
gdzie technika wyrobu klinkieru niezawsze stala na wy-
sokosci zadania, wyniki byly naogdél dodatnie,

Niektére np, odcinki drdg, wybrukowane przed woj--

ng, przetrzymaty kilkakrotne przejécia catych armji.
Bruki drewnilane .

- S oy WS S AP mE G Er mS iR EP ma A T W WP EE NN W W W s CEe e @y

ly sig¢ na widowni przeszio stolat temu w Petersburgu,

Bruki te zjawi-

Londynie, nieco pdZniej w Parysu, W Warszawie rozpo-
! wezechnily sie dopiere kilkadziesiat lat temu. Prawie
I wytgcznie ukiada sig je 2 kostek takiej lub innej for-
my w ten sposdéb, ze wldokna drzewa skierowane sg w kie-
runku pionowym do powierzchni jezdni, Kostki majg prze-

waznie forme rdéwnolegloscianu /Rys 87/, rzadzie] spo-

e P P e | i e e i e
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tykawy kostki szescienne lub okragle /Rys.88 i 89/,

Rys.87.

: R33,88.
(et ) mwkd 10 TGN A » WZywanego

na kostki Uzywane ne bruki drewniane drzewo
winno byé nis tyle twards, ile jedanolite, aby zuiycie
brukd byZo mozliwie jedrostajne . Prawis wylgcznie u
nas”na_bruki drewniane uzywana jesl sosna, rzadko in-
ne gatunki drzewa, W Warszawie uzywana jest sosna misj-
Scowa, polska, w Europie Zachodnis j sprowadzajg czer-
¥ong sosng szwedzka bardzo scisla i trwala; przed wojna
zaczeto sprowadzad specjalne gatunki drzewa australij-
gklego: Tallow ~-Wood, Jarran, Karri, Blackbutt i inne

Na kostki powinno tyé brane £0500we driewo zimo-
"ege cigcia, nie mlodsze, niz 60 70 letrie

fwiezo zrabans drzewo w lezac zomiera 40 - A0 9
wilgoci, wysuazone okolo 17 %, 2 vego powodu rézni sie

1 cigzar gatunkowy SOeny swiszo zrgbanej /0,63/ i wysu-
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szonej /0,57/,

Wybruzymaosé na zgniecenie wzdiuz widkien wynosi
300 - 500.k&/qmz, & dla australijskich gatunkéw drzewa
600 - 900 kg/em”, |

Po nasyceniu wodg wytrzymalosé na zgniescenie
zoniejsza sie o 30 %,

Drzewo wysuszone i namoczone znacznie pecznieje.
Kostka sosnowa wysuszona i namoczona nesteopnie w wodzie
daje nastgpujace powigkszenie wymiardw w %;

dlugosci do 0,60 %
szerokosci do 0,80 %
wysokosci do 0,30 %

Na zjawisko to musimy zwracaé uwvagzge przy ukiadaniu
bruku drewnianego, gdyz tyiko jedna kostka napeczniaia
da¢ moze rozpdr dochodzacy do 500~1200 kg, Moze to z
jednej strony wywolywa%-przewracanie kraweznikdéw, z dru-

"glej sirony wzdywanie sie bruku,

Kosiki 2z drzewa ausiralijskiego z gatunkdéw euka-
liptusowych =& znacznie Scislie jsze, niz sosna europe ]~
sra; cipzar gaturkowy wynosi 1.1 Ao 1,17, nasiakliwosnd
wody tylko 7 - 10%

Bruk z takich kostek jesu saacziiis trwelsay, pray
srednim ruchu zwykia xostka sosnowa moze wytrzymaé 8-—

-9 lat, kostka z drzewa australijskiego 12 - 15 lat,
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Kostki z drzewa australijskiego nie tak Zatwo pod-
legaja gniciu, jak z sosny. Sosnows kostki dlatego tez
czesto bywajq nasycane przeciwgnilnemi plynami.k Siar-
czan miedzi i chlorek cynku do tego celu nie nadaje
sig, gdyz latwo moie byé wyplukany z drzewa, Lepsze
rezuitaty etrzymujemy przy uzyciu kreozotu -~ produktu
destylacji smoly z wegla kamiennego, piroduki ten Z&Il.-
ra skiadniki antyseptycane, _ _

Nasycanie polega na pogrgzeniu kostek w goracy
kreozot na pewien czas, kreozet przesigka w gigb na .
kilka centymetréw, rzadziej nasyca si¢ kostki pod wy-
sokim cidnieniem /we Francji, Ameryce/,

W wielu wypadkach nasycania kostek przeclvgnllne-
mi.srodkani nie stosuje sig, szczegdlniej na ulicach,
na ktdérych skutkiem silnego ruchu kostki zuiywajg sig
szybciej, niz niszczejg skutkiem zgnicia, Gdy np, kost-
ki drewniane przy silnym ruchu na pewnej drodze wystar-
czaja tylko na 4 - 5 lat, nie oplaca sig ich nasysaé
preparatami przeciwgnilnemi, gdyi nermalnie drzewo w
bruku bez tych sredkéw przy slabym ruchu nie zgnije
przed upivwem 6 - 8 lat.

Ferma kostek Najczosciej uiywane sg
xostki drewniare w postaci réwnoleglosécianu /Rys .87 /,

rzadziej szesciokgatne lub ekragls /Rys, 88 i89/

b




N

Diugoéé kostek - rdéwnoleglosciandw zaleiy od'szé-
rokodci bali, z ktérych wyrabia sie kostki, waha sie
od 17 do 27 cm, ot

Szerokosé kostek'zvykle bywa taka, aby podkowa
kofiska trafiala zawsze praynajmniej na jeden szew bru-
ku i bywa zwykle od 8 do 10 cm,

Wysokosé kostek zaleina jest od intensywnoséci ru-
chu na ulicy, W Paryiu na ozywionych ulicach wysokosé
wynosi 15 cm,, na mniej oiywionych 10 - 12 cm,; w Ame-
ryce na ulicaech z ozywionym ruchem 10 cm,, na ulicach
ze siﬁbym ruchem 7 - 8 cm,

Zusycie kostek zwykle dopuszcza sig do 5 cm, wyso-
kosci; w razie wigkszego zusyci&powierschnia jesdni

staje sig bardzo nieréwng, ssybke nisscseje i bruk
trzeba zmieniad, \ |
Ukitdadanie 'b ruku kostkowe-
g o . Bruki kostkowe przewainie uklada si¢ na mocnym
poktadzie betonowym grubosci 15 - 18 cm,, a na ulicach
o slabym ruchu nawet 10 cm, ; rzadsziej uklada sig bruk
na warstwie ubitego piasku lub zwiru lub na starej
scosie; na warstwie piasku lub iwiru bruk drewniany
jest mniej trwaly, gdy go sie uklada na starej szosie
trzeba dla wyrdwnania jej powierschni daé cienkg 2 - 3

cm, warstwe piasku i dopiero na niej ukltadaé kostki

BUDOWA DROG I ROBOTY ZIEMNE ROZDZIAL IV ARK,11;Nr.p 17
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drewniane, Gdy kostki drewniane uklada 8i¢g na pokladzie
betonowym, warstiwa piasku jest zbyiteczna, gdys kostki
drewniane z tartaku otrzymujemy réwnej wysokosci, a

Pokiad betonowy ma réwng powierzchnig

..+ . Biokisdy na powisrs:
u——e-—;m—*-7"--jw"‘;f“"ﬂchni pokladu betonowego, w
P Nk A
/(—s ~10 -»/ y & vLiLY. : 2
-(——"'t—— E( *% __<i-_21hq‘celu usunigcia wody, ktéra
‘& K =§ \ N moke sig¢ przedostad pod
_,_,_;, __....5‘._- —\--o_g-*\\- —-r-:}“':i__' . .
o= — kosiki pozostawia sig¢ /Rys
~ Rye- 90. '

90/ przy budowie pokiadu
betonowego ilobki poprzecine i podiusne przez zakla-
danie w beton listevidrewnianych odpowiednich wymia=
rir, ktére sip wyjmuje po stwardnieniu besonu,

Kostki drewniane uklada sig przewainie rzedami w
kierunku prostopadlym do kierunku osi ulicy /Bys_ 91/
pray kraweinikach ukada gig dwa ray rzedy pod2uzne,
éby unikngé cisnienia bruku drewnianego przy namieks-
niu i pecznieniu draewa pozostawia'sig wadiuz krawez-
nikdéw szwy szerokosci 3 - 5 cm, vypelniane gling, pia:
kiem lub smolg; szwy podiuine /w kierunku osi ulicy/
daje sie moizliwie wgskie, co do szwdy poprzecznych,
daje sig je wtedy, zdy sie ukiada kostki wzglednie su
che, dodé szerokie do 6 m/m; w tym celu pomiedsy reze~

dy kostek wkiaduy sig listwy drewniahe jak na rvs, K92,
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ktére sig pozosta-

503002 403

A% aan-o.08 praske lod gling. - wia w bruku, albo
Nef 0% = 25% . 548% :
| - ) :

k—0.20mH 7 orss 81Q Wyclaga, Gdy

) s

8 niekiedy moczone w

N n'ﬂ¢J|me{f#7J7" wodsie/ rzedy kostek
__T_Nﬂ: ?Yﬂﬂ i L moiemy'gkladaé gci-
— : I R B d§le, To samo tyczy
- | : |-ﬁ1. sig réwniez ukiada-
'K;ZSI. | - nia bruku z kostuok

'z drzewa austraiij-
6 lfm..

ot £ 2 skiego, kostki te
° l g g Q %“ e stosunkowo mato pecz-

| #:r;z_ | ja, wiec szwy po-
przeczne robi sig mozliwie najwezsze.

Wypelnia sig szwy zwykle zaprawg cementowg bardzo
rzadkg rozlewang .po powierzchni bruku i wpychang w szwy
przy pomocy ﬁiotel i suwakdw, rzadsiej ze wzgledu na
kosaty wypelnia sig sswy gorgca smolg asfaltowg, dajg-
cg wypeinienie nieprzepuszczelne i elastxczno, lepssze
‘od zaprawy cementowej, Po wypeinieniu szwdw bruk posy-
puje sip warstwg zwiru grubosci 1l cm, i po kilku dniach

moze byé oddany do ugytku,6 Warstwa zwiru nie zmiata sis
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jakis czas, aby ruch kolowy mdgl js wtloczyé w powiers-
chnig kostek, co chroni je od ssybkiego suiycia; posy-
pywanie bruku drewnianego drobnym iwirem winno byé po-
witarzane oo kilka miesigey,- |
" Pgoanienie bLruku drewni a-

nego  jest wiadciwodcig 3 ktorqg powainie licsyé sie
trseba, jest ono swlaszcza niebespieczne prsy ugyciu
sosny suropejskiej, :

Zneutralizowanie i uniesskodliwienie pecznienia w
kierunku poprzecsnym do osi drogi lub ulicy osigga sig
prses bosostalienio sswéw podtuinych prsy krawéinikach'
Bserokoséci 3 - 5 cm, w zaleinodci od sserokodei ulicy
Sswy te wypelnia sie gling, piaskiem, lub smolg, Pecs-
nienie w kierunku podluinym wsgledem osi drogi neptra-
lisuje sig prses zakltadanie w poprseczne szwy listew
drewnianychMEak na rys, 32 w kaidym sswie,badi co kil-
ka sawiw, ' ‘

St@sunkowo najlepsse sneutralisowanie pecznienia

bruku mosemy osiggngé prsesz staranne namocsenie kostek

prsed uloseniem i ukladanie ich w atanie mokrym; wtedy
mogna siwy przy krawginikach sprowadzié do minimum, a
rsgdy kostek ukladad supelnie éciéle,

Pocznienie bruku drewnianego niezawsze odbywa sig

odrasu, niekiedy powigkasa sie ® biegiem crasu w ciggu
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kilku lat; byly wypedki, ie powigkszZenie pecsnienia
trwalo 8 lat i w koricu doszlo do.2 - 4 % szerokoéci
bruku,

Pgcsnienie bruku drewnianego szcsegdélnie ujemnie
dsialaé moie na tory tramwajowe, uloione w bruku drew-
nianym, gdyi pod wplywem parcia napgcanialego bruku
zwgienie torw meie dejaé de 12 - 15 my/m,

Utrzymywanie bruku drew-
nianego . Wciggu pierwazych lat po wybudowaniu
bruki te nie wymagaja prawie isadnych napraw, utrzyma-

nie ich pélega na starannem myciu, czyszczeniu i posy

pywaniu piaskiem i #wirem, dopiero w péiniejszych la-
tach wymaga bruk drewniany pewnych drobnych napraw,
polegajgcych na zamianie kostek zgnilych, ktdére pray-
padkowo dostaly sie skutkiem niedopatrzenia, a byly
przygotowane 2e slabszego materjalu,

Wreszcie zczasem bruk z kostek drewnianych staje
si¢ nierdwny i wybdisty,-gdyi.niewszystkie kostki jed-
nakowo sie zuiywajs, wtedy naleiy zastosowaé przelose-
nie bruku na drugg strong /dotychczasowg spodnia/; prav
przekladaniu czeéé kostek trzeba odrzucié, jako jus nie-
gdatne, pozostale zdatne do uiycia po obréceniu beds
' mialy niejednakowg wysokodd, z tego wzgledu przy prze-
kiadaniu trzeba na pokiladzie betonowym daé warstwe 2 -
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'3 cm, piasku, ktéra wyrdwna przy ukiadaniu bruku z prze-
¥rdéconych kostek owe nierdwne wysokosci poszczegdlnych
kostek, '

Termin zufycia sig bruku drewnianego przy silnym
ruchu zaleiy od‘zusycia sie kostek, przy slabym - od
ggnicia, ' ’

Przy silnym ruchu zugycie kostek wynosi 15 - 18 mm
na rok, z tego wzgledu bruki drewniane na Marszalkow-
skiej ulicy, gdzie ruch jest silny, zugtywaj§ si¢ w cig-
gu 4 - 6 lat, przy stabym ruchu bruki drewniane moga
istnieé 12 - 16 lat i dtuzej, w zalegnosci od gatunku
ugytego drzewa, | »

Charakt erys tyka bruku drew
nianego . Majg one *nastepujgce zalety: 88 cicho.\
dobre dla ndg korskich i ekwipazy, bo elastyczns; majg
réwnies i wady: sg sliskie, szczegdlnie podczas desz- .
czow, 2 tego wzgledu nie mosna ich stosowaé na drogach
przy spadkach wieksiych nis 3 - 3% %, nastepnie sg nie-
hygieniczne, gdys naéiqkajq nieczystosciami, co daje ’
moanosé régnych procesdéw gnilnych i chorobotwéresych; =z
tego wzgledu wymagajg starannego czyszczenia i myociea,
Usywane 83 prawie wyigcznie w miastach,

Gdy bruki drewniane sg budowane 2z wybofowych mate-

rjatéw i starannie, moga skutecznie konkurowaé z innemi

l

J



brukemi,£ Bruki drewniane obecnie w Warszawie budowane
pod wielu wzgledami wiele pozostawiajg do zyczenia, u-
trzymanie ich prawdopodebnie drogo kosztuje, skiada sig
na to duto okolicznosci, wywolanych wojng, ktdére dopie-
ro szczasem przy nastaniu normalnych warunkéw mogg byé

usuniegte,

5 NAWIERZCNIA DROG
BETONOVWA,

W ostatnich czasach w miejscowodciach pozbawionych
odpowiednich do budowy drdg mater jaldw kamiennych zaczy-
najg sie rozpowazechniad drogi betcnowe K Zwlaszcza du-
io takich drdg wybudowano w ostatnizh czasach w Stanach
Zjednoczonycly w zwigzku z rozwojem ruchu samochodowsgo
Nie bedziemy sie tu zajmowali brukami z kamieni betorno-
wych, ktdére szerszego zastosowania ze wzgledu na kosztiy
nie znalazly, & tylko nawierzchnig hetonowg w formie
plyty. |

Rozréﬂniémy dwa typy tych drég: drogi betonowe jed-
nowarstwowe i drogi betonowe dwuwarstwowe,

Pierwszy typ przewainie stosowany jest w Ameryce,
drugi w Niemczech i we Francji,

Jednowarstwowe drogi maja gruboéé zwykle 16 - 1Scm
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