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czdd - przeprowadzac pamiary gruboder jezdni drdg bilych
Pomiary le przeprowadazamy # przekraJaéh poprieca-
nych co 200 lub 500 m biez. przesz wvkucie niewielkich
: tworaw
o /Rys 40/
Rys.40. AT W Ay

wﬁerachi; l9recaicy 10 - 15 Cm / w posrodku 1 po bokach
drogt 1 zmerzenié gruboscy nawierzchni, poczem olwo-
ry te zasypuje sie 3 powroitem tluczaiem 1 ublj2 .za po -
moca recznych ubijakéw Przecietna z pomiardw gruboscijy
w jednym przekroju poprzeczaym przyimuje aie z& bru
bosC powlaki tlucznia w tym przekroju Pcmiaﬁy'arubo"
jc 1 naw:erzchnx daja nam mo znose prvoprnwad7@ala konlra-
|1, aby n,cdopuszcz ¢ zbyt anaoanngqu T8N i anzenxa gru
bogcs nawierzesni drog: bite

Priy prawldlowéj gospodarce nie naleZy'dopﬁszczaé
do lakiego zuzycia gle powlok: tiugznia,  aby dis obna-
zal poklad kamieany " jezeli aiema podktadu to nre nale-
gy dopuszezac do zmmigjszenia sie grubosci powloky Llu-
cznta do 10 - 12 cm . gdyz juz prxy le) gruboicl moze
nas laprc przetamywanie f1e jeadn:

Sposob uzupeltnieanla aoawil e -

A -
i i S —

rschny drog b tych Pod wplywem rurhu

nawierzchnia zuzywa sie, Czedciowy scierajiac sie czescio



wo rozgnialajac Lworzac kurz ¥ czasie suchym a bloto
W rzagie mokrym;_Ubytak‘ilodci tlucznia powinien byd
uzupelniony .

dzupeinienic nawierzchni drég bitych mezs bye
wykonane nagtepujaesmi sncichamsi
L/ Albvo vz pedniany zuzywand n&wlerzcnq1n C 7 errtowo w
miare tworzenia sie v'bojén ‘kolein j tp przes wySy.
panie w Lych ﬁleQZDICP/WYCl mwﬁjdca L odpowiednie

1loder nowego flucznia i ukicie goSposdh ten nanywamy

P — T

c 2" e 4 ‘C ‘l 0 ’\’ﬂv "1 _'.‘z P roa.w g naw 1 g ~ m oo bon i

drog blityoh o '

2/ Albo na psenych grzestrzoniach /na catych kilometrach
lub'ﬂebkach/ ¢co pewien cras ppgwubiamy'w miare polrzehy

"mawierzehnie = cz@éciowfch napraw nie wykoaywamy ,?pb-

Sob tepn nazvwamy e a & k QW it & napsawsg na

——— e e

wierczchni drda hit, N s

—

A7 Albo taczynmy pierwszy i drugl spoadp, to jest w miz
re koniaczne) potrzeby 3Losujemy czesciowe aaprawy na-
wierzchny a niezalezaie od tegu ©o pewien czas syste-
fatycznie pogrubiamy ﬂawxerzchw1$ drogi bitzj S8posdb
ten nazywamy S p o s 9o h e m mie 3 2anym na

prawy nawievrazchni drdg bitych.

Czeoesciliowa naprawa nawvierzeh

nidrogbityech WNawierzchnia drdg bityeh zuzywa
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gie nierownomiernie: l(worza sie Na n\ej Zz hlegiem Csasu

nierownodci, wyboje, koleiny, wreszcie w . siabszych

mie jscach nawierzchnia drogl bite) moze sic urze?amywaé_
GT. Roboty Lakle staramy sSi¢ wykonyWAc w czasie, gdy

nalezy gpodziewac 9ie duze] ilode1 opadow almosleryCs

nych, & wiec wczesna wiogna 1 jesienia. |

Jardanywanie wybojdw, przelomow i kolein wykonywa
Sxe sposobem nastepujacym: przedewszysthem m|erce

przeznaczone do za-

rownania aalezy sia-
raanie oczysci¢ od kal-
rzu waglednie biata,

" Nagtepnié przy pomocy

_‘ Ri ol 4 kilofa /oskarda/ na-
lezy wyrabac bruzde na obwodzie zardwnac sie’ maJaCﬂgD
wglebienia na glebQKOSc 4 - 6 cm, w.zaleznodci od gru-
bodci uzywanego ttucznia, Nastepnie powierzchnie wgle-
bienia nalezy zrabac kilofem z kratka na grubodc nor-
malnej wielkodci ttucznia. /ﬁys,AT/,

Mater jat kamienny, otrzymany przy oskardowaniu
powierzchmi wglebienia nalezy usunat z wgitebrenid, prze-
siac i zebra¢ w kupkir dla zuzycia razem Z nowyim b e

czniem przy naprawie nawierzchni,

]

Progznaczony do naprawy nowy tluczen nalezy prze-

\



ASLigon

diac 1 wraz ze starym ttucznmiem nalezy FOZ8ypac w po

stact walu wedluz brzegu wglebienia Wat taki pray
pomacy graby rozrowaywa sle od brzegoqwg{eblenja do
Srodka. przylem drobarejgzy | fuczen pozostaaje pruy
brzegu grubgay przesunie sie ku $rodkow

Tak rozsypany t&ucé}k&nalezx_ﬁiiiéﬁﬂggg_ o 1le
fite mamy mokre] pogody 1 ubic recanym ub:jakiem /ta
rankiem/ /Rys 42/ Gdy prazy ubijaniu tluczea o tyle
wwiaze sie. ze
przeslanie prze
suwac sie pod

nogami . wtedy

-
- -

0,75 1 00wk : 075 powiergschnie
' ~4 ]
\ | : pokrywa sie
( (
b cf)v ; varsiwa mialu
: = y 4
Rys. 49, ?%*3m¥ . olrzymanegy

Przy przesie-
¥aniw ttuezniu 1 znowu siig ubija  Nie nalezy tu uzy-
“ac niemi, glrny  blota, gdyz nie olrzymamy dobrze
2@:&zqnej aawi erazchn

'Rown\ez e aalezy zaaypywac miatem tlueznia lu?
"0 rozgypahege nie ubilego.  gdyz wtedy otrzymamy . na-
Wierachnie nie dc1ala, nie ZW1a2808 ,

O ile lalanie nawierzchni drogi bitey jesl gaste
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/L 3 o 1le mamy duz0 tat na nxewae}kiei przedlrzent
drogi/ bardzo ws kazane jest i racjonalne walcowanie
\yrh }ai prﬁv pomocy walca parowego zamiast abijania
reg 20ego

N eﬂ%ety w barduo wxelu wypadkach ubijante Lub
wacowanie’iab nawierzchni dregi bite) ale prakiykuje
41e badz ze wzgleddw oszczednosciowych badz z powo:
dow niesumiennosti slazby drOgOWej"w‘tych wy padkach
ubicie lLlucznia pozoslawia sié przejeidzajacym '

Przed rozsypaniem tiucznia nalezy go przesuac
przesiewanie uskutecrniamy przy pomocy s1ta /rarfy"/
postawione] pod 35\\do poziomu aa ktore rzucawy t¥a-
czen 2z kupek miat przelata przez sita, a grubsaiy b by
czan stacza sie po sicie Niekiedy zamast przesiewa-
nia przez 31to. stodujemy rozgypywanic tlucznis pray
pomocy specjalnych widel ttuczniowych da to w)dly
dzieeieciopalcowe dose geste /odleglodc palcow w swie-
tle | - 1% cm / [orma przypominajace szufle do wegla
przy nabireramiu lLiucznia miat przelata przez widly. a
na widlach paezostaje czystly tluczen

Naprawianie wybojdw. kolein 1 praeloméw nalezy wy-

konywa¢ mozliwie w czasie mokce ) pogody, a robota aa-

lezy lak rozlozyc. aby najpierw byly naprawione najgor

gze miejsSca, 1aLanLe nawierzchny winne byc zawsie wyko
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g\ -
fywane & pore. gdy delekly nawierechnd nie cdazyly gie
zanadLo.powiekszyé, ;

Miejgca swiein naprawione nie sa tak gladkie fcre
s7zla niezaws:iec S ubijanie lub wal(UWdﬂs/ © sk porosla
la stara nawierzchnia, przeLa przelaﬁdza;acy slaraja
gie omijac le mie jsca. aby tego omijania uniknaé  aa-
lezy regulowac ruch lak, aby przy jego pomocy zalata-
ne mie)sca mogty byc JaknaJpredzeJ zaje4déone

Gbes(o ogiaga sie lo praez zakJadanie na ﬁvxpn
_Jézdnx duzem kamieniami lub NICW1lelEmX'kOZl&ml3
prazeguwanemi codzien ¥ :une miejsce Lak. aby zmusazaly
prze]eZdiajaCych do zajezdzan)e mic jsc Swiezo napra-

wionych /Rys. A3/,

@
@

- Rys., 43,
. Qprocaz regulonanla ruchu po mie jécach 3vxeao na -
prawionych. nalezy S‘aLA p“ptaWJAC le miejsca gdyz
pray ruchu czes$c Llucznig bywy roarzucana,kojami v Ka-

pytami i dzreki femu marnuJe d\u szeaegoln\eJ na wiek-

BUDOWA DROG 1 BOBOTY ZiE HNE R0Z37 (AL 1V Arkusz 6-ty
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Pred czedciowej nasruwie uaﬁlcr¢cnﬂi drag bitych

—— i —— ! 1 [ . . F i -

B ey en il e i 1 % 2 : o v
Bzczogobuie wiecy, wdy d2ly nawiavecir] nie gg ubija-

walco

)
i

wane. oko o

<

fatanie Zféyw¢ slg nieprodukey jnie: rozsypujs sis na
0K1, fCZrni%La, kruszy .1 t.p.., a ct%agﬁﬂna w kotvicu .
¢ minSJH'nagfawiar en - %awisrvoﬂ:ja obtraymuje silg 2
wiolkyg ze warboéc 'mialu, ziemi it.p., - przez co war
Lodc jej pod wzwlaa m wytroywaZesei jest bardzo nicka,

1e m:miodu na ot. ;wvw i ﬁiakiei %:iiqéci na-
M igraebni drogi bitej oraz sze | ZNYcang
njopfdahkcygn@'“trata tiucenia pray praw dXowe ] FOBPO=-
darce na donHEb bityeh wyigcznie czelciows naprave
nawierzehne dragi bite; st st nalpzy tylko xtcﬁyj

i

gdy nie mozna.gloscwac daoych wiec doskonslonych
3posobow

Llosge potT zabuepo Leucznia do' narawy czesciswe

nawierzehne ﬂﬁ?gfblLyChvﬂaerduu Kilowelr w ciggu ro-

by zalezna jest qé trwaéos( tiucsiiz, intsnnyenodel

FiErAY hp”tkaét: ka0l draechod: Acveh po danym adcinku

W :1&5:4r+;;3/;';mi-huﬁ;rW'u ZUZYCLE 21 nawierzchni wrie-

~npie 03 starsnacded T*ﬁﬁﬁ:ﬂ&ﬁiﬁ naprey ~zefciowych
) S


http://powrotera-.ua
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dan pouane 3§ na wyuresie /Ryd 44/,
L]

rkregu wyeiagamy nnglepuiace wniosky =dla ma-

ter i alow Lwardyoll SULpC e warasle wealadiae oowd | 1

cogtngri ruche od O o »0d lkon: na tobe, po
Lo pozvTia Szybro warastiac Oknlicrynodc ta czeslo de -~

evduje, ze zamiast nawisrzehnl drogy bile) 7Ly W ek-

ruchu Lraeba zastosowywac 1ane rodza)e
rpchni, kiore lepie] znosia gesty ruch i e

wymaga ja kogzidw dla utrzymania ® navzgdlu,
d = ; = -~ b

_ilodé zuzywanego wapienia /\ \wardego/ wzrasta

mniel wigce] W alagunku progilym do .geglosel e
Wykreay powyisze 7 Dewnemi poprawkam dedza sie
zagtodowaé i przy wigte] ulepszonych sposobach na- |

prawy newieeschnd drog bityeh. np, pray ﬂyﬁtem\e cat

=, \ ; g
kOWi t:g (“_"-l’)_ (3} ﬂpr;‘;w ]‘}Ji%) :’\): &L!’i’:'ﬂ} ¢ mired :';iq_r'gy n J C'rij aie Hgac

Lot ywane o tlucania redu ‘

pray iyrzh S),f":;"l-@fné\-’f‘.i".- naprawy a4z
kuje d1e © 30 - 50 %

W chuili obacnej ToZpoczyan d1e gzyblt roawoj 00
u‘r-‘y{”h Eﬂ;iridkii‘ﬁ (43 r.@éwoz,uwy ‘A’ gama chodow 0 Sobnwyc'r\,_ c;_#

sarowych i rézaych poc tigow drogowych 2aleznp8E migs

dzy Lem: nowozy tnems egyanikami ruchy na drogach koto
d ' . i L .

wych 1 LQ*YCiﬁm’n&wiefzeth dreg bitych ate jest okre
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dlona; wymags . te sumiennvch i wszechstronnyeh badan

A=t - W 2 1L L r s - . S o - - r- "
ktoremi zaind sie vowirnnoe obecne pokolenie technikow - =

A

Caikowilas nanrawa ﬂewzvfchni_Jrég bibych; Daleko
racjonalnyn $posobom napravy jest system calkomitych ne
pra naw lergcha1 drogi bilej, polegajaecy na tven,

Ze po zuzyciu Sie nawierzchni drogi bilej do pewne] do
pussczalnej granicy grubodci, nawierzchnia ta poprubie-
na jest przez aagypanie warsiwy e&pomiedniﬁj.gtﬁboéci

,’ r - | '!I “ ¢ Y ¥
przy pomecy konnych

| sl T

nowego tlucznia i vwwalcowanie je
parowyck lub spaliwych walcéw, Takie pogrubianie od
bywa, aie syslemalyecznie co yewivm-czué w zaleznodci od
deisrania si@ nawierzohni na calych kilometrach lub
setkach. | . |

 31091eh zu?yéia g1 nawierzchni~okre§]§'§ie 4 po-
lnxarow grubose ﬁufgiwy tlucenia, kiore trzeba prre
prowadzjé syslemalycznie |

Fo 1\V9/ to.rzgl,du na !onyts 1 Aa donstawe ma-

Ler1 2iu /tiues zni g/ po grublan1e namierzchui moze odby-
wa¢ die corocznie tylke nz pewnej ezedci cale) dlu
égécj,irogx.‘przetp powinien bye alozony jtarannie
plan kﬁfejngénf.pqgrubiaaia nawierachni na poszcznegol.
aych. cdcinkuch drogi /calych kilomstrach lub selkach/

""Pogrubi mie naWiérzchni drogi bite] wykonywa 3ig

w scosdh nastgpujacy:
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Roboly wykonywa gie odeinkami przy ‘konnyeh waleach

d lugesgci 330 - 150D m, 1 wyjalkowo do 70D m, Jpriy
dwioch walcach koanyceh/ przy walcach parowych lud spal:
nowych - dlugedsi 106 < 150 m

4!!1:', odbywajacy sie po drodue rvuch nie byl zatamo

wany . na}eéy przed rozpoczeciem robdt urzgdzic ehjazd
( . —
PO poboe 10h drogi /busiachk/ =21hs nawel Za rowami -

2 Przed "av,gv panitem nowe j wardlwy” tlueunia nwalezy

nawierzchnie drogi bi ite] slaranaie segyde 1& od'ku"n

- L¢\J

lub blota ¢ nasiepnie %G”Luﬁﬁﬁwau Ln ;hst ﬁd“"‘dﬂ](

powierzchnt ucavnic j}a szorglky 1 adalng -:iu EA132Z A~

mia sie z nowg wargtwa {lucznig

Oskardowani mozng
: t \ _
zwy klych aakardow lub ie%k mﬁthaﬂcher z“ POMECA. PO~
\‘ . 1 . ™ 4!
cjalny ch prayragdcy - nskardownic; ciagnisdych péez

wykorac roceznie za pomoca
¥

p
o s
Qdkardowanie reczne nv'iraa as' wyrabeail dwsch

"mﬂ‘é"&‘ 1:”-:-»&.\ Pf‘ Ay ; a'"()l-. ] pllr‘;}ﬁ.y )

gteberyeh brosd "ppf_iffi_i?,‘z"cfﬂ g M rzdyneh pogruhiane ; na
Wierzchai 1 na wyrabaniu gfatkd Lruzd plyldaych - na

8rubo§é PrivnAJrnje1 aormaloegs kawgtla tluczara: sial
DIy ] X : |

’ B \‘-, 3 - o d -__"v, . A a0 3o
ka ‘ta powiand byc mOozliwiw agi{m: afpozgdanca jest ag

zyc do tegoa, mhﬁ aawierachnie ma@ia“byé-Zﬁzkarﬁowaﬁﬂ

5 L] ;
ca lkowicte | i |
0 skardoswan A T ECIne jesu pracg o ] ,”c..w; s 35(‘00

.-1.
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gogzlujaca: « vqtalmch czasach ’EA rdavanie reczne
wychodzi z uzycia czeduie] runctg te wykouywa Sie
przy pomocy oskardownic mechenicznych

Oskardownicse tz dziels sie na dwa zasadmicae lypy:

: » T i e e e ...Ai.',. ‘ i e =SFer
_jedne Etﬁhﬁfl&_blgLil,wubuL lejCZupldﬁy 0 walea g

o

nia naw 1efzchni;,z¢ﬁy'te mogf pilycie] lub xiebie)

i

Wrzyoaé 8ig w aavierzehnie, Oskardewnice takie bywa j&

.19Jn"§t”“‘u i dwustronne:. te »fqu ie. dozodne ga

gdya rie arzglﬁ le ¢bracad pray zmlanle kierunku ru

chn =g .

Drugim lypem oskardownic ag sskardownice Praymoeco
rane sziywalo do osi welca pray-pomocy specjalnay ramy

]



I bywaja cae teg Jod=és!runnf 1 dwustrenons /Ry% 46/
da one rezadziej uzywane: nleba sirona ich jest to ze
wdlrzadnicvig przy slzieraniuv woratny tiucznia bhez-
pagrodnio oddz;a?ywa;a na walec /os walce/ i paujx_gdn
skardowanie mechariczne jest wzybsze 1 Llangze

vitg reczne

Gdy powierzchowna w rstwa tliczcia jes zdarta z
aa@icrzchni drogi bitej, nwfzzy otrz. many gruz pr7631nc'
L ztozy¢ na poboczach oddzielnic odsiany uluczen, oscb:}

R _' . .

ao miat i ogabno ziemie i kurs /hrote/,

‘f“ Nastepnic preoystepujemy do 07)y0uﬂ14 tluc"h*a Poz
sypujemy oo po uprzednim odsizniu riaku war*bw; réne
raternd o grubosci odpowiedniei do ilcéei przygotowane-
go llucznmia. Prawidlowy spadek voproecany nedajeny pray’
pomocy drablonu z desck, Stary lLlaczei ot zymany przy
eskavdowaniu wawicrzehni, uzywamy razem z nowyin da jac
g2 pod 9pad i arzetiukujal wiekszo jezo kawalki z za-
okragionem kalami | _

:;'Po wyvrounanic warstwy cozsypansgo btueznia pray-
stepujemy do Jey waleowania. Wa lewjeny L tue zed Lak, jak.
pray budowie d=doi hite). wnaieiy iylko z nac;$k1ﬂm jesz
Cae raz powtorzyC o poirzebis polewanis woda podezas
walcowania 1 slopniowego mialowania w edpowiednie]

chwyli
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Pagrubinna navierzchaia drogi bile; powinna przy

najmniej - . prey <1lnym ruchu na 3 - 6 tat, a przy sla
byw ruchu ;1n3T0b rnea ki lkanagcie bez o uuwnﬂgp pogru-
bi.eni & |
.xyk!ﬁ W tym okresie, o ile pog{yhicnie wykonywa-

ne  jeyt ota”mnnle nawierzchnia drogi bi L&J nie wymaga
naprax czesciowych /lat/, zawszo jednek mopa mieé mie)s
ce miejaééwe uszxodzenia newierzchni drogi bitei, kid-
Te lrzeba hapramié natychmiést. aby w przysziosci unik-
.o p@trzeby Wykonahia wigkszych a wieé i drozgzych aa-
praw . . : : '

T, \ 4 4 1 ; 2 ’
_{1 Micazany $po8dh naprcawy na
wierzchni drdg bitbtyeh Zpowyzej wy-
mieaicnych wzg;edéw pray racjonulne] gospodarce na dra-
gach bitth nalezy stosowaé mieszany spesdb n&praﬂv;
podlieaa] qéy na Lewm, z& corocznie na kazdym kilomelrze
drogi bite] naieéy destarczyc pcan ilegc¢ filucenia do
drobnych naprav, 2 nagsbegpnisc w zalezanodcl od iabtangyw-
gogcy ruchu i redzaju %lucén;a i stanu navierzchni co
pewien oyras syétﬁmatycihie‘pogrubiaé néyierzchnig do
normalnej grubosci, | i3
Poniewaz przy LZ@«C;@WPJ naprawie new;er7chnl du-
za 1lodé truczria zuzywa sig mieprodukeyjnie, na le‘zy

dazyc¢ do tego, aby na czedoiowa. maprawe nawierzchni
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drog bilyeh byfa zuzmywana mozliwie najmniejsza 1losc
Liyeznia tylke do koniecznyel NaApr AW, ktore wyionywac

galeazy naras po zauweizeniu wizkodzen newierzchni, aby

La 1 ‘!'7 )’:',, G AJ, -3’, _l]_jt": G’C'e "_‘."," ;’"._' c:'i(\ J‘ﬁ"r‘uw\l‘"'l‘f,c, i
Blostatuich crzasanh Pz abnzvhantn drde hitren
" P~ VS S T U R R B A .; ) 1Ly A Enl 1'.‘,_ an (BIo. S0 o] it .‘_\}}’,_’ i

1 19
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3
3
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WRrOFaLzono wiele uagsgkonaelsn

one prcedewssystkicm ne zasicasowaniu do wykenania wie

F - LY
-.1. oy Ty i V=Rl o b P g L o o n’_" . L ) 4 4 .
S FOopoyw magayn WZamian pracy racEne ], SL]e Lo Ques
- ' ~ %

oszezodnodel i lepsze ryhan&ﬁ%@; wymienic naleiy os=
kacrdewacie mechaniczne, ‘walcowanie przy pdphc#.walcum
Paf&wycn”;qt metoroayen, mechanizzne oczyszozanis ni-
wigczchal od kurza 1 blots.r t 4,
Jednym 2 povainio 2y 2k LQGS#O&&Q@& jest Os karde”
jnanieip&wier;cnni pawierzenni, ‘przy pouocy, ktdrego
1mozna 2d jgé hléréﬁﬂ: wierzohnis warstwy Liucznia,
agayé;iérjq od miui:"dadnc Awiezego tluczuia i ural-
cowaé,in;edopaszc zanie do powslawaniz nicxéupuéci na
wierzs ,uni przy pempcy mechanicancpe jej oskerdowania
1 walcowania po- dodaniu uuﬁaioj&iuﬂznia daje powazne
o82czednodei ne zuizyciy Lrucania | '

]BI.I prpe robolty nresbedne przy
. f - 2 i - L T o

-3 3 ~ a‘ -~ 1 - b = ok - -
Wt razyvymysanria drog biayceh, ULCEY
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uawzcrzehnls w_glﬂdn;e ns jed, pegrubizaniuv, aby wghro-



. 9] -

aic a-wisvzcehniz drogy od Saybkisgo zuivwania, nale-

2

#
!

gy wyiLaywac caly dzereg robol nide] ehiaaryﬁhc

Posyvypywanie naw & fhy T
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anwisrzohnia po pewnym ekreJ,m zacayna stawad zig szor
stkag éwle jsk wliwiy ostra{i_zﬂ‘ﬂyraJ: zZ nie] wvgtré
wad twardsze kamyki, Tu wysta] :e_kzmyki pray ruche
ko&owym,waol;Ja dalsae paucxé Sie dropi, gdyd kol
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: s ' RSy v o A A
sesgehndring 3) n}ch sibo Je ¥ywazg (i 2z newlgrzoanl

alho =padajac z nich, daja 1yravivzne“u
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win czas oisnks warstwsg /np, l.em,/ awiry, ktdry wy-

sefnia raglebieaia WﬁJgﬂdﬁi 1 czyni sezdnie gladka

S, ] e wiry e e bl - .,..‘ o T -
such spoke jnym, Naluralnis moze to rieé miejsce vyl
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ko wledy, jeasll ZWIr mMOZemy Mmiec W pehilzu d;u&1; j& -
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neli zo niema ¥ pébiizu lub deadz jeat bardzoe drogl
coGeoe 231ls WYrzeo Lodypywanle Ldirfel, ZWir mozra
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caatnpié odpadkani, otrzyuywanemi przy * tucZaju kamie
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rovniez w Lych wypadkachk kiedy z nanierzchm woda
wypldkata lub tez sialry wywialv mial z pomiedzy
Liucznia |

Y; Oczyszczanie dr 8 g bitych
sd kurzu i bz1ot 2. Jednym z warunkew lrwa

:‘{ Sy Ard
Q8C1 Qrof

U

bitych jest iten, aby nawierzchﬁi@ ich byla
wolna od kurza i baota, 4 te dlatego . 2e kur; tworaa
cy w czasie wilgotnym bloto ziwilsoca ndﬂle’7 hrle
i nie pozwala joj szybko wyschrad przez co podlega‘_
ona Zatwo deformacjom i zniszczeniu, | |
Robota powyidza moze by¢ wykenywana vrgeznie lab
teg Prz& pomocy Specjglnych,haszyﬁ, Recznie furz zbie-
ra Sie przy pomocy zwﬁRECJ ﬁiotiy; gdy jest jego
wiekdza 1logc, zhiera dre przy vomocy drewaianych lub
Jalatgyﬂh gkrobaczek . ugywanych do zbiereaisz hicta,
Kurz wzQ]mdnje bloto zbiera uJ@ w kupki na po-
ho#zach, kad naslepnie prierzuca #1 za ?owy na pa
la i tam gie je rozrzuca lub Lei wywozi sip gdzies da
_IGJ 3
¢« Do cczyszezania drag od kursu i blotz istn.eja
rosne maszyny. mioLfy'E gkrobaczki mechaniczae, po
rudzanse konmi (ub‘gtlﬁtkamu gpalinowemi

) Oczyqznz&nle drég.biiych od kurzu 1 blota jedt

jednym z obowidek &vi mingscoweg sluzby drogewej nianzej



93

drO;ﬂlkdrf womiare polrzeby do pomocy JcJ P”NTHHL byce:
donajmowani robstnicy . aby po"¢onan 18 newierzchnj
byla mozliwie dzybko sozyszczanawpd kurzu : Dblota
‘Q; tbreranie Lulajaayeh 8 1 e
ﬁfé my kow W czasie dusazy czesto nak;er:chnlé
'lOT ontp 'krugzy sie” i g nipj wyakakuig kawaIki
uluﬂznja. Te kamyki /"tulacze” jak je nazywa SJUfba
dropow a/ powinny byé usewane z jezdai | Aul rane w
Iupkls gilyz przodtawienie ich jest niedoqudn@ bak
dla pojaz 6w 1 zwisrzat pociagowych ja¥ azkodliwe
dla sam=j nawierzchni ;

Ug Bood s v a vl lon a6l ey y /bur L/ Tednym

2 warunkow trﬁu_oﬁul 41091 brlej jesdl szybka odplyw

wad dtdogferXc nych z jej n1w¢:*"’1ﬂ1 ¥ tym celu
nalezy dhaé o toi 20y pobocza byly mozliwie cdéwne i
mialty odpowiedni cpadsk poprzscany . Roboby préy
utrzymaniun poboczy w porzadku- naleis de wasnyeh ro
hgt Von\an",erqcﬂ_

Gdy pobozze zarasta trewa, poziew jepo ;osv s2yb
ko sie podnosi i odolyw wody d4taje se3 utrudni 1any, &
lego wagledu ﬂiaje g1e konteczne deinavie pobcczy,qo_
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tonet, lub prIy porcc) sTugdw lub tapat’ konnych,
] : - . - - - ), . 2
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dasodnod i‘d}h ruchu sa nieracjonalne i nalezy ich
cnrkad, 2 jedeli j© glocowaé to Lylko w rasie ogla-
tecznym, jegeli mie nie pogiada odpowtednie) eguekuty
wy policyjnej do néleby€ego regulowan! a ruchu na dro-
gach, : | |
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fi Gczyszezl a'n t e rowdw 'bmw cznyckh
Jé?f Lo réwniez wazna 7o%ota konsarwacyjnd'ﬁ celu utrzyé
manila pruwldXOWPQO/OdWOdannla drogi. Fo kazdoj wiek- '
sze ) ulewie nzlesy niegwiocznie us 1uwa.c us"hodzensa ro
W oW s |

A blegl°m czasu ady rowv zarosra nale svsle
m;tycznle je odnaw1aco Robot@ giw legie pow1nn1 wyE
konywaédqrggq*cy, jezely roboty tej’ Jest \LuzoF nale-
ry do pomocy d”OuﬂlhOWLaOﬂ&JNOV&“ dodathowyc} robotmi-
kow

dmolaw e nie aroeg bity c'h. W bu

g e — e o

dowie drog bitych w clagh outatnlvh KITRUNES LU Tau przed
wojn@ wprowadzono na zachadz;u 1 W Amerycie powazne d-
doqkonalbnia. jest‘to zasibsowanie jako muterjalu_WLa-
qcego smoiy-.d innych podobnych mater jatow, |

Typ drog blty\ﬂ % zupeln0°01 WV tarczad: dla BT <
k105o ruchu kolowego niezbyt silmego, Ruch samochodo-
Wy, a W 83¢z -goln0301 ruch sarochodow osobonych, po
ruCZaJarycl ig z€ znagzna szyhk0301q N& bumowych poew
Lubycznyeh obreczarh 82CzZeg inie nlsz zgcy oddzialkywa
ne zwykle drogi bits.

Szybkis 6dr§?anie vneumiatycznych obreczy od na-
wlerzchnl drogi wvuo{u]e uLworaenle die p”&énl chwi lo

wej. cu znowu wywoluje wiry powielrznée, unoszace wasy
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kurzn z.yanipfichni drogi i wysysanie z pomiedsy tiucz-
nia wiaéqcegp &0 mial&; ta ostatnia okoliczno-v powe-
duje rozlufnienie nawierzchni dtﬁg‘bitYdh i jeoj szyb-
kie n1azczenie | |

Do jakioao stopnla wpkyw ruchu samochodowogo ni-
szczgco dziala na drog; bite, dwicdczy fakt, ze na
povno; drodze we Francji, na ktérej rozwinal sie aNac 2~
ry ruch samochodowy, perjbdyczne pogrubianie nawiers-
chri, ktére pray ozyw1onym przedtem ruchu koZowym zwy-~
klym wystarczalo na 5 - 6 lat, pray ruchu samochodo-
wym zaczelo wystarczaé zaledwie na 2 - 3 lata,

Ten destrukcyjny wplyw ruehu_samochodoﬁego dal
impuls do udoskonales w budowie drég bitych! udosko-
nalenia te majg na celu zapobieganie tworzeniu sie
kurzu i lepsze zwigzanie nawierzchni drég z tilucznia,

W 1890 roku zaczete stosowaé polewanie nawierz-

* chni drég smoly, otrzyuywansg przy.'ytobie gazu swie- -
tlnego z wggla kamiernego, Smola ta nazywana jest smo-
13 gazowa lub pogazowg. |

Sposéb ten z poczatku bardszo prymitywnemi srod-
kami stosowaay, odrazu dai wyniki zadawuiajace 1 pew-
ne oszczednodci w utrzymaniu drdg,Od tagd czasu tech-
nika smolowania drég zrobila znacsne postepy. Podaje-
my Jej wyniki przedwojenns,

BUDOWA nﬂio 1 ROBOTY ZIEUNE ROZDZIAL IV MMK.? Nr.p.9.

o@D B ey - RO e TR WA
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Preparaty uzywane do zabezpieczania drég bitych
od tworzenia sig kurzu i niszczgcego dziatania ruchu
samochodowego, podzielié mozna na tray kategorge

1/ Smoly 2 wegla xam1ennego, drzewne, asfaltowe,
/gudfg;;/“i produkty destylacji tych anol

2/ Wodne emulsje olejéw skalnych,

3/“Rozézyﬁy soii. chongcych wode /hydroskopij?

nych/.

Rospatrzymy wiasnosci rozmaitych preparatéw. uziy-
wanych do smolowania drég bitych, a nastepnie opisze-
my dwa zasadnicze sposoby smolowania drdg: powierzcho-
wny i wgichny . _

Smoia 2z w egla kamienne g 0.
Produkt ten otrzymujemy przy suchej destylacji wégla
kamiennego, to jest przy nagrzewaniu wogla bez dostg-
pu powietrza: swykle otrzymuje si¢ go, jako produkt
uboczny przy dobywaniu gazu swietlnego w gazowniach
lub tez w pilecach do honsowanla wegla,

Smola surowa, otrzymana tym sposobem, skiada sig
z weglowodandw typu (ax}{gi), nie nadaje sig do uzytku
i musi by¢ odpowiednio pr:erobiona

Przedewszystkici masi byé z niei wydzialora woda,
ktorej obecnosé powoduje, ze smola przy nagrazewaniu

kipi, jak mleko, co uniemozliwia wiadciwe jej podgrze-.
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wanie,

Po odcedzeniu wody, smols 2z wegla kamiennego
przedstaw1d sig¢ jak czarny lub cieunobronzowy gesty
i lepki plyn o cigzarze gatunkowym 0,95 - 1,20, Czg-
sci lotne nadajg smole oharakterystyczﬁy zapach i
zdolnosé palenza sie. Obecnoab kreozoiu /kwasu karbo-
loweﬁo i Ienolu/ naane smole wlasnosci aezynfekujacé,
Jezelx smode bed21emy destylowaé, stopniowo podnoszgc
temperatzre do 400 N stopniowo oddzielimy od smo 1y
czesci lotne /oleJe lotre/ i w rezultacie otrzyuany
vak zwany "pak" - materje twérda i dos¢ krucha przy
norualnei temperaturze, z olei zag lotnych wycdzielow -
'nych, otrzymujemy rdgne pozyteczne produkty jak bén-
zyne /benzol/, kwas karbolowy, naftaling, kreozot, a-
lizaryne i t-d.

Dla celdéw drogowych wystarcza podgrzewanie suo-
iy gazowej do tewperatury 105 C » W retercie otrzymamy
wiedy piynng oczyszczong smoie, zwang niekiedy "gudro-
Nem", smoia taxe ma wlasnosci bardze zblizone do wlag-
nosci naturalnego gudrpnu - suody otrzymywane] priy
¥yiapianiu rudy asfaltowej,

Smola gauzows, z ktdrej wydzielono wode, piyny a-
Wonjakalre, i czesci lotee, stanowi najlepszy materjatk

dle celéw drogowych, gdyz chociaz jest gestsza i trud-
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niej przesigka wgigb warstwy‘tlucznia, iest zato mniej

srucha po zastygnieciuw i mniej wrazliwa na czynniki ;
atmosferyczne, |
Smoela drzevwna . Otrzymuje sie pray
suchej destylacji drzewa; przy nagraaniu mesy drzewnej :
bez dostepu powietrza do temperatury 150 C ulatnia sig
2 drsewa cala zewartos¢ wody, a pray poubrzanxu i0

230" C wylziela sig z masy drzewnej smoia drzewna w
formie piynu brunainego, lepkiego. Smola drzewna'réw-'r
niez wymega oddzielenia wody. co sig uskutecznia praez
nagraéwanie jej do 80° C w otwartych kadziuca, Do .po-
lovania drdg usywa sie smola drzewna oc.yssczona od

wody i lotnych uaterji, nadajacych jej swoisty zapach,,

i zmieszana z dwoma czgsciami na wazZe oleju kreozoto-
wego,

Nafta 1 proa u kb y ‘desgityla-

cji nafty., ‘afta nleoczyszczona /ciezar
gatunkowy od 0,73 do 0 98/ przy suchej destylacji da-
je gaz swietlny, oleje /smary, waseling i t.p./ wresa-
cie parafing i keks, Nafta i jej produkty destylacji
uzywajg sig: 1/ bezposrednio do polewania nawierzcuni
drog, 2/ do roeipuszczania astfaltu, Pezposrednie pole-
wanie naftg i jej produktami nie dalo ani we Francji

ani w Ameryce zbyi dodstnich wyninow,
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”prawu:ie polewanie 10 wigcalo na pewien czas kurz
i zabszpieczalo od jego iworzenia sig ale nie na dlugo
i nie w tak trealy sposéb, jek przy usyciu smoly 2 weg-
gia kamiennego, | !

Przy polewaniu nafig i jej produktami nie irzeba
ici podgrzewal, co jest dodatnig strong w pordwnaniu

do smoly z wegla kamiennego, Ujemng strong jest wysoki

moda asfaltowa BRuda asfaltows,
&najdywang zwykle'w poslaci wapieni lub piaskowciw hi-
tumicznyc:, nazgywamy formacje geologiczne , nasycone |
materja smolng, nazyWana_smo;a.asfaltowa lub bitumem,
Bitum jest to mieszanina naturalnych weglowodordw, 2z
wiasnosci bliska do smoly, otrzymanej przy suchej de-
8vylacji wegla kamiennego i oczyszczonej od wody i roz-
Nych materji lotnych,

Przy zastosowaniu do drég,’sﬁola asfaltowa jest

3

znacznie lepsza °4 smoly z wegla kamiennego, gdyz jest
ﬁniej czula na wpiywy atmosferyczne; smolta z wegls ka-
Wlnﬂnpgo ne. powietrzu wietrzeje, czgsciowo wypiukuje
ia woda, nozostala z&s$ masa staJe si¢ kruchg, male e-
lastyczng i 'malto lepkg,

Smote asfaltows wydzielamy z rudy_gsfaliowej przez

fagrzanis jej, poczem trzeba émole asfaltowg oczyscié



od wody i rdznych niepozadanych domieszek,

-, otrzymanej w ten sposdéb smole nadaé piynnodé,
miesza 3ig j§ 2z olejami naftovemi lub z olejami otrzy-
manemi przy suchej destylacji wgple kamiennego,-

-Mieszéﬁina taka, nazywana cementem asfaltowym, wa
bardzo szerokie zastosowanie w Ameryce do smolowania
drég bitych_- ' '

Na Zachodzie, a szczegldlniej w Ameryce przeprowa~
dzone s3 bardzo szc¢zegdlowe badania wlasnoéci smoly
asfaltowe] 1 smoly z wggla kamiennege w zastosewaniu
de drog, | l

Powie rsasc howne smeltewanie,
A 1stnlejacych dwoch zasadniczych sp@sebow smolowanla
drég bitych: powierzchownego i wglgbnego, pierwszy jeat
wigcej rozpowszechniony,K | ' |

~ Sklada sig on z trzech ciynnosci: 1/ przygotowania
powierzchni drogi bhitej do smoXowania, 2/ polewania po-
wierzchni drogi bitej gorgcg smols i»éé\posypania po-
wierzchni zasmolowanej drogi bitej mialem kamiennym,
Zwirem lub gruboziarnistym piaskiem, |

Przygotowanie nawierszchni drogi bitej polega na
ie} wyrownanlu, na staranhem oczyszczeniu powierschni
od kurzu, aby smotowanie mialg dobry wynik, powierzch-

‘nia nawierzchni powinna byé sucha #wmozliwie nagraana
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przez promienie slofica,

Wyrownanle nawierzchni jest nlezbgdne, aby warst-
wa smoly byla wszgdzie jednakowej grubosci, na;lopslo '
wyniki otrzymujemy po uplywie paru tygodni po uwalco-
waniu drogi, kiedy newierzchnia drogi wzglednie jest
przepuszczalna dla smoly, Smotowanie zaraz po uwalcowa-
niu nie daje dodatnich rezultatéw, poniewai droga bita
przed smolowaniem powinna'dobrzo wyschnaé i ujezdzicé
8ig osﬁateczn?e, Dobrze jest przy walcowaniu nawierz-
chni, ktdérs sip ma wkrétce zasmolowaé, uzy¢ grubszego
miatu kamiennege, skladajgcego sig tylko z drobnyci
kamyczkéw, Wtedy nawierzchnia jest wigcej przepuszczal-
na i smolowanie moze by¢ glebsze,

Jezeli polewa sig s;ola nawierzchnie drogi bitej
pokryta warstwg kurzu, wtedy ze smoly i kurzu tworzy
sle warstwa twarda w postaci skorupy, Egggg_odrgyggg-‘
'CGJ 8ig od nawierzchni-i-nie przesigkajace] wglab‘JeJ.
Oczyszczenie nawierzchni od kurzu powinno by¢ zrobio-
ne przy pomocy specjalnych twardych szczotek tak sta-
rannie, aby zupeinie obnazone by iy kamyki tiucznia w
nawierzcanil,

- Warunek, aby nawierzcimia drogi, ktdéra ma byé
smo owana, byla sucha i mozliwie nagrzana jest potrze-

bny dlatego, ze smola, nawet gorgca nie przylgnie do
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wilgotnej powierzchni i nie moze przesigkngé wglab.
Jezeli nawierzchnia jest zimma, wtedy smola pray zew-
knjgciu sie z ziung nawierschnig ochladza sip i gest-
ieje i nie przesiaka wglab. % tego wzgledu smolowa-

nie powiefzchowno powinno odbywaé sie w csasie statej
pogody w lecie, |

Przed smolowaniem smolp naleiy ogrzaé do tempera-
tufy 70" - 130" ¢ - w zaleinodci od gestosci smoly,
Podgriewanie uskutecznia sig w.przenodnych lub przewos
nych kotlach przy pomocy ognia lub pary;,lepsze'jest
podgrzewanie smoty w kotlach z rurami, przez ktére
przepuszcza sig pare, gdyz lﬁtwo mozna regulowaé tem-
perature podgrzewania; przy dziazaniu bezpodredniem
ognia na gcianki kotla smolaakatwo moze praypalié sie
i skoksowaé, co nie "jest pozgdare,

Do podgrzéwania stosuje sig najrozmaitszepo syste-
ma kotly od najprostszych do bardzo skomplikowanych.

Polewanis nawierzchni smols podgrzana odbywa éie
a%pgéygpgnie_f przy pomocy konewek z pla;kiemi 1i jka~
-gi. przyczem smole rozrdéwnywa sie przy pomocy szczotek
albo tez polewanie to odbywa sie mecﬁanicznie pPrzy po-
mocy specjalnych maszyn; w ostatnim wypadku robota ia
moze byé wykonana szybbiej i leﬁiejfi w wiekszym stop-
niu mozna wyzyskaé adng pogode d6 qaamolovania iiek-

-’
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szej powierzchni drdg, 7

W maszynach do smoiowania drég w wigkszodéci wypad-
kdw smola nagrzana wyplywa przez spacjalne sita pod ci-
énieniem, dzieki czemu moze przesigkaé glebiej w nawier :-
chnig, do takich nalezy maszyna niemiecka Breininga, fa-
brykanta w Bonn, pOJemPObC1 1200 - 1300 lltrow co wy-

starcza na zasmolowagnie 300 - 900 m”

»

Ne zasmolowanie drogi bitej wychodzi smoxy LG

3, 0 kg, na m* ; im wiegce] wychodzi smoly, tem trwalsze
“‘-—-..—.—-——- -

jest smolowanle,_o ile aaturnln1e, smola przesigka wgigb
a nie pozostaje na pOW1erzchn1 Po zasmoiowaniu powierz-
chnig drogi naleizy pokryé kilkucentymetrowg warstwg mia-
fu kamiennego, zwiru lub gruboziarnistego piésku; poczenm
niekiedy'jeszcze stosuje sig walcowanie EiQZkim walcen
parowym,

W kilks dni potem mozna otworzye ruch. nale 3y jed-
nak uwazaté z poczgtku, aby warstwa wierzchnia byia do-
pe iniana,

e jak diugo stafczy smoiowanie, zalezy to od miej-
scowych warunkow, Najwiecej na zuzywanie smolowania wpiy-
wa ruch cigzkich pojazdow iogéle, a cieikich!samochoddw
w szczegblnosei,

Réwniez na trwalos¢ smolowania maja wplyw nastepu-

jace czynniki: im suchszy klimat, im gladsza newierz-
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chnia drogi, im mniejsze sa podluzne spadki 1 im twald
sgy jest tluczert w nawierzchni drogi bite}, tem smoto-
wanie powierzchowne na diuzej starczy, '

Na Zachodzie przy silnym ruchu smolowanie powieraz-
chowne wystarcza na 4 - 6 miesigcy, pfzy‘slabszym - jed-
no smolowanie wystarczy¢ moze na caly rok nawet

Przy bardzo intensywnym ruchu na drodze bitej w
Lasku Bulorskim w Paryéu smolowanie potrzeba wykonywaé
dwa razy do roku,

Powtérne smolowania wymagaja znecznie mniejsze]
ilodci smoly i sg tezlznacznie tansze niz pierwotne,

Jezeli z biegiem czasu powitdrzenie smolowania sie'
Bpdini i na powierzchni tworzs sig ysiny, to jest miej-
sca wolne od smoly, nalezy je zasmarowywac smolg, aby
zapobiec dalszemu zniszczoniu smolowania,

Polewanie drédg bDitych emul-
8 jami o1le j 6w skalnyech  Zasada tego
8posobu polege na tem, ze emulsjg olejéw skalnych, to
jest mechaniczna mieszaning olejow skalnych z wodg po-
lewa sig-.nawierzchnie drogi bitej; emulsja latwo prze-
sigka w naw1erzchn1e, potem woda aie ulatnia i pozosia-
je tylko olej, ktory zwigzuje kurz, |

Polewgn;p emulsjg moge byd wykonywane w Czasie
chlodnym i nawet wiedy, kiddy rawierzchnia jest wilgo-

‘-
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tha,

Mieszanie olejow 2z woda.odbywa sig bezposrednio
przed uzyciem, przytem wode dolewa sig do oleju, cia--
gle go mieszajgc, Mieszanina ma wyglad mleka.i zacho-
waje sie w ciagu kilku godzi;rﬂ‘w

Zwykle wystarcza 10 - 156 % m1eszan1na, przy wie-
cej pr2931ak11we3 nawierzchni 15 - 20 % mieszanina, Po-
lewanie emulsja dobrze jest upriedzié przez polanie wo-
dg, aby nawierzchnia byia wilgotng,

Polanie nawierzchni wystarcza zwykle na krétko na-
" kilka - kilkanadcie dni, z tego powodu stosuje sig wte-
dy, kiedy wymagane iest usunigcie kurzu ne krétki prze
cigg czasu, np. na czas pochoddw, wyscigdw, procesji
i t-d, ‘

- Przed wojng istniady rajroznaitsze patentowane
emulsje jak "Westrumit" "Antistenbit", "Apokonin", i
wiele innych; przewaznic olej do tworzenia emplsjj u-
Zvwany miat sklad nastepujacy: 80 % oleju ropnego, '
10 % myda potasowego, 2 % amoniaku i inne mniej waz-
ne domieszki, |

Stosowanie emulsji olejéw skalnyeh zbhyt:wielkie-
g0 znaczenia nie maja, ograniczymy sie przeto tylko
na podanych chzegélach, |

! / ; Jmts : '
Polewanie drdg bi1uvych T o -



czynami Bwoli cihhltongecych wodoe
Jeszcze mniejsze gznaczenie niz stosowanie emulsji olejdw
skalnych, ma dla techniki drdg bitych polewanie nawierz-
chni rezczynami 0011,'L.Zo cych wodo, dzialanie takie-
go polewania jest jeszcze wi;ce} krovkotrwale, niz po
wanie emulsjg olejdéw gskalnych, lMajwigce] dodwiadczen
robiono z reczczynem chlorku magnezowego i chlorku po-
Lasowego, |

Zasada tego sposobu polega na vem, ie nawierzchnia
polana vakin rozczynewm nie wysycma zupelinie , a jest
przez pewien czas /w ciggu kilku - do kilkunastu dni/
wilgotna, gdyz sole przyciggajg z powietrza wodg i czy-
nig nawierschnie nieco wilgotna;

Polewanie wigc tego rodzaju preparatami daje wzgiq—
dnie krotkotrwaie rezultaty i itylko na czas pogody; po
diuzszych deszczach wigksza czesé soli spiukuje sip i
dzialanie rozczynu na zwalczanie kurzu astaje,

Smolcwanie wgigbne. Smolowanie

P .-u--'\—v---—-—----a-ﬂ""

PRy

powierzchowne drog blbych ma na celu przewainie zabez-
pieczenie sie przed tworzeniem sie kurzu, natomiast

smoZowanie wgigbne. ma na celu utworzenle rnieprzepusz-

e —— WL

et | ——

czalneg dla wody naw1erzchn1 a takze wykorzystanle le-

piace; wlasnosc1 smoly do utworzenia monolitowe] nawier

chni,
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Smotoranie ﬁglebns moie by¢ wykonane dwoma spo-
s0bami ‘ |
Pierwszy polega na tem, Ze tiuczen uprzednio ma-
cza 8ig w preparatéph smoiy, pozostawia sig przes ps-
¥ien czas na powietrzu i dopiero potem rozzsypuje siz
v mor"c1e i welcuje, ‘ _
Drugi sposdéb polega na tem. ze gorgcg smoie roz-
lewa 8ig po tluc.nxu. rozsypanym juz na miejscu prze=-
znaczenia t.j. w korycie drogi, |
Przy pxerwszym sposobie tluczer powinien by¢ po-
sryty ze wszystkich stron smoig:.w tym celu nalegy go
"uprzednio wysuszy¢, niekiedy podgrzewa sie o w spe-
'cjalnyéh piecach, nastegpnie suchy a niekiedy podgrzany
tkuczen miesza sig ze smola, rowniez podgrzdna. r@Cz-
nie lub przy pomocy réiznych apecjalnych maszyn, pocaem
pozosiawia sig z0 na pewien czas - 3 - 4 tygodn1e w
spokoju, dzigki czemu smola dokladniej oblepi go, &
lotne czesfci smoly ulotnia sie i smola stanie sig geét
szg i wigcej lepks, :
Do takiej nawierzchri doze vyé uzywany nietylko
twardy tluczer /z granitéw, bazaltow i t,p./, ale i
1weoienny; smola wsigka gleboko w 'ﬁfieﬁ. ktory staje
| sig twardssym, '

-

Grubo&f powloki bywae pray tym syatemie rosmaite

e
-t
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;zaleiy\to‘od warunkdéw, w jakich me precowat nawiersz-
‘chnia, |

W Anglji i w Niemczech przed wojna dodé czgsto
stosowano nawierzchnie nastepujacg /rys.50/. Skiada
sie ona p fundamentu
/pokiadu/ grubodci
15 - 18 cm; podklad
ten jest ukiadany z

grubego kamienia ma-

czanego w smole, ukila-

danego ostirzami do go-
Rys. 50. ry i"zadéwiekowanego"
btuczniem lub tes z
varstwy tiucznia grubszego uwalcowanego oddzielnie,
Tluczeri na wierzchnig warstwe uzywa sie grubosdci
4 - 5 cm, Pray mieszaﬁiu ze smo1g do liucznia dodawa-
ny jeet miai i gruboriarnisty piasek w odpowiedniej
ilodci, Wierzchnia warstwa starannie walcuje sip wal.
cem parowym, ra wierzch jej daje sip kilkocentymetro-
wa warstwe miatu zmieszarnego ze smodg, Kuorg posypujc
sig cienka warstwa gruboziarnistego piasku 1 osgla-
tacznie walcuje mozliwie ciezxim walcen,
Tego rodzaju nawierzchnie na 7achodzie i w Amerr-

|
! ce stosowane sg prawie wylacznie dla miast, u nas



- 111 -

> wzglgdu na kKossUy zapewne nis prodko zaczniemy je
Losowac, . |

Przy drugim spcsobie budowy drdg bitych smolowa-
rch tiussen nie smoiuje sie uprzednio, & dopiero po
2gsypaniu g0 w korycie, Niekiedy polewa sig warstwe
Yucznia przed przyslapieniem do walcowarnia to jest
2lewa sip smola tiuczen luino lezgcy, niekiedy éto-
aje pblnwhnié'jui'po podwalcowaniu, & przed zamialo-
aniem, przyczem tluczcn walcuje sie na sucho, Po ob-
item polaniu gorgcq smolg i przesigknigciu jej do spo-
ﬁ. powierschnie drogi pokrywa éie warstwg mialu i wal-
uj@fostateczhio.

Ten ostatni sposdb najwigcej jest rozpowszeclinio-
¥ W Anglj};} daje bardzo dodutnie rezultaty,

.Czaaami“drugi sposdb budowy drég smolowanych wy-
onywa sie wa;stwami;'poczaﬁkowo rozéypuje gsi¢ dolng
arstwe, walcuje sie na sucho, polewa sig goracg smo-
8, poczoe.w miatuje sie, nastepnie rozsypuje sie wicrzs
aria warsiwa tiucznia, pocdwalcowywuje sie na sucho,
moluje sig 1 pokrywa si¢ warstwg miatu i wresscie
walcowywa ositatecznie mozliwie ciezkim walcem,

Smolowanie wglebne drdg hitych wymaga dokladne
tnajomosci .

Na Zaschodzie iniynisrowie w ilym Kierunku osiggng-



. 1i bardzo dodatnie rezultaty) istnieje tardzo obszerna

literatura,

4, DROGI BRUKOWANE .

Nastigpng dosc libzna grupe nawierzchni stanowig
nawierschnie budowane z kuwalkéw materjatow twardych,

a wipc <awalkéw skal, cegiel, drzewa, kidre uklada sig
tak, aby iworzyly giadks powierzchnie, Nawierzchnie
takic ~wykle nazywamy b r u k ami ,

Rozr 6zniamy nastepujgce rodzaje brukéw: 1/ bruki
saykle z kamieni polnysh /marzutowych/ lub z kawakkéﬁ
nieforemrych skat, dobywunych w kamienioXomeci 2/ bru-
ki kamienxe ulepszone z koastek dusycn, 3/ bruki kamien-
ne z kostex matych /bruk drebnokostkowy lub mozajkowy/
4/ bruki klinkierowe i 5/ bruki s kostek drewnianych

&/ bruki s kostek sztucsnych /sslakowych, asfaltowych
betonowych/,

Bruki z2wyk1le , Bruki zwykle na Zacho=-

dsie spotykamy wiaglednie rzadko, Z&rzucono je tam i
gastosowano wiecej udoskonalone nawierzcunie,w Polsce
se ISgiedu na t0, ze bruki takie sg znacznie tansze
ni¢ inne i Ze w wielu miejscowodciach mamy materjal

na takie Bruki._iapbwno dlugo jeszcze stosowad je be-



- 112 -

dziemy.

Nalezy podireslic, e nawierzchnia drogi bite]
Zrosi ruch tylko do pewnego stopnia nzpigcia ruchu,
powyze] tego stopnia napiecia utrzyumanie nawierzchni
drogi biiej kosztuje zbyt drogo, zbyt szybko onu sig
guzywa 1 trzeba zastgpi¢ jg mocniejszg nawierzchnig;
jedng z vakichn nawierzchni - jest bruk zwykly,
ktéry bedac cobrze wykounzay, znosic moeze taki ruch,
ktérego juiz nie znosi nawierzcimia drogi bitej, wylko=
nana nawetl 2z wyborowego waler jalu zupelnie poprawnie.

Bruui zwykie buduje sig przewairie z-kamieni na-
rzuvowychn, przewaznie 2 takiej postaci, w jakiej znej-
dujemy je na polach /w postaci okrgglakéw/, rzadziej
z kamieni dobywanycl w kamienicZomach, _

Do bruku cdobiera sig kamicunie o wysokosci od i2
do 20 centymetrdw rzadko wigcej, liczgc wysoxodcC xa-
mieni w tem jego polozeniu, w jakiem kemien bedzie zie¢
znéjdowaé_v bruku; ‘czo0lo xwnienia, to jest wierzchnia
czgsSé jego, sianowigca powierzchnig nawierzehni, po-
winno byc.mezliwie pladkie i nie powiano mied rinie)-
szych vwymiardw na szerokosc 1 diuposc, niz 5 - 10 em

Jezeli mamy vigxsze kamicnie narzytowe, nalezy
;6 rozhi¢ az wniejsze v wymiaraé¢h zwykle do bruku uzy-

wanvcn. To rozbijamie, razywane *piytowaniem” powinne

BUDOWA DROG I ROBOTY ZIELLE ROZDZIAL IV ARK 8jNr ; 10
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by¢ wykonywane przez robotnikéw do tego wiozonych, po-

niewaz robotnicy niewprarri, niewyrotieni. beda tylko

psu¢ kamiern, rozbijajac go na nieforewmne, niena s!
sig 4o brusu gowaly, M

Jezeli wigksze bryiy skaly lub wipasze kauienie
narzubtowe sz Gmiejetnie poplytowane ,,moine otrayis ac
bruk wzglydnie giadki, znacznie lepszy, niz z nataral-
nycia okraglekow narzutowych, nazywanych rowniei "znsj-
"o'.e,r:zi ",

Do bruku zwyklego naleiy uiywac mozliwie twaxdych\
i trralych gatunkow skal i kamieni; kamien nerzutowy
daje materjal przewainie twardy, dobrze znoszacy ruch
koZowy: jedynie gétunki grubo ziarniste, szczegdlnie

czerwonw granity "rappakiwi®, sg sisbsze i czesto zwie

trzate i przeto nalezy je unikac, Takie gatunki kamie-
ni robotnicy nazrraja kaszaxami,

7 kamieni, dobywanych w kamieniolomacu, dla vych

biukow ¢5 lensze gaturki twarde - granity, porfiry,
bazzlly osudezyuy wwarcyly, w ostouecznosci uzywane
bys moan Lwordsze piarkowce 1 wapienie, Dobrze ‘est,
ady shwiy Zupig sig W woziiwie prawilzowyclL kir. Llkach
/rownoleblsicianacl,/,

Kamienie ncrzutove wielkosci uzywanej v “rukaca

zoyklyeh od 8 - co 20 cm, uzywuay czgsto w uakiej po-
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sbaci, v jakiej je znwjdaujemy, to jest zaokragione: do
bieramy, o ile moina, keauienie formy wydXuzone | Ty
51/

Rys.52.

'R.\gs. 5. o

“w Cockuny kemieni formy uuzowale], tiyz'bc s@ nie) re-
cionv.lne, mniej sbatyczne /ryé°52/ i jazda po takim
biuku jest irzesaca, gdyz spoiny /szwy,/ s§ wigksze i
gigbsze i kolo wigcej skacze,

Nigdy nie mozna dobrec kamieni jednakowe] wyso-
kosci i zwykle ddpuszcza sie_kamio@ie réznej wysokos-
ci w peﬁnych granicach np. od 12 do 20 cm_Przy bruko-
waniu kaczienie rdiznej wysokosci dobieramy tak, aby z
brzezu drogi przy sciexu dawaé wiekszeyla ku frodkowi
drogi dawaé mniejsze; daje to brukowi wiekszg stavycz-
no$é i nie pozwala kamieniom rozsuwac sig, ponievai
brﬁk tworzy niejako sklepienie, opierajeCe fie na cdu-
zych kamieniach przy sciekash.

Bruk zwy:slily wykonywa si¢ w spegeb maslzpuiacy

Przedewczysiikiem nusi tyc wykonany plant drogi
i nadany . odpowiel i praex-é) podiuzny i poplzeceny .

Lesvepnis musi Lye wuirorgony (uoadament ‘posada,; W
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wigkszodei wypacdkéw jest to warstwa Zﬁiru,‘gruboziar-
nistego piasku lub wreszcie 2wyklego piasku gruboéci [
20 - 25 cim,, usypana podiug profilu, jaki ma miec dro~
g2, warsiwy tej nie stosuje sig ocazywiscie tam, gdzie
sam grunt jest piaskowy, lub liejszylﬁiaszcéysﬂy /2
niewielky domieszkgq gliny/. ' 3" '

Wyjatkowo fundament budujp'sie;mocﬁiejszy.- ﬁ wy-
padkach, gdy grunt jest niepewmy, e ruch po drodze
bardzo intensywny, buduje sig wtedy albo poklad kamien-
ny. jek przy budowie drég bitych z pokiadem kawmiennym
&lbo tez zwykly bruk - mozna z drobniejszych kamieni;
na ten mocny fundament nasypujé sig warstwa pissku
lub zwiru grubosci 5 - 10 ca:, i dopiero na niej’ﬁkia—
da sig bruk, '

Ukiadanie bruku rozpoczyna si¢ od sciekow i stop-
niowo przechodzi si¢ ku srodszowi, ukiedajgc kamienie
podtug szsblonu lub podiug sznurdw naciggnietych na od-
powviednioc podiug zgdanego profilu zabitych kdlkach,
ZaciynaC nalezy od ulozenia linji écieku, oznaczanej
zwylkle dvoua razedami wiekszyéh kemieni, Jezeli aroga .
przcchoczi w spadku lepiej zeczyre¢ od nizszego miej-
sca, prowadzidé bruk ku gdrze, Kamienie ukiadajg robot-
nicy rackhowi, awani bruxkarzami, kleczgc na ziemi le-

w3 reka, zas w prawej irzymaja miotek kilkofuntowy,

i



zekoficzony 2 jedne) strony Zopatks i nasadzony na

krauki trzon /Rys_53/ Ulotkiem tya /topatks/ wyiopu-.
je W piasku miejsce na ke-
_mieﬁ.'poééem uk;ada kamient

i uderza mlotkiem po’ kamie-

niu, a?y osiadi,. Przy ukle-

daniu'ﬁagieni nalezy &ci-

' Rys.53. Sle przycisiaé kazdy kamief
do sgsiednich i uwazaé na przewigzywanie spoin komie-
ni, ce jest konieczne ze wzgledu na péiniejsza trva-
08¢ bruiu, |

Ry&54 : {;f}.

Sk Rys.55.
e rysunku 54 przy kierunku jazdy, oznaczonym

suvrzadkani, kawienie 8§ dobrze przewigzane, na rys,
59 ¢le, Po uloieniu bruku nelezy go uszczelnié praez
zasypanie tluczniedm i ubi¢. Zwykle wpierw zssypuje
si¢ szczeliny pomi gdzy ulgzonemi kemieniami 1 dopiero
potem ﬁbija sig bruk, lepiej jest rozpoczgé ubijanic

przed rozdypeniem ttucznia, po przejiéciu calej powicrz
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curi przez ubijaezy i ubiciu bruku do puiowy, roz#peac
tiuczern, zapelniajgc nim szczelnie wszycvkie szczeliny
pomiedzy kemicriami i ubié bruk do resaty.

jbijanie przevainie wykonywa sie recznie priy po-
mocy ubijakdw z drzewa z klocow éiéﬁkich,'okntych ne
dole zelazem, lub z jzelaza, Ubijaki te nazywane riw-
niez "torenkemi", wagi 20 - 30 k. przedstawione se na
rysunku 42 |

Cel ubicia jest ten, aﬁy brug mozliivie rdwnoaior-
nie¢ osiadi, a piaskowa podsrpka zostala wolta do ate-
nu mozlivego, aby tworzyla 3prezyste podioze, Po ubi-
cin kemiepie powinny tworzyc r Swng powxerzchnle Jezc-
1li po ubiciu hruku niektire kamienie 031ad@ wigcej nii
sgaicdnie, naleiy je wjaé, podsypaé piasku trle; aby
po ponownym ubiciu kamienie te utworz:riy réﬁnq powierz-
chnig 2 pozostalemi, Réwniei naleiy wrjgé z bruku i za-
stgpié drugiemi kemienie, ktdre pegkly lub zostaly zmia-
zdzone pricz btaranek /ubijalk/. Ubijanie_nalezy wvkony-
wal W czagie suchym, gdyz bardzo mokry piasek w pod-
sypce nie ubiia sig réwno, :"

¥ czasie rrozéw brukowanie nie moze byé prowadzo-

gdyz po rozmarznigciu'otrzymamy nawiefzchnigw kt 3~
re nieréwno beczie osiadad, |

ezeli mamy do rozporzgdzenia w walsc parovy, dobrze
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jost ubijanie reczrme Truku custgpic przez walcowanie
Rozpoczaé je nelez & traccu drogi od scieku, trzeta
przejidé po brzegu kilkakroinie, ai do zupedrego ubi-
cia i dopiero potem walec stopniowo nalezy przesuwal
ku srodkowi

Istniejg rownies maszyny do ubijania; poruszare
bgdi parg, badi elecxirycznoscig; aparatl do abijania
jest to niewielki kafar spadajgey z niewielkiej wyso-
koéei, uderzenis dos¢ szyvkie /20 - 30 ne ninute/, a-
paral przesuwa sie przez dozorujacego go robotmika,
Aparaiy te sg narazie malo rozpowszechnione,

Po ukoficzeniu ubicia bruku, halozy dokladnie obej-
rzeé, czy bruk nie posiada jakich miejscowych defekidw

Dobrze wykonany bruk powinien byé tak szczelny, a-
zeby reks nie mozna bylo wyjgcé kemienia i zeby zaden
kemien nie poruszal sig pod stopami przy chodzeniu po
takim déwiezo ulozonym i ubitym bruku, a nic zasypanyn
jeszczo piaskiem,

Po obejrzeniu i obiierzeniu bruku, nalezy zo po-
kryé warstwag piaéku mozliwke gruboziarristego, kiorg
nalezy przez pewien czas pozostawi¢ na jezdni, aby
piasek zapeinil dokladnie szczeliny pomiglzy Wadiefia-
@i, Dobrze jest, oy na éwiezy truk upainie despee,

lub gdy go sip poleje obficie wodg, wiedy bruk. jak



méwig "zassie sie" - uszczelni

Erukarskg robote oddaje sip ra akord. debry “ru- |
kKarz cziennie moze uwZezy¢ 12 - 30 ne bruku zaleinie
od warunkdéw roboty i je] zorzenizowania; jeden ?rukarz

uklsdal moze pas bruku szerokesci do 1,5 m_, na szero-

.
kosci drogi 4,5 m, bedzie ich zatem pracowal 3 - 4 i
nie wigcej, aby sobie wzajemmie niec przeszkadzali. la-
prawe bruiu zwyklego polega: 1/ przy mniejszych uszko- |
dzeniach nawierzchni, gdy oddzielne kamienie bads on
staly zuzyte, wykruszone, bgdi osiadlylwigcej»!niz 8g-
siednie i utworzyly wybeje 1lub koleiny w bruku, -
na wykamaniﬁ tycn uszkddzohych miejsc, dosypdﬁiu*od-
powisdniej ilosci piasku i ponownem zabrukowaniu usz-
kodzonych miejsc; 2/ przy znaczniejszych uszkadzeniach
jezdni - na przebrukowaniu go na calej szerokosci, do-
dajgc zawsze pewng ilos¢ brakujgcego piasku i kamienia
Otrzymany po wylamaniu kamien ‘trzeba przebraé odrzucié
zbyt male, pokruszone lub nieforemne kamienie, Talezy
zauwwazyé, ze przy silnym ruchu kolowym, kamieni brukowy
nawel najiwardsgy sciera sig dos¢ znacznie, przy twar-
dych gatunkach kamienia to scieranie moZe wynosié kil-
ka centymetréw rocznie /2 - 3 cm /

Co do charakterystyki bruku zwyklegoe bruk ten,

najczedciej wykonywamy z kamieni narzutowyck formy




- lsl -

zaoAraulowuw)nazywany czgsto "brukiem z kocich Ibdw®

nis jest dla ruchu koXowego dogodny, gdyz jest to bruk
gwykle trzeski, halasliwy, oprdcz tego daje duzo kurzu
wzglednie blota /jednak zngecznie mniej, niz droga bita
jest przesigkliwy, niehygieniczny, gdyz trudno go utrz;
mac w czystbécin Co do trﬁaloéci.-te 0 ile materjaly u:
te do budowy takiego bruku sg twarde i bruk jest zbudo-
weny starannie i z dosc dusych kamieni /15 - ?O cm wys
kosci/ wtedy bruk teki jest trwaly i moze znosi¢ wigle
dnie silny ruch kotowy, Wreszcie mosge . jedyna dodatnig '

strong tego bruku, ze jest wsglednie nio_éliski i moze
b&é z tego powodu uiywany na znécznyoh nawet spadkach,

Bruki kamienne xostkowe .

o e A ld -v-l-——----——_—----------—-------—-------“----

/duze kostki/, Jest to bruk ukiadany z kam10n1, ktora

mejg mniej lub wiecej prawidlowg formeg, |

o Bruk taki ukilada sig na fundamencie /pdsadzib/ 2

piasku /warstwa grub0801 15 -*20 ‘cn, poz&dany 303t zwi
elbo na pokiadzie kamienia: jek w- systemxo drogz bitej

Tresaguet, o grubosci lq - 25 cm,,;poklad-ten skiada

I

sig z kamieni kliniastych, ostirzem ulozomych do géry;
kamjenie utozone scisle Jeden.do dru¢1ego 1"zacwzeko-
vane" tluczniem; pow1erzcn11a pokzadu wyrownywa sig i

ubija sie recznie, badz tezi uwalcowywa sig, Wreszcie
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