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powinna by¢ tylko taka, aby wypeinila jedynie wolme
miejsca pomigdzy'stloczonemi kawalkami tlucznia, dci-
§le do siebie prazylegajacemi i powiaianemi, Nalezy uni-
kaé, aby ziarna tlucznia leialy 1uéno, nie dotyksjge
si¢ wzajemnie, a przestrzen migdzy nimi byla wypelnioc-
na 1épiszczem,_gdyz taka nawierzchnia nie bedzie trwa-
ra /Rys. 18/,

.  Praktvka daje

.\ nam pewne nor-

my stosunku,

v jekim powin-

ne byé do sie-

bie w nawier:z-

. Rys.18.
chri dobrze zbudowznej drogi bitej tZuczen i lepiszcze:

tIuczen powinien zajmowaé 80 - 85 % objetodci, a lepi~
8ZCZ: ZO - 15 % Jezeli objetodé lepiszcza jest wigk-

sza, dowodzi to, ze nie jest sbudowansa tak, jakby na-

lezaYo, écisle, i zachodzié bedzie obawa, ze nawierz-

chni s taka trwalg nie bedzie.

fﬂ aterjalty uizywane do Dbude-
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vy drdég bitych wogdle, & w

Polsce w szczegbdblnoéci, Mate-
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rjaly uzywane do budowy drdégs bitvch sa bardzo rozmai-

+

te, Dobrv materjal winien byé 1/ dostatecznie twardy
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i spoisty /nie kruchy/ 2/ mozliwie jednorodny 3/ melo
nasigkliry 4/ dobrze cemontujady sig, Niewszystkie ma-
terjaly uzywane do budowy drdg bitych majg te wszyst-;
kie zalety; praewainie trazeba zadawalniaé sig temi ma-
terjatami , jakie sig ma pod reka, choéby mniej odpo-
wicdniemi i de nich dostosowaé budowe drogi; rzadke
jest sie w szczesliwen poloéeniu, gdy moina wybierad
wérdd kilku materjakiw, '

N tluczen uzywa sie skal i kamieni naturalnych
i nawet sztucznych, jok np, zuzli wielkopiscowych i

klinkieru, czyli cegly silnie wypalonej &z do zesz-

“lenia,

Podlug pochodzenia materjaly uzywane do budowy
drég bitych mozma podzielié na nastepujgce grupy:

1/ skaly wulkanicznego pochudzenia 1 przejéciowe
migdzy nimi i skalami osadowego pochodzenia;

2/ skaly osadowe;

3/ kamienie sztuczne

Skaly wulikanicznego pocho-
dzenia i pruzejéciowe miegdzy
niemi i skalami osa dowe mni, Do

grupy tej malezg najlepsze mailerjaly, gdyz przewaznie

83 to twarde skaly, malo nasigkliwe i przewaimie do-

¥rse wiafgece sio.
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W Polsce spotykamy bardzo wiele gatunkdw lych skal,
ktore podzielié mozna na trzy kategorje:

A, Ziarniste: 1/ Granity: biotylows, rappakiwi
czerwone gruboziarniste/, tyszczykowe 2/ dioryty, 3/
esseksity, 4/ mikrogranity, 5/ diabazy, 6/ lupki amfi -
bo’itowe, 7/ sycnity, 8/ gabroo

"B, Porfirowe: 1/ porfiry kwarcowe i krzemowe 2/
porfir& ortoklazowe, 3/ melafizy, 4/ bazalty, 5/ trﬂ-
chlty, 6/ andezyty.

C.Grajzy: 1/ granitowe gnany, 2/ wiesciwe gnaj-
gy, 3/ biotykowc gnajzy, 4/ diorytowe gnajzy.

Powyisze wymienione skaly spotykamy w Polsce al-
bo v postaci kamieni nar zutowych /erratycznych/, pray-
n¢631unych ze Skandynawgl W epoce lodowcowej, albo tes
w postaci pokladdw skaly rodzimoJ

Wielkie obszary Rzplitej uzywajg do budowy drig
bitych kamieni narﬁutowych, Granicg znajdywania kemie-
ni narzutowych ﬁoﬁna by oznaczyé linjg Situck - Kobrzyn
Chelm - Tarndw; na poludnie od tej linji nie znajduje-
my kamieni narzutowych; jezeli sig nawet znajdzie na
po*udnie od tej linji kamienie narzutowe, iloedé ich
nie moze byé wielka i nie mogg one by¢ wainym czynni-
kiem przy budowie drdg bitych, Natomiast na péinoc od

tej lin;i kamienie narzutowe spclykmmy prawie wmzodzie
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Qw mnlejszeg lub wigkszej ilodci: albo wprost na ziemi,
skqd je f zeba zbieraé i zwozié na miejsce robét, al-
bo tez w postaci moren deanych lub czolowych, ¥ tym
wypadku bywajg one. skupione gesciej w pewnych miejscach
ktére wzglednie 2atwo moina odszuked; czesto je nale-
}y wykopywaé z zjemi, gdzie bywaja nagromadzone w du-
zych ilodciach, niekiedy kamied przy kamieniu na dzigs
sigtki metriw grubbéci Jezeli w poblizu budowane] dro-
gl znajdujg sig moreny, budowa drogi znakomicie sie
ulatwia, gdyz odrazu wielkie ilodci kamienia mamy w

’jednym miejscu,

Gdy morem, bogatych w kamied niema, trzeba zbie-
ﬁ?aé kéﬁienie znajdujgce sig na powierzchni ziemi: orzy
duzem zapobrzebowaniu kamienia ilodé taklego zbiersne~
go kamienia znacznie si¢ zmniejsza, kamlen staJa sig
rzadszy. & Co zﬁiem idzie i droiszy; przy procesie de-
nudacyjnym z roku na rok pewna ilodé kamienia narzu-
vovego, zmajdujacego sig pod powierzchniag ziemi, ob-
narzs sig; wyrlada to, jakby kamieri*rdsit", jak méwis
ludzie nicodwieceni, 34 okolice w Polsce, jak pdéhoc-
ma czp8S zieml Plockiej, powiaty grodzieriski, bialo-
stocki, sokélski, wolkowyski i imno, w ktérych kamieni
marzutowych jest duzo; jest jednﬁk duzo miejscowoxci,

gdzie kamien tenm wyczerpal sig, ilodé znajdujaca sie
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jest niewystarczajgca nietylko dla budowy nowych drog
bitych, ale i do utrzymania istniejacych; wtedy musimy
dowozid .zzewngtrz - z kemiemioZoméw lub z miejscowodci
obfitujgcych w kamied nerzutowy; tek jest np, w okoli-
cach Warszawy, *

Kamien narzutowy'sklada-sie z najrozmaitszyvch ga-
turkdw petrograficzaych: czeste w jedne] kupce tZucz-
nia /1m5/ znalezd mozemy kilkadeissigt a nawet i prze-
sz2o 100 rozmaitych gatunkdw skal; jcst to siaby stro-
na tego materjaiu, gdyz tiuczed z niego jest nadzwyczaj
niejednorodry; spotykamy tu stabe gatunki czerwone "ka-
szaki" - t_.j. gruboziarniste granity reppakiwi, obok
bardzo twardych dolerytéw, syemitéw lub diorytéw, Wy-
trzymatoéé pierwszych na gniecenie jest nieznaczna,
gdy drugich jest bardzo znaczna; jedne gatuﬁki dciera-
ja si¢ latwo, drugie trudniej, Wskutok tego tIuczer
2z kamienia narzulowego zuiywa sie nierdwnomiernie: np,
najlatwiej i najpredzej zuszywaja gruboziarniste grani-
ty; gdy w nawierzchni drogi . bitej zmajduje sig griaz--
Pdo, gdzie jest wigkszosé kamykdw tego gatunku, wkrétce
utwor zyé sig moze w tem miejscu wybdj,

Z drugiej strony tluczen z ksmieni narzutowych
vtﬁzo sip i cementuje sig dobrze, mie jest nasigkliwy,

przecietna twardosc/?gst znaczrna; naogél nal-iy wiec
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uwazaé go za dobry materjal do budewy drég bitych,
Oprocz kahieni narzutowych, skaly wulkanicznégo
pochodzenia.i;iblizoﬁe do nich przejsciowe, spotykamy
W kihkuﬁhiéj&cach w Polsce « postaci skal macierzystych
w calych ppkiadach, Dla inyskania'ich zaktada sig ka-
mieniOIOmy, z ktérych kamien rondzi sie ﬁa miejsce
budowy nieraz mna bardzo wielkie oaiégloéci
Remieniotomdéw w twardych gatunkach skal mamy w
Polsce stosunkowo niewiele,
W pbinocnej czesci Polski nie mamy ich wcale, Spo-

tykanw je dopiero na Slasku G ornym - 8§ tym bogate

¥, o

zld&a granztu 828rego o rozine] gruboscx ziarna /okoto
Straz Towa/,

ﬁa 8lgsku Ciesszydskim riwniez mamy poklady granl-
tg, w Krzeszowicach, niedaleko Yrakaa, ekqploatowane
88 boklady mlkrogranltu . A

Na Wolyniu, w CZQBOl przyl&czone; do . Polskl. mary
kamienioomy rézowego granitu w okolicach Sarn /stacju
Klesowo/; w stronach tych plyta granitowa wychodzi ne
wierzch terenu i tatwo moge byé eksploatowana,

Wreszcie trzon Tatfﬁstanowi granity, ktdre jednak
dotyéhczas nié 83 eksploatowane,

Oprdcz grani*ﬁ mamy kilka wiecej znanych kamie-
niotoméw skal wulkanicsnego pochodzenia w miejscowos-

BUDOWASDROG 1 '?OBOTY 2IEMWE  ROZDZIAL IV  Arkusz 3-ci
NH.G--
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ciach nastgpujgcycn:

Porfir w Higkini ckolo Krakowa - kamieniolomy dosé
postepowo eksploatcwane;

llolafir w Regulicach w powieciz Chrzanowskim oko-
o Krakowa . |

Andczyt w okolicach Szczawnicy, dotychczas nieeks-
ploatowany;

Bazalt w okolicach Réwnego na Wolyniu okolo sta- .
cji lLubomirka i Kostopoi,'ﬁiasteczka Berestowca i nad
Horyniem: ebcploatowany bardzo pierwotnie i w maiym
gakresie,

5s”vstlle wymienione wyze] kamienioiomy dejg ma-
terjat d» budowy drég bitych wyborowy,; dotychezus prze-
myat Xamieniarski w tym kierunku jest siabo rozwiniely
i newet te nieliczne kamienioiomy wyze] wymienione nie
sa nalezycie wyryskans,

Walezy sie spodziswad, ze po uregulowaniu stosun-
kév rospodarczych w kraju przemysi ten rozwinie sie i
bedzis migl obsiuzyé potrzeby tej czedci panstwa, kto-
re. pozbawiona jest kamienia ﬁarzutowego, lub posiada
go malo Zauwazvé naleiy, ze kamieniolomy twardego ma-
terjaiu poinzone 33 wladnie w tej cradci ziem polskich
v Kbtérych niema kawienia narzutowego,

S one naogdi mniej

i b
i Era ly o

W
o
o
=
()



A

cenmym materjaXem, niz skaly wulkanicznego pochodzenia
5dyz s§ misksze,

Podzielié mozna ha nastepujace grupy:

1. Krzomienie - wzglednie rzadko spotyka sie w
wapieniaéh; tupie sieg w ostre igly, trudno sig wiasze,
_twardoéé posiada znaczng,

2, Piaskowce, Mamy bardzo duio gatunkdéw, Z tych
nejlepsze sg piaskowce o lepiszczu krzemowem, L v
piaskowce kwarcytowe: sa one z piaskowciw najtwardsze,.
niekiedy bardzo drobno ziarniste z okresdw starszy%@?
/dewonriskich/, Piaskowce te spotykamy pomiedzy kamienf;—
mi; w Karpatach manry ich cae poktady; w okolicach
Rielc w Zagnarisku uamy rdéwnies powazne zloza: w Zagnan-
sku istnieje kamieniolom pdﬂstwowy; spotykamy kwarcvt
w Calicji Wschodniej /np.Skole, Suchoddl, ¥iszence/,
okoto Sandomierza i Dgbrowy,

Gatunki piaskowca kwarcytowego pod wzgledem twar-
dosci i sScieralnosci znécznie gig roznig: sg bardzo
twarde, sg jednak i migkkie i kruche i te mnie nadajg
sig do budowy drég, Koloer bywa rdzny: bialy, zdlty,
szary, rogzowy i nawet fioletowy,

Piaskowce wapienne /o lepiszcau wapiennem/ sa
Przewaznie gorszym materjaiem, niz kwarcfty, gdyz 3a§

migksze, Scierajaq sie latwo, chociaz wigzg sie wzglad-
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nie lepiej. niz kwarcytowe,

Piaskowce te spotykamy w malej ilosci w pdinocnej
czebci Kongreséwki /mp, okolice Konina/, duzo ich jest
w voludniowej czgséci Kongreséwki; na Slgsku w MaZopol-
gce, Czegsto s3 one béfdzo_porowate i nasigkliwe,

Wapienie i dolo m ity . Materjaly
te pod wzgledem przydatnoscl naogdél stoja jeszcze ni-
zej niz piaskowce; twardosc ich jest zwykle nieW1elka,'
8cieralnodd i naszakliwoac znaczna, stgd na drogach

itych wytwarza sie duzo pylu; a W czasie deszczu duzo
lepkiego blota,

L Y o

Spotyka sigp w formie skal macierzystych, ™ e
ﬁ;%' Wapienie wzglednie dobrze sie wigig; niektdre ga-ff
%ﬁnki, jak np, marmury checinskie dajg mozliwy mate -
rjat do budowy drdg; duzo jednak gatunkéw jest zupel-
nie nieodpowiednich, gdyz ss zamiekkie, za kruche i za
nasigkliwe, ‘ |

Budowanie drdg bitych ze ziych gatuntdéw wapienia
jest niekiedy lekkomyslnem marnotrawieniem pieniedzy,
Aby wywnibskowaé, ktdre gatunki wapienia nadaja sie
do budowy drdg, nalezy préby ich poddaé¢ z jednej stro-
ny badaniom laboratoryjnym, o czem mowa bedzie dalej,
2 drugiej strony trzeba bedzie przeprowadzié badania

na prébnym odcinku drogi, Przy stosowaniu wapienia do

o

-3
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budowy drdég bitych, naleiy byé bardzc ostroznym,

Ramienie s8ztuczne b Wynmienié tu
mozemy tiuczer klinkierowy i tluczerd ze szlaki otrzy-.
mywanej z wislkich pieciw,

Pilerwszy otrzymuje sie z kllnkxeru - gatunku ce=
\ gly wypalonej 2z gllny a3z do stanu zeszklenia masy, Ma-
r,uerjal ten nie jest zbyt szczegolny, tatwo sie sciera
‘i niebardzo sie wigze., To tez daleko czgciej klinkier
do budowy drég stosuje sig w caiych ceglach i uklada sig
w postaci bruku; jedynie na tiuczen stosuje sig tylko
“ten klinkier, ktérjwyrzy wypaleniu straci forme pra@i&?i
dlowej cegly. . . b

| Co do szlaki, to stosowanle jej jest ograniczone

do tych miejscowosci, gdz;e.znaJdqu sie wielkie pie-
_ce;'iest to materjal twardy, malo Scieralny, ale gupel-
-hiegﬁie wigzgcy sie. 5 J ' .

Przygot o'w'y wanie tlucznia,

Tiuczén otrzymujemy przez rozbicie wiekszych kawalkdw
skaly maczerzysteg, dobyteJ w kemieniolomach, wzgled-
nie kamieni narzutowych, *znajdywanych na polach lub .
wykopanych.z gruntu z odsypisk morenowych, To rbzbija4-
nie kamieni na drobne kawalki moze byc dokonywane recaz-

nie, lub przy pomocy specjalnych maszyn,
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TYTuczenie 7T eczne _ Tiuczenie takis

ndbywe sie w spogob nastcpujacy: robotnik, zwan 08po-
_-t'l{ueu:‘ztm’ku uimpm ahm,wmig,cgﬁlpqgsa’m.?rzwangy ; Y Posp

licievpiytownikiem" /Rys .19/ reozbija vigksze bryiy na

Rys, 19, frs 20, Rys.21,

irobniejeze takie] wielkosci, aby jedng reks mégi je

aniesé, Gdy przygotuje wiekazg ilo$é takiegc "piytowa-
negn” xamienis, siada wtédy przy‘“kowadle". t.j. dugym
twardym kamieniu, postawionym tuz priy kupie napiyto-
wanego kamiernia i trzymajgc jedng reksa mniejszy miotek
wagi 1,5 - 3,0 kg, /Bys 20 i 21, drugg podsuwa pod
uderzenia miotka kamienie; otrzymany tiuczen spycha z
kowad2a przy pomécy miotka; miotek przedstawiony ne
rye .20 uzywa sie przy materjale twardym, przedstawiony
zad na rys.21, stosuje sie¢ przewaznis do materjaldw
migkkich, W pewnyech okolicach Rzeczypospolitej /na
wachodzig/ spotykamy"tiukaczy" ktdrzy trzymajg miotek
obydwiemé rekemi, a kamienie na "“kowadle" podtrzymuja

riogami i nogemi rdéwniez spychaja rozbity tluczen z ko-



wadda,

Tiuczenie kamienia jest rchota ciezka, co nawet
weszto w przyslowie,i wymaga pewnei wprawy.

D? roboty tej winni bydé uzywari robotnicy zawodo-
wi, a nie przygodni, gdy3 posiadana przez zewodowych
tlukéczy praktyka daje im moznosé otrzymania dobrego
zarobku, tembardziej, Ze tiuczerie kamienié reczne, pra-
wiy wylgcznie oddawane jest na akord, |

Zawodowy tiukacz moze wytiuc czesto kllkakrotnle
wiegkszg iloé¢ kemienia dzienmnie, nii przygodny robot-
nik, niemajgcy w tem wprawy, nie pokaleczy sbbie przy
tem rgk ani nég, nie zmeczy sig i nie napsuje kamienia
~dy tymczasem niewprawny w tiuczeniu robotnik wytiucze

bez pordwnanie mniej kamienia, tiuczen jego bgdzie nie-

réwnomierny; w dodatku zmarnuje on pewng ilosé kamienia |

pri=z nieumiejetne uderzenia i zmiazdienie pewnej ilos-
ci sx-mienia na drobny miak,

Wydajnosé dzienna robotnika - tlukacza zaleina jest
od gatunku kamienia i waha sig od 0,5 do 2,00 m5, zalez-
nie od twardosci, spoistosci i uwarstwowienia kamienia,

Reczne tiuczenie daje zwykle daleko lepszy tiuczen
niz mechaniczne - przy pomocy specjalnych riaszyn, gdyz

otrzymujemy tiuczen dosé rownomierny i stosunkowo nie-
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wielka ilosé drobnych okruchéw, czyli, jak je pospolicise

negywajs “"miatu", |

Z_lm? kamienia przy recznem tluczeniu otrzymujemy
3 - 10 % zwigkszenia objetosci wytluczonego kamienié
# stosunku do niewytluczonego, co trzeba mieé na uwadze
przy obliczaniu ilofei kamienmis, ktéry ma byd dostar-
czony ng ttuczen: aby wige otrzymad m’ tlucznia, trze-
ba zusyé 0,90 - 0,92m> kamienia. |

Przy tIuczeniu recznem, co odbywa sie¢ zwykde juz
na samej drodze,- na poboczu droéi,lub na specjalnych
sktadach materjalowych, tiuczer zwykle nie odsiewa sig
od miatu i razem z nim skladg sig w prawidlowe kupki w
formie stozka lub pryzmatu, Dla dogodnoéci szybkiego o-
bliczania objetosdci dostarczdnégo t2ucznia kupkom na
denej drodze nadaje sig jednakowy wymiar np, 1 m?, om’
3m. 1 t.p, | | bl - s

Jednakowe wymiary kupkom tlucznia radaje sig¢ przy

pomocy "kozldw" - drewnianych szablondw - zbitych z at,
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Szablony te /Rys.22/ daja moznoé¢ sypania tlucz-
nia w kupki, majace jednakows szerokoddé Swymiar b) i
jednakowg wysokosc /wymiar a/.

Jezeli chodzi o dokladne okreslenie 0bJ$t0801 t tu-

cznla, nalezy go zmierzyé, po odsianiu ttucznis przy po-

mocy sit, = et Lt el B skri%%f%%%?%gngizﬁfj
mierzy gsie w ten sposéb pewien procent kupek dostarezo-
nego tlucznia /np.0,5% - 1,0%/i przeéietnq z obmiaru
przyjmuje sie jako objetos¢ rzeczywizly jednej kupki,
W o-

statnich czasach rozpowszechnilo sig przygotowywanle

T " ezenie me ¢ h anicazne

L 4

Zucznia mechaniczne - przy pomocy uE@GJ&lDYCh masizyn
- tlukarek |
_ Ttuczenie mechaniczne moze sie oubywao albo ne-
miejscu dobywanla kamlenla - w Kamieniolomach, wtedy
stosujemy do tiucznia ur zgdzenia stale
albo te: na miejscu robdét, gdzie zlozony jest materjal
na tluczen, i wtedy wtosﬁjemy urzgdzenia
prze n ) s ne, ktore w mlarg potrzeby moga pr zerio-
sic sle z miejsca na miejsce,
Tak jedne jak drugie urzadzenia posiadaé muszg
meszyny do miazdzenia kamieni, tak zwane tiukarki,
Trukarki dzielg sig na trzy zasadnicze kategorje:

Do pierwszej kategorji naleza ttukarki, ktére po-
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siadajg dwa mocne zgbate kola, ustawione réwnolegle do
siebie i obracajgce sie w przeciwne strony, Kamien za-
rzuca sie pomiedzy te kota i miazdzy sig przy obrocie
két /Rys.23/, Typ ten rozpowszechniony jest bardzo malo
i posiada duzo brakéw, z tego powodu diuzej sip nad nim
nie bedziemy zatrzymywali,

| ' Do drugiej kategorji naleza
toaw, b 2 ol e ko

8 z C ; e k owe obecnie

najwigce]j rozpowszechnions

Rys .23 Zasadniczg czedcia ich sg
dwie szczeki, uzbrojone w piyty z zelaza lanego, lub
specjalnej twardej stali; jedna ze szczgk jemt nieru-
choma, & druga otrzymuje ruch wahadlowy o niewielkim
postepie i rozgniata kamieri wrzucony pomiedzy szczgki,

Najprostszy typ tiukarki ma ruchoma:ézczeke, kto-
ra obraca sig okcio nieruchomej.bsi, g dolny jej koniec
opisuje ni:wielki iuk kola,

Na ry= 24 podany jest schematyczny przekrdj szczek
takioj tlukarki w. dwdeh §BZYCjach: gdy szczeki sg dci-
snigte i gdy sa rozwaf£é§ Na rys. 25 podany jest sche-
matyczny ustréj,rprzy pomocy ktdrego takie zaciskanie
i otwieranie szczgk jest otrzymywane: jest to na wale

giownym tiukarki nasadzony mimodrdd /ekscentryk/
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przy ktdérego dwéch pozycjach podanych na rysunku otrzy-
nujemy skrajne polozenia szozeki ruchomej zapomocag sy-
stemu drazkéw i pragubdw,

W tym typie tlukarki szczgka ruchoma ma prosty
ruch wahadowy, przy kidrym otwér dolny, przez ktiry
tluczen wypada, w pewnych chwilach zupelnie sie zweza;
powoduje to wytwarzanie sporej ilosdci tiucznia bardzo
arohnego i miaiu, ﬁ

Aby temu zapobied;,w nowszych tiukarkach zaétoso-
wano udoskonalerie ruchu szczgki ruchomej, polegajace
na tem, ze nadawane jej ruchy sg wigcej skomplikowane
przez zastosowanis mimosrodu -fekeuswisse/ na 0si obro-
tu szczeki ruchomej i prezez utrzymywanie przy tych skom-
plikowanych ruchach stalego i stosunkowo szerokiego o-
tworu pomiedzy szczekami; dzieki takiemu urzgdzeniu o-
twdér dolny pomigdzy szczgkami perjodycznie sie vweza,
ale nie tak bardzo jak przy tlukarkach starszego syste-
mu, a szczeka ruchoma rozgniate kamienie nietylko dol-
ng cze501a, ale i gérng, gdyz i gorna czeéc¢ szczeki ru-
chomej otrzymuje ruchy gniotace, ,

Rys.26 podaje schemutyczny przekréj'takiej tXukar-
kijprzézsuzastosowanie mimodrodéw @ i b szczeka otray-
muje skomplikowane ruchy, dzieki ktérym otrzymuje sie

znacznie lepszy tzuczen niz z tiukarek pierwszego ro-



http://skoraplikow3.no

' Rys. 2% ©

Najwazniejstg czeéci@,tlukarek ézczekowych 88
>

dzaju,

szczgkii piérwotnie_wyrabianowje z zelaze lanego, o-
becnje - ze.specjalnégO*gatunkﬁ twardej stali, Ponie-
Xowaz séﬁ%@kil?ia dcieraja, przeto sa one“tak skonstruo-
ﬁané,.aby:jGQ@Oanlbylo tatwo w&mieniaé,' |

| ;Qfgy uzywaniu. tiukarek /szczgkowych nalezy;miééh
odboﬁ%gdnia ilodé zapasowych ézczek, aby pracs mogla
odbywaé sig bez przerwy, S

‘Powierzechnis gniotaca szczgkﬁéwykle jest uzbrojo=

na w podluzne zeby réwne lub w gérnej czedoi nierdwne

co kilka ze¢bdéw /Rys .27/, a w dolnej czesci réwne



‘ : Rys.%5.
Poniewaz dolne czesci szczgk zuiywaja sie,pggdzej,

niz gérne, w nbﬁszych typach tlukarek przewidziana jest

moznofé obracania szczpk tak, aby dolna cze$é znalazla

-

3ig na gorze i odwrotnie,

Wydajnoéé tYukarok szczekowych bywe bardzo rbéha—
ita, zalesy przedewszystkiom od wielkodei tlukarki i
Jej ustroju, a nastepnie od twardogei kamienia i wiel-
koéci przygotowywansgo tlucznigﬂ@P 

Znana fabryka Friedrichéﬁgﬁ'Lipsku bgdug% tZukar-
ki szczekowe ulepszone w siedmiu gié&koéciach z mogli-
‘We wydajnoécia od lm do 20m: na ggazine; potrzebna gi-
ia motoru wynosi od 1 HP do 18 HP.

Do trzeciej kategorji ttukarek nalezg t, zw, tlu-
karki.“ékscentryczheﬂ‘ ﬁ takiej tlukarce, schematycz-
niec na rysunku 28 przedetawions ] dséazony jest pionowy
wal a:l?"na nim niesymetrycznie zebaty stozek z twar-

de: stali, Stozek ten b  porusza sig mimosrodowo



Plonowj

\ AN\ NN,

s 2 _
/ekscentrycznie/ w stosunku do stozka € réwniez z
ﬂ&ardej stali zbudowanego . |

Skutkiem tego materjal na tluczen zarzucony z
wierachu przez otwér d podczas obrotuiwalu jest za-
ciskany pomiedzy wewnetrzny i zewngtrzny stoiek i miaz-
dzony na tluczen, '

7 takich ttukarek tiuczen jest znacznie lepszy
iy tluiarek szczgkowych, natomiast w uzyciu tlukar-
ki te nie sg zbyt praktyczne  Przedewszystkiem stozki,
gniotacz kamien i.Zuzywajace sig deéé szybko, trudniej

jedt wymieniac niz plaskie szczgki, kosztuja one znacz-
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nie drozej; stosunkowo niewielki.otwdr do zarzucania ka-
mienia wymaga wigkszej roboly przy przygotowaniu takich
kawatkdw kamienia,.ktéreby mozna byio zarzucaé do otwo-
ru, N ¢ |

Nastepnle ustroJ takleJ ttukarki wymage zarrucaniea
kamienia z wierzchu z dosé znacznej wysok0501 cQ | pre
Wwigkszych tiukarkach niezawsze jest dogodne, Wogéle tyr
tan odpowiedniejézy jest do stalych i wipkszych insta-
lacji. |

Ur zadzenia P I -Z w1 §ne d o
s e hanicznegg ' t2ueczgieniad kaks
mieni , Zaleznie od warunkdw, w jakich mamy wyko-
nywaé tiuczenie kemienia, dobieramy typy tiukarek i u-
rzagdzen do produkowania_ttucznia, Innych instalacji u-
gywa, sig , gdy robota stale odbywa sie w jednem mic -
Scu, innych - gdy robota rozrzucona jest w niewielkich
ilodciach wzdlui drég. Typdw pruenodrych instalacji
Jest hardzo wiele, W Europie Zachodniej przed wojna
rozpowszechni sig typ tlukarek, polgczonych bezposred-
nio z shtem mechanicznem, ktore dzisls tlucqeﬁ podiug
grubofci ziarna na kilka gabunkdw i oddziergtnial,

Niekiedy sito mechaniczne nie stanowi calosci -
LYukarka i moze byé stawiane oddzielnie,

Sito mechaniczhe sklada sig z walca zrobioneso 7

I3
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erubej blachy Zzelaznej z wytlaczanemi otworsmi; otwory
te robi sie kilku wielkosci - stosownie do wielkosdci
ziarcn ttucznia, jeki pragriemy odsiaé_. Walec taki u-
stavia sig ‘pod pewnym kgtem do poziomu, aby wrzucony
do érodka tiuczeﬁ przy ruchu obrotowym walca pod wply-
wem wagi wlasnej poéuwaitsie wewnatfz walca ku drugie-
mu korcowi szta i.stopniowo sig odsiewal, |
Trukarki przenoéne zwy?le sq tak urzadzone %e 'mo-
za bydé z latwosciq przewozone korimi lub przy pomocy wal-
ca parowego lub.traktora; |
Przed wojng w Niemczech gjawiiy.sig tlukarki S§@o~j
chodows: silnik ustawiony na, ﬁoZie, ﬁoﬁé‘poruszaé ng}
& pro przewiezieniu na mlerce robot, mpse poruszaé tlu-
karke; w nowszych urzadzenzach otrzymywany 2 trukaxkl
tIuczen podnoszony jest przy pomocy elewqtord do géry

I 4

na pewng wysokosé, gdzie umieszczone jest'sito mecha-
niczne, po odsianiu 1 rozsegregowaniu tluczen odraTu
jest wsypywany na wozy lub wagonxkl, w urzaQZenlach
dawnie jszych sito umlaszczano nisko nad ziemig, skut-
kiem czego tluczen przesaany wcigs trzeba zablerac
aby nie zatrzynywac pracy tlu&arkl L
Urzaodaze q.i a stalte do t1u-
czenisz kanieni ., Tego'typu insﬁa]acje u-
rzedzane sa w kamieniolomach, @rzy urzgdzeniu ich mu-



323 qu uwzgledniane miejscowe warunki, Starany sie tIu-
karke umieszczadé na poziomie nizszym, nii poziom dostawy
kamienia,

| Praca tiukarek, Interesuje-nés pod
dwoma, wzgledami' technicznyn i ekonomicznjm -

v plerwszym wypadku interesuje nas kwestjn czy
t2ukarka moze daé¢ tiuczen odpowiedni do budowy i utrzy-
mania drdg, w drugim wypadku - csr zamiana pracy recz-
nej na mecheniczng wskazang jest ze wzgledu na koszty,

Co do pierWszego wypadku stwierdzony jest stanow-
czo fakb, e tluczend, otrzymany recznie jéét bez poriéw-

£

nania lepszy, niz tluczen otrzymany z.tlukarek: tlucze:
mechaniczny jest mniej rownomlprny,'zaw1era duzg ilosé
podlugowatych tabliczek lub ipiel i zeykle znacznie
wiscej mialu, niz tluczenh otrzymany pray “ruczeniu re-
czrem,.- |
Objasnié¢ to moina automatycznoscia pracy tlukarki

; stalodcia w polozeniu rozbijanego kamienia wazgledem

zozek trukarki, gdy tymczasem przy recznem tIuezeniu
robotnik moze obracaé kamierd i rozbijaé go na poz&dmno
kewalki, zmienisjac kierunek uderzen w zaleznogei od

formy kamienia, jego wymiardw i uwarstwowienie, ’

Odoskonalenia w usbroju szczek, jak np. w t2ukar-

kool Triedrich e moga tylko do pewnego stopnia wade te

L

3UDOWA DROC I ROBOTY ”’WHNE ROZDZIAL IV Arktn& %Ftv_
%p. 6.
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/

asungd, ale nipgdy caltkowicie, Nieposdlednig role gra tu
. o 4 —

¢

uwarstwowienie kamienia: im wyrainiejsze jest ono, tem ‘
'r-;") F\' t | b t Lr Z'! + 1
wigce] otrzymujemy bezwar osciowego trucznia wskutek
pokania kamienia przy miazdieniu podlug uwarsiwewieria
Bardzo ciekawe sa badania inz Hess’s 2z Nordheim’u nad
praca ttukarki PFriedrich’a: otrzymel on nastepujgce

regultaty dla réinych materjaidw:

Podzial tZucznia podiug 7r1@ (sgenie
crubogcl ziarna w b n;J,to=c¢ -
'7uuan1a w
Catunek \ T W avosunku do
‘ gruby .| gredai miad oH otogci kad
tamieni _ - m*eﬁla(orécd
<6 dem,| <Bcn < 2,3cem | wybluczeniem)
1-1)' /-
Gabro AL a9 17 i
Diabeyy 54 45 21 6
Bazalt 40 A0 20 11
< Tew <H,Bcm |<2, 3cm,
Tapies 29 43 23

Te i inne dodwiadczenia wykazaly, Ze prazy mecha-
nicznem tiuczeniw kamienisa otrzymujemy znacznie wigk-
z8 ilodé miaktu, niz przy recznen; otrzymujemy go od

15 do 30 % w zalezrogc. ridwnie od gatunku kasieniz

Do hudowy drdz bitych w vmigkszosdei wypadkow mialu nie



el

otrzeba wigcej niz 12 - 15 %; otrzymujemy wiec nadmiar

3

miatu bez moznoféci zuzycia go, co jest bezwaruniowo zj:-
wiskiem ujemnen,

/

Co do mozrogci stosowania tZ4

uczenia mechanicznego

ze wzgledow ekonomicuznych, w czasies cobecnym,wobec zmien-
nej wartosci wyrobdw Tabrycznych i niemoznosdci scisle-
go ustalenia kosztu tiucuenie mechanicznego 1 reczaego,

podobna okroilié z péry, czy oplaci sig wprowadzenie
uluczenia mechanicznego,

3

Oczywigcie, ze im materjal iest na wigkszych prac-
strzeniach rozrzucony, tem wickszg strate czasu bgdzie-
wy mieli dla przewozenia instalucji do tiucznia i tlucze-
nie bedzic dro;zz:,

Poniewaz wydainosé tlukerek przy przejsciu od twar-
dych galuakdw kamienia do miskkich zwigksza sie wolniej
niz recznepo truczanise, nalesy priypuszczaé, ze stoso-
wenie tiukarck bedzie wskazene nrydzej'przy twardych
gatunkach kemienia, niz przy miekikich,

Ze stosunkdw przedwojennych inz Hess z Nordheim™n
podaje nam naslgpujace wyniki badan ned tiukarks Fried-

ricn’a



* Koszt tlucznia 1 m
v markach /zXotych/

Gatunek kamienia maszyowego recznego
Gabro 2,60 &,00
Diabez | 2,50 - 3,50
Bazalt 2,02 2,90
Wapien 1,76 1,30 - 1,60

Przy obliczeniach kosziu tuczenis mechanicznego
powinno sig uwzgledniad amortyzacje urzgdzer:,

Walcowa 1" B frr g £ bit % ye h, Daw
gznia rozsypanego; ab1c1e to uskuteczniane bylo przes
przejezdﬁajqéych; byt to sposdéb bardzo niedogodny dla
pPrzejezdzajacych, szczegdlniej z poczatku, gdy zmuszal
ich do jez-dzenia po éwiezo rozsypanej warstwie ttucz-
nia, Przedstawiajsce]j duzy opdr dla ruchu wozdw i zgu-
brnie oddzialywajacej na kopyta koni i koia wozow; 2
drugiej strony ubijana w ten sposdéb warstwa tlucznia
nie twoerzyta irwalej powkoki, bo byta ubij-ns niesy-

stematycznie, przypadkowo i byie w czasie tego ubijn-
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nia zanieczyszczana przez btoto i nawdZ, co przyczynia-
20 sie do zmniejszania Scisodci i, co zatem idzie,
trwatodci powloki .

Dopiero w potowie XIX wieku zaczeto stosowaé do
ubijania warstwy tiucznia specjalne maszyny - walce

drogows - z poczgtku konne, a potem parowe i spalino-
we '

e

Walce konne ., Poczatkowo budowano je z

bali drewnianych i obijano grubg tlachy, Na konce osi

e - opierano rame
/f<§;;;;>\ : drewniang, do
— .

ktérej przymo-

cowane bytly

dyszle 1 orczy-
Rys., 29, : ki, Do ramy

Przymocowywano dwie skrzynie, kitdre mozna bylo wypei-
nNia¢ kamieniem i obciazaé, Pdiniej zamiast walca drew-
Nianego zaczgto uzywaé blokdéw kamiennych /granitowych/
Co jednak nie bylo bardzo praktyczre, gdyi walce kamien-
Ne szybko sie zuzywaly lub pekaly,6 Wrsszcie zaczelo wal-
Ce drogowe budowac z zelaza lanepo, Opis i rysunki kil
ku walcéw konnych zelaznych podane sa w "Wapbiczesne]
technice budewy i utrzymania drég gruntowych® /str 46

49/ M _Nestorowicza.



Opisane tam nowsze walce konne amerykanskis maja

ijenna strone, ze waga ich Jest stela; tymczasem
'\1 Qv 13 { 34 ‘( -r' 3 ~ Y Ty y 4
wawtowanliu arog bivych barazo pozadung i noivieca-

zeczg jesi moznosé stosowania walcdw o zmiennej

ize: prey uzywaniu takich walcdw mos semy pray poczat-
2 e

aholy, kiedy warstwa tiucsznis jemt nieubi

daje duzy coor atosownd mnisjsze obciazenie, kté-

.re uwalcowywania jezdni moina powigkszad stop.

tove . Pod tym wzghkedem praktyczny jedt w uivciu typ

"

racl Gayzler, pozwalajeey na zmiane wagi od 4 do 7 tonn

-

tonny - ohciazenie wods hebns i 14 tonny - obciagze-
skrzyn ziemig lub komieniew/ co daje moznoéé przy

& & “_ - P . = & F . o N
voxnsci bebna 120 o, zwiokszad cignienie na 1 cm

- = = v <

szerokodci bgbna od 33 do €60 ke, — (.,

iektdryeh walcach konnyceh cidnienie to moze

(T ~ ] . P a L i T o X m i 7M.
smerykanskie walce daja obolazenle mniejsze od 30- |

A A L R JO g O R A
60 ke, . co dla walcowania drég bitych z twardsego
s Aot Tod | T o b --J\ o A (o & Ty YA l
A @5t SLariowerso Za ma G,
- 8| £ 4w - L] . il L oul_
Dig porownania: cigrlenle Xod4a WOZU WAL SZescliu |

»

o ey 1 - d a3 i " ] ’
DY STIEerToD Lry & L"' y f_J]" raczv _‘.f) cm_dg]e Mna 4 cm_hleg
1 i O s i : o ,




Frtrzeba byio zaprzegal wigkszej ilosci koni, nig o

Praktyczne wzgledy wpiywaja na takie konstruowa-

‘nie walca, aby dond, przy neiwiekszem oheciazeniu, nie

421

-
3 A
~

< Y

wigksza ilog¢ koni utrudnia obroty i zmniejsza wydaj-

L4 .

nosg¢ ich pracy,
Kazdy walec konny powinien by¢ zaopatrzony w ha-
mulce i1 skrobaczki, Pierwszy jest konieczny przy wal-

cowaniu na spadfach, drugie sg konieczne ze wzglsdu na

potrzebe oczyszczania behna od przyleviajgcveh sig bryZ

ziemi,

Walce pavrowe i spealinowe
W ostatnich czasach przy budowie i utrzymaniu drdég bhi-
tych walce konne byly wyparte w wielu krajach przez
walce parowe i spalinowe,

Najwiecej rozpowszechnione walce parowe, w rzu-
cie poziomym przedstawiajg sie szematycznie jak na rys
30, |

Przednie koto skretne sklada sie z dwdch dzwon;
tylne kola sg rozstawvione niecq mniej, niz na szero-

kogé przedniego kota; szerokodd przedniero kola bywa

okolo 1,20 m, szerokosé¢ £ladu tylnych k6% bywa do 2, 5m

§rednio szeroko$¢ ugniatanego pasa jezdni wynosi okozo

2,0 .

Ogdlna wags walciw parowvch wynocsi Ld 2 do 20 trm
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z obciazeniem wodg i paliwem; ciezar prazypadajacy na
kota przednie wynosi czgsto 1/3 ogdlnej wagi walca;
pozostala czes¢ wagi przypada na kola tylne,

Wielkosc obciazenia-kél bywva rozmaita: od 50 do
150 kg, na 1 cm biezacy szerokodci obreczy kél; bywa
wigc doprowadzona do wiekszej normy, niz przy walcach
konnych, co jest jedng 2z prazyczyn ich szerokiego sto-
sowania, Silniki parowe zwykle bywaja jednocylindrowe,
rzadziej dwucylindrowe-sprzezone, o mocy od 15 do 50HP
Preznosé pary w czasie pracy od 6 do 15 atmosfer, Ko-
tiy wodnorurkowe leZaée, co jest ujemna strong przy
walcowaniu drdg na diugich i znacznych spadkach /glyz
wywoaé moze przepalenie rur pltomiennych(optomkdw/;
jeko opal mozna uzywaé drzewo, wegiel kamienny, a przy
odpowicdniem dostosowaniu paleniska i rope naftowa,

Do obsiugi walca parowego potrzebny jemt maszyni-
sta i pomocnik; ujemng strona parowych walcow, jest
koniecznosé dowozenia w duzej wzglednie ilosci wody i
opatu; przy odleglosci jednego kilometre odﬁwody i
sxtadu opaZu do walca potrzeba mieé 4 parokonne pod-
vody, Jesli woda jest blisko - w rowach lub strumie-
niach, przecinajgecych dioge, moZna'ja czerpaé wprost
przy pomocy pompy urzgdzone] na walcu,

Mniej sg rozpowszechnione walce parowe gzematycz-
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nie przedstawione na rysunku 31 z kotlem stojacym i

“

\ J ! . dwoma koZami, z_#fjryah
- e S "{}&' : a4 -
: ¥ 4 e v otne s wal-
., | oho | lb&grae dnie jest skriotne; wal
; !
: ] U i ce takie wyrobione so na-
a? : . B = '

} : i + wet U nas v kraju w fabry-

i = B [ R e - ¥
%-_..-___.__1’-*5_3,59 ______ ; -—il s Oe ’16’ 13 1 -...:._LGE’.'O W ATa=-
Rys . 30 kowie

W ostatnich czasach szybko zacrzoly sie rozpowsza=-

LU =

af

chria¢ walce o silnikach spalinowyclh - ma henzine, L

i
Lk laew,

t¢ lub rope, Szemat ogd lny taklch waelcow zblizonyjest
do szematu walcléw parowych zardéwno typu orzed t€w1one-
g0 na rys, 30 jak typu przedstewionego na rys; 3L
Silniki sp&iinowe byvaja, jedno - dwu - lub czte-
rbcylinﬁrowé o sile od 20 do 60 HP; wymagajg mniejsze]
obslugi3;.jednngo maszynisty i nie wymagaja podwdd do
dowozenid wody i opalu jak przy walcach parowych, gdyz
walec spal_“uwy zabiera zwykle potrzebng na caly dzien
pracy iloé¢ paliwse ; wzamian silnik spaliﬁbwy wymags.

miejetniejszej 1 sturanrniejsze] obsiugl,

Wreszcie w ostatnich latach zjawily sie walee aspa-
linowe trzykolows Lypu wske ego na rys, 32, Skrajne

kola sg skretne, srodkowe prowadzace ma moznodC prae-
suwania 3ie w kierurnku piondswym, co jest konisczn

przy przejezdzie walca po nierdwnych misjscach jezdni,
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tvea winna byé zwrdcona pilna uwaga,

Przedewszvatkiem do rozsvpania warsiwy tiucznia,
majacej ubtworzyé nawierzchnie drogi bite] powinno sig

(2

przystepowac dopiero wiedy, gdy plant drogi w zupeinos

ci osiadzie, Szczegélniej naz te okolicz znosé powinno
eie zwrdcic¢ uwaege przy budowie drdg bitveh na wigkszyeh
nagypach, zbhudowanych z gorssych gruntow, jak gliny,
itu i t,p. Przed ostatesznen osiadrniem plantu w tych
wypadkach nawierzchnia drogi bitej nie powinna byc¢ bu-
dowana, poniewaz prazy Qsiadaniu hedzie narazona na pe-
ksnic i nierdwnomierne osiadanie - ze szkoda dla jej
trwatosci

Warstwe tlucznia mozemy walcowac odrazu na calej

grubosci lub i

CD

3 czesciowo; w pilerwszym wypadku roz-
gvpujemy tluczeri warsiwg przewidziang w prowekc*e dro-
gi i walcujowy odrazu coxg warstwe; w drugim Wypaaku
rozsypujemy wpierw .dolna warstwe. wolcujemy jg i do-

& L e S b e ot dar S Li i e A
pilero no Cenl rozsypulomy [()1 g, wal St'f'-'@ 1 walcujsuy Q=

whody, ody uzywany liucznisa O rézne) grubo

ci
grubszy na dolna warsiwe /bez kamiennaro pokXadu/,

BETY

drobniciszy - sorng, lub, gdy na wierzc
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=0 /np. z tamienis wapiennego/,

Czesciej jednak - zwlaszczs przy zastosowaniu po-

kladu kamiennego walcuje sig odrazu cals warstwg tlu-

Przy walcowaniu drdg bitych nalezy przestrzsgad
nastepujacyvch prawidel:

1, Rozsvpywany tluczen winien byé czysty, hez do-
micszek obcych: winien wige hyd przed rozsvpaniem prze-
siany /"przsarfowany"/ przez‘sita druciane w celu ode
dzielenia miaiu i pyiu, powstatego przy rozbijaniu ka-
mienia w LXuczen , oraz biovta i kurzu, neniesionego
przez przcjezdzajgcych,

2, Aby przy walcowsnju nie rozsuwaly sie boki

iezdni nolezy je odpowiednio ubezpieczyé, W tym celu
J 7 : b V)

nalezy boki koryta, prazygotowanego w plancie drogi dla

warstwy tlucznia wzmocnié zapomocs jednego- lub dwéch

4
rzeddw kraweinikéw - kemieni ostrzem w dé% ustawionych

—

ktére pierwsze zaraz przejscie walca wcisnie w grunt

1 utvorzy mocena opore, Jezeli wrmocnienie zapomocsg



krawezrnikdw jesl za drogie, mozna zastepié je darning
ustewiong "na sztorc" w dwa lub wiecej rzaﬁé%?mprzvciu
fnieta walcem mgie ona utwnrﬁyﬁ dosC moeng opor:
33/

3, Przy walcowaniu ttuczniz nalesiv do warstwy tIu-

cznia dodaé odpowiednia ilodé Wi&?%%ﬁgo materiatu /le-

piszcza/' powinien on byé. dodany w cdpowiednie: chwili

==

zlocowania, igdy warstwa tiucznia zostala przez walcowe-

nie dostatesznie uiczona, zwinzara, s

jej bez dodania materjak
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globy spowodowad “przewalcowanie " tlucznia t, j, zaokrag-
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na mieé gtadka 1 réwng powierzchnie, prawidlowy przekrd!

“

poprzeczny i podiuzny, vowinna byé scists o skladzie ri-

wnomiernym i powinna stanowié niejako monolit, J

5. Nawierzehnia drogi bitej powinna zawieradé nie

-

mniej niz 80 - 85 % tlucznia i reszte 20 - 15 % mate-

=

;fj P4k zapeln1a3&ce{, i wiazacego /lepiszcza/, & po u-
Vwalcowaniu powinna by¢ nieprzepuszczalna dla wody,

Aby otrzymaé nawierzchnig odpowisdainca powyizszym
warunkom, walcowanie newierzehni drogi hite] wykonywa-

Iy ¥ speadh nasbepujacy:

}
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Przed rozsypaniem tiuczen przesiewamy na sitach



/ta wrfech"/ drucianycl o otworach szero okodei 1 - 2 cm

-

ro to sitc ustawione pod pewnym kgtem do pozioma /43 iy

/Ty

rzucany jest tluczen szuflami /Rrs B/

gremer i
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W przveotowane uprzednio korytqrozsrpujemy ttuczen

pa lakich tylko przestrzeniach, ktdre w krélkim czasie

moscny uwalcowus, Przy stosowaniu valcdw konnych, odecin-

ki walcowane DOW1ﬂry by¢ nie krdtsze niz 300 - 400 m

St
)

gdys na krotszych za duzo czasu Lraciloby sie na prze-

przggenie koni lub obracanie walca,

» - a . ’ N
Przv ‘einsuzesnem zastosowaniu kilku waledr konnycn

-

ne jedwra odcinku mozna dtugofé jogo odpowiednio powie-

4 gdeinka voalcowane-

i~

kszad, W Laanva Jednakrunzie dXupo

« nie powinna wynosié wiecej niz 600 - 700 m, , ponie-

’

wes konie cigpngce wolec musiadyby przys stavaé dla od-

o

ooczynku gdziesd w podrodku odeinka, co nie byiohy do-

o>

rodne: ze wzgledu na osz-zednoéd czasu-lepie] Taczyd



odpocsynek koni z przeprz¢ganieﬁ ich, wzgledhie z obra-
ceniem walca i dlatego nie nalezy walcowal wulcami kou-
nemi odeinkdw dtuzszych niz 60C -~ 700

Odcinek dlrugogci 300 - 400 m konnym wslcem mOZe

By ’

hy¢ uwalcowany w cianu 4 . 10 dni, v 291 znosci od sze-
rokodei jezdni, Qvuﬁo ci jej, twardodel tiucznia i t.p
warunkow | il

Nalezy anikaé rozsypania tlucaznia of :u"u na catel

: . .y R TR PN PO ol
diugosei rohdt - na cudyeh kilcometrach, gdys tiuczen

priecz Cczas ddurezy rezaypany w Korycicd ZAN1IEeCZVIZCIE
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warstwe tlucznia rozrazuca sie i roszjedd:
3 3 = Lk & . - N T -
Przy stosowaniu waledw parowyeh lub spalinowycs
LI B et ey oy Ao =i PRl ey 'L L3 s gweril e T .
O\].C :Llll’-l WP lC U':""'F\.i’le i;lUé‘Tq- b"‘f\-.' el L A\.L ULHELCT g0 AL ad
2 2 3 P e H -3 A 3 - & 3 N v e i > Y, u
cuje sig odeinek takie] diugosci, oby go mozna hvio

nie uvalcowadé w ciagu jednego dniz rohoczeso, np.
50 - 100 m. Przy walcach mechanicanych nie tracimy
czasu ne Dprzepraegenie koni luh chracsnie walco i dle
Logo teg odeinki walcowane mogn byé wiglednie kritkie,

Diucodé odcinks, 3rki moze by uwalcowany przy
comoey walca parowego z peinie w ciggu dnis roboczego

. o ’ N N ’ Y . - « . - To s n1y -
zolesv od szerokcici i [-ubodei jezdni i rodzsju tiu
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wroten iruria broegiem jezdui /polozenie waleg 1
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7y drodkowi jeszdni nie przesuramy sie z walcam
jovad, dopdki przed walcem nie priestanie sie ukazywal
“ ¢ 1% wypieranego przed walcem tZucznia, to jes® dotad

dopoki LIuczend nie aralcuje sie 1 nie zwigze o tyle,

5o cierar i ruch walca nie bedzie wypieral tZucznie

C .
o
s
t

/vs 36/, Whedy mozemy przesungé walec ku srodiowi
dni jednak o tyle, aby nowe poloieniec welca /11 na rvs
%5/ nekrywalo.poprzednie przynajmniej 20 - 30 cm

" Po uweleowaniu teFo pass priesuna r sie © BLero-




kog¢ walea Ku srodkoni drogl

dnym 4 ndJWH&HlGJSzth warunkéw prawidlcwegd wl--

Je
ole utrzymywanie tiuczmia ¥ glanie mo

e roboly mamy pogode su

wody pray

cowani 5)est ciag

knym, % tym celu, ¢ tle w czasl
walcowanege tlucznia

cgiwe
0 zbudowanych

cha, polewa dig WA

bag zKoWoEOW gpecjalnl
przy pomocy wyklych

‘pomocy e w tym cel
lub w ogtabecznodes
wanych na zwyktyvh wozach gospodarskxch .

pygzez polewanie walcowvan.e \Bucznxa gtaje sie 872Y i
falwie) 3te ukYadu 1 predaed i

gzkodliwe gdyz po |
e ste aPia

beczek umocCe
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Prazy diu
93¢ zaqqug\i

przy polewanit walco
ca powinien byc mokry
plant drogl - VOPytO‘NQdyI
od cxegarem galea

ale nie uwalcuje

wanego tlucznia nalezy zachowal

pewna mlare tYiucy ale 1)00c |
a byc za duza, g4y2
+ warstwa liucznin p
¥ nim rozmleszana

nie powian

Mo %€ rosmieknac
|

moze byt w pland weidniels |
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Gdy wardlw ,
d walcem nie b

a tlucznia pray walcowanin ubije 81¢€ 0
tyle 2e praeé worzy are fala nalezy Pray
jedl wypelntenia

gtapic do tak

gzwanego “mlalgﬂan\a" la
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woline | przesgtrazen: pomiedazy Kaxalkami {lucznia "miglem*

\ obrzymatym w' pogtac | irobnych okruchow prazy LLuC7en1u

xamieara Mial rozsypuie dre creaka warstwa | . 14 cm”
PO powierzchn) podwalcowane j wardlwy Liucznia: grubsze j
wardglwy nte nalezy rozdypywae gdyz mial powinlen by ¢
WCrgKany W nawi:erzchn e Stopnicwo :

Poczatkaws powinng gie rozdypywvac grubsszy mial po-

tam drobaiejdzy: pozadana

rrec
L

*cza dla Logo celu jegl prae-
itanie mialu na dva gatunki: grubszy i drobnte jgzy .
Miat nie powinien zawierac btota . gliny. gdyz lo
powsdowatoby obnizenie trwatoscei nawierzchni drogi bilej
Pokredlc nalazy . e miatowanié winne byc rozpocze—
Lte w andpowrednim monencie walcowania: jezelj rozpocznje_
sie ;e e za wciednie. nawierzchnie drogi bile) alrzymamﬂ
malo scista zwiazana | Zawlerajgca bnyi duza 1lodc mia-

ki

Gdy zag woment rozpoczecia mialowania jesl swnﬂﬁjony
walcowany ttuczen trac: dwoja "kanciragtosc” . przez co
sdolnosc widzania jego ¢ie zmnic |dza

Lawartose wmiatu w dobr'ze budowanej aawserzchay dro-
21 bileg nie powsnna priekraczae 15 - 20% JeJ objelasscy

Aby przy walcowanin nawierzchar dregi bitey /szcze-

olnie bez poktradu kamiennego/ ¢ tabsze grunty /np pra

tef/ nis weiska ty J1e w Liuczen od gpodu, przed rozdy pa-
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niem wardlwy {lycznia powierzchaig korvia pokrywamy cien.
ka wardtwa slomy,perzu,igliwia Wrzosu i ¢ p 1 dopiero
potem rozaypujemy tluczen

Walcowanie z jednoczesnem gtopniowen mialowaniem
nalezy prowadzic dotad, dopok: wardilwa Liycznia nie
utworzy mocnej nawiegrachni  Praklyczna wgkazowka, we.
nawierzchnia jest deslatecznie uwalcowana,moie byc utray-
mana w sposcb naslepujacy!’ jezel: pod walec rzucimy ka-
waltek tlucznia i ten nie weirdmie go w Qawxerachn\@, a
rozmiazdzy . moze to do pewnégo stapnia étanawe wska
4wke, ze nawierzchnia jest dostatecznie awalcawana.

Réwniez w tym celu mozemy obserwowac prze jazd
ciezkiego wozu po SwiezO uvalcowanej nawierzchni: pod
kolami LYuczen nie powinien Si¢ rozguwad LworzyC'ko-
leiny orasz ne powLnien wydawac pewnsen charaklery-
glycanaegd chrzestu, pochodzacego od tarcia kawalkow
Ltucznia pomiedzy soba:

Nalezy unikac aby dwiezo uwalcowana dfoga bita by-
ta zaraz po skonczeniu walcowania nddawana do uzyiku,
niektorzy radza po ukonczeniu walcowania powterzchnig
nawierzchni pokryc 2 - 3 cm, warglwa miatu 1 przez 10 =

14 dn1 nme oddawac do uzytku, aby w warslwie uwalcowa-
nego tiucznia moég nagtapic proces zcementowania 81¢

nawierzchni drogl bilej w jedna piyte,
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Pray walcowaniu nawierzchni drogi bitej pray tar-
Cil wzajemner ziaren iXucznia ¢ siehie wytwarza sig’
by £ ramienny, majacy wiasnosci stabego cemeniu - Po
wvalcowaniu i vyschnfn01u nawierzchnia twor: 2y Jodnc
A plyte: jezeli nawierzchnia jest dobrze uwalcowana
mozne. 2 anJ wyrabad¢ kawaly nawierzchni dosé mocno‘zdeQ
meutowane i zwiezle, ktdére dopiero rzucone z &iry o
ziemig rozsypuja sie w mmie jsze ’r:awa?cy°

Zdolnodé cementowmania nie Jest rézna w rdéinyeh ma-

tar jatach vzywenych do tudowy drdg; jest. ona duza wgrae-

-e

1™

_“¢tanu 1 réznych karieniach narzuvowych, wapiénia£53
piaskowcech wapiennych, mniejrza zad w vorfirach, bazal
~toank, kwarcytachaﬁ%rzamiﬂniacﬂ i le; 3
Gay zachodzi vetrzeba nieZWKruvnﬁpo Odduﬂlw $w1o-
40 uwalcowane drOgJ ubitej do uzytku, na'eiy nrzez pe~
#ien czag regulowac ruch kolowy przez zakladariu kamie-
ni na jezdni 1 uwazudé aby ruch ten oubj»a Sie W ro ;nych

klerurkach Ozigga sie to bardzo iztwo przeu- przesuvanic
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() pgwien czas /np co dniea/zatozonyeh kamieni /Rvs
31/, | g |
- Jezeli droge bita zafaz.naleZy‘gddaé do ui&tkﬁ
a mamy ciezli walec parowy lub spalinowy do dyspozyeji,
naleav pe otwarciu ruchu kolowe~o na drodze od czasgu do
czasu przejsc walcem LlHJa wgzowat& /Rys 38/ abv Zapo-
:“1md" wsze lkim drobnym m;e:soomym deformacjom i zarow
‘na¢ koleiny,jukiehy mogly sie utworzyd

M A d - 4 . £ Pozodtaje

jedzcze do

pow1e&zﬁn1L

N jak diugo pg?
: winno trwaé
walcowanie drogi “bils): ‘zaIGZﬁe to jest od {warddde:
i rodzaju-tlchnlqb grubesci nawierzchni SZerokoéci )
jej, rodzaju podlosa, wezzmlednie od zastosowenia lub
niezaétosowania kamiennego podkiadu wregzcie od spo-
‘sobu wykonywania. walcowania; Gdy mamy mognosc dlosowa
nia:waleow o smiennej wadze w dos¢ szerokich granicach
cnp roipoczynamy wmlcowani§”1ekkiemi konnemi walcam
ktéfe mczemy stopniowc obeinzaé, a nastepnie alodujemy
lekkie waXCP‘parowe wreSszé ciezkie parows/ wtedy
mozne osiggnad dosd Z0ACZrg oszczednoéé'na czagie wal.

COWRNIZ *
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Podajemy nize) kilka danyeh z praklyke: jeden ki-
lometr drogi bitej o gzerokosci jesdni 4.5 m o grubosci
wargiwy Liuczaia 15 20 cm pray pomdcy kornego walca
moze byc uwalcowany w ciggu 15 -25 dnmi; czas trwania
walcowania pray zastosgg;n U walcow barowych tub gpul
nowych moze byc o kilka dni skrocony.
Porownanie pracy walcew paro

|

wych wzglednie gpalinowyc Wil -2

W Nasuwaja sie

praca warlcow kennyc
naglepujace wIagl . |

Walce parowe. wzgleun;e spaLLnowo ugniataja stosun-
kowo wiokdze «lodcy tlucznia niz walce Konne, dziek: le-
mu., ze walre mechanicaune Yatwie) i sSzybeiej umieniaja
kterunek ruchu dajd xnacznie wieksze obliaseale. niz
pray kéﬁﬁych - |
2. Walce parowe wagledn.e spal powe wykonywaly przed wo |-
fla prace znaczofe taniej nrz walce kenne, szczegolniej.
gdy naw.erzchnsa budowaaa byta z twardych galunkow ka-
miermia Obecnie skutkiem braku kony dloguaek ten gapewne
jeducae hardziey przechyl gte na korazyse walcow pare-
wych lub Spal(nokych:
G, Walee parowe wzglednie spalinowe leptey i doktadnie
walcuja drogy bile, niz konne, ca ma Jgrolmy wp lyw naa

awielcgzenie {rwalogcy nawierzchnf drogi bite) i, co za



T\

tem 1dzie  zmnie}szenie kogwulow ulrzymania

4. Walce parowe. a w gzcuegolnodc: dpalinowe bez trud
nogcl moga byc dlogowane na duzych i dlugich gspadkach
na Ktorych walce konne z trudnoscia dajq sie zastosowy-
wac .

5. Ujemna slrona walcow parowych lub gpalinowych Jed

(ch zbyt wielka waga w poczglkowym okresre walcowama.
dla Lego lez nalezy na wiekszych robotach miec zawsze
ciezsze L liejsae walce, Druga ujemna strona tych wal-
cow jesl lo. ze waga ich jeslt zwykle stata 1 btylko w
rzadkich wypadkach moze byc zmienna.

6 Uruchomienie walcow konnych zalezne jest od moznosct
wynajecia koni gdyz adminisgiracja drogowa zwykle dla |
tego celu koar nie posrada:r uruchomeme walcmvpgrgﬁféﬁ
lub gpalinowych od _tych mJEJ§c0wych warunkow e jesat f

|
zalezne .

7 Sita g1lnika walca parowege lub spalinowfgo moz& byt
w czagie wolnym od walcowania zuzytkewana np. do tiu
czenila kamiemi przesiewania Llucznia, do transporlo

wania crezarow 1. L. p,

- e = - g e kg W S W g L e = ol e, g TS S W € S S

ryczne, jak deszcze, mrozy i t.p, 1 2/ ruch odbywaja

cych. g1e na Llej drodze
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{dyby zoslawic droge bila zaraz po jej wybudowa
niy beyx slatey opiekr 1 nie wy konywac robot majécych
na celu uwirzymacis drogy w porzadku drogs la predko
uiegtebf Znrszczeniy

Aby 40 tego nie dopuscic na kazdej drodze, ng
ktorej odbywa die jakikclwiek ruch kotowy. nalezy zor
ganizawac siaka opieke aby moznx byio nzlychmiasi wyko-
oywac rosne roboty, niczbedne de utragymanis drogi w
glanmie vzywalnadeaq '

,

forganizowanie glale) opieki nad drogami bilemi
wykonywanie rozaych robdt niezbedaych do otrzymaria
\ch w PO?quku ~ gianowa tak aware wlrzywanie drogibi-
tych jaaczo) konserwacja drog balych

Rucyonalne ulrzymanie drog bitych nie jest byna -
@iie] rzecza progla 1 latwa: aymaga ono praktyks w ty
kierunku snleligeneji techmicsre: i przedewszystkiem
zmyd lu gospodarczegd . Zadaniém techin:ka  kLdoremu powie-
rzono uiraymanie drog bylycli jest utravmyvac te drogi
mogliwie tanie 1 mozliwie dobrze pod wegledem technicz.
nym  pogodzenre tyeh dwoch warunkéw, awvykle gprizecznycl
dtanows plowna Lrudnese tegs Lechnicznegb zadania

Technixa wiryymyvania drog bityveh w estatnich cza
sach zoslela znaxomicac udoskoﬂaloﬁa 1 poziadz bardzo

obhszarng lilerature
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¥ minis jdzym wykladzie poddne zostana vgolne zasa.
dy utrzymania drég bitych

S Ltatygtyka ruchua na »:t_“oga‘ch
Na zugywanis drogi bite] addzialywa przedewszygllkien
ruch jeki odbywa sie n2 te) drodze 1m ruch ten rest
lnté%ywniﬁjszy 1 ciezszy t1em predzej zuZvva sie na
wierzchnia drogi  Zachodzi wiec z tlego powodu potrze
ba, zmierzenia lego ruchu L j praeprowadzenie stalysly -
ki ruchu

(dy mamy przeprowadzona statysivke ruchu, mozeay
okreglié zwiazek jaki zachodzl pomiedzy napieciem Fu-
chu. odbyvajacege 8ie¢ na devej drodze . a ilodera 3cie
ranego 1 zuzyranege materialu mawierzchni drogt bite]

4S£@Eygtyk¢_ipchu na drugpch pvzsprﬂﬁadza gi1e pray
pomdcy atuzby drogowe} @ aposeol naslepujacy |

Jrosi dziell sie na odcinki wmajsce mniej wlece]
jedrakowy charakter suchu 1 1edeskowa gactose ruchu
Na razduag odc1ﬁku obserwuje s1e ruch W €iagu k) lka dni
w roku np dwa dni w zirle dwa dni w ledienid dwa dor
na wiosue 1 dwa dni @ lscle” Na kazdym adernky funk
cjonarjusze drogowl W C1Rgu calej doby rejesiruja ruch
na drodza

‘Prsebj@tﬁﬁ z danych rejestraejd: ruenu dla danaga

odcinka drogi daje nam przyblizona ilode ruchu nazdas

i,


http://go.et.osc

.

- T4

&Kym odeinky aa dobe dla calego roku,

Rejestracje ruchu mozemy prowadzic na roznych za-
sadach* [nacze)] prowadszona jedl stalystyka ruchu we
Francji, 1naczej w Niemczech

#e Francji dlalyslyka ruchu prowadzi gi1e bardzo
starannie od roku 1844, Dbliczenia ruchu wykonywa die
w odglepach czadu co 5 - 8 lal. |

Rejeglracja ruchu do atedawna jeszcze byla bardzo
Loroszczona! wozy ladewne ;apLSywano‘jAkq jednogike
1/ wozy gospodarskie i proine wozy handlowe za "}"

konie 1 bydto rﬁgate za "l[ﬁ"ﬁ drqbne wiarzela za
"1/30" Tym sposobem rlosc fuéﬁﬁ"Wyraiéno'ﬁ jedne |
jednosice - w 1losci wozow ladownyCh:w

W Niemecsgzech do niedawna ilesce ruchu wyrazane «
1losct kont wzglednie innych swierzal pociggowych prue
chodzgcych nd dabe przez dany odcinek | ’

Obecnie w gre wchodzy nowy cazynnik ruchu, gamocho
dy ogobowe cigzarowe 1 pocigg) drogowe. Ten caynnik wi
nien byc rejestrowany oddzielnie gdyz w iany gposob
dziata na nawierzchmie, mz 2wykly ruch kolowy

Wyaiki przeprowadzonejy statyslyk:e ruchu na drogach
awykle pogladawo zbiera sie na Szematycznych mapach
/Rys 39/, na ktarych 1losc ruchu n\‘poszcz@gélnych og;'

cinkach drog podaje sie w pray jeley skal, oddzielme
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dla ruehy kolowega /npr 1lodc koni/, oddzielnie gamo
!

chodowego, /oddzielnte ilosc gamochodow osobowych od-

dzielnie :losc Yamochodoa cregarowsch’
Re¢
Rys.39.

PODZI AL KA DLARZEDNY(H RUCHU!

Tase xown wodobg (Pmm'ﬁ-tm\ V'ocho.)
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Pomiary gruboscy warid Lowy
L L uec zn 1 a. Raecza wagna jesl okreslanie 1losei
gcieranesgo prze ruch na drodze malerjatuy jezdny dro-

g; brte): # Lyn celu wianidmny sydtemalycznie co pewler
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czdd - przeprowadzac pamiary gruboder jezdni drdg bilych
Pomiary le przeprowadazamy # przekraJaéh poprieca-
nych co 200 lub 500 m biez. przesz wvkucie niewielkich
: tworaw
o /Rys 40/
Rys.40. AT W Ay

wﬁerachi; l9recaicy 10 - 15 Cm / w posrodku 1 po bokach
drogt 1 zmerzenié gruboscy nawierzchni, poczem olwo-
ry te zasypuje sie 3 powroitem tluczaiem 1 ublj2 .za po -
moca recznych ubijakéw Przecietna z pomiardw gruboscijy
w jednym przekroju poprzeczaym przyimuje aie z& bru
bosC powlaki tlucznia w tym przekroju Pcmiaﬁy'arubo"
jc 1 naw:erzchnx daja nam mo znose prvoprnwad7@ala konlra-
|1, aby n,cdopuszcz ¢ zbyt anaoanngqu T8N i anzenxa gru
bogcs nawierzesni drog: bite

Priy prawldlowéj gospodarce nie naleZy'dopﬁszczaé
do lakiego zuzycia gle powlok: tiugznia,  aby dis obna-
zal poklad kamieany " jezeli aiema podktadu to nre nale-
gy dopuszezac do zmmigjszenia sie grubosci powloky Llu-
cznta do 10 - 12 cm . gdyz juz prxy le) gruboicl moze
nas laprc przetamywanie f1e jeadn:

Sposob uzupeltnieanla aoawil e -

A -
i i S —

rschny drog b tych Pod wplywem rurhu

nawierzchnia zuzywa sie, Czedciowy scierajiac sie czescio
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