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Mosty tréjkatno-wieszarowe,

‘W moseie tréjkatno-wieszarowym pojedydczym [rys. 432] rozpig-
tosé 2[jest zwykle niewielka, nie przekracza 9 wmtr. Sciag jest
| jednoczednie belky, na ktérej =a
uto%one belki poprzeczne, pray-
tem belky zazwyczaj eiagh.

Jezeli zaYosymy, Ze puankt G
gdzie belka AR jest podtrzymywa
na wieszakiem DU, jest staly [rys

439/, wany dla ciezaru skupione

go P, znajdujgcego sie w odleglos
ci @ od podpory A cisnienie.
3
1 a
C=P(4%-4%%)
Z rdwnowagi wezda C otrzymujemy

e sida w wieszakn V bedzie sieg

réwnaé sile @, zad z réwnowagi

rys.439.

wezia D otrzymijeny, %2e sila w

zastrzatach bodzie Z =“"26€50L

Z réwnowagl wezda A z rzutu na of pozioma otrzymujemy, 2e si
1 w Sciggn B = ~Z finet = Chgl
Zatem linje wpiywa dla wezystkich trzech wielkosei V, Z i H bedszie
jednego ksztattu z linjg wpdywa dla C.

Przy obliczaniu zastrza¥éw. jako pretéw Sciskanych. musimy
uweglednié mo2liwod¢ wyboczenia, zas Seigg, ktéry oprdez sily osio
wej, zaczepiocnej mimodrodkowo, bgdzie jeszcze zginany momentem M
msi byé sprawdzany weddug wzoru naprgien : K=£—-{ - j-i“-;-’-?—?’ ¢

Budowa mos!ow ark,XXVI SR az)i * aTL'V:_m
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jeteli przez m oznaczymy momen%, wynikajacy z mimosrodkowego

zacgzepienia sidy H, Co sie zas tyczy momentu M, to moze on byé
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rys.440.

dodatni lub ujemny w zaleZ-
nosci od odlegosci przekro-
ju belki od pedpory.

Gdyby deiag AB by rozeig-
ty w wgile ¢, wtedy musieli-

 byémy belkg AB rozpatrywaé ja

ko rozoigta i wtedy linje wpd
wu miadyby ksztadt dla wszyst
kich wielkosci tréjkatny z
wierzchotkziem ped wezdem (.

W mestrch wiekezych rozpie
todei dodajemy dwa wieszaki,

a wige dzielinmy rozpietodd na

4 przedzialy i otrzymujemy

wiedy jakby 3 proste ukady
tré jkg tnc-wieszarowe [rys, 440
Belke AB, poniewaZz rozpigtodé
je} jest doéé znacsmna [docho-
dzié woze do 18 mtrzfdajemy

przewatnie rozeigts w miej-

soach jej zawieszenia CE'i D i dlatego rozpatrujemy je jak roz

cieﬁg.

7 réwnowagi wezddw C § D z rzutéw pw of pionowa moZemy na-
pisad, e sita w wieszakach C’C i D'D réwna si¢ sile w punktach.
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C i D, przeto linja wplywu tych 8il bhedzie miala keztatt trdjka-
ta o wysokoseci réwne;; 1 pod weztem C i D, '
7 réwnowagi wezZaz C*' i D! 2z rautéw na of prostopadla. do
A8’ znajdziemy,te sita w zastrzaXach C'E i DB bedzie sig¢ réwnad
Z =V m:‘-d, , jezeli przesz & cznaczymy kgt pochylenia zastrzalu
C°E 1ub D’E do prostopadtej de AE’ 1lub E’B.
Przeto zastrzady C'E i D’E beda tylko wtedy pracowaly,gdy
bedzie naciag w wieszakach C’C i D'D, |
Linja wptywa dla wieszalm E’E bedzm mah kszta&t tréjka-

ta ¢ podstawie { i wysokosel h= 1 pod wieszakiem E’E, gdy2 dla
silty P w odlegdoscei x od .p.odpory 4, jezeli weimiemy przekréj mn
i moment si¥ lewej odcigte) czedel wzgledem wézla A, to otrzyma-
ny, e W; §[=‘P.x czyli '”;= —22{ poniewas sida w D' réwna eig
zeru,

7 réwmowagi wezda B’ otrzymijemy, Ze sida w zastrzarach B°C
i B'D' réwna aig ‘Z/=:-’ Y, /ga%)t.j. keztalt linji wpiym dla siZ
w zastrzatach bedzie jak dla sily Vz tylko zamiast jednosci pod
wgz;’em E bgdzieé—%;{ =2%L ) Jeteli przez z oznaczymy diugoéé za-
strzadu AE’. _

Site w zastrzale AC' 2, znajdziemy 2 réwnania momentu siY

lewej odcigtej przekrojem m- n czgscl wogledem wozla C. Otrzy-

mamy, %e 3 : =)
R LTS B S = N

Linja wpdiwu bedzie tréjkat o wysokodei % ﬁ pod wmuzaklm c'e
Z révnowagi wgzda A, ratujgc siXy na of poziomg, otraymamy
%e sita w deiagu H bedzie sie réwnaé -
He- %, Sint= =2, =+ 3F dlla X ¢ §
o (f&‘ dla 234
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Linja wptywu bedzie tego samego kaztattu co i dla Zgy ,tylko
rze¢dna bedzie pod c'C 3—%

Tré jkatno-wieszarowy ukdad z dwiema parami zastrzaéw,

-------------- q‘--------‘-“---"-------1‘_----------------—-'
Ukdad ten /[rys.441/

w istocie ewej niczem

si¢ nie rézni od ukladu

tréjkatno zastrzaXowego

7z dwiema parami zastrza-
¥éw 1 dlatego tes i obli

czenie jego ‘niczem sig

rie rézri od obliczenia
mostu zastrzaXowego,
Jezell sidy w za -

|
|
|
|
| |
| | i A
; . ] .
|
! | | o 77,i1 . strzafach oznaczymy
! i I,' Jl przez 7 side w deiggu
I [

przez H, wysokodd belki

|
'4 ’(;" °. |l [—f{o :
+H ,ﬁjﬁ) Ih@('* przez h, katy pochyle-

~nia zastrzadéw do pio-
nu prze z oL,-(G, zad ddu-
gosé krzytulcéw przez 2

2

rys. 441,

to moZemy napisad

/s Y $incl . __ Ul . —
z Y sinf . zf_,_&mi %_. Latinf . 7 = &%

Stn (L p) 4 SingL+p) ? Sinfl+3) 2
e - )+ JWOL.Smﬁ / -+ .

Uatroj tego rodzaju mostéw moze byd stosowany do 18 - 20 mtr,roz-
pietodei.
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Belka AB zwykle jest belks.rozeiete i przy takowej ksztaXt 1linji
wplywa si dla poszczegilnych pretéw bedzia, jak pokazano na rys.441 -

W punktech skrzyiowania si¢ wieszakdw i zastrzaddw ddugich prety
te przochodza. swobodnie bez poXgczenia.,

Ukdad trapezowo-wieszarowy 2z rozpornica.

VGl Wn G EREI r Go (B2 GBS0 EH W W S SR S R AT S WS I A 0 D D G ST WS WD SR S S U CR EAGD e R A e

\ : ¥ ukiadzie tym daje kle krzy-
¢ R D R czjeny Zwykl ¥y

Sulec CD’,aby otrzymaé ukdad niezmie
oy .

| Bélkr; AB uwa‘zamy jako rozeigta w
wgzdach ¢ i D [rys.442/, Linja. wply-~
wu dla wieszaka V, begdzie tréjket o
podstawie 1, & 1,1 wysokosci h ={z

wierzchotkiem pod punktem D,

Linja wpdywu dla wieszaka V, . be-

dzie tréjkat o podstawie 2 g Z
£+ 4,

i wysokosci h = —H—T 2 wierz-

1+ Lo

chotkiem pod punktsm C co lekko

otrzyma sig¢, jezeli grzutujemy

wazystkie sily, dzialajgce na lews,

odcigta przekrojem mn czesé ukiadu,
Linja wpiywu dla 2, otrzymuje

si¢, jozeli rozpatrzymy réwnowage
wezda A, Z rzutu na of pionowa otrzy

r
%
!.
5
|
-
;,

| jetali x oznacsa odlogkﬁéé sidy P
rys. 442, P =1 ol prawaj podpory,
Dla rozperpiCy R linj¢ wpiywu
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otrzyuany, jezsli weimiemy moment sit lewej odcigtej czgdel wzglg-

dem wgzla C. ’1’{-_ Bl Sty f,x)

I’>°"~I wezdem C rzgdna be;d zie (iﬂ +£:2[

Dla czegéci &4 C' Scigga otrzymamy eide A= 7;2; i 2 momentu siX wzgle
dem wegzdzm C°, f/" mlbuy 4 { i

Te¢ sama wielkosé otrzymamy idla H, i H

Dla H 3otrzymamy réwoanie rzednych linji wpl’y\m JnZeli wefmiemy mo-
ment sid w prawaj cdcietej przakrojem #7-/7, czgsei ukiadu wzgle-~
dem wezla D? pray oznaczeniu przez x odleglosei sily P o1 léwej pod

vory : K= GE=gE
Dla krzyzulca K otrzymamy siZe, jezeli rozetniemy pionowo uk¥ad i

rozpatrzymy rzut pioncwy jednej i drugiej ozegsci diwigara w zale2-
nodcf , pdzie jest sita P = 1. | | '
Dla lewej czgdel, jezeli sila P = 1 jest migdzy B i D, otrzymamy,Ze
Kgmf)}-,ﬂ; za$'dla prawej czefic, jedeli sila P =1 jest miedzy
Ai¢ -otrzymamy,‘z. .K&('/’b/iﬂ-f-B. 4
Zatem linja wpdywu bedzie dodatnia i ujemna, jak wskazano nm rys;-.4=42
Wy%ej rozpattzony ukdad wlasciwié
‘przadstawia jusz dZwigar poniekid kra.
-~ towy, |
Oprécz rozpatrzonych wyiej ukle-

déw moge byé podgczenia jednych ukla-

“ dw z drugiemi, Otrzymamy wtedy rii-
rys.443. ne kombinacje :
Na rys.443 jest poXsczenie ukdadu tréjkatno-wieszarowego z trape-

Z0Wo-wieszardwym z rozporniog,
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Na rys,444 tréjkatouv-wieszarowego i trapezowo-wieszarowego
2 rozpornieca.

Rys. 445 daje poXgczeuie

ukdaddéw trapezowo-wieszarowe-

go z rozpornicg 1 zastrzatowe-

go. Nadaje si¢ tan uk4ad dla
wiaduktéw przy niewielkiej wy.

sokosci ustrojowej.

rys. 444 Polaczenie zasstrzakdw ze $cig.

S A B0 TP TR AP G PR D GO AR U G P N W I VPR Sr WD GR-Gb W me e @y B

giem,

08 W g o g an

Podaczenie zmatrzaddw ze

sciagiem moze byé wykomane réz

nym sposobem. Zalezy to od po.
chylenia krzyzulca do sSciaga
i od sidy, panujacej w krazysul
rvs.445, ou, ktéra pod postacig skado-
wej pionowej muai eig¢ oddaé pa Soiag.

Dla zastrzaléw, pochylonych do Sciaga pod katem 35° i wigee]j
mo2na poYaczenie robié prostym pojedydczym zgbem 2z czopem lub bez
Czepa, przytem naleldy doiggnacé zastrzat ze Sciggiem Srubg lub klam
R,

Klamry dajsmy z Zelaza plaskiego rozmisrdw 30 - 50 mum, szero-
Rogci i koto 12 - 15 m/m grubodci,

GXgbokodé wecigcia zgba powinna zadosé czynié warunkowi wytrzy
hatodci na docisk od skdadowej poziomej t.j. HLe. b, ks, zas odle-
BXodd weigoia od koica Scigga powinna byé dostateczna, uby nie mo-

840 nastgpié $cinanie dcigga wzdiuz linji mn, powinna byé zatem |
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Tys. 449

A§§§?§§§i it R

H<1b ky rys, 451,
k,i kt,oznaczgja dopuwzczalpe na-

pregtenie na dciskanie I dcinmnie,

. b grubodé dcigga, ktéra: zwykle bis-

rze sie taka, jak gruboddé zastrza-
lu,‘{ odleglodé weiecia od koxca
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deiagga 1 e g¥gbokoss weigeia [}.‘ys;-"leG]; |
Przy mniejszem pochyleniu zastrzaru do sScigga moina uzbroié za

strze¥ w pedwdjny 23b 1 podaczyé go ze sSciagiem drubami lub klam-
rami /[rys.447/.
Przy znsczpych sifach w zastrzadach mesna dodad kiiny A i B
fry_ti‘.448].
| Koniec - $cigga modna poZgezyé z klockiem zgbami Jub kliuami i
w czoko klocka oprzeé zastrzal [rys.4497.
To podaczenie nadaje sig¢ przy duZych sizach, nadto w zastrza-

Yach nie .ostabias niapotrzabnie Scizga,

Wreszeie polgcrzonie mofna uskutecznié zapomooy treewikdw Ze-
1i.wnych-1ub. %elaznych, Podaozenie to jest stosunkowo bardzo pros-
te, daje prosty i latwy spoesb skkadania mostu, Ilodé i wielko&sd

listew weietych w Scigg zaleZy od silty w zastrzale,

rys.492, |
Zastrzady podwéjne moga byé polyczone ze deiggiem weddug rys
450 1ub weddug rys.451 jezoll zastrzaly sg réinde pochyleone do
cigga, :
¥odce sciaggdw nnlezy sprawdzié na dciecie od siz poprzgcgnych
by nie opastgpilo ich zdamanis [rys.452].
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Polaczenie wieszakéw z zastrzalami.

oy R e R GE mswn A5 OB G e w2 A e A

Mosty tréjkatre wieszarowe.

T e G TS AR TR W R e NS A GR e ma

Przy wieszakach pojedyriozych mo2na pol’aczyc‘ zastrzady, wei-

najes je w wieaszsk prostym pojedyrdozym lub podwdjnym zebeml Z CZ0-

rys. 454,
nych na rys.454, Przy tych polaczeniach musimy dobraze zwigzaé za-

pem lub bez czopa. Aby utip
maé zastrzaly we weigeiach
stosujeny proste lub zala.
mans klamry Zelazne o sze-
rokedei od 60 - 76 m/m i
grubosei 10 - 12 w/m, przez
ktére przepuszezamy fruby,
jak to wiadad z rys, 453,

W tych potuczeniach wie
szak wznosi si¢ ponmad koi-
ce zastrzaléw zadodé czy. -
nige warunkowi wytrzymatod-
ci na fcinanie wzdtuz linji
ma i m'n’,

Gdybydmy cheieli soigs
wieszak nardwnal z zastrza-
Zani, wtedy moglibydmy u -
rzgdzié potaczenie weddug
Jednego 'ze sposobéw pokaza~

strzaly z wieszakiem zapomocg klamer i dobrze Sciggnaé poaczenis,

aby nie nastgpi¥o sgcigcie konsédw wieszaka.
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MoZna dadé 2elazne opaski, do ktérych mogg byé przymocowane po-

Przeczne lisiwy, wpuszczone w wieszak, Listwy te oddadzg site wie-

rys.455,

ezaka na weigeiam i Sruby nie
bedy pracowaé na zginanie [}ys
455/ .

Zaleirie od sily w wiesza-
ku listwy mogg byd dwie /po je.
dnej z kazdej stromy/ lub 4
[po dwie s kazdej strony], a
nawet wigcej., Listwa do Sruby

moze byé przynitowara nitem z

86wk od wewngtrs wtopiong krytg. CGrubod¢ listew stosuje sig od
15 do 25 m/m, szercko$é koo 50 - 65 m/m.

&

. g
ol

Zemiast opasek felasnych mo2na |
zastosowad kleszeze podwéjne. Prazy-
tem najprostsze poXgczenie otraymi.-
Je eie wedtug rve.456,

Tutaj frzeba mieé na uwadze, 2e
oble oz¢sel wieszaka powinny byé
potaczone ze sobg tak, aby nie mo-
gy pryecuwaé =i¢
ani w kierunku po-
przecanym ani podduz
nyn, gdyz wtedy tyl-

ke praca ich bedzie

réwnomierna, Zatem

trzeba je potaczyd



albo klinami; albe
specjalnemi Zeliwnemi
wstawkami .

Wieszak moze byé po-

‘ jedydcay 1 zakoniczony
rys.458. dwiema = nak¥adkami,
potaczonemi z wieszakiem zepomocg zgbdéw [rys.llﬁ'z,r.-
Przy wieszakach zelaznych poXacazenie robi sig zapomoeg specjal-
nych trzewikéw teliwnyeh [rys.4587,

Po¥yczenie zastrzaddéw z rozpornicg.

o G G e AR W B A WD T D G v OB D G AP OB e R a4 G D D G @ W VD SD G G5 M SV S

Przy wieazakach pojedyrczych polaczenie moie byé dokonane we-.

ddug rys.459, przytem nalely zagnacayé, Ze jeleli- wieazak nie jest
wydtuzony poza keniec zastrza

du, tc powiniea byé dobrze

| . i) i 1
— R ﬁ doiggnigty klamremi, aby sig
' I ~ nie Seial, :

Przy wieszaku podwéjnym

rys.459. , mozna poiaczenie uskutecznié
| wedlug rya 460.
3 A = Przy uk¥adach zdoZonych polaczermie bg-
< - 4 (=1 =
“! éz)ﬁ é vl ég dzie weddug rys.461 i przy wieszakach Ze-
%00 1T 4 8"  iaznych weddug rys.62. |
M ] ,%A 2znych weddug rys.

Polgozenie wieszakéw ze s’ciagiem 1ub

rys.4-60. - =D N R T AR EE WS Vet gl b A THED GRED €D WY D OB W SD Wl Cw S (G TR S

belka poprzeczna

Musinmy tutaj rozpatrzyé dwa wypadki :



rys.461,

.E’.Lemszy_w.padakykiedy

doige pracuje jako dcizg
i znajduje sig tylko pod
dziataniem wagi wXasnej.
Wtedy, cozywiscie, pod-

wieszenie Scigga do wie-
szaka mo2e byé zrobione
bardzo lekkie, gdy2 sity

picnowe w %tym wypadkn sg niewielkie, Moina

463,

podwiesié Scigg nn klanrach 2elaznych, wzig-
tych na jedng lub na dwie Sruby wedlug rys,

Aby jofag nis mégt sig przesuwaé pod wie-

rys,462 szakiem,mo2na ge polgezyé na czop z wieszakien

jednak pomigdzy kordcami wieszaka i Sciggiem powinien pozostad nie-

wielki luz,éaby Przy opuszozaniu sai¢ wieszeka na 46% pod oboigieniem

[ Y
S :

L,__

rys.463.

pionowem, ten ostat-
ni nie nacisknt na
éoisg,

Zaniast klamer Ze-
laznych moina zasto-
gowad kleszecze drew-
niane [rys,464/ lub
przy podwéjnych wie-

Szakach prostd przepudcié deigg przez wycleols miedzy ozescimui wie.-

Szaks /[rye.465].

nmg}__mgggg,kiedy goigg stusy jednoczednie jako belkm podius.
92, ng ktdrej sy udoioms poprzsczaics, wiedy przymocowanie jej do
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vieszalm musi odpowiadaé cadkowitej sile, PO

wstajace] w wieszaku, Przymocowanie w tym

wypadku moZe réwnie byé uskutscznione klap-

vami lecz 2z listwami, weietemi w wieszak,

Rl - aby ulzyé pracy Srubom, Prizy podwieszeniu

wedlug rys=.466 kodce wieszakéw musza byé do-

statecznie ddugie, aby sie nie Seiedy,
Seigg pracuje tylko na rozcig

i ganie od rozporu ¥ i belki poprzecs

ne 83 podwi eszone tylko w wezlach

€ pgXwnych, t.j. do wieszakéw, Wtedy,

naturalnie, niezaleznise od tego,

czy belki bgde ulokowane nad Scig-

giem, t,j.poXozons na fcia-

4l g1, czy tez poXoione pod deil
giem, zad dcigg potoZony na

belkach, w obu wypadimch pr¥

- mocowanie powinno odpowiadas

1ol & 01 €

naciggowi wieszaka i moge byt
% naturalnie wykonane weddug
jednego ze sposobdéw, pokaza-~

£ys.466. nych na rys.467, z nadaniem

odpowi adnich przekrojéw klamrom, weigciom, Srubom, giyby takowe

pras znaczone byly braé na sie catkowita siZe przeznaczong dla
wieszakr. W cstatnim wypadku, aby sruby nie wypadaly zbyt duéyc}.l.
érednic, ze wzglgdu na zgniatanie drzewa, moina w wieszaki zapus-

cié rurki ¢slazne lub 2eliwne odpowiedniej srednicy i grubodai




rys. 468,

Scianek 1 przez te rurki prze-

ruszezaé druby o drednicy otwo-

vy s, 407,
ru rurki, Rurki przytom mcgg byé wbite w otwory nieco mniejeze

tak, %e dobrze bedg oddawaé cigrnienie na Secianki otwordw drze-

wa [rys.468/.

T¢iniki pionowe i poziome,

Poniewa2 zastrzaly ® mostach wieszarowych =@ fciskans { o-
pierajg sis wolno o wieszaki, naleZy przeto nie dopuscié, sby

%

rva 4£9
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te ostatnisc mogly sie cdehylad z plaszezyzny diwigardw, gdy2 wtody
mogtcby rastapié wygiceie sie zasirzaddw.l zawalenie sie mostu,

Musiny wieszaki cdpowiednio stesyé, aby sams nie cdehylaiy sig i
nie pozwalaly sig odchylad nastrza¥om z pXaszeayszny dzwigaréw,

Priy dostateczne j wysokosci d#wigardw mozna laé poprzscane wig-
zania gérna i tym zabezpiecayd
statecznodd diwigaréw [%ys.éﬁ?].

Przy niewislkiej wysokodei ddwi-

gardéw otrzymamy mosty otwarte bes

wiazan [tasnikéw/ gérnych. Musi-
ny wtady daé usztywnienie dolne
rys. 470, Lrys.ang. X
Zwigzaé belke poprzeczna z wieszakiem zasirzatami poprzeuzue-
mi tak, aby gérny koniec wieszaka nie mégZ wyjéé z plaszczyzny dfwi
_gara; W tym celu belke poprzeczng mozeny

AT
wypudcié na zewngtrz dfwigaréw i dad za-
strzaly zewngtrzne, a w mostach kolojo-

Eﬂ wych takie wewngtrzre w granieach skraj-

pi. Naturelnis, zastrzaly muszg tutaj tak
byé poXzczone z belkg poprzeczng i wiesss
kiem, aby mogiy sprzecivisd si¢ tak écis-
knnju, jak tes i rozecigganiu [}ys.471].
Jezell wysokosé diwigaréw trapezowo-

wieszarowych dopuszcza ustréj tesnikéw

gérnych ze wzgledu na obrysie, to wtedy:

w3

oprécz teinikéw piorowych daje aie te2

-

teiniki podtuins, a to w celu zmniejsze-

rys.471. nia ddugosei wybacaslnej rozpornicy w pi#
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szacyfnis poziomed, a takie aby zmniz jszyé naprgfenia, ktdre mogn
powstad od jakichkolwiek badf =ik poziomych.[hp.wiatru,bocznych U~
derze parowezy/ .

¥ poziomie Sciaga dajemy réwniei teiniki podXuine, aby éeieg
byZ naletycie steiony, nie mégt sig wyginaé w plaszczyznie pozio-
ne} pod dziaZaniem si% pozicmych., Ustréd) tesnikéw poziomych podZuz-
nych nrie bgdzis sig tutaj réznit od ustroju teznikéw pozicmych mos
téw lezajowych, o czem byda mowa jui wyzej., Musiny tutaj tylko za-
znaczyé9 2a, ¢ ile te belki popriecznﬁ wajs stusyé, jako rozpérki
lub dciggi tezrnikéw poziomych, to musezg ope byé odpowiednio podg-
czone ze Saiggiem tak, aby nie mogdy proesuwal sie ani wzddug, ani
wpoprzek dcigga,

Dajec krayzulce, powinnidey je ¥yozy$ ze Sciggiem zapomocg trze
ﬁikdw gpes jalnych z .drzewa, aby scigga nie os¥sbiaé weigeoiami dla
krzyulcdw,

Krzytulee, oczywideie, powlinny 146 od skrajnych belek pc -
przecznych, poXcionych nad podporami déwigardw, w przeci mym bo-
wism razie si&y'poziom@,_oddajac sig nz podpory, mogiyby wywokadé
nisbezpleczne momenty gngce koicdw Scigga pomigdzy ostatmiemi krzy
2ulcami i podporaml 1lub takowe musiaXyby byé odpowi ednio wemoonio-

he.

HMostiy kratowe.

Dotychzes rozpatrywalismy takie uk#ady, ktire nie nadaja
sig do dulych rozpigtodcl. Wprawdzie ukdady kombinowane stosujs
#iy do rozpiglcsel do 30 mir,, lec: uktady te wkasSciwie sg jus

uk¥adaml kratewemi, np,rye=.472, chooiaf zaliczaja je 2o uk¥addw

Ludowa moat€  ark. ViI.



zdozonychs wieszarowo-~

zastrzatowych z rozpor

w nicg i tréjkatno wie-
///// | :::::T V szarowych,

/ | Przechedzac do uki?
C 7 R v déw kratowych, bedzie-
/ é my rozpatrywaé tylko

rys.472. belki o pasach rdwno-

legtych, wykonanis bowliem belak z pasani Jamanemi zwiazana jest 2
doéé dusemi trudnodciami przy poXaczeriu czgscl zalemanyeh mnied gy
soba,

Jako materjat do mostéw kratowych viywamy zwykle drzewc obrobio-
na o przekroju prostokatnoym lub te2 deski, ched ostatnio zaczete
stosowad 1 do mostdw kratowych drzewo okragde, nieobrobione,

Z ré2ngch systemow mostéw kratowych rozpatrzyny nastepujsce sy-
gtemy .: How’a, Rychtera, Pintowskiege, Townla i Lembkego, Ostatnie
- dwa ukiady robi@ el¢ przewaZnie tylko z desek, gdy pierwsze tray
praswadinie z ball, choé pierwszy ukdud, How’a ma pasy rozeiagane 2
bail lub z deasek.
Bre Ykid H% ) f

Belki How’a nale%a do belek kratowych o kracie prostokatinej ze-
wnetrzoie zZolonsj. Méwimy zewnetrznie, gdys w istécieg 0 ile nie
ra wigeej, mid o kracie podwéjnej, nzlezyg do ukdadéw nieprzesztyws
nionych, gdy?z uetrdj kraty jest taki; te kreyilee moga pracowas
tallto na sciskanie, zas stupki tylko na rozcigganis. Dla dowclneg?
vrzete ohclgienis prammje tylke je&aa ukdad krzysuledw {1 sdupki,
ras drugi'nia pramje w saleinodel od kierunku sily poprzecznej.

Jeteli w jskimkolwi ek praekroju mu frys, 473/ dle prawej cdeig¢te]
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czesel sifa poprzeczna jest skisrowana na dod, to = rdwaowagi te]

czesei i z rzutu wszystkich ei¥ na os pionows wynika, Ze czesé

ta moze by¢ w réwnowadze tylko wiedy, gdy rzut sidy w krzyzulcu

pa 08 picnows jest skierowary de géry, zatem moize zréwnowazyé si.

Xe zewnetrzna.tylko_krzyZulec ab, bo ten moze cispad na wezel b

do géry, zaé krzyzulec de pod dziataniem rzuin sily, skierowane)
do géry, wekntek

swego podpczeniz w

a T4 ] P Fe i
PN P N ' /// weile ¢, nie moze
m \I / wywoZaé sadrej reak
I o &
! cji.
a ‘n C. J‘
Belki How'a moga
rys. 473, byé stosowane do

rozpletosci do D0 mtr.choé bydy prayktady stosowania tych ukXsddw
w Ameryce do 76 mtr,, zas w Rosji mna kolei Mikotejewskiej dla wia
dnktu Werebiriskiego do 60 mér., zreszty rozpigtosé belek How’a za
le%y od obcigZenia ruchomege. Im wieksze jest cbecigZenie ruchome,
tem granica fozpietoéci_jest mnisisza, gdy? przy wiekszych rozpie
tosciach sily otrzymuja sie zbyt duze i wykonanie stajo sie zhyt
trudne i drogie,

Mysokodé {iwigardw daje sig od 1/4,5 - do 1/9.

Najdogodniejsze pochylenie krzyiduled do sdupka wynoai koXo 45°

Poniewas clementy pasa, w poziomie kidrego jést podozony pomost
zo wzgledu na natréd), pracuje nie tylko na sidy osiowe,lecz takie
sg zginane, przeto przedzialy w tych ukfamdach sy niewielkie i dla
mostéw drogowyeh nie przekraczajs 2,5 wtr,, dla mostdw zaé kolejo-

wych 2,3 mtr, Przy te

=

mdnin g aph Ny ey l}'\ r\‘ﬂ'i"( a ey Y e b
u.ﬁ.;l@l-‘h{ J QN P2 Ul Fesani, OO J G éa.by‘.-") nery oo~
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cigpienia ruchomego, przedziaty winny byé jeszoze mnisjsze, Jjezeli

przete przyjmieny wysej wekazane warunki dla pochylenia krzysulcé®

oraz wielkosSci przedziadéw, .to sieg

rys.474,

rys.475-a,

ryﬂ ® ":!"vs-b >

I'y ‘5 » 476""&.

I,

rye,476-b,

okate ze tylko dla mostdw nie-

wielkiej rozpigtosci moina
stosowaé ukdad prosty z je-
dnem przecigciam.sie'krzy’
tuledw, zad przy wiekszych
rozpigtodciach trzeba sto-
sowaé trzy prueciscia [rya.
474f, lub wamacniaé krate
pé2krzyzulcani i stupkemi
dodatkowemi przy jeidzie
géra, weddug rys.475 i praf
jefdzie dodem woddug rys.
476,

HMosty systemn How’a sto-
sujg =ig przewainie, jako
belki proste wolno podpar-
te na podporach, choé mot-
na je stosowaé i do belek
ciaglych wieloprz ¢ sowych

W belkach prostych od
sit pionowych pas gérny
jest ocaty Scisiany, zad
dolny cady rozciageny.

Si¥a poprzeczra jeat

jednokierunkowa w przekro

jash wpobligu pedpory, zaé réznckierunkowd w cazgsel srodkowe]j,

wrzyznlee przeto kraly nuszg byé rowniei cbéviazkowo dwukieruikowe
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w ez¢del, gdzie catkowlita sita poprzeczna zmieniam kierunek w zalez-
nogci od obeigZenia ruchomego,

Krzyiulee, skierowane gérnym korcem ku srodkowl dfwigara, nazy-
waé bedziewy g¥ownemi, zad odwrdcone od Srodka gérnemi korcami dru-~
gorzednemi, odwrctnemi zastrzatami.

Przedzialy 0-2-4-6-8 nazywaumy przedhiatami dutemi, zad 0-1; -2
i t.d, przedziatami maYemi [rys.474].

Pasy diwigardéw ukXadu How's,

Pasy dZwigardw uk¥adu How's robimy z drzewa obrobionego o prze-
kroju prostokgtnym lub z desek, przytem pasy Sciskane z bali, pasy
zad rozcizgaue z bali lub desek,

Deski stosujemy o grubosel od 7 do 12 om,, szerokosel od 25 .
om.i diugosei 8 - 12 mtr, Deski stawiawy ns kant, szezelnie jedna
obok dmgi.ej i Yoczyny je w jedng caXosé zapcmocg Srub § Xlinéw po-
ziomych lub pionowych, Plerwsze sg lepswe, gdy% mniej os¥abiaja :'f_'c.::
ki weieeimmi dla klindw. Srudb zwykle dejewy po 3 na jeden maly prc

W dziak, stawiajac
% BEIRE o] : = 'cu '

Ty .
o] ol i) GG N i oL inb i Je w szeregach

e rys. 477, B przestepnych o Tlaise

-@_]_{ desek dajemy =il
) ———5 odpomiednio do si
- S

Y —@——@——r‘ ty, panujacej w
e 1 [ sle, albo czasem

o T

dwa razy wigcej, niz jest Lo potrzebne ze wzgledn na obliczenio.
¥ cetatnim wypadku mofua dawaé styk poowy desek w jednym przekro
ju, druga pokowa desek siuzy wtedy jeko nakdadki /rys.4777,

2k
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Stosujac iloseci desek wsdtug obliceenia, mozeny daé o dwie des

ki wiecej, ktdre sdusa wtedy jako nakXadki przy stykowaniu desek
RN , " /7 schodkowo,
LNY NN NN N
3 5 ° ° 5 S~ Zwykle wtedy
St e B —i ~=%* § jednym

ra= r— = - =1 oD £ /)

/./,.Y%//J«I:EV‘ AT /afﬂxz{ /{!?///:E Z 4 ” é przeleale
| i

)

?\\

@
SN /\]
\/\
7
4

A
-SF
8

A7 7 Mj"//’,’/ -._..
7 [ H‘ida;exw styk

Tyt AL B
"b’Tzs"'u-’?"u" e Tor? o :f‘Ttd«. ‘n’ 'tf’-

rys.478,
W pordwaoaniu z pasami 2 belek pasy deskowe majg te zalety, %e sg

7,
-

\%'*t«“.“*,*#;” {
yoi

df=

jedne} deski

nieco tasze, 2e drzewo w deskach moZe byé lepiej wysortowane, za-
to niedogodnoéé ich polega na tem, %e pasy 2z dasak meja duzp szpal
pemiedzy deskami, w ktérych powstaje wilgoé, co powoduje szybkie
ich gnicie, gdy tymczasem pasy z belek majg szczeliny pomigdzy -so-
bg conajmniej szerokofci 20 - 25 m/m, kitére przewietrzajg bale i
wskutek tego pasy z bali sa frwalsze. Ostatnie wzgledy, a tagkie
to, %2e dla desek potrzebma jest znaczna iloéé Srud, powoduja, 2e
pasy z desek stosuja si¢ stosunkowo rzadko.

Pasy = bali w zale2nosci. od =ity w pasach mogy si¢ sk¥adaé od
jednego do 'pieci_u bali, Tak z jednego, jak tez i z pigeiu bali
rzadko projektujs si¢ pasy. 7 jednego dlatego, %e nadaja si¢ do
malych' rozpietodel i‘ sg niedogodne dla uZoienia zastrzaliw, zaé 2
pieciu otrzymijg =ig zbyt szarokié, cigtkie I nie daja gwararcji
réwnomiernej pracy dla wazystkich pigeiu bali, Najezgsciej spoty-
kany pasy z trzech bali, Chociaf sily w pasach zmniejszajﬁ- sig I
podporom dlatego, Ze pasy sg réwnolegte, to jednak w uk¥adzie tyw
przekroje paséw dajg mykle jedndkowe we Iwzaystkioh pr zedz iatsch
a to dla"tego,_ aby dogodhiaj byto Xgezyé w‘wezlach'krzyzulce i 51‘1?
ki, ktérych przekrbje wzrastaje ku' podporom. Odlegkoéé pomiedzj
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balami dajemy od 2 - 8 cm, w zaleznogol od tego, jak Yamcaymy styki
bali zapomocg %elaznych, czy tex drewnianych‘nakkadek, Zreszta od-
step miedey balami zalesy tei od grubosei skupkéw Zeiaznych, ktérs
przepuszczaja si¢ pomigdzy belami bez jakichkolwiek weigd, Odstep
pomicdzy balami na catej diugodol diwigeréw daje sig¢ zwykle jedno-
stajny. Grubodé i wysokosé belek, tworzgeych dany pas, sa jediako.
we, choé wysokosd belek pasa dolnego i gérnego moZe byé riiua w

zaleznodei od siX i dopuszczalnych maprg¢zed na sScisksnie i rozeip.
ganie, Oddzielne belki, tworzgce pas, powinny byé dobrze miedzy =
bg poXaczone, aby praca ich.byla moéliwie jednakcﬁa i naprefenin

jednakoﬁe. Dla podgozed stosujemy Sruby poziome, ktéré przec hodzg

przez wazystkie bale pasaiw od-

step pomigdzy balamidajemy ze-

- liwns lub 2z drzewa twardego

przaktadki, aby cdstep od nmoig

gu frvb nie zmienid sig, Prze-

k¥adki Zeliwne cdgrywajs jedno-

czesnie role rozdzielczg i klji-

aéw, nie dajec moinofci przasu.
wania sig¢ jednsgo bala wzgledem

drugiego [rys.479/. Na rysumi-

= ,35?)’ ( zzii> kach 480 i1 48) pokazane sa ta.
) { | :
L kie przekdadki Zeliwne,
)

Pierwsze w kaztakocie szpu-
lek z ostremi brzegami na ko-
dach; zewngirz wystgpujgece
rys.480, ostre brzegl przy zesrubowa-



niu bali wierajg =ie w drze-

-—— 17— !
':f:%ﬁ we, nie dajgc moZnodei przse-

Rl e suwania si¢ ani w kisrunku

il - Mtliﬂ-q

““T"—: 5 podduZnym, =ni poprzeczaym,

Drugie nm bokach zewnetrs

nych majz tizpienie, ktére,

wohodzge w odpowiednie otwo
rys.481. ry, réwniez po ééi@gnieciu
érubami; trzymajgldobrze bale w dame] cdlegkosel, nie dajge im moZ
nofci do przesunied jednego wzgledem drugiegn.
Role Yacznikéw cddzielnych bali danege pasa spﬁ}niaj@ tez klce-
ki wezkowe, w ktdre opieraja si¢ krzyznlce, a takie wezdowe pod-

. k¥adki pod nasrubki siupkéw. \
Przek¥adki stawiamy w odlegXodci koXo 1 wtr,jedna od drugiej.
Dziury dla érub powinno sie wiercié diugiemi Swidrami przez

wazystkie bale po zXoZeniu takowych na kliny.

Sztukowanie bali paséw,

tykéw tali pasowych nie powinno sig¢ robié posrodku déwigaréw,
gy w tym przekroju pas zwykle pracuje catym swym”przekfojem, lecz
w pewnej odleglodei od grodka, gdzie eily sg mniejsze, poniewaz
badZ co badZ, styk zawsze tworzy mie jsca eXabsza, Przy kilkm balact
pasa najlepiej rcbié styk w danym przedzialé jednago tylko bala,
przengezas styki innych bali do innych przedziakéw, aczkolwiek w pa
sie fciskanym moinsby byYo dad styki wazystkich bali, skradajeoydipa
v jednym przekroju, jezeli tyllkco pomost nie leiy ha tym pasie.

Styki bali pasa Sciskanego mogg byé przekryte drewnianemi 1ub

ielaznemi nakYadkami [lubkamgf i Scigeniete grubami,Koniec czoXowy
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jednegc bala opiera =ige o konieo czodowy drugiego 1 przez prosty do

tyk oddaje side z jednej czqsci na drugg. Nakiadkl sduzg tutaj tyl-

ko poto, aby koxce bali Sciskanych nie mogdy sig wygigd, Dobrze

jest pomiedzy kodce bali

i AT e e

T "1  wstawiaé Zelazng blacheg,aby
R R TN K e
£l < o i 4 E$~h P I‘ zapobiec wieraniu sie wdé-

rys.482,
chodzidé, Nak¥adki daje sie z dwuch stron belki, NakZadki 2elazne ro-

biny weddug rys.482.

kien jednego kodca w drugi.
W pasie rozcigganym o-
précz srub. musinmy stosowad
klliny, gdyz same Sruby bez
klinéw gielyby sie i bale
setkniete mogyby sig roz-

Grubosd tlach wynocei 10 - 20 m'm, szerokodd, stosownie do wyso-
kodcl belek pausa, listwy, ktére tutaj graja rolg klinéw, dajemy od
25 . 50 m/m grubosei i koko 50 - 70 m/m szerokosci, Ilodé listew

.§§§: :
g:i?

-

%

77\

rys.483.

czyli fseber daje sig wedlug oblicze-

nim, lecz nie wigcej niz catery z kat.

dej strony zetknigeia belki. Nity do -

nitowania %eber do blach stosja sie
o $rednicy 20 w/m.

Nity od stropy Zeber powinny byé
z g¥éwkami wtopionemi [}ys.48§Z;

§§§
N\
T\

3o

e x
; Jo | 22 |
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Obliczenie nakfadek woZeny pruzeprowa-
dzié w nastepujacy sposéb.

Jeteli przekrij pasa netto oznaczymy przez w , dopuszezslne na-
prezenia pa rozcigganie dla drzewa 1 zelaza odpowiednio przez Kr i
Kr'- . na‘écinanie i bezposrednie Sciskanie dla drzewa przez Kt i Kc
przez 4 srednice nitéw i przez m ich il08¢ w jednej listwie, to

grubof¢ blach & przy ich szerokesei h otrzymemy 2z réwnanie :

v ke
) 2C-md) K
‘Jezeli nazwiemy grubosé gseber przez 2, to ich iloéé w kazdej
nagkXadce bedzie e W
T 2he X

Odleglosei ¢ migdzy _z'ebrami w Swietle oraz ich odleg¥osé od
 korica belek powinna byé C) _efks.
Ilcéd nitéw na jeduq Zebro pray “sevrach jednostranaych powinna by?
7= € :
| T VY Y
zaé przy 2ebmach z dwuch stron nakZadek /rys,.482/ liczba nitéw nad

to powinna zadoéc azynié jeszoze réwnaniu

_ 2CK
M= A 18K
aby nie nastapiXo zgniatanie blachy w otworach nitéw.

- Odleg¥osé migday nitami przyjmuje sie od /3 - 47 4,
Jeteli pas oprécz sit osiowych pracuje je'szaze na zginanie wte-
dy przy obliczaniu styku musiny przyjaé pod uwage i zginanie.
Przy momencie wytrzymatosci dwuch nakYadek réwnym 2 W i momen-

cie gnaoym M napreZenie w nakiadce nie powinno przekraczé dopu-

szczalnego ,t.j, 7Y

Sia, przypadajaca w tym wypadku na jedno %ebro, bedzie r¢wnieZ

pieco inna. Obliceenie Sciste Zebar nakladek byXoby dogé akompl -
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kowane i zreszta bytoby miecelowe; gdy% bardzo trudno bydoby wyko-
naé takie woigcis, jakie zrobilibyémy przypuszczenia prazy oblicza
niu. Wykonania moze zawsze posiadad znaczne niedokadnosci, ktére
trudno jest ujgé prry obliczenin, przeto obliczenie dostateczpe
‘ przeprowadzié w przyblizony sposdb z
pewaym jednak zapasem: Przy zginaniu
sie belki w miejsou zetkniecia bellm
ughie sig,_jak'tb jest pckezane na

rys.484, nak¥adka zaf, pozostajac pro.
sta, otrzyma nacisk na Zebra od wcied

belki, ktére beda réwns zeru na osi

TH oA, obojetnaj, dalej zas zatoiymy, %e zmie
niaé sig¢ bgda linjowo.
Najwigksze naprezenie od ugigeia
hedeie o
| edzie "

Jezeli M, nazwiemy moment gnacy, praypedajgcy na jedng listwe
1 przez W, moment wytrzymatosei prZekroju jednej listwy, ktéry sie
zéwna.eﬁgt i naat@pgxh preypuscimy, 2e napreienie od zginania jest
jednakows na calej wysokosci 1istwy, wtedy otrzymamy, Ze od ugiecia
na.ll%twg przypada sila qklerowana whgndng strong
zad od sily csiowej silm ﬁ; —7?;;
i catkowita sils na jedno Zebro bedzie ﬁ? -z--+ ffé@;

Majac sie, przypadajgca pn jedno 2ebro, moinz sprawdzié na-
Prezenie na oisnienie drzewa, we WLiec1ach listew oraz naprelenie

W nitach na Scinanie 1 na zgniatanie,



Krzyiulce dajemy z drzewa cbrobionego o przekraju.prostok@tnym
proytem zwykle grubosé belek /w kiérunku poprzecunym mostu/ pozosta
je bez zmiany, szerokesd zaé smienim si¢ w miarg zmriejssania sig
3ily ku Srodkowi dZwigara, W zaleZnosci od ilosci belek pasz i krazy
tulce -dajemy: rrry pasach pcjedydczych poiedydoze, przy pasach po-
dwo jnyeh i poirdjaych zastrzaly gkéwne pedwéjne, zad drugorzgdne po
jedydcze ; przy pasach poczwérnych i z pigoiu belek ghéwne zastraza-
%y podwéjne i potrdjme, drugorz¢dne pojedyricze i podwdjne.

Ogélon gruboéd zastrza¥éw gléwnych i drugorzgdnych w danyu
przedziale wigcej grubesé stupkéw danego przedziadu powinna byé
nieco mniejsza od szerckoéci'pasag a to dlatego, % przy kracie wie
1okrotnej shipki muszg przechodzié pomiedzy krzyzulcami. Tylko prazy
kracie podwdjnej stupki nie przecinéja krzysuleéw, a zaten ogﬁlng
ich grubodé moie byé'réwna szarokosci pasdw, |

Prgy krzyiulcach pojedpiczych moina we wazystkich przedzialkach,
gdzie siia poprzeczna nie zmienia znaku, dad tylko g¥dwne krzytule
ce, odwrotne zaf krzyfulce wyznaczyé tylko dla przedziaXéw réino-
kierunkows3 siiy poprzecznej.

W skrzysowaniu sig¢ krzyZuledw weinamy jeden krzyiulec w dyugi
do poXowy grubosci kasdy, jeiell pracujs oba jednakowo, w przeciw-
nym bowiem razie ten, co pracuje stabiej, mole byé nieco wiece]
weiety., 0d strony weigé moina daé dodatkowe naktadki z Zelaza lub
drzewa na kliny i sruby. Czasem krzysules géwny daje sig¢ caly,za$
odwrotny przerywa sie i weina w krzyiulec prosty prbstym zebem z
dodaniem dwustrennych nakiadek /rys.485 -a,b,/ |



rys.485-a

rys,4355
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?rzy padwé jnyeh zastrza~
rach gZéemych zastrzety drugc;
rzedoe pojedyicuze zajmuje Srod.
kowe miejsce 1 przechodzg po-
miedzy rozstaw zastroa¥dw ghiw-
nych,

Jeiell gXiwne zastrzaly aa
potréjne, wtedy many miedazy nie
mi dwa réwne odstopy, w ktire
przechedza podwdjne zastrzady
odwrotne,

Si¥a poprzeczna zmienia sie
W kaZdym przedziale przesa i
poniewaz przekroje krzyiuledw
zaleis od te] sily, przeto i
przekreje ich moZnaby zmieriad
w kasdym polu, jednak, aby nis
otrzymywaé zbytniego réinicz-
kowenia meterjadu, dziela krazy
#ulce na serje, t,j.dla pewne]

ilosei- przedziatéw nie zmienia.

j# przekroju, a preyjmijg przekroje jednakowe weddug najwigkezej

8iXy poprzecznej dla danej serji krzyinlodw,

Pofgozenie krzyiuleéw z pasami dokonywa shg prostym czopem,

wpuszozoayn w odpowiednie kloeki poprzscsne z drzewa d¢bowego,ma-

jac na wsgledzie cidnienie ns klocki prostopadls de wkékiem przy

ciénieniu na krzyZules, réwnolegle do wddkien, Kloeki te robimy de

bowe i woinamy niece w pasy, aby wskutek skadowej eily od krzyzul
cz wrddui pasa, kofce krzyiuledw nie przemwaly sis,
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pr 2€CZne .

Odpowiednio mnaciagniete krazj
sulce odwrotne przeciwdziataja tu-
taj tez przesunisoiu su; kKl ockiw.
'ﬁcie,éi.a klockéw [traewikéw/ w pasy
pokazane sg na rys,486.

Weigeie wadZug rys.487,chos
jest nieco trudniejsze do wykona-
nia ma jednak te zelete, Ze daje
wigkszy opér przesuwaniu sig trze-
wika wzdduz pasa, tworzge zab po-
dwéjny .

Na rys.488 pokazars jest réine
wcigeie poduszek w pasy.

Na padperach stosuja sig cza-

sem trzewiki podfuzne, a nie po-

zamiast klockéw drewnianych mozemy uzyé triewikéw 2eliwnych we-
“¥ug rys.489 lub rys,490. Diugosé trzewiks réwna sig szerokodei past

rys,488'.
Odstepy migdzy sebrami a odpowiadajg grubosel krzyiuledw giéwnych i

odstep b miedzy %ebrami gru-
bodei krazyfulca odwrotnsgo-
Otwory o skusg do przepusazcid

nia przez nie skupkdéw selaz”
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nych, Zebra poprzeczne i Zebro podduine posrodku tworzg gniazda |
w kiére wohodzg kodce krzydulcédw, sSciete dwiemy plaszezyznami pod
prostym katem. Z dodu pa pdycie s3 dwa Zebra, ktére wcinajg sie w
pasy. aby trzewik nie mégk si¢ przesuwaé wzdfui pasa pod naciskiem
zastrzain, Zamiast tworayé gniazda i odpowiednie do tego zacinaé
koﬁce kezysmlcéw, modna daé dwie plyty prestopad¥e do osi krzyzul-
céw, Na pdytach tych winny byé trzpie
nie, na ktére nasadzamy korce krzyiul

céw, aby si¢ nie mogly zsunaé. W dol.

nej plycie posrodku jest Zebro, ktd.-

re wpuszezamy w pasy, aby trzewik

pozhawié wolnosci przesuwania sie

wdzdus pasa., Scianki wewnegtrzne,pro-
stopad®e do piyt, na ktérych opie-

rajg sie krayzulces, stuZg do;wzmocl

nienia tych plyt, aby sig¢ nie ziama.
4y pod naciskiem krzyzuledw,
Trzpienie 26 - 30 m/m wysckie i ko

rys,490,

Yo 25 m/m Srednicy traymaja kovce
‘krzyzulcéw. Dla zwiekszenils oporu przeciw sile poziomej, nie choge
zwiekszadé wysckoééi dolnego febra podluinego, by zbytnio nie osla.
biaé paabw, mozemy'wstawiaé migdzy balki pasa kliny %eliwne, w wy-
ciecie ktérego wechodzi Zebro dolme i tym sposchbem daje dodatkowy
opér trzewikawi. Ne rys,491 trzewik feliwny ma dwie plyty poigczo-
ne pod katem i pochylone do poziomu w zalegnosei od pochylenia krzy
tulcéw, Piyty te sg prostopadle do osi krzysulcéw,kode Srodka majg

nadto dwie Scianki pionowe, ktdrs wystajac ponad plassozysng pozio.-
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me, tworzg wystep

g Pt dodd szeroki, weie-
e 7o 708 T 7o 7o | 'F ty w pasy. Scian-
Ja
———— o o
== == ki picrowe sg. po-
TS i S ) :

J£0

kilkoma Zebrami.

— % @ E Zaczone z plytlami
' —

! ns caterech regact

oraz koo otwordw

v

2 Yo

rye.491. dla prze puszcEs -
nia sdupkdw, p¥yty do piaszozyzny poziomej stanowig jedno cia¥to
bez pustych miejsc.
Na pdytach oraz na rogach czgdei poziomych sz trzpienie, pierwsze
do osadzenia na mich krzy

zuleéw, drugie - do osa-

dzenia trzewikdw na pa-

sach, Srednica trzpieni

koXo 25 m/m dkugesé 30 -
40 m/m.

Trzpienie ma jz forme
ééigtych stozkdw.

Zamiast sobid oddaiel
vie kliny 2eliwne o kté-
rych byta mowa. przy trze-
i kmoh /rys.490/ motna ¥
daé jako jednp caXodé 2

trzewikiem, o ile zacho-

dzi potrzeba zwigkezenis

rys,492, epcre trzewika przeciw
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przesuwaniu sig¢ go wzddui paséw, Taki trzewik 2eliwny pokazany
jest ra rys.492.

Przez kliny, ktére sa przekroju rurowego, przepuszczany skupki.
Aby kliny te lepiaj bydy zesbolone z trzewikiem, wnjs cne Zebra pe
przeczune. Trzewiki te, dajge dobre poloczenia z pasanmi, sg dosé
z¥ozone i drogie. Grubosd seber i pYyt w trzewikach Zeliwnych moic
byé od 15 - 35 m/m.

Zasadg w mostach kratowych jest, aby osie pretéw schodzily sie
w wgdle, Gdybysmy jednék cheiell zachowad t3 zésadg v ustroju mos
téw How’a, to trzewiki otrzymalyby sie zbyt szerokie.Przeto tutaj
od tej zasady musimy odstapié, dalgc do tego, aby szerokodd frzew
wikéw nie przekracza¥a 350 - 500 m/m. Wykreflamy zwykla trzewiki
wpierw i naznaszamy drodki trzpieni, ma ktére nasadmsmy krzyiulce
2 pastgpnie drodek trzpienia trzewika dolnego Ysczymy ze srod-
kiem trzpienia odpowiedniego trzewika gérrego i otrzymujemy o$
krzyiuloa, Przy trzewikaoh drewnianych Fgezymy érodki gﬁiaz& dla
czopdéw krayuledw, aby otrzymad kierunek osi kriyzuledw.

B & up k i,

Stupki w dZwigarach How’a dajeny z telaza okraglegd o sSredni-
cy od 20 do 100 m/m. Stupki te przechodzé wolno przez otwory trezg-
wikéw na zewnqtrzné'strony Pasdw dZwi gara, na kofocach maja gwinty
i nasrubki [bys.49§Z Siupki sciggaje pasy déwigara, nie ﬁrzészka;_
dzajg jednak zbliZeniu si¢ pasa gérpage do dolnego, mogn zatem
przeeiwdziataé tylko sile rozeiagajgeej weely, ktére Yeczp dany
shupek. Aby cisnienie ol naciapgn zlupkéw oddawalo mig na caly pas.
dajemy albo poprzeczne klocki z drzewa twardege i na nie pod nz-

Budowa mostéw - rle, XIVIIY



| i J rys.494.

= drubki pod¥adki Zelazne lub Zeliwne. Klocld
ry9e,493,
poprzeczne weina sig nieco w belki pasdw,
sby nie przesuwaty sie wdziui pasa [rys.486/.

Zmmiast klockéw poprzecsnych z podkisdkami moZemy dad spacjal-
ce plyty feliwns dostatecznie éztyWne, aby megly réwnomisrnie oddal
eiénienie siupkdw na pasy., Plyty te muszg byé dosfé grube lub steio~
ne zebrami, Takie plyty sa pokazare na rys,494,

Zamiast plyt Zeliwnych daja czasem Zelazo-korytkowe g}ys.4957
Wie uwazamy jednak, abyrono mogdo w zupesnosel zaaﬁépié piyty Leliv
na, aby mogio réwnomiernis clsnaf calys swy plaezcz&zﬁgp dotykaigce
dc pasa,, a to dlatege, %e fclanka, ra ktéra bezposrednio cidnis D2

§rubek jest cienks, mws moment bezwiadrodei bardzo maiy i prusto mo-
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2¢ gig wgnieted pod nadrubdkiem w belki
pasa, nie rozidadajac cisaienia na caly
piaszezyang dotykn korytke do paséw.
Zamiast zakaicszaé Koro. skupkdw gwin-
tem 2 nadrubkiem, moZna r. korcach da-
wad g¥iwki, zsd shupki rozciond posrod.
ku, kodce uzbroié gwiuvtawi r¢znokierun.
kowemi i podgozyd je pasrubkami rzym-

skiemi /rys.496/. Tego rodzaju pasrub-

ki‘maja‘te zalete, Ze dajas moznodé maciggania stupkéw nawet podczas

pracy dzwigardw,

P

=

=]

=

=]

:

s

IS it

i i |

: |

\ ]

== —

= =

Ly

rys. 496,

Aoy nasrubki nie odkrgcaly sie,
kodce Srab winny byé zaopatrzone albo
w pasrubki dodetkowe, albe tez w dziu
ry, w ktdre'zakkaduja 516 zatyczki,

W zalsinogcl od aily, zatem w za-
leznodel od rozpietosei, ogd szerokos-
6i paséw i ilesei belek w krayzulcach
sfupki mogy byé pejedydcze, podwéjne
lub potréjume. Hajczgdeie) sa podws -
ns i przechodzg w odstepach nomxedzy-
krzy/uicnm
In 3 Wighsee] ilodel poszczegdl-

nych czgdei skiada sie dany stupek,

-

tem trudniei otrzyma

¢ zupsdnie jedna

4

kowy nacigg

a3

whded czgdel. jego 1 dla.

tego tes depusszozalne napresenie w a¥upku powliane byd vzalefnione
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od ilodci sk¥adowych .czedel.

Dla pojsdpiczego stupka dopuszezalpe naprefenis mogXoby byé ko
o 850 « Z{k/ﬂm.‘e, jeZeli i oznzcza rozpigtodé w metrach,

w podwdjnym stunku koo 0,8 [@50@2-67 k/em? |

w potedjnym zad kokoe 0,7 [ 8504,2-.{} /e >

No. padporanh oprdcz siupkéw Zelaznych, jako Sciggéw, dajemy wwy.
kla, szezegilunle mad pray jeidzle gérg, dodatkome stupki drewniane
% taki@m podacrnenien % pasami, aby mogdly pracowaé na dciskanis,
Shupkl te pray jesdzie doYsm nie sz konieczne, glyz siXg poprzeczna
na podporze przsjmuje krzysulec g¥éwny podporowy, przeto czesto

siapkéw nie dajg /Tye.4977.

rys.497,
Przy jefdzie gérg stupek drewniany podfrzymuje pas ostatniego

przedziati, na ktéry cidnie bezposrednio pomost. Zreezts slupki

drewsiens plonowe ns podporze tak przy jeZdeie gére, Jak 1 dofem,

atatwiajs konstrukeie teinikéw picuowysh i dlatege ted je prrewad-
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nie daja. Drewniare sdupki na pedperze moga byé pojedysese lub po.
dwdins. Przy pasach, skiadajgeych sie z kilku belek, slupki naresne
dajemy = kilku belek, ktdére wpuszczamy w odstepy pomiedzy bellkani
paséw na czop, wycinajac nieco pasy., Korce pasdw wiedy wydiuzamy
poza sdupkl narcine. Diugosé stupkéw naroinych drewniarych vpowinns

byé tala, aby dady moinosé

= e e mleiycie nmciagngd stupek
.H__‘:_ . A 19 4 b4
7} telazny na podporze, Ustré;
/ wgzZdw naroinych ze siupkien

pokazany jest ms rys,498 i
499,
N Podpory,

T @O A Am Ew G =AW QO MR OF R AP U A8

T . | Na padporach pod pas dol
ny dajemy zwykle dcdatkowe
g EN belki krétkie w ksztatcie

| siodedek i takowe bezposred.

rys.498. nio spoczywaja nu Yawach pod
pér kemiennych lub na ocze-~

pach podtuznych podpsér drew.

p | nianych [rys,498/, Tego ro:-
:—_—,L : s —— =} dzaju ustréj nadaje sie jed.-
} w

.%/ i i na¥ do mostéw niewielkiej
"&/[k \ .. - é rozpigtofel, nie nadanje zaf
et et

2\

W= B e de mostéw wickavej roapietod
ﬁﬁhbj ci, w ktérych cignianie na

J

podpory moZe byé znaczne i
rys.499. wynmaga nie jednej leoz kill

daw, 0 ile pruzy jednej Zawie ciénienie oddaje si¢ na mor lub oczapy

t



-~ 438 . 1,
do&¢ réwnomiernie; o tyle przy kilku oczepach, poXosonych jeden
obok drugiego lub w pewnym odst¢pie, nie moie bys mowy o jednako-

wem cisniepiu, przynaimniej od ohoinZenia mostu cieZarem ruchomym.

t.‘)M 3 ' v

- | - Przy ugieciu sie moatu od

‘WH”—%M—W‘@{‘\ obcigZenia rachomego za-
_ S % weze bedzismy otrzymywaé

Zest— cisnionie przewainie na
| Yawy poXoioms od strony

rozpigtosciowe] praesis

ktére XYaws podpiera, Dla-

tego tei przy mostach wigk

==————3  szyoh powinno sig stosowas
—— bad4 to poduszki przegibne
z %eliwa, badZ to poduszki

drewniane dgbowe wediug
rys, 500.

R ——--.
]-
CAE

ik 3, ‘

7 7 x\“ 2 % |
777777777777 \

rys.500,

e

Cbliczenie siX w pretach systemu How’a,

" ONEm A MRE P AR (W Gm S S I I Gk s OV2 s o fa T ST (D R0 (T I W LI A e - R e D

Poniewa? pagy w ukdadzie tym dajemy o przekroju staym, przeto ‘
dostatecznie jest znaleéé rajwickszy moment gngey posrodku diwiga-
‘ra i z momentu opnaczys sily w pasach, Gdybyémy jednak zechcieli.
zastosowad linje wplywu, to musielibys$my rozwazyé, wogledem jakia-
go wezla braé moment dla danege prets pasa, gdyz tylko jedsn =
dwueh krzyduledw pracuje przy danym obciazeniu ; przeto dla preta

ab [rys.501] misielibysmy obciaZyé pajpierw wedlug linji wplyw
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z wierzchodiciem pod wezlden a i

rozwstyé, czy krzyZulec z'b

jest Sciskany, w przeciwnym ra-

&

zie naledaltoby prezyjed linje

wpYywu 7 wierzcholkiem ped we.
z¥em b.

e e e e e i o]
e

Oprdez sidy od obcialenia

pioncwego powinne sie znaleZd

w danym precie sitg ol dziala.

—— —— e — f — -——— e e —

nia wiatru 1 dodaé jedng do dru.

gie]. Olrzymana sita bedzie cal
gs-ack. kowita si¥s csiowg w danyh pre-
cie pasa ab,

Jeﬁeii do tego most jest z jazdg.gﬁra i belki poprzeczns sg po.
Y¥osone nie tylko w wezltach, lece i pomiedzy wezdemi, cc zdarze sie
przewsinie, to wiedy musimy uwzglednié i moment gnacy, Przyjeto
przy obliczenin momentu gnycego uwalad pret pasa, jake belks wolno
podparts w wesdach, Nie- odpowiada to rzeezywistosci, ka2dy pas bo.
wiem przedstawia belke ciagka wisloprsagstowg na podporash sprefys.
tych, gdy% pod obcigleniem wezly obniiaja si¢. Poniewai jednak
résnica w obniZaniu sie wgzdéw sgéiednioh,jadnego wzgledeom drugieﬂ
go jest niewielka, przetc moina rczpatrywad, e podpory sg stale,
Dalej, mejac na uwadzs, %e wplyw innych przesed na dane przesko
zyoko meleis w niarg oddalavia sig od danego przesim, dostatecz-
nje jest rozpatrazyé tylko dwa sgsiednie przgsim i rozpamtrywaé
Pret pasa, jako jedno z przesed belki dwgprzqsfowéj bezprzegubo-
wej. PrZytem obciazenie stalé modna rozpatfywaé, jeko réwnomiernie

roztozone, zas racheme zaczepione w okredlonych punktach, gdyz
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takowe oddaje sie przez belkl poprzeczne. Jsiell przyjmijemy podo-
ienie belek poprezacznych na pasach, jak to jest pokazane na rysun-

kach, w nizej podanej tablicy, to momenty gngce mozna przyjac we-

dhug tajze tablicy,

Pofozenie Momentgracy | Mamenigracy
Momen? gnacy  |adobergzenrs rudhomego|odokngzenis ruclorego
belek /UOPTEGCZ”be . |odobergzems stafega |  roszysHhich przeseF | poszezegilnych prrgsel
e 70 jourakAoch pofatenia| ru punkiach potezenrs |rpenkiack polotensa
23 5% Gelok papriecarych | belek popreeczaych | belek poprzecimych
wedfug sc/emate. 7' 130 podporach. | 1 ma padporach 7 ng podporach,.
P 2 przeske - | 2 preests 2 przesta.
;*——73—%—"72 = +%.plz | *+ 5, Pl +%p[,
A 2 K 724 - % P -5, P
o, 411" L | Borsr-a) | +Pa(r-3F 3% :) |Po(l-34+4%)
:‘?, . “fl* . ;QC"«?.)QZ ~0.257) |~ p; (7_ Jz -2 !z _) ) //+ 6'3 3.7
- %m0 -—Pa//—i) - —;}Pa("—f—’
A F z:{gl—ﬁlr *+ s Pl *z%% 2L /.92 #7
2 :
‘ * -G Pt -3 P ~ 5% P
| A oF - ¥ - AL

Maj:;w. siYs csiowg i moment gngay, naprezenie dla pasa ciggnioc-

nego znajdaienmy ze wzoru : /g g
w

M P

) Mt L
224 dla pasa smskrmego ze w,oru : %— -
Prazzkré) pasa @ orzy;mujenw netto zaé spdXeezynnik ?wedihzg WZOrU.
Tetmajere lub Rankina. Co ei¢ tyczy dZugosei wybaczalnej 1 preta
foiskinego, ktéra to diupodé figuruje we wzorze <f , to tutaj trzeba

mieé ne uwadze, 2w rczpatrujgsc wyboczenie w plaszczyZnie diwigara

i



Dr gy inw jemy z,réwn.e Adlugedel jednago przedziafu, pray wyboczeniu
a8 2 praszezyuay diwigsra zz dlugesé [ pray jmjeny odlegdosé
redzy weademi toirikow poziomych, jedsli takows eg, co ma miej-
Rce w mostach zamknietych, W mostach zas ctwartych diugodé ’f %
lezy od sztywnosci teinikéw pionowych i ich odlegZodei, Diugodd
imo.’m tutaj dochodzié do ddugosei dwuel przedziadw,

Krzyzﬁlce i stupy na podporze, jako prety sScisksns, obliczamy
na wyboczenie, proyter za dXugoéd ‘t we wzorze d]al-f pr zy jom jemy
dotowg dlugosei krzyiuleam, gdy on jest skrzyiowarny z krzy ulcem
ddwrotnym, lub‘ca?b:b d¥ugoédé, jezell odwrotnego krzysulea niema,
Uwzgledniajac wybocszenie z plaszozyzny dvwigara, przyjmujemy zew
waze Jlugedé cads, lecz wtedy pray podgczerniu odpowiedniem belek
Jednego. krzyiulea moleiy moment bezwladnosel przekroju krzyZulca
Drzyj tnowad wzgleden osi, lefgce] w plaszozyinie ddwigara. Sily
osicws w krzyaulcach otrzymemy z liaji wpdywu. Musiny tutaj zauwa.
Zyé, %e oboinZenie ruchome stawiad bedziemy tylko ma tem polu‘ |
linji wplywu, ktére cdpowiada cidnieniu davego krzyzulea, drugie
Dole wtady bLedzie nalezed do krazyiulea odwrotengo,

Shipy 2elazne sy rozeciggans, SiZe w nich otrzymany rdwnied z
Unji ‘.vpiyv,u, Jaks preekrdj uzyteczny moina przyjmowaé catkowity
Przekréj siapka, gdysz na kodcamch, gdzie jest nmciety gwint dla na-
Srubkéw, stupek swykls jest pogrutiony o tyle, aby przekrdj je_go.
Po odojggniecin naciecia réwnat sie¢ przekrojowi misjsoc bez gwintu,
Rozmiary podk¥adek pod doi égxmmi powinny byé¢ takie, aby racisk na

Arzewe prostopadle do widkien nie przekracza¥ dopuszozalnego naprg-

_thnia..

Grubodé podkkadek powinna byé dostateczna, aby mogly ons prie-
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nosié to cisnienie réwnomiernie, Zatem powinny mieé dostateczyy mo-
ment bezwtadnodcl, aby przy réwnemiernem cisnieniu nie wygigly =i¢
Jezell przeto przez b oznaczymy szaroko$é nakdadki przez 1 jaj diu
goéé [rys.502],a przez kg dopuszczalne napreienie na zginanie, to ‘

TP otr zymamy . | {
,Zé- ﬁ cx /1"é=1 3P,

N 3 gk Y 2)’@2

< ‘ ’

LI T ] “z Przypuezozany, e dugoéé podk¥adki, przypst
~ ' -

Li- '} dajaca na jeden stupek, jest mniejsza od

rys.o03. szarckodei podk¥adki. W przeciwnym bowiem

razis mueielidysmy h znaleid ze wzorm ]izét/—%%-
Dla Zeliwa dla k; mozna przyjaé 250 kf cnm...z

- Przy ukdadach wielokrotnych mozna roz¥eiy¢ kratownicg ztozond
na kratownice proste nieprzesztywnione i odpowiednio do ilesei n
uk¥zdéw prostych przyjzé na ka2dy uklad prosty 4/n czedd obeizisnia
statego i-ruchomego;. Otrzymene sily w kracie beda sitami obliczenio
wemi, zas =ily w pasach elementéw, ktdre sic nakiadaja jeder m
drugi prazy tworzenin ukdadu zfoZonego z prostych ukdadéw, beda sie
dvodawaé dla otrzymeania cadkowitych siX obliczeniowych,

Mosty systemm Rychtera,

s S S S B S B> MR S G5 BIN R TEP 4 Fme B @0 IR S0 T W S b 4 A A aeh SR

Jeteli w ukladzie

How’a elupki %elazne
Widok. . zamienimy sYupkami

e = — drewnianemi z takiem

poYzcueniem z pasami,

N/ 7873 A  %e shupki beda mogly
% B pracowaé {ylko na roz
] (787 J cigganie, nadto je2€li.
- rys.503 : '
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Pasy damy o prozekroju zmiennym w z&leinodci od si¥, jakie panuja w
Poszczegdlnych prefach pasdw, to otrzymauwy most systemu Rychtera,

Pasy w zaleznocSei od sity

mog by¢é zrobione z jedne]

dwuch, trzech,cuterech do

, szesciu belek, Od jedne]

mosna zrobid przejscie do

Rys. 504 » dwuch, od dwuch do trzech

lub czt’areéh i od trzech i czterech do szedeiu wedlhg rys.503. Rel.
3{1 moga lezed w jedne) pimszcy yz.me tworzge pas Jeanp Qtrowy iw
dwuch plaszezyznach- pasy dwupxatro%ve |
Spojenie paséw ciggnionych moze byé wykonane za pomocg zaze-

bie, weddug rys. 504 Jezeli przez P oznaczm gite w pa.sm przez
¥. dopuszczalne napreienie na rozoiazganie, przez b grubos’,c’ 'belki,
to wysokos$¢ k, w misjs:u m,n naiwiekezego cs¥abienia pojedyrcze]
belki otrazymomy z réwnania: 77, 275—; '« Przyjmujac wysokosé zeba
Péwna e [5 - 7. 5] cm, otrzymu;;emy cadkowita wysokosd belh po;e-
'dyxiczeg ﬁ +~ € = =/ . 11086 z2ebéw otrzymamy z réwnania: 7= ——ZZ
leteli ko jest dopuszczalne naprgzam,a na cidnienie rdéwnolegle do
W6ki . |

4 Dl‘ugosé zeba C ofrzymany z réwnania jednakowej wytrzymaXosei
ZQba na cidnienie i Scinanie C = }: . Wysokosé w przekrOJacn

1 i
th i m, 1, oxreblz eie 2 réwoania

=_7°-2851{’ | .;-_45 L
A, - 7 A, Lz,ze_i td.

~ Pas podwé jnych belek ma pajsiabazy przekréj w m,- o, i wyso-~

kosiéjego otrzyma sie w ten sam sposéb, jak pojedyﬁézej‘;wCZyli, Ze
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KB, 4Bk, p-R- 2@5’1{{ AR

2

Zeby dajemy prostokatne.
Pagy cidnione dgczyny wediug rys.505 {1 rys.806, w pierwszyn
wypadku zeby sa prostokatne W

drugim nieco zaostrzope, Jjak

widziny 2z tych rysunkéw przy

podaczeniu moiemy bezpodred-

nio sisnienie catkowitzgo
przekroju jednej belki oddacd
na belkxi, 2z ktéremi ia laczy-
wy przew zetknigcie czd tych
belek, Naturalnie tak jedno P°

‘ laézania,j&k i drugie, wymage

bardzc dck¥adne] roboty w pr#

ciwnym nazie.ngy,bgd@ pracoe-
waly niejednakowo. Majac nu uwadze, Ze zetknigel e moze byl wykonané
riedok¥adnie, hezplecznis] jest dopuszczalae nepreZenie w pasach
nieco zmniejszad [de 15%/. Sruby nalezy stawiaé w zetknigciu m kal
dy 23d po jeduej Srubie, aby dobrz¢ zacisngd belki w zetlmigeiu i
tym sposchem zapcbiec peknigeiom od usychsnia zebdw, zdys pekeiecid
takie w zracznej mierze osktabiajs pasy w podgceseniu,

Odleglofé pomigdzy belkami w kierunku pionowym daje sig od 5 -
16 cm., za$ w planie w zaleinosoi od grubosci sdupkéw, ktdére prm-
chodzg pomigdzy belkami paséw,

dby belki, z ktdrych sklada <ie pams, pracowady moiliwie jedna”

kowo, musimy je poXaczyé dobrze klinand poziomemi i pionowemi oraZ

srubami, jak to zresgts wskszane byYo przy rorpatrywaniu diwigaré¥
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Skupki, jak w belce How’a, skdadajy si¢ z jednej i kilku czeé.

ci, Naturalnie, powinno sie da2yé do tegc, aby ilosé

Ty

¢ czesel skdado.

- wych by¥s jak najmniejsza, bo im mnisj ich jest, tem wicksza jest

bewnosé, Ze praca ich bedzie jednakowa. Juz w systenie How’s zwra-

& iy
rys,.507,

%¢lazem,

s—F

) :  do |
-E%Ji,

— e B

e [

ol

g

,_‘_?i _| 32

gl

Pnpnnd

calismy u-
wage, fe
dopuszczal -
ne napre¢e.
nie w miare

zwigkazenia

ilodei prgtéw jednego siupke po-
winno zmniejszaé sig ze wzgledu
na trudnesé jednskowsgo nacigg,
Tem wigksze frudnodei sg pray

sdupkach drewnianyeh i tem nie-

bezpieczniejsze jest wekutek nie

jednskowego naciggn zwigkszenie napreied w drzewie w poréwnaniu z

Przy pasach pojedyriczych siupki zawsze sg podwsjne, obejmujg
Das z dwuch stron [?ys.ﬁozf.

Przy pasach podwdjnych jednego poziomu, stupek moZe byé poje-
dydezy, lub podwéiny, przechedzgey w odstepie pomiedzy bellmmi pa-
%w /rys,508/. Stcscwanie slupka potréjmeco, mianowicie jednego
Pomigdzy belkami vasdw i dwch 2 bokéw paséw, nie jest do polecenia
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dla wyzej wskazanych powoeddw =~

3 rozliwej nierdwnomisrnodei pra—‘

B¥s

Przy pasach potrdjnych jedné

+

2 in
”

go poziomu sdupki moge byd pod-

F ]

wéjns lub poczwérue, W pierw -

- szym wypadku dwa skupki wchod s

w cdstep pomiedzy belkemi pasa,

w drugin wypadku cztery siupki
[ry=.505 i 5107,

Stosowanie stupkéw podwéj-

nych w pdaszazyinie

<dl-

dfwigara ma tg zaleté

e pozwala w odstep

pomig¢dzy nimi stawial

belki poprzeczne i 1

tym sposobem otrzymy~

ooy , rys.503, .
waé obcigzenia dswigaréw wezowe [rys.54l,/ Jednsk w tym wypadku

sdupki otrzymuija sic doSé szerckie, co ma wplyw va zwigkszenie ns”
preZer drugorzgdnyeh tak w stipkach, jak w pasmch, Lecz nie tylko

ze wzgleddw wyZej wymienionych, powinnidmy dasyd do zmnisjszenia

n Y

ilodei czedci di¥adowych danego slupka. Im wigcej jest cngdcd, ted

naturalne czgdel te =g mpiejszych przekrojéw, zatem wuzeilie pek-
nigcia, ktére powstajs wskulek usychania, mogg stanowié dugy pro-
cent ostsbienia matych przekrojsdw, suzczegdlniej va koicach powyie)
weigd peknigoia moga byé niebeszpieczne, a tutaj otrzymuja sig one

czagsem dodé znaczue. Dlatego tef zaleca si¢ konce sdupkdw gciagal



Srubami, co jest dogodne
| jozeli sdupkl <3 2z dodd

grubych dyli [rys.£11/.

Naciag stupkéw oraz

|
e/
B
/s r.-/\.’:’i\/\

ich zamocowanie w wezlach
"/'r/ otrzymje si¢ zapomoca
E klinéw poziomych, poko-
tonych na pasach gérnych
Ll sony ¢ gorny

i pod pasami dolnemi i

il TS | czasem te przy pasach
g ? ® 1 § & | {é . ° |
pigtrowych pomiedzy bel-

}‘} \ off 1 le] r_{ i kemi pasa [rys.510].
JIElIER R Kliry w przekroju sa
| rys.510. v ksztatoie réwnolegiobs.

ku z pochyleniem tokéw do ‘pioxmﬁ-l /10 'albo pizcioboku z pochyleniem
 stron beeznych do pioma réwniet 1/10 i boku, ma ktéry opiera sie
wycigcie sdupka z pochyleniem do poziomu 1/5,

Kliny pracujg va zginanie, zgniatanie i Scina-

podtuzne klinéw ko¥o 1/20 - 1/30 i dZugoss
ich od 10 do 20 cm, wlgksza ni% szerokodé pa-

F | nie, robig si¢ z drzewa debowego. Stoczystodé

SOW,

: Wysokodé klina zalesy od si2yp w 'sluplm; im
rys,811, vieksza sida w stupku, tem wysokosé klima po-

Winna pyd wigksza. Poniewaz sida' w sdupkach wzraste ku podporom,

Przeto wysokedé klinéw koto podpdr daje sig wieksza, niz posredku
" diwigara. Szerokos$é klinma w podstawy daje sig od 15 - 30 em. i sto-

-
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aunek szeroko$ei do wysokoSci w gramicach od 1 - 6, Szarckodé kli-
na powinna odpowiadad dopuszczalnemu naprgfeniu na Sciskanie drze-
wa paséw prostopadle do widkian, |

Krzyzulce, jak w dZwigarach How’z, moga pracowad tylko na do¥
kanie, przeto w peblizu podpdr, gdzie sita poprzeczna jest jedno-

kierunkowa, zastrzaly mcge byé tylko jednego kismnku, t.j, gXiwsl

ku drodkowi sidm poprzeczaa M

ze oyé dwukierunkowa, przeto |

el e

tutaj niezbedne jest stawianie

| :

245 A

//7}2 4

it le @
1)

m 28 ¥ 2oy u. "

révnie2 krzysulcdw odwrotnych |

FJ
il

drugerzednych,

Ustréj przekroju krzyzuled

nedzie ftuta] zupelnie taki o

jak w belkach How'’a. Krzyzulef
gXéwae moge bys pojedyrhcze 10|
podwdjne, krzyiulce pdwrotne

przechod zg pomigdzy krgy 2111&9‘1J |

podwdjneni, OdlegZoéd pomied

podwd jnemi krzysulcami ntrzy™

rye.512. je sie zapomocs zaporek szpul’

kowyeh, ktére stawiaja sie na koifcach i poérodku, Krzy".-.ulce..kbﬁcam]
asweri opieraja si¢ na drewnians trzewi ki [ pigtki], ktére mogp byt
poprzecszne i podtuzne. Polgezenie zastrzaXéw z trozewilkami robi 8if
albo zapomocg czopa trdjketnego, prostokstnegp,. aldbo zapomocs ti'ﬂf’lt
nim %elazpego. Pigtki poprzeczne réwnomierniej przsnoszg sily na

belki pmaéw, zato mogs byé weiete tylko jednym zg¢bem w pasy, radal?

si¢ przeto tylko dla takich zastrza¥éw, w kiorych skizdowa pozior?
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sity jest niswielka, Dla skadcwej poziomej duzej trasba stosowad

pietki podtusne, kitére daja moZposé daé dwa lub trzy zgby Z'rya,ﬁlz,:"
Obliczenie mostéw ukdadu Rychtera nicuem sie nie rdfni od obli

czenig uk¥adu How'a, Na rysunku 513 pokazary jest o widolu dZwigar

uk¥adu Rychtera.

Mosty Pintowskiego.

Vosty systemu Pintowskiego nalefa do mostéw kratowych, ktéryeh

krata skYsda sie 2 samych krazyzulcéw [ry=,5147, Many przéto tutaj

———

rys.ol3.,
krzyzulee, ktére musza pracowad nie tylko na sciskanie, lecz i ma
rozcizganie, Odpowiednio do tego i podzczenie krzyzulodw w wezdach

z pasapi musi bdyé ta

le, aby krzyiulce

mogly wypadnié swe

zadanie, Xrzyzulce

L.//

T T TS NE \
A T ”'1E2§;P‘\‘ it
T A L7£-:L 8

[ 77 A, N (7R /"
‘ | ¥ gé. \ Yaczone tak, jak w

C\‘\\\X. £ UJI& : fo:2e —  mestach How'a lub

rys.oi4, Rychtera, krazyzulce

gciskane sg tutai po

28¢ rozoiggane zwykle skiadajg sig w plaszcyyinie dZwigara z dwuch

dows mostéw-ark. TLIX.
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