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Zastrzay.,.

Zastrzady moge byé robione z drzewa o.&rq.glego lub o przekroju
prostokatnym. Przekrc’q orostokatny daje znacznie prostsze poXaczenis

L.‘.yzg “,5 By i- ‘Jl% Z/@
% oo
f3 ez

rys.364,

zastrzau z innemi czeéciami mostu,niz przekréj okregly. Ten os tatnl
j.ednék ms te zalely, Ze zastrzady, pracujac na Sciskanie, maja wigk
323 wytrzymatosé ns wyboczenie przy przekroju okraglym nis prostoksh
nym, gdy% spélczynnik E dla drzewa jest znacunie wiekszy dla warst¥
zewn¢trzoych, nis dla warstw sSrodkowych,

Poszczagélne sastrzaty w mostach jedno lub wielozastrzatowych m
ga byé robione z jednego lub dwuch bierwion lub bali.

Pojedyricze zastrzady robig si¢ swykle z drzewa okraglego o éz't!d”j

oy 4 = 2731 on., za$ z drzewa proatokatnego o rozmiarze 2¢ x 20 ¢
30 x 30 cm,
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rys.360.
W pewnej réwnolegej odleglosdai jeden od drugiego tak, aby w luzie

Zastrzady , skiadajace
gig 2 dwuch bierwion
lub bali, moga byé skon.
struowans tak, Ze jeden
bal podoZony jest obok
drugiego w dotyk i wte- -
dy sa zazwyczaj Sciag-
niete ns koicach sruta-
hi, aby stanowily jakby
jedng ca%osé [rys,366/
lub mogy byé podozone

Pomiedzy balami lub bierwionami mégk sie zmiescié zastrzat przeciw-

legdy ; czesei,

tworzace dany 4&-

strzat, moge w je

dnym koﬁcu,zﬁykle
géraym, byé poko-
tone w dotyk je-
dna do drugiej i
sciagnizte srubg,
w dolnym zaé cze-
fci te mogy sig

rozchodzié do od-

* P legosei koo 15-

20 cn, tak,2e po-

&7 Th

= L
rys.366,

i | WIDOK ROCENY }3
PLAMN. _p

. GorRM - nék_.jj

e o)

ELLJEMJ Doxr ::]

S -

o dE TTARE T @Wra .« 1
rys.367.

micdzy temi cze-

Y01 ami moze przejéé 2z niewielkiem weigciem czesé zastrzalu prreeciw-
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rys,368,

Wreszcie mogy byd stosowane zastrzaly o keztakcie oseXkowys
[rys.368], Wtedy cbie czgsei, tworzace jeden zastrzal, sa na kopos!
poYaczone srubami tak, %e jedna ozeéd dotyka dd drugiej, 7ad posro¥
ku tworzy si¢ szczelina koo 10 - 12 m,szedokodei, w ktéra pray nié
wielkich weigeiach moina pomiescié, réwniez weinajge nieco jedng 4
odndg przeciwleglego zastrzain [}ys.368t]

Co sie¢ tyczy ilodci zastrzatdw na szerokosci mostéw, to ilodé
ich odpowiada ilofei belek, gdya zwjkle pod kazdg belks stawiajg sif

zastrady,

Uk&ad zastrzeddw,

W mostach jednozastrzafowych ukdad zastrzaXéw jest nader proﬂﬂ
Zastrzaly tutaj nie przecinajg sig, przeto nic nie stoi na przeazk?
dzie, aby osie zastrzadéw, schodzgoych sig w punkcie podparcia pel¥

letaty w jednej paszczyinie,

W mostach dwu i wielezastrzalowych zastrzaly si¢ przecinajsg,
przeto, stawiajgo osie ich w jednej pdaszozyZnie pionowej po osi be
ki, ktérg wepierajg, musielibydmy woinad jé w péX ich grubosei w mi?
scach ich skrzyiowania, co znacznie os¥abiloby przekroje weigtych

zastrzakéw [rys.369-a/, Aby unikngé woleé, misiry zsungé krzy“uject
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Sie zastrzaly tak, aby jeden mijat drugl, Wtedy jedoak osie kaddego
z krzytujgcych sie zastrza¥éw ze swoim olpowiednio krdtkim zastrza-
Yem nie moge lezeé w jednej plaszczyZnie pionowej, lecz musza byé

odpowiednio zsuniete, jakx to jest po-

kazane na rys,870

Takie gsunigcie daje belce podpar.

cie nie osiowe, lecz z mimosSrodem, co

|
I

: = nie nalszy do zalet usiroju, Nastepnie
= it | , .
5 I | dolre kodce zastrzaiw diugiego i krét
| i | kiego zachodza jeden na drugi, co kom
i §'§ : plikuje ich oparcie i wymaga zamocowa
f___..__,ri‘t.— :——-—_:l . o .
nia kazdego z nich na réinych pozio-
rys.369-a mach [batrz rya.36g7.
4] — g .
===l f. g Z wyze] wskazanych wzgledéw w mo
ﬂ—ﬂL——-———ﬁ stach dwu 1 wielozastrzaYowych nie ro.
] biny wazystkich zastr a¥éw pejedys-
::::r-:j; i;zzzzg‘ czych,lecz kombinujer; pojedyricze 2z

rys. 370. poiwéjnemi, przytem staramy sig tak
konb nowa poiwéjne i pojedyrhcze zastrzody, aby dolae korice ich mo-
8%y bys waparte na jednym poziomie. Aby zadosé uczynié ostatniemn wa.
Tnkowi mosemy :

1/ Jedng pare zastrzalsw zrobié pojedyrosg, drugy zaf podwéjng.
wtedy drogli zestrzat pojedpiczy przechodzi pomi¢dzy podwdinym krzy-
Mjsoym sig zastrzatem [rys.3m a,@f. |

2/ Obie pary zastrzakéw dajemy podwsjne, zsuwajsc jedna pare
Wzglgdem drmgiej na grubes$é jednei caedeci zastrzalddw [iys.S?@].

Opierai. kofice zaztrzaldw na rﬁznyﬁhfwysckcéciéah mozeny wytwo.-

= . - *
Vdowa most ¢ ark.SElV
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rzyé nastepujace kombinacje :

1/ Krétkie zasirzaly wyznaczyé po-
jedyricze, diugie zaé jako wiecej pracu-
jace,podwéjne, przytem, oczyviseie, diu
gie, krzysujace sig zastrzeldy, nmuszg
byé zsunigte jeden wzgledem drugiego nm
grubesd csgdcl ) twerzgee) zastrzad diu-
gi [rys.373/.

2/ Oba zastrzaly z jednej strony
mozeny zrobié pojedyrdcze, oba zas z dru
giej atrony podw§jre, W punktach pod-
parcia telek dziatanie zastrzaddw be-
dzie symetryozne [rye,374/.

W mostach wielozastrzadowych dolne
korice muszg byé wsparte nma réZnych po-
ziomach, co zreszig jest nawet poniekzd
wskazane, gdyz nacisk od zastrzadiéw
otrzymje sig 46§46 znaczny, wepieranis

przate na jedng poduszke polsczone by-

Yoby ze znacanemi trudnosciami, aby ciénie.
nie to oddaé na pale przez odpowiednie weig

cis poduszek w pale,

W ustroju tréjzastrzatowym moglibysuy

zrobié zastrzaly srodkowe : jeden pojedyr-
czy, drugi zad podwéjny ; zastrzaly dlugle
boczne - jeden pojedyrcey, drugl podwdjny,

zad wstrzady krétkie albo oba pojedyrvcze,
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albo oba podwé jne.
Diugie zautrezady dla zabezpieczenia ich o mciliwego wybeezenia

‘a takie dla zuniejszenia drgad, cc szkedli-

wie odbijm si¢ na poduczeniach ich korAcdw,

powinno sie usztywniad zapomocg epsacjalnych

teinikdw, pomieszezonych w praszezyinie za-

strzaXéw lub te? zapomcca kleszezy podiug-

nych lub poprzecznyoh oraz klesszosy pochy.-

:i: - : Xyeh - wiszgeych [rys.375 ai b]".

Dia szybkiege wykonznia robdt zaminst

oddzielnych zasirzaldw moinm stosowad ramy
zasirzafowe, ktére
praedstawiaja nic inne

go tylko {e same za -

strzady, weigte na
oczepy tak w dolnym
kodcu,- jako tez i w

lr géfnym z odpowi ednim
st¢leniem dla zachowa.
rys.375-a e nia ksztadtu ramy badf
to w postaci pé¥kleszezy ukofnych /rys.376/, tgds to w postaci za-
stroazén [rye.377]. '

Poriewa’? mosty zastrzaXowe nalesg do mostéw rozporowyech, zas

Podpory drewniane zwykle nie sa dcés silne, aby moglr dostatecunie
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przeci w.
dziainé roz- \%
porowi ,przeto

dlz uniknigcia

parcia poziomego na

podpery zwykle stosujer
my éciagi, ktére praejm-
ja na sig to paroie pozio-
me., Tylko w iestach drogewych ,

rys,375-b.

w ktérych naogéx obcigienie poszcze-
&6luych przgsed cigsarem ruchomym jest mnbej wigee jednakowe, réi-
nica oboigen otrzymuje sig¢ niezbyt wielk2s

mozor stosowad mosty rozporowe bez $ciggu,

aczkolwiek i w tym wypadku obliczenie pod-
pér winne byé przeprowadzone priay c')‘nc:i.azwli11

ruchomem, dajycem najwigkszy rozpér na danf

pcdpore,
Sztikowania Soiggéw w przelocie powinnd

si¢ unikaé, co jest najzupeZniej mozliwe

przy niezbyt wielkich rozpietosciach, giy?
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rys.377.
na rozeigganie.

rys.378.
dnym 1ub kilku punktach /rys.378/.

diugofé bierwion
dla Seiggéw wolemy

stosowaé do 15 mtr.

ddugodei. Przy wigk

826 ) dl"\);gos'ci -
gialibydmy doiag
odpowi ednio sztuko-
waé, XYaczge sztuko-
wane czegdSci tak,

by megly pracowad

Drugie dciagl, aby sie zbyt
nie uginady od wdasnego cig
zaru i nie oirsymywaly zbyt
nich naprgieni dodatkowych

od zginania, powimﬁy byé od

poviednio podwieszone w je-

Ustréj dciaga zaleiy oczywiscie od ustroju podpér i od liczby

oraz utozenia pali w podporach,

Jako zasadnicze wymagania racjonalnsgo ustroju dcigga powinny

byé .

1/ polaczenia z palami takie, aby Xatwe byly do wykonauia i
aby bez zbytnich trudnodei moina byto zakiadaé éciggl,

2/ aby sity od éciagébw na pale podporcwe oddawaly sig, o ile

moznodci, symetrycznie,

Tym dwam warunkom najlepiej odpowiadajg dciggi zewngtrzme po-
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dwijne, obejmujace pale pedpér z dwuch stron,
Seiagi po jed;"ﬁcza, ulokowane

ﬁ—_‘:‘_?S 523 1—::3 tylko z jednej strony pali pod:

pér, stosujg si¢ tylko w mos -

;% % § tach czasowych o charakterze
3

drugorzednym.
,—_——:.-._:—_:1 E Przy wigkszej ilosei pali,
® = rozstawionych na gruboéé éSciy~

gn, w kierunku poprzecznym mof

dnej i wigcej czedel fbierwi or/, a mianowicie : przy dwuch szere-

gach pali z trzech elementéw, przy ftrzech szeregach pali pawet

z czterech elementéw [rys.379/,

Zaznaczyé tuta]
mueimy, 2e zaki®
danie éciggu po-
mi¢dzy palami 2

wsze sprawia pe¥

ne trudnosei té
przy Wyk-onaniu. o powi e
nich weiqé nu palach,
‘shlziacych dla pol’aczeni'
ich ze sSciggiem, jak |
réwniez i przy zakiadd”

" nin dciggu pomiedzy PP
lani. Dla dokonania %
jednej jak i drugiej ¢
péracji trzeba pale 1%’

4
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suwad, o nie zawsze moZe byé Zatwe,

Podaczenie Sciggu z palami craz Sciggéw dwuch sgsiednich przesek
moza byé dokonane weddug jednego ze sposobdéw, pckezanysh ne rys,880
Jak to widaé z rys.380, 381 i 382 przy podporach pojedyrczych
§cigg jednego przesa lely bezposrednio na dciggu drugiego przesda

ma jac podzczenie klinowe,

Przy podporach podwsjnych dciagi we wazystkich przgslach mogy byc
bodozons na jednym poziomie, potsczone posrodku zgbem podwdjnym §
nadte podkiadks, Yaczgcg obie czesci podpory i poYaczonz ze dciaga-
mi klinemi, jak to widaé z rys.383 i 384,

Weigoie Eciggu w pal po

winno byé takie, aby przeno-

sito sid¢ Sciggu nr pal nie

miazdége takowego, co powin-

no by¢ odpowi ednio obliczo-

ne,

Przy duzych sidfach w
sciggach, aby zbytnie nie
osdabiad pali weigoiem éeié
gx, moZonn z dwuch stren pa-

la daé trapezowego przekro-

ju wk¥adki z drzewa twarde-

go, ktére, bedac woiete w
Soigg i wzigte na sruby,
oddajg przez bezpodredni dotyk sily Sciggu na pale /ry=.385].70 sa

rys.384.

L0 mozna uzyskaé, wcinajac dciagi w poprzeczne kleszeze, ktére obej

Wiy pale i oddajg va nie cidnieniw, WywoXane Sciggiem [Tys.386].
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Ostatnie podgczenie moZe byd dobrze

ERREE
T e e
A i) ¥

= e .
2 i’ T
SIS0 = e

rys.3235

R E
=
rys, 387

stosowane przy Sciagach wewnetrznych,

przechodzacych pomigdzy palami. Dobr#t

jest tylkc wtedy pomi¢dzy palami daé doéé wysokie wycigeie, aby mo¥

na byYo Scigg podniedé nisco do géry tak, by mieé moinosé wstawie-

nia kleszezy romicdzy kodeasi seiggu [rys.387/.

Delns koice zastrzaléw, jako alementéw sSciskanyeh, powinny'mi"‘j
dostateczne oparcia, ktdére mogy byé wykonane réinie, w zaleinodei
od podpér, ktére

wapieraja dane

Oparcie

zastrzaXdw.,

O e WD v A G G Gn . A S WY L TS G B0 S e M MO EAh A e W e S P G B e e

sa E [
Y % = = %
it l(l L= ; | 5
:s |=¢<~__, :___H_‘ N
| or il dactie SN
E =
Bl
5
. rys,.386, e L

zastrzady,
Jazeli podpora
jest kamienna po

Ygozenis zastr?®

nione réinie.
1/ Koniec %
strzadu epierd

Xéw z podpors ¥
Z® byé uskutecs’

i
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sig bezpoérednio na murze, w ktérym dla oparcia robi si¢ odpowied-
nie gniazdo, jezeli mur juz egzystuje, np.jake sSciana oporowa lub
tez w murze daje sig wystep i na nim ukiada si¢ specjalne kamienie

ktére s¥uza jakby cio-

_ sami podporoweni,

n é Bezposrednie opiera

f%%% nie zastrzadéw o mur
nie jest dobre z tych

rys.388 wzgleddw, Ze drzewo
predko zaczyna gnié
wskutek wilgoci, jaka

sie trzyma w murze,
rys.389. Zswnetrzne oparcie
zastrzatu wedlug rye.389 jest lepsze, niz wewne¢irzne, pdyz daje

lepsze przewie -

N

trzanise,

By ochronié

v korice zastrzaXiw

§/// § N

Z ~§ od predkiego gni-
N 5

cia dobrze jest
79,390, pozostawiaé pe-

wien luz pomiedzy
bokami zastrzaiu i bokami gniazda w
mirze, lub tez owijaé korice zastrza-
 X6w blachg oZowiang.

B/ Zastrzaly opierajg sig ¢ mur-

daty,uozons w wycigeiach [bruzdach/
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miru /rys.390/ lub tez utozome w niszach muréw /rys.391/. W ostat-
nim sposobie dobrze jest murdaty kiadé na spedalne wystajace kamie
nie, aby przewietrzanie murdatéw bydo lepsze i wskutek tego nie
stepowado tak predkie ich gnicie,

3/ W niszach lub gnianlach muriw w¥olone sg specjalne trzewiki
teliwne, ktére s&uid
jako pedparcie dla

korcéw zastrzadidw,

Trzewiki te mogg byd
jako p&yty piaskie ?

listwami z bokéw [rs*
rys.392, 392] , jako pudetka

otwarte z jednej strony z odpowi edniemi otworami dla scieku wody

[rys.BS?Q] Jub te2 w keztaicie podstawek podtrzymujgcych koniec 2
strzaku [rys,3947 -

Aby cisnienie na kamief

bydo niezbyt duze, rozmiary

trzewikéw daja sig zwykle

szersze od zastrzaku i ped
rys.393 rys.394.  trzesiki dajg kemionie wigh
szych rozmieréw, imitujgce jakby ciosy podporowe,

4/ Zamiast trzewikéw seliwnych mosna stosowad trzewiki 2e188
ne z blachy lubh katownikéw 'o bokach duzych [i‘}'8.39§7 . PoXaczenis
trzewikéw Zeliwnych i trzewikéw z %elaza z murem moZe byé dokons??
zapomoca Srub lub trzpieni, osadzonych w murze [rys,396].

5/ Wreszoie po¥aczenie zastrza¥éw moze by¢ dokonane ze gruf
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~ ry=.396.
rys.395.. : kami, ktére sz osadzone

by czop w murdaty, nozone na wystepie muru, je2eli wystep muru

byiby znacznie niZej pokoZony, ni2 winny sig cpieraé korce zastrza
46w, Podpczenis te sy pokaza-

ne nra rys.397,
Stupek, jak widaé, nie do

tyke sie bozpaérednio 4o mru

é% lecz tylko w poprzeczne pod-
;f_ k¥adki, ktérs oddaja cidnie-
éléé A nie na mur,
i Poprzeczia, przylegajaca
do muru, w razie zagnicia lek
rys.397,

ko moZe byé zamieniomm bez
#de jmowania stupka.

PoXaczenie zastrzaddw 2z 1;xodporami drewnianeni.

D G D G h GB T T G AL SR Tk D J0 S SR A P D MP 0L 6D G0 S 8 @l S e s ¢ Sv s e NS 2N OREE S G Gees

. Najprostaze poigczenie zastrzadéw z palami bedzie bezposre.
dnie woigeie zastrzadu w pal, jak to jost pokazane na rys.398,
Jednak tego rodzaju poléczanie nadaje sig tylko przy niewielkich
sitach pamijacych w zastrzatch, Przy dusych sidach wcigoie musia-
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doby byé dosé znaczne, aby naprd

2enie we weigciu nie przekracza-
%o dozwolonego i z tago powodu
pale musialyby byé znacznie osds
biene, co nie jest wskazane,

Aby réwniez zbytnic nie osly

biad pali, weinajac zastrzat w
pal zgbem pojedyriczym lub podw)
nym, nie dajemy czopa zabezpie-

czajacego od przesuniscia boczr®

go zastrzatu, lecz uniemozliwis”

my to przesuniecie przsz kle -

g76ze podduzne lub tez przse

rys.399. Sciggi, ktére w danym razie mog¥
odgrywaé jedrcczesSnie rol¢ kleszezy podiuznych [}ys.39Q].
| 7astrzaly opierajg sig bezposrednio w gowice pali, sScietych
na poziomie dolnych kodcéw zastrzadéw. Sposéb ten moze byé stosows
ny tylko wtedy, giy podpora skkada sig z kilku pali pod kazdy dzw
gar i nie mniej ni% dwa przy stosowaniu podpér piramidalnych. Jak
widaé¢ z rys.400, zastrzat spoczywa bezposrednio na palu scietym, b¢”
dac weiety na czop w wyle) idaoy pal srodkowy. Tego rodzaju'oparcﬂ
zastrzalu jest dodé silne, lecz do$é drogie, glyz wymaga specjal-
nych dodatkowych pali.,
Tego samego charaktern podparcie zastrzadu otrzymamy, stoeujd’
krétkie prazystawki do pali, polaczone z nimi klinami i Srubami. 2*
miast klinami przystawki mogg byé polaczore z valami zebami i Srv°

bami. PoXgczenie zapomocy przystawek pokazane jest na rys,40].
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rys. 400.

ﬂ-.—.—.:..—:.:

r=---

Stawiajac ns
na poziomie
delnych kox-

oéw zasgtrza-

Xéw kleszcze

poprzeczne,
. mozenmy rzed

zastrzady w

te kleszcze., Kleszcze powinny byé od- |

powiednioc wciete

w pale tak  aby by-

iy w stanie oddaé pionowa skindowg

przez wciecie na

pal, zastrzal zaf,

spoczywajac na kleszczach, powinien

byé podaszony z palem czopem niewiel-

kim, aby zbythto

nie ostabiaX pala
[rys.4-02 i 403/,
Czgsto jednak Zacazy-
my zastrzady z pod-

o

porami zapomoca po-

gduszek, czyli réw-

nieZ kleszezy, ktd-

Te jednak sa pod.-
trzymywane z dodu
zapomocg jakichkol-
wiek innych elemen-
téw, a nis tylko za.
pomocg weiecig ich

W pale. Poniewas
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cisnienie na poduszki jest
prostopadYe do wilkien, prze-
to poduszki lepiej robid z

drzewa twardege,

Polgernenie zastrzatu z

naduezky moie byé prze:z bez-

posrednise postawienie Scie-

tego nornalris do dlugosdei

kodca zastrzatu na bok po-

duszki, normalny do osi za-

strzedu, W tym jednak wypad-
rys.403, ku mugipy zabezpieczyd za-
strzat ol przesunigé zapomocg specjalnych trzpinni'zelaznydh lub
klamer [}ys.40§7. MoZna réwnie’ pozbawid przesuwalnosci koniec za-
strzatu ovrzez zagtosowaﬁie ¢zopa, wpuszczonegc w odpowiednio gniel
do poduszki. Rozmiary czopa robimy tedy kolto 7 x 10 do 6 x 12 cm.
proy dzugesel koo 5 - 7 o,
Zamjist czopdéw prostokatnych
dla cdwodnienia moina robié

czopy formy trapezowsj /rys.

>

405/, ktéra daje moinosé Soil

kanin wodzie z gniazda czopa
Koniac zastrzatu dcigty
jest dwiemm plaszezyznami
awykle pod prostym lub pLiskil
prostego kats, Jedna z tych

p¥aszszyzn spoczywa pe podus?



ce, druga zaf, cpisrajaca

sig o sdup pedpory /rys,

406]3002& nieé szop wpuszezo-

ny w odpowi adnie gniazdo

sdipa, aby zapobisc nrzsau.

waniu si¢ zastrzadu lub je.

’ - a > o
rys. 405, %eli kleszcze =p podfuine

) o o s . . . . [ '
[Sclang , Dbotoione nad poduszkemi, moze nie mieé czopa, giyi w tym
Wypadku kleszcze pozbawiaja wolnesci koniac zastrzatu wzdtui po -
' duszki. Scipanie kodcdw zastrzaldiw
schodkowo z wytworzeniem odpowiednie.
go schodkowego weigeia w poduszee

[rys.40% daje =tosunkowo proste po-

dgczenie wymaga jednsk dok¥adnej ro-

baety, aby obie piaszcozyeny mogly pra-
cowaé na docisk zastrzatu,

rys.406, Dla réwnomierdéjszege rozkadu
Cidnjenia zastrzalu na peduszke oraz dla usunigeia moinosci wiera-
Nasig wikien zastrzaXiw we wlkna poduszek meina kiagé pomig-
{2y zastrzatem a poduszka Zelazne podkiadki z blachy grubosei kél‘a

8 - 12 m,
Jako podparcie dls poduszek
;\\\ 3 E mo2e byé przedewszystkiem odpowied.
‘ ““\\\;‘q‘// = = nie weigeie w pale podpdr, lscsz
A % tylke przy niezbyt dusych sitach,

fpanujacych w zastrzatach, gdyi w

rye.407. przeciwnym razie wciecim musialyby

bys gXebokie i takowe mogiyhy zbyt bolednie ostabié sdupy pod pory.
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rys,410.
by¢é czesciowe éciag, kidry bedgo weigty w pal bedzie przez aig od-

M

rys.409

Dobrze pod

trzymywad

poduszke b¢
dg pale

dciete po-
ziomo i po-
duszka whe-
dy tworzyd

Bedzie jed-

nocgzesnie

oczep dla pali [rys.408,409 i 410/,
Zamiast scigtych pali meZna daé

krétkie przystawki, pelaczone z pals
ni zg¢bami Jub klinami i Srubami [rys.
41;7, wiedy picnowa sk&adowa sily za-

strzalu przenosi sig na pal przez 2¢-

by i kliny, ktdre na t¢ siZe powinny

by¢é obliczone,

Moina zdoiyd kombinacje ze $ci¢-

tych pali oraz prazystawsk przy po-

dusskach podwé juych ne réznych pozio-

mach [}ys.4ig].

Jako podtrzymanie poduszki moze

dawat cisnienie na pal ed zastrzah,

Méwiny tu ozgsciowe, gdy? weigcie fciagu w pale pedpér jest

wWykle mpie glgbekie, przeto i przejocie =iy od poduszki proaz 4cith

moze byé nis duze, Poduszka zwykle w tym wypadku jest weieta réwnie?

J
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w stupy podpory lub jeet podparta innym sposobem, np. €ciag

lezy na kleszozach poprzecznych i te ostatnie na kleszczach

podluZnych [}ys.41§7. Tym sposcbem pionowemm paciskowi za -
strzatéw odpowiadaja

- waigoia poduszek Sciagh,
s | kleszezy poprzecznych i
/‘.2.7 ;

podtuznych, Poniewaz weif

-~

g -.}";;:._- =
T

IRNY

cia te sg na résnych po-

ziomach, przeto adupy

podpory mogg byé mato
csdabione., -
W mostach o charak-
terze czasowym poduszki
moge byé pofoione
bazpodrednio na Soif
gl, ktére spoczywa-
Ja na kapturach ps-

1i, dcigtych nieco

nizej poziomu dol-

nych korcéw zastr?®

6w, Tego rodzaju

rys.414,

podaczenie uwidoc?”
nions jeal na rys.4l4, ktéry jest dosé przejrzysty i nie wyms-

-Ba2 specjalnego wyjadnisnia,




Poigczenie zastrzatdw 2z belksmi.

W moz=tach nlewiselkich o charakterze czasowym moZm podeprusd
belks bezpodradris zastrzatami wsdiug cys, 415 1uvl 416,
W pierwszym wypadku kleazcze K przeciwdziata)g przesuniecin
zastrzaddw wzdduz velki i

£ =
Ly =

= m—F z sfuzg jednoczesnis tgznikami

*Q::}\ belek podluigych.

y/ drugiegc rysunku widac

rys. 415 TYys. 416 Ze praesunieccie zastrzeiiw
2 5 = wzddug belek uniemozliwiajg czo..
: — % —<aL oy, wpuszezons W gniazda belek,

Gniazda te jednsk os¥abiaja belki
podduine,
- W mestach wi¢kszych o charak-

terze wigca] stailym belki zwykle

rys;ilV, stawiany ne specjalue belki po
Pr7dczne, idace na calej mzerokesci mostu i w te belki poprzeczne
opieraje sig koroe gérne zastrzaldéw tak
samo,. jak w poduszki'dolno korice [rys.

417/, Podicrenie zastrzatéw jeat takie

same jak z poduszkami dolnemi,
Pedgerzenie balek monrzecznych, kté-
re réwniei moleny zwad poduszka.

2iy# na nich lezz déwigary,

robimy zwykle z odpowiedniem

"53.*,;4;‘.5:@:111'3?:‘.1 dn 8.e8m _lIlO'ZP.OSEGi
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przesuwania sig poduszea ani wzdiui, ani wpoprzek telek gkdwnych.
Poduszki sa zwykle przymocowane do helek Srubami, zad zastrzaly %
podgczone z poduezkanmi odpowiedniami Klamrami, lub te2 polaczone
ze 2003 blachami wzif

temi na sruby [rys.
418 i 419/, Polgore-

nie to jest niezbed-

ne, gdys przy pewnye
obcigZeniach belka W

ze sie podnosié, pr#
to zastrzaX mégiby W
skoczyé z gniazda i
wypasé,

Stosowaenie podu-

szek do podtrzymania belek gtéwnych ma
te dobrg strone, Ze poduszki stuig jed-
noczesnie jako tesinilki poprzeczne i, pY
siadajge pewng sztywnodé, Yagodsg réini’
c3 ugleé jednego diwigara wzgledem dru-
giego przy nierdwnomiernem obcigZeniu

tych estatnich,

Zamiast ukiadaé dfwigary gkéwoe be?

posrednio na poduszki z odpowiedniemi
wcigoiami, moZemy na peduszki pokosyd
siodedkn i na te ostatnie poXozyé belki

rys. 421,

podtuZne, Sicdetko daje moinosé uuikania weigé w diwigarach gZéw-

nych oraz daje moinosé sztukowania czesci belek gkfwnych nad podu“
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kami zastrzaXowsmi /Ty=,420,421],

Mo%na potaczenie zastrzaddéw z belka

gEy 72y * . o
? W i é mi uskutecznié zapomocg trzewikéw Ze-

liwnych, odpowiednio weigtych i podga-
czonych z belkami podtuznemi, Ostatnia
konetrukeja pckazauz jest pa rys.422.

Mosty trapeczowo zastrzadowe.

Mosty trapezowe zastrzatows, w ktérych belki gl&wne 83 udo-
%one na siodedkach, podpartych zastrzaXami [ rys,423/, moina rozpa-
trywaé jako belki ciggle trdjprzestowe pod warunkiem, 2e nad pod-

;_ ‘ ptq, = y P porami, t.j. w punktach A)B,

A g‘ . B C,D belka nie moe sig podno
Tk et -q+—ﬁl~~ sié bads to dlatego, %e oig-

¢ar staly wywoduje znacznie

wicksze reakcje dodatnigq nis

7

cbeigsenie ruchome odpory u-
jemne, badé tei dlatego, 2a
konstrukeja jest tak wykoma-
na, %e wyklucza moznoéé pod-

e — e e — -

noszenia sie¢ belki w wyze]

| \\\
L xlp

wskazanych punktach podpar -
cim,

rys,423, Jeteli belkma A C D B mo-
ze ai¢ nieco podnosi ¢ w pank.
tach A i B wtedy nie moie
ona jus byé rozpatrywane jar
ko belka ciagia. Redzie ona



2 leTp)

bl RNV

wiedy zzjmewa¥e mie jsce posrsdnie pomiedzy belka ciggde 1 belks
viewsparta w punktach A £ B, czyli belka wspornikows. Pelkg, znaj-
dujacse sle w tych warunkach, mozewmy obliczad jako belks dwuwapor-
nikowa, JeZeli oznaczymy wage wiasng belki A B na metr bieiacy
przez p klr, obeigienie ruchoms preez g Klgv/atr, zaé p & § =g k/m
to mozemy navi=aé, 2e momsnt gnsey majwickszy bedzie t?.c,:érodkuf'i:nal~

ki przy obeigZeniu ruchomsm rozpictosei € D i bLedzie sig réwnad :
| 2
_ gl pat_ ol [y 4pa i
,M"*‘%"‘?bz ] /1 g({).

Dla przgsia skrajnego, jezeli =iodedko nie bgdz’ poldparte
zastrzadem, gdéwna buelka bedzie

wiedy belky jednowspornikowg/rys.

424]. Moment gngoey w przekroju W
odlag¥odci x od podpory B bedzie
: ;
M B:c-— 7

-2p- ""’—// LET

Nagmekszy moment gngcy bedzie

dla X= g— i bedzie sig réwnasé

J:»\-Ja_ w_p'U awa B.

f'_______.-

2

rys, 424, / =Z- [7 /Q/[)f/

Jezeli przekroje belek sa we wszystkich przgszlaoh Jednalzowe
to dla wykorzystania ich w zupednofci zalefnodd pomicdzy rozpzeuoﬁ
ciami prz¢sed podérednich i skrajnych powinna byé

| %/} 887 = #4037
G0 dajel E[/—;—r)/;_. ?{Z) ]
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W zaleZnosci od stosunku __“]ZZ [ otrzymije sie réwne w grani-
tach f0,95 - 0 937’/ tak, e érednw mo%oa prayjeé {=0,95(

Obliczenlile zastrzaXu.

Najwigkazy sita w zastrzale otrzyma sig jezeli przy belece dwu.
wepcernikowej obeiazymy wspornik
AC i rozpigtoéd CD [rys.425/ .Naj-

wigkszy naciek od belki na za =

strza¥ w punkcie C otraymany :
e y,
L = - a
Q=17 zé
Sita Q@ da nam dwie skZadows :

jedng poziomg wzdituf siodedim dru
gs zad wzdtui sastrzatu, Przy ke-

- rys.425,
8ie pochylenia ol zastrzalu do siocdedkm sk¥adcwe te bedy :

Ve L - ape - b
- Qcgt= [ Hal)” o) gel

Si2a 2 wogdle mote nie byé zaczepiona do osi zastrze¥u, lecz wobec
DoXpczer zastrzali z siodetkiem moZe byé skierowana wzdiu2 zewngtr
nej krawedzi krzysulca, Jezeli przeto przez h ozraczymy wysokodd
zaatrzadu, to otrzymamy dodatkowy moment gnacy Z% i napreenie

Catkowits w zastrza,]s bedzia ;

K=2Z 2%k

7"‘"214’
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gdz efozn_aoza spddezynnik zmniejszenia dopuszezalnego napreienia,
wobec mo2liwodcl wyboczenia zastrzatu od sidy Sciskajgcej.
Przy grubosci zastrzatu b pols przekroju zastrzatu (W= bh

zad monent wytrzymalodci W= ‘i’él \
i nepreerie ](::?ZZZ + 32 = ﬁ[i+ 3]
Potaczenie zastrzatu z siodedkien eprawdzamy na cisnienie i $cina-
nie siodeXka po linji m-n., Jezeli gie¢bokosé weigeim zastrzadu w
giodetkc oznaczymy przez e, zas przez C odlegio$é od kodca zastrza
Yo do kogfca sicdelka, to winnidpy zadodd uczynié dwum werunkom wy-
trzymatodal na zgniatanie i écinani.e -

Y A
Jesell przez a oznaczymy odleglodéé od podpory A do punktu C, to

dlugodé zastrzatu bedzie si¢ réwnaé, 7= E%T;L
‘ b4
objetodé zad zastrzaiu bedzie y~.‘2

leoz b%=——[,f +37————7[‘f +j]

przeto mamy 200 4
Jma‘.moL[y ‘57 %2%[7 +‘.3/

Najmniejaza objetodd zastrzaiu otrzyma aig} jezeli of = 45°

Obliczenie sio0ode ka.,

SiodeXko znajdujs sig pod dzia¥aniem =ily H zaczepione) wogl
le nie oaiowos lecz z pewnym mimoSrodem orag pod dziataniem momen-
tu gnacego Mo od eid pionowysh. JeZeli moment gnascy Mo jést dodatn
to calkowiiy moment gnaey bedzie Mo + m, jeieli przez m oznaczymy

moment o mimosrodowego zaczepienin sily H. Moment ten moze miad




.

-~

uajwickezg wartodd !iﬁ,' jezeli przez h, oznaczymy wysokodd siodelka.
Jozeli momsnt ?{]o jest njemny wtedy dla m,, kifre zawsze jest

dodatnie, musimy przyjaé najmnieisza moiliwa wartosd, czyli

m,= H [ -g- oo e], jezeli przez e oznaczynmy gigbokodd weigeia za-

strzadu do siodedks. Catkowile naprefenis otrzymamy wtedy -

'K, Mot | K 6M.-m.)
k"TZ A7 /{ZE, ht >

5/4‘10 ﬁ) "y EfM.-H )]
Z‘Z‘ = z ’ /( ZZ o Zﬁl‘”

7

Obliuzeme grub, dacz aoych belke z si odeJ:kiem.

Jeseli przez G 1 C, oznaczymy odlegXo$d drub od korca zastrza
#u, przez M moment gneqy, parujgey w belos nad podporg € i starajgoe;
tle zerwaé belkg z siodetka i priez N, i N, nacigg Srub, wywclany
wekutek tege momentu M, praytem, zakiadajee, Ze sily te sg propor-
cjonalne do odleg¥osci ¢, i C, mamy rdwnania [rys.425]
M=HG NG & K K

2 ktérych otrzymujemy

~M_-& _ .
MMC’« c’»' M"Mfffc?

Sradnica Sruby otrzyms sig z réwnad
ad* i _ ady i _
& K‘, - ﬁﬁo Y ]é "/}f

¥ ktérych Kr oznacza dopuszozalne naprelenie Zelaza na rozcigganie



PoXaczenie gérnych koicéw zastrzatu z siadedkiem.

¥ mostach niewielkich przy sidach w zastrza¥ach madych pola-
czenie zastrzaXu z siodetkiem moze byé wykonane zapomocg czopz wpu
szezonegoe w siodetko i zamocowansgo S$rubg lub kotkiem degbowym lub
Ylamrami [rys.426].

Przy znacznym kacie pochyle-
ria zastrzaiu do siodedkm podaczyd

zastrzad » siodetkier meoimm prog-

tym zgbem 2z czopem lub bez csza.

Czop dajs sie w celu uniemozliwie-

5 L nia przesurieeis zastrzaiu w kie-.
, g fr'§ - runku poprzecznym [rys.427].
////;%ffj - Przy niewielkim kgoie pochyle -
$ ' nia zastrzatu do siodeHia dajeny
o ' 2ab podwéjny réwnie z czopem w
b zastrzale lub w siodetku. Aby za-

strzaZ nie mégk wypadd ze swego

weigeim, powinien byé bazwzglednie

poXaczony z siodetkiem érubami lub
klamrem /Tys.428].

Wreszcie do «iodedka mofna

przymocowaé Srubaml Zeliwne trze-

‘wiki, ktére dajs dobre oparcie dla
zastrzatéw [rys.429/. lub tes spe-

rys.426 -c.

cjalne przystawki drewniane, polgczone z siodedkiem klinami lub



ludb zgbani /rys.430/

) o :
) W } " . p
ig 2ty 45 4: 225 é = Przy wcigciu za-
/_'“@ ‘1/%?
. strzatu wedlug rys,
. 428 dazs do tego,

rys. 427 aby
ab+de - g ; ab-o01cd,

Mosty zastrzakowe z rozpornicg

Mosty trapezowo zastrza-
Yowe 2 rozpornicg naleza teore-
tyeznie do uktaddw zmier
nych. Belka AB, leigca

na pdopcrach A i B i pod

| parta nadto w punktach
C i D jest belka ciggh
rys.431, |
Pedpory C i D nieza .
 leinie od Scifliwoéei
zastrzatéw & C 1 B, D1 deidli-

wodei rozpornicy CD nie sg podpe-

rami stalemi. Prazy naciskn piono-
wyn w punkeies £ konieoc ton mcie
aie obuisyé wskutek obrotu zastrza

rys.430
2w ko¥o wwej podstawy A, zas konies D pod tym samym naciskiem pod-

niesis sig do géry i bslkae AB odksgztaXei sig, przyjmjge forme
linji przerwanej. Ruch punktéw C 1 D bedzie trwak dopéty, dopéki
nacisk w tych punktach mie begdzie jednskowy, t.j, C' = D? ,



Gdyby podpory w punktach ¢ i D
byty state, to pod dziadaniem
jakiajkolwiek sity skupionej P
otrzymalibysény reakcje ¢ i D

ped poér w tyéh punk tach wyrazo-

ne wzorami [str351_z. Poniewaz

jednak podpory w C 1 D nie =a

- rys.431
state, zad rozpornica wskutek awej spreiystoseci réwnowazy cidnie-

nia ma te vodpory w punktach C i D, moZemy przeto napisad, Ze cié-
nienie w punktach C i D réwna sig C* =D° =% /C 5 /.

Jezeli zamiast C 1 D podstawimy ich wartodei ze wzordw [str,
1361 ", to otrzymamy nastgpujpce wzory dla sily P, dzialajgcej w

skrajnem przgdle

'\_ 4 [Pa , Pall-a’
=t I Ty

1 dla sily B dziahjaoej w praedle sSrodkowem

L 3all-a)
// '{622/*—_?2}]

Jezeli ozna«.zymj stpsunak
§ = { = i‘

to wzory moZemy napisaé w postaci

e Ez?[k L ('/—/(")hué]

211+ 3
- t/7-1)
C'= -§[/4 ;fmi.} ]

Majac cidpienia C? § D’ od sily jednostkowej, mozemy ohliczyé rzed-
ne linji wpdywu, dajac odpowiednie znaczenia dla k § ¢,

Catkujge zad te wartosecl dla C?, pierwsze w granicach od zera
do (, i rezultat mnoigc przez 2, drugie w granicach od zera do ﬁo !


http://Gi.lt

- 397 -

i dedajac rezultaty jeden do drugiege otrzymamy pole linji wply-

wu, ktére begdzie sig réwnal :

w=1/% - Zfz“m@@/* {:[% ) 4’7;[2hz+_3)]

Majac naciski w punktach C i D ), moZemy znaleZé sily w zastruam
Yach, ktdére beds sie réwnaé f{—— e

my pochylenis zastrzadu do pionu.

, jeteli przez o{ oznaczy-

Siln, dciskajaca rozpornicg, bedzie R = ¢* tgol
Rozpér H bedzie sig réwnaé R = H = C'tg oL
SkXadowa zas pionowa na podporze bedzle ovzywidcie C*,

Sita A w stupku 4 A bedzie ocz.ywiécie A= Ao = C, jezeli Ao ozna
cza reakcje belki prostej wolnopodpartej na podporach Ao i Bo o
rozpietosei 21 =+ 1o i obeig2one] dang sidy skupions P.

Moment gnacy w dowolnym przekroju belki mofna wyrazié wzo-
rem Mx = Mo - Hy, w ktérym Mo oznacza moment gngey dla belki pros
tej wolnopodpartej na podporach Ao i Bo, H rezpér, zaé y rzedna
zastrza¥u przy odciete] X .lub te% wzorem : |

M,=M,-Cr dle <1

Dla czesci Srodkowej CD Mz = Mo - C’[l
Tym sposobem zapomocg wyzej wskazanych wzoréw moZemy oblicgyé si-
1y, panujace we wszystkich prgtach, a zatem i nadaé im odpowied-

nie przekroje,

Podaczenie zastrza#i z rozpornieca,

i - A B BN B S A Se e e s G M W OB OF Ere - S R G e 4 9O TR ST wPw e adv

Zastrzady mo2na Yaczyé z rozpornicg bezpodrednio w dotyk.
W tym celu koniec zastrzadu i rozpornicy deina sig ukoénie weding
dwvudzielnej kata, iaki tworsy zastrzai z rozpornica. Dla zabezpie.

czenia zasirzadu od przesunig¢cia lub od wypadniccia Yacaymy €0



2z rozpornicg ¥Xlamrami bocznemi lub dolremi nelcdadkemi lub teZ pio-

nowami albo ukosnemi.

kleszczami drewnignem’

=3

Lr
rye,432. |
Pomiedzy kodcamni rozpornicy i zastrza¥éw moze byé pooZona bel-

ke poprzeczna, z ktérg rozpornica Yaczy sig ne czop, zaé matroa?
opiera sig o t¢ belke /poduszkg/ po dmdzielnej kata zewngtrznego
lub Scigelem pionowem.[}ys.433]. Przy silnych sastrzakach ciépieniﬁ
od zastrzadun pa rozpornicg mo%e byé oddane nie tylkolprzez czako
sastrzaly, lecz ted przez dodatkows przystawki A i B [rys.434] .

Prosts i bardzo dogodne ray mentowaniu mostu otrzymje si¢ po-

dpcrenie zastrzaddw zapomocg

=7
5 ::j?fi% trzewikéw z 2eliwa lub Zelazs,

pokazanych na rys.435,

o

Mosty wieszarowe,

SO0 S G B W V. G P A D VRS LSS TR TR B Suh

Mosly wieszarcwe w istocie
awe] przedstawiajs nic innego,

jak tylko odwricone mosty za -

strzmlows, w ktérych jezdnis

uniexzczone jest na pozicmie

Scigga lub p= samym Seiszgu.

x

cak ¥ mostach zastrzatowych it

o . A !
lidmy zasadnicze typy, tek i 5



taj bedeiemy rozrézniad

takze truy typy -

1/ Tréjkatne wiesza.
rowe ;rys.4367

2/ Trapegowo wiesza.

rowe /rys.437] i

3/ Trapezowo wiesza.

rowe z rozpornicg /rys,

rys, 435, $ ‘4:?8/

Waing zaletg tych moetéw jest ick niewielka wy=okoéé ustrojo-

wa, ktére sie sk¥ada jedynie z wysokodci $éciggu oraz pomostu i tg
%e mosty te dajg parcie na podpory tylko pionowe, wskutek: czego

podpory moga byé stosunkowo mate i lekkie, Obok jednak tych zalet

: r | \ /] ﬂ><
AN |

o, a

rys.435,

rys, 4375
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posi adaja dodé dnuie wady, Przedewszystkiem sa malo sztywne w kierun
ku poprzeoznym, giys albo nie moZemy dac¢ Zadnych wiazad [@QZnikéw
gcrnycg przy dzwigarach nie decsé wysokich ze wzgledn na obrysie,
lub prazy wieckazej wysokosSci wigzania te moga byd dene niezbyt sil-
ge 1 to tylke posrodku dZwigaréw. Dals] diwigary, jako niezakryte
pomostem, sdys sa to moaty z jazdg dodem, naraZone sg na niszczace
dziaXanie atmosferyczne, Wprawdzie moZna je ochronié od tego dzia-
Yania, pékrywaj@c je deskami lubszalujac je z bokéw i nalrywajac
dachewm, Tym- sposobem mozeny stworzyé jakby namiot nad mostem, co
oczywiscie zupednis bedzie chronié most od deszezu i stodca, lecz
za to znacznie zwigkszymy wage nieuzyteczng wostu i otrzymamy znac?
n3 boczna powierzehnig¢ mostu, narazong na parcis wiatru,

Mosty wieszarcwe, b¢dac mostami z jazda dotam, majg ograniczl
ng szerckosé, gdy2 belki Poprzeczne przy znaczne]j snerokoded mosbu
otrzymatyby sie zbyt silne, a nawet trudne do ustkutesznienia.

Diwigardw na szerokosei w mostach drogowych zwykla dajemy
trzy, zas w mostach kolejowych po dwa diwigary dla kazdego toru.
Tym sposobem otrzymujemy jakby dwa mosty, postawione obok siebie
gupednis niezaleinie jeden od drugiego. 0dlegosdé pomigdzy diwigars
i w mostach drogowych nie powinna przekraczad § mtr,, zas w mos-

tach kolejowych szerokosd ta jest zale2na od obrysia,

Cbliczenie mostéw wiasszarowych,
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Obliczenis mostéw wieszarowyeh jest bardzo proste i, wkadei-
wies méwiga, niezem si¢ nie réini od obliczer, ktére polaiidmy praf

obliczaniu mostéw zastrzatowyah.
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