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Punkt zaczepienia sidy E moZemy okresli¢ w nasiepujecy
sposdb. Znajdujemy Srodek cigzkodei S odtamu ziemi A R.C.D. i
rzucamy go réwnolegle do pfaszczyzny oddmm: C,B.., Rzt Srodks
cigzkosci S nu pYaszezyang AB
bedzis punktem zaczepienia siily
E.

I1IT1. Wypadek poprzedni z do-

daniem obciazenia ruchomego-h,
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Punkt zaczepienia sity B znajduje sig, jak w pruypadku po-

przednim,
IV. Wysckosé L nasypu nieograniczona.
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Naznaczenie wymiaréw przyczé¥kdw,

Wymiary przyczitka naznaczamy zwykle na zasadzie wzordw
empirycznych 1 nastgpnie prazyczétek o zadanych wymiarach spraw-

dzamy na wytrzymatosd i statecsnodd. Co do gddwnych wymiardw
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méwilismy juz poprzedrio,
Tutaj jeszcze wskaiemy jakg praktycznie prayjmijesy grubodé. |
prezsdnicj Scianki przyczédka w g8
leznodci od jej wysokodei § prubo

ci skrzydeZ, Jeieli oznaczymy

f przez H wysokos$é Scianki od géry

do darego nr zekroju i grubosc w

danym przekroju ozraczymy przez b

to mozma w przyblizeniu przyjmo-
waé b = [0,50 - 0,75_7 H,praytem

midsza granica mo2e hyé priyjeta |

dla mostdéw drogowych, Ala ktérych

obcigZenie ruchome jest znacznie

mniejsze, niz dla mostiw kolejo-

2 wych. Grubodé skrzydeX b =

// /”’ /’/// - 0,40/ 1, przytem w miejscu,

rys.i24, glzie skrzydda stykaja sie ze disd

kg przednig, grubosé ich zwykle robi sie taka sama, jak proedniej’
Scianki, ‘

Cidnienie od cigaru ruéhomego, postawionego na odtamie nasym
nie bedzie jednakowe dla réznych wysokosei H prezyezétka. Dla 8évr-
nyoh czgéci bedzie to cisnienic wigksze, za$ dla dolnyoh bedzie
mniejszs, gdys cidnienie tam bedzie sie rozkiadaé na wigkszg piaes
czyzne.

Cidnienié na jednostke pinszozyzay na dowolne J 8%ebakodei wy-




= T04ns

raja si¢ wzorem:

e -2 °_
E=yhdyis-4)
h oznacza tutaj, jak juz wyzej byko wskazane, wysokosg warstwy
ziemi, ktéra daje to samo cidnienie, jak i ciezar ruchomy .

Jeieli cieZar ruchony oznaczymy przez_P ,ddugosé bazy jego

przez 1 i szerokosé przez b, to 'otrzvn.amy, %0

j*ugff}% =P cz);A /%é* '79

na gle,bol’oéci H, poniewas przyjuujemy, %e cidnienie rozpesci era
sic pod katem 45°, otrzymmy, Z%e |
i 1% 9 NS --7
Cisnienie na pas dugosdci JBdnego metra 1 szerokosci ou‘llg,dme
df'= pltyi(45°- L) -2—5—,7—, olff
i cisnienie na catkowita wy«soko"é II otrzymamy

E-3hifts=$)3 [“dh - ;%{;’(45 - ) 4 [é(m/;_jza
E yﬁ'/j (//5 -‘{] P »§C7+ e
Moment od tego cisnienia otrzymamy tak
h=dE )= oy =) b -
CaXkowity moment = )%'{jz(*’ff’ 2)5/ M d//"
Yy s QB[ B2 f, (1+2H)- 4] = s ()8l 23034 (14)- 4]
Side, powsta;q.ca od hamowania obciazenia ruchomego na odXamie na
sypu, bgdziemy przyjmowad zaczepions w Srodku wysokodei od Xamu,
Majge tym sposobem wszystkie dziakajace na pezyezdlek sity,

obliczenle praeprowsdzamy dla nastepujacych wypadkéw obeizienin:
1/ Przyoaédek wybudowany, nasyp wykorczony, obciaZenie ruchome

Budowa mosté, ark X117,



rozXozone na oddemie nasypu,

2/ Most wykofczony, obeigZenie ruchome rozloione na przgéle tak,
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- przgs¥a na przyczé¥ku niena.

ze daje najwigksza reakcjg, sila hamowania zaczepiona do przegubu

Yosyska,

3/ Most wykoerezony. Obcigienie ruchome poYoZome na odXamie nasy pu.
Sita od hamowania obcigenia ruchomego, znajdujacego sig¢ na odka-
mie nasypu. Sidy pionowe od wagi wtasnej, dzia¥ajgce na dany praze-
kréj przycaddka, najprodeiej otrzymamy, dzielac profil przyczéika
na czworoboki prostokatne i na tréjkgty prostokatne, gdy: to nam
‘daje proste obliczenie tak wagi tych czqsc.l, jak i poXoienia jch

$rodkéw cieggkosci.

Na rysunku 125 podziad ‘ten jest pokazany.
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R siX P i E przetnie prazekrdj AB od krawed zi Aw odlegw

Sprawdziny przekrdj przyczédia A.’B)
t.}. znajdziemy jego statecznosé w
tyn przekroju oraz napre¢senie muru,
Oznaczajac przez Pi sily pionowe,p,
ieh odlegtosei od krawedzi A mozemy
napisaé, Ze wypadkowa si% pionowyeh

P=3 Pi znajduje sie od krawedzi A

p=ZEk

Dalej, jeieli sily poziome oznaczymy

w odlegtosci

przez E; 1 ich odlegtodéi od przekro
juA-Bprzez e ;, to odlegkodé wyphd-

kowej E =2.Ei od przekroju A-B bedzi
o = 2Lbibi ‘
- ZE;
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. ™ APPc ZE e:
Majgc poftoZenie srodka ciezkosci przekroju AB, znajdziemy

odlegloéé wy_padkowe;) R od $rodka cigzkosci, Odlegiosé tg oznacszy
wy przez d, wtedy mozemy nmlsaé, %e naprefenie W murze W pr zekrdj

Ju bedzie

]/ /é:%-+ Zg_}i

¥ K

glzie W oznacza pole przokroju)ﬁ moment bezwdadnosei przekroju,

]
Ty
1
X
2

%, ¢ Z, odleglosci od frodka cigzkosei do krawedzi odpowiednio A
iB. '
Wprowadzajac promie:i bezwdadnosei 'Z=)/‘% 7 wzory te moiemy nz-

i (1= §de)= 5 (1= )

Dla prza:crogu Droqtokgtnego 3
_at. _y_ o 6
=& =2 K= 7’(/* &d)

' \JeZeh rozciaganie Kr rz(/-—- L2 nie przekracza ? 5 1{/0111:3

9]
‘to grubosd przycrokka w przekr(‘JL AB jest dostateczna W przeciw-

hym razie.grubosé te nal ey zwwkc‘zyé
SpéZczynnik °tateczn0£§-.,1 na wywr: acanie
SBpi +SEe

R 7 %
Powinien by¢ réwny lub wigkszy, niz 1,5
Spé¥ezynnik statecznosci na zsuwanie

N= #23"['2[’

L
1‘6Wniez powinien by¢ wigkszy lub réwny 1,5,
W liczniku wyzej napisanych waordw wyrazy Z'f ¢ ZE czpa.
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czaja =ity ,dziadajace poziomo, 1605 odwrotnie do =i} Ei-npaprZYT
mujgc parcie wody z dodu do géry, otrsymamy réwnies parcie wody pf
giome, przy zamurzeniu czesci przyczdtka w gruncie, np,fundamenty,
otrsymijemy cidnienie poziome B’ ziemi, zngjdujacej sie z przodu E
fundamentu. Te sily nalezy dodawad do si? utrzymujacych, nie zaé l
odejmowad od sil zsuwajaeych lub wywracajacych.,
| Spé¥ezynnik £ tarcia dla muru przyjmu; eny réwnym 0,7, AB.S

dla tarcia muru ¢ grunt £ = [b 3-0 @]

Wysej wskazanego charaktsru obliczenia nalezy wykonad dla
- wszystkich prazekrojéw, gdzie prazyczé¥ek zmienia swa grubosé, Przy

wysokiej niszy Yoiyskowej przekréj przedniej Scianki prayczéka »
wysckosci niszy mole tez zmieniad swy grubodd. Przy obliczaniu p
0z8kbéw zo skrzyddami réwnoleg¥emi do osi mostu moZna przyjmowad,
Ze przednia éciahka wraz ze ekrzydiami stanowia jedns caXodd i wt
dy parcie ziemi llczyé nalefy na caly szerokodé przyczédka lub telf
mozna zatolyeé, ie ri¢wdla 8¢ oderwane od przedniej &cianki przy-
czédka i wtedy na éclank¢ prze tylko czg8¢ ziemi, znajdujaca sie]
pomiedzy skrzydXwni,

Cidnienie na grunt fundamentu oblioczamy zupednie tak samo.?

jak w dowolnym'przekrpju prayczétka, tylko tutaj nie uwzg'ledniamya

napreden rezeiggajgeych, gdyz pomiedzy fundamentem, a ziemig niemvlL
zadnej spéjnodei. Jezeli jednakie takows gi¢ otrzymuja, to zakZad
2e tylko ta ozgéé pola fundamentu pracuje, na ktérej naprezenia o
amieniajy of najwigkszych $ciskajacych do zera, |
Gidnienie na grunt p:zyjmujeisig rétne, w zaleinosci od ro-

izaju gruntu, a takie od g¥ebokoSci zaloZenia fundamenty : im gie-
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be . zak¥adamy {undament, tem wigksze cisnienic mozemy dopusei

P2 ten sam grunt.

. Przy g¥¢bokiem fundowaniu podpér mozemy np, na zwykta gline
ﬂ°pu§cxé cisnienia do 10 k/c m, . Na,jmmejaza g¥ebokodé zak¥adania
tuﬂdamentu na zwykiych gruntach powirna byé nieco wigksza od glo-
%ko$ei przemarzania gruntu, 0d tej zacady mozemy odetapié tylko
tedy, gdy zakYadamy fundamenta na skale i gdy zdejmijemy tylko
Rratwe skaly zwiotrzaZa. GXgbokosé przgmarzania u nas powimna
by prayimowana od BN 15 LB ies

Nastgpnie zakdadanie fundamentu powinno byd rob‘ione na ta-
’h&] gtgbokosei, aby byZa zabe/meczona pcdpora od podmycia, o
e jakim innym sposobem nie zabezplec:ryny jej ol podmycia, GXe.
b°k0éé h zafozenia fundamentu na grunt sprawdzamy wedtug wzoru
P““‘*era /2) mh’%"///.{ $) - w ktdérym to wzorze n jest spdi-
Fynnilk pewnoscu ~réwny nie mnle] niz 1, 75, H wysokodé warstwy

2]
lemj ) ¥ywierajgcej to samc najwi¢ksze cisnienie na grunt, jak i

°d’00ra i $0 kat naturalnego stoku ziemi,

Wyye J wskazane obliczenia prveprowadzamy przy fundamentauh
L"*Oﬁonych bezposrednio na gruntach, Pray poeadach palowych oblj-
't’enle bedzie sie nieco rézniZo, Majgc wypadkows sik pionowych P
lDOZlom_\,oh B znajlujewy przedewszystkiem liczbe n pali, wyohodrac
d°Duszcma.1neg:;:o obcig2enia p jednego pala 1 = 13

Sagen

Nastepnie wykreslamy wykres naprgier na grunt, jak gdyby pa-
l dis bylo. Wykros ten przedstawia sig, Jak pokazane na rys.126,
zy Jmujge pewng odlegZosd pomedzy palami [ od 1,0 do 1,2 mtt_'] W

Praek fundementu, otrzymemy - ile pali wusimy pomiegcid wzdZuz

o
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 fundamentu, Niech ilodé ta bedzie
m. Pole wykresu dzielimy na m réwe

nych pdl i pale umieszczamy w $rod-

kach cigzkodci tych pél, Otrzymamy

AL 1 B pieréwnomierns roz¥otenie pali, a

rys.126 mianowicie, W poblizu krawedzi B
pale beda rozXozone QPSCIP], za$ ku krawgdyx A odleglosé miedzy pa
lamni bedzie sig¢ stopniowo zwigkszada, Plezwszy rzad pal1lzwykle
rozmieszezany w odleg¥osci okeio 0,3 mir.od krawedzi fundamentu,
zad najwickezp odleg¥odé od krawedzi A do osi pali dajemy okoko
0,5 mtr, Majac tym sposobem rozmieszczenie pali, sprawdzamy, jakie
otrzymije siqinajwigkszq ciénienie na pal. Znajdujemy przeto podo-
zenie $rodka cieZkoééi C przekrojéw wezystkich pali, nastgpnie -
zna jdujemy moment bezwladhoéci 1 przekrojéw tychize pali wzpledem
osi B,-B,, przechodzgce] przez C i réwnclegle j do krawedzi B ,Pr 2y -

tem I mozemy przyjadé 2 doqtateezna dcisdodseia, réwnym
ng =WZOR' .

jeteli przez W oznaczylxxy przekm;; pala, zas przez 3 odleglkosc
jego érodka od osi B,~B, , wtedy, oznaczajge przez z odlegosé od
osi Bfﬁ'do'skrajnego pala, przez e odlegtosé wypadkowsj od tejze

oai, otrazymamy ciénienie na skrajny pel ze wzoru :
)
rmu:—.&-t%-”f +Z_g%
Jeteli e = o, to otraymany, Ze pale b@d@ obciazone Jednakowo Dazy

my gwykle do tego, aby e byZo, o ile moinodei mats, Obliczenie te-
g0 rodzaju Przeprowadzamy przy réznych warunkach pracy przyczéika.
Naturalnis jedpakdwe ciénienie na wszystkie pale bedzie miazo miej"
gce tylko przy pewnym ukZadzie si&, dziakajgcych na przyczdétek, -
przy ircnym ukfadzie bedzie ono inne, Dla uk¥adéw si%, ktére moga
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mied tylko ezasowy charakter, jak np, : przyczédek zbudowany, a na-
sypu 28 przyczétkiem niema, wtedy najwickseze ciénienile na pal moile
8ig¢ otrzymaé na pale skrajne od strony nasypu i nawet cisnienie to
moze byé wigksze ol dopuszczalnego. W tych ostatnich wypadkach cig-
hienie moie 'prze'kraczaé dopuszozalne do 25 - 50%. Oprécz dopuszezal
dego cidnienia na pal ze wzgledu na jego przekréj, obcigZenie pala
“lezy od gruntu, w ktéry pal jest wbi ty, a raczej od trudnoset, z
iakg pal sig pograza w grunt, Aby otrazymad dopuszczalne cignienis
33 pal, wbij#my prébne,pale; i mierzymy osiadanie g pala od ostat-
lich ud'ei'zaﬁ baby kafara i nastgpni e, weddug wzoru np,Eitelweina
Okredlamy d(_)p'uszczalni obcigienie pala P, |
+9,+9

- -?'-"- mg(cégfqa) +'Q ”n r |

Rﬂzie.Q. oznacza wage baby, h wysckosé spadu baby, % ¢ g, wagg

Pala i nadst-awki, zapomocg ktérej wbijamy pal, e osiadanie pala od
UStatniego uderzania [ zwykle sSrednie od. ostatnich 10 uderzexj] ,

"WSXewynnik pewnosci réwny [/ 4;8_f dla kafaréw maszynowych i 25 dla

katapgy reczrych, |

W'zdr-p-owyzszy mona stosowézé, 0 ile s jest wigksze od 6 mm,
Na e ¢ 6mm Potroymije sig zbyt dute i dla tych wypsadkéw le.
Plej korszystad ze wzoréw innych np. Weisbacha lub Wellingtona,
Hoze si¢ czasem okazaé, e przy'_ préboym wbijaniu pali & otrzymujem
se zbyt duZym, wtedy zaleca sig braé srednie znaczenies @ . ktére
°t'1‘Zymuje sig, gdy po wbiciu Juz wszystkich pali niektére z nich w
I“Szl'tych miejscach ostatecznie probujemy, jakie daja pograzenie w
Srunt, Zwykle wtedy okazwLje sig, Ze wielkosd & znacznie sig zmnie j

“aa, pPrzedewszystkiem dlatego, e grunt przez zabicie pali otrzymat
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sig¢ znacznie wigcej zwartym, a nastgpnie grunt po pewnym postoju
pali od momentu wbicia silnie zaciaga pale,

Poniewas pale w wigkszosci wypadkéw wykazuja opér przez tarcie
o grunt, przeto dopuszczélne cignienie na pale jest proporcjonalne
do dredricy pali,

Pod wzgleden statosei podpdr fundamentowanie na palach, o ile
tylko s3 one naleZycie zabite, zajmuje pierwsze miejsce, Podpory
na palach nie osiadajg nawet w pierwszym momencie po ich ukoricze-

niu, Tego nie mozna powiedzieé o posndach kesonowych i innych,

Obliczenie przyczétkéw mostéw rozporowych,

D G0 EL SR DU S5 S en D G5 W S G T D e P G G G G G G RN PGS G W S e B e . o

Wyzej rozpatbywalidmy obliczenie przyozéXkéw mostéw belkowych
Obeonie roszpatrzymy jeszcze obliczenie przyczétkéw mostéw rozporo-
wych /rys.126/,

Rozpatrzymy trzy nastgpujace wypadki :
1 Stan czasowy :

Przyczétek wykonczony, nasyp za przyczéXkami wzniesiony i
oboigzerie ruchome rozfolone na od¥amie nasypu, - pragsel na przy-
czédkach brak, - ‘

8/ Praycas¥ek wykofczony, nasyp za przyczétkiem wzniesi ony,
przeadn postawione i obcigione cigiarem ruchomym, Sita od hamowania
~%aczepiona do przegubu Yoiyska dziata na przyczéek,

8/ Przyczé¥ek wykoiczony, nasyp za przyczétkiem wzniesiony,
pragsta ustawione, lecz nie obcigzone ciezarem ruchomym,

Wypadek pierwszy niczem nie bgdzie zie rézniZ od wypadku pierw
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‘2ego w mostach belkowych, Bedzie to stan czasowy, przeto w tym
"padku napre¢ienia na mur, jak réwniez i na posade, mogg byé nie-
%0 wigksze od dopusszczalnych,

W drugim wypadku bgdziemy mieli opréez sit pionowych, jak w
Bstach belkowych, jeszcze siXe pozioma od rozporu i od hamowania
ktére bede skierowane w stron¢ nasypu, zas parcie ziemi dziatad
Ydzie w strong odwrotng. Parcia ziemi biernego uwzgledniaé nie
bﬁdziemy, lecz tylko czynne,

Statecznodé w tym drugim

wypadku bgdziemy sprawdzed
przedewszystkiem na asuvanie

na poziomie dolnej krawedzi

ciosu podporowego, O ile sta-

tecznosé na wywracanie w tym

pruekroju jest zawsze zabez-

pieczona, to statecznos$é na

zsuwanie moZe byd¢ niedosta-

e T T e e teczna. Moiznaby byXo ja zwie-
rys.126 a kszyé przez pogrubienie przy-

¥Wika, co jednak zwigksza zazwyczaj ilos$é muru i przeto zwigksza
%zt budowy. Zamiast wige zwigkszad wage gérnej cgesci, poXozo-
] poaad-przékrojem mn naléZy zmusié czg$é muru do pracowania
Sciananie przez zastosowanie albo kamieni pionowych, jak to
%a zane na rys.126a,2lho tes przez zastosowanie murTdéw pochytych
Wi sklepionych, zaXozonych w przyeszéXku, gdzie réwnies oprécs
“oia bedziemy mieli Scinanie [Fye.127]. W wypadkn pierwszym
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spéezynnik statecznodei otrzymujemy ze wzoru :

me fZREFKe

gdzie 3, P oznacza sidy plonowe dziatajace na przekréj przyczéika

E/ parcie ziemi na czesé przyczé;tka

P i ? ‘“"“r*s-- ponad przekrojem mn, F przekréj ka-
| \ Y
b i E § 4 mieni pionowych scinanych w pozio-
! S .
i l}" E ; . mje ab i K . dopuszczalne napreze-
S f<-——4 nie dla kamieni na $cinanie, ktére
L) ..' d

(%

_ 2
N moZe byé prazyjete koXo 2,5 k/cm,

1 drugim wypadku poza ciosem podpo-

- rowym robimy sklepienie, ktéremu na.

dajemy ksztatt wedtug linji cisnies

—— i przyjmujac, %e gérna czesdéd prZycidl’-
L/\_/'———\] ka, spoczywajaca na tym sklepieniu,
‘ : apycha krzywa sisniesi ku doXowi,
x'ys.£27'
Sklepienie to na tyle opuszczamy w
déx przyczdl’ka péki waga przyczétka ponad dolng krawedzig skle-

pienia na przekroju mn, wraz ze sk¥adows pionows od reakcji diwi-

gara nie uczyni zadosé réwnaniu :
e $ZG=l s 45 puy faag

Dla otrzymania rzednej y; linji ciénien od linji ab mamy wazfr

Y. = H/Z*ZH [y
Y = Ahs 7R

w ktérym to wzorze H jest rozpér,'h odlegdodé od poziomu ab do
przegubu fozyska, Pi siky pionowe z prawa od przekroju ef i wyzej:
sklepienia oraz cz¢sé sklepienia od ¢f. Majac punkty C,i Yaczac
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je, otrzymijemy krzywe,do ktdérej ncrmalnie przeprowadzamy szwy
sklepienia. Grubosé zas jego naznaczamy tak, aby napreienie na
Sciskanie nie przekraczalo dozwolorego w zalesznosci od jékoéci
kemienia i muru, z ktérego dajemy to sklepienie. Zwykle robimy
Mr ciosowy.

Cidnienie na posadg¢ przyczétka w danym wypadku okresdlamy w
ton sam sposéb, jak i w mostach belkowyeh. Oczywiscis, ze sto-
Sownie do trzech wypadkéw obliczenia, otrzymamy tutaj trazy Wy~
kresy ciénieﬁ na grunt, & zaten i na pale,=jelei posadowienie
jest palowe, jak to jest wska-
zane na rys,4129
Podozenie pa1i tutaj-powinno

ddpowiadaé tym trzem wypadkom

\

cbeigled mostu, przytem pray

=S

stanie drugim i trzecim cidnie-

nie na grunt lub pale nie moie

rys.128 przekraczaé dozwolonego,

Prazyktad,

Obliczenie przyczdtka, Mamy nastgpujace dane.

Wysokosé przyczétka od stopy szyny do odsadzki fund. 5.25m,
Hoan;tosc teoretyczna mostu 26 m. Pochylenis przedniej Scisnki
/25, Gruboss skrzyded na kodcach 1,0 m. i u podstawy i polacze.-
Bin ze éciénk@ przednia 1,9 m,

Szerokosd przyczédka 4,50 m.
faga 1 w3 muru 2200 k.
Vaga 1 m? ziemi 1800 k.
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rys.129
Kat naturalnego zesypu ziemi (f=35°
Parcie ziemi £ = %- 1800 été7,5°l/’= 900x0,52057 H® = 2439 y*
Rami¢ parcia ziemi od dodu przekroju e :-g-
Cidnianie od budowy wierszchniej na przyczélbk,obciazongjpociagiem,
~dajaoym nejwigksze cisnienie na podporg :
Ap = 31,0t A,f 179,4¢. |

Cisnienie poziome stosownie do wskazdwek na str4930d obcialenia
ruchomego, rozXoionego na od¥amie nasypu, rozpatrujemy jako zmién-
ne w zalesZnosci od gdebokosei, nm ktérej to cidnienie rozpatrujemy
Cidnienie na'jednostke p¥aszezyzny Sciany prayezétka ra 'dowolnej
g¥ebokosei bedzie k =}"/Héz27,5°= 0,271 3"’%& -+ Jedeli ddugosé pod-
k¥adu bedzie 5, to cisnienie to na glgbokosci H bedzie

K’ = kﬁ:)fﬁo,zn —é—éﬁ . Pray b =27 m. i proy od-

legosol migdzy skrajnemi osiami parowom 6 m, mamy

yh = o= 82285~ 7716 k



- 2,7+ 200 /), oM, A,
= 5646- w AN _-';7 5 =
[ z e s "‘ﬁ

SO

Cidnienie na wysokos$é przyczétka Ho ma jeden metr szerokosci be-
dzie sig¢ rdéwanad :2 = .

B’ = 0,271 x -;-M é[l-a- 7 Hg] = 0,637X7716 x '4_[1-:-0,'74@2
24915 4,14 0,748, ] =4915x2, 303 é [1:0,7148,7 = 11317§ 140,788 ]
Moment parcia ziemi od obciazenia wzgledem przekroju bedzie

#l 5

M'=px 0,271 x 2—,'7/

[ocl gy = seas [ Hott
) .7 = 28 2,7 +2H

= 5646[(0,575 + 0,5Ho) 4[1 £ 0,% 1 J -0,5]71_] =
= 5646://0,675 + 0,5Ho] - z,sos-é[u 0,74 HoJs - .0,5 ;1_,7
Zaktadany, e sily od hamowania pociggn na mogere S8 zaczepione na
poziomie cioséw podporowych, przytem nie przyjmujeny pod uwagg
tych momentéw, ktére powoduja preeciglenie lub odoiasenie prizyszsl
kéw wakutek takiego zalozenia. Na moscie przy poXoZeniu pociagu,
dajgcego najwieksze cisnienie na podporg, mieszozg sie dwa parowo-
2y : tender i jedna oS drugiego tendra - razem przeto 330 t. Sita
od hawowania bgdzie zatem 33 t.
Pociagu na moscie niema, a tylko na od¥amie ziem po-
Za pezyczéikienm: ddugosé oddamu wyraza sig wzorem :
a=Rtg [ --(-)é'f_/ = Htg 27,5° = 0,621 H.
Obliczenie przeprowadzamy w dwuch zaYoZeniach :
1/’Host'jost nieobcigony. Na odYamie jest obcigZenie i dzia-
I oprécz tégo sita od hamowania na od¥amie ziemi,
2/ Most jest obeigsony i na od¥amie ziemi obcigZenia niemn,
sila od hamowania pa moécie dziala,
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Naprezenia w murze i sfatecznoéé obliczamy w dwuch przekro-
jach. I | _ ‘ |
1/ §a poziomie niszy Yozyskowej i2Mpodstawy ciaka prazyczél-|
ka, Przytem przeprowadzamy obliczenie w dwuch zakXozeniach a/
przednia soianka oddziéiila Sig od skrazyded /haqtap1lb PQkﬂchlﬁ
murqf i na nig dziada parcie tylko tej czeSei ziemi, ktéra sie
zrajduje pomiedzy skrzydkaml b/ dcianka i Skrzydla tworza jedng
 cadodé i parcie ziemi dziata na caYej szerokodei przyezdlka. |
Przekrdédd I-1,

Waga poszezegélnych czesci przyczéZka oraz odleg¥osé /ra-
mig/ ich grodkéw cigkodei od przedniej krawedzi Scianki i momen-
ty statyczne wugledem tej sScianki grupujemy w téblice. |
a/ Scianka przednia oddzielona od skrzyded: na odXamie ziemi nie-

ma obciazenia

Nazwa ' WWaga Waga - | Remig Noment sbta-

czesol - _Objgtosé i czgsel tyczay
- E | k | = ¥

‘Gzyms | 2x0,25x0,6X1,25=0,375 | 2400| 900.| 0,35 315, 00

Podk¥ady| 2x0,25x0,2x2x2,7=0,27 | 800| 216 | 0,30 64,80

Mar | 0,5%0,45x0,45x4,520,456 2200| 1003 | 0,95 952,85

0,8x0,45x4,5 = 1,62 2200| 3564 | 0,40 | 1425,60

1,25x2,1x4,5 =11,81 | 2200(25982 | 0,625 | 1623875

Ziemia | 0,25x0,75x3,5=0,66 1800| 1188 | 0,875 1039, 50

'0,520,45x0;45x3%§L¥029 1800 522 | 1,10 574,20

33375 | 0,618 zosmgcb
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Parcie ziem na aakreskowana plaszczyzng sclankx bed zie
E, =243,9x3, 10x3 -4609 ’71; e=l,00 m,
W/ E,"-b43 9%0,4x1,5° =219, 51: 6=1,540,5 =

' // ,0 m,
' //

/

l’///

S0

Z B e=5048,9 k.n;SIE = 4629,2 k,

Odlegosé wypadkowej od zewngtrznej

krawgdzz Scianki ds= SO0k, 504 ZO 466

33375
‘Pole przekroju scianki na posiomie quy Zans.:owe)_ I

w=456x1,25=6,7 m

Promier bezwXadnodci tego przekroju do kwadratu

2 =% 2 2
= = 3 .
-5.-5-1,35, 0,102!11 |

Odlegdosé wypadkowe] od sSrodka cigikosci prazekroju.
d = 1550 . 0,466 = 0,159 m,

Naprezenia -

ky = 33878 n 0_1_5.?%3.“5__] =4944, 4xt, 76=8702k/u*= 0,87 k/cn?

Ké"— 4944,4 x[1-0,76] = 4944,4 x0,24 = 1187 k/n? = 0,12 k/cm®

SpéXczynniki pewnosci na wywracanie m i zsuwanie n heda :

20610,7 _ 41 ; p=.0,7x33375 _
" 5048,9 ° P 4829 2 i

Na odZamie ziemi jest obcigenie ruchome. Diugosé odtamn
''a=0,021 H=0,521 x 3,0 =1,563 m,

Zatem na od¥amie mieszezg sig dwie osie parowomu, ktére daja site

°d hamowania 5,0t., zaczepiomg w srodku wysokosci Sciamki,
Tutaj musimy zwrécié uwage, Ze odam ziemi moZe mied miejsce

Poza przyczéXkiem, nie za$ w granicach prayozétka powmi sdzy skray-
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d¥ami, gdyz pomigdzy skrzyd¥ami jest duze tarcie o boczne Scianki
skrzydék. Ziemia pomigdzy Sciankami jest tg warstwy, ktéra oddaj
cisnienie otrzymane od parcia ziemi, znajdujacej si¢ bezpodrednil
za skrzyddami przyczédka,

5i%a od hamowanie oddaje sig na praszozyang 4,5 x 3 =13.5 m),
5 x/0,4x1,5:2,1x3,0] . ps56 K,

13,5
Moment tej sily jest M, = 2556 x 1,5 = 3834 k.m,
Cisnienie na $ciankg od obcigienia ruchomego :
B/ =11317 4 /140,74.1,5] .0,4=4525 £42,11=4526 x 0,32428 = 1468 L.
B, =11317 4/#+0,7 x 3/.2,1= 23766 93,22 = 23766 x0, 5054212012
Momenty ftych sit beds : |
M, =564sxo,4f[b;675,—.1,5g] ,2,302585xo,-32428-o,75j=2258,4 [1,624-0#
= 2258,4 x 0,875 = 1976,1 k.m. - x

M, = 5646x 2,1§/0,675 s 1,5 2.302585 x 4[1-4 0,74 x 3,9]'-1,5]’.
= 11856,6 [2,175x2,302585x0,50542-1,5/ 11856, 6x/2,53-1 ,5]:12212,31
Suma mowentéw wazystkich i przy momencie od sik pionowych
33375 x [ -2422 -0,618]= 233,6 k.m, bedazie ;
Z M =1976,1 + 12212,3 + 5048,9 + 233,6 = 19470,9 k.m,
Suma paré 3'E = 2556 s 1468 + 12012 5 4829 = 20865 k.

Raprgienfie bedale
33375 . 19470.9x 6 ., 116825 4
R, = <=2 s ' = 4944 # :
¢ 6 - 45xL2° ° 7 omios

= [4944 ; 16615/ k/u®

[ ] . 4 z . -
K, = 2,16 kon K, = - 1,17 ¥/cm?
Spé4czynniki pewnodci
.. 20610,7 3337
. 19470,9 il vorprs = 1,12,

naten na dciankg odda sip sita
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Spétezynniki te wskazuja, ze statecznoSé Scianki w zatoleriu,ze
| Skrzydfa sie ederwaly od scianki preedniej jest bardzo me’a,
| b/ Scianka sie¢ nie oddziels od skrzydeZ, a stanowi z nier' jedna
l‘ Catodd,

¥aga, ramiona’i momenty wzglgdem zewnetrzrej krawedzi gci.nki.
e . ~ -

Objetosé czesdci Waga | Waga | Ramig| Mowent sls
Nezwa czedci - 3 1lm® czﬁum tvoany
B k m, £.m,
o ;
rzednia :
2¢8¢ acianki 2 tablicy poprzedniej 33375 | ¢,618 | 20£10,7
Sapms 0,25x0,6x0,355x2=1,065 |2400| 2556 |2.275| 5814,9
"iemia 0,5x2,8x0,25x2 =0,700 |1800| 1260 |2,650| 3339,0
0,35x0,45x2,8 =0,441 f 794 [ 2,650 21041
: 2x0,2x2,8x1,5 = 1,680 ¥ 3024 | 2,650 8013,86
oy 0,45x1,65x2,8 = 2,079 |2200( 4574 | 2,650| 12121,1
2&‘2,8::1::0.8 = 4,48 " | 9856 2,650 26118,4

. x1.1x1,5x2,8 = 9856 n 21683 2,650 574-50,0
N 77122 [ 1,758 [135581,8

MOInenty tye

m, 12212 . 3x4.5

. . e £
Parcie ziemi E=243,9x4,5x3 =
Parcie ziemi od obcigenin ruchomego na odtamie ziemi :

4,5

h paré: N =9878 i

2,1

M = 4354

= 26169,2 k.m,

7.2 k.m.,

= 12012 x :ELi" = 25740 k;ZF=40618 k.

Yoment od hamowania:5000x1,5=7500k.m.

Pole praekroju proyczédea [rys,obok] x...
Ndowa mostéw ark. XIV.

9878 k, e = 1,00 m.
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w =4,5x4,05 -2,8x2,1.2,8x0,2=16 225 -5,880 -0,560 = 11,785 m.

Moment statyczny pola przekroju wzgledem osi IX
3

S, = 18,225x2,025.5,880x ‘1,400 -0,560x 0,933 = 28,151 n’
Mleg¥odd drodka ciezkodei od osi XX :i & =2,389 m.i
&= 4,050 -~ 2,389 = 1,661 m.

Homent be7w*adqoqu1 wzgledem osi XX !

] |
Yo 45x4,05° 2128 | Qux2.8 =99,645.15,366-0, 732 1

o) 3 3 12
‘ ¥
= 78,547 m,
Monent bezwlainosei wzgledem Srodka oigikesei

o], = 78,547 -28,15 x 2,389 = 78,547 - 67,253 = 11,294 n”
Momenty wytrazymatodei :f - 11 22%__ 4.727 m, :W - }}.ég%_ = 1
" im g 2,389 W= =ge - -5.79%

Momont od sit pionowych :

M, = 77122 /1,661 -1758] = - 7480,8 k.m.

Suma momentdw :3TM =9878,0+26169,2+7500-7480,8 = 36066,4 k.m,

Naprezenia : K,= LL22. ¢ 96066,4 _ +5305=11 o L
apre . 1_&...1 22 + 000044 = 650455306=11849 K/ =1,18

K = I128 | 36066.4. 6544 7630= - 1086 k/m. -0, 11K
11,875 4 mop | g

Spédezynniki pewmodel :

135081.8 =3 1 7l & 77122 p. & 0:7'

BT 47,2 40618

= 1,33

B el @ad, - I,
Dia tego przekroju rozpalrzymy tylko wypadek, gdy écianka4przedﬂ
1 skrzyda stanowia jedna catodé. Most jest niecbeigzony cigzaré|
ruchomyn; ra odtamie ziemi jest obeiglenie ruchome i ma miejsce

hamowani e,
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3idy pionowe i ich momenty wagl¢lem u . krawzdzi ,

6:_4-

|

Nazwa Objetosé czesei | Waga [|Wapa Moment sta-
/ 3 1m, jezescel | Rapie tycany
izesci m, . L ¥. M. k.m,
Gérna czgsé | 77122 | 3,098 | 258924
Biomic 3, 0x0, 42,8 =3,36 1800 6048|299 | za1se
4,1x0,3x2,8 =3,444 « | 6199 (3,99 | zavas
Mur 4,5x2,25x2,5=25,3125| 220 55688 | 1,34 | 74622
4,5x0,09x2,25=0,9113| " | 2005 | 0,06 120
0,4x2,8x2,25 =2,520 w | 5544 |3 99 22121
| 0,3xz2,8x1,15 =0,966 | 2128 3,99 8479
Bud owa :
wierzchnia 31000 | 0,89 217590
: 185731 |2,265 | 420722

Cidnienie ziemi B = 243,9 x 5,2525{ 4,5 = 30251 k; e= 1,75 m,
Oidnienie ziemi od obeigsenia :E'=113174/1:0,74x5,25]4,5=35081 k,
Diugosé oddamu ziemi : a= 5,25 x 0,521 = 2,74 m..

Na tym odYamie mieszcza si¢ tyiko dwie csie parowozu, zntem sils
od hamowania réwna sig 5% i‘r:-.-;;:;;; Jej jést 2,625 m2F= 70332 k,
Momenty tych si¥ sg : M = 30251 x 1,75 = 52939 k.u,

M= 5646[[0 675 + 0,5 x 5,25/2, 303{7 4,885-0,5x5,25/x4, 5266312 km
l 5000 x 2,625 = 13125 k.m, M = 152189 k.m,

Pole przekroju II-II w=4,0x2,5942,8x2,0¢0,9x2,8=11 , 65545, 60042 ;520
=19,755 m’°

Moment statycznys =11,655x4,095645,600x1, 442, 52021,867 =

= 60,272 n. é‘ =3,048 m 8= 5,390- 3,048 = 2,342 7,
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Mozent bezwdadnosel :
3 3 S
s %.515,39_ Q,7x2,8 1,8x 2.8
&

T, = TP
= 234,886 -5,122 -3,239 =226 525 n.’
of Moment bezwiadnosel wzgledem évr.cigtkos-
i : J = 42,816 m)
Morenty wytrzyratosci :
cedx W = 14,047 @5 W, = 18,262 m)
Moment si pionowych ;
¥ = 185731 x /2,342 - 2,265/ = 14301 k.m.
XM = 132189 + 14301 = 146490 k.m.
napreZenia
. 185731 146490

o~ 575 ¢ oo 9392 + 8013 = #17405 k/m.=s 1,74 k/cm,

K. 199731 _ 146490 g3
19,775 14,047

“ 4.00 g BFC 400,

~ 10429 = - 1037 k/E.= - 0,10 k/cn.

Spddczynniki pewnosci
1856731 X 0,7

4&0’722
=3 s R = 2o =
13?183 . 70332 1,85,

Noat jest obeigzony pociygiem, dajacynm najwigksze cisnienie na
przyozétki 1 hawowany na moseie. Wiedy na moscie otrzymujemy do -
datkowe didnienie 179400 k., ktére daje moment 179400 x 0,89 =

= 159666 k.m.

Sume weaystkich statycznych momentsw sit pionowych wzgledem zew-
ngtrznej krawedzi jest

5 .580388
420722 ¢« 159666 = 580388 k.m. i rami = =1 5
gpP= 1087312179100 O89 m,

Odlegdosé od srodka cigikedci 2,342-1,589=0,753 ., co daje moment

M = 365131 x 0,763 = 274,944 k.o,
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Moment od si¥ hamowania M, = 33000 x 2,65 = 87450 k.m.
Suma momentéw siX poziomych i pionowyeh :
| ZX = 52939 ¢ B7450 + 274944 = 415333 k.m,

Naprezenia na mur : |
- 365131 _ 415333 _

¢ 19,775 18,282

|

|

I

|

18464 + 22718 = 41182 k/m’= 4.12 k/en?

K = 365131 _ 415333
* 19775 T 11,047

= 18464 - 29567 = - 11103 k/n= -1,11 ¥/

SpéZezynniki pewnosei :
580388 B _ 365131 x 0,7
52939 + 87450 63251

| Ndlezaloby przeprowadzié powyisze obliczenia i dla przekroju

m

4.13 s I = 4't04'

11171 4 IV-1V, lecz poniewa% réznid si¢ bedzie toobliczenie
tylko pqd~wzg1¢dem atytmbtycznym, przeto nie podajemy go tutaj,

Wyzej przytoczony praykdad . dotycsy prayczdtia projektona-
Rego pray Znacznie mnisjszych obceigteniach ruchomych mostu, niz2
*Statnie normy Ministerstwa Kolei Zelaznych i, jak widaé z tych
Mliczerd, przednia Scianka ns wysokosci niszy Yosyskowej jest
Yecy zg cienka._gdyz spédezynniki pewnosei na zsuwanie sz za
Nade , N&leﬁaibby j& pogrubié conajmniej do 1,5 m. przy stosowa-
Ay, obeigZenia ruchompgo weidtug normy A.



Filary.,.

R e ol XY T

Znaczna =zerokosé przeszkody moze podyktowaé rozbicie ogdl-
nej dtugosci mostu I na kilka przgseX o mniejszej rozpietodei 'ﬁ
Czgsto poszezegdlne przgsla robia sie rdwnej diugodei i wtedy
ilod¢é ich okredla sig ze wzorn : [,

=4

Podziat na przesda uskulecznia sie ze wzgledéw technieznych, sko-
nomicznych, a czgsto i astetycanych, Wymagania technicz_ne, jako
te2 i1 wymagania estetyki, z:_a.leza g¥éwnie od mie jscowych warunkéw,
Zunie jszenie rozpigtofel przesed '£ zmniejsza koszta diwigardw,
lscz podnosi koszt podpdr, azwigkszajye ich ilodé, Naleiy wige obli-
ozyé, jaki podziak dtugodei da nnjekonomiczniejsze wyniki, Wymia-
ry filardéw, a wige i kosezt ich, maXo zaleza od rozpigtogei przg-
sed, raczej od wiaspej wysokosci, 7 tego -powodu, badajac kaszta
filaréw, przyjumjemy je za niszalezne od rozpistodei, Koszt pod -
por da si: wyrazié nastepujacym wzorem

2](},#— Ke(n-1) = ZKI, +Kf(--).
glzise K-p nznagcam Lovil proyozédka, Ke koszt {ilaras, |
vednostkowa waga prz¢sla moze byé okreslona prostym WZorem. empi-
rycznym : |

p=gc f+7 tonn na 1 m,b, przesdm,

Wielzodei F i C wlasciwie zaleda od { , lecz jeseli { zmie-
nia =i¢ w niewielkich granicach, to F i C réwnie% malo sie zmie-
niaja; przyjmujemy je przeto, jako wielkosci state,

Wagn jednego przegsia bedzie

P-f=[0{,-,13][
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dvaga n przgsel wyniesie
p,{n-.—.: '[C.l % If] 1.n
Jes01i koszt Jednostki 2elaza oznaczymy przeg K, to koszt diwign.-
I . _
4

W bedzie

[C1 s P/ianX =/C1 F/ LK
mﬂkowity koszt mostu wyrazi sig, jako

T = 2:K} x Ky ['"%—— -y s+ [el+¥ 1K

Y otrzymad waruoek, przy ktérym T wypada najmniejszem, réinica-

lemy wyrazenie dla T wzgledem zmiennej 1 i rezultat, jako pierw.

%4 pochodng od T przyréwnywujemy do zera.

d ? L
U R T

otrzymujemy Kf =e¢ K1
b Kf # Kie,1, 1
"Waanie ostatnie wyraia, 2e koszt mostu bedzie najmnie juzy, kie-
ly koszt filara réwnad sig bedzie kosztowi diwigaréw bez pomostu,
Koszt  filaram moze byé z dostateczna dokdadnoscia okreélom
v, przeto okresla sie koszt przgsed, a z tego i ich waga, zatem

l,Q >
2pigtosdd, Zwigzek ten ma miej-

sce 1 w mostach ka-
miennych, -
Stawiajac podpory na

rzece, stwarzauy

zmnie jszenie wolnego

pola przekroju dla

- rys. 132 iy
2eplywu wody w rzsce, mianowicie, pole przekroju SEL przed ziu-
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dowanien mostu zmniejsza sie o pole &) stanowigce sume przekrojéw
podpér mostowych [ rys.lSZ] . Jeieli przeto przed 'zbudbwaniem‘mostu
#drednis szybkosé wody byta JJ ,to po zbudowaniu mostu szybkogé ta

bgdzio. y' &y2% z réwnania ciaglodei many, %e
(82, - ) V= 2 V=2, ¥
leaz zwglenie koryta zaleiy nie ‘tylko od geometrycznego przekroju
podpér, lecz i od ich kszta¥tu. Musiny wigc wprowadzié jeszoze.
spétczynnik /I zddawienia rzeki, ktéry réwniez Wpl‘ywa na zweZenie
przekreju rzeki, a zatem na zwiekszenie szybkosci przeplywu wody
Pl mos wem. Spérezymnik t;en/a jest za‘l.'ezny od ksztattu podpsr, a
takZe i od rozpietodei przgsed ; dla duzych rozpigtosei jest on -
wigkszy, ni2z dla mniejsaych rozpigtesei,. Doswi adezenie pr zeprowa-
dzone y zez ini. Durand Clays nad filarami résngch ks_ztal_tdw [rys
133] wy “azady nnogdk, %e .z przodu oraz z bokdw filardw otr'zymuje
81¢ roz.ycie gruntu, zaé z tytu tworzg sie¢ onady.'_NajwiQkSZe ros
Ppigcie z przodu ‘daja filary o przekrojach prostokatnych i najmniej-
sze o koztattach 6§'trokat;nych; W ksztattach prostokatnych ‘rozuycie

Z przodn najwieksze po osi filara zmniejsza ' sie ku bokom -jego, 7aé

przy ostrokatnych
! O zwigksza sie¢ od
| osi ku bokom,
s Keztatt pékokra -

8y 2a juu je posrs

’"_'7

rys.133,
daie Bi ejscc pomxedzy prosto i ostrokgtnym ksztaltem Rozmycia %

bokéw ‘najwigksze przy prostokacie, sa prawie Jednakowe na catef




A

d¥ugodei filara ; przy kssztaleie ostrokgtnym i péfokragtym roz-
mycia z bokéw sg nisznaczne i me¥o réiniace sie.
Usady 7z tylu filara tworza sig najwicksze przy ksztaltach

prostokatnych i najmniejsze przy ksztaltach ostrokatnych, Stud
wniosek, Ze ze wagledu na rozmycie
najgorszy jest ksztalt prostokat-
hy. Najlepszy ksatadt byihy, przed
gstawiajgoy kombinacje ostrokatne-
go z pédokraeg¥ym, jak jest wska-

| zane na rys.134, kszta¥t ten jed-

rys.134., 'nak bydby trudny do wykonania a
(f’;k\\\ | nastgpnie ostre krawgdzie takie,
ST zrobione -z kamienia, bykyby skabe

i Yatwo by sie kruszyly przy unde-

rzaniu o nie ciezkich przedmiotéw

= ‘ = T
ol | szczegdélnie], gprywajacych w rzece
q lodéw. Zwykle przeto nadajemy
rys.135, ksztadt filarom z przodu ostro-

katny z zaokraglona krawedzia przednig i z zaokraglonemi ramio-
bami, z tydu zad ksztadt péXokragly lub tes eliptycany - wydiu-
¢ony lub splaszczony, jek to widaé s rysunkéw 134 i 135,
Spélczynnik/ﬂ ddawienia réwna si¢ dla ksztaktu prostokatne-
g0 0,85 pédokragtego 0,90 i ostrokatnego 0,95,
Wyzej wekazany ksztatt filaréw,oczywidcie, winien byé stoso-
Wany tylko do wydbkoéci nieco wigkszej, niz siegaja wody najwy-
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ze, Wyzej ksztatt moze byé innmy,

Korice filara nazywamy glowicami. Przednig czgéé filara nazy.
wamy jege przodkiem lub jego dziobem, zas tylma - zatytkiem,

0 ile ksztadt filaréw w planie wyzej wody najwyiezej zmie-
niamy, zmniejszajgc jego dXugodé, to czgéei zakoiczone tak od

~ strony dzioba, jak tez od strony zatydka, pokrywany czapkami ,

Opréez tego filary rzsczne na rzekach o silpej kres sa zao-
patrzone z przodu niece wydYusonemi czgsSeiami, patrz rys.136, o
pochylonych gérnych krawedziach, Ta czgsé filara nosi nazwe jgbi.
oy, czyli lodoXamu. Siu%y ona do Yamania lodu na rzece,

Gruboéé filardw mostéw'belkowych powinna byé taka, aby pray
belkach zwykljch, przecigtych na filarach, miescity sig na nich

dwa ciasy podporowe i, Zeby,

I oprécz tegn od krawedzi ciosu

do krawedzi filara, pozostawa.

Yo koXo 0,25 mtr. Ciosy podpo.

rowe mogp byé postawione 'z pew.

nyw rozatepem lub tez mogy by¢

zbliZzone do sisbie zZupsinie.

Dla dZwigaréw gXéwnych ciasghch
lub wspornikowych na grubosci
Jn \ filara musiny umieseié tylko
TR //J jeden cioe podporowy, 2 tego

'wzglgdu filary moge byé nieco
rys. 138. cienszs u gdry, nis przy przes
dach rozcietych. Naturaluie pruboéd filaréw zaleins jest réwniez

od dopuszczalnego ci$nienia na mur,
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Grubosé filaréw mostéw Mkowyoh winna byé taka, aby pray jed-
lostronnem obeigZeniu prageel, oplerajacych sig¢ na filer, byda
Zabezpieczona statecznodéé filara oraz jego wytrzymatosé, Przeto,
jezeli rozpér od obeigleniz stadego jest jednakowy od sasiednich
Drzesﬁl, spoczywajacych na danym filarze, to nalezy cheiazyé to
Przesto ciezarem'ruchomym, ktére daje wigkszy rozpér, Przy réi-
Bych rozporach trzeba wybraé taka kombinacjg, ktéra daje najwiek-
S2y rozpér jednostronny, Grubedé filara na poziomie étép duku po-
Winng byé réwoe dwum rzutom nr poziom pochylonej czedei ciosdw
Podporowych wigcej grubos¢ filara u gory. Ta ostatnia
Aiezalesnie od systemu przgset moze byd naznaczona.wedlug naste.-
Pujacego wzoru empirycznego :

&"8-0.78 + 0,147 7 V“"
i ktérym H oznacza wysokosé filara od gory'do odsadzki fundamen-
towaj 1 1 odleg¥osé miedzy osiami fllarow ¥ mefrach,
- Winkler podage naetgpu3¢cy wzér dla grubodoi filaréw u géry
d == 10 % ¢ 0,041 + 0,06 h ,
¥ ktérym 1 oznacza rozpigtosé przesed, a h wysokodé od poziomu wy.
Sokiej wody do dra rzeki,
Frenkel proponuje korzystad z naetgpujgcego wzoru, ktéry jed
%2k daje zbyt mate grub0301 filaréw
=" 0,26 + 0,061 1 - 0,0008 1 + 0,0009 vh e
v ktérym v ]QSt szybkodé wody wysokiej, by gigbokosé wody najwyz-
20§ i 1 Pozpigtosé, - wazystko wyrasone w me trach,
- Dla maXych mostéw mozna korzystad ze wzoru Mejera

tr,
d'= 1,5+ 0,0005 12,
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gdzie 1 rozpietodd,

Mozaa naogd¥ przyjsé dla filarédw o niewielkiej wysokodei, a
mianowicie koto 10 mtr,nastepuje grubodei filardw

l= 10mtr, -20 - 30 ~ 40 - 50 - 100 mir,

di= (18 -1,6 - 1,9- 2,2. 2,5 - 4,0 ntr.
Ddugodé filara u géry zalesy od odlegkosei miedzy skrajnemi diwiga
rami b mostu i ddugedci S cioséw podporowych. Jezeli ddugodé te
oznaczamy przez b, to dla przekroju prostokatnego u géry mamy :
1% = b%4+33+2x0,5.
Dla keztattu pokazanego na rys.137 d¥ugodé ta bedzie
b=b+ 8322 +2x /0,25 - 0,5

T Oslatnie dwa wyrazy wyzej napisanego wzom
Kf//’—: "y wekazuja, %6 ciosy podporowe nie zachodza

na zaokraglone czesci filara. Jednak‘ 0

ile nie wymagaja wagledy wytrzymatodei , ka-

mienie podYosyskowe moga te?z zachodzié i
3 na giowics, lecs jednak tak, aby od kra-
wedzi filara do krawedzi ciosu pod¥osysko-

wego byZXo nie mniej niz 0,25 mtr,

Dla mostdéw obrotowych koto osi piono;

wej filary maja kezta¥t w raucie poziomym

okragly i dla mostéw szefokich Srednics
rys. 137, ich wypada do$é duza, np. w moscie Troic-
kim przez Newe w Petersburgu srednica fundamentu filara czgsei o-
brotowej réwna sig 21,00 mtr.Dla zmniejszenia ilodei mﬁru w fila-
rze tym pozostawione sg studnie tak, se filar przedstawia jakby
oylinder o grubosci $cianki 3,25 mtr.w $rodku ktérego jést studnia
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pedzielona dwiema Sciankami poduznemi i dwiema poprzecznemi na

dziewigé oddzielnych studzien, jak to widaé na rys.138. Studnie

[==%
L]
1

7/

3

G U géry sg pokryte sklepie-

niami. Tutaj zaznaczyé trze-

by, ze, o ile filary dajemy

325 bardzo grube ze wagledu na

L}
{

D i, ke U N

= LA Y
= o -

o=~
3
o

kmmvmmmr to, %4e prgcujs one na aily

poziome, lub np, w mostach

obrotowych koo osi poziomej

i
N

’l

|

1.2

4

rya.138.

prey duzych skrrydfach prae-
ciwwagowych, to zawszc ckazu
j& sig¢ celowem pozostawianie
studzien v fundamentach, «

nawet i ciamdnch filar¢w, Ta-

w Pe?eraburgu [Tilary czedei zwodzonei 12 mtr.gruboesei/ [rys. 139/,

‘ kie studnie mamy w moscie Mirabsau w ParyZu, w moscie Palucowym
|
|
|

36.97 = v

e e g —

T

£0.00

+Z4.00

«3.39

Boki, czyli gciamy filara dajery tylko
prey niskich [do 4 - 5 mtr] filarach
Pionowe, Naogét zas$ dajemy pewne pochy-
lenie do pionu, n to ze wazgledn na'wzra—
stajgee od wagl w¥asnej cisnienie ns niz
aze przekroje filaréw, jak réwniez i ns
zwickszeniea statecznosei. Pochiylenie to
moze byé réine od 1/20 do 1/40, a cza-
sem nawet i wigkesze koZe 1/10.
Wiasciwie, gdybysuy wychodzili z za-

9ady, aby naprezenie na Sciskanie w kas.
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dym przekrojn filara bylo jednakowe, réwne K. musielibysmy écia-‘
nom {ilaréw nadawad keatalt pewnej krzywej. Jezeli cidnienie na fi
lar od prizgsed oazneczamy przes P , pele filara u gdry przez Vo |
to przy depuszcegalnen cidnieniu K, otrzymamy zaleZno$é :

P=, KQ .

Niech w odleg¥osci x od géry filara bedzie przekrdj jege W,
prayczen, oczywiscie Wx jost przekrd) zmienny, zaleiny od x, lecs
taki, e cidnienie w .kazdym przekroju na jednostke kwadratows wy-
nosi K,, to przy wadze muru 4 otrzymamy réwnanie :

Pagt [ W dxmT K .
Rétniczknjge to réwnanie mamy :
dix _ 4~
Tl dt = Ko d W, , sted = L dx

a po zcatkowaniu by w, - L;G = LL

Ke

Poniewas pray x =o.wy = w,, zatem O = Wy

1 przeto wamy %E
x x o .
1g - = Coezyli W= Wy e
g Wo R ol

Hotemy zastosowaé waét, ktéry podaje Freakel dla otrzymania grubod

ci filara w réinych przekrojach w nastgpujacej postaci :
éf--3r—:£
obefasanis A prz¢sed, 1 grubedé podpory u géry, zasiwage wrasei-

) w ktérym P eznacza wagg pedpory i jei

wg muru, x odlegXosé od géry podpery do przekroju danego i y poZe-
we pogrubienia pedpory, Nadawanie jednakze $cianom powlerzohni krdl
wyol zwigzane jest z pewnemi trudnosciami, gdyz kamienie 1icdwki
filara miziatyby byé ciosane dla kaidej warstwy wedlug specjalnych
szablondw, Tege rodzaju robats kosztowaXaby sznacznie droZej, ni%
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przy Scianach filaréw ¢ powierzchninach prostyoh,

Pochylenie przedniej i tylnej krawgdzi filara moze by¢ rézne i
réznié si¢ od pochylenie $cian bocznyceh, Zalezy to od si%, dziala-
jaeyeh pa filar i od daZenia do na jedpowiedniejszego roztoienia of 4.
nienia na przekreje filardw, Wogéle pod tym wzgledem nie powinni Smy
si¢ krepowad istniejgceni wzorami, bo zasadg projektowania powinne
by¢ nie nasladowanie wzordw istnie jacych, lecz wytrzymakods, sta-
tecznedd, celeowosé i poczucis piekna przy zachowaniu mozliwej eke-
nemji dla danej budowli,

Przy wysokich filarach pechylenie $cian meie by¢ niejednostaj.
ne oa catej wysokosef, lacs zmienne, przytenr czasem wigksze pochy.-
lenie daje sie w wyzszych cagsciach filara, cazasem zad w nizszych
azgsciaah,

Przy filarach ladewych w wiaduktach przskréj filaréw W T2zu-
ei@‘poziomym nie petrzebuje byd takim, jaki jest w fidarach rzecz-
ayeh, gdyi tu nie memy de czynienia z g¥éwnym czynnikiem, ktéry Wy -
Wage wigkszych form, a mianowicie wody, Tutaj przete mezeny stoso -
waé przekroje prostsk@tne lub wieloboczne, GYowice 8¢ tutaj zbytecz
he, przeto i czapek mied nie bedziemy. Natomiaat przy. filarach la-
dewyoh dajemy cokely, wysckosd ktérych réwna sig . /0,15 - 0,20/ h,
Jezeli h oznacza wysokssé filars, Przy terenach njeréwnyeh dajemy
Sokody na jedne wysokesci | czasem ni&réwnosdd tereny Z0USZA pas
tobié cckoly pedwsine patrz rys. 140,

Przy filarach rzecznych fundamen ty dajemy i diuzsze i szer-
828 'niz ddugesd i gruboedd ciata filara, otrzymujemy przete odeadsz.

¥, ktdre Pr2y pesadach kesenewych pewinny byé nis mniejsze, ni2
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0,4 mtr.,a to ze wzgledu motliws-

go zboczenia lub skrzywienia fun-

Zifff\% 1 damentu z osi filara. Majac nie-
%TT w t co wigksze odsadzki, moiemy pra-
2” T i- wie zawsze pa funadzmencie posta-
9 2/ i:>]; wié ciade filara w nalesytej od~
5 \ “‘ legdosoi od sasiednich pedpdr. i
7 ; przytem tak, aby cate ciato spe-
:> f czywaXo swy podstawa na fundamen-
I o cie, czego przy makych odeadzkach

moznaby nie osiggnaé.
Gérna cze§é filardw, a takie

i przyesé¥kdw zakaricza si¢ gaym-
sami, ktére pewinay tyé o dosé du.
zym profilu hez drobnych weieé i
bez zbytnich zatamaii, gdyz drobne
linje wszystke jedno nie uwydatnia
ja sig 1 nie sa widoczne, nater.
miast wymagajg duiege nzkiadu pra-
oy i kosztéw. Wysekesd gzymasw pe-
winna byé desé duda i zaleina o@u

wyseokosci warstw kamienia ok¥adzino-

s o
v

wego, lecy w kazdym razie nie mniej
sza, ni2 jakie 30 - 40 cm. Oprécz

umieszczenia gzymsdw w gérnej cze~

rys.140
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$oi filaréw i prayczdtksw dajemy réwniez wystepy kamieni w ksztal

cie gzymau na poziemie delnej krawedzi cjioséw pedperovych, ja&k to
wida¢ 2z rysunku 141, |

Oprécz gryasséw crasami w cew

lu upigksszenia mostu n: filarach

dajowy specjalne wiefyozki lub per

tale, ktére jednak pewinny odpo-

wiadaé pod wzgledem architektonicsz

I
[ nym ogilnemu widekowi mostu, Tege
[ 9

rodzaju upigkszenia powinno sie

A - | robié przy udziale architekta spe.
cjalisty, przytem projektowane po-
L1 winny bys w zwigzku z cadoksztak-

[T L] tem mastu,

Izbice.

rys.141. BN e

. . Na.rzekach w klimacie zimaym
i ze zﬁnoznq-szybkoéoig wody, kiedy w zimie woda pokrywa sig gru-
b% waratwg ledu, budujemy pray filarach tak zwane izbica. Ochramia
3 one filar od uderzen kry iad wstrzasnien, a takie zapobiegaje
tworzeniu sie,éatordw przed mostem, |

Isbice robimy jake oddsielne budowle, ktére atawiamy w pewpe
°d1églbéci ed filara, przewaznie_jednak-izbica joét budowana na
I9nym fundamcncic'z filarem i wtedy s filarem stinoﬁi jedng cge
to5¢, ' |

Oddzielne izbice dajemy tylke przed filaraui okry:emi oze-
Bdewa mostow ark. XV, |
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~ éei ebretewych mestu koXe eosi picnowej i wiedy taka izbica‘~'filér
.éluZy jednoczesnie de podtrzymania kerca dZwigaréw moetu’ zwedzone.
g0, gly ten ostatni jest rozwiedzieny, | |

¥ mostach na rzekach o duej krze i bardzo dusej ssybkesei
wody iszbice tez robimy sddzielne, lecz ma jednym fundamencie z fi-
larem, Oddzislamy izbice od filara, aby wstrzadnienia i udorzanxa
lodu nie oddawaly si¢ filarom i nie niszczyly ich, |
| Na rzekach malych, gdzie kra jest niewielka, lub tei na
rzokach Quzych, chociaby i przy krze duiej, lecz o i1§ przed da-
nywm mostem w niewielkioj odlegXesei jeat most drngi;rktdry dobrze
164 Zamie, nie robimy wiedy izbie, leca tylke prazednig krawed#
pciednioj glowicy dajemy o'nieco wigkszym pechyleniu, niz zatyZak,

Kaida izbica pesiada trzy giéwre czgsc1 : pradd, boczna Scia
ny 1 gérng pochyl@ bowierzchnie,

Jeieli gérna poewierzchnia wytworzena jest dwiema przac1na3a-
c&mx alg pkaszezyznemi, to rraecigeis sig tych pYaszezyzn daje tak
zwana krawedZ tnaca,- Praszezyzny te zmykls przecinajg sig ped ka—
tem rozwar Sym, Krawgdf trnzoa pozostawia - 8ig nie ostra locz zas.
kegglons, czyli, ze Piaszezyzny, tworzace kgt graniasty, Pediczone
85 zapomocg powiorzehni stycunej stoakowa; ® promieniu wigkszym u
dotu i mniejszym u géry. Gorna powierzchnia izbicy 4am1ast tworzyé
-si¢ z dwuoh plasgczyzn mete hyé wytworzonafpowiorzohnia cylindrycsz
ng, kotews lub eliptyczng.

Pochylenie krawedzi tngeej izbioy daje 8i¢ réine i zal eine
Jest ono od chyzesci lodu na rzeces. Im szybkesé laedu: jest wigksza

tem xraweds 1zb1cy Jest wigcej stroma, giys w prascimnym razie 14d
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wégdby uderzyé w glowice filara,
| Oznaczymy przez V szybk66¢ lodu,

a przes Gikat pochylenia krawedzi -
tnacej izbioy do poziomu [rya.MZf .
Saybkoé¢ V rozYoiy si¢ na dwie skka.
dowe : jedng Veosol wzdu krawe-
dzi tnacej, druge vMprostopadl’a
| do tej2e kraiedzi. Pi'en)_sza podnie.
rys.142, sie 16d na wysokogs
| ne Yicesta |
" RBe

Stad widaé, %e im ket ol jest wigkssy t.j. im spadziatoss krawedzi
‘tuﬁcej Jest wigksza, tem na mniejsza wysokosé bryta lodu si¢ pod-
Besie. Jeduakse zbyt spadziste krawgdsie powodujs silne vderzenis
1;0(1'11 © izbicg 1 peuja mur izbicy, lepiej przoto da¢ moznosé bryle
lody podnieéé =ig nn pewnp wysckosd, byleby JednakZe nie uderzyla
0 y gYowice filara,

Najozgsciej stosowana stoczystodé w izbicach -jest :

1:1,65;1:3,4,1:1;1/2:1.

KrawedZ tn_e.ca powinna sig zaozynadé na 1 metr nizej pozibmu
ﬁisk'iego sﬁlywahia' lodu, a mawet i wigeej, w zale2nodal oa grubodej
1°flu [ w. Petorsburgu' m'mo.stach przez Newg na 2,0 ntrJ Gérny ko-
hiee_k:awedzi tngcej powinien sie,kdxiazyé na 1,5°do 2,0 metr, wyte)
202§ omm, najwysezego spiywania lodu na ‘rzece.

Many trzy zesadnieze typy izbie :

"izbic.e z\wk'h. w ktérgch gérna powierzchnim swqu'de stop-
Now, poosynajge od growiey filara ku glovicy izbicy fryn.143],



'ryso 1430

izbice amerykanskie, w ktérych odwrotnie gérna powierzchnia poszs-
- b 1

NGzl

rys. 144.
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T2a si¢ stopniowo.do glowicy filara ku gowioy izbicy [rys,1447,
wreszcie trzeoi typ izbie, w ktérych powierzehnia ta
jest jednostajnej szerokesci na catej przestrzeni od glowicjr fila-
*a do gowicy izbicy [rys.145]. |

AT

I

J Jl.m

rys. 145.

Typ ainerykaﬁéf:i ma t¢ zeletg, Ze odciagga $rodek cigikodoi
iZbicy ku jej gowicy, przoz co otrzymije sie lepsze rozkoienie
“nienia na posade filara,

Kamiedf okZadsinowy, z ktérego robimy izbice, muai byé twar-
Gy 4 dobrego gatunku, -Kamienie tutaj stomije sig dosé duz‘.ych_wy-
Varsw ¥ zaleZnosei od eidy, z jaks 164 piynie na rzscs, Przy =il.
W} krze np. stawia sig za warunek, aby kamienie okYadzinowe §zbi.

% byy nie mniejsze od % mtrs. W izbicach mostdéw na Newie kamie-



A o

nie izbic stoscwano do wymiargw Z.x 1,8 x 1 mtr,

Jako zasadg ﬁrzjjmjé eig, 2e na Iinji przecigeia sig dwuch
powi erzchni nie moZo byé szwéw, réwnle? na krawgdzi tnacej nie wol-
no robid mzwiw,

Pod kamienmm okitadzmowem da;emy albo kamonle cio=zowe {or-
wy pramiddowe), albo tos mur 2wykly 2 kamienia trvaXego i o dusej |
wytlrzymekosci ma zgniatanie,

Kamienie izbicowe powinny byé ezczegétowo wykreslbne nie tyl-
ko w zestawioniu, lecz takio kamly kamier oddzielnie ze wszystkiemi
wmtaram 1 z uwzglednieniem gmboécx szw6® migday kamieniami, Po-
| nxewaz niektore kamienje 1zbmx majp kaztalt dosyd zdoony, przeto
bardzo czgsto robi sfe z drzewa posaczegélinych kamieni szablony ng -

turalnej wielko.,cz wedmg ktérych w kani enioYomach wyei omig sie
kamienie, |

ol - ~ Sawy tworzymy, przeci‘mjés

izbicg nastepujocemi ptaszozyzna

wi gXowice mbmy 1 boezne

| hﬁ

suany tniemy pYaszeszyzpami po- |

= ziomomi 4 p1onowem1, px zytem

¥ - " plaszcezyzm pionowa jest prosto-:

| ) D " padta do zewngtrznej linji cle‘..
rys.146. 2 cia pleszczpzna poziomg, po.
wierzchnie pochyh, jetell ona jest wytmrzona dwiema przecipa j J{tce-
mi sig pYaszozyznami lub: powierzohnig krzywg, tniow pYaszczyznani
normal nemj dp tworszgeych i pYarzegyznapi normalnemi do vodzgeych,
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W zaleznosoi od stoczystosol krawgdzi tngcej jednema kamie-
‘niowi wggXowemu o powierzehni pochyZe] odpowi ada Jedna lub dwie

Warstuy kamienl w bokach igbicy, [rys.146 § 1477,

el =1 | = PLAIY

— = ==} I
5 B . o b i e ' [Nl T
o i sy T
0 I o I
Pl i Aww.
1
A S I
rF My T
R R e 8 e ) S
ll p 4 I‘—['l vl ]_Ll ll Ll r' ll ll IFE —
I 'm“ﬁj—.
rys, 147,

-n---nn-h—-.--n-h-u‘-. s B AT n W g S

Przycéélki drewniane analogicznie Jak prayczétki kamienne
bedziemy mieli dwuch aasadniczych typéw :

1/ w ksztaYoie $oian oporowych ze skraydami i

2/ zatopione w nasypie,

Typ plerwazy moze bys etosowany tylko dq'niéwielkich L

- Sokodei koo 3 mtr, gdyt pray wigkazych wysokoéeiaoch napér zio.

A jest tak Znaczny, e Pr zyczédek pod jego dziaZaniem odchyla
tig, a ¢z2¢sto nawet umawa, e | |

Najprostaza konstrukcja-takiago przycaétks wekazuna jest
Ra rys, 148, Skiada si¢ on z rali a, wbityoh w grunt na gigho-
kogs conejmniej 3 mtr, i w odlegkosei 1,00 - 1,5 mtr, jeden od
dFuglego. -

Pale te s3 pcluczone Zapomoca ndsadﬂonego na nie bala m,
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