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janko ciagle dwuprzgsiowe,

Juk wiadomo,momenty engce dodatnie otrzypmjemy majwieksze wiel
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rys=.328,
w odlegXosci koXo 0,4 mir,od skrajnych pedpér oraz nad podporg -

$rodkowy moment ujemuy. W odleg¥osei koo 0,1( olrzymu jeny mewe?|
ty gnace niewielkie i w tym miejscu rozmieszcgany siyki ‘bel&.ﬁ“j
to widaé z rys.328, Nie vwaZamy jednakis takiego stykowanie za @/
bre, giyt przy rozlufnieniu sig¢ klinéw, co czesto zressts ma uie
sce, belki moga zmieniaé swa prace, najwiekaze .momanf.y mogp si¢

przesungé i w miejscach stykéw w przelocie, glzie byly momenty ¥
~ Ye moga te momenty wzrosnaé., Lepiej przetq styki dawad w .gra:oi-cs‘gl
of odedka.

PoXgozenie mostu z droga.

PoXgczenis mostu z drogg powinno odpowiadad pewaym waru
Warunki te ag cze¢fciowo ogdlne, jakie wymagsne sg od wsgelkich ¥
strukcji, czedciowo zas$ sy specjalne, Do pierﬁvszych bedzieny 28l
czaé warunek, aby korice mostu, stykajac si¢ % nasypem, bydy K o i
mosna, zabespieczons od szybkiego gnicia praynajmniej wasne c‘zeé"l
mostn, jak to kohice belek giownyeh oraz ezop czgdid przyczézka,’ﬁ
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nurzanego w nasypis,

Nastgpnie, aby konstrikeja
g¥6wna moatu byia dostepra de

rewizji i aby konstrukecia zekox

czania mostn nis pozwalals usi-
waé si¢ nasypowl i nadaypee i

przez to sprzeciwials sig csia—

danin nesypu bezpodrednio zarag
za nmostem, |
) Dalej, warunek specjalry,

aby pray mostach,szezegllniej kolejowych, przejdoie z mestu na ns.
8Yp dawado najmniejsze wsti'za.éniania. :

Jedno podaczenie mostu z pasypem bylo ju pokazane wéwezae, gdy
rOzpatrywaliémy' ustréj przyczitiéw, Warunkom pierwszym bedziemy zs-
| . dod8 czynili, jezeli kog

ca belek g¥wnych oraz

oczep okratymy o streny
nasypu specjalpemi tar-

czami drewaisnemi, ktére
hedas podparts od atrony
mogtn o czodn belek géw.

nych, beds podtrzymywaly
nasyp i nadsypke od osia.
rys. 330, dania, Tarcze okalaja
konfeo mostu z trzech stron, Gérnm kraweds ich sigga wysokesoi gir-
Re j kraw@dzi. podkYadéw dla szyn, dolna zas krawgdZ zmchodzi ra '
0,2 - 0,3 mtr.nizej doku cozepu. Z bokéw tarcza te na diugodei co-
t2jmniei 0,5 mtr, od osi ostatnisgo ceczem moge byé rozparte ontgt



“'3%‘-—

niemi mostowniceami. Gérmej powierzehni nasypu dajemy stoczystosé
w kierunkn mecstu counajmniej 5% i do przecigeis sig tsj_plaszciy%
ny ze skarpa pasypu wzmacniamy ja brukiem, Wszpatko to jest poka-
zane nz rys. 160.

Belki g¥éwne przediuiamy od osi ostatniego oczepu na 0,5 mblh
W mostach drogowych polaczenie mozemy zrébié'wed&ug_rys.329 i 330
Jak widaé z tych rysunksw belki g¥éwre przeduzone sg poz oczep,
na kodcach belek pokoions =g belki péprzeczne lub dyle w zale2nos
¢i od ustroju nawierzchni na moscie. Korice belak oraz oczapu =8
oszalowane dylami dla-pedtrzymania nasypu oraz dla zabezpieczeni?

szesci mostu od szybkiegoe gnicia,

Podaozenie mostu z droga przy przyczéikach murowanych,

PoXgczenie mostu z drogg w razie przyczédkéw murowanych
Jest mpiej wigoej jednakowe, Mianowicie na murze przycziétka lub
na spcejalnych kamieniach w ro&zaju ci osdw podporowych,uZOZCnych
na niszy Yosyskowej kiadziemy muriaty, na ktérych wapieramy kor-
ce belek podfuznych, Kodce te zwykle ciagniemy dalej poza muriab
| na 0,2 - 0,4 mtr,i ¥

razie, gdy mur kodc#

sie na wysckodei nie”

20 mniejmzej, nis 0¥

na krawgdz belek po-
dduznych, to poza yoi
cami be}ek s tawi any
deski wpoprzek dls P&
rys. 331 rys,332 'reymanis ziemi alb?
1
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tez stawiary oa muree progi ktére

- : tworza jakby Scianke oporows dla

T e s o

/demlginﬁﬁw;éézggﬁ—_" podtrzymania nasypu [rys.331 1332§
g/"‘

Jezeli mur przyczédka dochodzi do

stopy szyny, wtedy poaczenie
otrzymje sie proste 1 jest ono
pokazarne na rys.333.
W mostach kolejowych, jak to
rys.333. juz zreszta byto mdéwione w dziale
0 przyczéXkach kamiennycﬁ, na przedniej sciance przyczdtks stawiamy
Zwykls podkiad, ktéry jest przymocowany do katownike priymocowanego
érubg do muru [rys.3347. Podkkad
~ ten podtrzymuje nadsypkg warstwy

tdwirowej. Lepiej, @ly szyma na
progu tym nie spoczywa, gdyZ ude-
rzanja ké¥ poeiagn niszcza mur,

7 Aby zmnie jazyé odlegZosé mie-
ryse.334, | dzy skrajnym podktadem, znmajdujg-

8ym si¢ na belkach podiuznych i pierwszym podkladem)polozonym na

prayceddku i by grubodé podsypki

owigkszyé, moZna mur Scianki zakox-

ozyé korytkieg}umooowanym do muru

przycziédica zapomoog katownikéw
[rys.335].
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ngnixl pomigdzy diwigarami gdéwnemi.

LDla statecznoﬁci diwigaréw w plaszcsyénie pionowsj przy wy-
sokich dzwigarach tak zdotonych, jak tes i wielokrotnych, wytworad
nych z belek postawionych jedna na drugiej, a takZe poczedei § dla
jednakowege upiecia diwigaréw, nie jednakowo' obcigZonych, dajemy
te2niki pionowe w plaszezyinie prostopadtej do osi daw:gardw.

Dla stezenia belek gZéwnych w pl'aszczyénm pozmmej dajeny
$eznikl poziome, aby uchronié belki gZéwne od ugiecia eig belsk
w planie pod dziaYaniem sil poziomych, :

Frzy belkach niskich pojedyriczyoh tgsnikéw picnowych zwykle
nie dajemy. Mostowniee poYaczone srutami z belkami g¥swnemi w mose-
tach kole jowych dostatecgnie stedajg diwigary gtéwne w pdaszozyi-
- nie pionowej i pozmms;;p przeto moZna takowych anie dawaé, lecz tyl
ki przy rozpietodsiach nis pvzekraozaggcych 6 mtr. Przy wigkssych
rozpigtosciach nalety stosowaé tezniki p021ome gdyé boczns udersze
nia parowozn moge wywoZsé znaczne ugigeia belek w pdaszegyinie po-
ziomej. '

W moatach drogowysh przy nieznacznej wysokesci diwigaréw na-
wet przy wiekezych roszetoscmach nie daja teznikéw poziomych, gdyé
pomost w postaci dyli, przynocowany badZ to posrednic do belek gké?
-Bayoh, badz to do belek poprzecznych, odpowi ednio poXaezonych z bel-
kami podluznemi, w dostatecznej mierzs asztywnxa most w plaszczyz'
nie poziomej, '

A, Te2niki pionowe .

Dla statecznoSci balek gtéwnych w plhszczyénie pionowej, pro-~
stopad¥ej do osi dZwigaréw, dostateoznie dad tgzniki pionowe nad




podporami.
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Jak juz méwiligmy przy bellach gkéwnych wysokich w moatach ko

lejowych dajemy picnowe tezniki mie tylko wad podporami, lece tak-
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rys.337
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rys,3368.

ze pomiedzy podporami w odlegYosci
od 2 do 3 mtr.,

Najprostszy ustréj teinikow
pionowych przedstawia sie w posta-
ci rozpérek, ktére nalaja belkom
gtéwnym statecznosé w pXasucazyinie
pionowej oraz irzymajg belki ngy da
nej odleglosci. Tego rodzaju tes-
niki-rozpérki pokazane sg na rys,
336.

Sg one postawione nad podporg
{.=a woiete pomiedzy bellks & sio-
dedkiem, Wci@cie to moze byé mro-
bione albo weddvg rys.337, albo
tes weddug tys.338, Rozpérki te
ciagmp si¢ przez cala szerokosé
ﬁostu, daczac pomiedzy soby wszyst.
kie dzwigary gZéwne.

Wediug arugiego rysunku‘wciecia

Toepdrkl skryte sa belkami, przeto woda nie tak Yatwo bedzie zscie-

kag we'wcieoia\l zagnicie nie bgdzie tak predkie, Czasem tego ro-
dzaju rozpérki mduza jednoczednie jeko kliny dla belek zYozonych.

Wtedy, oczywigcie, mszg byé robione u drzewa twardego [debu/ i sta.
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wiamy je nie tylko nad podporsmi, lecz takze pomigdzy podporami.
Zamiast weinania rozpérek pomi¢dzy dwie belki poXoZone jedna na
drugiej)przy belkach pojedyiczych mozna rozpérki dad pod belkami,
weinajac je tak, aby nie mogly sig¢ przesuwad ani w kierunku poddut:
nym, aui w kierunku poprzecsnym i polgezyé z belkami Srubami /Tys.
339/. Tego rodzaju rogzpérki-

i i jg' podeiggi rozk¥adaja cisnienie,

1

@gﬁ zeSrodkowane na jedns belke i
na belki sgsiednie, gdyz pod

obcigleniem belka sig ugnie, 8

ti %; uginajac sig@, ugnie réwniez rof
pérke, ktéra przez sziywnosé

n~gj swa pocizgnie za sobg i inme
rys.339. belki, zmuszajge je tym sposo—

;éf bem do wspé&pracy z belks

X0 | obciazong, |
Przy wysokich belkach
zXotonych lub wielakrotnych

tezniki pionowe mogs byé zr?
bione weddug rysunkéw :340,
341,342,

~ Jak widaé z tych rysun-

kéw,belki zX$wne sg njote W

kleszcze pionowe i z bokéw

kleszczy postawione sg tet-
‘niki albo z desek przydrubd’

wanyeh do tych kleszezy,altd

y lh DI
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ol ol tes z krzysy ukoéh;ych 1ub

zestrzadéw pojedyriczych.Prazy

dy koniec deski przysrubowy.

7

e stosowaniu desek nalezy kas.
o

/7

\

) B waé do kleszezy dwiemy éru.

E S o : EO;L ‘}oi{ bami, gdy% w przeciwnym ra-

ry.s.342.’ zie otrzymje sie¢ ukiad nie-

S2ytway . Przy niewielkiej odlegodei pomiedzy dfwigarami jezeli sto

Sujemy belki wielokrotne, jako rozpérki moga byé pionowe przek¥adki

L
==l

zazgbione - postawione pomiedzy

diwigarami i Soiggnigte odpowie
dnio Srubemi, jak to jest poka-
zane na rys,343,

W mostach czasowych nie za-

wsze dajemy kleszcze pionowe po.

migdzy podporami i wtedy tezniki
=R ionowe mogn byé urzadzone w
wvs. 343 p &% Dy @

keztadcis krzysy ukognych . Krzy -
D | zulce tedy weinamy i Igezymy

\kﬁ_\/‘\° 3 1| % drubaml do poprzecznic, odpowie.
7 é};/é ) , dnio przymocowanych do déwiga-
:\\:% réw géwnych i do podeiagéw, kts-

. /»f/% 3 //[ | it re tworzg x‘.pzpérki. Podeiggi ta
-

g miszg byé weigte, aby sie nie

e, SR 4
b | 5 mog4dy przysuwaéd ani wzdduz ani

rys.344 ' wpoprzek dZwigaréw gléwnych i sg
njete na to same Sruby, ktére
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przymocowajg poprzecznice do diwigaréw /[rys.344].

B. T¢e2nikid pozioma,

Jak juz méwilidmy wylej, pomost w mostach drogowych z dyli, ed~
powiednic przybity do belek gldwnych lub belek boprzecznychﬂ dobrzé
podgczonych z belkami giéwnemi, w dostatecznej mierze usztywnis bu-
dowg wierzchnig w plaszcayinie poziomej i specjalnych tesnikéw wte-
dy niema potrzeby dawad. |

W mostach zasd k’oﬁlar-

i [Tl 1 !
N A I f jowych przy rozpietodol
/1 i I / N :
\ Sul x ! \‘\ i , \"-\ [ | N wiekesze] od § - 6 mtr.
N e Vs
YN l /\\\\ l /:X<\\ j A wobec dodé duzych ude-
| * / ' 0 . "
G ) x o ii/ \\i /" rzef bocznych parowoz,
. A '
L ey g LI tgdniki poziome sp nie-
s AN T
sbgdne, Dzielag one od-
rys.345,

dzfelnn belkf na nie-
= o Lrs wiclkie dZugodci a, dla ktéryeh si
' : %y poziome wywoduijg przy ugieciu
belek niewielkie naprgienia, zaé

o)
TR
ek {11

- LR £ 4
-\

cale déwigary Xgczg w dswigar kra-
towy /rys.345/w planie, nadajge c#

~Yemu ustrojowi w plaszczyinie po-

- ziomej nalesytg sztywnosé,

Tezniki pozioms moga byé zro-
bione albo tylko zldrzéwa,t.j,da~
jemy rozpérki z bali w ksztaZeie
podciggdw, jednak tak poXaczone

rys.346 2 belkami &Yownswi aby wogly pra-
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Sowaé na rozcigganie, krayZulce za$ dajsmy tei drewniane z desek
lub bali, po¥oionych na rozpérkach i polpczonyeh z rozpérka Srubsg
i weietych odpowiednio w bel

ki g¥éwne tak, aby mogly pra

cowad opa Sciskania, jak to
jest pokazane nma rys,.346,
- Drugl ustréj moze byé

przy zastosowaniu zamiast

rozpérak drewnianych scig-

géw z zelaza okrggiego i

krzysuleéw drewnianych, kog.
| ce ktérych opieraja sie w
rys.347.
specjalne klocki drewniane-
Deduszki 7 drzewa twardego i w ktére krzyzulce wpuszczone sg ha
C2o0p {}ys.3427 Krzyzuloe tutaj moga pracowaé jedynie ns sciskanie,
UﬁtrdJ tego rodzzju teinikéw jest niczem innem, jak tyiko ustrojem
diwigaréw How'a w planie, o ktérych bgdziemy szozegéowo méwili w

{ongm miejsecu,

Hosty zastrzaowe.

T R

Je2eli prosta belke, podparts ns dwuch podporach podeprzeny js-
Y2324 w punktach posrednich zastrzalami, opartemi o te same podpory,
g ktérych belkn spoczywa, otryymamy'ukhad nostu zastrzatowego,

Co do ilodei zastrzaléw oraz ich po&ozenla bedziemy rozréiniaé
lantepujgce typy mostéw zastrzaXowych,

1/ Belks AB jest podparta w jednym punkeie posrsdnim C zwykle
D°§h01dku ,dwoma zastrzatemi A C i B, C. Mosty takie nazywamy tréj-



! B

4 5
rys.348

A [ D B

4 1B,

B

rys,352

katnozastrzaXowsmi lub jedno-
zastraadoweni [}ys.34§7.

2/ Belka AB jest podparta
w dwuch punktach G i D, w kat-
dym z tych punktéw dwoma za-
strza¥ami ACiBCiADIi
B,D. Takie mosty nazywamy
tréjkatnomdwuzastrzalbwami/Gyﬁ
349/ =N 5

3/ Gdybydmy w ten sam spo-
séb podparli belke w trzech
punktach,w kazdym przytem dwo-
- schodzacemi sig w tych punk -
tach zastrzaXami, otrzymalibys
my mosty tréjkatno-tréjzastrza

Xowe.

Jezeli belke AB podeprzeny
w dwuch punktach posrednich .
¢ i D dwowa zastrza¥ami ACi
B/D bgdZz to bezposrednio pod-
Pierajgcemi belke, bgdZ to pod
pierajaceuwi korice siodetek na

ktérych belka spoczyws, otrzy-

- majemy wtedy ukdad trapesowo-

zastrzaXowy [}ys.350;351,35§7

- Zamiast korce ‘zastrzakéw, pod-

plerajgce.-belky, Zaczys bezpo«

Srednio z belks lub z siodeX-
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kami, moemy je oprzeé o kogce dodatkowej belki poziémej, ofrzyman
wiedy uklad trapezowo-zastrzalowy z rozpornics [tys. 352/]

We wezystkich tych uk¥adach punkty & i B, moga byd podacrons
lub nie belkami poziomemi A, B, ‘tak zwaneml-éciagami, ¥ ukZadach
tréjkatnoazastrzaIOWygh zazwyczajdcigg ma miejsce;-Uklady te ze
ciagiem nalsza do uktaddw niezmiennthguklady zas trapezéwogzan
strza¥owe oy to uklady teoretycunie zmienne,

Mosty tréjkatno-zagtrza!owé'nalezg do ukdadéw sztywnych i dla
tego tes maja duie -zast)spwbim do> mostiw kolejowych. Natomiast n-
k¥ady trapezowo-zastrzatows stosujemy w mostach drogbwych, 270 Z@-
g6lniej zas w wiaduktach, gyZ, roebiae je Przewainie bez Aciggd,
bamy moznodé przy stosowanin nadto dowolnej diugosci zastrzatsw
oréé ich'pochylﬁnia do pionu zwigkazyé swiato mostu, stosownie do
wymagai,

We wszystkich mostach zastrzakonych otrzymjeny na podpory
nostowe opréaz'ciénienia picnowegb; przy sidsch zeWn@trznycb pio~-
Bowych, jeszcze cidnd anie Poziome, t,j. rozpér, Rozpér ten, dzia-
tajac 1a pcipbry ba poziomie stip zastrandéw, ugine podpory, Dla-
tegojtez'w mostach kblejowych, w ktérych rozpdf;'woboo ZNBCZnego
ObeigZenia, moze byd doéé_znaéznym, zwyklaétosujemy 8ciag, kt&ny
Przyjmje na siebie ten rozp&r i otreymujemy ﬁtedy cidnienie na
POdpofy tylizc pionowe; | | | "

W mostach drogowych rogspdér ten jest‘zazchzaj Znacznie mniej -
5%y, przeto, sto=ujae w'nich'podpory 8ilniejsze, mozemy scigga nie
dawag i étosoﬁnd ukladyutrapezowo-zastr?alowa.

Mosty zastrzakowe, jek i mosty leiajdwé, naleda do mostdw o

Budowa most w ark.XXIII
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jazda géra. Cuzgéé przejazlowa ich pokrywa diwigary g¥éwne, chro -
nige je od desaczu, |
W mosbach tych memy moinoéé dadé teiniki pionowe, praez oo u -
sztywnia si¢ caXa budowa wierzchnia w kierunku poziomym,
Moéty zastrzatowe moga byé sfosowane do rozpigtosei 25 mtr,,?

pawet niecc wi éksz e,

Obliczenie mostéw zastrzakowych,

AD 800 4 o T @5 w0 WS M @n A @n b aB W @0 - s on =p -mm e amn

1/ Mosty tréjkstno-zastrzaXowe ze sScizgiem.
| Bolka A ¢ B, jest belka clagdt

)
A, < JI" ¢ a4 podparta w punktach A, C B, .
.__-'E_.1l AN s Podpory te sz sprelzyste' wekut
; w|  dcisliwoéci sdupkéw i A B, B i
(& ':* ' e zastrzadéw A C i B C oraz ros
< | ,‘az . 2 . ciggliwosei doiggn A B rys,35%
_ e

Oznaczany przez A,B,C, od
rys,352, dziadywarie podpér A B.i C,

przoz A i B , oddziatywanie podpér A i B przez 7 sidy w zastrza-
Yoach, przéz z ddugosé zasirzakéw, przez:] monment bezwiadnosei belki
ACB, przez h wysokosé stupkéw A A i B B, przez w przekroje siup-
Yow Ap, w i .B B presz) - przeh'dj zastrzatdw, prazez H site po-
watale w deiggu przy chbeigzeniu belki A C, B przez (o - przekrd]
gciaggu 1 preez of ket pochylenia feiape do  zastrzahu,

Niech na belke & C, B dziata sifa skupiona P w odlegtosci 8
od pedpory A .

Motemy przeto napisaé : = Zeosh
za$ 2 réwowagi wgzka C,: Cs RAncl
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dalej A=A+ sind B=B+ Zsnol
lecs - Zre C%-L /32'2972 t-/ﬁ A~ /{9?06 B;ﬁ B—H%@()
Z drugle; zad strony many, %e¢ Q< L 22(]— i AB= %_q.

Dla pmek‘ugu w odleg}’oscx X od podpory A mouanw napisa¢ moment
| 'gnaéy M, =4 x-P-a) = M-j{%x@(x—'a) = fx-Px-a)- }/w.

Plerwsze dwa wyrazy stanowis nic innego, jak moment gnacy dla pro-
stej belki KB, ktéry ozuaceyny prezes Me; zaf Jl‘%& jest rzedna
zastrzadl prgy odeigtej =x. i | :
MoZemy mt::.n napiené P’[ M, H Y.
Dla pracy ‘SprQZy‘:’.teJ catego ukiadu otrzymamy mst@pujaey wzér ¢
2 2 af

T= é%é{ 2££)4 | ggeﬂ, / 25.7

Seigg pod dzialaniem sity H rozporu wydiudy si¢ o H?o(

Jeiell teraz weimiemy poohodna od pracy «pre"ysteJJT wzgledem H |
‘2H(
£ Cos
znaklem minus, gdyz przacuniecle to Jﬁst w klemnku. odwrotnym do

to otrzymeny prvesuniecze 5.113 H t §is ,ktére musiny wzigé ze

dzm&'ama sil} H. Zatem mamy : :
AT _4hSh | BAE- .?Zz 4 /M’éfﬂfw 20K

| di ~ Fay fwf{ s
¥ajec na uwadze e
B, ~ IR /AN
abﬁ“ob%/" ‘f/?“ ac: Ay "y

otréymmny dla. H nastepu;aco wyr:_z 2/21 yoh
= / = A

L R ‘“;‘/ﬂ‘M ' ‘*5/ b

/y‘/x E/y‘ah; ‘/x‘?‘dﬁh L;{EL

i tgzch/ﬂ qu@ {?az/(ﬂx-h-apm)@/éxédo@

1@@




Podutaw,.aggxc otrzywane wartcsed \ai‘ek do waoru dla H, otrzymamy :
fa, Tt LRS-,
Y Y %g/# ERAL 2
‘ 70y T T e05% G — J 3
t» jest najogélniejsze Wyrazeniﬁ dla aily H, Majoe site H, moZeny
zraleZé wezystkie inne sily, ktére wyra2ajs sio preesz H i wielkosd

wiadoms, _ |

Gdybyémy zadozyli, %2e ukiad cady jest sbsolutnie sztywry, t.)
zafeiyll, 2e 60,;= *y=op to otrzymalibydny nastgpujace wyrazenie
dla H

— Pa (3 Z'L ?a, - 0 _
H= 0= 55 C %) @
Podstawiajse tg wartedé do wzordw dla AB 1L C  otraymsmy nastepuj¥

ce wyratenia dla tych wielkosei

4eP0-£% 5 8) CPA$-18); B-P5-49

t.1. odpory dla belki cigg¥ej dwuprugsXowej na podporsch sztywnych'

Zakdadejge a = 0 , co bedzie, kiedy sila P stanie nad stup-
kian dla ro_zboru H otrzym'.jeny pewng wartodd, aczkolwiek zdawadobf
sig, %e wartodé ta powinna byé réwna zeru, Poniewas zatozylismy,%é
stupki Sciskajg sig pod dziadeniem sidy P, przeto, giy si?a P sta”
nie nad stupkiem, siupek skurczy aig¢, punkt A obnisy sig, belka
A,C B,ugnie =ig, powodujac naoisk w punkcie ¢,
cia podparcia zastrzakéw wywols oczywiseie rozpér H.

Przy obliczeniu moxtéw zatrzatowych korzystamy zwykle ze wzo-
réw wyprowadzonysh, jeseli belka A C, B Jest belky ciggla. Gdyby

belka A B bya nad podporg C rozcigta, wiedy dla rozperu H otrzy™
> |

, zaf pacisk w pun¥
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Linja wplywu dla H byYaby tutaj [rys.354] w kaztaoie tréjkata
3 4
0 wysokodei EX 7y
%e wzorn f2/ linja wpiywn dla ¥ otrzymataby sie w ksata%cle
Paraboli z wierzchoXkiem pod C i rzedma, réwrg réwnies —;——
Zad 7 ogélnego wzoru dla B [ L/ linja wpXywa bylaby réwniez

Parabohczna lecz 2z rzedra w iwerzchoZim nieco mmegsza niz 2;‘(
- - < y) Pole pr zekroju otrzymujemy ngj-
7, , 7

wigksze, korzystajac dla H ze
weorw fof ) deisly war 7 daje

posrednie zoaczenie, zad zsYote .

3

nie, %6 belki sy rozci¢te, daje

i
i
!
'
]
!
[}
'
]
I
'
T
i
!
]
]

najmiejsze pole linji wpdywu,
Cisnicnie 01 zastrzatsw na

polpory wyraze sie wzorem < ;u’

Prazy belkach cigglych dwaprz gnto

vych linja wpdywu ciSnienia na

padpore A bedzie, Jek na rys,355
Side H w deiagn obliczamy we.

divug wzoru [?J . Prazy rozpigtes
ginch przesel jednakowych sily

w Seiggm od oboiazenia stategs

bedzie sie réwnad zeru, giys

- rozpory dwuech sgsiednich praze-
sed beda sie réwnowazyé, beda
tylko Sciskad podporg, na kténj

gie opierajg,w kierunky po-

rya,355.
Przecznym,
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Wjiej mwuwr,y wzir Z *,t 18 12.'a w Za.ster.l? Jest pYo~
porcjonaloa do rozpory, przet:linja wpiywu siy v zastrzale be-
dzie taka samay -jak dla rozporu.

Dla belki mawmy moment gnacy M M H 7

Wed lug ‘tego wzoru: obliczamy belkg tylko wtedy, gdy belka..
istotnie-jest belks ciggla, w przeciwnym bowiem razie rezwazamy
ja, jako:belkg rozcigta -nad»pcdp%@ C,, w mie jéeu podparcia za-
étrié.kéw. ¢ |

Belkl dwuaaatrzal Ve.

Pray wyprowadzemu wzoru dla ro\zpom w moscie jednozastrzaid
wym zakozylidmy, 2e caXy ukiad jest spretysty, e przeto i podpo-
“ry byly spresyste i-w tych .zaXozeniach otrzymalmmy L‘ﬂ'olny wzér

T T TARCR v dla razporu, ktéry da-
ey i

1
= - wad nam mofnedd wyzne

o= BN 11 czenia wazystkich in-
ey 13 . & nych si w element‘;_ach
s 1 : cafego ustroju, J eid_nﬂk

:321 v i Jjuz tem zaznaczylisuy,

et 2 ‘ _1: o - %e w praktyce 26 w0
Fi oty bt j tege nie ﬁorzystany,“
F ik { wakves olksztatcenia eldmen-
téw odrzucamy i rozpatrujemy uk¥ad jako sztywny.
Przy obliczaniu mostéw dwuzastrzatowych rdwniea bgdnemy ro¥
patrywali caly ukXad jako ssiywny. | |

Jezeli przato oznaczymy przez A,B,‘G,J} cxémeme na podpery
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belki AB od jakiejkolwiek sily zewnetrznej)przez Z,,Z;,Z.,,% sity
W krzysuleack przez /;, { rozpietodei belek A C=RBDi Op, Przyczem
{,,,+ 2{-&[ ,brzez h wysokoéé balki ./9;.# przez o i B kgty pochyle-
Aia krzyzuledw de poziomun § przet z,,%, ,2. ,2, dkugodé krzytulcdv'i,-

19272253 %y

to.z rémowagi wezXéw C i D [rys,356] mozemy napisad :
z/maf’r'.zam/g'). ‘Z’/w_e('a‘?z M/S/
&y $i2dl, + 4y S 3+ C=0 Zydiu pt 2 Sircd+D=o

Co .nam daje :

TS ./ R 7 Dewrd Doy

"cmzm/ﬁ.ﬁ»dc«/.’: = ,c,;.@g.,s J =".$.;a¢u/e+md&/@ ‘";,,a,;gj
~Leogod_* Deo18 Do

c 1 —
5 v S = iy 4y i =

* . A
‘¢cz majac na uwedze, %e

Py o Ll e & =L
e P A R A

B0emy napisaé

- Ce(1.1). ) b
z'— ﬁ( 2 z-?.-—_ /zzz-- )
, L (L.

& réwnowégi wezda Ao, rzufujgc wszystkie sily na of Sciggn, otrzy-
"Wy réwnanie przy oznacseniu rozporu przes H '

-Z.md+,2fzm/a+ﬂ=o .5113.;17 H-—--.i‘,mc\&-%mﬁ

% wstawieniu wysej etrzymanych wartodci otrzymahw dla H znaczenie:
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H_.,..lfuiﬂLL %2 _g%*__) o+,

Reake ja podpory ﬁ; ja.k dla belki prostej wolno podpartej na dwich
podporach bedzie réwnata sile w slunku ﬂ-.ﬁ- mece% sk¥adowe pio-

nowe od Vastrzﬂéw Z i Zz

‘4 ‘/4.;.2-}”,0[‘4-}};"/6 j—f-QL{:J D/"_

Przeto J?"J‘;ﬁ = —}[C (4“'4}"‘ D(ﬁ]
Tym sposobem otrzymalidmy wzory dla sid we wszystkich pretach, ja-
ko pewne funkeje ol cifnienia belki w punktach ¢ i T podparcia za-
strzatami, Frzeto wszystko sprowadza si¢ do obliczenia wielkodei
B ¢ i Dol obcigzania belki AB
8 5 ¢ A 4o brpeg-s Jeteli belka AR bgdzie na pod
! |
!

porech C i D'zwizcieta, to

wielkofci C i D zmajdziemy

proato, a zatem zmajdziemy

sidy we wazystkich elemen -

tach ca%ego uk¥adu, Przy bel:

kach rozeigtych zwykle daje-

5{%%Ké. Ay
~ | i~

Dla ogflnych nasgych wzordw

otrzymalibyémy 1linje wplywu
przedstawione na rys.357,
. GAybysmy jednak belke
AB mieli cia.ga’g, to dla re-
akoji podpér A,C.D.i B mie-
rys,.357, libyday nastepujgce wzory
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Przy cbciateniu cieZarem skupionym w przgsie skrajnym [rys..'}ﬁ’:/]A c
¥ adlegkosel a od podpory A [rys.358],
Pa (l-c)(l-c) L

., ST 4 vy

f =
, | _Pa_, Pal-o)(l- gész”z
—- D 7] 0= ,a—'. “8“4(2/4-0;]

Kl les hyie o
& = B Pafl-allra) o)

02 (20+3 )
e A58° R = -Pa(l- CL&(/(*CL%(
P /@4*3)(2 -
= | Dla sidy skupionej P w przgfle
af le B} ﬁfﬁ $rodkowem, zaczepionej w odlegkog-

L R
' ci & od podpory ¢ otrzymemy mste.

rys. 359,  pujgoe wzory dla reakeji podpér
L,B,0, D [rys,359 |

- Pai- /2 ~4¢ -J/ &f; al+3t)

s /{2{%? 20 +30 (] C //- é,’[i/dé) ]
- Pa 3 < 3 £- a
=7 /-t ‘3’[24#3 Z"ZZ)]) B"E?L‘g,f ey + 55/

Majac sddziadywanie podpdr od sily slmpione;_,metrudno wykre=-
¢ d1a dowo]nych mrzekrojdw belki linje wpdywu momentdw gnacych

Craz sik nop*zecznyuh

Rozpér otrzymany ze wzoru H= %L(C +D)

Jeieli zamast ¢iD wsaawmy ich wartodei ze wcrév* popz zednick

ko Ot r zymamy '
1/ kiedy sia P jest w przgsle AC,

Pﬂ {- /+a, [{/¢+/2
/ a(24+3/) Al

i 2/ kiedy sils P jest w prusdle $rodkowen



H =P+ 2Pafl-o y 4 Z/M/
a : /(2/+
MnoZge oba wzory przez da i catkujao je : pierwszy v granicach
o do f i-drugl w granicach od 0 do fof2 | nastepnie sumijae obie
catki i mnozgc przes dwa, etrzymamy pole linji wpiywn dla %,
Jezeli ( ‘/ [ o to.dlaC +Di g obrzymamy naztepujace wiel

kofoi - 2/-4
cop=22f . 7 2.2/.3_.__52_

Jezali belka BB bedzie rozcieta na podpozaﬂh C1iD, to pole
linji wpiywu dla H réwnafoby sie E;%f,..;. Przy belce AB ciagle]
rozpdr nt*zymuJemy nieco wiekszy, niz przy belee rozeietej na pod-
porach € i D.

Ciénienie na sdupki A, 8 i B B otrzymuja si¢ wiegksze pr 7y
belkach rozcletych niz prazy belkach 01aglych

W mostach dmizastrzatowych przy dosé znacznych rozp;gtosc1ach
belka AB jezeli nie catkowicie, to czedciowo jest zwykle rozeieta
nad podporami C i D, przeto tak z tych wzgleddéw, jak réwmiez i dla
tego, Z§ podpery C i D nie sg state, zastrzaly wskutek usychanis
drzewa, a takis wskutek weigé w punktach podparcia belki obnizaja
sie, 0o powoduje zmiang wielkosci momen téw gngcych, W prak*yce obl
ogamy belke AB, jako rozcieta na podnorabh CiD, mjac n wzgie-
dzie, 20 to daje wigksze nieco momenty gnace niz dla belki ciage]
réwnie otrzymujy sig wigkeze skdy w skupkach A, A i B.B.

Co sig¢ tyozy rozporu H i sit w zastrzadach, to takowe lepleJ
obliczad, wyohodzac 5 zaloienie, %e belka AB jest belka ciagta,
gdyt to daje wigkszg pewnogd,
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Obliczenie mos téw trs jzatrz ¥ owych,

Obliczenie mostdw tréjzastrza¥owych swykle przeprowadzamy,
2ak¥adajge, Ze bellks AB [ rys‘.36QZ spoczywaj Q.ca na _sl’upkach' i ped-

aot | - parta w punktach C. D i E jast
2 c 2 = 3 Yl IE
/B TR, T rozcigta nad podporami C,D iE.
| : : Obliczenie wtedy niczem sig nie
'f) *b}” 'faﬁ } ':zz 1 @ obBliczenia
, et ; X | bedzie réiniXo od\belln dvuza -
| | |
a E ' } ‘strzatowej. Jeieli sity w za -
- 3
_. ,og 2 ! A 4L i 2! - strzatach oznaczymy przez Z S.
s Z prmm H rozpor i prznzol»lay-
pochylenie zastrzaléw do poz1o-
rys,.360

m przez lrozmetoécl belek AC (D, Dt i EB, to otrzywamy

J
ARy e e Vi A ) o i D )
1ty Ao hey ey AeEdy
H: ‘Cojoz"' My""‘z mﬁ

Jeseli zamiast wielkodci trygonometrycznych podstawmy ich

an.zeme gecnmetryczne, to otrzymamy dla H nastepujacy wadr :
.H %C+5D+ Zf

Odpomednm do wyzej napisanych wzardw 111130 wp&ywu przyjmg po-
Staé wekazang na rysunku 361,

Obliczenie mostéw dwuzastrzalowych 28 sdupkiem,

_-—--—‘. SO0 S GEr A GBS SBED Mn tee SLAE S Ow o Be EPED HDwD B CHAr 6o G Wb EB G wmGw = A G EY G A Gean G o

Jak dla ukXadu tréjzastrzatowego tak i dla tego ukimrdu zako-
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rys.361.

pokazane na rys.362,

3ymy, %e belka nad punktami
podparcia ¢,D i B jest rozeig.

ta i rozpigtodei jej sa rdwne.

JeZeli>oznaczymy proez Z,, 2,
% ,2,,%,1 B, sily w zastrza-
Zachbprzez 4,3 katy pochyle-
nia zastrzadéw do poziomn,
przez h wysokodé diwigara i
przez h, wysokosé siupka DE
przez 7, i z, ddugosci carko-
wite zastrzaZéw, to moZeny na-

pisaé
L 1 Ceodol,
Z’ 44-/‘37 ’ 'g Jm@-lk@)
Z= 4 Leogol
3 24«73 .hn@4+ﬁ9
D

Z ".»m@+@) 2555
H= }itudc£-+.23¢n7%3.

 Zamieniajac %as$ wielkoSoi try-

gonometryczne ich geometrycz-

nemi wartosciami, otrzymamy

yala “E)+ 3 %

Linje wp&ywu zbudowana na za~-

wzér dla

sadzi ¢ wzoréw powyiszych sz

Majac sily w zastrzalach 2 oraz w sciggu H, nietrudino zna lez¢
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raprefenie w tych pretach, praytenm

cczywiscie naledy uwzglednié mozli

Wwosé wyboczenia zastrzaléw jako

prgtéw Sciskanych, Dla naprezenia

ofrzymamy wzér }fc-.-_ %o
; ' g =7
i 4’ % Eisie Pagoter 1

w ktérym to wzorze . jest najmniej

rys.362. szy momant bezw¥adnodei przekro ju
zastrzadu, zas { dtugoesé wybaczalna. |
Przy diugich zastrzakach po‘.vinno sie nadte uwzgledniaé dodatko-
we naprezenie od ugigeia ei¢ gastrzaiu od wagi wrasnej,
| Sciag jest rozeiggany przez

£ &

5 1, rozpér H oraz zginany wskutek
|

A 14 c A

B - .
!- F

)
\

~
-~

W

wagl wiasnej, przeto napreie.

N
»
=y
™

nie w sSciggu otrzymamy ze wzo.

£ N, Mz
/ﬁ=6—31“75

jeteli M jest moment gnacy od

0

At

&

Lwbt prr Gl

L. wit. ot &, !

o
M

L weeioen B !

/i
by

wagi wiasnej,

/

PoYaczerie siupka z zastrzala-
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mi pokazane jest ma rys,364,

vas podaczenie jego z belka
L.whe. L0 i e

vk Gy ZAPOmOcy Oczepu na rys,365,

B AR e R e A
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