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nizszych czesci mostu od deszcezu., Zamiast gzymséw w mostach pros-
tych dajemy zwykle deskl okapowe, jak to jest pokazane na rys.‘l?zla
Czasem na mostach drewnianych dajemy porgcze Zelazne, lecz
rzadko to sie¢ zdarza, gdyZ porecze takie sg zwykle drozsze od drew
nianych.
Wymiary poszczegélnych czgsci drewnlsnyuh poreczy 3 nastepuja-

ce : ////’ _Kés
Pochwyt cd 1& - 18 cm, grubosei. é{///// ,// :§§§

Stupki od¢ 15 - 18 cm. grubosci.
Zastrzaly od 10 x 14 do 12 x 16 em,
Prety krotkie 6 x 6, déuzsze 8 x 8 1lub 10 x 10 cn, rys?74a.
Cigsar porgczy na metr biesgey wyamosi od 50 do 180 kgr,prze-

cietnie koo 85 kgr.

Mosty belkowe lsiajowe,

PO G GBS ) Sr. Gves ERUE Ay GS DR EABN R W OW The B0 G ey

Najprostezy ustrdj mostu belkewege otrzymamy, jezeli belki
okantowane 0 przekroju prostokataym lub tes occiosane z dwuch strob
lub tylko z jednej stromy, podoiymy jedra obok drugiej na oczepach
podpdr, |

Jeseli przyimieny, Ze najwigkszy wymiar drzewa iglastego be-
dzie o Srednicy d = 42 cm., to stosujgc takie drzewo nieociosane,
otrzymary mowent wytrzymaXodci przekraju jego: W= \3-"3/70{‘% ]2/740»7?
i przy dopuszczalnem napreZeniu na zgipanie 90~k/cm?'otraymamy naj
vigkszy moment gnacy, ktéry moglaby belka wytrzymaé M = 654660 ker
Jest to moment stomunkowo niewielki i dlatego tez ustréj taki na-

daje =i¢ do miewielkich rogpigtosei : dla mostéw drogowych do 3,5
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mtr,, zas dla mostéw kolejowyck do 2,5 mir., o ile bysmy stosowali
drzewg\znacznej frednicy. Jezeli zas stosowad drzewo kodo 32 cm.
Srednicy, to dla mostéw kolejowych wypsdna rogpigtosei nie wigkaze
od 2 atr.

Stosowanie drzewp okragdego mie jast dogudme ze wzgleddw u-
strojowych. Aby belkl poprzeczme lub dyle poprzeczpe nie zgniataly
wtékien belki g¥éwnej, musimy wytworzy¢ pewng plaszegzyzmg dotyku
przez dciosanie belek chociasby z jednej strony.

Ociosnjemy drzewo zwykle tak, aby szerckosé praskiej czgéei
| | byta w granicash od 1/4 4 do
1/2 4., gdzie g jest érednica
drzawa;

- Tutaj trzeba zaznaczyé,
te drzewo ociosane z jednej
tylko stromy 1lub 2z dwuch stro
strom, weddug rys.275, daje

rys.275. _ | na jmriejszy moment wytrayma.

Yodeiowy jednakowy,

Ze wzglegdu przeto na napresenie od zginamia jest wszystko je-
dro, czy ciosad drzewo 2 jednsj, czy tes z dwuch strom, Ugigcie zad
otrzymsmy mniejsze przy oeiosaniu drzewa tylko z jedmej strony,

Stosowanie drzewa ociosanego tylke z jednej strony lub dwuch
atron ma g zaletg, %Ze wymaga maZo roboty i jest przez to tapie,

Stosujge belki ociosane, musimy wybraé taki stosumek grubosei
belki do jaj wyaokoéciglaby przy srednioy d drzewa okraglepo moment
WytrzymaZosel belki wyciosanej by najwigkszy é?ys,ﬁ?@]. Jezeli

brezeto oznaczyny grubosdé belki przesz b, a wysokodé przesz h, to mo-
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2 réwnania dW . o~ 53:0 oftrzymujen
b
e 2=8y5; hedyg ¢ Leyg

Dla ctrzymanin grubosSei bala b dzielir
srednicg drzewa d nas 3 réwne czesci AP
BC i Cp;2 pucktéw B i © pr owadz jumy pro-
stopadte B B'i CC' i, Yaczge punkty Al
e ¥ B iD, Dic iwreszeie ¢' i &, 0

ﬁz‘zymmuy najdagodnie jszy preskedj.
Najdogodriejszy przekrdj ze wigledu na moment bezwdadnosci
jest nieco inny, mianowicie otrzymamy go w mastgpujacy spossb:

e /’é A AN YA
12 '
i /d 5’7’*-35(0/‘ e
72

s
sl d*~-38%0 skqd b=d; Iz, ot

Dla drzewa okrggdego, ociosancgo z jednej strony i ociosaﬁ"'
go 2z dwuch stroa, otrzymamy nastepujace momenty bezwXadnodei i o

rmenty wytrzymatosoi.

' . 5-_0 _
S~ eo497d?

(W= 0008 d?
Sx "‘.0.08._3.@-’?
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— = : 02legiosd pomigdzy belkami w mos .
L_. 4 } S { tach drogowych dajemy od ¢,8 d¢ 1.2

N

4

wtr, przytem po Srodlm po osi nmost

| VL\} ~ zblizemy belki do 0,6 mtr,, a to
il zo wzgledu na me3liwodé czedceiowe.

}

rys. 277, go remontu mostn, t.j. jednej podo
¥ moatu przy zachowaniu ruchu na drugisj poXowie,
Kiadzieny belki gZdwne bezposrednmic ns oczepy, weinajaa je ne
2,5 om, tak, aby ale mog?cy sig pfzesuwaé ani wzdduz, anri wpoprzak,

lak to jest pokazame na rys.277.

z% " Uktadajee belki pediuzne bezpo

i srednio na oczep w mostach mniejsz

° i % go znaczenia i przytem w mostach
S ddugich, o ile trzeba by byo ukia
rys.278, -
tad belki o powi edniej diugoesci, mozemy je sztukowad lub tez ukinm

té ni junkowo, mzve ¥ tym wypadlka osie belek jednego prugsia

przesuniete sg o c.a}:; grubosdé bel

ki o¢ osi belek sasiedniego przesk

Aby te odlegXodé miedzy osiami
znniejszyé do poXowy grubosdei belek

e i, £ notns uk¥adad belki wedlug rys,279

i | ' - Przy belkach podwsjnych jedna

? [ T ' okwk drugiej, pofozonych na podpe.

[l y rach pojedyriczych, otrzymsmy pol’g
rys.EéLl;. | szenle pokazane-na rys,280,

Przy podporach podw§jnych i podwdjnych belkach gkéwnych ulo-
tnie mose byt wykonare woddtug rysunku 281, z ktérego widad, ze
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m3d podporami zamiast dwuch

e belek dajemy trzy belki o

< mnie)szyeh wymiarach, majaé

1
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na uwadze, ze rozpietosd
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ich jest mniejsza,nig belek
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rys,281.

P

pruzekrywajacych odlegtoseoi
wiedzy podporami.

Przy odpowiedniej szerokosei oczepéw lub tez przy podwsjnych

oczepach w ksztatcie klsszcay moZemy uk¥adaé belki w dotyk czoio-
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" rys,282,

wemi kovcami jedna do drugiej,
ponigdzy belkami stawiaé deski
v kaztatcie nak¥adek, kigre,

beéac wcigle, obejmuja oczsp,

nie pczwalajae sie belkom prze

" suwaé wzdduz /patrz rys.282/.

Jak juz wyzej byZo wspom-
niane, belki gZéwne ukZadamy
bezposrednio na oczepie tylko
w mostach malych‘i drugorzed-
nego znaczenia, w mostach 288
wigkszyéh zwykle ukiedamy bel-
ki na spécjaineﬂba;eczki krét'

kie, udoZone na oczspach, kté~

re nazywamy’sioqukami_ lub podbelkami. UkYadanie belek na podpory

zapomoca'siddélek‘ma te jeszcze dobra strome, ze nie'potrzebﬁjenw

osZabiaé belkf gkéwne} weigeiani, gdyz siodetko odpowiednio jest
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Wigte w oczep, Nustepnie nad siodeXkami mozemy w dobry sposéb zro
bié sztukowanie belek /[rys,283]

2 . \/\' ; 2 Poniewaz jedmak od sposobéw polacze.

—

J " mia belek z siodeXkami zalezy praca

belek, a przeto i ich obliczenie,

misimy zatem rozpatrzeé wpierw bel -

A\ ki wielokrotne i belki z¥ozone,
rys.283. Jezeli wefmiemy kilka belek o

té2mych momentach bezwkadmodoi i utozymy je jedna obok drugiej lub

jedeg na druge, lecz tak, ze belki te Przy uginariu si¢ bedg mogly
Drzesuwac sie jedna po drugiej, otrzymamy belke wielokrotnz. Taksa
bellm, obcigiona pewnym momentem gracym M,, odda ten moment kazde)
% poszczegélnych belek proporcjomalmie do jej momentu bezwdadmcsei

t.5., jezeli bedziemy mieli belki z momentami bezwadmosci J J..

L5 A ’l.)
t = —M_‘_‘Z'___ 2 - _M_Q_z’;__—
O momenty gngce dla tych belek beds M 8 e M, b —y
Majac momenty gnace, mozemy znalezé i naprezenia w tych bel.

Ee . kach, Jezeli przekrdj tych be-

lok bgdzie jednmakowy, a liczba

ieh jest n, to cczywideie
M- | t.j. pa kasds bel-

7

Lo r

kg odda sie¢ jedna n-ta czesé

~ mome ntu ,

- Jezeli belke zXosymy z kilk
belek oddzielnych, poZozonych -
jedna na drugiej, lecz tak, ie
podacaymy je miedzy soba, e

[

rys.284
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nie bedzie przesunicd pod&:uz".nyc_h jednej belkl po drugiej, Ze przy
zginanin belki te beda pracowaly, jakby stanowily jedng calosé - bel
k¢ jednolita - otrzymamy belke zXoioma. Na rysunkach 284 pokazane
sg belki wielokrotme, skXadajace sig¢ z dwuch do 9 balek pojedyiczych
Belki te sa polaczome Srubami pionowemi i poziomemi lub tez klzmram
z telaza piaskiege. Chosiaz kl&x‘.ﬁry-sa nieco drotsze od srub, jednak-
e maja te przewage, w poréwnaniu ze Srubami, ze przy klamrach nie

osdabiamy belek dziurami, do ki

rych w dodatku dostaje sis woda
i powoduje szybsze gnic.ie; Sruby
jednak lepiej Xacza belki niz
klamry, Klamry robimy z zelaza
pdaskiege rozmiardw 65 x 12 lub

60 x 15 mm, Maja one ksztalt 1i-
tery U, na koricach ich sa nacig-

te gwinty, Poprzeczki z katowni-

kéw, pYaskownikéw albo teownikéV

nak¥adamy na kovce z gwintami,d#

jge naézc'ubl:is ktéremi Sciagamy
rys.285, ‘belki, jak to jest pokazane na

rys.z288.,

Majgc moment gmgey M i siXe poprzeczng Q, oddajaes sie na jedns
belke belki wielokrotnej mozemy znalezdé rozmiary belki z réwnania :

WGl BB e v B

otr zymamy 53=%M)' 5=17§,§—7—,' ;'—'?/1/37
Mueimy jedmakie zados$é ucszynié jeszeze réwmaniu :

’%# 2:2 g% ) K " Ag 8% dopﬁszczalne napr¢ienid

dJd
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13 zginanie i na dcinanie prazy zginmaniu, |

¥ réwraniu paprefenia na scinanie wchodzi pole przekroju belki
! im pole to jest wigksze, tem wygedrmiejszy jest przekréj belki
Pod wzgledem wytrzymaXosci pa $cimanie. Wyciosujge belke z drzewa
Skragtego. oﬁfzymalis’w najwiekezy przekrdj, gy b = h)t.j. edy
Praekrs) jest kwadratowy :

I réwnat = LAC< €M =2 & le Bh=3. 8
wi G B els e g
Wieny otrzymaé, Le ééj % - 6/(431
| A 2

2
Skad é = 4’422 ét v 5;3? g_é/ﬁ_
4 Q
b, otrzymalismy przekrdj belek, majac side poprzeczng Q i moment
hacy M,

'Belki zlotone;
Jezeli teraz zatoiyny, e belks, sk&fadaj_e.c@ si¢ 2 kilku be-
Lo potozenych jedna ra drugg i tak pedpczomych miedzy sobg, Ze

ke jest zupsdnie niemozliwe przesmnigcie sie

.
3 i E\/{// - Jednej belki po dt_'u'g‘iaj, to wtedy moment

wytrzymatosol takiej belki zXosomej o

__ e cie § | 30
7

grubosei b i wysokosci m h [rys.286] be-
2

dzie sig réwna¥ W= .éé@fé. . 84y tym-

czasem moment wytrzymatosei n. takich be-

lek, stanowiacych jczdna helke wielokrot-

ng, bedzie W= 527& , W pierwszym wypadku
- moment wytrzymadosci jeat n razy wigksazy
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Moment statyczmy przekroju czesei belki, podozonej wyzej
< '
11mji mh od e=i obojetmej bedzie Sm/;z = S0 1 4mj
3/3

-1
Moment beswiadmesci przekroju belki J N %ﬁ
i stosumek Sy _ 3 (H=brn)
Jﬂ/ﬁ“2v"<>7'z3.-7 ’
) - | gﬂ%_i _—_.&3._“: o
Dla m = 0 otrzynamy 5;_/[_2—% $ G =18 5

gdzie V4 Jest catkowita wysokesSé belki zdoZomej, réwna mh,

Wogéle meiemy ten stosunek wyrazié przez wazér 0g6 1ny
Sk = o(,l

7 | ; i Waghy, - \

j ! T 7 Aby belki poXozone jedna na dru-

%J . ' : g giej przy zginaniu nie mogty sie

E 5 Przesuwaé jedna po drugiej, mozeny
poniedzy belkémi' postawié kliny

i
t
i
| )
+

poprzeczne, kiére nie dgdzg no4-
! % nofei przesuwania sig helki po ‘el
|

|

ce [rys.287/ lub tes zazebié bel-
i ki i zazgbione podaczyé miedzy so-
ba [rys.ZSB]9 s‘ciska_jec przytem

R W

| rys,.288,
w obu wypadkach $rubami,

0 ile by kliny, jak réwniez i zazgbieria nie dawaly mozrosci
Bp jmpie jszego proesuwania sie Jednej belki po drugiej, moglibyémy
takg belke zdoZomg rozpatrywaé, jako belke Jednolitg, Jednakie,
jak pokazaly dodwiadozenias wykonamie taskich belek klinowanych
lub zazebiomych tak, aby nie miako miejsca na jmniejsze przesunié—
cie jednej belke po drugiej, jest albo nader trudne albo tei zu-
pelnie niemozebne Belki badZ to klinowane, badZ to zazebione 1a-
mia s3i¢ pod mmiejszem obcigzeniem, nis by to wypadado pray ich -
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wytrzymaXofci, oblicsonej jako belek jednelityen,

Przy dos‘iwiédczmiachs przeprovadzonych przez ind, Bocka w r,
1891, okazale sig, Ze belki klimewsme zXozome z trzech belek Xama-
&y eie przy ebcigieniu, odpowiadajacym naprezeniom przy zginmaniu
°d 141 do 239 kfam!, pdy tymczasem belka jeimolita Yamals sie przy
Baprezeniuv 440 k/cmf Naturalnie taks féZnioa naprezer powstata
Wskutek tego, Ze pierwotmie belki sig¢ przesuwaly jedma po drugiej,
Pracujge jeke belki oddzislme i nastgpnie dopiero kliny zaCZQZV
Okazywad dostateczny opér przesuwanin sie i belki wystapidy jako
belks jednolita. Dlatego tes belk¢ zXozona klinowana oraz zazebio-
R2 nie mozemy rozpatrywaé jékc belke calkowicie jednolitg, lecsz
taczej jako cod posredniego migdzy belkg jednolite, a belks wislo-
kretme; Przeto, dla bslek tych musimy albo obnisyd hieco dopu: -
S2czalne napreierise przy przyjmowaniu momentéw wytrzymatosei, jako
belek jednolitych,lub tez obliczony moment wytrzymakosci mnozyd
Praeg spélczjnnik meiejszy od jedmoéei, przytem spéczynnik tem be.
d2ie tem haiejszy,iﬁ z wieksiej licaby belek Bedzie aie skladﬁé
belka zXozoma. Rdwhiez.spélczynnik ten nie jest jednakowy dla kli.-
Rowanych 3 dla belek zazebiogych. Sp&chynnik teg/h noina przyjmo-
LETOE

T S

Belki zdoZone Klinowane 7azebione
~— ,
_liczba belek pojedyicgych 2 3 } 2 3
édczynnik 0,70 | 0,50 | 0,80 0,60

Robige belki klinowans, oddzielne belki k¥sdziemy jedns ma
druga z pownym niewielkim odstepem, réwnym koo 1/10 h, jezeli h
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jest wysokosé. poszczegdlnych belek, z ktérych skiedamy belke zZozo-
73, Moment bezwiadnosci witedy otrzymany, uwzglgdniajac osdabienie
belek sSrubami o érednicy d; dla dwuch i trzach balek [rys. 2827

CE TACA - Sl
: 5 ﬁMﬁW/<%%%W
: JH' /// _Ih Jezeli przy jmi emy, 4o wysokosé poszczegilnych be
N "J,, lek jest h, grubodé ich jest b= 0,75 h, wyse -
V] kodé klindw h, = 0,3h ; odlegkosé pomiedzy od-

dzielnemi belkami belki zXeZonej e = 0, 1h i

wreszciea d = 0,1 b, to dla momentu bezwladnodci

1R
T ]
I

moZemy otrzymaé nastepujgce wyraienie :

T+ L G0 - S i)

— O. 5.-"0 -do + 00 j= ) 6' “_0.9 :z .0
] —»1,,2—%7-7 Q0837+ 0.0756)/= 0.05625+0.9319 % 0.0/

rys289. W= 2x00524 }*= 0105 H*

N
\

N

Majac moment gnacy ¥ i dopuszczalne napre,zenie Kg, otrzymamy
by=sdiem shed H-Vilz
Moment wytrzymakosci bgdzie dla ogélnego wzoru

W=g = LB 1-Gp 7]

lee scirajaca na Jednostkg d»lugosca. belki otrzymasmy z réwnania :

2
T_ &S 26?-”7;7'1;’;”

gdzie n oznacza lmzbg balek belki zoionej, zaé m oznacza odle -
gXecé od osi obojetnej, wyraZomg w liczbach oderwanych
dla 7= 2»772-00trzymaqy .7- —-=15—Q-

dla 7.3 i m=% waay J = i_.w—ﬂa@

dla 77=4 ¢ 222= 1. - ‘9‘-‘:—. 4—/25‘/_‘?2,
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Majac?site T na jednestkg diugosci, ktéra wyrasa sie naogéy
wzorem J= oﬂ},-,—)momnw obliczyé klinmy zeby iub klocki, ktére zabez-
Pieczajg od przesuwania sie¢ bslek Jednej po drugiej, Jezeli ozna-

C. 5

s“ A caymy [i'ys.29Q] przez C .odlegloéé

) i

pomig¢dzy klinami, przez e grubosé

r_--_.
N\

przez 8 szerokosé i przez A dn.

‘D
N‘“’\A

gosé klina)przez Kt i przez Ke .
dopuszczalno naprg¢senia na Scina-

rys.290. nie i Sciskanie drzewa réwnole-
gle do wddkien, to 'zakmdaj.a'.c;e9 %0 siB:a poprzeczna na odleglosc’t
bomigdzy dwoms klinami nie zmienia si¢, mozemy napi saé nastepu;;a-
Ce réwnania :

Cpek>T=xFe;, ©Ry*Ce, pAK s @@
4 tych réwsad otrzymamy cdlegosé pomedzv klinami © '

bk g 2Lk . s 28c .
%s - 477 5y et 8 ﬂ AAK

Gdybyswy uwzglednili tarcie pomigdzy belkami, wywo»lane naciggien
frub, te, oznaczajac przezm liczbe srub przypadajacych na jeden
klin, przes d srednice éruby, przesz Kr- dopuszczalne naprezenie na
tozrywanie Srub i przez £ spéXezynnik tarcia drzewa po drzewie,

Wzory te napisalibyémy w takiej postaci -

Bk —m/’-’.-f!_l/fz . e%’ ~mf LR, ch_m/-,,d/e,
ARy 22 s HAR

Wylej wekazane wzory daje nam dwie granice edlegtosci pomigdzy kli-
Pami najmniejeze i najwickszg :

Pierwsza otrzymuijs si¢ zs wzgledu na Scinanie belki pomigdzy
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klinami

druga zad ze wzgledu na docisk, na zgniatanie widkien wecie-
tych,

Zwykle glebokeseig wciecia."géz zadajery sie, przyjmujsc je
koke 1/10 h,
' Go s1¢ tyczy sidy tarcia, to takowa meze byé uwzgledniona ty¥
ke w wyjgtkowych razach, przedewszystkiem wtedy, gdy dla belek
zkozonych utywamy drzewa bezwzglednie suchego i kiedy dozér nad
mostem jest odpowiedni tak, ze Sruby, ktére zwykle cd wstrzgénies
mostu si¢ rezlufniajg, sa niezwlocznie naciggane, Réwnies mo Zemy
przyjmeiaé side tarcia dla mostéw czasewych, co meze mied i e jeco
w czasach wojennyeh, gdy czgstokrsd stawia sig most nz bardzo
krétki okres czasu, pedczas ktérege jest si¢ pewnym, Ze drzewo, ©
ile byZo mokre, nie uschnie i Sruby sie nie rozlugnig. W innych
wypadkach przy stosowaniu belek zXozonych lepiej sily tarcia nie
uwzgledniadé,

Obliczenie Srub w belkach klimewanych i klockowych,

O s G0 e M TP W S VIR e S A e S G A G G G G D G AT MR AR RO S = P e e . O O e Y e W > G P Gom e e

Przy obeigZeniu belki zXozenej kazdy klin lub klecek znaj du-
Jé sie pod dzia¥aniem pary si%, ktére staraja sig klin lub klocek
obrécié w kierunku dziatania siZ, Przypuézczamy, e sidy te sg za-
czepigne w pélawie weigcia klina w belke, Otrzymemy wtedy moment:
pary sit M =P /b ;e] rys.291, Jezeli przytem zaXoiymy, Ze kliny
mie odstaja od belek wskutek naciggu. Srub, Ze zatem cisnienie na
kliny od naciggu srub najmniejsae jest réwne zeru, to otrzymany,

e moment W pary musi byé zréwaowaiomy /rys.293] przez parg sit ¥

bk -
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z ramieniem dzialani.aﬂ/g czyli
pr 28 z moment _V% =P(h-¢
sked otrzymamy =320k -gf
sita P =K,.e.b, gizie él? oznacza
grubosé belki,

zatem mamy = seb(h-e)K

Majac side V i liczbg m Srub, pray-

rys,291,

oK

padajacych na jeden klin, otrzymas.

\j

el §
¢ 5

my site S =/_-(27-); rozrywajaca srube.

Przy depuszczalnem naprezeniu

rys.292, K, ba rezrywaﬁio dla Zelsza Sredni-

Ca Sruby otrzyma sig¢ ze wzoeru :

3eb(h,~€e
d=2 = \Fn”[g, 3%y

Przy klockach obliczenie bedzie takie same jak przy klinach przy-

Puszeczamy tylkeo tutaj, ze przy wywracamu klockéw ol mementu pary
8i% klocek meze odstawaé od belki i, 2e sily sp zaczepiene do
Skrajnych krawedzi klockéw. Otrzymamy przy tych za¥ozemiach réwna-

nie : Zf/3=?/g=£e/ﬁ/2, ; Ve A’c;s»ﬁ/z,

lub, majac na wnadze, te /3 bR = bek,
o trzymamy V=0 é, /%

Majge <ide V, znajdziemy drednice Srub, jak wyiej.

Kliny w belkach klinowanych robimy zwykle debowe. DXugesds
leh pewinna byé koYe 10 cm.wigkeza od grubesei belek, aby kerce

k1§ ngw wystawaky, co jest niezbedne dla podbicie klinéw, celem
lepazego docisku, W tym rémniez celu dajemy kliny pedwsjne, jak

o jest wakazane na rys.293.

2 A AT S A A A et MM A e L de o o
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PoniewaZz przy drganiu moestéw i

wskutek usychania drzewa kliny sie

rozlufniaja i maja czasem daznosé do

‘ %i wypadania, przeto dobrze jest dla i¢

r;
A

utrzymania whijaé gwsZdZ pochyko w
belke i klin [rye.294].

} T4} Dla zwiekszenia wytrzymaXodci KV
b L A néw na Sciskanie w kierunku prostep?
| |  d2ym do widkien drzewa meima stosows
rys.293 wkXadki 2z zelaza cienkiego grubesci
| 2 - 3 z/u, weddug rys.295,
%P’ Kliny dajeny mwykle poziome, lecz zamiast |
— owi ekagad K1 5o i e
y!////' zwigkszaé grubodé klindw i ich weigcim w miej

scach belek, gdzie sida poprzeczana zwigksza «if
i gdzie wypadnio nie tylko zumniejszaé odlegloét

rye.294 pomigdzy klinami ze wzgledu na cignif

| rie, lecz takde i gZebokesé weiecia
}"’“' ‘ _é klira e, dajemy czasem kliny pochyi®

zmnie jszajae to pochylenie do pozio-

mego, W miarg zbliZania sie przekro-

Jov belki, gdzie sita poprzeczna 'Q
rys.295, guniejsze sig lub zmienia znak, Stos’

wanie klinéw pochyiych wymaga roboty dokdadnej, |
Sruby, ktéremi Sciagamy belki zloZonz, stawiamy zmykle pomi¢
dzy kKlinami. Proepuszezanie $rub przez kliny nie jest wekazams gif
utrudnia to povdbijanie klinéw w razie ich rozlufrienia, Pruy pe-

zostawieniu luzu pomigdzy belkami, tworzacemi telkg soiong, do-

|
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rys,.297,
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brze jest w miejscuch przspuszczanis
grub dawaé pemiedzy belkawi prze-
k¥adki [ry=,296/, by przy naciagm
grub belki sis uginady ssi@ - gdyi e

noZe powedowad czasem éddupanie sie

warsiwy belki pemigdzy klinami nz
grubesé weigeia po linji ab {rys.29]
Przeki&dki te maj@ jeszceze te za~
late, Ze przy naci siu ns nie bélék

zwiequéﬁa tarcie pomiedzy belkami .

Stawiamie takich praekladak przy klinie zwigksza nddto statecznesﬁ

klingw, Przy podgczeniach klockowych odlegkodé pomigdzy belkami da-

lemy zmacznie wigkezg niz w belkach klinowanych, mianowicie e=0,4h7

Bﬂzie h jeqt wysokogé p@jédyﬁczaj balki, Diugoesé klockéw wynosi od

+

0,75 do 1,00 mtr,

‘$% | . b

By ° T

i

e

- wy t e e

—— e oh s e fr e o s

i_—.__-:

P> > = s o s e

;é Wobsc tege, 4e przy usycha -
riu drzewa pomigdzy klockiem

a weigciem helki moze si¢ wy.

Py
;ijf% tworzyé suczelinm, a przez

to ugi¢cie caXej belki, nie-

rys.298,

zbgdne jest stosowanie kli-

néw, ktéremi mozna byoby

Usuwad nieszozelne przyleganis klockéw do czoia wcigé belek. W tym

%elu moina stosowad klocki podwd jne i pomigdzy te klocki zakYadaé

kliny'Lry .298/. Poniewai sruu} prrzepunzezamy prezez klocki, przeto

Ytwory w klockach powinny byé podiusne, aby klocek, przesiwajgc sie

Pod maciskiem klina, nis naciskaX na srube 1 nie giaf jej.

B“dOWa nostew ark XAI .

1
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Wyznaczenie odlegtosci pomiedzy klinami.

Jek zazpaczylidmy odleg¥os$é pomiedzy klinemi belki zYozonej
zélezy od sidy popruecznej, ktéra w belce zmienia sig od przekroju
do przekroju. Najwiéksza jest dla belki zwyklej ra podporach i naj
mnie jsza poérb‘dku rozpigtogei belki., Majac te¢ siZ¢ poprueczna na
podporze i podérodku bélki, moZemy dla sidy Q max na podporze i dla
gidy Q, posrodku okreslié cdlegZoéé pomiedsy klinami C i Co i, ze-
k¥adajge dalej, 2e zmiana tych odlegtosei dla praekrojéw posred-
nich przy wykresie maXo cdbiega od prostej, przyjaé ziane te we-
ddug linji prostej i wtedy mozeny graficznie [rys.299] wyznaczyé
mie jsca klinéw w belce,

Odkladény odlegXo$é C na pionowei linji nad podporg A, réwnie
odlegkosé Co posrodku belki 0. Kohce tych odcinkéw C i Co Zpcazyny

prostg A, 0, i z punk-
rys.239. tu A, pod katem 45°
prze prowadzamy prosts

Co o A,:i , ktéra 2 osgig
;?1 belki A O przecins sif
A 1 -2'2-. .3'3 7 5/" 5 6"” E 7b’_" 7 w 'punkcie 1 s 2 punk't“
1 prowadzimy linjg pif

powg 1-1' do przecigeia z A, 0, w punkeie 7’ nastepnie z punk tu 7
prowadzimy linjg 1'2 pod katem 45° do pionu i otrzymujemy ma 1inji
A O punkt 2 i t.d, Punkty 1,2,3 i t.d, beda osiami klindw, Jeszel
sstatni klin }’ wypadnie poza Srodkiem 0, wtedy w punkcie 7 od-
k¥adamy odcinek réwny 07 na pionowej 77'., Punkt 7' tego odcinka
Yacayey 2 punktem 0 i 2 punktem 7/, a nastepnie gz punktéw przecig-

1
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cia sig linji 17* z linjami 22* 337,,,.66° przeprowadzany pod ka-
tem 459 linje w odwrotnym kierunku, otrzymujewmy przecigeie tych
linij z osig belki w punktach 27, 3”94"’,...6”,_ ktére dadza pam osta
teczne poXosenie klinéw przy klinie 7 w punkcie D posrodku belki(7?)
Zamiaat dzielid helkg na dwie czosol moglibysnmy podzielif ja na kil
ka odeinkéw i na poczatku i koreu kazdego z tych cleinkéw oddozyd
ha prostopadiych wielkodei C i, ZXaczac kodoe odeinkéw, wyraiajacych
: wielkoéei C, otrzymalj-

A

bysmy linje Xamang, na
ktérej, postepujac jak
z linjg A O, meglibyduy

anowu zralefé osie kli-

néw dla dahej belki.

Belki zazgbiona.

_ rya.300.  Zgb; belek zazgbio-
nych dajemy proste lub pochyie [patrz’ rys. SOQ7 Frzy zgbach pochy-..
dych trzeba zwracaé uwage, iak jest sklerowana siia tnaca, aby na-
daé zgbom prawidXowy kierunek, by mogly sprzecmué gig¢ tym siZom
tnacym, a zatem przesunigeiu si¢ jednej belki po drug.lej. 7

.. Zwykle przyjmujemy wysokosé zeba g'w granicach od 0,08 h do
0,12}1}362611 h jest wysokosé oddzielnych belek i w galeansci od
troymatoscei zgba na Sciskanie nadajemy mu taks fugesdé, aby by
‘dostatecznie wytrzymaly na écmame t.]., aby SHK- Jﬁ:ﬁozyli dtu.
gosd ‘/)\) 8’1( g
Aby zwlgkszyd wytrzymaloéé zab(‘w pa Zgniatunie, moZna pomigdey
Cz0da zebdw zak¥adad kliny debowe lub przekiadki ¢ slazns, Xliny de-
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bowe majg jeszcze t¢ 7zalete, e w razie usychania drzewa i wytwa-
rzania sig szczelin pomiedzy z¢bami, moZemy podtrzymywad szezelnost
pomigdzy klinami, pedbijajsc je odpowiednio,

faczymy belki zazgbions
Srubani $rednicy cd 20 do 25
w/m, a pray duzych belkach i

30 m/m przytem dajemy jedng
Srubg¢ na jeden lub dwa zeby
[rys.301]

Przy wycinaniu z¢béw w oddzielnych belkach, z ktérych mamy
skdadaé belke zazg¢biong, musimy jeo wyciosywac fak, by zgby sz zel-
nie dotykaly sie waajemmie przy pewnym wygisciu belki do géry. Wy-

glocie to powinno byé takie, aby przy nim naprgzenie w belce nie

rys,301,

otrzymedo si¢ wigksze od dopuszczalnego na zgimanie kg . Je2eli
przeto bedziemy mieli belke o razpigtosei ei momencis bezwXadnoédel
belki skladowejij przy jej wysokodei h, to, przyjmjae belke jako

Swabadnie‘po&p&rta na dwuch pédporach, mamy strzatke ugigcia

of= BL gz,;_é: 'P{é ‘/f;'
7 £ 48LS G Y AN 2

laos Plh = 7 ',:K £F

LeOg 757 = j% Zaresrr? 7" /fi.ﬁ?

Wyginanie belek do géry przy wycinaniu zgbéw ma t¢ dobrg strone,

%e ka2da poszczegdéloa belka otrzymije po zdoseniu ich w jedna ca-
Yo€é dobre roziofenie naprgier. Przy wypieciu &o géry gérne wkik-
na belki géraej =g rozciggane, w cakoéci zas prazy cbeigzeniu 59
Sciskans i dolne wkékna dolnej belki odwrotnie od wgigcia sa dcis-
rans, W cadosel zad sg rezciagmee, Go sig tyooy dolnyoh wxskien
gérpa] belki 1 gfrnyeh widkien dolnei belki, to pierwsze od vei g~

sin 80 géry sg dciskane, zsd w calossi, lesac ps osi obejetnei,

|



- 325 -

otrzymija sciskanic zero, dalej éciskanie tc dla belki jako cakos-

ei wzrasta, zaé w beles pojedyshcse]

:% BN = od ugig¢eia do géry ubywa do zera,
ii:"’“"‘u-_—-_ e przechodzac nastepnie w naprezenie
il /!§§>\ znaku odwrotnego, Tym sposchem dla

wezystkich wiékien belki gérnej i dol-
S nej otrzymujemy mnie j. wigoej jedna-
kowe napresenia na cakym przek.fcxju [E'ys.302] g
Side tnzea, jak wiadomo, wzrasta ku podporom, przeto dtugodc
z¢gbéw ku podporom przy ich jednakowej wysckosei powinna si¢ zmnie
szaé, jednak w belkach niewislkiej rozpietodei dajemy zwykle zgby
jednakowe j ddugoscl, W belkach dusych rozpietosei dlugo4é z¢ba da-
J& jednakewa, zaé wysokosé ich robig zmienng,

MW%JMMM
i _klockowyoh,

Jak juz wyZej byXo powiedzisne, belki zazebione wymagaja da
loko Sciflejszego wykonania, ni% belki klinowane, przeto robota
ich Jest dro%sza, NiedokZadno€é w wykoraniu zgbéw moie daé w wy-
nilky, %e nie wszystkle zgby beds przylegaé szczelnie jeden do dru
glego, zatem obnizy to wytrzymaXodé helki. W belkach klinowanych
niedbk¥adnofé ta mote byé usunigta proez odpowiednie podbicie kli
ndw, iPrzy usychaniu drzewa v belkach zazgbionych, jessli nie ma.
Jg one k1inéw debowych; ceiggniecis docishu ngdw jaest niemo2liwe
b8z obniZenis wytrzymakodei belki, przy belkach zad klinowanych .
moténg,, podbijajac kliny, paralizowad zly wpdyw usychania drzewa

¥ belksoh zargbionych ezazelina podlusna pomiedey balkami.
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ktéra otrzymuf sig ﬁrzy hiezupalnie dobrem prZyleganiu'belek;jest
szkodiiwaD gﬂyﬂ.wilgdé w tej szczelinie powoduje gnicie belki, w
belkach zaé'klinoﬁgnyuh mozgqy te szozeling pozostawié takiej
wielkoscf, Z2e trzymuje sig¢ dobre przewietrzanie belek i chronie-
nie ich przetc od zagnicia, nie méwige juz o tem, Ze szczelina ta
daje wiegksezg wysokodé belki zXozonej, a zatem i Wigkszy moment wy-
trzymatoded ., | - )

Robigc belki zXoione z belek jedrakowych, wytrzymaoéé belek
. klinowanych ottzymujenqy wiekezg, niz 'belek - zazg¢bionych gdys
w tych ostatnich catkowita wysokoéé belek H zmniajézg.sig. Przy
dwuch belkach zazgbionych o wysokodci h kaida, otrzymujemy_qalkowi
te wysokoéé H =2h QS’ o Przy trzech belkach H a 3h - 23 i t.d.;
przy klinowanych zas belkach caXkowita wysokosé moze nawet byé
wigksza, nis suma wysokosci belek, tworzgeych belkg zXozona,

Lecz, majge pewne zalety, belki_klinowahe W poréwﬁaniu z bel
kami zazgbicneni maje tes i wady, szedewszygtkiem belki klinowa-
ne wymagaja_dobrego,dozoru,dobijanialklin6wm;gdy2fz czasem kliny
rozluZniajg siy, 2mniejszajzc wytrzymalqéé:belkizkoZonej, Kliny,
bedge. éciskane prostopadle do wiékien, wynagaje,drzewa'twardego,
ktéreby mia¥o na Sciskanie taky wytrzymaZosé, jak ma drzewo belki
na $ciskanie réwnolegle do w¥ékien, | | =

Poréwnujge belki klinowane z klockowemi, musimy zauwazyé,zé
- belki klockowe majg wigksza wysokodé. od belek klinowanych przy jed
ndkowej liczbie i.jednakowych rozmiarach belek tworzgcyeh, W bel-
kach klinowanych . musimy mieé. drzewo résnorodne /kliny i belki],
w belkach zaé klockowych drzewo jednego gatunku fdrzewo belek/.
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Pray klockach pojedydezych wykenanie musi byé bardzo dokZadne, aby
bellm zZoZons klockowa pracowaie jako belka zIoZona. Po uschp'aciu
drzewa moze nastapié pewne rozluZnienie klockéw i zmniejszenie sie

¥ytrzymatosei belki. Podwéjue klooki z klinami zapobiegajp temu

J} - é{ rozluZnieniu, gdyz preez podhicie
|
5

klinéw moZom nacigg belki praywrd

!
' :
Nl cié, lecz komplikuja robote, zay
I nig ja drozgza, wymagajac padto.
' ré2norodnego materjatu dla klingw
rys.303

. , . gt Mosty klockowe z klockami po
> L\\f\\u | $§? e Sl e

i jedyriczeni nadajg sig dla mostéw
LEL-———w i czasowych w szczegélnosei dla mos-
Jll téw wojskowych,
rys.304.

Ustawianie belek na podporach zapomceca siocdeXek,

SO ED AR OR 4% WRER AR U3 DR U 40 Am W G 20 W L O Gt S5 SO P TR LB G (R W e OF N SR T Wb B S Lre {4 S G W S M S =P Geivn s v

Belki na podporach ukdadany przewaiznie na krétkie beleczki,sio
dedka, ktére cdpowiednis dgczymy 2 oczepem podpery, UZoZenie na
Siodedkach mose byé dokonszne weddng jednego ze dposobow wskuzanyoh
% rysunkach 303 - 312,

Na rysunkach 303-312 belks poXoZona jest bezposrednic ne sfo
de?ku i podaczonm 2 nim Srubami,

Jezeli belka nieman styku nad dana podporg, jak to ma miejsce
. na'rys, 303 i 312, wtedy belki takie mozemy rozpatrywaé jako
belki ciggle, przytem pray konstrukcji, wskazansj ne rys.303, mo-
Rent gnacy ns podporze oddaje sie czedciows na boelke, czesol owo ns

Sodeko, przytem proporcjonalnie do momentéw dazwradnodal
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' ! ! 4] M~ ] ,

' %i i o & i .. »
rys.d1). : ; rys,312,

Przy polaczeniu bel Jri z siodetkiem weddug rys,.312, gdy bell®
Jest po¥gezona & siodstkiem nie tylko Srubami, lecz takie kl:lna'lll
lub zgbami, to przy odpowiedniem obliczaniu kKlinéw i zgbéw, moﬂ”
belke nad poe_:ora rozpatrywaé jako belke zXoiopa, sk¥adajacg si%
z s:.odekka i belki, .

Jeteli belka na podporu ponad sxodetklem Jest rozcigta ipr
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Yaczona 2z siodefkiem tylko grubami, wedlug rysa, 3%5«6,—@ wtedy bel
k‘g' taka moﬁemﬁwaiaé tylko jako belk¢ rozcigta i weparts na sio-
deXku. . _ _

| Wreszcie belki rozciete nad podporami i pofpczens z'siodetkami
kKlinami lub zgbami oraz srubami mbiemy uwazaé. jaks beliki ciagte,

dla ktérych siodeko przyjmuje

catkowity moment gnaoy na podpo-

.rze przy nalezytem klinowaniu

lub zazgbieniu./rys.308 -3127
Ustawiajac belki nad podpo-

rami powinnidmy je odpowiednio

Podaczyé 2 pedporami tak, aby

nie tylko nie mogly przesuwad

sig w planie, lecz teZ nie mo-

g1y podnosié sie v razie, gdyby

odpory ujemnse od obcimzenia ru-

chomsgo okazaly sig wieksze od
odporéw dodatnich od obeigzenia
statego [rys.313 a,bgc,d]

Zamocowanie belek przeciw

podnoszeniu sig¢ ich do géry mo
%@ by¢ albo bezposrednio z pala
~mi podpory, albo tes za podred-

rys,313, | nictwem kaptura. Kaptur Xaczymy
Z palami podpory, zes belki dzczymy 2 kapturem,
Begzposradnie pofacszenie mogloby byé wykonane zapomoca katowni- -
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kéw, zamocowanych do pali i do belki, jak to jest pokazane na rys.
314 a i b, lub przy kapturze w keztateie kleszozy podwéjnych pods-
czenie belek z kapturem moze byé uskutecznione Srubami pionowemi
patrz rys. 314-c,
PoXaczenie paérednie robimy tak, 2e oczep {oczymy z palami
" klamrami i belki dpczywy
|
|

T

- .._£ z oczepen, jak to jest po-
[ (™ |

' kezane na rys.3lé-a

L - ——j Jezeli belki sz wielokrot

Ce] I" ne, pofozone jedoa na dru-
giej 1ub tez zZosone wtedy
: moZzemy podaczyé je z ocze-
%g pem kleszczanﬁ picnowemi, ktére
jednoczesnie nadajg pewng sta-

tecznosé belkom i mogy siuzyé 40

przymocowania do nich teznikéw

pionowych, [rys.314-cf

Wspierajac belke na siodedku, grubofé siodeZka b przyjmujemy
takg sama jak § belki.. Wysokosdé siodelka zaleZy od pokowy jego dlu-
godai a oraz od rozpigtosci belki €, spoczywajacej na siodeXiu [ry®
315,/ L

Jezeli oboigtymy jedno przegsko, zas sgsiednie dwa przesta nié

cheiasymy, to giodelko, nie bedac zréwnowazone odchyli sig w stro-
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. £. e
S s %
I o |
LN ﬁ
rys,315

» |l

] . I

i = e
Aﬂ' rys.316 L

B¢ przgsdt obcigZons.
, gq)punkt podparcia
belki cbecigionej prze
sunie sig ku podpo-
rze i nastepi réwnowa
ga orzy Da= D,-a,l

- Tak belka obcigzona,
jak te4 i siodetks
ugna sig, Otrzymamy
dwie lkrzywe zwrécone

wypukdosciami do sie-

bie /rys.316]. Punkty zetknigcia sig belki ugigtej i siodetka be-
da lazaly na odlegkosci {: ("f . Przy takim obcigeniu przgsia po-
Zyteczna dlugosé siodeMm bedzie tylko w granicach a+a, dalsze

kodce beda sie tylko zwieszady i bgda niepoZyteczne. Pozyteczna

tdugosé siodedka bedzie tylko ta, w kodcach ktérej styczma do.os

'Odksytaa.conq bedzie mniej pochylona do poziomu, mz w te] same]j
°t11egl’osci styczna do osi odksztah.one] belki, t.j. gdy y{jds%
Na3w1@k‘sza praca siodelka bgdzie wtedy, gdy oba przesia 8g.-

|
o !
rys,317, |

[:Stale i ruchome] Jezeli wezini eny poczatek ogi

siednie beda obeigzone,
Ozraczyny. /rys.317/praes
a ddugosdd siodedka od. drodi
ka podpory do punktu dotyku
siodedka 2z belkg, przesz Z
rozpigtosdé belki i przez p
catkowi te obciateme belki

*po_ifrz'»ed.nych dla
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réwnania odksztatcone] osi siodedka na osi podpory, = dla réﬁna.-
nia odksztaXconej osi belki. posrodku belki, to moiemy napisad réw
pania ¢

y = -—-D[a .‘X,j cZy/t 3 = —j‘_-DM-f-D CU"'

— C*O ja/yz f:zz] N=O [1/,=0.
Przeto ,'.__ DZ & pry d=a

lecz D= }@2—{/ Z‘aZLem % = .ﬁrfi‘;’z

7 réwnania osi odksztalconej d1a belki

y'=ED(%-5)- B(§-%)°
é g 4 ,b//é/{ 3(2 (z

48
majgc jednak na uwadze, Ze "4- {-2a mozemy napisadé

y'- ,, P21 2050 (1 20) - B2t 4l 2]
Poniewag y y przeto / oy
- 2q)(l* 4t - 2L,
%J_ ¢ AL 26%44’.7 2
a, zakiadajgs, 2e sxode&ko i belka sg zrobione z Jednego mater-

jatu, mamy £=F , przeto
6Tl < I 2a)( Lt 4la- 20y

Lecz J-,zlfﬁf .7~15/z xalem 6 Uhwt é(/ Z%/(Z" bto- 2&/

Otrzymalidmy zale znoéé pomiedzyl, h, h, i a. Jest to réwnanie

otrzymamy dla %

traeciego stopnia wagledem a, ktére w przybliseniu ma takie ro?

ﬁ”’mi" - dé[d?AS}—f‘—&ﬂ]{/ﬁéyy{

jezeli p};zyj ad

-}-;—-—: 1)3 | 1,0 0,7

a=|o09¢ | o,17¢ 0144
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Tyu sposobem znalezlismy potyteczna ddugosé a siodedka,

Wysokos¢ siods#ka robiny albo take samg, jak wysokos$d belki,
lecz nie wigksm niz 1,3 h, Gdyby wypad¥o stosowad siodetko wyisze,
RiZ jest wysckosé bslki, wtedy stosujemy eiodetko podwéjne,

Przewaznie wysokoSé siodetks dajemy réwng lub nieco wi gkszg od
¥ysokoSci belek, przeto cakkowita d¥ugodd siodelka dajemy w grani.
cach od 0,3 do 0,40 .

Przy; ddugosei siodedka o najwigkszy moment gugey bedzie pray
Bjwigkszem obcipteniu dwach sgsiednich przgaek i bedzie sig réwnad

18 _ ]

Jezali praekréj sicdeXks bedzie b h ,%0 naprezenie na zginanie be-

d_Zie /l{j::%%{_c.{' . zatgm /Lgl :‘\‘1‘;@&&

Prsyjmuﬁg.c przeto grubodé siddeika b, otrzymamy Jego wysokodé
h, « Gdybysmy zastosowali siocdetko podwéjne podgozone tylko druba-
vj i~jez-eii wysoko$é tych siodelek byZaby rétna h, i hg,to moment
Shacy M= /?_53-" rozXolyiby eie pa katde z siodetek pfoporcjonalnio
do wysokedei ieh, podniesionych do trazsciej potegi, czyli otrzyma.
libyéugy momanty )
3

-+ -+~

Obliczenie belek podpartych na siodetksch,

Obcigsamy przgs¥o srodkowe, pozostawiajac nieoboigtone prze-
"o Speiednie., Bedzie to wypadek najniekorzystniejezy dla belki,
“tacoany proes p - jednostkowy oietar belki
q-jednostkowe obcigienie ruchsmé,
P ¢ @ = g-obciglenis carkowite,
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Wéwczas reakeje D i D, [f'ys,?:ltj'/. beda -
D=, D= %
Ze wzgledu na symetrje obcigZenis xm.jﬁ gkszy moment guacy bedzie
pancwa¥ w przékroju drodkowym przesda srodkowego i bedzie miat wal

tosé ]
M=Bf-off= ol

Z réwnowagl sicdedks wyniks,K %e
Da=2D, a,

pe podstawieniu wartosci D i D, nemy .

%a
skad &, = 7126{;
lecz {n{-ﬁa'—: hm 3%6(/

watawiuy te wartosé Z; W wyraZenle monentu

M- %{M&J% g pgd - g~
- 5 At i%ﬂ-‘-’g;ﬁ=?%f

gdzie ‘f—- 7~ ﬁf?—< A
Poniewas spSdczynnik vﬁzaleﬁny od ddugodei siodedia jest mnie jszy

jednosci, przeto siodeXko zmniejsza teoretyczng rozpigtodé dzwigs
ra, a zatem i monenty gnace, Wartosé <]0zalefr.y od stosanku ohbcigsé’
nia stalego do oboigzenia ruchomego, Jak to widaé ze weorw dla ¢)
im ten stosunek jest blizszy do jednoseci, tym mniejsze jest ¥ .
wige tym wigkszy wpdyw siodedka, czyli 2e ono lepisj pracuja,
Robienis «iodedek na skrajaych podporach nie jest r ac jonaln
gdys sicdeYke, jako obcigtone tylko z jednej stromy, ugina sig W
z belka, wakutek czego nie zmniej szé gie rozpigtodei belki., Wobel
powyiszego wzér na mowent gngoy najwigkszy dla przesel skraj nyoh

bedzia miat ipna postac.
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W celu wyzyskania materja¥u mozemy postawié sobie nastspujace
Pytanie : jakp musi byé rozpigtesé przeska skrajnego, aby najwiek-
Szy moment gnacy tego przesiam miak te sams warto$é, co i najwiek-
szy moment gngoy przgse} Srodkowych?’

rys,317,

Wyznaczany reakeje D, [rys.317].
DZ y/ .é. sféac] D
Reakcja sgsiedniego przesia meobcla.zomgo c.iezarem ruuhomym
D= /’—
Z réwnowagi siodedka wynika -
.Da=-D,a, czy/g' a/:-_g)“a = %[74%1_,
skad 3 /?/ y//b/{oc : ,_=—7—(;—+/’za-

Reakoja prawsj podpory bgdme :

B=44-D - 245l pla)
_ﬁjf‘ sz/ /7../&37{ ;}/;/bfa 291;24;(7_%%).

2
oajdzieny teraz przekréj X, dla ktérego moment gngey jest nsj-

¥igkszy
) '
= = 8 OZMX - R = 07 =
Mx Bx %7 i = 25 j-r‘"@. 57{“5 X

B
7



= B3¢ -

a wigo moment najwiekszy ma wartodé: |
. Bt B U B
Momean 2~ Bg = £

a, podstawiajac war togs B, otrzymamy

/ Ry o
ma,-{ — T"Z_'ﬁ )Q"g) ""— % .
Jak widaé 3z tago waoru, tu te}.r, &zial'anm siod_em p& lewe]j podpo-

rze wyraie sig przez zmniejszenie wartofci najwigkszego mcmentu
gnacego, gdys spé&cﬁynnik%jest mniejazy od jednosei,

Wyznaczymy teraz taks zaleinodé miedzy rozpietesdciami lo ¢ 1,
przy ktérej najwigksze momenty gngce belki srodkowsej i belki skraj
nej sa réwne. Przyréwnywujac otrzymane momenty gnace dla tych be-
lek, otrzymamy rdéwnanis :

- 4n) = 21~ )
”K?RZZ('/" "7 T 30/7“ ’;_17?/
g = °

2 ktérego znajdziemy

4( £ 1+ p - 4pe )
f( g e
Podstawiajeo nrajozgdcis] spotykane wartodel g i p otraymamy w przf

b 12 3 3 & . |
1izeniu, e //; =/0,97-—0,9{//{

4
czyld® drednio {:, = M09 Sk

Obliczenis podgozenia baelek z siodedlami,

O Ay R G Gy G P T S0 e AN T N MDA B WA DGR U WO e GRS AS DN B O we ik ITHEN T ew M S W O

Jezell bslka g¥dwos, spoczywajaca na siodstku, jest nad nis

rozcigta i po¥zezoma z siodetkiem tylko prazy pomocy drub _/_i'ys.319]

¥ T T 3 wiwozas nie moieny uwaiad tej belki 8
I P PR ciggls.
LJ Za bellie ciggly moZemy uwazaé bel”

k¢ rozcigts nad podpora tylko wtedy,
ys,318




——d P e

8dy owa Jest podaczona 2z sioderkiem przy pomocy klindw, klocéw lub
4gbdw, to znaczy, tylko wtedy, gdy sidy jednej belki oddawalyby sie
da druge przez =icdetko bez prresunied, Wiedy musiolibysmy liczyé
2a catlkowita side rozciagajaca, wzglednie sciskajgen, Sie te wy-
anpczany W sposéb'nastepuj':;».cy przy giecin napre¢ienie normaine w
dz pasku [rys.319/ bedzie ‘/V=—"‘317§-
Jatem siYa dziaZajace na pasek dy

A= 2 L.

b A 00 a wige catkowita sits jednego znaku bgdzie

é C
I=-_ 2 M P, ¥ é
rys,319. M ./ jz by = "‘ 256],‘: A

o

8dzie S jest momentem statyczoym po%’cévvy przekroju .vzg.,ledem_ ogi cbo.
J¢tnej,
Majso sile N, r‘,zu%ag.-,a,t.@ lub éuxq}taga‘cagoblmzeme klindw

bie przedstawia jusz Zadzgrch trudnosei,
ey

4 Podgczenie klinows podane
=

je=t pa rys, 320,

|
]
|
i
I
]
it

LA‘ Obliczanie érub,
Przy obeiazeniu przesia
//M : | kqﬁce belki beda sie staraiy
pedniedd, czyli wykonaé obrét
rys, 320, , okodo kcnuéw siodetka, Prze-
Ciwdziatajg temu sruby, W ktérych wystepuje roszciggania N iR,

(rys,320

Przypuééuy, e moment zamocowania zostad tak czy inaczej wyli-
Czony, 7 drugiej stromy jest on \rdw'w M= J?,”{ +Jlf€,’.
Budewa mostédw ark . XXII.



'Pr‘zypuéémy dalej, ze sidy Hf i Nz $a pmporcj'onalne do odlegkosci
ed osi obrotu t.3. s )

—./7: S”(;" / 82, 2
Zad momant M = éu‘@f—ﬂ, + r/f;fé
1ub [vj{;-:_ ‘A.zp(//z-* é"')
,. i e 7k el
skad _ ‘/}g = 'Zijzfa“ 2 ‘/}Jp— 4‘2* {zz

Podobre wyliczenie zastosowalibysmy, gdyby belka byda praymoco-
wana do siodedka nie dwiema, lecz trzena s’ruba&n_i, t.j. gdyby moment
byY zréwnowazony nie dwiema lecz trzems silamj N, N, iNj.

- Majgc wartosci sid N, i W rozcizgajacych sruby, oraz naprgzenia

_ 2’
dopuseczalne dla Zelaza, z ktévego one sa zrobione, zmmjdszienmy ich

srednice ze wzoru , 72 e
T4 Ry = N

| A JIHC
giad d K

@dzie K. jest naprefenis dopuszezalne dla %elaza na rozciggumie.
Srednic¢ Sruby dobieramy weddug sortamentu w granicach od 19 m/m
do 25 n/m,

- Belki lezajowe, jako belki ciggds.

Jeleli bolka nad podpord nie jest rozcieta lmb choé rozcig-
ta, to odpowiednio polgcaone z siodelkism, wtedy mozeumy belke také
rogpatrywaé, a zatem i obliczaé, jako belke ciggle, Jednak dla upro-

P szezenia obliczed, a nawet
A 2 < e wzgledu na dostateczng
4 e 4 doisZos6, mozeny belki ta-

kie rozpatrywaé, jako belki

cys 321, dwuprzgedows majec na uwad? |

¢
lJ
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Zé wpdyw dalszych odleglejszych przessi szydko meleje. Dla <fly P,
Zaczﬂepionej w odlegtosei a od lewej podpory lewego przgsia [rys,
32y, otrzymjenw takie oddziatywania podpér A,B,C:

R=Plt-5 84 8); BLAE-48); =-P(3%-5%)

Rzedne linji wptywa dla momentéw gnacych posrodku w odlegkodei
0,4{'06 podpory A i rad

= 5 & < s L = X . R :
: b ® T o poipors B przy podziale
© =X T X -X e 5
PITEEED vestemo ocem m 0
J ! |

AT T I T c:zgéci otrzymamy w ;’14

B R s jak wekazane ma rys, 322
GeemggeIs | O
$95553 553 Majge linje wyplwu,
By Tl (R IeE &

 mozsny znaleZé najwiek-
szy moment gnacy.Linje
wpdywi sa tu wyrysowane

-0.038
-0,039
'OOJL
- 0,027 -

-0,019 .
-0.040

5\; =Rn o i e R P S5 O I O s i rzedne obliczone w za
R I e

o - 3 = 5 X 4 & it ]

B et ENE YoZeniu, Ze moment bLez.
- - = = » = M = = s ¥ 4 = ‘,' - ’ X N -

Ny = : OM w3 cw % o »

3 —r X 2 n _m & o Whax. o wifadnosel belek jest
ST hess TS0 0008 %
= J %G S0 ¢ d o 9 0 960 S0 0 @ ¢ wielkoScig stalte na ca-

Yej dtugodei. W rzeczy-
wintodol tak nie jest,

\

e

Puvz nidedko nlezalezu

rys, 382,
nlg, c2y - jesk skhnoWane 2 belka, czy tylko _poa:ac.zone srubami ,

tmienia moment bezwladnoaei zwiekezajac go na podporze, co pPowo-
Quie zwi¢kazenie momentu gnacegn nz podperze, Ocrzywiscie podacza.

Ne siodetka z Lelka tylk® srubemi maisj zwieksua ten momeut R~
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oy, i podgezenie kiinami ROwniel mm wpiyw na zmiane momentu i
eilfugaéé sindetka, Jezeli przeto stosunek dlugosci siodedkn do bel-
¥i oznaczyazy afl, to otrzymamy nastepujacy spél‘czynni}‘c// zwiekez ¢-
nia momentu pa podperze wediug Winklera,

Jeteli do tego jo szcsf

Belka podaczona »z sl odexkiem
, - dodaé pewne zwigkszenie M0
e/1 tylko drubami k1inami ' ; d. il
: mentu na podporze wskute
= s osiadania podpér, ktére
Oy 1,13 1,25 -
moe dechodzié do 10%,to
0,7 1,20 1,75
e przy nadawaniu wyniardw

belki i siodedka, powinnidmy przyjmowaé nastepujacy moment gnacy
M, =[é1+/ﬂM . ¥ jest w danym wypadku moment gnacy, otrzyma’

ny np. z wylej przytoczonych linij wpdywa, Majgoc moment gnacy na

pedporze, obliczenie siodedek belek oraz klinéw i Srub przeprowa-

dzarmy, jak te juz wyzej byZo wskazane,

Sztukowapie belek giiwnych,

Poniewas ddugosé drzewa pewnych wymiaréw jest okreslona,pr®
to przy dtugich mostach gmuszeni jestefny belki sziukowad, Jezell
dduges¢é belek nie przekracza 12 mtr., to mofeny takie belki dawaé
cale ; przy wigkszej diugodcl belki zwykle sztukujemy, bo chocisb
moglibysmy dostaé drzewo d}ussze danej Srednicy, to jedmak byZoby
ono zbyt drogie, nieproporcjonalnie do dlugoééi, i przeprowadzeni®
manipulacji przy tak dtugiem drzewie podczas roboty byXoby dodé
trudne, a zatem robota bykaby drezaza,

Normalnie przyjmujeny diugoéé drzewa w granicach 6,5 mtir,-

3,5 ntr,




Sztukujeny belki
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zwykle nad pedpora ponsd sicdeXkiem, jezelj tx

kowe stesujemy. Przy niewislkich cdlegdodci ach pomiedzy pedporami

tie przekraczajacych 6 mtr, mosemy sztukowaé belki wielokrotns w

5 /' : ag
r o —
1 . —t— ' MJ
rys,323.

FerT

rys.324. .

§ ]
T

L\

/7
20

7

== —

il 7.

P\

rys.327.

szachowniey, to jest nie
wszystkie pejedyrcze bel-
ki rad jedng pedpory,lecs
po jednej nmd podporaﬁ'ysa\
323-24]

Przy wigkszej rozpie-
tosci przssek’sztukujemy
wazystkie belki nad dang
ﬁodpora9 robige styk ich
w jednym vrzekroju /[rys,
325 -32(_5] , lub przesuws -
jao styki tych belek na
odimg&oéé koXo pét metra
tak  aby moZna bydo po-

niescié pomigdzy stykami

‘kleszcze pionowe [rys.327]

Stosijac belki klinows.

ne lub zazgbione z siodeX.
kami, poXaczonemi réwnie?
klinemi lub zZgbami i Sru-
bami z belkami, daja nie-
kiedy styki belek w zales.
nogci od wykresu momenfﬂw
gngcych, prayjmjec pedki
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janko ciagle dwuprzgsiowe,

Juk wiadomo,momenty engce dodatnie otrzypmjemy majwieksze wiel

Mgl

& e ==
\\ + - l ','," l;
' o . = | \\\—/ ;
' {
| ! !
54! [ - | i

£ o
‘{(Z‘]—J b
e {.‘X'
|
rys=.328,
w odlegXosci koXo 0,4 mir,od skrajnych pedpér oraz nad podporg -

$rodkowy moment ujemuy. W odleg¥osei koo 0,1( olrzymu jeny mewe?|
ty gnace niewielkie i w tym miejscu rozmieszcgany siyki ‘bel&.ﬁ“j
to widaé z rys.328, Nie vwaZamy jednakis takiego stykowanie za @/
bre, giyt przy rozlufnieniu sig¢ klinéw, co czesto zressts ma uie
sce, belki moga zmieniaé swa prace, najwiekaze .momanf.y mogp si¢

przesungé i w miejscach stykéw w przelocie, glzie byly momenty ¥
~ Ye moga te momenty wzrosnaé., Lepiej przetq styki dawad w .gra:oi-cs‘gl
of odedka.

PoXgozenie mostu z droga.

PoXgczenis mostu z drogg powinno odpowiadad pewaym waru
Warunki te ag cze¢fciowo ogdlne, jakie wymagsne sg od wsgelkich ¥
strukcji, czedciowo zas$ sy specjalne, Do pierﬁvszych bedzieny 28l
czaé warunek, aby korice mostu, stykajac si¢ % nasypem, bydy K o i
mosna, zabespieczons od szybkiego gnicia praynajmniej wasne c‘zeé"l
mostn, jak to kohice belek giownyeh oraz ezop czgdid przyczézka,’ﬁ

4
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