malym wietrze nie przskraczata 1 minuty. Przy duiym
wietrze o parciu 40 - 80 kg, /wtrd , operacje te
wymagajg nieco wigoej czasu, lecz zwykle nis prze -

kraczajg O minut,

§3: Materjaly uzywane przy budowie mostéw.

Jak to juz bylo wskazane na poczgtku, gdy byla mo-
wa o klasyfikacji hostéw, do budowy mostdéw stosujemy
nastepujace materjaly: drzewo,kamier, zelazo, seliwo i
stal..

1/ Drzewo;

Do budowy mostéw uzywamy z drzew liSciastych dab,
z drzew zas iglastych sosng, jodle, éwierk i modrzew,
‘prezytem,poniewas dab nalesy do gatunku drzew drogich ,
przeto stosuje sie tylko do niektdérych czedci mosto -
wych , gdzie wytrzymalo$é wymagana jest znacsnie wigk-
sza, niz to maja drzewa iglaste. 0 ile do budowli wo-
g6le winno hyé uZywans tylko drzewo dobrego gatunku,
do budowy mostow gatunek drzewa powinien byé bezwzgle-
dnie najlepszy . Wytrzymaloéé oraz trwaloéé drzewa w
duzej mierze zalezne jest od czasu; w ktérym drzewo
Jest zciete, Drzewo $ciete w grudniu,styczniu jak to
wykagaly doswiadczenia , jest znacznie trwalsze  od
drzewa, spuszczonego W innyoh porach roku. Zalezy to

od tego, zé drzewo Sciete w zimie ma najmniej w sobie
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sokéw, kiére siq roszkladajg,powodujac szybsze gnicie.

Jakoé¢ drzewa zalezna jest od wielu przycsyn,otéz

a/ drzewo,ktdére roénis powoli, ma warstwy drobnie}
sge i txwardsge od drzewa , ktére rodnie szybciej:. Dla-
tego te%z drzewo, rosngace w klimacie zimnym, na péinocy,
jest trwaléze od drzewa, rosngcogo W klimacie cieplym,
na poiudniu.

b/ 0d gatunku gruntu, na ktérym rodnie drzewo,

Najlepsze drzewo utrzymﬁje sie z laséw, rosnaoych
na gruntach piassczystych lub piaszozystoegliniaatych.
Drzewo ,kt6re roénie na gruntach mokrych blotnistych ,
jest, zaswyczaj, stabs i do budowli nie powinno byé u-
sywane .

o/ 04 wieku drzewa. ,

Najlepsze drzewo do budowy utrzymuje sie z deboiw
w wieku od 60 - 200 lat, zaé z drzew iglastych od 70
do 100 lat,

d/ Wresgcie drzewo z lasu o drzewostanie szwartym
Jest lepsse od drzewa,rosnacego rzadko. Pierwsge maja
rdzed poérodku i twardofo jednakowa w jednakowych od-
stepach, drugie za$s majs prezekréj nieregularny, rdzen
nie lezy pos$rodkm; |

Do wad, dla ktérych drzewo nie powinno by¢ usywa-
 ne do’ mostdéw, naleiy zaliczyé: '

a/ Peknigcia w kierunku promieni od rdzenia Iku
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bieli., Pgkniecia te ctrzymujg sie, zazwyczaj,'od s2yb-
kiego suszenia drzewa orar od mrozu. Pekniecia te zna-
cznie zmniejiszajsg wytrzymatods drzewa.

b/ Pekniecia pemipday slojami drzewa , ktdre otrazy
muje drzewo,wskutek uginania sie od wiatrdw ,

¢/ Stoje krzywe lub tez skrecone.

d/ Pedwéjna biel,seki tabaczne , robacaywssce,

- Wogdle drzewo do mostéw winno byé proste,‘hie 9@~
kate, bez zagnicia, o siojach drobnych, twardych i
‘gwartych .

Srednica drzewa iglastego zmienia sie od 0,6% do 0,9%,
za$ liSciastego od 0,3% do 0,5%. na dlugosdeci.

Waga gatﬁnkowa dla drzewa moZe hy¢ przyjeta nastepujg-

ca: |

‘Dreewo iglaste suche  od 0,46 do (,75 srednio 0,60
" " mokre sSwie-

_ zo Sciete Q7O S V20 . 0,90

Drzewo debows suche R I oy WRAC LA o ) i 0,80

Drzewo "  mokre $wie- ! |

, - %0 Sciete 0,907 1.20. s 1,00

Przy o6bliczeniach mostéw mozna przyjmowac wage drzewa
iglastego érednio 0,80 tn/mtr3

Tytrgymatoss drzewa, zalezna od jego jako$Sel ,
jak to wykazaly bardzo liczne doéwiadczenia, przepro-
wadsone przez Jermego, Morina |, Rondelet’ a,. Bauschin-

gera i Tetmajera, leiy w dodé duzych granicach,
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Dla drzewa dobregs wysuszonego na powistrzu mamy naste-

APﬁjace Srednie wytrzymatosci.

i Wytrzymatosé
[Gatunek] g Ty na Sp6t. -
¥ytraymatode Scinanie czynnik
: 1
SELIRE S o LR Sfert) ___ Fofens!
\ Ba_ | na_ | DPa |r6wno—~ | proso-
i-reucin- | sciska~'i 2pl- llegle !padis ! Spre -
Drzowa | ganie | nie | |panie [do wis-|do wiéd systosdel
, : ] ' |k1en gk;en >
y 4 -y _ - g E k/cm:
Dab | 7NN-1000i 350-450 | 6201 75 i 270
Uagna ' i ] {
Sosna }720- 970!280-302 { 500 ] 61 | 210 .E.’.O’
i }
Jodta 5550- 800! 280-350 | 6001 €3 | 273 §8§§
1 d l | IO
Swierk | 600~ 750!1280-440 ! 560 1 67 | 219 |33
| | } I R K
Hodrged 710- 960;330-500 | 600 | 72 | 247 ,88\88',
i | ' ' | | 0D b
) | } B O
i ! I | HO SO
L { (] ”—Ll""'phu—i

Spélcéyﬂnik sprezystodci B jest nieco wiqQkszay na cig -
gnienie niz na éciskanie,_érednio dla. drzewa dgbowego
moina preyjac ten sp6tceynnik, réwny 113000 k/om?") za$ dla
d{éew iglaétyoh 120000 k/cmaz_ |
Wobec tego, ze spélczynnik spreszystosci jest rdén& na
Sciskanie i rozciaganiq,przeto naprezenla przy zginaniu‘
nie bedsg sie gmieniaé linjowo i 0$ obojetnua dla praekro-
Ju prostokqtnego nis bedzie lezeé poSrodlu przekroju,ledz
‘nieco blizej do ozesSci rozcigganej.

Dopuseczalne naprezenia;

Poniewas wytrzymaloSc drzews waha sie w dosc du -

Budowa mostéw -~ Ark. 3



e

2ych granicach w zaleznoéoi od wiasnofci drzewa , a samo
drzewo 2 biegiem czasu gzaczyna sig psud, priote dcpuse-
czylne naprgzenie drezewa moZe stanowic stosunkowc nic .-
wielka c2e¢38 odpowiednioch wytrzymaloﬁol . Spéczynnik
bezpieczedstwa musi tutaj byo'doéé snaczny, swiaszczsa
dle mostéw o charakterze staiym, SpGlcsynnik ten dla cze-
goi mostowych bezpodrednio obcigionych cizarem ruchomym
preyjmuje sig od 7 - 8, dla czeSci zaé podrednio obciq?
sonych 0d 6 ~ 7. Dla wostdw czgsochh, ktére majg egmys-
towad nie bardzo diugo tak, ze psucie sie drzewa jest
wykluczone, te spélozynniki bespieczefistwa mogg  bys
gmniejsezane do 4,56 i 5, e ‘

Wedlug nassych przepisow ministerjalnych mamy nastepujg-

©e dopusgczalne naprezenia w k/cm®
gﬁ --------------- T Mosty , Mosty
odza] naprezen kolejowe _ drogowe
o Drzewo |Drrewo] Drzewo } Drzewo
migk, itwar~i migk, ; twar-
_ piglaste; de | iglastda  de
Roscinganie bezposrednie -, | 110 120 -
Zainanie; P , e | 100 110
Sciskanie bezposrednie ITj | ,
do widkien, §s I o 65 "cjud ot
Sciskanie bezpoSrednie I ; o Vel 14
T T KR L O TRty I e [ T
cinanie bezpodrednie £ o o PN
|do widkien Sgay LZ i) 5 ® 12 1 20
Scinanie bezpoérednie ,I,‘ ~ B 3 ‘
do wlékien . b s, e I e 0 40 .
cinanle pray zginaniw: | H© P 8 ! 30
iépienie na Sciank¢ dziut 8 F 1 o e f
y II do wiékien. [ = }_‘S 12 cl LBO

T G WP O S GRS P WP RS PP L e s G Sy R ow e SLA Sin e OYs G M P by b o TR
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Dla obeigzen wyjatkowych ktdre rzadko maja miejsce na
mosScie, wozZna powyzsgZe normy naprezen zwiekszyé o ACL.
Rowniez zwigkszone normy wmoga byc stosowane i dla mos-
tow cgasowych K ktdérych egazystencja przywidywana jest
nie wigcej , niz na 3 lata, gdys w takim okresie cnma
su drzewo nie traci na swoje] wytrzjmaloéoi;

Przy projektowaniu mostoéw drewnianych o charakis-
rze statym i przy przyjmowaniu pod uwagg przy obliocza
niu samochodéw cigzarowych oraz walkéw szosowych,nor-
my dopuszczalnych napreied nalesy zwigkszaé o 20%;

Dla rusztowal lub krgsyn dla mostow kamiennych wy-
%0j wskazune normy mogs bye¢ zwigksszons o H0%:

W mostownicach drownianych nalezy stosowaé naste-
pujace dopuszczalne naprezenia:

a/dla drzewa migkkisgo iglastego/sosna, jodia/ na
rozcigganie i Sciskanie wzdiyz widkien przy zginaniu
do 90 k/cm;,2, una sciskanie prostopadle do wiékien do

15 kgm/cmd .
b/dla drzewa twardego / dab / odpowiednie dopusz -

tem chemicznie zelagem, lecz jest to zwiggek 2Zelasga
ozystego ¢ innemi domieszkami, jako-to: weglem, manga-

nem, fosforem, siarkq i innemi elementami, kiére mu na-

e —
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daja saczegdlne wladciwnsci. W saleZnoéci od gposobdw
wyrabiania zelaza do celéw techniecznych, oraz domieszek,
jakie dochodza do niego, mamy %olazo spawalne ocayli zé-
laze kewalne /kujne, kowalcekie/, slewne, inaczej jeszcae
nazywane migkkig stala martenowsks, dalej mamy stal bes~
gemerowsks , tomasowsks, tyglows: stal elektrycens, naste
pnie, w zaleznoSci od domiessek innych elementéw , maomy
stal aiklows, chromows , welframowg.

7elazo spawalne, ktdre plerwotnie usywato sie do bu-~
dowy mostOw zelaznych, a nastepnie przy stosowaniu Zela-
za &lewnego, szlo na nity do mostéw 2z Zelaza zlewnego,
winno bylo posiadas nie wigqeej, niz 1,5% wegla /0/, gdyz
przy wiekszej mawartoscl wegla zelazo to staje sig kru -
chom. Zelazo spavalne ma wiasmnfci plastycene, cechujes@
kowalnogocis oraz spawalno$cig, ktéra polega na tem, ze
dwa kawalki takisgo Zelaza, doprowadgone do staau plas -
tyoznoéci przez nagrzewanie i polosone jeden na drugim ,
pod dzialaniem sily £éciskajace] / uderzenie miota / 18-
czg siqQ w jedna calose.

ielazo zlewne zawiera od 0;05% do 0.25% C, ma tenipe-
raturqe topienia 1350°- 1450°C i cechuje je réwniez, jak
i zelazn lkowalskie, plastycznoss i spawalno$c.

Siarka /S/ jest domieszka szkodliwa , gdyz wywoluje
kruchoéé %elaza na gorgoo, zrmiejszajac jego kowalnosé i

spawalnoéc,Zawartose siarki nie powinna przokracszac 0,057,
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Fosfor /P/ powoduje kruchodé Zelaza na zimno , nie
smniejszajac jego kowalnosSci i spawalnefci, Pregy wzras-
taniu zawartodci wegla w felazie , fosfor zmniejsca je~
go wytrzymalosdc . Tym sposoben w stali twardej , o wie-
kaze] sawartosci waegla , wpiyw fosforu ujawnia sig juz
po przekroogzeniu 0;03%, gdy tymczasem w zelazie migk -
kiem gawartodc fosforu nies jest szkodliwa do (.1%,

Mangan /Mn/i krzem; /Si/ w niswielkich ilodciach
/ do 0,1% / malo wplywaja na wlasnoSci mechaniczne zela- -
za. Przy wigkszej zawartofci podnoszg wytrzymatosc i
twardoéé , powyze] zas 1% powoduja krucho$é oraz smniej-
szajg spawalnossé i .kowalnns$é Zelaza.

Nikiel /Ni/ dondany do zelasa bardeso polepsza jego
wtasnodci , 2 mianowicle cwieksza jege wytrzymaloéd i
ciggliwods;

Zelazo chemiozmnie cayste , jako bardzo drogie oraz
jako nie posiadajace wymaganych zalet mochanicgnych, nie
mialoby zadanego zastosowania do celbw budowlanych, gdyz
jest ono bardso migkkie , malo wytrzymale i barmo trud-
no. topliwe. |

wpe , stosunkowo migkkie . Zelazo . to powinno posiadat
gladks powierzchnie bez gader , bagbli, ryséw w krawg -
dziach i wogéle miejsc nie wypelnionych, WytrzymaZosc

tego zelaza na rozoigganie winna byec od R= 37 do 45k/m%,
vrezy wydlusalnodei nie mniejszej niz i = 207 dla selaza
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o grubodci 8 i wigecej mm. ték; aby R + 2i = 80.

Dla zel.n grub,7im, wydInz.winno wynos,nie mniej oii 18%

" 6 g " "t 179/:)
it 5 " 1l " 16%
e 4 L} 1 " 15%

Dla nité® wytrzymalods zelama zlewnego winna bys R=84..
40k/ma® pray wydtutalsodel ‘nla umiejézej nis 1:25%
t&k)aby R+ 2i= 90,

Stal stosowana do Yozysk mostowych winna byé drobno
ziarnista , bez pecherszy i plQﬂpd z powierwzchnig zu -
polnie gtadka po otoczeniu,

Wytrzymatofé stali kutej winna hyec nie mniejssa , nis
50 k/mm® i wydiuzalnodc nie mniejsza,niz 15%, za$ dla
stali lanej w odlewach stalowych R 45 k/mm? Rl

Zelago lane/%4eliwo/ powinno byé & kopulaka / zeli-
wiaka/migkkie , o zlomie drobnoziarnistym , besz wszel-l
kich pecherzy i dziurek i innych wad, gmniejszajacych
wytrzymatoéé. KrawedZ odlewu pod uderzeniem m2otka po-
winna sig stepis , lecs nie wykruszyé.

Wytrzymato$sé na rozerwanie R = 12- k/mm?;

Cigzar wladciwy, inaczej waga gatunkowa zZelaza
zlewnege i stali powinna byé réwng 7,85, a zeliwa 72,

Te wielkodéci wagi gatunkowej prezyjmuja siq za pod-
stawg do obliczan wagi mostow ;
Co sie tyozy innych wysokich gatunkéw steli , ktére mo.
g2a bydé stosowane w specjalnysh wypadkach , to wiasnod -
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ci tyoh gatunkéw stall jako-to wigksga wytrsywalods i
ciggliwodé, gagwycraj, wymagane Sg specjalnie dla okreg-
lonych budowli lub ich ozefboi.

Dopusgzozalne naprezenia selaza i stali w mostaoh:

Dopuszozalnoe naprezenia-zalaZa przedowszystkiem od wilas-
poSci zelaza, a satem od jego wyiresymalofci i spreszys-
tyoh wladoiwoéci , nastepnie napreéenia te zalezg od
spnsobéw obliczenia napreseri ® konstrukcjach mostowych
i od wysnacgonyoh obciazed mostéw; Im Bposoby obligge-
nia sg Soidlejsze, im oboigzenia sg wysnaczone % wigk-
sgzym zvapasem, tem wigksge powinny byé dopussczalne na -
Prezenia , ciyli spéteeynnik pewnodci powinisp byé
mniejsyy . Gdybysmy uwzglednili wezelkie mozliwe napre-
zenia w gzespolach zelagnych , to moglibyémy podnieds
naPIQZenia dopuszogalne nawet do granicy spreéystbééi,
& praynajmniej doprowedzié je blisko do graniocy spre -
zystodoi '

| Poniewas jednak uwzgledniamy tylko napreszenia giéw.
ne, zaf nie ﬁwzgledniamy naprezefi drugorzednych‘oraz
naprezefi dodatkowyoh , przeto dopuszczalne naprezenia
stosujemy znacznie nizej granicy spresystofoi:;

Obliczajac konstrukcje mostowe i sily od'obciqu-

nia ruchomego, przypuszozamy , %e obciaienia to jest
Jakby nie ruchome , przeto wsazystkie 8ily w pretach da-
nego ukladu otrzymujemy-0d obeciaZenia statyosznego.
Wplyﬁu ruchu oboiasenia nie umegledniamy :; Jednaokze
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‘ruch obcigzenia wywisra swlj wplyw na sity w danym ze-
gpole , zwieckszajac te sity w poréwnanin ¢ oboiazeniom
statycznenm ;
Problemat wpiywu obcigzsnia ruchomego na dzwigary mostoe
%e nie jest'dotychczas v zupeinodci teoretycenie rnz -
wigzany , lecz ma tylko zbadane pescczegdlne wypadki.
‘Badania nad ugigciem mostow wykazaty , %3 naogél pray
gupetnie prawidiowym i gtadkim torze na mofcie , przy |
zupeinie pramidiowych obracsach k6t parowozu i taboru
0raz zupelnam zréwnowazeniu k6 napednych parowozu ,
wpiyw ssybkodci obcigZenia jest bardzo nieznaczny w
porbéwnaniu z obcigzeniem statycknem; Te dosSwiadczenisa
poniekad harmonizuja 2z teorstycznemi wywddami , otrey-
manemi przez Stkes’a, Jodnakse , jak to wykazaly doé-
wiadczonia praeprowadzone prgez ins, Reobinsons, sayd -
koéc ruchu ma swéj wplyw, ktéry on ocenia w wysckoéei
18 - 27% od obciazenia statycznego. Wplyw ten jednak
powstaje nie tyle od szybkosci ruchu , ile od nieréwnos
ci toru i od niezrdéwnowazonych kél napednych parowozu.
Doéwiadozenia przeprowadzone Qrzez'Turneaﬁre'gﬁGreina-
ra i1 najobsgerniejsze przez Amerikan Railway Enginee-
ring and Maintenance of Way Association nad mostami
kratowemi o Yozpietosci od 18 do 152 mtr.pray suyb-
‘koéciuch pociggu dochndzacych do 96,5 kilometr.na go-
dging wykazaly rowniez, ze najwiekszy czynnikgi-ktéry

wplywa na zwigkszenie naprezen w déwigarach od szyb =
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ko$ci,starowia zaduze przeciwwagi = kol  napednych paro
wozu ., Zad inne jako-to nierdwnoésc toru, ugigoie belek,
splaszcgenie  obreczy kot , oraz eksceutryecznode kil
1 szybkosc po¢iagu odegrywa;a role drugorsedna . Pier-
wozy czynmk stanowi koln 80% calkowitvegs wplywu wsmys
tkich czyonikéw ; Wplyw snadmiaru przeciwwag ko¥ naped-
uych oczywifcie zalearny jest od okresu obrntu “kota i
od okresu drganie diwigaru . O ile nkresy ie sa rozne,
‘unika sig gz jawiska reanansurilwplyw sig¢ zmniejsga ,
prey jednakowym okresie moze mieo miejsce zjamisko rezo
nansu i wtedy wplyw nadmiaru przeciwwag moie okazad. sig
znacgnymi-,naprezenié moga, sia_zwieksayé;o 28%-w,por6wf
naniu z obciaseniem statycsnem. Nie mnajac jednak zu-
peinie fcislych teorstycznych podstaw , spacjalisei mo-
stowi uzalezniaja wplyw dynamiceny obciaZenia od szyb-
koéci tego obcigienia, majac na uwadze, se:sita dziala-
_Jaca raptownie na belkq wywoluje dwa razy wieksze na-
prezenie , niz ta sams 3iils , dzialajaca stopniowo,zwie
kszajgc sieg od. zera dn swego Kradcowego najwiekszeso .
zgnaczenia ;. Czy od¢ %tych,czy od innych przycgya nieza -
wodnem jodnak jest , Ze obcigzenie ruchome Twieksza na
prezenia w pordwnaniu 2 tej samej wielkosSei oheia -
zeniem statycznem i dlatego. tez im obciggenie ruchome
jost mniejsze w poréwnaniu z obcigzsniem stalem .czyli

statycznem , ten wplyw dynamicznogci ne catkowite na- -
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prQZGnia jost mniejssy , gdyz wogéle naprezenie od obcig
zenia ruchomego stanowig wtedy czesé tylko cealkowitego
naprezeniali to tem mniejszg , im oboigzenie statyczne
jest wieksze czyli im rozpietoéé.mostu-jest wigksza,
 Stad powstata w zupelnofoi prawidiowa zaleznoéé do~
Fuszczalnego napresenia od rozpietodoi, wyrazona wzorem:
Xr = / 750 + 21 / k/om? lub

= /750 % 41 / k/omR

‘w,ktérych—to wzorach 1 jest roszpietosé teoretycena déwi-
gara . Weér pierwszy stosuje sie@ do obcigzed tylko piono“
wych , za$ drugi do oboiggen pidnowych i parcia wiatru ,
preytem w pierwszym wypadku Er nie powinno praskraczad
llOOk/cmz, w dragim Kr’'- 1300 k/om®:

Z tego wgzoru wynika , Zze dopuszogzalne naprezonia
jest jednakowe dla wszystkich pretéw danego diwigara,nie-
zaleZnie od tego , czy najwieksze napresenia powstajg w
'poszczegﬂlnych pretach od calkowitegc omy oczgéciowego ob-
ciqzenla rozpletoéci dZwigars . Jezeli zab szybko8é za~-
czepienia sily odegrywa rolq , to ocsywiscie wpiyw szyb-
koéci wgrastania te] sity mmsi mied miejsce ceyli, 2ze
wpiyw dynamicznosci obciazenia ugalezni sig od dlugoseci
obcigzonej czgéci danego przesia dla danego preta, czego
powyzszy weér nie umzglednia,

Rastepnie w niektbryéh wypadkach trudnp sie zorjen-

towaé , jakg wielko$ przyjmowad za lﬁgp. w mostach cig-
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gtych rosnych ropietodci lub w mostach wspornikowyoh.

Dlatego tez bylo dazeniem do zmiany wysej wspbmni&-
nych wzorbw przez wzory , ktoéreby uzaleznialy'dopusz-
czalne napreienia od dlugosci obcigsonej czedoci przes!a,
stuzacej dla otrzymania najwigksuej sity w danym precie.
W tym wypadkm mozna postapi¢ dwojako : '_

ﬂ,albo przyjaé dopussozalne naprezenie Kr' i Kr"od-
poviednio od sil pionowych i od si? Pionowysh i parcia
wiatru jdko wielkoSoci' stale , zaé sily w pretach od ob-
cigzenia ruohoﬁegb mnozydé przea pewisn spdlozynnlk

4+C*,) gdgie 4)ab> 01 zaleﬁné jest od dlugoéci obeig-
z0nej cz@Sci np. = aé::R , W kto:ym to.wzorze_a;b.c,
33 pewne stale wielkoS$ei . zaé A dlugbéé'obciQZOnej 0Z@Q~
Sei , dajacd max, sity w danym precie,

2. lub tez wielkodei Kr' i Kr"JZmniejszaé . mnoZéc je
na pewien spbélczynnik , mhiéjszy od'jednoéci, zalezny
od dtugoéci obcigzonej czefci prresta, a takie uwzgls-
dniajgoy zmeczonie materjatu , wskutek zmiennoécinapre—
%2efi w poszczegdélnych pretach : Jak wiadomo , im rézni-
ca naprezen w danym prgcie jest wikazé‘, tem predzej
nastepuje zmgozenie materjalu i jego zerwanie ; Sp6tozyn

nik ten moze byé ujety w postacz nastepu3aoe;

1+/r(1 i) A > . ;uqm /3
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W tych wzoracg/ﬂf jes) wspbétczynnikiem dynamicznym, za-
leznym od dlugosci obeigsonej czeéciﬂ; zat Kk i3 sa
pewne wielkoSci state, mniejsze od jednofei ; ﬁsmina i
E;max; g Silty w danym precie : najmniejsza i najwig
ksza , wedlug ioh absnlutnych wielko$ci , przytew znak
8il winien tyé uwzgledninny . Tym sposobexr jezeli =mnak

st} jest résny to wzor pierwszy przyjmuje postaé:

+/4; (/l.,. B mdn

czylil;'Ze'mianownlk znacznie wgrasta i caly czynnik
sie zmniajsza:; gmniejsgajgc znacznie dopuszczalne na-
prezenie , co jest zupeinie stuszne , gdyZ przy zmianie
gnakow napreiei gerwanie sie¢ preta nastepuje i ltatwiej
i predzej , niz przy naprezeniachk jodnego znaku .
Nasze ministerstwo kolei rozporzaduzeniem 2 dnia 10/1I1
1923 roku vrzyjelo nastgpujgce normy dopuszczalnych na-
prezeu;

Dla Zelaza zlewnego.
0 wytrsymatoéci nie nizej 37 k/mm® przy ciggliwoéci nie
mniejsgzej, niz 204, przy granicy proporcjomalnosci nie
nizej, niz 20 k/mn® i prey granicy ptynnodci nie nizej,
nis 24k/ma |
1/ zasadnicgze dopuszcralne naprezenie na rozcigganie
i proste réwnomierno Soiskanie / bez wWyboczenia / oraz

na zginanie przy zwyklym statycznym sbosobie obliczenia
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nalezy indywicdualnie ozraczadé dla kazdego preta albo
olementu wediug nastgpujacych wzordw, odpowiadajacyéa
normalonym obcigzeniom : |

A/ dla usrojéw, w kt6rych zmiana temperatury nie wywo-
tuje napregzen |

8/ od cigzaru wlasnego i obciazenia ruchomego:

Ll 1250 .7
K= A~ ;h (/ e Z_&_»_) /s
Pwuﬂ%

lecz nie wyzej,niz 1200 k/cm®.

2

b/ 04 ciezaru wlasnego , oboiazenia ruchomego, parcia
wiatru , wgglednie hamowania i bocznych wahad,
4450
JKZ 4*/" (j Sﬂ!!!l:) ym’
lece mig wyzej, niz 1400 k/cm 0

W-tych wzorach S min, i S max: maja znacgenia, jak wy-
z2ej byto wskazane , za$ spétczyrnik ~dynamiczny utrey-
muje sie¢ ze wgzoru:

/=-‘ 0625 (70o%)

gdzie A w metrach jest diugoés obecigzenia dﬁ‘wi'gara%
odpowiadajgca wmax: S:. Prazy obliczaniu belek ﬁoprze?¥
cznych i wisszaréw prayjmuje sie A, réwne dwum

przedzialom déwigara . Przy obliczaniu mostownic preyj-

muje sie /l = 0 ., W wiatrownicach dla wszystkich pre-
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téw kraty jednego przesia prazyjmuje sie .'?.1.3’41".6
gdeie ‘f - rozplotoséd diwigsaisa
Dla Braty wigzad poziomych miedzy podiuznicami

A= %&7, ,  gdzis £ dtugoéé podiuznicy.
Dla pretow wiatrownic 1 wigzad migdzy podiuznicamiprzyj
muje sie S min; =0
Dla protow Sciskano- r0301aganyoh//ﬁ blerze si¢ odpo-
wisdnio do ,A , lecz nie unie), niz “0I25;
Dla blachownic wyzej wskazane wzoxy odpowiednio bedg dla
moment 6w gnacych

' 1250 K
s =yl

Dopuszczalne naprezenia na $oinanie &cianek blachownic

bedzie: ﬁ} 075x4250 . fy
—:-/}' 7 /”- W )

gdz10 Jest sita poprzeczna

Dla.ustrojdw , W kt6rych gmiana temperatury , jednakowa
dla calego ustroju , wywoiuje dodatkowe.naprezenis;'nale-
Zy stosowad nastepujace wzory :

‘a/ 0d ciezaru wlasnego i ruchomego

. Iéoo Kt‘ =%
K‘Z- 4+//’|(4\?_L,__) %m

b/ 0d ciezaru .mlasnego , obciazonia ruchomego i wiatru;
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wzglgdnie hamowanis i waharn bocenych

00-K’
jf' 4 /1{5 10 ;;'max kg/c'/m_

W tych wzorach K* ornacea naprezenia cd zmiany tenperatury

% danym precie. Zmiana temperatury winna byé prayjmowana od
~ 25%C do + 45°C 1 spélosynrik linjowego rozsgerzenia Zela=~
za zlewnego przyjmuje siq 0.00001R25; Réinioca temperatury w
jednym i tym samym czasie dla réiznych csefci danega respo--
u prezyjmuje sie 2 159C, Prsy stosowaniu mostownic zelaz-
rych i ulozeniu seyn bezpofrednio na mostowﬂioaoh_bez elas’
tyornych podkladek dcpuszoszalne napfeténie winno  byé
guniejsgone o 50 k/om>, Prey pomoscie balastowjm dopusg, ~
ozalne napresenie w Zebrach czefoi przejazdowej mode byé
o 50 k/om? gwiokszone; Dopuszozalne naprezehie'na doina~
nie v nitach przyjmuje sig 0.8 Kr, gdzie Kr jest zasgdhi-
cze dopuszozalne naprezenie na rozcigganie w danym preoise,
Dopuszozalne napresenie na sgniatanie Scianikt

= 2 Kr, lecz nie wysej 2200 k/omz.
Przy poigoczeniu érubami te naprezenie moZe byé przyJQte
Ko = 1.6Kr, leocs nie wieksze niz 1800 k/cm?.;
W pretaoh éciskanyoch dopuszozalne naprezanie zmnie;szahsie
wedlug wgoréw Tetmajera tak, se

5 ¢ Kr. gdzie ¢ jest spblozynnik, zalezny od 8tosunku
l/I t.j: diugodei wekazanego preta do najmpiejszego Ppro-
misenia bezwladnoSoi jege pxzekroauc

Proty éclskane powinny byé opréoz tego sprawdzone i,
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czy spliermynnik pewnosci na wybncecenie. jest dostatecz-

ny a ktory powinien bye pray

. Koy
92 < 66 ; Ko- _f 2.65
prey -- <y
{/z > ¥ (% e [('w- £ 17‘

priyrtem dla l/i w aranicach miQde 66 i 1L0 spéiuzyn-
nik ten okreéla sie wedluc proqtollnaowea 1ntcrp01“031

'miedzy ,,65 i4: | '
"Przy uvzglndnlaniu dzistania wiatru spéczynriki 4e mo-

g bys;

prey ’Z/z >410 A

Frey posrednich znacseniach . 1/r bierze 51Q/%/dlug Prog-
tolix jowej interpolacji miedsy 2,3 i 3,5.

W wyzej wskasanych wzorach Kr jest krytyczne. napreZenie

na wyboczenie :, galezne od danej wysmuklofci preta i po-
‘winno sig przyjmowa¢ nie wioksze , niz 2400 k/cm?;- 0 ils
by sie otrzymato wieksze , naleizy braé wediug nizej poda-
aych wzorbw: ~ .o \ : ‘ ¢ »
=[a Y 4 7
Y 310 i Yy <1104 Ku =/ 3387 - 14.33 7’] Yo'
(79-._._...‘2_] *._’7_'*_5'5_1.

dlé hafwind Huiseds
: by ydied  Kn= 7 2A‘-() 2 1220 000(3) Jern
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Tablica'dopuszczalnyéh naorezen

seliwa i stali w Yozyskach podporowych.,

Gatunek
moterjalu

zelag—

T oo e onen oo oo ov on 0w ow

1,8eliwo.
[2ela 70 1a-

Stal lana

Stal kuta

nie

2

Dopuszczalne naprezenia'w k/cm,

e T o e i e s e e - it s o G e S e e g 4

bez uwz%iedn%enla dodatko
wiatru

wych si
n1a poclagu i

e o o @8 = e e e oy

przy zgina-
nin’ -
rozc1 ~
nie ag? 300
éciska-
nie 750
o M

.nie aga1100 4
[ $eiska-

‘| nie 1100
rozcia- ,
ganie = 1300
dciska-~

1300

hamowa. -
arcia

et ot e A B
na égiska-
nie

o T B s e G D e am WY o

1400

1600

kowyck

cia,

“przy sginania
‘rozciaga-
nie i 330"
$eiska- '
nie 850
.rozcia-
ganie 1200
Sciska-

 nie 1200
rozcig-
ganie 1400
Sciska-
nie 1400

[ ot 60 s Be Em CB G S = G e €0 U EROE we GB wmaw

2z uwzg?ednleniem dodat
sit wiatru, ha-
mowanla pociggu i "tar.

na scie
kani e

P pe o v oy V-

950

160¢

1700

Budowa mostew ark. 1v
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Wedtug ostatnich przepiséw Ministerstwa Robét Publicz-

nych przy projektowaniu mostéw Zelaznych drogowych naleiy

przyjmowaé nastepujace dopuszczalne naprezenia,

I, Przy uwgszledni

O e Wy D SR Gn Cm e - P ED e @ n G G e e = e S S e e S

Rodzaj napre¢Zenia

1/ Scisksnie lub rogcigganie
w czgsoi przejazdows)

2/ Scigkanie lub rozcigﬁanie
w d4wigarach g¥éwnyc

3/ Scinanie blach i pretéw
4/ Scinanie nitéw
5/ Scinanie drub

6/ Cisnienie na Scianke
otworu nitéw

7/ cisnienie na Scianke
otworu drub -

enin tylko sit pionowych.

"'---ﬁéi;éiéiié-d5é£;2522i55'~“-' b
K wkg/em . 4
875

900 + 3L lecz nie wigcej 1150

0, 75K Wy 750
058Ky - i d R 900 |
0 ’ 17K L1 o 4] 700
ZK ' " ﬂ. | 7 . 2 OOO
1,5K N el p | 500

- B W T D PR an CBEm e D GO WD P8 S e G @D Gl @etm) wm D S ek o

Za L naleiy przyjmowad dla diwigaréw wolnopodpartych

i miedzypodporowych czeéci dswigaréw wspornikowych rogpie-

toéé‘tych przesed w métrach, dla wspornikéw zas podwijna

dXugosé wspornika,

I1. Przy uwzglednieniu nietylko sit pionowych lecsz

takie siZ poziomych od parcia wiatru i od smiany tempera-

tury dopuszczalne napreZenia palezy priyjmowaé :
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; | : Naprezenie dopuszczalne
Rodzaj raprezenia
. Kw kg/cm :

e A gy vy, i W s 0] T (A i ot e b D R T i e ] Et s g e £rie i L 3 W= i v s Taaa~Yaptr i it e e e e [0 i e T 3 s e i M e s e s Y e Wt

[k Sci skanie lub rozciaganie

w dzwigarach giéwnyc 1000 + 4L lecz nie wigcej 1350

B
i
i
]
| . |
2/ Scinanie blach i pretéw E 0, 75K " wooon 800
3/ Scinanie nitéw i 0,8K Bt gesat 1008
4/ Scinanie $rub 4 e Oulk, s R G T .
| ,
5/ Cis$nienie na. $cianke E | , _
otworu nitéw P 2K N 2 v 2200
; :
6/ CiSnienie na $ciank i ‘
/ otworu drub & b an LaBK ; » " 1700
j_ |

111. %elaze spawane, ktérego mozna uzywaé tylko wyjatkowo
otrzyma¢ moie naprg¢zenia o 10% nizsze od dopﬁszczalnych dla
zelaza zlewnego.

IV. Odlewy zeliwne /2elazolane/ w czesciach podrzednych
' konstrukgyj przy uwzglednieniu dziaZania sid tylko pionowych
noge otrZymad'napreZenia»najwyZej :

' 2

. 1/ Na Sciskanie 37 | 850 kg/cmz.
2/ Na Sciskanie przy zginanin 750 kg/cm 5

3/ Na rozciggauie przy zginaniu 300 kg/em ,

V. Przy uwzglgdnieniu oprécz si¥ pionowych takie sid

poziomych i wpXywu zmiany temperatury mozna podnie$é napre-

zenia do -

: 2
1. Na dciskanie _ | 950 kg/cm .
2. Na gciskanie przy zginaniu , 850'kg/cm?._

3. Na rozeiaganie przy zginaniu 350 kg/em .
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V1. Dla stali lanej ﬁ_odlewaéh w dozyskach dopuszczal-
ne napredenia przy uwzglednieniu sik pionowych przyjmuja

gig : .
1. na 4ciskanie 1400 kg/cm;
2. na zginanie 1150 kg/cnm .
- Przy uwzglednieniu parcia wiatru :
1. na $ciskanie 1500 'kig/mnz.
2. na zginanie 1250 kg/cm .

" V11. Dla stali kutej w oiyskach dopuszczalne napreze-
' nia wynoszg przy uwzglednieniu %ylko_éil"pionoﬁych D
1. na dciskanie 1600 kg/ cmz,
2. na zginanie 1300 kg/cm
Pray uwsglednienin dsiatania wiatru :
1. na $ciskanie 1700 kg/c'mé
-2, na zginanie 1400 kg/om .

. VIII.. Przy dokiadnem oblicésaniu walkéw moina dopudei é
dla etali kutej na Sciskanie 5000 kg/cm‘? dla stali za$ zlew-
nej 4000 kg/cm. Prety éciskane nalesy obliczaé na wybocze-
nie podiug w#ordw Tetmajera-Jasidskisgo,

‘Spédozynnik rozszerzalnodoi dla Zelaza i stali nalesy
przyjmowaé - 0,000012 na jeden stopier Celsjusza, za$ zmia-
ng temperatury w granicach - 35C do + 45 C.

Kamienie, jakie uzywamy do muréw mostowych, powinny nale-
seé do gatunkdw kamieni twardyeh, nie podlegaé tatwemn wie-

trzenin, orag wytrzymatemi na dziaXanie mrozu. Temu ostat-
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niemu warunkowi szczegélniej powinny zados¢ czynid kamie-
nie okadzinowe /licowe/ pOdpér,-w szézegélnoéai zan jdu~
jace si¢ na Srednim poziomie wody_pbdczas'mrozdw, i mniej
wigeej na wysokoSci okoXo jednago mtr. nizej wgkéZQnego
pozidmu i na wysokosei . jednego metra wyzej tego poZiomn, 
t.J. na szerokosci paska dkolo.z mtr. Na tym poziomie
kami e powinien byd azczogﬁiniej doborowy, glys zazwyczaj
jest przesigkniety woda i, o ile mr&z na.niego dziata

to najpredzej ne tym pasku mur si¢ niszozy. Réwnies na
tym poziomie najszybszemm zniszozeniu podlega i mur Srod-
kowy po za 1icéwka. -Przesigkniety woda kamieﬁ pod dzia-
‘aniem mrozu peka i kruezeje. _’Stosowanfo kamieni z mal@
cdpornosciaz na dzia¥anie mrozu na poziomie zamarzania wo-
dy pdwoduje azczoiby v pOGPQrﬁch, ktérﬁ otrzymjg ksztalt
'podpdr podecigtych jak fo po-
kazane jast'na rye. 37.

o Taki keztalt majg filary mos-

téw na Dniestrze w Zaleszczy -~

kach, Najlepszy kamien dla
licéwki mostowych podpér ka-
miennych jest granit w szoze-

gélnosci drobnoziarnisty.

Jest on przewainie o wysokiej .

wytrsyma¥odci na sgniatanie i

odporny na dzialanie mrozu i

nie wietrzeje, Granity grubo-

rys. 37 " S
Zlarniste sy mniej wytrzymale
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na zgniatanie, 2zczasem, choé¢ bardzo powoli, wietrzeja,
lecs przewainie réwnies sg wytrzymate na dziaYanis wmrozu.
Naréwni 2z granitami stojg porfiry. Tak granity, jak profi-
ry mamy w Polsce. Pierwsze mamy na WoXyniu i w Tatrach,
drugie zas w zieri Krakowskiej w Migkini koko Krzeszowic
i na potudniu w Zalesiu, Frywaldzie, Sankach,

~ Dla murdw zwykiych, nie narazonych na dziaXanie mro-
zéw, mozna uiywaé kamienie mniej trwate i mniej wytrzyma-
%e na zgniatanie niz granity i porfiry. Do tych kamieni
mozna zaliczyé : wapieniw, dolomity, bazalty, piaskowce.

Wytrzymaloéé kamieni ‘jest nastepujaca :

: Zgnlatanla Rozerwanie. Zglnanle. Seinanie

Nazwa kamienis fe--cme e cmemcden e il e e el
b klgr. na ctm.kwadratowy

.
Grani ty i 1500 - ZZOOi 30 ,,i 150 § 80
Porfiry g' 2000 - 2600 4 -~ § = oo | 2
Bazal ty { 1500 - 2400 § 300 { . 200 | --
Piaskowce | 600 - 1800} 4-22 {70 ! 30 - 102
fapiente . . 300-:800.& 27 {i - i 60
Dolomity _g 800 - 1200 § 20 120 é 76
- d 1

Zaprawa cementowa. _.
Do muréw mostowych uiywamy wydacznie zaprawy cemento-
wej, przytem dosé milnej. Dla czesci podwodnych atosujemy
zaprawg w proporcéji cementu do piasku 1 : 2 do 1:3, sas
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dla czesci nadwodnych do 1:4. W czesciach jédnnk g¥éwnych

mostéw, zazwyczaj, zaprawa'stbsowana jest nie siabsza, niz
1 :3. Kemienie oktadzinowe k¥ada sie¢ na zaprawie 1:2, szwy
zaf gapeiniajas sig¢ zaprawa 1l:1.

Wyjatkowo czodel budowli, ktére nie posiadajg znacze-
nia konsfrukcyjnego, lacz jedyhie przeznaczone na zwiaksze-
nie ciezaru, jak to, np,,ma miejsce w mostach rozporoﬁych,
gdzie trzeba zwickszyé wage podpofy dla jej statecznosdci
na zsunigoie,mozﬁa stosowadé zaprawg cementowa w stosunku
1:5,_ | | '

Licdwka, czyli kamienie okadzinowe, uklada.sig prze
wazhie z kamieni ciosowych, formy prawidXowej i winna sie

sk¥adad z Wozdwek i géwek, ukYadanych kolejno 8la wiekszaj

spoistosci z murem wewngtrznym,

Wysokosé warstw

poszczegdélnych

powinna wynbsié

conajmniej 20 -
25 cm. W mostach

dusyoh wysokosé
| - rys.38. i ta dochodzi do .
GQ'F 75 cm, W zaleinosci od wysokoéci warstw licéwki' h usa-
ledniamy inne wymiary kamieni, a wige :
DIugosdé wozéwek 1 = /1,5 - 2,5/ h rzadko do 3h.
Szerokesé wozéwek a3 /1,5 - 1,0/ h,
Szeroko$é g¥dwek b = /1.0 - 1,25/ h, \
Diogess giowek c = /2,0 - 1,75/h czasem C=-1,5h, /rys.38/
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Naogét nizsze granice stosuja sig przy wigksazych h, Diu-
godei gkéwek C niezbedne 83 do przewiazania licéwki z mu~
rew wewngtrznym, Dla tej przyczyny ogony gXéwek nie po-
winny byé Scinane klinowo, . |

Wymiary kamieni ukladanej licéwki winny byé opréca |
tego takie, aby szwy pionowe jednej warstwy odchodzily od
szwéw warstwy nizszej i wyiszej mniej wigeej na 15 cm,,czy
11 przekrycie szwéw d powinno wynosié koZo 15 em./rys.38/
Gruhbéé szwéw powinna bjé w grani.cach 12 - 15 mm,
| Podstawa kamienia-czylilpoéciel jego powinna byé
prawiddowa t.j. powimna byé ociosam na szerokosé /mgtab/
do 15 cm., r6wnig2 na te glebokoéé powinny -byé ociosane
boki, gdyz wedeze posciele, jak réwniez boki wazkie,po-
woduja peknigcia kamieni.. okZadzinowych, Co sig tyczy
zewnetrznej strohy-kamignig okZédz1nowego, to strona ta
moZe byé ociomana na czysto lub tez moZe mied odXam na tu-
ralny na caXej swejﬂpOWierZthii lub te% moze byé ujeta
w ramke ociosana /rys.39/. | '

W filarach i wogéle

7 dporach yeh
. ‘ podporach rzecznyc
AR Z / lepiej jest robié zew-

R )"'1,';7 2P p

T Nzamka Ve, ik netrzng powierzchnig
_ licéwki g¥adka na po-
rys. 39. ziomach pXywajacej kry,

aby tmniejszyé opér.
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Zresztg czesto sposoby

ociosania zewnetrznegp
licéwki podpér mostowych
zaletne sg od architekto

e

nicznega opracowarnia pro
rys. 1. :
jektu mostu,

40.
/f | . | Na rys.40 pokazanc'sa w
T | f*\ ~ planie ksztaXty licéwki,
J jakie winay byé, zas na

rys. 41, jakich sie po-

rys. 41. | winno unikag,
Cz¢8¢ wewnetrsna podpér mostowych muruje sig z ksmienia Yama-
Rego na zaprawie cementowej, lub tez czasami z betomu, °

Betona.

Tiuczer do hetonu moze byd z réimych kamiani.\Olilsw
tZuczer jest 2z kamienia wapiennegé, ktéry czgsto zawier# do-
mieszki stwardniaXej gliny, to taki tduozed powinieh byé do-
brze przesiany, aby drobne ozgdci gliny byty wyeliminowans i
nastepnie winian byé dobrié przemyty wodg. Jezell tluczer
dest z granitu, porfirn lub wogéle z kamiemi twerdych, bez
domieszek gliny i ziemi, to taki tXuczerd powinien byé tylko
Przemyty dobrze, aby pyt drobmy, ktéry pokrywa oddzielne ka-
myki, byx uSunietjﬂ Przesiaswanie takisgo tlucznia jest ra-
czej szkodliwo, gdy2 po przesianiu otrzymije sig tduczer
mniej wigcej jednakowej wielkosSci, ktéry ma snacznie wiécej
pustych miejsc i wymaga dlatego tez wigcej saprawy. W odsia-
nym tduczaiu puste miejsca zajmujg do 55% i beton = taiiego



= 0le

tiucznia o proporcji 1:3:6 /jedna czegsé cementu, trzy
czedel piaskn i szedé czesci thucznia/ daje betom czgsto
niezbyt zwarty, Pozostawienie drobnych czgsci tlucznia z
zmni e s2za objetbéé pustych miejse do 33%. Beton w ostat-
- mim wypadku jest tkusty'i'zwarty nawet przy proporcji
1:3:8.
Jezeli beton robi sig na 'sucho z ubijaniem, to w
‘tym wypadku zaprawa dostateczna jest o proporcji 1:3.
Dla betonn’podwodnogo w fundamentach, opuszczonego zZ3po-
mocg rur lub tei skrzymek, powimmo sig stosowaé beton
~snacznie t}ustszy, = mianowicie w proporcji 1:2:4, 1:2,5:
1 4 lub 1:2,5 :5. |
Tutaj‘trzeba zarfcié uwagg, %e beton opuszczamy
~ pod ﬁoda przy proporeji 1:254 przewainie otrzymuje sig
gorszego gatunku od betonu w vroporcji 1:3:6, robionego
ne sucho i ubijanego. |
Do betonu w fundamentach, robionego na sucho, moz-
nn dodawaé do 257 kamienia ¥amanego. Kemier ten powinien
byé uk¥adany warstwami i w pewne odlégtosci kamien od
kami enia. tak, aby betor 2ze wszech stron oblepiat poszcze.
gélae kamienie /rys.42/,
Mur z kamienia ciosowago w

podporach stosuje sie przy

b

== i wysokich podporach jako war-
stwy, ktére sluza do prawi’

' rys. 42 .
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d¥owego rozkadania cisnienia na mur podpory lub taz wte-
dy, 23y cidnienie od warstﬁ wyzsj poozonych jest zbyt
duse i przekracza dopuszczalme naprgienie na mur zwykdy
/10 - 12 k/cmf i

Kamieni s, na ktérych spoczywajg IOZyskn diwige.-
réw, czyli tak zwane ciosy podporowe wymagaja gzczegllnie
doborowego i © duiej wytfzymnloéci kamienia, Przy duzych
mostach cidénienie na cios podporowy moze byé bardzo znacz-
ne i przeto, jezeli ciosy podporowe poXoiyé hezposrednio
nz mur zwykly, to wymiary ich moglydby si¢ otrzymaé zbyt
duze. Dla zmniejszenia ich wymiaréw pod ciosami dajemy
mur z kemieni ciosowych, na ktére cidnienie od cioséw pod-
porowych moze byé zmacznie wigksze i juz od warstw z ka- .
mienia ciosowego przechddzimy do muru zwykZXego.

Ciosy podporows mogg byé 1 Zelazobetonowe ze zbro
jeniem zwojowem :

Dopuszczalne naprgienie na mur .

WytrzymaXoséc muru na Sciskanie zaleZma jest nie-
tylko od wytrzyms¥osci kamienia, z ktérego mir jest zro-
biony, lecz takie od zaprawy cementowej ; przeto przy na-
Znaczaniu dopuszczalnego naprezenia dla muru mie tyle waz-
ne jest mieé wytrzymao$é graniczmg kamiemia, z ktérego
robimy mur, lecz wytrzymato$é graniczps samego muru.Dla-
tego tez, postgpujge prawidZowo, powinnismy przeprowadgzid
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‘dodwiadczenie nad'wytrzymaioécia muru, jaki zsmierzamy
robié;.znaloéé jego wytrzymato$é graniczng i nastepnie
przy}aé,‘ze dopuszczalne naprezenie moze stanowié od 1/10
do 1/20_0& wytrzymatosci graniczmej. Spétczynnik pewnoseci
tak duzy stésuje si¢ dlatego, %e wykonanie muru w masie
na rdbot#ch,nigdy pie moze byé tak dobre, jak prazy wyko-
nywaniu prébaych szescianéw.

Zal e2nodé wygrzymatosci murn od wytrzymaloscl ka-
.mienia i zaprawy nie jest ustalona dla réimych muréw,
- Dla muréw z cegly zaleinos$é ta jcat nastepujaca, Jezeli
' wytrzymakosé cegty na 2gniatanie przyjgé réwne Bc dla

zaprawy R, i dla muru By to mamy _
R, = 0,43 R, + 0,22 R, dla muru trzechmloszeCZnego

i R =0,48R; 0,19 B, dla nuru rocanege.

Srednio mozma przeto przyjgé Rm = 0,5 Re + O;Z'Rz.

Dla muréw 2z imnych kamieni, wobec braku dééWdadozenia,
Bshme proponuje wyznaczaé dopuszczalme naprgzenie dla
muru réwne 0,055 od kraicowej wytrzymaXosci kamiemia na
zgniatania. _

Mury z kamienia ciosowego co deo wytrzjmalbéci
gajmujs posrednie miejsce migdzy wytrzymatescig kemienia
i wytrzymaXoscig muru zwykZego z tego kamienia,

Na rozc1§ganle napreZenie muru nie powinro prze-
kraczaé 2,5 k/cm ., przytem wytrzymalbéé kami enia, z kté-
rege robi sig mur, powimma byé przyrajmniej 25 raszy wiek-

gga, Riz dopussczalne nepre¢zenie dla muru,
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Spétczynnik spreﬁyétoéci dla muru zwykdego wyraza sie
v nastepujacych liczbach : -
Dla muru zwykX¥ego z piaskowca  E = 67000 k/cqé

" W gz cegly B = 28000 k/cm.
SpéICZynnik.sprQZygtoéci dla betoaun : o
prazy Sciskamiu E =110000 "--IgOOOO;k/cm.
przy rozciggamiu E = 56000 k/cm.
Tablica dopuszczalrych naprezen Da mur,
_:};;;;';;QQ'EQQE;IZ;Z;'".""""*"-71252275; na doiskanie |
g‘lﬂg;%;géééé;c?‘??;'&&;;&?;é; i E% """""" ;; ':;; """"" il
! _
%&f %igigzgozp§§§§§§§ kggﬁgéigweggZQI- g 30 - 40
Mur ciosowy z wapienia E 15 - 30
Mur z kamienia Yamanege 5 10 - 12
Mur z tegly wyborewej‘ E 12 - 20
Mur z cegly maszynowej ;_ 10 - 14
¥ur z cegly zwyczajnej i 8 -
Betea w fundamentach s 8 - 10
' . _

T e e o e i P e e b o e i --—---".—--"---'-"----L ------------------------

Potrzebne przy projektowaniu mostéw dame, dotyczace wagi -
. poszczegélnych materjaXéw, sa podane w drugostronnej ta-
belce. |
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