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sity jest niswielka, Dla skadcwej poziomej duzej trasba stosowad

pietki podtusne, kitére daja moZposé daé dwa lub trzy zgby Z'rya,ﬁlz,:"
Obliczenie mostéw ukdadu Rychtera nicuem sie nie rdfni od obli

czenig uk¥adu How'a, Na rysunku 513 pokazary jest o widolu dZwigar

uk¥adu Rychtera.

Mosty Pintowskiego.

Vosty systemu Pintowskiego nalefa do mostéw kratowych, ktéryeh

krata skYsda sie 2 samych krazyzulcéw [ry=,5147, Many przéto tutaj

———

rys.ol3.,
krzyzulee, ktére musza pracowad nie tylko na sciskanie, lecz i ma
rozcizganie, Odpowiednio do tego i podzczenie krzyzulodw w wezdach

z pasapi musi bdyé ta

le, aby krzyiulce

mogly wypadnié swe

zadanie, Xrzyzulce

L.//
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‘ | ¥ gé. \ Yaczone tak, jak w

C\‘\\\X. £ UJI& : fo:2e —  mestach How'a lub

rys.oi4, Rychtera, krazyzulce

gciskane sg tutai po

28¢ rozoiggane zwykle skiadajg sig w plaszcyyinie dZwigara z dwuch

dows mostéw-ark. TLIX.




-“450*‘-

prebéw, na kojcach polgczonych ze sobp wetawkg tak, Zo dwa prety two-

rza jakby ddugie ogniwo Zmicucha [rya.ﬁlﬁ] A

{:’ :-_:\» ;.___;'L W odstep pomigdzy cagsciami ogni.

el ) _’ wa wetawiaja sie ¥Xliny poprzeczne kté

== re daja naclag krzyiulcowl i przeno: -

az3 si%e na pasy, W zalefnodci od si-

7 I 0 [ P R P iy dy, pamijacej w krzyiulen, watawka A
S O iy o M‘T pOmi%dzy odnogami krzy#ulca moie byé

; mniejsza lub wig¢kaza i poXaczonm z g8

|| Yeztam! proste lub z zazgbieniem /rye

 m i v A - '515}.

-4 [’ '-'“ "J' {:___g ) Pasy dﬁwigaréw zwykle 88 © prze-

| rys, 515, kroju jednostajnym i dkksdaje sig z

szberech belek, Belki =& po¥oione po dwie w planie w pewnym odstg-
pie, nieszbednym do przapuszozenia pomigdzy belkami lrzyiuledw. Od-
step pionowy pomiedzy bolkami jest niewielki koYo 6 cm, Styki holek
pasdw daja ei¢ mykle w jednym przelkroju tylko jednej belki i unike
ei¢ onzywifcie pokpezed belek podrodku dfwigera, gdzie sily w pa-
sach s najwickesze,

nlugoss poszezegéluych belek moZna przyjmowad koZo 15 wir. Polg-

czenie urzeczywistnim si¢ zapomocg zazghi®

b2 I O R 1 -
nyoh nakdadek drewnianych i %Zelaznych /rye
77 A
% . 516/ lub nak¥sdek drewnianych sklinowanyoh
. [vys,517]. Zazebienie nak¥adek lub sklino-

rye, 516, - wanis niezbgdne jest tylko dla paséw roz-
cipganych, dle pardw Soickanyeh moZna avi zazgbiesdi, ani klindw nie
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dawad, natomiast czoly belek Ia

o
s - i 1 ji czopych powinny sig¢ dobrze doty
}mm| i ?é [ 5 kodé 1 wimy byé wygtadzone, Po-
= C ) | ? — £ miedzy czo¥a moina daweé wkiad.
\ . ¥ '{ ki zelazne, grubosci koko 3-Smfm
rys.5l7.  Pelki p=aséw powi nny byé po-

Yaczone klinami i $rubami poziomemi i pionowemi, aby pas zXosony z

czterech czescel zwlgzad mozliwie w jedng catodé i aby tym sposobem

osiggnad mo2liwis jed

nakowe naprefenia dla

catego przekroju, Krz

ulce Sciskane opiera

ja sie tutaj o pigtki

podduine { podgczone

eg, Jek 1 w ddwigaraed

Rychtera zapomocg czo

pa lub trzpienia [rys

7 5187 .
Wy o o . { KrzyZulce rozciagu
¥ | ' ° = ne opierajs si¢ ra kI

ry i poprzeczke A [ry
o 518/, . przechodzacg
brzez odstgp pomigisny gafgziami danego krzyiulea., Kliny te, lefjs

rys, 518,

na zewngtrznej «tronie pasa, dajg nacisk ne wazystkie elementy pasu
dziski zaporkom poziomym, jakie sg postawione zwykle w we¢zs@én pese
Jeseli krzyzuleo jest Sciskano-rozeiggany, to zewngtrz ozedel lrzy-

$nlce, pracujacegc na rozciaganie, dajs sie podwédjny kruyiuleo,obej



rys.519.
kliny te odpowiednio muszg byé weigte w pasy, aby zapobisc takiem

mijgsy Srodkowg czedd krzy-
gulca rozeiaganego, ktéry me-
%z pracowaé¢ nm Sciskanie,Opie-
ra si¢ on przeto na pigtki
podtuzne /rys, 5197,

Poniewaz krzyzulce rozcig-
gane moge dawaé dodé znaczna
gidte skXadowg pozioma, ktéra
bgdzie sig staradm kliny pod-
trzymujace kodces krzytuledw,
przesungé wzdiui paséw, przetl

przesunieciu, Jednak przy duiych siZach w krzyszulcach weiscia te mu-

sladyby byé dosé snaczne, co znacznie osdsbiakoby pasy.

Aby unikngé dusych weigé mozna dawad pigtki ua zewnetrznej stronie

pasa, woigte dwoms zgbami w belki paséw 1 opiersd w nie poprzeczki,

trzymajsce krsyiulce rozeiggane [rys.519/,

Kliny, jak juz by2o wyie] powiedzians, skdudaja si¢ z poprzeczki &

[rys.B18/ i z klinfw B i C. Rozmiary ppprzeczki oczywidcie szaleine =6

od si¥ w krzyiulou, Szerokesé jej powinna odpowladad dopuszczalnemu

napreteniu na eifnienie na pas, oraz na sewn poprzeczke i na zastrzad
P LY i

¥liny B, 0 stuzp réwnieZ de regulowania naciagu krzytuledw.

HMosty systemu Pintowskiego z jszdg doXem dajg moznosdé ukimdani®

belek poprzeoznych bezposrednio w wezdach, przez co unika =ie¢ giecis

prudw 1 dodatkowych naprgzed, Przy jeddzie gérg stawimnie belek po-

przecznych jest nisco trudniejeza, szczegblniej, jeseli w géraym we-

f1® schodzg si¢ dwa réinokierunkowe krzyiulce, przytem oba scigkano-

rozcoiggane,




- 453 -

Mosty kratowe z desek.

Mosky = desek nalez3 do ukiadsw kratowych przesztywnionych
wielokrbtnych. Erata jest zwykle réwnoboczna z dwuch rzeddw desek
nachylonych pod tym samym katem de pionu Srys.520]. Rozpatrgymy tu
taj tylko dwa ukiady
ukZad amerykarskiego in-

tyniera Tow'a, ktéry zhu

S

b . , dowad most 2 dessk w ro..
I 1820 i ukdad rosyjske
go intyniera Lembkego,

rye 52G.
ktdry wlasciwie jest nieoo zmienionym ukXadem Tow’a, jak to péZniej
zobaczyny .

Zatrzymujeny sig na tych ukYadach dlatego, e majg one zalets
Yatwego wykonania i zestawienia i wskutek prostege ustroju nadaje
sig przeto dobrze dla mosiéw o ()hé,rakterze czasowym, & wige dla ce-
1léw wojennych, dla dZwignie przy wykonanin wigkezych budowli, giy
rozpietodé belek déwignioy moZe dochodzié do 30 - 40 mtr. i gdy
trzeba podnosid ci‘;zkie kamienie. Takie dfwignice przesuwars ¢ roz-
pietodei 30 mtr. byky stosowane przy budowie mostéw w Peteraburgug
gdy trzeba byto podnosié i przesiwaé kamlenie wagi do 12 toun,

Belki Tow'a,

GPED SEAP Abdn Ja GS afds anan o8 ov S

Diwigary Tow’a skiadaja sig z paséw 2z desek oraz krzyinloéw
réwnies z desek [tys.ﬁzlj . Krzyulce poéhyl one sg do piomn pod ka-
tem koXo 45° [45°- 60°/, Krata jeat wielokrotna, Wysokods dZwigaréw
wynosi od 1/4 do 1/9 rozpigtosci. Diugoé prredzialu maXego daje
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. lonych pod

sig od 1 do 1,5 mtr,

% Scianka kraty bywa

jedna lub dwie przy-
czem kazda Scinnka
sklada sit} z dwuch
rze.déw desek, pochy-
jednym i tym samym katem do

pionu, lecz skierowanych w rdZne strony.

AMMNRINY
GHAAHE,

Dwie Scianki rozdzielone sg zwykle odle-
g¥oscig réwng grubosci dwuch desek paso~

= wych,
N Pasy, jak juz powiedzielidmy, robia
N = | »
¢§ : sie z desek grubosei od 5-ciu do 6-ciu ‘
om., syevokoéci kal’o 30 cm.i sl’uvosci do
rys 521, ' Pasy Noga byé jadno i dwupiétrowe |

przytem nsie paséw prrechodzg przez przecigoie aig osi krzym.low

a to dla Zatwiejszego polpczenia ich

z krzyzulommi,

Wyniary desek powi _no 'si@ braé takie, aby moZna byl‘o uskutecz-

nié 1ch pota,czeme prry «sz.ukowanm desek rozciaganych may(;u, na

R SN S S
—p-—9-—0 —9 |- —9- —0 —9-

- rys, 522,

uwadze 28, stosuj@c w pola-

czeniach sru‘oy 1ub kodki debo.
we przy dwuch szeregnch w des
ce, indtazqy liczyé na prace nie

wier'eJ niz 4 srub w Jednym ,

azersg, zatem wazystkisgo nie wigcej niz 8 $rub [rys. 522] Jezel ’
przsto- oznacsymy drednice druby przez d/ | sredniqe koXka przez dg,
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gruboedé deski przez o , dopuszozalne napr¢zenie dla Sruby na Scina-
nie ké , & kotka kt” , depuszezalne naprefenie me Sciskanie w otwo-
rach dla deski przez k,, to, stosujas przy potaczeniu 4 s’ruby i4
kotki, otrzymamy najwiekszg cie dla desld
1 H U =S b ASErd)E =S,
Mniejsza z tych dwich sik, zwykle druga, jest miarodajnm.
Srednica Srub zwykle jest 20 m/m, érednica zaé ko¥kéw koYo
[35 - 60/ w/m, k-3 Eale
 Przy d, =3 cm, 4, =5 0m, 0= 6 cm, K= 60 k/emd otrzymaay
9 70 x 4x 6 x 7 =11760 kigr, R
Pray jmjse dopusszozalne napretenie va rozcisganie 100 kfce}
otrzymmy azerokodd deski b = -;-;-;gg— $7=235479 —30 5cmoo 31(4
Leski écmkane przy ich sztukowaniu moga byé zetknzete ze qobg. CZ0-
fami i przekryte nakYadkg, ktéra w tym wypadku jest niegbedna jedy-
nie poto, aby korice desek sSciskanych nie wygicly sie. |
Na styki desek Sciskanych moZna dad nakYadki 2%elazne pokazave na
rys.523, ktére maja dwie dziury dla kot..

i 2 1 kiw £ 6 dziur dla $rud,
°o 0o . .o Przy obliczaniu paséw éciskanych
| uwzgl@dnim oczywiScie motiiwodé wybo-
rys.523, ' <

czenia tok w piaszezyinie Ciziw:’tgarai jak
townies 1 2z pXaszezyzuy diwigara, W pierwazym wypadku za ddugodé
Wybaczalug vrzyjmjemy diugosé przedziaiu, w drugim z0d wypadku od-
leglodé pomigdzy wgzami tesnikéw poziomych, jezeli takowe sg.W mos
tach otwartych diugosé ta zalety od cdleg¥odoi migdzy teZnikami pio.
towemi i od eztywnodoi tych oatatnich w kierunku poprzecznym mostu,
Polgczenie desek dajemy schodkowe i przewainia w wgz¥ach. W jed-
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gym praekeoju sztukajemy zwykle jednp deskg pasa,

Krzysulce,.

Chociad sita poprzeczoa, od ktérej znle2a przekroje krzyiul-
céw aie Jest jednakowa ne dlugosei dzwigars, jednak dla jedncstaj-
nofci konstrukeji i dogodnodei pol‘a.czenia.krzy mledw 2 pasami prze.
kroje z’].esék-dajemy jednakowe dla catej kraty, wyznaszone przytem
weldng najwiekszej sity poprzecznej,

Jezell mamy »n prostych ukimddéw, tworzacych dang xratownicg
n-krotna i lat pochylenia krzyiuledw do piomuno(, zas siXe poprezecz.
ny na podporze Q, to sila w k*zy2u1b4 w pob‘izu podpory bedzie

| S = (_’o.SOL.

Gdy 1la s,i»'{y mo2na dad 39:15@ deske ‘grubosei koo 7 cm,sze-

rokodei koYe 25 - 30 oun,,to dajeny krate pojedyfczg, w przecivmym

a2

zie oblaeramy krate podwsijng.,

‘g\

11046 ukYadsw prostych wybiersmy zwykle take, aby ocdlegXosd

A

w Swietle pomigdzy decka-

mi te; same] kraty jedno-

kle“unkowej otraymywaie
-sie¢ 042 d9 3 azarckodei
deski krzyinlea i aby po-

migday wystajoceni kopes-
wi dessk krzyiuleéw moine
by¥c poXoZyd belki poprne?
"pe A pomostu [rya.524] tub
rys.524. przy jeidzie doem, aby
miescily sig poprzscznice na pasie dolnym pomiedzy krzyzulcami,che-
ciazby_z niewielkiem dcigeiem u géry, twerzac jakby belke oflisowsz



na kofcach [rys.525]
PoXaczenin de-
gek krzyzulcowych 2

pasani robimy zapo-

mocg srub 1 kokéw
debowych kesztaktu
stozkowego, W wefle

stawiamy dwie Sruby

0 Srednicy 2 om, 1§

dwa kotki o érednxcy kolo 6 -cm,

Przy cbliczaniu polaczer krzyiuledw z pasami msimy rozwasyé dwa
wypadki.: 1} w wefle jest jeden krzyzulec i of w woile achodzg sie
dwa krzytulce, 4 pierwszym wypadku poigczenie obliczany na catkowita
siZe, panujaca w krsyﬁulou, przeto cisSnienie w otworach $rub i koZ-
kdw w krzyiulcu nis powinne przekracraé dopuszezalnego napreenia na

cidnienis réwnolegle do widkien
3 S ' (
i cid$nienie w otworach dla Srub i kolkéw w pasie, dziatajsce pod kg-

tem, réwniel nie powinno przekraczaé dopuszozalrege naprefenia nm
Qiénienie; %a dcpuszozalne napresenie trzeba by byZo przyjsd tutaj
Dawne podrodnie pomigdzy dopuszezaluen napreieniem na cisnienie réw-
tclegle i promtepadle 4o wiikien, Lecz poniewas siltam, Gisﬁgca'na O
twér w kierunku prc-é.topadm i réwnologlynm, zalesy ol kgtao! pochy-
lenis krzy2uloa de plomu, praeto lspiej zadofs nogynid dwim warunkom
Wytrzymatodel, nie biorge pod uwage si¥ tarcis, a mianowicie

S cosol A
25‘[&' +d;) c /
glzie k. dopuszozalne napreZenie prostopadle do wYSkienm 1

_SSinal _
e ik
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gdzie kc dopuszczalne maprgzeczie rdwnclegle do widkien,

¥ druginm wypadku, gdy dwa krzysulee schodzz sie w jednym weZle
i oba dzia¥aje na jedne i te same kolki, przedewszystkiem pierwezy
warunek /&/ powinien byd wypelniony dle obydwuch zastrzaiéw, & wige
cidnienie w dziurach krzyiuledw nie powinno przekraczaé dopuszczal-
nego naprefenia na cisnienie réwnclegie do wibkien, |

Co si¢ tyczy cisnisnie w otworach Srub i ko¥kéw w pasach, to tu-
taj trzeba miel pa uwadze, ze'krzyzulaaﬂdzialnjam nz Sruby i kodki
ktére je gczg z pasami w résnych klerunkach, daja wypndkowg wzdiul
pase, ktdéra si¢ réwna réZnicy si¥ w sgsiednich przedziatach paséw,
wychodzacych z wezdm, w ktérym Ypczymy obliczans krzytulcé, Jak jus
wekazalifny, w jednym weile stawiamy dwie éfuby i dwa kodki dla przy
mocowania krzyulcéw do pasa. Gdyby jednak ze wzgledu na sily w kezy
tulcach wypadde postawié wigeej frub i kokéw, wtedy musielibyémy
przejéé od pasdw jednopietrowych do dwupietrowyeh, |

Przy obliczaniu si¥ w pasach przy pasach pigtrowych za wySOkoéé
teoretyczng dZwigara przylmije sie odleg¥oéé pomiedzy érodka&i cies.
kodci - paséw.

Stete nia pionowe.,

ST A G SR G S L e A W SO T G G L S S P e Y IR G VIR PP T CP0 I e TS e

Krate z desek nie jest d0é¢ sztywna wzgledem osi poziomej, le-
tacei w pYaszozyinie dZwigara i wymega usztywnienia, szcgegélnia
przy diwigarach z jazda gérg. Pod dziaraniem c¢isnienia pionowego
krata mogkaby si¢ wygieé i zatamaé, przeto musimy daé tezniki pio-
nowe nie tylko na podporach, lesz { w przekrojach posrednich mi¢dzy
podporemi, Na podporach dajemy zwykle te tesniki, skindajgce sig
z czterech belek po dwie belki z katdej strony ddwigara 2 niewiel-



kim odstepem nz 1inji skrzyze-

wanie sig krzyiuledw [rys, 526/

Posrednie moggs byd dane co kil
ka metréw i moga eduiyé do

prozymoeowania do nich tedni -

?lywu'rys.ﬁzv.'-"’} :

LN \\\\&

nemj stupami /i rys52@7 S

&

kéw poprzecznych,

Sdupki, stetajpce krate,
powinny zachodzié¢ na pasy i,
aby nie wypadaly zbyt grube,
moga byé zekorczone klockami,
podaczonemi ze sfupkemi zebe-
ni [rys.527].

Przy kracie podw§jnej po-

miedzy kratami dajeey pionowe
przekdedki pomigdzy zewnetrz-

Okliczenie stupdw naroinych przeprowadzamy na cap reakeje pod-

porowa jednego diwigera, przytem, w zaleinofcl od podparcia diwiga.

B %%
AT T

A

A

NN

NN

LA IR IR

Y
2

N N

rys. 508,

=t
ez

A
~
<

ra, px"'zyjmujérzw :jedna. lub obie czes-

ci narosnike, Jeseli dZwigar spoczy-
wa na.dwuc-h. rozstawi onych Zewach wte
dy prawidZowiej przyjmowad, se cale

cisnienie oddaje sig nu jedng Yawg,

a zatem i na jeden s2up naroinika
[rys.529] '

Jeteli zad dzwigar wspiera sig na poduszce, kira oddaje cis.

dienie osi owo,,l'wtedy moina przyjaé, 2e cba slupy‘né.rozmilm' pracuja

na sciskanie,

Pod pasami dajemy zaweze siodelka tak;2e belka spoczywa.na



- 460 -

RN

I}

4 Aol - - 7.

e NN NOANNN

o i /lllﬂ/ﬂ'll [y A

4 ;\'\\\\;\‘; e \\\\\\\\\\V'-\\W-I/\\- -

L
0 H

q ANVAAMUNNSR S Y S5 NN
WAL, !g a_- i a

s

5\

SRl

poYaczornym z aia siodedku.

Tak siupki narofaikdw, jak i
tawy, nie powinno ei¢ 2byt rozsu-
wad, g20y2 im delej ZYawa lely od &8
wy, tem praca ich jest wigcej rie-
réwnomierma,

 KoXki, ktéreml teczymy pasy z
kratg oraz krzyzulce miedzy sodag,
powinny byé zrobions z dgbu m¥o-
dego, tocuomns 1 nieco atoikowate,
winny by¢ dobrze wysuszone w pias-
ku goracym, wygotowane w oleju i
posmarowane tduszozem, Tak praygo-
towans koXki nie peczniejs i nie

usychaja,

Mosty syeterm Lembkego.

U O W AR T e O G P B Y LY. 1O S R A T S S O B e

Jezeli w dZwigurach Tow'a dawy kratg zupeinie geeta fak, 2s
jednokierunkowe krzyinlce wytworze jakby peins dciankg, pasy zad

2 N ONASINI IR - P ” -
R ! ‘.:,‘\l;'!v‘.\'f' QIO L DS ANIRSLAPNP
;, 2 00 M A %X 7Y ’/’sr 2L FATAYARTAN 4} -(\\ \
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begdg réwnie? z dessk, jak w beles Town’a,to otrzymamy belke rosyj-
skiego ingyniera Lembkego [fys,53qf° Wyssokosd diwigardw tych belek
bierze sie okaXe 1f6 - 1f2 ich rozpietodei, Deski kraty sa pochylo-
ne do poziomu pod kptem 45° § nieraleinie od zmiany sily poprzecz-
nej daja si¢ jednakowej grubodei { szerckesci. Szerokofé desck kra-
ty zalely od szerokcdci desek pasdw ze wzgledu na dogodno$é pola.
czenia krzyzulcéw 2 pasanis;

Pasy sg pojedydceze lub
podwéjne [pletrowe/ [rys.
5317. Kaddy pa= mose sig
skdadaé z czterech do of-
nin desek, po cztery des-

.
4.7z 4a
P

g}/;

P

ki z katdej strony kraty
wliczane =g do przekroju i oprdecz tege daje si¢ po jednej desce kté-
ra siuty nak¥adks przy poleczaniu desek, Nakradki zwykle ids ns ca-

¥aj ddugodel bellkl, Grubofé desek daje si¢ od 5 do 7 em,i szerckodé

25 . 30 om,

W pasach dsjemy zwykle dwa zzerepgl kotkéw, kiére pczg belki pasa
migdzy soba orasz pasy z kfata, a raczej ze Sciankg, Szeregi te daje
swykle w odlegdodei 1/4 szerckofei deski pasa, przytem kotki jedne-
80 szeregu stawiane sg w po

Yowie skokuy drugiego szere.

gu /rys, 532/,

Przy takim rozstawianiu

kotkdéw otrzymije si¢ szero-
kodd deski Soianki b= £VE.
Odstep koYkéw w jednem £ze.

regu réwoa eie szerokofei

rye. 532,
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deski pasa,

Jak widaf z rysun-
ka 533 ka2da deska
- L] 2 ‘ - 1
Scianki polgezona jest |

dwoma kodkami z pasem |

pojedyfceym i ozterems

Yy koXkami z pasami po -
dwj jnemi , |
Seianka tych dfwiga-

réw powinna by$ usztyw

niona siupkami pionowe-
mi, ktére stawiane sa w odlegXosei koXc 1,5 mtr,jeden od drugiego
[rys.534] . Przekrd] tych skupkéw moze byé 10 x 15 cm. | I
Oprécz usztywnienia picnowego widzimy tutaj tes usztywnienis po- |
ziome listwami przekroju poprzecznego 9 x 6 cm, listwy pozioms wras
e stupkami pionowemi uie tylko usztywniejs Scianke, lecz nedte nie

dajs moinosci wyboszenia gsie des-

?:3':f:jlf:fﬁi}:f%:f;fég% kon dciskanym écianki z prasuezy?s
Lt BT [ ny doianki, Tak stupki pionowe,
o S N— ) jak 1 listwy poziome, ktére ng ei8
e :g wiane w odlegdodei koZo 0,5 mtr.
T Jedna od drugiej, przymocownjg sif
gétl?ﬁzﬁiiﬁjt%ffftkfﬁfi do Scianki Srubemi o $rednioy :

listwy 10 o/m i stupki 12 m/m,’

rys.534. ' RéwnieZ Srubami érednicy 12 m/m
ciggane sg pasy. Sruby stawiajg éiq W odleglbéci koXo 0,5 mtr, jed~
na od drugiej, :

Jblicrenie paséw prowadai aie {utaj zupelnie tak samn jak 1 W
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w belkach Town’a, Deski w pasach rozclaganych dajemy takich prze-
krojéw, aby cafy przekrdj moiuna bylo wyzyskad dla pracy przy po-
Yaczeniach desek, zatem przekrdj deski powinien odpowiadaé wytrazy-
matosci podaczernia cémioma‘koZkamig liczas, Z2e w desce dajeny dwa
szeregl przestipre 1 w kaddym po 4 koXki, Dawanie przekrojdéw be-
lek, ktérych nie mogllibyssy odpowiednic przekeyd w stykach, byXoby
riecelows, materjat dany na pasy nie hy¥by wyzyskany c catkowicie,
co nalezy uwazaé za wykounanie niskonstrukeyjne,

obliczenie stykéw podane byip juz pray rozpatrywaniu belek
Town'a, przeto tutaj tylko zazmmczymy, %e w przytoczonych tam wzo-
rach w podgezeniach uwzgledniane Sruby i kodki. Tutaj dajemy.tylko
kodki, przeto we wzorach tych odpowiednio trzeba tylko zmienid dg
przez 4, .

Przy obliczeniu paséw fciskanych trzeba uwzglednid mozliwosé
wyboczenia -z pXaszezyzny diwlgara, Jake ddngodd ﬁybaczalna bedzie
tutaj odlegofé pomiedzy wgzdami teinikéw podduznych przy uwsgled.-
nieniu momentu bezwladnosei calego przekroju pasa wzgledem osi pio.
nowej, iub tef dtgosé jednej deski pomiedzy Srubami i naturalnie
przy momencie bezwiamdnoscl ﬁejﬁa desli wzgledem jej osi picnowej,

Sciankg lub krat¢ moZeny obliczyé, rozpatrujge doianke jako

jednolita i wtedy mozemy zastosowaé wzér : K, =
w ktorym to wzorze Q oznacza najwigkszg side poprzeczna, S momsnt
statyczny poXowy przekroju,J moment bezwtadnosei ca¥ego praekrojn
belki i d'grubodé Sclanki t.j. grubodé dwuch desek dcianki,

HoZna ted rozpatrywal caly ustréj takiej belki jako belke
n-krotna i wtedy dla sily w jednej desce krayiulcowej otrzymamy si-

te ;;— ULJeaeli przezc¢ oznaczyny yochylenia deski do pionu,
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Pcdgozenie dessk z pasami mofme obliozyé w uktadzie Town’s

-~

}"”

lub te% ua zasadzie sily tngoe] na linji kelkdw, Maczacych pasy

z. krzyduleani,

. . /
Si*a ta na jednostke dtugosei bedzie sie réwnad t=,@3§

gdzie §' ozracza moment statycany czeded przekrcju belki, podoo-
nej wyzej linji koXkéw Xgemgeych wzgledem osi obojetne] przskro-
ju belki @ i J, jak wytej, Jezeli odatep kolksw bedzie ¢ , to si-
da, praypadagaua na jeden koXek, bedzie QS’/

Sila ta nie powinna aui dciad koika, ani umlaﬁdzy Scianki, t.j,

dessk ! rayiulua, Zatem powinno byé ;

97 av»l*
prostopaala wadkien,

, dopuszczalnego napr¢Zenia na Scinanie kotke

14

gy Lol ?j{)f § K/ , dopuszczalnego napr¢Zenia ca cisnjenie pod k@»—

tem 45¢ de widkien, ktére moize byé przyjete jako Srednie z napre.

2en dopuszezalryceh réwnolegego i prostopaddego de wiskien, czyii
/ .L 3 2 ‘_// ya 2

dle sosny bedzie j{/c = 9[55'+7.5j = 40 /m

Mosty o dclance padnej, majac te same zalety co do Zatwego wyko-

nania i prostego zestawienia, jak § belki Towa’a, majs jednak

znacrng wadg, W szezeliny pomigduny deski dostszje sic woda i deze-

WO zaczyns dosé prgdko gnid tak, Ze trwalodd tych mcu*éw jest nie

ddugs. Wymagajs ome dcbrege pokrycis, suczegélnie} paséw gérnych,

aby zebezpieczyé je od za0i ekania wody, Dla mostéw czasowych w ces

sach wojennyeh, gdy most buduje si¢ ra ozas krétki, moge byé w zu-
pelnodci stosowans, Viykonanis @ostéw z desek wymage jednak pewnej
doktsdnosci. Mianowidie dziury powinny byé wisrcone sasgynami
przytem w belce juz zestawionej tak, aby dziura byda wiercona od-
ragn przez wszystkio czgdoi, ktdre usjs byé poXgczome dang srubs

lub koikiem, przepuazczonym praez dejure. W tym celu bhellm zasta-

|
|
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wiona, letgca poziomo, moZe by wzieta na niewielkyg §lusé Srub ma.
Yej érednicy, dla ktdrych dziury mozne wywiercid wedlug wymiardw:
w poszczepdlnyeh ézeéciach i éci@gnigta temi érubami,_a'nastgpnia
juz powinny byé powiercons dziﬁry w tak zestawionej belce przez oa
Ya grubofd belki, Dziury tymczowe moga nastepnie byd roswiercone
do normalnej swej £rednicy. Pierwotnie Sruby mozna postawié na miej
scach, gdzie powinny byé koki, dla Srub zad, ponﬁewaZ-épednicaich
jest niewlielka, mozna dziury wiercié po zestawieniu belki,

‘Belki z desek o Sciance pelnej nédaja sig de mostéw z jazds g6
rg. Mostownics moina tutaj postawié na pas gérmy. Poniewaz jednak

| J | .paaten'jest.doéé ézerohi,_przeto

belka, bezposrednio podoiona na

pas, oddawadsby cidnienie na pas

nie osiowo, lecz,.ugirajse mie,

cisngdaby wiebej na krawedf we-

.i | wnetrzna. Aby tego mimcsrodkoweg
b | - ciénienia unikngd, zwykle na pas
- rys,535, ~ stawia sie¢ belkg podtuing, proy-

wocowarg do pasa ielaznemi klemrami /rye.535] i na tych belkach po

ddusnych spoczywaja doplero belki poprzeczne,
Uatréj pomoqtu nostéw kratowych,

W mostach z jazda gérg ustrdj pomostu nie przedstawia 2adnych
trudnosel . Odlegofé pomigdzy dwigarami moze by dana niezbyt du-
&é.i przeto przekroje baiek pop éecznych'm02emy otraymad ntosunxor
wo niéﬁielkia stosujac nawet belki proate. 1ub belks zkotono Jed
nak { w tym wypadku dmwé powi nni gy do tego, aby belki p0przoczne ;

44

stawiad,” o ile mothdsoi w wvylaoh aby unik

n@& mgmantdw &nquohtnm
Budowa mbstow Jark 4y
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w pasach, jakie otruymuja sie zwykle przez stosowaniz belek po. -
przecznych, uloZonych poza wgzdami, '

W dZwigarach 7 desek o Scimnce petnej oczywiscie potoienie be-
lek moze Lyd dowolne, w ustrojach Town'a stawianie belek w wezkach
jest tradne i w tyw ukiadzie zmuszeni jestesay stawiad belki po- -
przeczne tylkc miedzy wezlami. Momenty gnace otrzymujémy tutaj zve-
szta hiewielkie, gdyz ddugosé przedzialu Jest matm, nie przekracza
zwykle 1,5 mtr. W innych uk¥adach, gdzie przeduzialy dochodza do
2,9 mtr uglecie pasa wskutek obcigzenia pozawgzowego moZe powal-
nic wpiywaé nn dodathowe naprezenie paséw i wymagad wskutek tego
zracznege powigkszenia prizekroju pasdw, a zatem i zwigkszenia wapi

mos éw.

e p—t
[
- xui i TJ 430
s oo
: SRS, ST A PR 4
-A,80 o
L2
K / 7
. =

P & SR LA S
%t

-rys&536.

W uktadzie How’a étawianie belek w wezXach podaczone jest 2z pe
wn9mi'hiedogodnoéciami~i trudnoééiami, Stawianie bélki poprzeczue j
aa locki 1 s}upki, przep&szcianie Jjej przezfdiwigary, jak to jest
pokazane na rys,536, jest niadogodng.z tego wzgledu, Ze przy zﬁiar
nie'péprzecznej ﬁrzeba ﬂdejmowad uaérubekzg}gldpka, a zatem pray
kracie pojedyrcee ] pozhawiad balke prgta tywotnego, co nib zawsze

]

e
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mote ujsé bezkarnis, Trzeba w tym wypadku dzwigar podeprzeé ruzztowa
niem, G0 nle zawsze jeat mo%liwg, a cb zawszd - jeal kosztowne, Prazy
kracie przgaztymione], .moina vaka zmiane uskutecznié bez podpiera -
belek russtowaniem, zamieniajge stopniowo belki najpierw jednego,a
rastepnie drugiego ukdadu, Poniewa? przy remoncie obeiatenie jest

zomeznie mniejsze,nii podezas owykle j siuZby mostu,pr =to jeden ukédl

moze # zupelnosul wyatarczyé dla zmniejszo-

nego obeiazenia, giys niezmiennodé vkada

pie bedzie naruszonra.

Przy jefdzie do¥em, chege poprzecune

belki umiedcié tylko w wezlach, podwie-
szaja je do sdupkow diwigaréw g¥swnych., Oczywidcie, wytwarza to te
same niedogodnosei, co i przy jefdzie gorg [}ys,5317.

Moznaby unikngé tych niedogednosdci ,

= ailka popncaana & , :
A %_——F : LL @ | { . .stawiajgo belki poprz‘ecz'ne- na spe -
{ [ ] [

jefdzie géra 1 na specjalnych trze-
wikaoh przy jefdzie doZem [Tys.538/.

W ostatnim wypadku jednak belki po-

przeczne musiaXyby byd albo podwd -

ne, albo przynajmniej na koticach

swych byé rozdwojonemi tak, aby kei-

ce poprzeczne obejmowalty stupki w1

garéw géwnych,

W mosiach z jazde dodem odlé,

glodé pomigdzy dfwigarami mo’e byé
doéé znacgzna i stosowad w tych wy-

J, padkach belek prostychlub nawst be-
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1sk z¥oZonych moze si2 nie da, W tym wypadku belki poprzecane moga
byé réwniez kratowe systemu How’a, lub tef mogg byé belki odpewie-
dnio wzmocnione [rys.53Y/. Belki wk¥adu How’a otrzymajg sig wtedy
dodd wysokle n= podporach i przeto niedcstatecznie statecans, Aby
zabezpieczys je od wywr:icania, musiny pasy gérre tych belek poXaczyd

sapomocn belki podusnej z krzy suleami dZwigaréw gtéwnych [rys.5397.

=, S —
I | m
S |
: Bl :

i/ rys.539. |
Przy belkach wzmocnionych wedtug rys.540 statecznofé ich jest
dostateczna § w tym wjpadku nie zachodzi potrzeba specjalnego Fgpcse-
pis tych belek z innemi czedciami dZwigardw., Polaczenie ich z podusz.
i | kemi, u-

Xosonad-

mi nma

trzewi-
kach
wazdo-

ryn.540. | wych,

drutere pionowend jeat W supetnedel wystarczajace.
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¥ belkach Rychtera przy stupkach podwdjnych wzdinz diwigara,
motna bellki poprzeceme zawsze ulokowad w wedle, stawiajac je vemie.
dey czesciami sdupkéw na specjelnej poduszce poprzeczne), aby cid-

nienie oddawaZo si¢ réwnomiernie { osiowo na oaty pas. Wogdle mu-
simy tutaj zasnaczyé, 2e ukadanie belsk poprzecanych na pasy sze-

vokie, sktadajgoce sie z kilku belek w planie, nie jest do poleze-
uim, Przy uginaniuv si¢ belki poprzeczne zawsze naciskaiag tylko na
wewngtrzne belki pasa, odstajac od zewnetrznych. Powinno sie kladd
belki na poduszki poprzecane, scie.

te u géry weddug krzywsj lub w for.

| ? :éf- mie trapezn [rys.541] i na tyech po.
"Aj duszkach stawiad poprze04n¢ae wte.
é%%%é%?/;é; %7 ;%’ dy ot¢zymamy nanisk od poprzeeznia
o e ng pasy mniej wigce] rﬁwnom:arqy.i
o) ol 9L oRXi |
| Na rys,542 pokazany jest prze-
T R LD kré) mostu uk¥adu Rychtera z po-
rya.541. przecznioani trapezowo-zastrzao-

wemi i rozporniog.

Seiag vozpornicy leiy tutaj na pasie dolnym i konoe dclaga wy-
staja poza dZwigar na zewnptrz. Kevce te podacuone sg zastrzalami
ze stupkamd u gﬁry, utrzymijge pas gérry w plaszesyinie ddwigara,
przeciwdziatajac wyboczeniu sig jego w'plhszczyinie poziomej. Za-
- etrzaly, opierajge si¢ bezposrednio w c¢zoda rozpornicy,sci¢tej u-
koSnie, objete s3 kleszczami poczwérnemi,‘ktdre jednoczednie pod-
trzymija dciag i belki podduine, na ktérych, jako na dylach, po¥o-
sone ag szyny. |
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Na rys.543 poka-

rany jest prze-

kr3j poprzscazny

n

-1 . mostu drogowege
el i@ | N 2 jazde doem.
=\ Relka poprzeczna

| : _ \\\ “tutaj réwniez
s — Ll S jest trapezowo
= % zastrzatowa z
J 4 C ( .
g o rozpornica. Bel-

rys 542, ' -~ ka poprzeczna o-
piera sig na specjalnych podusakach poYozonych na pasach dolnych

oraz na xozpornlcy, z ktérg jest pogczona klinami i Srubami. Za-
'atrzaly rozpornlcy opieraja si¢ dolnemi korcami w pietki, polaczo-
ne Qbam1 ze sciegnam.'Punkt podparcxa.leﬁy w pewne] odleglosc1 od

osi dfwigara, przeto

dciegno pracuje tu-

taj nie tylko na ro¥

‘ciggapie od skXadowd

‘poz1omej zastraalu,

lecz t‘alkm i na zgi-

nanie od ekadowe}

_pionowej. Na pigtee
rys,543. Rl ‘zaqtréaiu‘poZozbn;
Jest klocek A, w ktéry oplierajd sie krzyzulce tQankéy poziomydh
W plaazczyinio pasa dolnego.,
Sciegno posrodku podtrzymane jest- dwoma Kleszezani ukodnemi

ktére jednoszesnie obejmjg konce zastrzadiw i ppzpornic i sg od-



powiednio weiefe w

rozpornice, zastrza

Yy i belke poprzeo

%.
Ne ry=.b544 poka.

zany jest prazekrs]

poprzeazny mosiu

rys.544. i
“ukXadu Rychtera z jazdg géra. Jak widaéd,belka poprzeczna jeet tu-

taj réwnie2 trapezowo zastrzatowa. Zastrzaly dolnemi kofcami opie-
raja sig rdéwnie o pigtki, podaczone ze éci@gnem@(ktére jednoczed
nie shugy jsko rozpérka,

Tesnilkd pozicme i pionowe.

Aby bryta szedcienna byia niezmienng, niezbedny_m i dcstatecz.
nym jest warunek, aby Sciany, ograniczajace dana brytg, byly nie-
zmienne, Budowa wierzchnie mostu, jako caXoéé, tworzy pewnas bryte
szefoienng [przy pasach réwnolegtych/, ktéra winna byé niezmiems
Musimy przeto wszystkie dciany mostu skonstruowaé tak, aby byly
niezmienne. Diwigary g¥Swne, ktére tworzg dwie boozne Soiany *Qo—
duzne sy zwykle lniezmiennq, gdyz do mostéw stosujemy tylko ukia-
dy niezmienne lub tez ukYady o nieskonczenie matej. zmiennosei
doiany poziome - gérna i dolna, ktére tworug pasy gérze i dol -
ns belek gXéwnych, powinny byé zapomocg gpecjalnych pretév pozio-
mych sprowadzone do dZwigaréw plaskieh niezmiennych ; réwniez i
dwie Sciany czoXowe powinny byé ukdadu niazmiennego. |

Prety, ktére sprowadzaja $ciany pozicme dolng i gérng do stamu
niezmiennego, nagywyany t¢inikami poziomemi lub podXuznemi.

Prety, ktére nadaje niezmiemnos$é Soimnom czo¥owym, nazywamy
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tednikani pioncwewi, _

Z wyie) wypowiedziahegoiwynika, e teiniki pionowe sg niezbedne
tylko w przekrojach skrajnych dfwigaréw, mianowicie na podporach.,
W przekrojach posrednich teeniki pionowe nie sg niezbedne, .

Musimy tutaj zwrécié uwage na jedng okolioznodé, Méwilismy o
niezmiennosci deian, t.j. o zupednem nisodksztakoaniu sie ééian,

. Jedpakze kaida dciana wekutek tegoe, Zﬁ.aklada‘sié z materjadu spre-
«Zystego, jest odkaztaXealaa i odksztaloa sig w pewnych granicach W
: zalesnodei od napreled, jakie powstajg w pretach,. k&ére tworzg da-
ng Scisng., Przeto, przy niejednakowem oboigsenin jednmego i drugiego
-dZwigara odksztaXcerie, cuzyli ugiecie.dwuch_déwigaréw mofe byé nie-
jednakowe ; wyniknie stad pewne zniekeztaoenie si¢ przekrojdéw po-
przecenych mostu, 4by.to zni&ksztakcenie»bylﬁ,jak bajmniejeze, da-
jemy czesto t¢2niki pionowp w przekrojach pofrednich pemigdzy prze-
krojami. podporowemi, Nisjednskowe odksz tatcenie diwigaréw wplyws
.czgsto na rozludnienio belek poprzecznych oraz tesnikéw poziomych,

. T¢zniki plonowe. podrednie mozemy urzzdzad jedynie tylko w mos-
tach z jazda géra, W mostach z jazdg dotem moZeny usetywnienie to
wytworzyé tylko przez usztywnienie wozddw przekro jéw. poprzecznych,
ktére tworzg elupki déwigaréw 2 rozporkami lub Scieznami sztywnemi
te2nikéw poziomych, | . 4

+ W mostach z jazdg. dolem, jeieli dzw;gary sg niewielkiej wy-

sokodel, nie moeny dawad tgsnikéw podiuinych w plaszozysinie paséw
gdranych, musimy most pozostawié otwartym, Poniewas jodnak w tym
ostatnim wypadku mcg¥oby nastgpid odchylenie pasdw gérnych dciska-
nych z ich'pkaszczyzny, musiny przeto dostatecznie nsztywmicé ich
przekroje poprzeczne, f,j.-odpowiednio stedyd wezly, ktére tworze
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stupki dfwigara gZdwnego z poprzecznicami,

Uétrdj t§2nikéw,poiluznych lub poziomyeh, inecze] zwanych wia-
tromnicami, gdyz przekroje ich obliczamy na zasadzis poziomego par-
cla wiatru, dajemy zwykle ukdadu krzysulcowego. Zatem sg to krazyul.
ce‘i slupki, ktére 2 pasami.tworz@ krate prostckatng. |

| | ¥rata zwykle jest

podwéjna [rys.545]7,

lecz poniewaz stosc:

wnié do poipezen w

wezdach przy danej

| | ‘sile poprzecznej mo-
| rys;545; | %o pracowaé tylko
jeden uk¥ad krzyzuleéw, przeto caly uklad nie nalezy do ukdaddw prze.
sztywnionyeh, lecz do statjeznie wyznaczalnych,
 Wezty teznikéw podiusnych zwykle nie less w jednym przekroju pio-
nowym z wgzdami diwigsara plonowego tak, Ze przedzialy dla tetnikéw
pod fuinych sg albe mniejsze od prredziatdw smamych df4wigaréw, albo,
co czgdciej bywa, wigksze, Dawsnie wezddéw nie w jednym przekroju ms
na celu unikenie zbytniege oslabienia przekrojéw pasdéw, ktére w we-
zigch mmszy by¢é zazwyozaj ostabione przez weinenie tych lub innyeh
Gzesci, tworzpcych wgzel, |
Xrzytulce teZnikdw.poziomych mogd byd wykeonane z belek lub desek
Joteli krzysulce robimy z belek, wtedy, dajge je w jednei plaszczydd
nie, w ekrzyzowaniu wcinanmy jeden w drugi ua ps¥ grubosel, Gdybyémy
cheieli unikngé tek duzego oslubienia przekroju, jak wycigeis polowy
przekroju, musiélibyémy jeden uk¥ad w jednej pdaszozyinie, drugi 28§
W drugiej. Tym sposobem otrzymalibysuy dzinZanie ¥razyulesw mimosrod
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kowe, Zwykle dajewy krzyizulce pokazane na rys. 346 linjami cigg¥emi
% jednej plaszezyinie,

#25 1inj ami przerwane ii

o T N 7 aszczyzme
‘\ ’/ \\\ // \\\ ,’/ W drugiej eden u-

2" /'/,/ i \\-' 7 | kind leZy ma drug*m.
| Krayiulce 2z desel
rys.546. ~ owykle robiny kazdy =

) dwuch desek przy odstepie migdzy deskami,
~~~~~~~~~ _} %Z%ZZZ%Z réwnym gruhodel jednejldeski. W odstepy
W m pomiedzy deskami krayZuleéw wehodzg des-
W: : i ki krzysujacego si¢ krzjiulca. Gdyby na
. 3 kodeach przekroje dwuch_deéek okazaty «i¢

rys.547, | niedostateczne, aby oddeé ¢isnienie na
pasy prostopadle do wXbkien, przekrd} kazdego krzyzulca na kodcu mog-
na podwoid przez dodmnie krétkich kawaYkéw desek, nokafanych ne rys.

947 linjami przerwanemi.

PoYaozenie krzysuledw z pasami.

. A% e oy G S O G G P S S5 (NGB L. W e AR et GW B G0 I T B T6 am 4. Mo e 08

Polaczenie krzyzuledw z pasemi uzaleznione jest od ustro;u stup -
kéw. Jezell stupki dajemy Zexazne W postacx sciggien, wtedy zastrzaly
wcinamy albo bezposrednio w pasy, co Jednak nie jest do polecenia
gdyt to znacznie os¥shia przekroje paséw, albo tez opieramy o specjd
ne klocki drewniane, jakie stomujg sig¢ w diwigarach Hoﬁv’a 1ub Rych—
tera, lub o trzewiki seliwne [rys.5487. Stawiajac krzyZulce weddug
' rys.546, trzewiki do oparcia ich otrzymujemyl nieéymetryczne Otwor
dla Scigga pozostawiony jest w poblizu krawgdzi [rys 5497 . ‘Przewiki
te nadajs sie do wsaystkich wgzéw posrednich, W tych wez¥ach, gdaie
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krzytulce idg doYem /ua rys.545] krzy-

zulce oznaczone linjumi przerywanemi,
trzewik ma otwér dla Sciaga u géry.Przy
krzyzulcach gérnych trzewik powinien byé
Aj? obréicony otworem na 344, Boki poziome

}? dane =3 tutaj do podtrzymywania wagl

-

I
3
3

e — =t — — et e
- -
— — ] e = —— o >

_Ei . krzymleéw i nie¢ danie im moZnosei spa-

dania, za$ trzpienie unieruchomiaja je

w plaszezyinie poziomej.

rys,548. Na koxcach belek trzewiki maja
ksztakt nxesymetr;ozny, gdys krzysulce ida tyl
ko w‘Jedn@ strong, Jednak oprécz Scigga selaz-

AT

nego zwykle jest jeszcze rozpdrim drewniana i,

i
N
A
7N
4y

stosownie do tego, jedna poYowe, o ktéra opie-

ra 9ig krzy tlea, po=1dda praszozyzne poclylo-
rys.§49. rg do osi pasa, druga zas poXowa ma plaszczyz-
ne réwnoleg¥s do osi pasa [}ys.55§7.

03 strony, przylegajgcej do bokdw paséw, trzewiki maja po dwa
lub eztery trzpienie formy cylindrycznéj lub nieco stozkowej o Sred
nicy koto 25 - 30 m/m i wysokosei koo 30 m/m, ktére sg nasadzone
w ol powi ednie otwory pasa. Trzpienie te przeciwdzialajg przesunig-
ciom sie trzew1kow1¥wpl%§zczyznle pionowej. | | |

' Zamiast trze 'KBW;%OZna stosowad trzewiki 2elazne, zdolone z
Zelaza pYaskiege i kgptownikdw, Trzewiki takie sg jednak cigisze od
trzewikéw Zeliwnych, Zaieta ich jest, %e mogy byé Jatwo wykonane
w pajprostszym warsztacie $lusarskim, gdy tymczasem trzewiki zZeliw-

ne mogy byé wykonane tylko w odlewnl 2elaza,
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N -
Trzewil Zelazny pc

kazany jest pa ry=.550

Trzewik ten s2uiy nie

S20

tylko do oparcia i po-

Yaczenia 2 pasami tei-

nikéw poziomych, lecz
takze 1 do oparcia tel

nikdw pionowych.

Na rys,551 mamy
rys.550, trzewik zeliwny, kté-
ry réwnied stuty do poraczenia % pasami tg¢inikdw poziomych i plonc-

= | odh e
‘1\‘5 | Jezeli zamiast doiggsw felaznych,

wych.,
stomajenmy fciggl drewniane, wtedy

Sciagl te zwykle unieszozany pod pa-

:_’;L)D - E% S aami dolnemi lub na pasach gérnych,

L 1| E—::;:  w zalstnosci od po¥osenia-teinikéw
il u: podiznych. Sciag taki zwykle dajeny
. : 2 belki, cdpowiednio weinamy go w pa
[ﬂ]ﬁ - gy, by nie még¥ sie przesuwaé w pia-
-[[-m’w"'%j - szezyinie poziomej i Yaczymy go z pa
UL - sami na sruby. Przy teznikach dolnych
rys.551, | gruby pracujg na rozcigganie, utvamy-

muijac wage sciegna drewnisnego, & czasem takie i wage krzyiulcéw, co
zaledy od poZaczenia krzyfulcéw z pasami w wezlach dZwigara poziome-
go. .

PoXgozenie to zalezy od poXozenia krzyinledéw wagledem dciegien
drewnianych, Je2eli krzyZuloe sg poZoZons w jednej piaszaezyinie ze

doiegnem, wtedy sa one wcigte tylko w dclegno { cala sita skZadowa
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wzddus pasa oddaje si¢ na dcie-

gno, ktére musi te site prze -

nies¢ na pas i dlatege tes musi

byé pdpowiednio wcigte w pas,

Podaczenie tego rodzaju pokazane
jest na rys,552 i 553.
Weddug pierwszego krzyZul-

Vz/ } ' tm ce, njeco clersze od &ciegm.
7 H\ lm weigte sg prostym zgbem w dcig-
£ya,552. gno i wpuszozone czopem w odpo-

wiednie gniazda w foci¢gnie. Czopy te podtrzymuje cigiar wiasny krzy
suladw,

Jak widaé z drugiego
rysunku, krzyzulce

s& zZnacznie ciersze

od $ciegna,w ktére

8§ Wpuszozone prog-

=gl R B e
- g = awg gruboéé. Proy
z _ T’A‘Z//,/fj E ____{__ anacznie wigkszej
E’/’- i ‘:# =y i 2‘5 grubasci dciegna od
[ AM| \\5’ = = zastrzadéw gniazda

‘rys,b53. ' dla tych ostatnich
8g zrobione na kilka em. wyzej od dolnej lrawgdzi sciggna, wskutek
tego otrzymuje sig pé2kg poziomg, ktéra podirzymuje krzyzulce, nie

dajac im moznosci upasé i giq,é swym oi¢Zarem sruby poziome kiére
trzymajs we welgeiu,



0

" rys.554,
nie bezposrednie z pasami.

Jeteli krzyzulce umie-
szczamy nie w jednej pia -
szezyinie ze éciegnem, wiew
dy krzyzulece albo bezposred.
nio sa weigte w pasy i odda.
ja sily na pasy bezposred-
nio, nie bedac weigtemi w
$ciegno, albo moge byé weie.
te w specjalne pietki, kté-
re,bgdgs podgczone z pasami,
oddnja sity na pas, otrzy.
mjac je od krzyiulcéw.

Na rys.554 mamy poacze.

Na rys.555 krzysulce nie sg weigte w pas, lecz tylko czoZami

sweni oplera3g‘sie o pas, bedac wcie-

Te2niki

o G S i > o D T m e

temi w Sciegno, na ktére przgnoszg i~
lypoziome wzdluz pasa. . Na korcach krazy
zulce sg tutaj nieco wycigte, w scie-
gnie zaé sg wycigeia tréjkgtne na gru-
bodé niewycigtych koroéw krzysuledw i
przez te tréjkaty siZa oddaje sig¢ od
gciggéw czgdciowo na édiggng. Ze dcig-

gnem krzysulce sg poYaczone dwiema sru.

p i onowe.

o om bnem o o Gnan anom anam

Jak juz ﬁdﬁiliémy wyzej, tesniki pionowe niezbgdne =g na kofi-
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cach dZwigardw g¥éwrych dla nadania catemu ukdadowi niezmiennosei.
zas w przekrojach poéfednich dla zmnisjszenia réznicy ugiecia sie
jednege dfZwigara wzgledem drugiego przy niejednakowem obciazeniu
Obydwuch dZwigardéw, _

Teszniki plonowe na korhcach diwigaréw nazywamy ramownicami pod
porowemi.,

W mostach z jazda gérg ramownice na podporﬁch oraz teiniki
plonowe podrednis sg zwykle w ksztalcie lrzyia ukodnego [éw.An-
drzeja/ . Réznica miedzy pierwszemi i drugiemi jest ta tylko, ze
ramownice sg énaoznie'silniejsze od teznikéw posSrednich,

Odlegtods pomigdzy teinikami pionowemi daje sig od 4 - 6 mtr,
czyli mniej wigcej co drugi przadziak dZwigardw w mostach kolejo-
wych, w mostach zad drogowych odlegXosé ta mose byé i wigksza,

Te2niki pionowe dajemy albo w plaszozyinie pionowej wezdéw
dZwigaréw, albo w piaszezyinie pionowej wgzdéw teznikéw podtusnycl

Poniewa% krzyulce tginikéw plonowych majg podsczenie w wez-
Fzch takie, ktére.pozwala im pracowaé¢ tylko na Sciskanie, przeto
misimy daé jeszczé odpowiednie soiegma, Przytem Jetell tezniki po.
ziome dajemy w przekrojach wegziéw diwigaréw, wtedy mamy zwykle
Sciegna pionowe dZwigaréw giéwuych i dajemy tylko Sciegna poziomey
przy ulokowaniu teznikéw pionowych w wgzdach teznikéw boziomwch
korzystamy ze Sciggien teinikéw poziomych, zas pionowe dciggna da:
jeny wtedy drewniane w postaci kleszczy pionowych, Polpczenie tycl
tesnikéw z déwigarami, réwiez jak tesnikéw poziomych, moze byé
albo bezpoérednio, albo tes zapomocg specjalnych trzewikéw Zeliw-

nych, Zelasnych lub drewnianych, Jezeli trzewik taki siusyé ma
| tylko do podtrzymywania teinikdw pionowych, wtedy mofna mm nadadé

B
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ksztaty peka,..any na, ry~.556

| | ] Jest to plyta pionows o gru’*
e i © ﬂ O 1= g koXo 12 m/m ktéra ma dese
:;_*;\j 3 H—-—— — ! ke pozioma usz tyv;m.om; ze Spo- -
i T /' du sebrem i z wierzchy pola-

czong dwiema bocznemi Scian-

rys.o56, kami, co razem twor zy korﬁko

w ktdre uqtdwa.amy ]::rzyzulm teinika, Trzemk taki gwykle jest pofa-

czony 2 paqem dwiema svubam i 0{)1’604 tego wzigtv jest na trzpienie,
ktére wpuszaza}@ sig w pasy. '

Jeteli trzewik sduzy Jednoczesnie i dla tezmkow podluznych wte.
dy, odpowiednio do celu, otrzymuje forme, pokazana 2 ry°.551
Tutaj boczne plaszczyzny pochylone pod katem sduzg do oparcisa krzy-
tuicéw, poziome plyty wystajace podtrzﬁuj@ wagg krzymledw, bocg.
pe zas éci.aixki pionowe wraz ze Scianks po.zioma tworzg skrzynke, kté-
ra trzyma koniec teinika pionowego, |

Na rys.550 mielidmy trzewik 2elazny znitowaby z blachy 1 katow-
nikéw. 7 konstrukeii tego trzewlka, uwidocznionej dodé przejrzydcie
na rysunku, dostatecznie wyraZnie widaéd, ja.kiev azegsci tesnikéw w ja-
kie gniazda winny wchodzié. e

Ramy na paﬂpoi‘ach oprécz Sciegien pdz:lom_ych i pionowych msjg -

zazwycral Je szdfde rozpérki oraz siupki drewniane,

Stosownie do czgsded, jakie schodzg s'ie W dénym wgile, do odpo-
wi edmego po»l’aczenia tych czgdci w wgZle musi mieé odpowiednig for-
me trzawik. Takie trzewi ki wi d zimy na rys, 557 i 558

Pi erwszy stuzy dla whzddw podporowych tginikéw dolnych drus"i
gad dla tychze wezldw tezhikéw gérnych Oba te trzewiki majg otwory
do przepuszmzrnia proez shiegmn, oba maja bokd pod katem do opaf-
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cia o nie kofcédw krzymlcéw tesni-

kéw podduznych oraz piyty poziome
do podtrzymywania wagi krzyzulcéw,

nastgpnie oba maja piyty pionowe,

przylegajace do bokéw pasdw, w kté
re oplerajg si¢ rozpérki i deciamki

poziome do podtrzymywania tych roz

E%%Wd pérek,by nie wypaddy, nadto, knzdy
&:‘ﬂ:f%mv~ o nich ma korytko, w ktdre wchodef
SIS koniec zastrzatu teinikéw pionc .

wych, Wystep pionowy oraz obrzeta
na krawgdziach gérnych od strony spodniej
tych trzewikéw s&uzg do przymocowania ich

do paséw i uniemosliwienia im przesunieé

w plaszczyZinie pionowej paséw,
0dleg¥osé miedzy. dZwigarami w mostach
kolejowych z jazdg géra powinna byé prze-

dewszystkiem nie mniejsza nis 1,8 mtr,aby
tor znajdowa¥ sie miedzy dfwigarami, nast¢pnie odlegkosé te uzales.-
niona jest od rozpigtosei i, aby zabezpieczyd dostateozng aztywnosd
mostu w plaszozyinie poziomej, odlegodé ta winna wynoeié kYo 1/15
rozpietosded,

Dale} odlegtosd miedzy dfwigarami powinna jeszcze zadodé czy-
ni¢ warunkom statecznodei. Pod dziakaniem si¥ poziomych [parcie wia
tr@] most nie powinien sig wywrécié. Ostatni warunek czasem Wyma-
gaé moie znacznego powickszsnia odlegZosci pdmiedzy osiami dZviga-
réw, ce pociaga za sobp zwigkszenie rozpietosci belek poprzeczqych,
a zatem i zwigkszenie kosztéw mostu, | |

Budowa mostéw, ark, X{£1.
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Aby dostatecznie zabezpieczyé

statecznodé mostu bez nadmiernego

poszerzania, dajsuy ne podporach
tezniki pionowe zewngirzre W ksztad

cie zastrza¥éw, ktére sg oparte o

podpory mostowe [Tys.559.

W mostach z jazdg dokem zwykle
odlegkoéé migd zy diwigarami ze wzgls

du na obrysie jest taka, ie zadosé

czyni wszystkim trzem wyzej posta-

wionym warunkom.

Ramownice tutaj moZemy usztywnié przez odpowiednia uaztywnie-
nie kaféw, ktére tworzg siupy ramownicy z rozpérkami gérnemi i dol
nemi;'Usztywnipnie to moze byé dokonane przez kleszcze ukogne kté-

remi Yaczymy stupki i rozpérki.

;F;z%%
1T

oo

1'3{5.560.1

Jezeli na podporzesiupkéw niema i dfwigar zaczyna sig od krzj-
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sulca, wiedy ramownica lesy w pdaszezyinie pierwszych krzyzuledw

i w tej paszegzyinie stawiamy kleszeze, usztywniajece kgty ramor-
niey. Kleczcze winny byé weigte w krzyiulce i rozpérki tak, by nie
mogly przesuwaé sig wzdltuZ swej osi, ani wzdiui osi krzyaleéw i
rozpérek [rys.560/.

y S

rys.56l.
Jezeli kryjemy most dachem, wtedy wigzania dachowe moga stusyc

jednoczednie steienism dla ramowniec /[rys.56l].
¥ mostach otwartych, jak to juz zasznaczyliduy wyzej, tezniki
pionowe sa niezbedae do utrzymania pasa Eérnego w jego piaszezyg-
nie, Ramy otwarte tutaj muszg byé dedé geste postawione, zwykle w
kazdym prz&:!dzzialar
Jako tesniki dajemy tutaj zastrzaly, ktére dolnym kefcem opi-
rajs sie na wysunigte nazewngtrz belki poprzeczne i gérnym kodcem
. w stupki dZwigaréw gXéwnych lub
W pasy goérne, Pochylenie zastrzs-
Yéw dajemy 1/3 - 1/5, W mostach
kolejowych naito dajemy czmsem

takZe i zastrzaly wewnatrz mostu

rys.b62,
sie [rys.562/

Zoamiast opierad zastrzaly na belki poprzeczne, moZna dawad

do wysckode[ jak to pogwala obry-

specjalne rozpérki, jako elementy te¢znikéw poziomych i na wysunis-

tych ich kohcach wspieraé zastrzaly ram poprzecznych [rys.563].
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Faczonie za-

w7 /!

Y gtrzadiw 2 temi
- ] -
> S i J;Rg.,.l,;{;L,! e 5
e » rozpérkamd ma te
AN\ @
Y ] S, e A = S a & P
RN zalate, Ze uginz-
| N

]

nie sie belsk pe-

e/ s yrzeczoych pod

dziafaniem @i

picnowych nie od= ||

daje si¢ na za-

strzady teinikdw
rys. 563, ] picnowych i przes
te ostatnie na pasy gérane, co ms miejsce, gdy zastrzady wspieramy
na belkach poprzecznych.
Na rys.563 manmy usztywnienie poprzeczne diwigardw systemu Howd
Jak widaé z tego 'z':,rsm_}m, u dodu wysunigba jest rozpérkas teini- i
kéw pedduznyoch, przaé ktéra przspuszdzana'sa. stupki diwigaréw g¥sw
rych,
W_pasic\gdrnym nzmy dwa poprzeczne klocki, wysniete swemi

-‘_"I_

 koricemi nazewnatrz dswigardw. Jeden z klockéw - dolny - srus 11 TP
&4 ¥ 1

L
ke trzewik do podparcia krzyzulcdw bellki K gérny zaf spednis role 1

pedkdadki, ktéra rozkYada cisnienie na belki pasa gérumegoe od shup-

‘--.

kéw déwigardw, Kehce rozpérki

-

dolnej i kerice klockdw poprzecs

7 IWK@ nych chejmuja kleszeze pochyle,
BN

ktére tutaj tworza zastrzadly,

stgzajgee moat w przekroju po-

LLH - ]ﬁ przecznym,
i G~atH R HTH SN :
Dla lepszege steizenia mosti

rys.564. otwartego na podporach moZna




urzadzié epegjalnie wzniesione portale, k?’;c‘?re ze wzgleda na obry-
sie dadzs moznodd postawienia rozpérek gérnych, Tego rodzajn zakor-
ozenis mostn 'by?:“ zastosewane do czasowege mostu ukdadu Hew'a w Rer.
linie [rys.564].

Waga moatdw kratowych drewnianyeh,

GO e e L T B e D W A e AL e RS BB Ee X AT G G e T e G R WD e et A

Waga nostéw kratewych drewnisnych sk¥ad gz wagl czedol

w
:.f'J
) =(D

przejazdewe], wagl diwigarfw i pagi tesnikéw poziomych { pioncwych,

Waga ozgdsi przeiazdewe) prawie zawsze moie byd z destateczns deis-

o

fiaga teinikow pozlomych oras piencwyeh zalezy od rozpigtedei |
ed wysokodei diwigardw, réwnies i waga samych dfwigaréw zalely od
rozpigtosci. Nie uwzgledniaige i,gzzklvch-czynnikéwh ktére wpdywajg na

v

bd.\
wagg déwigardw, mesemy pray obliezaniu mostu przyicé proste dvory

empiryczne pedane przez Melana, w ktérych waga mostu g, ba metr bie

tgey uzeleZniona jast tylke od rozpiglosei 1 , wagl cazegscl urze;;am

doewej { telnikéw poziomych i pionowych g, i od obcigtenia ruchomego
p na mir, bieizcy mostu
g (99054]0*0006)5 {1/(/ g 7(_
pm 1% 0006l Sy 2
Cgtkovi ta waga budowy wierzchaiej mostu bedzis
E= 5t &

Przy obliezaniu wagi mostéw kolejowych jednotorewych moina korzystad
s nastepujacych wzordw ge any«.n prze s Malang

Dla kelei gkéwnych g = ik key/w. b 108

1 . 0,0067

- "  drugorzednych g = _3_%%..%_%%%5. kg/n,b. mostu.

L ) zketorowych 22 4 4 700
WR Wyol B e 50061 kg/m,b. mostu.

Wage g ; czedoil przejazdowel oraz teznikéw poziomych 4 pionewych
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w mostach jednotorowych kolejowych mosna przyjgé wedtug nizej poda-

nej tablicy :

w kg/m. b. mo s

Weagdaig A A
Charakterysty- ! Rod zaj 1: ! Szyny i{r Cazkowl ta
I i Drzewo ] i
ka mostu. s kolei E j gruby 5 waga
] T T =T
3 i ¢ §

Jazda gérs E Koleje gZéwnei 720 + 75 h; 110 g 830 4+ 75 %
Wysokesé dZwi- | Koleje drugo- | E § !
garéw h w metr,, rzedne 1 700 + 71 hi 80 § 780+ 71h

' : : :
| Koleje wazko- i { !
5 torowe E 465 + 62 hi 70 i 535 &+ 62 h
{
s e e e e e e e e L
1 ! t }
Jazda doten E Kolejs g&éwnei 960 ¢+ 100 h; 110 ;1070 + 100N
Wysoko$é dzwi- | Keleje drugo-: ; f
garéw h w mtr. E rzedne i 930 « 95 hi 80 ; 1010'= 951
i Koleje wazko- i i |
s torowe 1 620 3+ €3 hi 70 E 690 ¢+ 83 h
e =/}

====0G0000000000000000~-~=
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