T

DYNAMIKA .

1. Cialo o masie /M lezy na gladkim stole;.do niego

&

yest przyczepiony sznur, ktdéry zwisa ze stolu i diwiga na
kocu blok o masie 772, Przez blok przechodzi inny sznur,

aa ktérego koncach wiszg masy'?fzi.?712, Wyznaczyé prazyspie-
szanie ciala /7%

Odp.: mf777/1+’1’-"c'3)+47mm
(M+m) (1 + 77%) + 4 vy, 70y

2, Przez nieruchomy blok przerzucono sznur, & na le-
Wy kohcu sznura zawieszono'drugi blok lekki, przez ktéry
przechodzi drugi sznur, diéwigajacy na koncach ciezary /1 &.
“eki ciezar nalezy zawiesil na prawym koficu pierwszego

1zaura, aby cigizar &/ pozostal w spokoju?
- P2

f}d 0. ? e e e e

3 8, ‘Q
<, po §

3 Na kofrach sgnura, przorzuccnese przez nioruchomy

w sza dwa jedrakowe cigiary. Jek zZmieni sig naprpac-
_genura, gdy podwoiﬁy obcigzenie jednsgo keodta, a zuniej-
my (hciagzenie dfugiego do j?é.z

4 0ia¥e zoniwly rzucone w gire 2 szyhiosnia Y, po
naJwiskszego sradku réwni pochyded awionej pod
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katem < do poziomu, Kgt tarcia = ¢ , Wyznaczyd szybkosl,

z ktdérg cialo powrdeci do miejsce, z ktdrsgo wyszlo,
- _ Stn(x=¥)
Odp. Y Stn (x+¢)

5, Wagon o masie 771 oderwal sig w punkcie 4 podczas
polnego bisgu od pociggu, kiérego calkowita masa kyla riw-
na M . Wagon zatrzymal sie w punkcie 3 w odlsglosci £ od
A ., W jekiej odlegtofci od 5 byla wéwczas reszbta pocig-
gu, jezeli sila pocisgowa lokomotywy pogostala bez zmiany,
a opbr, ktiry pociag nap,otyka. % biegu, jest proporcyonalny
dc masy? -«

Odyp, : o

6. Ciako o magiec 7 otrzymalo szybkedé ¥, w odrodku,
ktéry stawia opér proporcyonalny do. kwadratu esybkodci;
wepdlezynnik proporcionalnedei =/t , Wysnaczyé droge, kté-

rg ciato przebiegnie w czasie Z.
odp.: = wkitm
RP.: TE me

7. CiaZo spadio pa ziemig g nisskoriczenie wielkiej o-
legtodei, Dowiesé, %6 doszloby ono do pewierzchni ziemi 2
Luke samg szybkodcin, gdyby wysolodd spadaxia byla rowaa
cromieniow] ziemskiemu, § gdyby sita cinzenie hyla atele

~dwna ?7??
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- 8, Czgsc tancucha, ktorego catkowita dkugosc =@, le-
3y na gladkim ~tole, a druga czegsé o dlugoscl 6 zwisa, W
jakim czasie laricuch zsunie sig ze stolu, jeseli pozwolimy

mu spadad?

Odpuz V_:;&— % Q,+V5a},_ éz,

9. Na piaszczyénie poziomsj stoi klin, ktorego sciany
boczne tworzg z podstawy katy oC,i of,, éciany te =23 glad-
kie i lezq na nich masy 772, , 772, , pgiaCZOnefnicia, przecho-
dzgcg priez krawédﬁ, Jakie przyspiesazenie poziome powinien
mie¢ klin, aby masy ing, 772, , ﬁozoataly wzgledem ﬁiego w
spoko ju? |

odp. - (722, Sia &, - 772, St at,)

777, Cos5 X, + 777, COScL,

10, Na gtadkiej plaszczysnie poziomej jest ﬁmocowana
okrggla tarcza o promieniu &/, Do pewnego punkiu jej obwo-
du przyczepiono punkt materyYalny za pomoca sznura, ktérego
diugos¢ jest rowna polowie obwodu, Sznur'byi wyprostowany
i posiadal kierunek promienia, gdy punkt materyalny otrzy7
mal szybkodé ¢, prostopadla do sznura, W jakim czasie doj-

dzie on do obwodu tarczy?
Odp.: T,
- o

11, Koniec nici o diugosci l*jeét umocowany w najwyz-

.~ = punkcie gladkiej kuli o premieniu @, W drugim koncu



ne’ diwige ciczarek, ktéry zatacza koXo poziome ze stala
szybkoscig kgtowa K prayczem czgdé aici @A pozostaje w zet-

knieciu z kuls,K Wyznaczyé szybkosé katows,
' g cos

[aszno( +((- aa(j coset [ stnek :

Odp.: w =

12, W érodku ni¢i o dtugosci 2 @ jest przywiszany punkt
materyalny 77 , a na koficu punkt M Drugi koniec jest prazy-
mocowany do gladkiego stoku, na ktdrym laza. punkty, i dwie
polowy nici tworza kgt X | Punktowi /Y nadano szybkosé pro=
stopadlg do czesci nici 2gczgcej go z 777 , przyczem obydwie
czgdei pozostaly w neprezeniu, Wyznaczyé promien krzywizny

toru w punkcie poczgtkowym,

a/??? + M sznk)

Odp. ==

13, Trzy punkty materyalne 4 , B , C , kat.d‘y 0 ma-
sie 772, leig na gradkiej pla.s-zczyénie poziomej, przyczepio-
ne do nierozcisgalnej nici, i czedci nici 4B, BCsa odpo-
wiednio rowne @, b . Punkt 55 jest przy‘moéowany do pta-
nzczyzny,-A gaé oraz C krgzg kolo niego z szybkodcia ka-
towg @-, przyczem obydwie czgsci nici lezg ne linii pro-
stej. Wyznaczydé naprezenia, ktdére powstang w nici bezpo —

Srednio po wyswobodzeniu punktu B

0dp m/Pa+b)w? . /a,+~é)w
- I, z 3




SERA

14, Wagcn rusza na Iuku i idzie ze atalem_przyépiesze-
niem siyczrem /¥ Szyna zewngbreng jest wniesiona nad we-
wnetrzng, skutkiem czego podloga tworzy a posiomem kgt & |
Jaki powinien byé conajiniej wspdlezynnik tarcis pomiedzy
przedmiotem, lezacym na podiodze, a pediogs, aby przedmiot

ten rie zsuwai sis.

odp.: VP&itsin®e

& cosA

15, W naJWJZ‘Zy1 cunkcie gladkiego kolowego druty ¢
promieniu 7° , poinZone;» w plaszczyinie pionowej, umieszczo-
no maly pierscisr, nav’ :czony na drut, Pierdcieniow] nada- |
no szybkosé ¢ i jednoczadnie wypusgezono drut. Ile obrotéy
wykona p*ﬂfécieﬁ, podrzas gdy drut przejdzie drog¢ V&

udp. 9ZE'p ]}_."_
16 .’:4;441367' rugtre gtadka stanowi luk kola, ade
cowiadajscy <atowi coutralnemu 2400 a promien kola = @ ,

hara ta znajduje sie w )Zaszczyzn1e pionowej, a cigciwa AC
jest poziomu. Jakgq szybiodé powinien mieé pocisk w najnijz-
T2ym purkcie.ZB , aby ~ibyé calkowity obrét,
0d; . : ‘56%9.
17 Punki mate . 1y jest prazywiszany do kofica nici
nawini tej na loko, : jsst odpychany 64 srodka z silg wprost

3

ur sjorncyonalna do odie lodei, wspélczynnik proporcyonalno-



= 4p «

sei = =k poczatkowo punkt ten znajdowal siz w spokoju na
dhtodzie kola; wyznaczyé napreienie, panujace w nici, gdy
jug odwinela sig dlugosé .y, '

i Rk

18, WwahadZo sklada sip z oiefaru, uwigzanego na sznu-
rie, ktdry zrywa sip pod dzialaniem sily réwnej podwdinej
wadze cietaru Wyznaozyd najwiekszq amplitudg takiego waha-
d2a, . 4907

19..W pewnym punkcie wewngtrs gladkiej rurki, posia-
dajgce ) kaptalt pierscienia kolowego o pfomioniu @, poto-
tonej w plaszczyinie poziomej, 8§ przyczepione korice dwdch
jednakowych olastycznych nici, Naturalna dlugodé kazdej ni-
ci= ——- napresenie jest proporcyonalne do wydluienia i
wspétczynnlk proporcyonalnodci = £ . Nici te naciagnigio w
odwrotnych kierunkach /wewnatrz rurki/ i pozostate konce
przyczepiono do punktu materyalnego o masie 772, Wyznacazyé
okres wahah tego punktu, jezcli odchylenie poczgtkowe nie
" przekracza éwiérci obwodu pierscienia, '

Odp.: Wahania sa izochronicazne i okres = JT‘/;%E'.

20, Punkt materyalny zsuwa sie po gladkiej cykloidzie

o osi pionowej, wyszedlszy z cstrza bez poczatkowe]j ezyb-
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kosci, Okazaé ze przyspieszenie calkow1te jest skierowa-

ne do érodka kola tworzacego i rownea?

21. Cialo o masie 772 otrzymai§ szybkodé. ¥ w odrodku |
ktory atawiﬁ opér proporcyonalny do kWadratu'szybkoéci :
/wspol propore, =k /. Jaks droge przebiegnie to cialo w
flagu 4 sek?

odp: : m @ ul:lz+?7?.

22, Wyznaczyé prace, ktérs wykonsla ziemska sila cia-
zenia podczas spadania meteorytu, ktéry na powierzchni zie-
mi waiy £y . /Naleiy uwaiaé, ie meteoryt doszedl do po-
wierzchni ziemi z odleglosci nieskoﬁczenie wielkiej/.

0dp.: 6370000 /%‘Z'/ayramomezlrdm

23, Punkt materyalny musi pogostawaé na laﬁcdchowej 0
parametrze i jest przyciggany do kiercwnicy z sils pro-
stopadls do tej prostej.i proporcyonalng do odlegloéci
/mspélez prop.=A /. Wyznaczyé prace, kidrg wykona ta si-
la, gdy punkt materyalny dojdzie z polozenia 2 do wieri-
cholkazg,'jezeli k 24 =s5. |

2

Odp, : AES

24, Punkt materyalny jest przyezopiony de korca sznu-

ra, zarzuconego na gtadks tarcze kolews, pelezong w pla-

M
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szczyinie pionowsj, W poczgtku punkt znajdowal sig na kori-

cu grednicy pozidmej. a na.s_tgpnié zostal wciggniety do

szczytu tarczy xze stalem przyspieszeniem stycznem g . ¥y
!xznaozyé stosunek pracy, wykona.nej na pierwszej polowie dro-

gi, dec pracy, wykonanej na drugie;
Odp.: R+2vVZE
H+4-2V2

25, Do polerowania podtogi stuzy kamien, wazacy 40/55;-_-'
jego wspétczynnik tarcia o podloge = 0,3 . Robotnik prze-
suwa kamiez'l.40ra.zy na minubte o0 4,217)_ ¥ jedng i drugs stro-
ne., lyznaciyé sprawnos¢ robotnika.

dp.: £ 8 /éz'ZDyramame'/ro'w ra sek.

26. Staw o pojemnodci «5000m me byé opréiniony za-
'pomoca. pompy, ktorej wspo}:czynmk usytecznego skutku = &, 8.
Motor rozwija dwa konie, & wodg trzeba odprowadzaé na wy-

soko$§é Jra. Ile czasu zajmie opréinienie stawu? .

0dp.* 34 godk . 4 3rm.

27, Robotnik wycigagnal przy pomocy 'inki i bloka nie-
ruchomego wiadro o masie 722 ze studni o gigbokedeci ]?/ Ca-
ia czynnosé trwata % sek., Z poczgtku roboitnik wywieral
aklg stalg, nastepnie v'vypuécil linke, i wiadro po pewnym
cassis 2atrsymalo dokladnie u wylotu studni. Wyznacayé nej-
wiekszg sprawnodd, z Ja.kq, prasewal robotnik?
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2mg?ht .

Odp, .
: (yfz—Z/z

28, Sznur bez konca. o diugosci 2L przechodzi przez
gtadkie poziome kolki, lezace na jednym poziomie, Na sznur
88 nawleczone dwie paciorki o masach 777 i T . Pierwszg ¢
nich podnosimy do punktu érodkowego linii kotkéw i nastep-
nie poswalamy jej spadaé, Jaka powinna byé odleglosé pomig-

dzy kotkami, aby paciorki dosziy tylko do spotkania?
0dp. : (”ﬂf + m) [ P~ )l : :
CRE 1135

29, Punkt matervalny o masiodnd-ob1ega koto na gtad-
kiaJ.pzaszczyznle poziomej, bedgc przywigzany do érodka
nierozciggalna nicia. W pewnej chwili /M7 uderza o inny
punkt materyalny o masie 227 ,pozostajacy dotjchozas W 8po-
czynku, puncty zlepiaja si¢ i dalej ocbiegajg razem to samo
koto, W jakim stosunku zmieni sig naprezenie nici?

| Odp.: Stosunek nowego naprezenia do pOprzedniégo =
e

M+

30, Ciezki jednorodny tancuch wypeinia cienké'gladka
rurke, posiadajgca keztalt céwiartki kola o vromieniu & ;
jeden z promieni granicznych tej éwiartki jest pionowy, a
drugi poziomy, Padcuch zaczyna spadaé ze stanu spoczynku;
wyznaczy¢ szyblkodé jego w chwili, gdy gérny koniec wycho-

dzi z rurki,



Y et

.y /92 (Z*+8)
0dp.: /A -

' 32; Jedroredny afcuch o ciuvgosci l wworzy stos na
samym brzegu stoiu, Jeden kLoniec wysunigio cokclwiek pPo 2za
brzeg, skutkiem czcgo tadcuch zaczal sig stopriowe zsuwad

Z jakg szybkoscia zejdzie ze stou koriec ougi?

- 32, Do korice, larcucha, tworzacege stos na plaszezyi-
nie poziomej, jest przywigzany pocisk, ktéry waiy tyle, cé
@ wetréw Zaricucha. Tlc metréw Zadcucha wniesie sie w gé-

re, gdy nadamy pociskowi azybkosd plonowq ‘%7

Va"‘/ Jhra)-a -

33, Wyznaczyé famie bezwiadnosci piyty pélkolistej 0
promlenlu.ct’wzgledem prostej przechodzgcej przez drodek

ciezkodei i rownoleglea do podstawy , -

Od.- —2(8 9_75*"

34, Granice cienkiej plyty sf.anowi pa.re.bolay": 4/3-76
i prosta prostopadia do osi paraboli, przeprowedzono w 0-
dlegtosei ¢ od wiorzchotka, Vysnaczys ramiona bezwladno--
ci wzgledem o8i i wzgleder atyc/neJ % ierzcholku, .

K3
Odp..A Kwadraty wynoszg odpowielri- f%§¥35i -g;i.



35, Wyznaczyd ra.m1e bezwladnosci polkuh 0 promeniu

awzgledem styczne; w wierzcholku,

i Z3at
Odp,. -k- 30

36, Wyznaczyé ramie bezwladnodci paraboloidy ‘obrotu,'
w ktorej promlen podatawy O - WZgledem osi obrotu,
0dp.: A= 2

37 ‘.Wyzna.czyé ramie bezwltadnosci szesciennego pudelka
-0 cienkich® écianach i krawedzi wwzgledem krawedm
Odp,. 7¢ ! ‘

9

* 38, Dowiesé, ﬁ momelnt.y bezwladnodci pétkulistej cza-
pzy wzgledem wszystkich prostych, przechodzacych przez sro- '
dek a takze wzgledem wszystklch prostych przechodza.cych |

przez wierzcholek,sg rowne,

39, Wyznaczy¢ ramie bezwiadnosci szteby ¢ dlugoéci 2
wzgledem ﬁros"oej, priechodzqce_.j przez koniec i ’Ioworzq,ce"j
ze sztabg k4t X . : -

.Odp,.. k = -Z—‘-}Q—q(

40, Wyzn, ramie bezwiadnoéci prostokata, majgcego bo-
ki@ i o, wzgleden frzekatnia ; |

/2

: Z
| OQP.: =m o




i

41, Promen podstawy prostege stovka. &, a WYSOKCES =

ﬁWyznaczyc ra.me bezwladnosci wzgledem tworzgcaj,
C3at(at+ 6AY :
Odp.: = Z
_ R0 (a"*-/zj

42, Dwie lekkie sztaby v dlugofciach @& i 4 sa po-
2gczone sztywno w O pod katem prostym i zacpatrzons na
koficach w kule, wazgce odpowiednio & i -—g—- . Sztaby mogs
‘sig obracaé okoto O w plaszczyinie pionowej i wiruja ze
| s‘bé.la. sZybkoécia kgtowg @ okolo osi pionowej, przechodzg-
cej przez 0 » przyczem pierwsza tworzy z ta osia staly

=4 2 awz' :
kgt 1/ Oka.za.c, ze J—-—;g— s g j

43, W swyklym KoZEmbbcid promien kota =a , i pre-
mien waiu = Y, A Na kole i na wale sa nawinigte sznury,
diwigajgce odpowiednio ciezary P i Q . Wyznaczy? przy-—

spieszenia 'cieéaru 2, uwazajgc mase koZowrotu ze znikomo

 afaP-6 ij
P+ & a

malq .
Odp

44 Planeta obraca sig okolo swej osi z tak wielks
szybkodcia katows, e ciala na jej roéwniku pozornie nie
majg§ ciezaru, Dowies¢, ze we wszystkich okolicach powierze'

chni plé.nety piony przybieraja kierunek réwnolegly do osi,.

45, Prbstokgtna deska o masieM meze sie oObracac a-
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koi> osi poziomej, pfzecho&zchj przes éfodek ciezkosci i
réwnoieglej do dwéch bokéw; diugoéé boku prostopadtego do
osi = S/, Gdy deska éajmowula potoienie. poziome i pozo-
stawala w spokoju, 'poloéono na niej w odleglodci ¢ od osi-
punkt materyalny o masie 772 ; wspélczynnik tarcia punkiu
deske f Przy jakiem nachylemu deski do poziomu punkt

S Mad
JVa“+9ﬁwz'

zacznie sie zsuwad?
Cdp,: dmczlcwz

46, Przez gtadki pozlomy kolok przechodzi sznur 'na
kcncach ktorego wiszg ma.syM i ?72 Wyzna.czyu przyspioszo-
rnie srodka. LieszéCI tych ma.e, a restepnle reakcye, ktors

koktek wymera na. .,znur

0dp.: Reakcya = _).év_jiv;i

A7, Trzy jednakowe punkty ma’oeryalneﬂ 72 C’ 88 po-
Ticzone nierozcingalng nicis tak, ze A53- _:B,C', % poczatku
_punktﬂ jaat‘pfzymocowany, a dwa pozos.’o"gle krgis 'iioa'o nie-
&0, i nié jest iyproatow’a.na ¥ jakim at.esunku zmienig sie

mprezema obydwéch czesci nici, gdy wyswobodzimy punktA‘?
: W _ADB napreizenie spadnie do 2/ WBC'a%/

48, Kula zelazna o promiéniu «50cmrobi ¥20_ obrotéw
i winute, Ile obrotéw na minute bedzie robita kula, gdy
¢ -aci 2432 kilogramometry sily iywej?

%



SHDEN -

Odp.:-O”O;f |

49, Ile trzeba wylozyé pracy, aby kamier mtynski, ws-
. zgcy 6990/,@.\0 érednicy Z 4 /7 wprawié w ruch obrotowy o
708 obrotach na minutg, nie rachujgc strat na tarcie?.

: 0dp.: <. .3 o0 éz'éframamefra'w.

50, Wydrazony zelazny 6ylinder o osi poziomej posia-
da promien gewngtrzny R=20cm, promien wewnetrzny 2= Z0cm
i diugoéé a= Jr . Na cylinder jest nawiniety sznur, na
"kt.érym wisi cieiar_- Q= 10/5.9,‘ Jé,ka 'szybkoéé kgtowa powi-
nien posiadaé cylinder, aby jeszczé podniedé cigiar o A= O,
‘wyiej?  Odp.: 4, Z9.

.61, Cylinder ° lp.romieniﬁ 7>, ?irﬁjqcy okoio -dsi, po-
stawiono na plaszczyinie poziomej, W chwili, gdy podstawa
dotknela plaszczyzny, cylinder robil u obr, na min,,a -
~ wspblos, tarcia =f . Ile jeszcze obrotéw grobi cylinder?

v . 0dp,: Arn® iy 08 |
| T 4800fg
82, Jednorodna laska AB o dtugosci 2av jest zawie-

szona swobodnie za koniec—4 na takiej wysokosci, ze koniec

B snajduje sie nad semq ziemig, ‘Nadajemy lasce pewng szyb-
koé¢ katowa, a gdy dojdzie do poZozenia poziomego, Wyswo»
! ba.dzgn_iy koniecA, Jaka powinna byé ta poczgtkowa szybkos!



23y O

aby laska, spadajac, utkwila koficem /3 w ziemi?
odp.: 3.9(3A%+6TX+1) .
4 a & JT+2)

53, Okragia tarcza, wazgca & , jest osadzona w punke-

cie C” obwodu na osi poziomej,prostopadlej do piaszczyzny
tarczy, Tarcze wyruszyia 2 polozema, w ktérem srednica, .
przechodzgce przez 44 , stata p:.onowo nad tym punktem

Wyznaczyc reakcye osi po obrocie o FO0°i 0 780°

5:’7 Q s :MQ

54, Sztaba o drugodci L& i masie /Y obraca sie z
szybkoééief katowa @ okolo nieruchomej osi, ktéra przecho- .
wzi przez koniec O sztaby i tworzy z n.ia'.'kq'.tO( . Wyzna-
2zyé wektor wzgledem punktu 0. | |

0dp.: 4 Malwsinx
J

- 5. Kula o masie /M i promieniu & obraca sie 2z 8zyb-
Kodcig 'kqtowq.odgkolo srednicy, a érednica 2z szybkosdcig 2
okoo pfos’oej, ktora tworzy z nia-kat 60° prezechodzi

przez koniec O | Wyzna.cz ¢ wektor /7 wzgledem @ .

l
Odp.: -/7" 5 16‘3.

56. Okazaé, ze wektow /7 ,dowolnego uktadu wzgledem
punkt éw prostej réwnoleglej do szybkodci srodke cigikoéci

jesi staly co do wielkqéci i kierunku,
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57. Wektor ” wzgledem drodka cipzkodci jest prostos=
padly do jego szybkodci; wyznaczyé¢ miejsce geometryczne
punktéw, wzgledem ktérych moment ilosci ruchu jest réwny

zeru,

58, Ciata, tworzgace uktad, pozostawaly poczgtkowo w
spokojﬁ; przyciagaja sis one pomiedzy soba, lecz pozatem
zadne inne sily na nie nie dzialaja, Pod dzialaniem przy-
ciggania ciala sie zeszly i powstalo jedno cialo sztywne,

Okazaé, ze pozostaje ono w spokoju’

59, Na szale wagi, z ktérych kazda wazy (&, :a_pg.dly je-
dnoczesnis cigzary Q i QZ z wysokosci }01 i }sz'Wy-

znaczy ¢ poczegt kowa szybkodé szal,

. (G - @2, )T/-
780+,
60. Trzy jednakowe sztaby o diugodeci &, polgczone

gladkiem zewliasami posiadaja ruch postepowy © sgybkodel
¥ na gtadkisej plaszczyzme poziomej, tworzgc 11n1? prosts
prostopadls do ‘beJ gszybkosci, Po jakim czasie spot.kaga gieg
konco satab skrajnych, gdy zatrzymamy srodek Sredniej?

Odp.: 4(2./( AV A JT (2)

T 9% A 1

61, Trzy jednakowe sztaby, polgczone przygubami, two-

rzg na giadkim stole linig prosta, Wymierzamy prostopadle
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10 tej prostej w sam srodek iznpuls]-', Wyznaczyé impulsys;
ktore otrzymajs sztaby boczne,

Odp.: %

62. Sztabe .AB wiruje okoZo korica 4 _ Jak zmieni
sie siZa zywa sztaby, gdy wysw::bodz‘imyﬂ i jednoczesnie
zatrsymamy /S5 ? |

Odp.: Zmniejszy sie poczwirnie.

65. Dwie tarcze cylindryczne o masach R, ne, i pro-
wieniach & , &, poleone w jednej plaszczyinie piono-
wej, moga sig swobodnie obra.(;ac’: okoo osi, przechodz&cyé_h‘
przee ich érodki i prostcnadlych do owoj plassczyzny, Na
obwedach tarcz =38 umocowane konce wiotkiego, lekkiego pa-
sa, daleko diuzszego rii odleglesé pomiedzy punktami umo-
cowania, Pas w czesci spoczywa na obwcdach, 8 w czedci
zv ' 3a pomigdzy tarczami, Nadajemy pierwszej tarczy szyb-
kosé¢ kqtowg W i pozostawiamy uklad samemu sobie., Jakie
szybkosci kgtowe bedg mialy tarcze, gdy pas sie¢ wypre‘zy?

Odp.: 77 @ m. s @,
Wy T (myrmy)

6... Dwie jednakowe sztaby AB i BC xaide o dlugo-
gci & tworza linje prosts i biegng na gladkiej ptaszczyg-
mis poziumej z szybkodcia U , proétoyau’?a do AC . Jakie

A [
ZaX

$ 3ybkodci katowe beds miaty w pierwszej chwili sztaby,



zabraymamy koniec 4 ¢

Odp.: _9v ; _3v,
Ja /o

. 65, Koxice jednorodnego prete o dlugogci Ao moga sie

swobodnie poruszaé po okrggu kole, ktérego promier. wynosi

2@ o 3 [] ’ . »
: . W érocdku preta siedzi owad, ktérego masa jest ro-
VT pre g J

wna masie preta, 0 jaki kat obrdci sie rprg’g. W .czasie ? !

gdy owad pobiegnie po nim ze aiata 3zybkoé'ciq wzglodng v ¢

Odp.: _4 Z ¥4
== arcian =z
. Vs | =%

66. Rurka wewngtrz gladka w postaci koia o promieniu
U lezy na gtadkim etole i mose sig¢ awobodnie obracaé o-
kodo p\mkﬁu A obwodu, ¥ rurce w punkcic 5 na przeciwle-
giym kodecu érednicy, Iprze’chcdzt;,cej przez A, gnajdowad
Bip punkt materyalny o masie dwa razy mniejszcj od masy
rurki, Rurka byla w spoko'ju. gdy punkt matcryalny otrzy-
ma? 'azybko_é.é U, . Jakg szybkosé wzgledna bedzie mial ten
punkt po przejéciu tuku Q¢ rurki?
0dp.: < Yo cos 1‘2
V4% + sin*¢
67. Jednorodna belka o diugosci @ spoczywa poziomo

ne dwéch podstawkach, poiZozonych symetrycznie wzgledem
érodka, Jaka powinna byé odl'egloéué pomiedgy podstawkami,
aby reakcya jodnej £ nich nie ulegta zmianie .w chwili, gdy
usuniemy drugg?
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: (72

Odpe._I7§:—-

68, Kula jednorodna o promieniu 7° i gestodei ¢/ wisi
ng sznurze, Obracamy ja 72 razy okolo érednicy pionowej i
pozostawiamy semej sobie, Przyjmujgc, ze moment, ktéry
gsznur wywiera na kule, jest proporcf’/onalny do kate skrece-
nia, i %e wspélczynnik propcreyonalnegei = A -, znalesé
.kat, o ktéry obréci sig kula w czasie z.

0dp.: 24 710052‘]/86“;‘?:5

69, 8zescian jednorodny moze sie o'br_a,ca,é okolo J'ed&
nej z krawedzi, umccowanej w poiozeniu poziomem, Diugosé
krawedzi jest réwna <S@ , Wyznaczyé dlugodé réwnowaznego

wehadla prostego,
Odp, : 4 & ://Z_ .
3

70. Dwa wahadla fizyczne o mas.ach 772, 7, , sg osadzo-
ne ne jednej osi poziomej, Odleglosci srodkéw cigikodci od
csi sg odpowiednio rdéwne /7?/1 i 2 .8 dlugosei réwnowai-
nyck wahadel prost.‘yéh Zz i Zz . Wahadie te polgczono szty-
wno, gdy srodki cigikosci znalazily sie w plaszczyinie pio-
nowej, przechodzgcej przez od, Wyznaczyé dla tékiego waha-
dia zlozonego dlugoéé réwnowasnego wahadta prostego.

Odp,3 772;/2122+m3/{222'
' w2, by +7m, 4oy
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71, Kolo rozpgdowe zostalo umontowane w taki sposéb,
4o ptaszczyrna jego tworzy z osia wala kat o | Moment bez-
wiladnodci kola wzgledem drednicy=.4 i wzgledem osi symet-
ryi =C . Wyznaczyé moment pary, dzialajacej na tozyska,
gdy wal posiada staly szybkcgé kgtowg @.

Odp.: (0'—-/1) @? s7n cosx .

72, Tarcza kolowa, ktérej'érodkiem jest punkt O , a
promien = 7, otrazymuje uderzénie w punk‘oA, obwodu i maze
sig obracaé okolo cieciwy prostopadlej do A0 | ¥ jakiej
'odlegloéci od 8rodka powinna by¢ ta cieciwa, aby uderzenia
ni-,e wywolaly wstrzagnien, |

; Odpv" .—r— e

L
73. W jaki sposéb nelezy naleiy uderzyc tarcze okra-
gte; lezacqd na gtadkin stolg, aby zatzela sig obracad o-
‘kolo. jednogo z punktéw obwodu? |
O0dp.: Linia uderzenia powinna dzielié prostopadiy gre-

dnice w stosumku -3¢ 4.

74. Fednorodna ssteba o masie 72 jest oparta Xoicem
Ao gadki gtiék, a érodek jéj mnajduje siec na wysokodei
h't'z;d stelem, % jaka stybkeoscia grodek dojdziec do stolu,
gdy sstaba z0siahie wyswobodzona?

.t 1V
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75, Obrecz koliowa o masie 772 wisi na dwé»ch‘kotka.ch,
potozonych na jednym poziomie; widaé je ze érodka obreczy
pod kgtem 2 . Wyzraczyd reekcye, ktora jeden 2 kolkéw '
wywiera na obre¢cz w chw1l1, gdy drugi zosta;)e usuniety w
dwoch przypaake.ch /1/ jezeli kolki sg gladkm, /2/ gdy sa.

chropowate 2

Odp.: m.gco.sc’( 1 —72‘|/1+3co.s"oc e

76, Drut _AB , zgiety w formie pélkéla, obra.cé, gie
okoXo konice /4 ne stals szybkodcig katows na gladkiej pla-
szczyinie poziormej, Wyznaczyé punkt (44 dr"u't)u,. w ktdérym
dziala najwiekszy moment zginajq.cy e .

Odr.. . Fat *entralny L . odpomadnaacy lukowiAC' T
cxyni zadod: v vvaniu fa/‘S” R=-¢. "

77. Dwie korby réwne i réwnolegte, kazda o dIugosci
7° 88 polaczone zapomocg przegubdw sztab'q'.' o dlugoéci Ra i
masioM Szyltodéc katowa korb jest stata i riwna @ .

Wyznaczy¢ najwigkszy moment zginajgcy w sztabie,
0dp.: Marw?
-

78. Sgtaty OA i AB sa polaczone sztywno w A pod
Kgtem prostym i obracajs sig okoto O w plasaczyinie CAB
|ze stals sz'yhkc'éciq. kgtowa G _ Diugoéé sstaby 48 jest
réwne @ i waga Q . Wyznaczydé moment zginajacy W przekro-.
ju C sztaby OA , poloionym w odleglodei X od O .



eGP
0dp.: - R awax y

:9 Kula o masie m uderza centra.lme kule o masie mn |

i po udorzeniu szybkosci kul s8 rdwne i odwrot.ne Wyzna-
'czyé wspolczynnik rostytucyx

Odp.: R 4
__p n-4

80. Nz gladkiej plaszczy‘.me poziomej kladziemy trzy
kule doskonale aprezyste v linil prestej, Udziela.my nast e~

. pnie Jednej z0 akra,}nych ‘szybkosé tak,: aby uderzyla. cen-

‘_._-tralmo arodkowq., a érodkowa uderzy drugq skraJna. Xasy

'r_'akraanych Wynosza odpov.ie'dmo, v, i 7y, ; jaka powinna byé

.;ﬁhsa. srodkowej, aby druga skrajra otrzymala szybkosé jak-

w

najvigksza,

81, va ciegary b2 1Q wiszg na koldcach sznura, prze-
chodzgcycii przez nieruchomy blok, W poczatku ciggary sg w
s'p'oczynku na wysokoéci /. nad zupelnie niespreéyét}q. pia-
szczyzna pozlom, PO wyswobodzeniu wigkszy cigzar P robi
szereg uderzsi v ows plaszczyzne W Ja.lum czmie ruch u—

stame calkomcu'?

. 3A[F1R) |
.Odp.,. 3‘/(?[15-&)

a2, Dvie jednakowe gtadkie kule lezg na stole; true-
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cia 4aka sama kule uderza obydne i zatrzymuae sie, Wyszna-

czyc wspolczynnlk restytucyi, .
Odp.: 2.

83. Na prostokgtnym bilardzie A5 (D przy boku 48
¥ puakcie /° lezy kula /-lﬁ é.z , BP: Z.z.-,Bﬂs &, i wepéi- ‘
czynnik restytueyi = & _ W jakim kierunku nalezy uderzyé
kule, aby ta, uderzywszy po kolel wszystkie boki, powrgé-
cita do punktu 779 . |

"0dp.: Szukany klerunek tworzy zﬂBke‘,fz arctan g:—zng

| . , ' A

84 Punkt materyalny ( m351e]ZZ spada ne koniec po-
zxomej belki, osadzonej na p021omc3 osi, os ta przechoa21
przez srodek ciezkodci belki, Wspolczynn1k restytucyi= &.
Jaka powinna by¢ masa belki, aby punkt mateqyalny odskoe
czyk9

0dp,: Wieksra od ~S22.

85, Szta’ba'jedn_orodha spada pionowo bez ruchu ,o.broté-'
wogo i uderze jednym kodicem iv gtadke pimszezyzne poziomg,
Jaki kat powinna sztaba tworzyc z poziomem, aby jej 8zyb=
kog&é kgtowa byta po uderzemu nejwieksza?

Odp.: arc cos -i " Y e,
T e
B e
.-\’._ o
-;.M-;""“‘
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