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2@ . Wyznaczyé polozenia réwnowagi i okreélié jej rodzaje, ®
Odp.:Jezali Joznacza kat, ktéry sznur tworzy z pionem,
Lo réwnowaga trwale zachodzi pray 1}?0 , & chwisjna pray

s, 7

CYNEMATYKA

1, Torem punkiu ruchomegco jesl linia prosta, a réwna-
nie ruchu S=7-20¢+75 . Gdzie znajdowal si‘g-- punkt, gdy
zaczynano rachowaé czas, w jakiej chwili przebieg&i»'przez
poczatek toru,~ w ktérem miejscu iw ktdrej chwili kierunsk
rucha gsmienil sig na odwrotny, w jakim kierunku punkf'biegl

przedtem, i w ja.kim potem?

2. Punk® biegnie po linii prostej wedtug réwnania 5=
= {‘13{3245*"5; wyznaczyé odleglos§é pomiedzy punktami zwro-
tu. 0dp.: 408,

3. Ruch punktu jest prostoliniowy, & rdwnanie ruchu s-
:ﬂozn(&.-:-mzj,), gdzie @, 7 @ 83 wielkodciami stalemi_  Gdzis
znajdowal sig punki ruchemy, gdy zaczynano rachowaé czas,

kiedy prsechndzil po raz pierwszy od owej chwili przez po-
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cratek toruv, w jakich poloieriach odbywaja sie zmiany
kierumka ruchu, i ile czasu uplywss pomigdzy dwiema na-
stepujacemi po sobie smianami? ’

Odp.: Pomiedzy dwiema zmianami uplywa é” sskund

4. Dwa punkivy -.:-®2 tgz samg prosta, a ich rdwnas
nia ruchu sg; - 2= /57-25 ¢+ s=48%+45 . W kbérych
mie jscash nastgpig sroigania? |

0dp.: &,=-465 7 &5=303.

5. Dwa punkty biegna prostemi X i{/, prazecinajgce-
mi sig w O pod katem prostym, Jezeli punkt O obierzemy
za poczatsk obydwéch toréw, to réwnania ruchu bpdg X =e,*

+b, . y= a,7+ 6, . Wyunaczyé nejmniejeza odleglosé pomie-

dzy punktami ruchomymi, 0Odp,: A )
; Yoo 5%

6. Rownanie ruchu punktu: 5= Zzz'i-./852+-50f-50_.
7 jakg szybkoscig punkt ten przechodzil przez poczgtok
toru? 0dp.: 20.

7. Prosta = jest nieruchoma, a prosta @ posuwa e819
26 stalg szybkodcig & w kierunku prostppadlym do &z, two-
rzac z prosts X staly kato(, Wyznaczyé szybkodé punltin

przecigeia prostych x isc. 0dp,: & -
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8. Prosta obraca sie okotio punktuO ze stalg szyb-
kodcig kgtowg w ; wyznaczyé szybkos¢ punktu przecigeia I
tej prostej z 6kr¢giem, ktéry przechodszi przez € i kté-
rego promiefi =/, 0dp.: Law. &

9. Punkt/M biegnie po prostej OM w kierunku 0/ ,z-.
szybkodcia # . Jest on polgczonv sznurem, przechbdzgcym '
przez blok U, z innym punktsm 7, ktéry porusza sie po |
prostej.r, réwnolegiej do 0N, Wyznaczyé szybkoséd, kté-
ra p‘unktpposia.d.a'. w chwili, gdy proﬁta £o tworzy z X

J

kat ? - 0dp.:. ‘2‘5";‘?’5 ;

zzﬂ

Wyznaczyc tor oraz szybkoau w poczgtku ra.chuby cza.au

10, Réwnania ruchu punktu sg X = s CLZl
“0dp.: Torem jest parabola styczne do osi ¥, 3zuka-
ne szybkodd =& | '

11, Réwnania ruchu punkitu sg &= acas"a)Zl," 7=
= asiawl. Wyznaczys Lor punktu, polozenie, w ktdérem szyb-
kos¢c byla. najwigksza, oraz te azybkodé naJWleksza.

Jaw

Odp,,? Szybkoi” najwigksza =~ g

» . { 2 » 4
12, Punkt porunza sijy wediug rdéwnan: X= ch‘ézl'f“;_-
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i y‘—'xfll‘g' . Wyznaczy¢ potozenie w ktdérem szybkosé
byla 'naj_mniejsza. i kierunek tej szybkosci.

Odp.: Szybkos¢ najmniejs:a jest prostopadia do osiz.

13, Punkt ruchomy zajmowal w pewnsj chwili poloze-
nie (o'J w) » & rzuty szyvkoéci jego na osi x iy wynoszg
' S Vo &
_odpowiednio ‘%,2 i c*‘zy—&“ - . Wyznaczyé szybkosé i
tor, A | |

Odp,: Szybkodé =¢ , a torem jest laﬁcuchowa,

14, Prosta obraca sie pkolo ogniskauzﬁparaboli.
przyczem punkt jej polozony w odlegloﬁci jednostkowe j
0d I, pos.iad.a 8zybkodé 2w ., Odlegloés ogniska od wie-

| richoika-=/®': Wyznac:yé szybkosé punkfu przecigcia pro-
stej 2z parabolg w chwili, gdy pierwsza tworzy z osiag -
paraboli ket @, 0dp.: e
'15¢_ﬁia.pkrety, zajmujace dane poloienia, plyhs z
;szybkoédiami &anemi, Wyznaczyé wykredlnie gzybkosé, z
ktérsg powinién piynaé trzeci okret, kidrego polozenie
jest réwniez dane, aby jadacym na nim wydawalo sie, ze
dwa pierwsze 8%.nieruchome, / Widzowi przedmiot odlepiy

wydaje sie nisruchomym, jezeli szybkodé tego przedmiotu
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jent skierowana wzdiug prostej, 1gczacej go z okiem wi-

dza/,

16, Deszcz pada pionowo 2z szybkoscig ¥, Pod jakim
kgtem do pionu nalezy ustawié laske parasola, idgc z

szybkofcig %, aby najskuteczniej zaslonié sig od dessozu?
0dp.: arc tar —,06-(4 :

17. Czy do wagonu bez dachu wigcej wpada deszczu

na sekunde podczas postoju, czy podczas biegu?

18. Okragte tarcza obraca sie okoto érodka; okazad,
46 wzgledem punktu_4 , polozonego na obwodzie, szybko-
géci waszystkich innych punktdéw obwodu sa skierowane do

przeciwlegtego kotica, srednicy, przechodzacej-przeZJ4.

19, Dwa punkty ruchome /7 i Q z2jmuja W pewnej chwi-
1i potozenia O i A . Pier{vszy porusza sie z szybkoscisg
stalg %, prostopadig do OA , szvbkoéé éaé drugiego jest.
weigs skierowane do pierwszego, i odleglodé pomiedzy
niemi jest stale réwna 2. Jaki kgt utworza te szybkodci
pe upiywie 7 sekunfi? o

o i F e
Qdp.: Zcwpve T



- 29 -

20, Kolo obraca sie'w swej. ptaszczyinie okolo pun-
ktud, polozonego na obwodzie, z azjbkoécia katowa @,
& punkt /7’ porusza sig po obwodzie w kierunku odwrotnym
z szybkodcig katowsg Z2a wzgledem kola, Okazaé, ze tor;m
punktu &~ jest linia prosta i ze szybkosé bezwzgledna =
=2awcos (—f{;), gdzie s oznacza luk AP i @ promieh
kola,

21, Dwie sztaby 4B i BC pola,.czone wB‘za pomoca
przegubu, poruszajq sig w ptaszczyznie, Wyznaczyé wy-
kreslnie szybkosé przegubu B, majac dane szybkodci
kohcéw A i C |

22, Wyznaczy¢ szybkosé kgtowg ziemi i wskazaé, w
ktérg strone jest zwrécona na osi ziemskisej NS
0dp.: @ = 0, 0000p.

23, Dwie prosts obracaja sie okolo srodkéw & i O
przyczem ich punkt przecip:ia cbiega okrag, przechodsg-
cy przez te érodki, Szybkosé katowa pierwszej proste] =

=@ ; wyznaczyé szybkos$é katowa drugiej,

24, Okrgg o promieniu & cbrace si¢ w swe] plamszcay-


http://punkt.jp

e T T
tnie okoto punktu ¢ z szybkodcia katowgw Wyznaczyé li-
nie przewodnia w dwdch przypadkach: [4/ gdy 0 lezy w I

srodku, (2) gdy lezy na okregu,
Odp.: Okrgg o promieniu @ VZ+w?

25, Torem punktu A4 uktadu ptaskiego jest okrag, >

ktérego drodek lezy w O , a promier =2, torem zas punk-

-tu B jest prosta, przechodzgca przezO Wyznaczyé szyb-
ko8¢ punktu B w funkcji kate AOB-= fp , oraz szybkow-

sci katowejw promienia 04 .

0dp. : 7‘&)/1‘00510'* VI- r_.Sta 5")"‘”5& . gdzie Z=AB
: 1@ risinty

26, Prosta, nalezaca do uktadu ruchomego. toczy
sie po okregu. Wyznaczyé tor punktu, ktdéry przechodzit

przez &rodek okregu, Odp. ¢ Spiralna ‘Arqhimedeaa.,,
27, Srodkiem chwilowym jeat wcigz jJeden i ten sam
punkt ukladu ruchomegc; dowiedé, ze punkt ten zajmuje

stale polozenie na plaszczyinie nieruchomej,

28, Spiralna logarytmiczna toczy sig po linii pro-

stej, wyznacazys tor jej bieguna, Odp.: Linia prosta,

29, Uklad obraca sie okoto punktuA'ze statg szyb-



e

kodcig Egtmwad), a ten pﬁnktz4 biegnie prosig @ ze sta-
1y szybkedcisg v, Wysznaczyé obydwie'linié srodkéw chwi-
. lowych; ' |

=30, Pumkt /M ukledun plewkiego-obiega apiralmg Archi-
medess, “ktirajcbiegun: leé?'v‘i 0 , i ktéra we wapélrzed-
ﬁych‘biegunowydh:posiada réwnanie 7=ay , & prosta 7.
ukzadu, z&wiEraj&ca'punkt]W',"przeéhédzi weigsz przez O,

. Wyznaczy¢ obydwie linie srodkéw chwilewyeh,

31, Punkt /M ukladu obiega spiralng logarytmiczna,
ktérej biagun ley w(, i ktéra we wspdirzednych biee

¥ a prosta7n,uk1adﬁ.-

gunowych posiada réwnanie r-ae
zawierajace punkt M/ , przechodzi weiaz przez ¢, Wyzna-

- czyé obydwie linie srodkéw chwilowych,

32, Jeden bok ruchomego kata AB5C przechodzi weiasz |
przez nieruchomy punkt.4, a punkt €', polozony na drugim
boku, pozostaje na nieruchome] prostejz, przyciem od-
legloéé punktu A od x jest réwna BC , Wyznaczyé obydwie

krzywe drodkéw chwilowych,

33, Wierzcholek kgta prostego obiega spiralng lo-
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garytmiczng 7%=6Le?’, & joden z jego bokdw pr;echcdzi
przez biegun; wyznaczy¢ obwiednig drugiego boku,

"4, Wyznaczyé promiexnic krzywiziny w wisrzcholkach
elipasy, ktdérej osie wynosza ca i 2L

2 £
edp.O & '——é—.

.'éla/

25. Punkty O, i 0, sa {rodkami krzywizny linii
érodkéw chwilowych stalej i ruchomej w punkcie zetknie-

cia; okazadé, ze U, jest drodkiem krzywizny toru punktuv

36, Jeden punkt uktadu obiega koo, a drugi prosts,
przechodsgca przez srodek tego kola, Wykredlic¢ kolo

przegigc w jednem z polozern ukladu,

37. Pétkula jednorodna o promieniu @ jest oparts o
kule powierzchhia eryWQ;'Jaki powinien byé promieﬁ ku-
li, aby réwnowaga byta trwalat

0dp.: Wigkizy od Y2

—

3

28 Punkt P Vviegnic do sisiosro punktu‘y z s52ybko=

fcis X, gézie o Jest stale, a x= 0P !yzna_.c‘zyé
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rrzyépieszenie‘

0dp.: Przydpieszenie jest odwrécone od ¢/
=o' 2%

39. Ruchoma styczna do paraboli Dy”= 4—/ax- przecins
0§ ¥ w puhkecie 23t
gstata i réwna @

2o ABRRE
Bip.: /f

a 08 Zw €, Szybkosé punktu B jest

Jve

Wyznaczyé przyspieszeniepunktu (.

¥

040, Punki nbiegma -"‘,’khclﬂe X = a,/?/ ,gzﬂz//
#nie jego jesl wcigz rdwnolegle

o a/f“““j/ przyapies :
g X 74 ;
do osi odecigiych i wynosi /24,) gdy ?/9= & . Wyznaczyc pra

/ [y n . }
gpicszenic w funkeyi 7

0dp,: Aellgest Z/.

Al Pocigg wyszed! zm sitacyi, bieg? minutp ze ntalem

- . . 1 - H > -
przydpieszeniem, nastouviris 273 minuty ze stalg szybkoc-is
ostatnie JO sekund ze stalem or iZnieniem i zatrzymal sis

a stacyi rastgpnej. Odleglosé¢ pomiegdzy stacyami wynosi

3% klm . Wyznaczyé owe prayspieszenie, cpéinienie i

8zyb-
kodé staia
Odp 3600 ;7200 60 v iim, i godzinach,
4%, Pecigg. i1 w. snalem preyspieszeniem /v, prae-
chigizil przes 4% :-:,:-.1;,-:*1_1'"_-":1: rn gobie praystanki z szy!

wedeiand YUy 1Y,

AR 45

?-'., .,.11'-1 "‘.‘l G:l'lef;-lqéé 7:*:‘:‘:'; t;.'izy p\;\z:_._.«,
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2
kami, Odp.: Ll

oz
43, Dwie lodkl na wyédcigach ruszyly z szybkoecmm:
2,1 » Uy ,plynely 2 przyspieqzenlamlﬁ/, . /Z/z‘ i bieg skonc ::
sig nierozegrang,K Wyznaczy? odlegloéc me‘by od startu

Odp.,: 2(%=03)(v:fta=Vsp)
(a7

44, Punkty 4 1 B wyr.szyly jednoczefnie 3 poczatku

wapdirgednych; pilerwszy biegnie po osi X -ze stalem przfé
é'pigszeniém/b , & .drugi po osi ¥ ze stala szybkodcig v .
Wyznaczyé obwiednig prostej A453.
Qdp. : Parabola y‘?= = —%Qf-’v

45, PociskiA i B pozostawaly poczgtkowo na jednym
pionie i AB by to réwne

bodnie spadaé, a B zostaje wyrzucony pionowo w gére "Spo*‘-

: Jgdnoézes’nieﬂ zaCZyna SWo-
kanie nastq.pllo w tyr samym miejscu, g ktorego wybiegl B,

wyzndczy¢ jego ssybkosd poczétkowa .,
LTI A2

46, 7 dzxala, wymierzonego pionowd w gbrg, daro dwa
atrzaly w odsteple T sek .i potzgtkowa szybkoéc pocisliw
byle réwna U . Kiedy nastgpi spotkanie? |

Odp.: W ﬂ“é—;f—i gek, od drugieso wystrzalu,

P LI T T




e
47. Jaka szybkoéé posiada punkt, pozostajacy w ruchu

prostym harmonicznym x-—-asz‘n[wzzmc, gdy odlegloéé jego

od srodksa =%.

odp.. * wVa'-x*,

48  Dany jest tréjkat _/4114214 ; kgt _/5'3 jest prosiy,

8. boki ..Ag',A_,, 113143 réwns, W.A, znajdovak'éie'punkt ruchkc- -

my w spoczynkw, prizyciggajg go wiserzcholki ./4_,, '2-, ./3’3,

a udzielane przyspieszenia sg wprost proporcyonalne do od- :

legtosci /wspbélcz_ propore, A" /. Wyznaczyé tor punktu i
okres wahan, | |

Odp,: Okres wahai = =22

kV3

49. Dwa pociski .4 i B znajdowaly sie na jednym'po'-
ziomie, Pociakﬂ otrzymal szybkodé pozioms w kierunku B
i jednoczednie B zaczal spadaé, Dowiefé, ze pociski ts
sio spotkajsg. '

50, Strzelec stoi w odlegloéci @ od pionowej dciuny,
a poczgtkowa szybkoéé pocisku jego strzelby wynosi 7, |
Wyznaczyé granice- pomigdzy punktami gcisny dosiggalnémi i

niadosiegalnemi.
2

*

Odp.:. Parabola, ktérej parametr = '—%— , & ogriske [e

' 2
%y po¢ poziomem strzelca na glgbokoéci_ -_-g’;)gz-.

P A RO . o - . e oy

Fid



51, Dowiesé, ze punki przecigcia stycznej do teru po=
cisku z dowolnym pionem, porusza si¢ na tym pionie nodczas

biegu pocisku w przyspigszeniem ziemskiem,

52, I punrtu O wybiegla jedroczednie pewna liczba po-
ciskéw, Prowadzim; z jakiego# punkbi. polozcnego pionowo
nad -0 styczne' do toréw, Dowiedé, ze pociski przebiegaly

jednocaeénie przzz punkty szetkniecia,

53, Pocisk wybiega w kierunku poziomym 2 ;n-a.jwyzszego
punktu kulil o promieniu @z Jaka powinna byé suybkogé po-
- c7abtkowa, wby pocisk nie dotknal powierzehn: huli?

0dp W:egksza od ch'.

54, Punkt ruohomyA wyszedl 2z ﬁ\:nktu o, rolozonego na
derej prostej X z szybkodoiq U, , tworzacg z owa procts
kgt « , 4 -posia.d,a przydpieszenie prostopadie do X , zwrée
eone do tej prostej i wprost proporcyonalne do odleglosci;
wspédcaynnik proporcyonalnodci = v |, iyznaczyé, rownania ru-
chu, Odp,: x=2),'llC05°<, y=-z”%,'i’i .sz'nwlzl.

56, Rsuty przydpieszenia punktu na osi X i Y &3 od-
powiodnio réwme - i 2, a gdy punkt przebiegal przez po-
czatok ukladu, to acybkofé jogo @, byle skisrowans wedlug

01 & , Wyznaczyé polozenie, w ktdrem punkt poruszal sie
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najwelniej.

ddp.: [Bol, )
Py Sa ’ _aa,)'

56, Pocisk gzqahal wyrsucony z szybkoseis poczatkowa &,

pod k%‘%& o ., Wyznaczyé promiesi kegzywizny toru w punkcie
pajwyiszym,

0dp.:

57, Torem punktu jest, eykleida, przyspieszenie jest
weigs skierowane prestopadle do podntawy, i tiadomo, ge

punkt praybywe do wierzcholka z szybkoeis ¢ . Dowiesé, ze .

3,2
przyspieszenie = 4;,?; , gdgie ¢ osznacza promien kray-
wizny, |

5@, Punkt obiega cykloide, ¥ ktdérej promieri kola two-
rzgoego = &, prayczem étqua do toru obraca sig gze sﬁé.lq.
szybkofcig keqtowg @' |, Wyznaczydé przydpieszenie.

0dp,: daw?

59, Punkt 4 obiega koo o promieniu @, przyczem przy
' spleszenie jest skierowane do stalego punktu 0',' potozc-
| mg@ na obwodzie. Wyznaceyé przyspieszenie w funkcyi pro-
lmionia wodzacego 04 =7

Odp.: -QQZ-%- , 8dzie ¢ jest wielkoscig stals,




e

60, Przyspieszenie punktn ruchomego /Y jest wciaz skie-
rovane do stalego punktu 67.1 réwne -j§;- » gdzie 7 oznaczea
odlegloéé<2ﬂ7 a.ﬁz wepbiczynnik proporcyénalnoéci Punkt /Y
,ﬂvruszyl z po}ozenla.fq , odleglego o @od O 1z szybkodcia

gﬁ tworzaca z CA kat - . Wyznaczyé tor punktu LA

Odp.: r=ae?

61. Punkt posiada stala szybkoéé aA@ | g jego promien
wodzgcy Z° , wyprowadzony ze stalego bieguﬁa (T obraca sig
ze stala szybkoscia ketowa £2_  Wyznaczyé tor i prazyspie-
szenie,

Odp.: Torem jest lemmiskata, a przyspieszenie =Jw?ir,

62, Tarcza okragla o promieniu & obraca sig okolo.éro-
dka ze stala szybkoscia katowg @ , a brzegiem‘térczy bieg-
nie punkt // ze stala szybkoscia wzgledng . Wyjnaczyé
przyépiészenie bezwzgledne punktu /7.

0dp.: (aw+iw)w + L=

-

63, Sztaba obréca sie okolo swego konca z szybkosciag
kgtowg stala,k 7 korica tego wyszedl punktJWf'z poczgtkows
tzybkodcia réwng zeru i wedruje po sztabie ze stalem pray-
fpieszeniem/hy, Wyznaczyé przyspieszenie bezwzgledne, kté-

re posiadal punkt /Y w chwili, gdy twerzylo ono ze sztabg
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. . 64, Uktad .5 obrsoca 319 okolo punktu O ze stalg szyb:
kodcig katows @ , a szybkodd "_glgdna. w” panktu M jost
stala co do wielkodeci, Jaki powinien byé tor wagledny pum-
ktu M. aby jego przyspieszenis bezwzgledne bylo stale
skierowane do punktu () ?

0dp.: Koo o promieniu 22‘:: » polozone dowolnie, al-

- bo kolo @ promeniu dowolnym, gatoczone .z 0

65 PunltM poeiada ruch harmoniczny na proato; A

e

$rodkiem tego ruchu jest punkt QO , okres wynosi %(1 )

_ Mplituda'.zd/,' Prosta x.jest ruchoma, & mianowicie obraca
sig-o-koh, O x saybkodcis kgtows w , -Dowieéc’, e koniec
preyspieszenia bezwaglodnego _punktuM zatacza okoto niego

okrag o promienin 2o ?®

- 66, Punkt A4 ukladu porusza sig po prostej Z z dang
szybkoscia stalsg, a ounk‘b-B po prostej y Wyznaczyé wy-
i;._:’-kreélnie przyapieszenie punktu 3.
]
67 Sztabyﬂ 0 i A 0 sa. polacaone w 0 przegubem,
i ca.ly ten uklad porusza sig w plaszczyznie, Znane s§ szyb-
koﬁcl.,; praydpieszenia punktéw 4, , A4,; wyznaczyé wykredl-
nis prayspieszenie przegubu 0. |



	zszz - 0024
	zszz - 0025
	zszz - 0026
	zszz - 0027
	zszz - 0028
	zszz - 0029
	zszz - 0030
	zszz - 0031
	zszz - 0032
	zszz - 0033
	zszz - 0034
	zszz - 0035
	zszz - 0036
	zszz - 0037
	zszz - 0038
	zszz - 0039

