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STATYKA,

1. 0kazad, zc wypadkbwa si OA i0B odpowiade podwdj-
nemu odoinkowi OM, gdzie M oznacza srodek odcinka 4B,

2, Czaéteczka 0 pozostaje w réwnowadze pod dzialaniem
trzech =il, 2z ktérych F jest dana co do wielkosci, F’ co do
kierunku, a P co do wielkosci i kierunku, Wyznaczyé wykredl-
nie linieg dziatania sily F.

3. Rozlozy¢ dang siXe R n~ dwis skladowe P, i 'Pz'. tve-
rzgce kat, 60° tak, aby suma tych skiadowych byla Jaknagwie-

sza.. 0dp,: P = P,_,"‘—/Jz-

4, Najuniejsza z piecin sil, wyrazonych przez boki §
nrzekatnie regularnogo szedcioboku, wychodzace 2z jedhego
wierzchotka, =P, Wyzaaczyé wypadkowg, Odp,: 6P,

5.Jednorodna sztaba AB==L.posia&a‘mase M., Na przedlu-
geniu jej, w odleglodci a od korica A,~leiy punki o masie g,
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przyelagany przes elementy sztaby wediug prawa Newtona Wy-
Od e kﬂm .‘. zie

' a(culj

znaczye calkovila sile p1 zyciggajaca

k oznacza wspolczynmk proporc.]onqlnesd

6. Pozioma belka CB jest osadzona w (’na zawiasie, a
vaodtrgymuje ja 8ciegnoAB., tworzace z nia kat 30‘: Wy-
znaczyé naprezenie scipggna i sily, dzialajaca na belke, zdy
na kodcu belki wisi ciezar 200 /éc;. Od}:,;400.'. .34—@ J,ég,

odlugose w

7. Na cieéarg , 2awieszony na sznurz€ &, dziaia sila
pozioma /~ Wyznaczyd kat ¥, ktéry w stanis réwnowagi tworuzy
sznur z pionem, a takze napreé.e'qi:\ -:.znu:a,S_'

0dp.: Tang. P= 2259,,52_9_.

Cos ¢

&. CipﬁaeretL utrzymywany na rovni pochytej przez pe-
wne sile, tworgacg 3 rémniag kut 30% a ~dwnia tworay z po-
ziomem takze kgt .300‘ Wyznaczye recakeye, kiora rdwnia wy-

wisra na cliezar, 0Odp.: -—‘/——3_-— .

9. Na ciezar (), spoczywajacy na réwni pochylej, dzia-
taja trzy sily, z ktérych kasda jest rowna 2. Pierwsza jest
skisrowana pionowo w gore, druge wediug linii najwigkszepo

spadku pod gore i trzecie pozicmo w te samg strone, co i
L
Q-P

druza, Wyznaczyé kgt nachylenia rdwni, Odp.lgafc.?gzng.

o ' = St e 45

e —— B el g e
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10- Na pozivmy pret nawleczono dwa pierécienie; do
nich przywigzano koice sZnuUra o dlugdécigl, na ktérym za-
pomocg trzeciego pisrdcienia zawieszono ciezar, réwny naj-
wigkszemu rapreszeniu, jakie mozs zniesé sznur, Pierscienie

'na precie sq stopniowo rozsuwsna; pray jakie] odleglodci

pomiedzy nimi sanur sig zerwie? 0dp,: lV3 .

11, Dwie maYe lskkie obraczxi sg nawleuéone na gtadki
tyk kota, poloﬁohego # pluszCzyinie pionowsj, Przez obrgcaz-
ki przechodzi azour, do kldrego przywizzano trzy jédnakowe
cigzary: dwa na kofcach i1 jeden po érodku pomigdzy obrgcz-
kami , Wyznacuyc poloéenie‘réwnowagi‘L' | 1L o8

Odp,: QOdlszloéc ebraczek 6d najwyzszego punkiu kota=

30 : ‘

123, Punktfv; waiauyé?,lnéze roruszac¢ sie na kole, usta-
‘wionem w plaszezyinie pionowej i posiadajgcem promien 77,
Punkt ten jest odpychany przez najnizszy punkt okregy Cz
sits odwrotria proporcjonalna do kwadratuy odleglosdci, Wepol-

czynnik proporcjonalnosci =4 . Wyznaczyé poloienic revaowa-

@ o CH-VE Ly cy-2r

13, Jeden koniec sznura diugoséci C jest umocowany w
najvy4szym punkcie nieruchomej kuli o promieniuv 2°, do dru-
giego kofica jest przywiszany ciezar P, spoczywajacy na po-

wierzchni kuli, Wyznaczyé reakcye & ciezaru na kule i na-

L}
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presenie sznura . 0Odp.: /5=2Pcos —— SN P.sw—]—:-

34, Kotice sznura ABCDo diugosdci / sa umocowans w nie-
ruchomych punktach 4 i), polozonych na jednym poziomie w
odlegloéci ¢, Punkty B i C dzielg sznur na trzy czeéci réw-
ne i w nich sg przyczepions dwe réwne cigiary Wyznaczy¢

naprezenia 5 i 7  w czeéciach sznura ABiBC,
3¢c-2) v 2P
0dp.: 7= 2 T
V47-(3c-)? V422-(3:-2)*

15, Na ciato sztywne dzialajg e#ily rdéwnolegle i polos
gone w jednej plaszczyinie =85 , 5=J3 ,75=-76, L= 6,4?-_
Odleglosci od /7 do .5, /; i Z7 sa odpowiednio réwne 50,730
i 200cn, Wyznaczyé wypé.dkowq co do.wielkodci i poZozenia,

16, Catery proste rdwnolegie @, é. c i a,/sa przepro-
wadzone w jednakdwych odstgpach, Na prostych Y/ i czldzialaja
sily, gzwrdoone w jedns strone i ﬁynoszace_ odpowieginio J4 i
20Ky, Zastapid j_e przez dwie inne sity, dzialajgce na pro-
stycha i ¢, Odp.: 377 -3

17 .4 .3.(’1]7 oznaczajg wierzcholki kwadratu, Wyzna-
czy6 wypadkows, sit./B,BC,CD , DA, AC iBD.

0dp.: Wypadkowa =248 i leizy w odlegloéei 4B od drod-
kd kwadrutu,

18. Na boku.4BkwadratuBCD, dzista sila /7 Rozloiyé
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ja na trzy skladowe, dzialajgcs na triech bokach pozosta-
tych, |

19, Wzdluz bokéw AB,CD ,D,Z"iﬂ]"' foremnego szescio-
vokun ABCOEF dzialajg sily2P P, 2P i R, Wyznagzyé wy-

padkowg

20. Na wierzcholkiﬂ, b réwnobocznego tréjkata
ABC dzialaja sity P,2P,3P, prostopadle do bokéwCA,AB,
BC i usitujgce obrdcié tréjkat w kierunku ruchu wskazdéwki
zegara, Wyznacsyd wypadkows . |

Odp.: P¥V3 , kierunek BA .

21, Okazaé, ze plaski ukiad sii daje 'sig'sprowadzié
do dwéch si%, dziatajacych na dane punkty/f" i B, przyczem
pierwsza tworzy 2.45 kat dany.

22, Sity P 2P, 4P,2P dzialaja na bokach kwadratu,
. obieganych w kolo, Wyznaczy¢ wypadkowa pod wzgledem wielko-
ici i poloienia, ' ’

23, Boki tréjkata, obiegane w kolo, wyobrazajs sily
pod wggledem wielkosci, kierunku i polozenia, Okazaé, ize
sily te 8§ réwnowaine parze, kidérej moment odpowiado podwé j-

nemu pelu trédjkata,



. B

Okazad procz logo, 2e rownowaga Sie trzy pary, ktdrych

sowenty cdponisdajg shekom (rogksats, obieganym w kolo,
74 Triikatna plyta ABC moze sie obrascad v swej pta-

" zysni P okolo pewnego nieruchomego punktu, Na plyte wazduz
bokdw BC,CA ,BA, dzialaja sily proporcjenalne do tych
ookow, Dowised(l, ze aby pi.f.';y-'ta\\;c"“ta.la W gporoju, Lo éw
punkt nieruchomy musi lezeé na prostej, przechodzacse] przez

srcdki bokdéw BC i CA .

20, Iwie jednorcdne sztabyAB i BCo diugodciach ¢ i
sa polaczone sztywno w.S i maja byé zawieszone w kovicu A,
Jaui powinien byé kat ABC, aby sztabaBC’ zajela }Nlozeme

a,
p) o R
po%s "me dp.: @rc cos ( B )

26, Piyta tréjkatra riwnobeczna o boku & ma byé zawie-
- .’ -
$27na na gdadikim haku z.apomoca sznura, przyvigzanegc do

dwocl: wierzehoXkéw, Jaka powinna byé dtugoéé sznura, aby

jeden 7 vo.ufs zajal polozenis pionowe?  0dp.: avs.

27. Sztuba AB, waiaca Qég, o diugoécila, moze sie
r.='t;r'acaé w pleoasozyinie piocnowe] okoio punktu A4 . Do jej ko#
6B jest przvi?epiona linka, przechodzgcs prazez blok &=
*ozony vionewo nad A tak, ze AC=2a . I jeke. sili nale-

¢igemad linke, aby sztaba utworzyla z pionem dany katexX®

’
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Wyenaczy tekie reakeye:/Losi A4 co'do wielkodci i &ierunku,
R — ¢ ? (=4
dp.: — —
0dp.: & sin > 7 Qcos =

28 Plyte kredratowa, wazaca 6?151, jest przyczepiona
w jednrm wierzeholky do éCian}' zai:omoc& :?znii'r&, ktorego dlu-
204¢ jest réwna bokewi piyty, preyczem plaszceyzna jej po-
zo8taje prostopadla do'éciany; Wyzraczyé kate(, ktéry sznur

twor;.y ze SCiang Oraz naprezenie szpura 5

Z‘66ny0( d/ B=272 QVE

Q-H

29 é'yiihdei- Ha.z'te:cy @éy spoczywe na awoch plasizczyz-

rach, n-e.chylonyctjﬁo poziomu pod kdtamie(ii B Wyznaczyc re-
QJzno( KR sinl
Stm (oc +/9) Sin (X +13)

aRcYe tych ptasgezyzn; - 04p,

30, d2taby o dtugodci 27 jest opartd o rownie pochyls,
3 .chylcna, c¢o poziomu pod katemeX, i o kolek poziomy, rdwno-
legly do réwni; twerzy ona z rdéwnia kat B, Wyznaczyé diu-
cagt cresci -z?.a.by,"ih%‘afta. pomiedzy rownia i kolkiem,

Odp. : Zcos[ﬁ—d)Jinﬁ

St X

21 Prosty stozek kolowy c nvsokogei 2 i © promieriu
rodatary 2° zav cazomo na giadkin poziomym kolku zapomocs
s7zura - ilorego jeden konice jest przywidzany do wierzchol- |
ka o Arurm do punktu, polozonego na obwodzie podatawy, pray:

czem 98 stozke z=zjela potozenie poziome, Tyznaczyé Qlugosde
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sznura, 0dp.: VA’+ 4r2

32, Sztaby.AB,_BC’ o jednakowych cigiarach, lecz nie-
jednakowych dtugosc¢iach, potgeszono przegubem wi punkcie B3,
pozostate zas konce osadzono na gawiasach w nieruchomych
punktach.4 i C, poloionyob na jednym pionie. Okazaé, ze
linia dzialania reakeyi w przegubie'B przechodzi przez sro-
dek odcinka AC

33. Cztery jednakowe piyty o dlug'oéci' 2a lezga jedna na
drugiej. 0 ile moina wysungé kaidq wyiszg plyte nad nizsza
nie naruszajgc rdéwnowegi? .,O‘dp\.“:- @, _é& : _;.‘4 . |

34, Dwia réwne lekkie s{ztabyﬂ ,, BB, sa polaczone
przegubem we wspélnym érodku C i ustawione w plaszczyfnie
pionowej na gladkim poziomym stole, Ich gérne korice A , B
tgczy lekki sznur/4/), na ktéry nawlecsono cieiki pierdcier
D . okazaé, ie w.polozeniu réwnowagi prosta pozioma , prze-
chodzgca przez pierdcien D, dsteli na pél odeinki AC i BC.,

35. Dwie jednakowe sztaby 45 i 4C, weaisce po Q;éy
8§ polgczone wA przegubom istojg w plassczyinie pionowe}
opierajgc sie kofcami B i C o gladkg plassciyzne pozioms.
Kazdy 2 koncow .Bi‘ & jes't przywiggzany sznurem do érodka prze-

ciwleclej sztaby, & kaida sztaba tworzy z poziomem kgt 'Vq y
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Wyznaczy¢ naprezenie znurdw, 0Odp,: g—ﬁgcofej'

36, Dwie jednakowe sztaby 45 i BC sa polaczone w B
przegubem i spoczywajg ne dwuch gtadkich kolkach,. polozo-
nych na jednym poziomie,' Dlugogé kazdej sztaby=2 &, odle-
gtoéé miedzy kolkami=-q , Wyznaczyé kat, ktory kazda ze.

‘ | , . . ] 3:a
sztab tworzy z poziomem, 0dp.: m._‘”" VE’Z I

37. Tray réwne jednorodne prety, 2z ktdrych kaidy wazy
"Q o8 zlgozone przegubami w koricach i spoczywajg na dwéch
glq.dkich kolkach, poloiozaych na Jednym poziomie, Odleglosé
pomiedzy kolkami vynoli podevwe dlugosc1 jednego preta. )
_prgt na;niiuy posil.da polozenie poziome, Wyznacgyé reak-
cye w praegubach,

Odp.: w gérnym 20;?' » W dolnych -(g‘?— 57 .

38 Z jednej sztaby, waiacej Qég.. zrobioﬁo--tr‘z'y'_cd-
cinkidB, BC i €D, stenowigce odpowiednio 7% , % i %
sztaby‘, O0dcinki te ﬁohozono prazegubami 5 10 i poloionp mna
gtadkiej kuli, ktdérej érednica jest réwna diugodéci calej
sztaby. 2 kulg styks sie érodek odcinka BCoraz punkty 4 i

7, Wysnaczyé reakcye w érodku odcinka BC.

dp.: 550@ :

3_9';‘ Na réwni pochylej, twofzq.cej z poziomem kgt o(, le-



N2

3y cigzar &, podtraymywany przez jaknajmniejsza sile, ré-
wnolegte do rowni, a rowaia stoi na ptadkiej podZodze Ja
ka gile poziomyg nalezy prayloiyc do réwni, aby utrzymad ré-

wnowage. jeieli kat tarcia pomiedey dielarem i révnia=¢ ?
0dp & cos= Sin (X-¢) . ol
cos ¥

40, Dwic jednorodne sztaby. 4B i BCaa potaczone saty
wno w 3 pod katem progiyr.. dlugosc plerwsae) jegl rowna 2a,
drugiejQé Jztaba 4K wspiera si¢ w punkcie D na krawedzi
stotu ;-’wspo'tcu,barc;ia?[',./f wygnaczyc¢ najwieksza mozliwg
dYupodé wystajacej czedet )5 Przy jakim wsodiczynniku tar-
cia ukrad porostanie ;é;owno*adz.c opierajac gie wA?

+

Gdp.. DB = Z+é i

41, ?z'Laba.ﬂBcp'%@r-a eie w pun‘:«:cieﬂ o ;_'.==.;f}?'05{;‘.; a w3
jeat zaiieszona na sznurze, tworzac z pozicmenr Kat 45° Wapoi
ezynnik tarcia sataby o poé:lcgg?f . Wyznaczyé raiwiekszy

kat, ktéry gznu~ moze ﬁvorvyd 2 ‘:L:‘-ionémg

'2f

42 Belke A8 ¢ dlugndci 27 apicra sie koricers 4 o chro-

poweta podieze,a w punkeie C spoczywa na pionowym gisdkim

Dip. : a/mz‘any

stupie erokcé:‘:'ﬁ_ tworzac z poziomem kgt of, Jaki powinien

byé eoriajoniej wapdlozynrik tarciu belki ¢ podlege, aby
! 57n% Cose

zachodzite viowrewage™  Odp _ -
A -5t cos™
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45,'Pomledzy dwisrma plagzcayenami, pachylopemi do po-
siomﬁ pod katem-éﬂf?'Spoczywajq trzy jednakowe Szééeiany,_z
ktorych kazdy wazy &, Kat tarcia szescianu o szedcian, oraz
gaescranu o pouszczyine =¥ Jakq silq p:onowd'nalgzy pray-
gozyc do sresc any dolne:o, aby po uniesé do géry? .

odp (R+stnl2p) Q.

A4 Poitkula o. promiemiu & i ﬁ&dlﬁ'é? spotiywa krzywg
powierachnia na piaagtzyznie posiomej, MNa chrcyowatej pod-
stawie potkull leiy czasieczka wazacall; wsyolcz tarcia

f}fq WyznAcaye najwickszg mozliwa cdlcglosé ciasieczki od
érodke p¢lkuli.  0dp. i(%‘?a/.

45, Pétkula jeSt oparta powierzilinis kriyws o gladka'
sciane i 0 chropowaté podioge; wapliczynnik tarcia=ﬁ7[, Wy-
. epaczyé najmniejszy kat, ktory pluszezyzna podstawy woze
'tworzyé ze Sciang, Jaki powinien byé conajmnie] wspéiczyn-
nik tereia, aby pdikula byia w révnowad:e » kaidem poicze-

aiu?  0dp.: @rc cos -%?i-

46, Sztywna rama w pogtacy ronba wisi rna koiku, opie-
rajac sig na nim jednym bokiem. Dlugoéé boku =a, wspélcz,
tarcia:vf , %al ostry romba =o¢ Wyznaczy¢ odleglosé skraj-

nych poiozea punktu oparcia na boku romoa,

Odp.: aj[.sz_'mx.
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47, Sztaba, lezgca na réwni pochylej, moge obracat sig
W plaszczyinie réwni okolo jednego ze swych korcdw, Réwnia
tworzy z poziomem kgtX, a wspélczynnik tarcis sztaby o ro-
wnig = f Wyznaczy¢ nejwiekszy kat, jaki sztaba mose tworzyé
z linjg najwiekszego spadku, 0dp. arc .;z'nfcoz‘o(.

48. Dwie plyty4 i Bo jednakowej grubosci le&s ma po-
dlodze; pierwsza jest nieruchoma, a druga, waigca @@,,ewo-
bodre, Pomi¢dzy ptyty wstawiono klinm, ktdrego kgt = 2 4
Jakg sie nalesy przyoiyé do klina, prostopadle do jego
podstawy, aby odsungé B od A4 ? / kst tarcia kline o plyty
i pyt o podloge = ¥ /. ' |

odp. : 2 Rsin P sin (*+9)
: cos (x+2¢)

49, Linka o dlugosci Z jest zawieszona w niefuchonym
punkcie 4 , na drugi zaé koniec.S5-dsiala posioma sila Ac ,
gdsie £ orracza cieza.rdm, linki, Wyznaczyé odleglodd po-

ziomg i pionows pomiedzy punktami 4 i 5,
0ap.: cly XV | Vitwci—c.

_ 50. Koniec tarcucha o dtugosci 43m)1ﬁoc§wa.no ne wyso-
kogci Jm nad poziomem gruntu; wepékczynnik tarc'iaf ,4/.,!
Wyzna.czyé najmnie jszg dlugoéé larcucha, ktére moze unoczy-

wa.é na ziemi, 0Odp,: Sm.
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51, Linka przechodzi przez blok i jej cieéci o diugo-
éciach & i 61 leza ne dwuch plaszczyznach poziomych, Odle-
giod¢ pomiedzy plaszczyznami = ]L', ‘Jaki powinien byé conaj-

mniej wspdiczynnik tarcie linki o plaszczyzne, aby zachodzi- '
la réwnowaga?  0dp.: i

5-5,
52, Linka o diugosci Qljest zawieszona w dwdéch punk-
tach polozonych na jednym poziomie, Styczne do linki w tych
cunktach tworzg z poziomem kgty 450, Wyznaczyé strzatke,

Odp, : Z(T/:?T*fj

53, Styczre w punktach zawieszenia sznura o dilugcéci l
WOr'zZg 2 pioqem kgtye< i@ ; wyznaczyé wysokos¢ jednege 2z
unkt éw ze,vueszema nad druglm

ﬂ
Odp. Z\SZﬂ 2
.Szn_____f_z

84, Lekka wstega opasuje #cifle dwa nierdwne kola chro-
owate ., Jedno 2 nich'jést nieruchome, a drugie zaczyna sie
wolna obracaé okolo srodka. Dowiesé, 26 podlizg wstegi roz-
wocznie sip na mniejszem kole, |

55, Dwa jednakowe, nieruchome, poziome cylindry maja
8i réwnolegZe i polozone na jednyfn poziomie, Cylindry obie-
a linka, przystajac do kaidego z mich na%obwodu. a na
oicach je) sa zawieszone cieiaryPiQ, Jeki powinien byd
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conajnniej wspdlczynnik:tarcia, aby zachodzila réwnowaga?

0dp;: --3?2. Zy(-(_—z‘?/

'56. Trzy prostopadle do siebiq cieCiwy kuli. wychodza-
ca iz jednegd punktu, syobrazaji sily, Wyznaczyé wypudkowa

97. Sily]f AR ]33, dzialaja odpowiednio rownolesle
do b-aix;y , 2 ra punkty C, A4 ,.B, peloione na ogiach z,X %
w odlegitosciach @, é , ¢ od poczatikw 0-‘" W jarim stosunku po-
winny by¢ do sicbis te 8ily, aby oé w.ypa;dkowago dkrgtnika,
praéchiodzila przez O 9 .

| dp. : _5.‘5 :‘6 =‘3/—aé2-' l3/éce . 3/-—0@2.‘. |

58, Punjztyl MM,V leia odpowiednio na odiachx, v,z
w odleglogciach l,m, 7 od poczatku 0 W tych punktach sa
Jqyzyiozone sity rc’mﬁolegla ];, ]3 4 _Z? , kbérych kaly kicrun- _
Kows sg ,ﬁ ,]' , & wypadkowa przechodsi. 'prze.z 0, O_kaZaé, ze
wCosx :cosf?: cosy =.-§’Z-']é.3777.: Lo

59, W punktach4d,B,C. volozonych na osiachx, 7y, z
sg przylozone jednakowe siiy, dzialajgce odpowiednio réwno-
legle do osi ¥ ,z, X .0dlegloéci punktéwd, 5, C od po-
c2atku 0_ wynoszg @ , b ., C, i uklad sil sprowsdza aie do je-
dnej ily wypadkewsj, Wysnacsyé odleglodt tej wypadkowej od
poczatku O :

L L L T T S I PR PRRE PR e T
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60, Na trzech nierdwnoleglych i niepf%édiﬁéf@éych sie
‘kxawgdziach prostopadloécianu'diialajq trzy jednakowe siiy,
fJaki zwigzpk powinien zachodzié pomiedzy krawedziami prosto-
padloécianu,'aby‘uklad ten sprowadzal sie do jedﬁsé wypad-
‘kowej, |

Odp.: Jedna z nich powinna byé réwna sumie dwdch pozo-

stalych,

61, Szes¢ sil, z ktérych kazda =P | dziala wedlug 're-
wodzi szedcianu, nic przecinajacych jedhaj % przekatni i o-
bieganych w jedng strone, KrawedZ szedcianu = & | Sprowa-
dzié-ten uklad do skretnika,

Odp.: Moment skretnike =2 V3.

62, OA, 05, OC stancwig krawedaie, a2 00, A4 ,BE;

cc’ orzekatnie azescianu ¢ krawedzi @ ; wzdiui OB, 04, B
i C4, dzialaja odpowiednio sily P.,2P, 3P 4P _ Ovraw-
Izszy punkt O za érodek redukcji, wyznaczys sile wypadkowg i

paere Wypadkowa,?
: OCII)n J Si}-a =Pi’/3_5—) ].?Llra ] '—'Ea'—-—ég-ié v

n

83, Wzdzuz krawedzi szefeianu dziala 48 sit, z kiérych

| kazda =2 , i te 2z nich, kidre dzialuja na krewedziach rdw-



e 18&

nolegiych sg skiorovino jddhskbwo. Wyznaczyd silghwypadkowa
i parg wypadkowy, '
0dp, : 113. wypadkota o 4Pl/‘

84, Dﬁ,e sily, 2 ktérych kazda jest réwna.P, Idzialajq
na sgedcian, ktirego drodek jeat niér}ichomy, 8 krawedz wy-
nosi L, Lihiami dzialania tych sil sa wichrowate .przekat-
nie dwéch écian przylegilych, Wyznaczyé moment pary, kiéra
moie utrzymeé suékvian w réwhowadze, Odp.: J2 V3

65, Okragla tarcrza wisi na sznurze, prayczepionym w
groaku (J, W jakich punkbach vbwodu ﬁalézy umiegcié¢ ciezary
9 @, » G}, aby tercza posostala w réwnowadze w pologeniu
poziomer:? ' %

Qdp. : Cie:‘:a.ry"umieszczamy od.powiedhio ¥ punktach Az ;
A, Ay i niech bedrie kat 04 =%, 404,-% { 4,04, % .

3
W lekim rezie cos @ = Q’gg’%ﬁ_ ‘o
‘ : 2 Sy

€6, Cie:’;ka obrgcs .jes'wz zawifsrona u nierunchomego punk-
hu O na pewnej liczbis sznurdw jednakowej dlugoéci Na sto-
2ek, wiworzony przez gznury, nactnieto inng, mniejszq obrecz
tey semej wagi, przyczem kezdy sznur zostal podzielony prezez
te drugs obregcz na pél, Wy'-".na.csyc stosunek odlegtofici pier-
scieni od punktu O, odp,: 3°2. | |



SAGE.
67. Trzy lekkie sztaby, kazda o dilugosgci @@, twor:za
trojnég, stojacy na gradkiej podlodze; korce sztab sa pola-
czone sznurami i tworzg tréjkat réwnoboczny, ktérego bok =&,

U wierzcholka Jest zawieszony cieiar G?, Wyznaczy¢ napre-
’ x

genia sznuriw, 0dp,:§i§7§$§::.
: o>~

68, Dwie giadkie plaszczyzny przecinaja sig wediug pro-
stej poziomej i kazda z ﬁiph tworzy 2z pionem kat o< _ Pomie-
dzy niemi umieszczono sztabe, waé&cq.é?éy'i ECznadlugas_w
po¥vzeniu poziomem tak, ze tworzy z prostq przecigcia pla-
szczyzn kat 13_ Wyzraczy€ moment pary, ktéras .aleszy pijylow
zyé do sztaby, aby utrzymaé¢ rdwnowage., 0dp. : 622:2:

69, Cztery jednakowe sztéby, poiaczone w koncech swo-
bodnie, tworzg czworobok skosny, Jedna z nich jest uMOCoOWa -~
ne W pologeniu poziomem, a na przeciwleglsg dziala para =il
o osi pionowej i momencieA/, Diugeéé¢ sztaby={., ciezar= &.

Wyznaczyé kat, ktdéry dolna sztaba tworzy z gorng,

¥
}

Odp.: 261/7‘6.52/75; 3

70, Cztery jednakowe kule o promieniach.f’pozostaja w
zotknigciu na dnie gladkiege nUllothO neczynia, a ich srod-
ki lezg w jednej plaszczyinie poziomej Kiladziemy na nie
ipla.ta kule taka sama. Jaki powinien by€ najwyzej. promien

naczynia, aby kule sie nie rozeszty?
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0dp.:<12b45:*{)21

71‘, Vyznaczyé #rodek cieszkofci naczyﬁia b‘laaza.ﬁego,
cylindrycznego, otwartege u gdéry, w ktdrem wysokodé jest

réwma g§redaicy dna, O0dp.: CGdleglodé od dna = ——"‘Ef .

72, Jednorodna bryte obrotu s<ada sig ze stoska, kid-
rego wysokosé = A , a érednica pods‘oawy*/?/v'b , 2z cylindra o
wysokoéci2/b i promieniu 7" i pélkuli o pfomieniuh Wyznea-~

czyc odleglosé arogka ciezkosci bryiy od wierzcholka stoz-
}L/J/L +8r%)
o AR S e e

73. Okazeé, ze Srodek cigskcéei obwodu trdjkgte ABC
jest srocdkiem kold, wpisanego w trdjkat AJB,C', p gdéie.fq; ;
B, C, » oznaczajs érodki bokéw BC ,7A iAB.

74, Wyzrnaczys $rodek ciezkodei obwodu odcinka kolowego

AMNB, w ktérym tuk AMB=s, cigciva AB=c , a promien ko-
O.5 = < Vérz-—cl-r.?r)

fa 2(C+5}
75. Okazaé, ze odleglodéé srodka ciezkoégi odcinka ko-
. o |
towegs 4/MB od érodke kola () wynosi m")“ s edzies

C oznacze cisciwe 45, s diugodé tukuAMB, r pronier kolo
i @ odleglodé cigciwy od drodka O
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76, Wyznacszyé érodek cipskodci odecinka paraboloidy o-
brotu, ktérej podstewa jest prostopadla do o8i, a wysokogé a
=4 . 0dp.: Udleglodé od wieracholka = %,Zy
77. ‘Wyznaczyé érodek ciezkodci potowy elipaoidy, po--
wetalej skutkiem obrotu ¢wiartki elipsy o osiach @il é
okoto duiej vei, Odp.: Odlegtofé od podsta;y =—%‘3-
78, Wyznaczyé p‘égrierzchnie bryly, ktéra powstaje skut-
~ kiem obrotu regularnego szescioboku / d2ugosé boku = @'/ o-
ko2o jednego z bokéw, Odp. 6 Z&°V3,

} 79. Wyznaczyé objetoséé bryly, ktdéra powstaje skutkiem
obrotu pétkola ABC okolo prostej réwnolegiej do érednicy.4AC

i peiozonej w odleglosci @@ od niej, Promien pétkola =7

'r Odp.: Zr*"@.%;a,.t4r)_

80, Ns pdtkuli o promieriu 7, npoczyfvajgcej na pig-
) 8zczyinie poziomej, ma.byé ‘osadzony cylinder z jednakowego
materyaiu o srednicy pélk‘_’uli, Jaka powinna byé wysokoscé cy-

lindra, aby réwnowaga byla obdjetnal? Odp,: ‘—/—g—

8l, Cialo, zlozone ze stozka i pditkuli o promieniu 77,
posiadaja,.cyéh wspolng podstawe, ustawiono na stole atozkiem

- do géry, Jaka powinna byé wysokoéc¢ stozka, aby rdwnowage
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byta obojetna? 0dp.: V3

82. Stozek jednorodny.spoczywa wewngtrz opisanej kuli,
Jaki powinien by¢ kat u wierzcholka aby stozek byt w réwno-

4
wadze w kazdem potozéniu?  Odp,: Za,rcfami—,-z—— :

83, Sztaba AB o dlugodéci £aopiera sief‘k_qﬁc:em,A o
gtadka pionowq sciang, a w konculB jesf‘uGZepioné do sznu-
ra (B, przymocowanego w v C do 301any Sznur. tworzy ze 301ar'
ng kat ¢, = sztaba k&t'/ Okazaé, e Zan zﬂ 2216177{0

84 Cztery jednakowe, lekkie sztaby o dlggoéci‘qﬂsq“po-
taczone przegubami i tworsza rombA_BCD,.'Pomiedzy'prie'ciwl'e'-
giymi przegubami sg naciagmiete elastyczne sznury, z ktdérych
kazdy w stanie nierozciggniegtym posiada diugos¢ @; ndpfg-
zenie ich jest proporcy’nalne do wydiuzenia, a wspélsznnik
proporc ronalnoéci = A, Précz tcgo na zaw1asy13 1i? dz1a2a—1
ja 8ily P w kierunkach BD i DB, Wyznaczyé kat BAC

Qdp.: mz‘m[f— k}

35, Osiem jednakowych pretdéw, polaczonych luZno two- -
rzy osmios:ian, Jeden 3z wierzeholkdw jegb jgsf& zaﬁ-i,eszany ¥
u sufitu i polaczony elastycanym sznurem z wierzchoikiem
przaciwleglym, Naprezenie mznurae jest 'pfqporcyOnglne do. wy-.

divzenia, naturalna diugodé jest réwna diugosci prota, a




g

pod dziaktani om c‘ipiir'a—‘wa;yn tkich prebdw. sznur pr :y'b..rj alby
_ diugoéé podwdjng, Wysnacayé kat, ktory k&kdy preb tworazy
.z pionem, - 0dp.: @rccos 4. ,

86, Dwie gladkie ‘plu;c:yzny prze.cius.jq. sie wedlug pro-'
stej poziomej; jedna zf nich twofzy z poaiemem kat o<, druga
g Pomgdzy plaszczyznami lpoczyva. szefcian, opierajac sie
ne nich dwiema kiawedziami, Wyznaczyé kat z/g ktéry dolna

gciana szeeczla.nu tworzy g poz1omem, oraz wskazaé rodzaj ro-
ST (B-=t)
.sin(6<+/a)+ 2 5Sin sinf

wnowagi. O0dp.: Réwnowaga chw1eJna Zlanz/q

&7, Na obwodzm g.l:a,dkleg kolowaJ tarczy, uqtawmneJ ¥,
plaszczyénle plonowe,), spoczywaja dwie czgsteczki o masach

mey,

4» 177y, polgczone nicia, ktora rowniez lezy na obwodzie;

widaé ja ze srodka tarczy pod katem ., Wyznaczyé kat ?/q, kt6-
ry tworzy z pionem promier’z. przechodzacy przezzy, i okres-

1ié rodzaj réwnowagi,

. 777257h°< -
Odp,: Rownowa.ge. chwie jna, z,/dn 7/4— 77, Drscostl

88, Sztaba 4B, o dilugosci Sa, wazaca Qlfy , mo%e obra-
caé sig w plaszczyznie pionowe] okolo korica4 ., Pionowo nad
A, na wysokodcia, znajduje sie maly bloczsk, przez ktiry
przechodzi sznur, Jeden koniec tego sznura jest przymocowa-

ny w érodku sztaby, & na drugim wisi ciezar 7 mniejszy od
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2@ . Wyznaczyé polozenia réwnowagi i okreélié jej rodzaje, ®
Odp.:Jezali Joznacza kat, ktéry sznur tworzy z pionem,
Lo réwnowaga trwale zachodzi pray 1}?0 , & chwisjna pray

s, 7

CYNEMATYKA

1, Torem punkiu ruchomegco jesl linia prosta, a réwna-
nie ruchu S=7-20¢+75 . Gdzie znajdowal si‘g-- punkt, gdy
zaczynano rachowaé czas, w jakiej chwili przebieg&i»'przez
poczatek toru,~ w ktérem miejscu iw ktdrej chwili kierunsk
rucha gsmienil sig na odwrotny, w jakim kierunku punkf'biegl

przedtem, i w ja.kim potem?

2. Punk® biegnie po linii prostej wedtug réwnania 5=
= {‘13{3245*"5; wyznaczyé odleglos§é pomiedzy punktami zwro-
tu. 0dp.: 408,

3. Ruch punktu jest prostoliniowy, & rdwnanie ruchu s-
:ﬂozn(&.-:-mzj,), gdzie @, 7 @ 83 wielkodciami stalemi_  Gdzis
znajdowal sig punki ruchemy, gdy zaczynano rachowaé czas,

kiedy prsechndzil po raz pierwszy od owej chwili przez po-
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