ROZDZIAL 1.

Maszyny drogowe i ich zastosowanie.

13. Maszyny do przygotowawezych robét ziemnych.

Pierwsze miejsce zajmuja tu plugi drogowe, specjalnie skonstruo-
wane w celu spulehniania ziemi, kidra czgsto bywa ujezdzona. Waga
ich jest dosé znaczna, od jednego do siedmiu pudéw. Sila pociago-
wa waha sie od jednej do pieciu par koni. Mozna teZz zastosowad
do plugéw traktory (’(.1]:1;!|1i}(i').

Uchwyt do utrzymywania pluga drogowego w rownowadze robi
sig zwykle diuzszy niz w zwyklyeh plugach dla celéw rolnych, aby
mozna bylo mniejszym wysitkiem rak utrzymywaé plug w r6wnowadze.

W zaleznosci od gruntéw stosuje sie plugi drogowe dwoéch za-
sadniczych typow.

Fig. 18, Plug drogowy dla gruntéw liejszych.

Pierwszy typ (fig. 18) uzywa sie dla gruntdéw lzejszych, wymaga
do ciggnienia dwoch lub ezterech koni, Aby regulowaé glebokosé
spulchnienia, sa przyczepiane z przodu specjalne kilka lub saneezki,
przedstawione na rysunku. :

Dla ciezszyeh gruntéw kamienistych lub moenyeh gliniastych
oraz dla drég przechodzacych przez lasy i zarosla uzywane sg plugi
o konstrukeji nieco odmiennej (fig. 19).

Plugi te réznia sie od plugdéw pierwszego typu konstrukeja le-
miesza, ktéry jest zrobiony w formie kilofa. Sila pociagowa dla ta-
kich plugéw potrzebna jest wigksza, od 6 do 10 koni.
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Plugi drogowe uzywane sa w tych wypadkach, kiedy nie mozna
odrazu przystapi¢ do nadania drodze odpowiedniego ‘prol'i]u Zi
pomoca specjalnych maszyn, a trzeba uprzednio wzruszyé ziemie.

Gdy ziemia pod przyszla droge jest wzruszona, czesto zachodzi
potrzeba zréwnania jej, porozbijania grudy, poprzecinania darniny
i drobnych korze-
niit. d;osiagasie
to przy pomocy
roznego rodzaju
bron zwylkiyeh lub
sprezynowych;
szezegilnie pozy-
teczne sa dla te-
oo celu brony tale-
rzomne.

Tig. 19. Plug drogowy dla gruntow ciezkich. Osobliwoseia

przy wykonywa-

niu robét ziemnyech w Ameryce jest stosowanie do transportowania
ziemi réznego rodzaju konnych flopat (,seraperow”). :

Lopaty konne bywaja kilku zasadniczych typow. Zwykle topaty
konne sa przedstawione na fig. 20 i 21.

Fig. 21. Zwykia lopata konna.

Ten typ topat uzywa sie wiedy, kiedy zachodzi potrzeba prze-
sunigeia ziemi na niewielka odleglosé, naprzykiad 7 — 10 mibr i naj-
wyzej 20 mfr. Lopaty te sa ciagnione przez jednego konia lub przez
pare wprost po ziemi.
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Gdy trzeba nabraé ziemi, robotnik zlekka podnosi lopate za re-
kojesé do gory: wtedy ostrze lopaty zatapia sig w ziemig 1 lopata
nabiera ziemi. Gdy ltopata juz wypeliona, rekoje$é opuszeza sie
ku ziemi, ndéz topaty wychodzi z ziemi i fopata moze byé ciagniona
wraz zzawartoscia. Gdy lopata dojdzie do miejsca przeznaczenia, ro-
botnik unosi rekojesé do gory, wtedy néz lopaty zaczepia o ziemie
i topata sie przewraca, wysypujac ziemie (potozenie topaty na fig. 21);
w tem polozeniu topata moze byé przeciagnieta z powrotem do miej-
sca, zkad si¢ przewozi ziemie.

I"ig. 22. Konna lopata ,Buck Scraper” w czasie ladowania.

Male topaty na jednego konia maja objetosé 0,08 — 0,09 mir3,
wicksze na dwa konie majg objetosé 0,10 — 0,20 mtr3. W rzeczy-
wistosci nigdy {opaty nie pracu-
Jja przy petnym fadunku; prze-
cietnie ladunek wynosi 50% no-
minalnej objetosci. Aby zmniej-
s7v6é koszty dozoru i prace topat
konnyeh uezyni¢ mozliwie eko-
nomiczna, nalezy organizowad
pracg partjami po 5 6 konnych
topat.

Typ topat wskazany wyzej
moze byé stosowany najdale] na
20 mir,

Przy wozeniu ziemi na od-
leglosé 8 —10 mtr i przy cenie 1
pary koni wraz z wozZnica 5 rb.

cena przewiezienia 1 mir?® ziemi
- wynosi 27—30 kop.

Drugi typ topat konnych sta-
nowia topaty, przedstawione na ] . !
fig. 22.i 23. Fig. 23. Konna lopata ,Buck Scraper”

po wyladowaniu.




Ten typ lopaty konnej wyrabiany jest w trzech wielkosciach
o objetosci 0,25, 0,80 i 0,85 mird. Niezbegdna sita pociagowa — 2, 3
1 4 konie. '

Sposéb uzycia tej lopaty jest bardzo nieskomplikowany. Na
miejsce wykopu topata jest
wleczona na plozach (fig. 28);
gdy dojedzie do miejsca prze-
znaczenia, przez pociagniecie
za uchwyt, oznaczony na ry-
sunku, topata si¢ przewraca,
n6z zaglebia sie w ziemie i to-
pata sig napelnia. Gdy na-
bierze sig w lopacie dostatecz-
na ilosé ziemi, przez naeisnic-
cie ku dolowi konea uchwyiu
noz uniesie si¢ ku goérze i lo-
pata wraz z ziemia moze byé
_ _ wleczona na  miejsce wyla-
4. Lopata konna w lrakeie ladowania. dunku.

o

e
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Lopaty tego typu ré-
wniez dobrze pracuja w gli-
niastych gruntach, jak iw
piasezystych i moga hyé
stosowiane na odleglosé 60—
90 mtr z dobrym skuotkiem.
Trzeci typ konnych lopat
przedstawlony jest na figu-
rich 24, 256 i 26.

Ten typ lopat konnych
zaopatrzony jest w woizek .
dla ulatwienia przewozenia  pjg 95 Lopata konna w trakeic przewozenia
ziemi na dalsza odleglosé; i
wyrabiany jest w trzech
wielkosciach o objetosei 0,85, 0,35 1 0,45 mir3. Niezbedna sila pocia-
cowa wynosi 2, 31 4 konie, pray-
czem przy topacie o objetosel naj-
wicksze] 045 mbr® nale2zy przy na-
ladowywaniu doprzegadc jeszeze pa-
re koni.

Dla manipulowania taka lopa-
ta umieszezony jest z tylu uchwyt.
Jezeli idacy za lopata robotnik
uniesie ten uehwyt nieeo ku girze,
topata opusei sig i przy pomocy
nosa zacznie nabieraé ziemieg. Gdy
ziemi nabierze sie dostateczna ilosé,
wystarezy nacisnieeie uchwytu ku
ziemi, aby lopata si¢ uniosla na
10 — 12 em nad ziemia i mogla byé

Tig. 26. Lopala konna w trakeie e R u
' wyladowywanin, przewleziona do miejsca wyladnu



wania, gdzie znowu wystarczy pochylenie uchwytu naprzod, aby lo-
pata si¢ opuscila, zaczepita nozem o ziemig, przewrdcila i wyla-
dowala.

Ten typ topat mozna stosowalé do przewozenia ziemi na odle-
olosé 35 — 180 mar. Oczywiscie, ze 1 w tym wypadku, ze wzgledu
na koszt dozoru, lepiej oplaca sie praca grup konnych lopat — po
6 — 8 niz pojedynczych. :

Prof. Dowbelir podaje koszt wykonania 1 mér® robét ziemnych

przy pomoey takich topat przy cenie 5.rb. za parg koni z woZnicy:

przy odleglosei 30 mfr . . . . mna 22 kop.
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Aby daé zupelny obraz urzadzen mechanicznych, uzywanych
w Ameryce do robdt ziemnych, nalezy wspomnieé o maszynach, uzy-
wanyeh do poprzecznego przesuwania ziemi na odleglosé 5 — 9 mtr.
Maszyny te moznaby nazwaé dragamic ziemmemi. Fig, 27 przed-

o

Mg, 27. Draga ziemna ,National elevating Grader”,

stawia taka drage ziemna, ktéra moze poruszaé 12—16 koni lub tez
odpowiedni traktor (ciagnik). Maszyna ta sklada sie z mocnego
wozka; miedzy kolami jego jest umieszezony silny plug, ktory przy
ruchu postepowym maszyny wzrusza ziemie i przy pomocy elewa-
tora z plétna gumowanego odrzuca ju w bok; ptétno gumowane prze-
suwa sie na walecach drewnianych. L

Dla regulowania nachylenia lemiesza, elewatora i t. d. istnieje
caly system dzwigni.

Maszyna taka jest najodpowiedniejsza dla poprzecznego prze-
rzucania ziemi; mozna ja jednak zastosowaé i dla podluznych robét
ziemnych; w tym wypadku podwody do przewozenia ziemi powinny
podjezdzaé pod elewatori jechaé rowno znim, dopoki si¢ nie napelnia..

Budowa 1 utrzymanie drég. grunt. 3
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Jezeli chwilowo pod elewatorem niema préznej podwody, maszy-
ne nalezy zatrzymadé i poczekadé dopokinie podjedzie nastepna furmanka.
Waga muiejszych nnk/,vn tego rodzaju wynosi 4 tonny, cigz-
sze maszyny waza do 7 tonn. W wickszych dragach ziemuych
elewator poruszany jest za pomoca motoru, ustawionego na maszy-
nie. Przed wojna male maszyny kosztowaly okolo 1000 dolarow.
Dragi ziemne z wielkiem powodzeniem mozna stosowaé do bu-
dowy dlunlch nasypéw lub tez do kopania rowdéw i kanaldw.
Masm‘na tego rodzaju sredniej wielkosei moze wykonaé na go-
dzing 90 — 100 mir* rob6t zie emnych, co przy 10-godzinnym dniu ro-
boczym moze wyniesé 900 — 1000 mbtr3. Wydajnosé taka jest mo-
zebna przy przecigtnej szybkosei maszyny 2 — 2,5 klm na godzine.

Fig. 28, Draga ziemna przy pracy.

W praktyce jednak przecietna szybkodé bywa zwykle mniejsza,
edyz zdarzaja sie nieprzewidziane przystanki.

Préby prof. “Doubelira pod Kijowem w1913 r. daly okolo 600 m#?
robit /mmmlh na dzien przy 10- godzinnym dniu roboczym.

Pray takiej p]ndul\( yjnosci dragi ziemnej koszt 1 mir? robat
ziemnych wyniost przy t rake]i komu-] 15 koyp., a przy mechanicznej—
13 ]\up przyczem ulunt byt wzglednie lekki, koszt najmu konia
% woZnica wynosit 2 ) b, 50 kop. i robotnika 1 rb. i przy obliczeniu
kosztu robdt uwzglqdnmno amortyzacje maszyny.

W gruntach ci¢zkich gliniastych otrzymujemy koszt o 40—50%
wiekszy. ;

Ceny powyzsze rozumieja sie dla poprzecznego przesuwania
ziemi na krotkie odleglogei.

Przy zastosowaniu dragi ziemnej do podiuznego transportowania’
ziemi koszt robot ziemnych jest odpowiednio wickszy.

Podlug danyeh prow. Doubelira, kopanie i nahdm\rv\\amo ziemi
przy pomocy dragi a przewozenie pray pmnm\ podwdd na odleglosé
200 mir kosztowalo 81 — 82 kop. za 1 mlr®

Fig. 28 przedstawia prace dragi /.u,nan przy mechanicznej sile
pociagowej.
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14. Maszyny do profilowania dréog gruntowych (réwnacze).

DIla nadawania gruntowym drogom prawidlowego poprzecznego
pmlllu przemysl dln(‘l\]\dll\]{l skonstruowal kilkanagcie typow ma-
szyn, nazywanych | Seraping grader”, ktére po polsku tymeczasowo
mozna by nazwaé .réwnaczami”, dopdéki nie zostanie im nadana odpo-
wiedniejsza nazwa. [Fig. 29 przedstawia typowy rdwnacz.

Fig. 29. Rownacz ,The Little W inney”.

Charakterysfyczna czescia rownacza jest szeroka na 150—180 mir
fopata, umocowana pod zelazna rama wozu

Szerokosé lopaty dochodzi do 40 em. Lop'me tej mozna nadaé
rozne polozenie: mozna jej nadaé wickszy lub mniejszy kat do kie-
runku ruchu rownacza, mozna podniesé lub opuscié jeden lub drugi
koniee, wreszcie mozna zmieni¢ kat nachylenia noza do pm\lemchm
ziemi. W zaleznosci od ustawienia noza réwnacza, moze ten ostatni
wykonywad to lub inna robote przy nadawaniu poprzecznego profilu
drodze gruntowej.

Jezell néz rownacza opuscié jednym koncem tak, ze wrzynaé
sip bedzie w grunt dosé gleboko, bedzie wiedy kopac¢ podluzna bruz-
sl(-—nuek

Jezeli noz zapuscié w ziemie niezbyt gleboko, i postawi¢ pod
pewnym katem do kierunku ruchu. rowniez bedzie scinal i prae-
suwal ziemig wzdluz noza i usypywal ja w formie wahy; przesuwa-
nie ziemi bedzie si¢ odbywalo w kierunku tego koica noza, ktory
Jest blizej fytu rdwnacza.

Jezeli zachodzi potrzeba tylke poprzecznego przesunicein juz
przedtem wzruszone) ziemi, nalezy noz postawic rownolegle do
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ziemi i przy samej ziemi, ale pod pewnym katem o do kierunku
ruchu (fig. 30).

Ten kat « powinien byé tem mniejszy, im wieksza ilosé ziemi
nalezy przy stalej sile pociagowe)j przesuwaé w kierunku poprzecznyn.
N Réwnacz moze byé réwniez uzy-

/ ty do rozplantowania przesunigtej w
=

. Ly, T formie walu ziemi; nalezy w tym ce-
- + = ~‘——L—w]—g—»—|‘{[ lu lopate postawié w  kierunku pro-

7 = e stopadlym do kierunku ruchu i ro-
.—_l wnolegle do powierzchni ziemi. Je-
Fig 30. zeli konstrukeja rownacza pozwala,

mozna postawi¢ w tymze celu {opate
odwrotna, wypukla strona.

Jak widzimy, przy pomocy réwnacza przez odpowiednie nasta-
wienie noza mozna scinaé ziemie, przesuwaé i plantowaé, regulujac
jednoezesnie ilos¢ wykonywanej roboty w zaleznosei od -rozporzi-
dzalnej sitly pociagowej.

Nizej podajemy rysunki kilku typiw riwnaczy z ogdlnem
ohjasnieniem konstrukeji.

Fig. 31. Maly rownacz Bakera.

Przedstawiony na fig. 31 maly rownacz Buker'a nalezy do rzedu
mniejszych maszyn tego rodzaju, waga jego wynosi okolo 300 kg
topata ma dlugosé okolo 1.75 mir i sklada sie z dwoeh czesei: dolna
czesé szerokosci okolo 12 ém moze byé na wypadek popsueia lub
zuzycia wymieniona na zapasowa. Do obslugi wystaveza jeden czlo-
wiek: na izejszych gruntach trzeba zaprzegad dwa konie, na ciez-
szych cztery.

Wozek jest dwukolowy; kola zelazne z duzemi obrzezami, kio-
re weiskajae sie w grunt zapobiegaja poprzecznemu zeslizgiwaniu
sig réwnacza. Trzy dzwignie skoncentrowane w poblizu siedzenia
dla kierujacego sluza do opuszezania lub podnoszenia noza i zmiany
kata nachylenia noza do kierunku ruchu.

W niekférych odmianach tego rownaeza spotykamy bardzo wazue
udoskonalenie w postaci przesuwanej osi wozka w kierunku po-
przecznym. O znaczeniu tego udoskonalenia, bedzie mowa nizej pray
opisie rownacza ,The Little Winners.
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Réwniez do mniejszych typéw nalezy rdéwnacz ,New Daisy”
(lig. 82) tez na dwukolowym woizku; koustrukeja jego jest jeszeze
prostsza, gdyz nadawanie polozenia noza jest uskuteczniane nie przy
pomocy dzwigni, a lprzey. przesunigeie odpowiednich zatyczek na od-
1y 1

powiednich drazkac

Fig. 32. Rownacz ,The New Daisy"..

Przechodzimy do fypow réwnaczy najwigce] uzywanych w Ame-
ryce. .

Zasadniczo roOznia sie one od siebie tylko szezegdlami lkon-
strukeji.

Tig 33, Rownacw ,The ittle Winner®.

~ Typowym przedstawicielem tyeh maszyn jest réwnacz , The little
Winner<, niewielka maszyna, nadajaca sie fakido malyceh jak i wig-
kszych robét (fig. 29 i 33).
Waga wynosi okolo 600 — 700 fkgr; dlugosé noza 1.75 mir; z tylu
wozu znajduje sie platforma dla kierujacego réwnaczem, okolo ktd-
rej zesrodkowane jest kierownictwo maszymna.
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Wz rownacza jest czterokolowy, ale o niejednakowem rozsia-
wieniu kol; przedni zestaw jest wzglednie wazki, tylny — szeroki.
Rama wozu zelazna, dosé gietka. ’

Tylna 0§ ma dwie osobliwosci.

Po pierwsze, za pomoca kremaljery mozna przesuwaé ja w jedna
albo druga strone.

' Urzadzenie to ma na celu

z jednej strony nadanie rucho-
wi po-tepowemu réwnacza sta-
lego kierunku, z ktérego réwnacz
jest spychany przez reakeje wa-
tu ziemi, wywierana na noz row-
nacza. Ta reakcja L, prostopa-
dla do dlugosci noza, moze byc
roztozona na dwie sily 1 V.
Sila H okazuje wplyw na zwie-
kszenie sily potrzebnej do po-
ruszania rownacza, zas sila V
Fig 34. dazy do zepchnigcia tylu row-

nacza ku sciekowi.

Dla zrownowazania tej sily o¢ tylna jest znacznie dluzsza, niz
przednia I ma mozno$é przesuwania sig w jedna lub druga stro-
ng. Zwykle og tylng przesuwa sig tak, aby kolo szlo po scieku drogi
i przez to zapobiegato bocznym przesunigciom wozu. Z drugiej

strony urzadzenie to pozwala = =St
tak manipulowaé¢ tylna osia, ==3 .
aby kolo tylne nie szlo po \ S

wale 2z ziemi, utworzonym
przez odrzucanie ziemi przez
néz a wal ten powinien prze-
chodzi¢ albo pomigdzy kola-
mi, albo tez nazewnatrz.

Druga osobliwoscia tyl-
nej osi jest moznosé posta-
wienia jej pod pewnyimn katem
« o normalnego polozenia, prostopadlego do podluznej osi wozu.
(fig. 85).

Kat «, na jaki o$§ ta moze by¢ przestawiona, nie bywa zbyt
duzy (10— 129),

Przestawienie tylnej osi na kat =« przeciwdziata spychaniu row-
nacza przez sile V, gdyz tylny zestaw kol zawsze bedzie dazyl do
przesunigeia wozu do frodka drogi.

Przestawienie tylnej osi uskutecznia sig przy pomocy dzwigni
widoczne] na fig. 33 przy platformie przezunaczonej dla kierownika
maszyny. .

Opriez tej dzwigni przy platformie znajduja sie dwa kola za-
machowe, przy pomocy ktoryech mozna podnosié lub opuszezad
kofee noza.

Wreszcie przy tejze platformie umieszezona jest korba, za po-
moea kiorej obraca sig néz w plaszezyznie poziomej i nadaje sie
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mu pozadany kat do kierunku ruchu, oraz korba do przesuwania
osi tylnej.

Sita pociagowa przechodzi na néz przy pomocy silnej sprezyny;
dzieki temu no6z, natrafiajac na drobne przeszkody, np. na kamienie,
poddaje si¢ 1 nie podlega psuciu sig.

Noéz sklada sie z dwéch czesei: gérna zrobiona jest z zelaza,
dolna ze specjalnego gatunku twardej stali, ktéra nawet moze kru-
szy6é drobniejsze kamienie. Zwykle fabryka dodaje do maszyny za-
pasowe noze (dolne czesci), aby w razie zuzycia lub popsucia mozna
Je bylo wymienié.

I"ig 36.

Cena tego typu maszyny wynosita przed wojna okolo 500 dolardw.

Jak juz wspominalismy, do kierowania robota réwnacza tego typu
oprocz woznicy potrzebny jest tylko jeden czlowiek, dobrze obznaj-
miony z robota maszyny; od jego umiejetnosel zalezy w znacznym
stopniu wynik roboty, przeto na wybér kierownika rdéwnacza musi
byé zwrdécona pilna uwaga.

Traktory (ciagniki) moga i$¢ tylko srodkiem drogi i unikaja
seiekéw, majacych duzy poprzeczny spadek (fig. 36).

Pig. 37, Dyszel dla rdownacza przy lr;y\'i-ji meahanicznej.

Zasluguje na uwage konstrukeja dyszla réwnacza, stosowana
w fakich wypadkach i pozwalajaca traktorowi igé sSrodkiem droei
i cingnad rownacz bokiem drogi, jak to schematyeznie uwidoczniono
na lig. 360 Konstrukejn dyszla widoezna jest na [ig. 37: woZniea sie-
dzae na koziolkn na przodzie réwnacza przy pomocy korby moze
regulowad kat =, dochodzacy do 30°% W niektérych rdéwnaczach
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korbafdo regulowania tego kata znajduje sie w tyle réwnacza i ma-
nipuluje nia tenze kierownik rdéwnacza, a nie woznica, ¢o jest racjo-
nalniejsze.

=i Rownacz , Champion Reversible Roads Machine®, zblizony do po-
przedniego typu, jest tylko wiekszy i ciezszy (waga okolo jednej
tonny) wymaga zaprzegu 6—8 koni lub trakeji mechanicznej. Ro6zni
sig od poprzedniego tem, ze platforma dla kierujacego umieszezona
jest nie w tyle, a posrodku maszyny, na ramie wozu. (Fig. 38).

ig. 358. Rownacz ,Champion Reversible Road Machine®.

Aby daé pojecie, jakie
dogodnosci przedstawia mo-
ZN0SE przesuwania 0si, po-
dajemy na fig. 30 1 40 po-
lozenia osi l,}:inej,przy keto-
rych pozostawiany po przej-
gein noza rownacza wal zie-
mi przejdzie albo migdzy
kolami albo nazewnatrz kél.

Niekiedy przy réwna-
czu zastosowana jest oskar-
downiea, ktéra ma na celu
uprzednie wzruszenie ziemi
i ulatwienie pracy noza ro-
wnacza. Ilig. 41 przedsta-

Tig. 30. wia ien typ rownacza.
Réwnacz znanej fabry-
ki dustin’a Giant® (fig. 42) stanowi najwigkszy {yvp rbéwnacza, prze-
znaczony wylacznie dla trakeji mechanicznej lub 6 —8 par silnych
woldw. Dlugoscé lopaty (noza) tego réwnacza wynosi ofllm}.o 3 mtr,
waga okolo 1,6 tonny.

Wreszeie nalezy zaznaczyeé, ze oprocz wymienionyeh typow
istnieje kilka fypow réwnaczy, rozniacych sie od wymienionych wy-
zej tem, ze zamiast urzadzenia do ?rz-estawienia tylnej osi pod ka-
tem do normalnego polozenia, w celu zapobiezenia spychaniu réwna-
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eza do $cieku nadano réwnaczowi moznosé nachylania k6t tylnych
do $rodka drogi, przez to tyl wozu réwnacza bedzie zawsze dazyl
ku srodkowi drogi i bedzie réownowazyt odsvodkowa sile V(p. fig. 34).

15. Wykonywanie rob6t drogowyeh przy pomocy réwnaczy.

Nadawanie odpowie-
dniego profilu  drogom
gruntowym przy pomoey
rownaczy wymaga umie-
jetnosei i praktyki odich
obsluwi.

Wykonaé z réznym
skutkiem moze jedna te
zama robote kierownik
rownacza  wykwalifiko-
wany i prakiyeznie ob-
znajmiony irobotnik nie-
wprawny i nieorjentuja-
cy sie.

Drugim koniecznym
warunkiem dla prawidio-
wego  wykonania robot
jest rozporzadzanie adpo- r
wiednia stla pociigowy. Iig. 40.

Jako sila pociagowa
moga by¢ uzywane konie (roboeze), woly lub traktory (ciagniki)-
Konie uzywane do rdéwnaczy musza sie odznaczaé spokojnym tem-

Pig, 41. Rownaez z oskardownios.

peramentem i muszy by¢ dobrze ulozone do pracy poeingowej: wy-
magany jest od nich wysilek eciagly; wszelka szarpanina i nerwowe
wykonywanie roboty obnizaja jej wartosé i powoduja psucie sig
rownacza.

Bezwatpienia lepiej od koni nadaja sie do pracy przy réwna-
czach woly roboeze, ktorych powolna praca, sila 1 wytrzyma-
losé daja bardzo dobre rezultaty. Woly roboeze bardzo czesto
uzywane sa w Stanach Zjednoczonych do tego rodzaju robot, uzy-
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wano ich tez w armji rosyjskiej i w ziemstwie kijowskiem, ktire
przeprowadzato préby budowy drég gruntowych sposobem amery-
kanskim na wielka skale.

Wreszcie najlepsza sila pociagowa sa roznorodne traktory (cia-

gniki).

Fig 42. Rownacz ,Grant”.

Flg, 43. Rownacz z kolami tylnemi poechylanemi.

Typ réwnacza nalezy dobieraé¢ do projektowanyeh robot; na wy-
bor rownacza maja wplyw: zakres robét, warunki gruntowe, rozpo-
rzadzalna sita pociagowa.

O ile projektowane roboty sa niewielkie, np. drogi w majatku.
nalezy wybieraé typy réownaczy mnigjsze i prostsze, jak np. réwna-
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cze Baler'a, ,The Daisy“ lub wreszcie praktyczny i dla srednich robét
» The little Wimmer“. Oczywiscie w takich wypadkach stosuje sig trak-
cje zwierzeca (konie lub woty). Naturalnie traktor i w tym wypadku
moze byé zastosowany, o ile go nie trzeba nabywadc.

Gdy roboty projektowane sa wigksze, przeprowadzenie kalku-
lacji co do nabycia 1 zastosowania silniejszych i mocniejszych row-
naczy jest konieczne.

Przy zastosowaniu traktoréw mozna odrazu przyczepiaé do nich
po dwa rownacze, czem znakomicie przyspiesza sig wykonanie pracy.
Na fig. 44 pokazano schematycznie prace odrazu dwéch réwnaczy.

Tig. 44. Schemat pracy jednoczesnej dwoch rownaczy
przy jednym trakiorze.

Gdy zaczyna si¢ pro-
filowanie drogi, przede-
wszystkiem trzeba usu-
naé z niej wieksze ka-
mienie, korzenie, karcze
a nastepnie darning. Te
ostatnia majlatwiej usu=
waé przy pomoey plu-
géw drogowych, opisa-
nych wyzej. W tym celu
nilezy tyezkamilub kot-
kami wytknaé linig scie-
kiw i przy pomocy plu-
oow zdjaé darnine.

Poniewaz manipulo-
wanie réwnaczami na .
kriotkich odeinkach nie
jest wskazane z powodu,
ze obracanie ich zajmu-
Je duzo czasu i roboty, [ig. 45. Pierwsze przejscie rownacza
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nalezy profilowaé droge na odeinkach dlugosel przynajmniej 500 mir
i tylko w ostatecznogei 250 mir,

Przed przystapieniem do profilowania nalezy wykonaé wszyst-
kie przygotowaweze roboty jak: oznaczenie drogi na gruncie, roboty
ziemne, t. j. nasypy i wykopy, wreszeie zawezasu powinny byé wy-
budow ane wszystkie mosty 1 przepusty.

Robota przy profilowaniu zaczyna sie od brzegu drogi (fig. 45).
W {ym celu nalezy nozowi nada¢ kat mozliwie ostry do kierunku
drogi i w zaleznosei od wlasnoscei gruntu mozliwie zaglegbi¢c w zie-
mi¢ koniec noza wysunigty naprzod i podniesé do gory koniec noza
zwrocony do tylu réwnacza; pierwsze przejscie réownacza da nam
wtedy nie szeroka ale wzglednie gleboka bruzde na Sciek.

il
)

I'ig. 46. Drugie przejscie rdwnacza.

Przy drugiem przejsciu (fig. 46) néz rownacza ustawia sig tak,
aby ziemis, wyrzucony przy plerwszym przejsciu przesunal dalej ku
grodkowi drogi, jednoczesnie Scinajac ziemie na pasie przylegajacym
do zrobioneeo rowka.

Trzecie przejscie (fig. 47) czesciowo wyrdwnywa podlug profilu
El‘zesuniqts'y zZiemie, czesciowo przesuwa ja jeszceze wigcej ku grod-
cowi drogi. Wreszeie czwarte przejseie (fig. 48) posrodku drogi
wyréwnywa przesunieta ziemie: w tym celu néz stawia sig prosto-
padle do osi drogi, uiekiedy tylem do Kierunku ruchu réwnacza.

Te cziery typowe przejScia rownacza przy profilowaniu drogi
modyfikuja sie w zaleznosei od miejscowych warunkdéw: jakosei
gruntu, topografji miejscowej i t. p.

Tak np., jezeli zachodzi potrzeba wykonania glebszych sciekiw,
przejscie pierwsze trzeba powtorzyé odrazu albo poznie], dopiki sig
nie osiagnie zadanej glebokosei.
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Fig. 45 Czwarte przejScie rownacza,
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Robota przy pomocy réwnaczy prowadzi sie zwykle symetry-
tycznie, t. J. jednoczesnie zaczyna sie od obydwdéch brzegdw drogi.

llose przejsé rownacza dla sprofilowania drogi gruntowej zalezy
od miejscowych warunkow.

Jezeli posrodku drogi nasyp wypadnie wigkszy niz 15 cm, nie
nalezy go robié odrazu, a tylko stopniowo co kilka miesiecy, poki
ruch kotowy nie ujezdzi Swiezego nasypu o tyle, ze bedzie mozna
dosypaé nowa warstwe. Taki stopniowy sposéb wykonywania rohoty
ma miejsce wtedy tylko, gdy niema si¢ do rozporzadzenia walcow, kto-
re daja moznosé nfltychmiastO\\'et)‘o uwalcowania drogi.

Roboty pray pomocy rownaczy najlepiej wykonywaé na wiosne
wihedy. ]\wdy ziemia juz obeschla, A]e nie jest za sucha. Scinanie
ziemi odbywa sig wtedy daleko latwiej i réwniej, anizeli kiedy ziemia
jest zbyt mokra lub sucha.

Koszt profilowania drogi zalezy od szerokosci tejze, glebokosei
geiekow, gatunku gruntéw i kosztu trakeji.

Baker #) daje norme nastepujaca: réwnaczem S$redniej wielkogei
(np. typu ,The Ltte Winner®), zaprzezonym w 4 konie, mozna. wyko-
naé profilowanie 1 kilometra drogi gruntowej w 7 dni roboczyeh,
przyezem szerokosé drogi bedzie \\\110\1](1 9— 10 mfr, a wypukiosé
0.30 mfr.

Przed wojna koszt profilowania 1 Alm drogi szerokosei okolo
10 mir w ziemstwie kijowskiem wynosit 130 — 180 rb.; wykonanie
1 Ekbn przy konnej trakeji trwalo 7 — 10 dni, przy mechanicznej —
2 do 3 dni.

16. Walce. '

Gdy profil drogi gruntowej jest wykonany przy pomocy réwna-
cza, ugniecenie éwiezego nasypu odbywa sie albo przy pomocy ru-
chu kolowego przez odpowiednie regulowanie go, albo tez przy po-
nmocy walcéw réznych systeméw.

Wageg waleow dobiera si¢ w zaleznosdei od gruntdw: na ciezszyceh
(rruntach 1»011'70bn(- sa ciezsze walce, na IZ,G]QVV( h moga byé l/m]wc

Najlepiej mieé do 1'051)01'7(1(1/emt walce o zmiennej wadze, t. J.
takie, ktére mozna dodatkowo ohciazaé.

Najezesciej sa stosowane do drdg gruntowych konne walie
réznej wielkosgei od 14 do 5 tonn wagi oraz niewieikie motorowe.

Ciezkie walce parowe nie nadaja si¢ dla drég gruntowych, chy-
ba ze konstrukejn sa zblizone do traktordw.

O ile profilowanie drég wykonywa sie przy pomocy trakto-
row, — same f{raktory czesciowo juz przy profilowaniu wykonywuja
walcowanie swiezej jezdni, jezdzac po niej w czasie roboty.

Pomiedzy wul(:mn konnemi dos¢ dogodny do pracy na drogach
urunim\\bh ]f"«t wialee Wolfa, wyrabiany w kilku wielkosciach, z he-
bnem napelionym woda (fig 49).

Waga bywa, liczac z obeiazeniem dodatkowem, od 3 do 44 fonn;
obeiagzenie woda wynosi okolo jednej tonny. Szerokosé hebna 1,2 mir.

#y [ O. Baker. X Treatise on Roads and Pavements, New-York 1908.



Bardzo wygodne jest urzadzenie dyszla, dajace moznosé przestawia-
nia go na 180° bez wyprzegania koni. Urzadzenie to widoczne jest
na fig. 49.

Fig. 49. Walee konny Holfa,

Z typow krajowych walcéw konnych nalezy wymienié lekki wa-
lec znanej fabryki B-ci Gejzler w Warszawie (fig. 50). Waga tego
walea wynosi 14 tonny, szervkosé bebna okoto 1 mir.

Tig. 50. Walee konny tabr. B-ci Gejsler,

Troche ciezszy jest typ walea konnego tejze fabryki na (ig. 51.
Waga bez obeiazenia dodatkowego — 4 tonny, z obciazeniemm woda
i ziemia 7 toun; szerokosé bebna 1.20 mir.
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Mg, 31, Walee konny fabr. B-¢i Gejsler ze zmienng waga.

Fig. 52, Waloe konuy Austin'a.
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7 amerykanskich walcow na uwageg zastuguja konne walee dustin’a
(fig. 52) i The Champion Road Roller* (fig. 53), Konstrukeja ich nie
wymaga objasnienia.

Walee  Austin’a ma dyszel z vrzadzeniem zblizonem do urzadze-
nia dyszla przy waleu Wolfa. Woznica moze obrécié dyszel na 180°
nie schodzace z kozla. '

Szerokosé bebna, fkladajacego sie z dwoch oddzielnyeh ezesel,
ma okolo 1,5 mir, srednica bebna bywa od 1.2 do 1.75 mtr. Fabrylka
wyrabia walee tego typu w 14 rvéznych wielkosciach, zaczynajac od
wagi 84 tonny i konczae na 10 tonnach. Wszystkie lozyska sa kul-
kowe, dzieki czemu bavrdzo malo sily pociagowe] traci =ie na prze-
Zwyeciczenie wewnetrznego oporu walea.

Fig. 53, Walee konny Champron Roller®.

Drugi walee ma znown te osobliwosé, ze przedni wozek dwu-
kolowy przez przesuniecie dzwigni oddziela, sig wraz z dyszlem od
walea i moze hyé przyezepiony z drugiej strony walea bez wyprzg-
aania koni. :

Walee tego typu wyrabiane sa w 4 wielkosciach o wadze 21 do
54 tonny i beben vowniez sklada sig z dwoeh c¢zesei, co jest prakry-
czne i ulatwia rueh walea na nieréwnej drodze.

Co do parowych i motorowych waleow, to dotychezas do robot
na drogach gruntowych uzywano je o tyle, o ile zastosowywano je
Jjednocezesnie w roli traktoréw do poruszania rownaczy; dla tego
w' niniejszym rozdziale o nich nie bedziemy mowili, tu tylko wspo-
munimy, ze w ostatnich czasach specjalnie dla walcowania drég grun-
towyeh 1 zwirowych weszly w uzycie male walee motorowe na nafte
lub jej odpadki typu przedstawionego na lig. 54, budowane w roz-
nych wielﬂm’:ciach, zaczynajae od 3 tonn. Sa to niedrogie, niekosz-

RBudowa i ntrzymanie drdg grunt. 3
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towne w robocie maszyny., wymagaja tylke umiejetnej i starannej
obshugi. Nalezy sie spodziewaé, ze po wojnie ten typ walcodw bar-
dzo sie rozpowsze-
¢hni.

Nizej podajemy
kilka uwag o walco-
waniu drég grunto-
wveh.

Poniewaz na dro-
gach gruntowyeh a-
meryvkanskich zwy-
kle grzbiet drogi jest
Swiezo nasypywany
(fig. 55) 1 wymaga
ubicia, przeto bar-
dzo czesto zachodzi
potrzeba uwalcowa-
nia Swiezo nasypa-
nego grzbietu drogi.

I'ig. 54, Maty walee motrorowy. ‘Zﬂ("/j_\'l]ﬂ(“: walco-
wanie nalezy z brze-
oow nasypu i stopniowo przechodzié ku srodkowi drogi.
Nie nalezy brzegiw odrazu zupelnie dowalcowywaé; przeszedl-
szy walecem przez cala szerokosé nasypu az do srodka, nalezy wrd-

cit znowu do walcowania brzegéw 1 znowu stopniowo posuwaé si¢
ku srodkowi drogi.

Przesuwanie ku srodkowi drogi nalezy robi¢ z zakladami, t. j.
nowe przejécie powinno przynajmniej na 10 —15 em szerokosei za-
chodzi¢ na poprzednie. Walcowanie driog gruntowych powinno od-
bywac sie wiedy, kiedy jezdnia nie jest zbyt mokraani tez zbyt sucha.

Ogdlnyel regul co do ilosei przejsé potrzebnyeh dla uwaleowa-
nia drog eruntowveh daé nie mozna, gdyz zalezy to od bardzo wielu
wzeledow i gatunku gruntu, grubosel swiezego nasypu, stopnia wil-
gotnosei gruntu i £ p.

W wielu wypadkach drogi gruntowe nie sa walcowane, ze wzgle-
du na koszty, ublcie jezdni pozostawione jest deszezom i ruchowi
kolowemu z pilnem jedynie baczeniem, aby byl zachowany profil
poprzeczny. '



17, Wioki.

Proste w konstrukeji i w uzyeiu a niezmiernie wazne dla na-
lezyte] konserwacji drog sa przyrzady do zaréwnywania kolei i do-
tow i do utrzymywania w porzadku nadanego drogom gruntowym
wypukiego profilu.

Jest to jedna z najwazniejszych czynnogel, przeto na konstru-
keji i uzyeiu tyeh przyrzaddw zatrzymamy sie szezegolowie].

Przyrzady te nazywane sa po angielsku e drag”, po polzsku
moznaby je nazwaé ,wlokame”.

Najprostszy i najprakivezniejszy wlok mozna z latwoscia zro-
bié =obie samemu (fig. 56).

Wiok ten sklada sie z  dwdch bali drewnianych dlugosei
2—2.30 mir, umocowanych rdéwnolegle na odleglosei 0,6—0,80 mir,
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Pig a6, Najprostszy typ wloka, uzywany przy robotach drogowyeh
armji rosyjskiej

okutych obreczowem zelazem. Wlok ciagniony jest przy pomoey
lanicuchow, jak wskazuje rvysunek; przez przesuniccic odpowiednie
na tym lancuchu kialka sluzacego do przyezepiania ovezyka nadaje
sie mniejszy lub wickszy kat wlokowi do kierunku ruchu; pozada-
nem jest, aby kat, jaki tworza ptozy wloka z kierunkiem ruchu, byl
okolo 45" poniewaz przy tem polozeniu wiloka ziemia, sScinana prze-
zen, latwo przeswwa sie wzdluz jego ploz ku srodkowi drogi.
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Aby robomik, kierujacy wlokiem i jednoczesnie konmi, nie mg-
ezyl sie. na wloku urzadzony jest pomost z desek, na ktérvm ro-
botnik moze stanaé¢ i jechacé. To ruchome obeiazenie wloka przez
woznice ma te dobra strone, ze praca wloka moze byé regulowana:
Jezeli woznica przechodzi na przod wloka, naciska wtedy przednia
czesé. ktora przez to glebiej sie wrzyna w ziemie; jezeli zas woznica
stanie blizej tylu wloka, przednia czesé nie tak sie wrzyna; prze-
chodzae na prawo lub na lewo. wozniea zmienia automatyveznie kat
nachylenia pléz wloka do kierunku ruchu.

Dla poruszania wloka przedstawionego na fig. 57 dostateczna
jest para koni.

Fig. 57. Wiok droewniany nzywany na robotach drogowyeh armji
rosy jskivj podezas wojny.

Podobny do pierwszezo i vdwniez uzvwany na robotach dyo-
gowych w armji rosyjskiej podezas wojny jest wlok przedstawiony
na fig. 48.

Poniewaz jest to najprakiyvezniejszy typ wiloka 1 wzorowany
na wiokach uzywanyeh w Stanie Ohio. podajemy na str. 53 i 54 szeze-
eolowy rysunek (fig. 58) wraz z wykazem materjaléw, potrzebnyeh
dla jego zbudowania.

Jezeli zachodzi polrzeba uzyeia wlokéw do gruntéw  bardzo
ciezkich, np. gliniastyech, muszg byé one zmaeznie ciezsze od po-
przednich typow; w takich razach robi si¢ je z szyn kolejowyeh
tak, aby ziemia byla gladzona bokiem stopy szyny, co przyv znacz-
nym ciezarze szyny znakomieie ulatwia prace w gruntach ciezkich,
zsycehajacyeh sie i tworzacych twarda grude (fig. 59).
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Wykaz materjalow (do rys. 58).
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Iig. 59. Wilok z szyn kolejowych.

Jezeli oprocz wygladzania zachodzi potrzeba podeinania nie-
rownosei, grudy i t. p. na gruntach cigzszych, w takim razie z po-
wodzeniem stosuje sie wloki typdw przedstawionyeh na fig. 60, 610 62.

Sa to wloki fabrycezne, zelazne z katowek 1 teowek; katy po-
chylenia pléz do powierzchni drogi mozna zmieniaé przy pomocy
dzwigni, widoeznej na fig. 60, 62 i 63 Gdy plozy ustawi sie tak,
aby plaszezyzna ich tworzyla kat ostry z powierzehnia drogi, wtedy
scinanie grudy i kolein jest silniejsze niz gdy sie nastawi ja prosto-
padle do powierzchni drogi lub pod katem rozwartym: te ostatnie
ustawienia nadaja sie wtedy, gdy vobota wloku ma na celu jedynie
wyegladzanie drogi, bez Scinania jej powierzchni.



Vig 60. Wiok ,The Indiana®.

Tig. 61. Wiok ,7he Climax®.

Fig 62. Wilok ,Panama Townschip Winner®,



Dprocz przytoczonyeh wyzej wlokow w Stanach Zjednoczonych
dla robot w wiekszym zakresie uzywane sa wloki skonstruowane
z dwoch szyn kolejowych dlugosei po 6—8 mtr, nmogace odrazu wy-

ofadzaé droge na szero-
kosei 6—S mfr. Szyny sa  =p—
przymocowane do spe- Eﬁ I_[
ol % -
C

cjnlnego wizka, zaprze-

L |
. . B R S E . =
zonego w 6--8 koni (fig 64). i e L[

- T
Zn pomoea takiego L
wloka dziennie mozna wy-
gladzic 15 — 20 kilome-

traw  drie ;.;_"I'UHIO\\';_\W']]_ Mg 63. Schemat wloka wiekszego,
Wiloki stanowia nie-
zhedne maszyny dla utrzymywania drég gruntowych. LES

Gdy sig zauwazy odksztaleenia nadanego drodze wypuklege pro-
filu, nalezy puszezaé w ruch wiloki: najlepiej robic to po deszezu,

Fig 64, Widok wloka wiekszego na frakeje mechaniezna

kiedy ziemia nie jest za bardzo mokra, ale 1ez i nie zdazyta jeszeze
zanadto wyschnaé. Wieedy rownanie i zasypywanie kolein i dolow
najlatwiej du sie osiagaé jednoczesnie z pewnem ugniataniem prze-
sunietej zieni.

Jedno lub dwa przejscia w zupelnosei wygladzaja drogei wzna-
winja profil, psujacy si¢ od ruchu i opadow atmosferyeznych.

Staranne podtrzymywanie poprzecznego profilu na drogach
oruntowyeh szezegolnie jest wazne na nowyeh drogach, na ktorych
orunt dostatecznie sie jeszeze nie ulezal.

Na talkich drogcach w zaleznogei od rodzaju gruntu, ruchu kolo-
weeo | pogody nalezy wygladzié droge co 10—15 dni.

Po pewnym czasie, gdy nasyp posrodku jezdni ubije sie, wy-
glidzanie drogi uskutecznia sie¢ rzadziej.

Przy wiecksze] ilosei wlokiw mozna przy pomocy trzech wlo-
kiw odrazu wygladzaé droge na szerokosci 6—9 mfr. laczaoe je, juk
wskazano schematyeznie na fig 65.

.
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Jak wielkie znaczenie dla utrzymania drég gruntowych w po-
rzadku ma zastosowanie wloka, swiadeza nastepujace klasyezne
przyklady:*)

Na odeinku drogi dlugosei 24 klm, szerokosfei 9 mfr w stanie
Arcansas w 1907 i 1908 r. zrobiono przejsé wlokiem, liczac za jedno
przejscie tam i z powrotem, ogélem 384 na rok.

Rezultat otrzymano nastepujacy: przed przystapieniem do wy-
otadzania dwa muly zaledwie mogly po tej drodze wiezé jedna belg
bawelny. Po uplywie kilku miesiecy, podezas ktorych droge wy-
cladzano wlokami, te same dwa muly mogly /upehnc lekko przewo-
zié odrazu 10—12 bel nawelny.

Koszt utrzymania 1 Alm w ciagu roku wyniosl okoto 3 dolardw.

Na préobnym od-
cinku drogi grunto-
wej dlugogel okolo
12 Ll w Alexandria
Countv (Stan Virgi-
. nia) w 1911 11912 1.
- —-— koszt utrzymania 1
Flm wyniést 6 — 8
dolaréw rocznie;
przejsé wloka rocz-
nie bylo okolo 24.
Po dwdeh latach sta-
lego utrzvmywania

Fig. 65. Schemat polaczenia 3 wlokow dla wyegladzania du)s_ra byla w sta-

drogi odrazu na calej szerokosei. nie bardzo dobrym

1 koszt utrzymania

spadl do 2—4 dolaréw na klm rocznie. Doswiadczenie réznych sta-

néw Ameryki Polnocnej®*) wykazuje, ze koszt utrzymania w zupel-

nym porzadku jednego kbm drogi gruntowej wynosil w 1911 — 1912
od 1 do 8 dolaréw w zaleznosci od miejscowyeh warunkow.

Profesor W. Robertson **%) podaje, ze pewna droga calkowicie
zbudowana z gliny ,gambo“ nadzwyezajnie ciozkiej i zwiezlej, bez
zwirn i piasku w c¢iagu calego roku byta nadzwyezajnie gladka, nie
baczac na ruch kolowy, a utrzymanie jej kosztowalo zaledwie 3—3,5
dol. na rok za kilometr.

Proby prof. Doubeliva w ziemstwie Kijowskiem, robione przed
wojna, wypadly nieco drozej: koszt utrzymania wynosit okolo 15 rh.
na wiorst¢ rocznie. Naturalnie, koszty utrzymania drog gruntowych
przy pomocy wlokéw zaleza przedewszystkiem od unmiejeinej orga-
nizacji prowadzenia robdtl, o ezem bedzie mowa w jednym 2z naste-
pnych rozdziatow.

) L . Hewis. Repair and Maintenance of Highways Office of Publie Ronds
Bulletin Ne 48 19]3.

“#y World King. Zastosuowanie wlokéw do drog gruntowyeh Ne 321, Farmer's
Bulletin.

Yy W. 1\’0/}4')‘1’5:_}11. Report of Highway Conunisioner of Maine 1906,



18. Traktory (Ciagniki).

Przy drozyznie lub braku sily pociagowe] zwierzece], co przez
dluzszy czas bedzie mialo miejsce w Polsce po wojnie, nalezy zwro-
ci¢ pilna uwage na trakejg mechaniezna, zastosowana juz dawno na
robotach drogowych w Ameryce w bardzo wielkich rozmiarach
Naturalnie zastosowanie trakeji mechanicznej do robdét przy budowic
i utrzymaniu drig gruntowyeh moze sie oplaci¢ nie we wszystkich
wypadkach.

Jezeli np. roboty, jakie maja by¢ wykonane przy pomoey trakto-
row, sa Il]C\\lcl]\]C nabvuamc dmoxenn traktora tylko dla wykonania
l,_\fch vobot nie ophu a sig | mbut\ el\()llt)]]l]('AlllGJ jest wykonaé przy
pomocy koni lub woldw.

Jezeli zag roboty sa znaczne, bezwarunkowo wskazane jest za-
stosowanie trakeji mechanicznej I nabycie odpowiedniego traktora

Robota, wykonywana przy pomoey traktora i cigzkiego réwnacza,
bez pordwnania jest lepsza, niz robota przy pomocy koni Jub woldw.

Doswiadezenie Standw Zjednoczonych wypowiada si¢ stanowcezo
za traktorami przy wiekszych robotach: np. w czasie =ezonu robo-
e¢zego przy trakeji mechaniczne] mozna wykonaé jedunym réwnaczem
50—60 kilometrow profilowania drogi, gdy przy pomocy koni jednym
réwnaczem mozna wykona¢ profilowanie zaledwie na 15 —20 kilo-
metrach.

Nalezy podnies¢ wazna prerogatywe, jaka ma  zastosowanie
trake ]I 1nech.1nl<:/,ne] pray budowie drig ”rumn\\\(h jest to nieza-
leznosé od pory roku; roboty mozna wy konywaé bez wzeledu na to,
czy sily robocze, t. j. ludzie i konie, sa zajete przy robotach sezo
nowyeh rolnych. Rohota przy pomoey trakeji mechanicznej jest
niezalezna od tych okolieznogei 1 moze byé prowadzona bez przerwy,
bez wzgledu na pilne roboty mln(‘ ktore niekiedy uniemozliwinja
wynajmowanie koni lub wolow i potrzebmej ilosei robotnikéw.

W zaleznogci od silnika, traktory bywaja parowe, spalinowe
(benzynowe, naftowe lub ropowe) i elektryczne. Te ostatnie zaczely
wehodzié w uzyveie dopiero w ostatnich czazach; dotyehezas jednak
praktycznyeh akumulatoréw ruchomych nie zbudowano i silniki te
wybitnej roli jeszeze nie graja.

Larowe traktory czyli drogowe lokomotywy zjawity sie jeszeze
w polowie XIX wieku, poniewaz jednak w owym ezasie drogi kolo-
we wskutek szalonego rozwoju komunikacji kolejowej byly w za-
niedbaniu, wiec i sprawy komunikacji kotowej byly takze w zaniedba-
niu. Dopiero w koieu XIX wieku zaczeto wigce] zwracaé uwage na
komunikacje na drogach kotowyech, zaczgto ulepszaé lokomotywy dro-
gowe 1 zarazem walce drogowe,

Sila parowych traktorow waha si¢ miedzy 20 i 150 HP. Dla
robdt drogowyeh najodpowiedniejsze =a traktory o sile 40 — s0 HP.
Waga ich waha si¢g od 8 do20 tonn. Kotly zwykle bywaja typu loko-
mobilowego, wodnorurkowe, pracuja przy cisnieniu 9—13 atmosfer,
Parowe traktory sa o tyle niedogodne, ze nie moga pracowad na
duzych wzniesientach, poniewaz przy przechylenin podluznem kotla,
czesei jego lub rurek wodnyeh (oplomkéw) moga zostaé bez wody
w zetknigeiu z ogniem, ¢co moze wywolaé przepalenie sie kotla.



- 08 =

.~ Druga niedogodnoseiy parowyeh traktoréw jest potrzeba dowo-
zenin opalui wody w znacznej ilosci. Dla Sredniej wielkosei traktora
dla dowozenia opatu i wody na odleglosé jednego kilometra potrzeba
az czierech podwod: niedogodnosé ta daje sie odezuwaé wtedy, kiedy
zachodza trudnosci z wynajdywaniem i wynajmowaniem podwad,

Trzecia niedogodnoscia parowego traktora — jest duza strata
czZzusu—do 2 godzin, a podezas zimy 1 przy wietrze jeszcze wigcej
e rozgrzanie i przyprowadzenie do stanu gotowosel.

Wreszele czwarta niedogodnoseia jest wzglednie duza waga wla-
sna, dochodzaca do 15—20 tonn, co w  wielu wypadkach moze wy-
wolywaé koniecznose dodatkowych robdt przy wzmacnianiu mostow.

Wszystkie te niedogodnosei w pewnym stopniu kompensujy sie
wzgledna prostota silnika i jego niekaprysnoscia, czego nie mozna
przyznac niotorom spalinowym.

Wig, 66, Lokomotywa drogowa Fowle’a.

IMig. 66 przedstawia typowa lokomotywe drogowa znanej fabryki
Johw'e Fowler'a, uzywana w przemysle 1 rolpictwie. 0d zwyklego
walca parowego rozni si¢ ona tem, ze na tylnyeh kolach dla lepszej
zezepnosei z ziemia ma  przytwierdzone drewniane lub zelazne po-
przeczne deseczki i zw. ,o0strogi®, ktire zapobiegaja ,buksowaniu“
maszyny 1. j. obrotowi kol bez ruchu postepowego, wskutek niedo-
statecznej zezepnosci z ziemia.

Takie ostrogi przy lepkich gruntach gliniastyeh czesto zalepiaju
sie glina 1 przestaja dziataé; dla unikniecia tego uzywane sa tylne
kola ze stalowemi koleami, ktire mozna wsrubowywac w obrecze
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tylnyeh kol Takie urzadzenie szezegolnie pozyteczne jest w czasie
slizeawicy lub na gruntach, ktére w mokrym stanie sa €liskie np.
tluste gliny.

Aby przejscie sity od motoru na
obwadd kola pociagowego uczynic ela-
stycznem, przy kole urzadzone sa
amortyzatory, ktore Iagodzy dzia-
[anie roznyveh nierdwnosel na maszy -
ne. Pigura 67 przedstawia jedno z ta-
kich urzadzen, przy ktorym przejscie
sily od motoru przez stozkowe kato
zebate na obwod  kota ciagnacego
uskutecznia sie¢ za pomoca  widoez-
nyeh  na  reysunku 4+ sprezyvn,  la-
godzacyech nagle wzrastanie oporu
na obwodzie kola ciagnacego.

Druga osobliwoscias kol eiagna-
¢yeh w traktorach parowych, ktora
ma miejsce vowniez i ow o traktorach
motorowyeh, sa przystawne kola, kto-
re sig praysrubowywuje do KO t¥yl- pig 67, Amortyzator na kole piteia-
nych wiedy, kiedy traktor przecho- cowenn fraklora. '
dzi po gruntach migkkich np po pia-
skach i 1. p.

Do kdl tylnyeh moga byé przystawiane jedno lub dwa kola do-
datkowe, ktire zwiekszajac szerokosé kit tylnyeh, zmniejszaja przez
to obeiazenie stosunkowe na grunt, dzieki czemu przejscie traktora po
mickkim gruneie staje
sie znaczninintwisjsze.
Zasada tego urzadze-
nia Jest ta sama, ©o
w samochodowe] tech-
nige dodatkowyeh kol
LStepuey* dla prowa-
dzacveh kol samocho-
dowyeh, uzywanyeh
przy jezdzie po. dro-
gach gruntowych na
piaskach 1 wogole na
gruntach trudnych dla
samochodow,

Na fig. 68 fraktor
moforowy Rumely”

Fig 65, Traktor ,Ruemely* 7 przystawnomi Kolami. jest zaopatrzony az w

trzy przystawne kola

7 yostrogami“ i koleami, co daje moznosé ruchu nawelt na bardzo
trudnyeh dla ruchu kolowego gruntach.

Szerokosé przystawnyeh kol wynosi od 20 do 30 em, przez co
szerokosé kola si¢ podwaja, a nawet potraja.

Praktory motorowe 7 silnikami spalinowymi cechuje przedewszyst-
kiem stosunkowo mala waga. wynoszaca 5—10 tonn. Ifig. 68 przed-
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stawia  czterocylindrowy traktor ,Rumely® o sile 60 H P. Pig. 6y
przedstawia ezterocylindrowy traktor ,Case®.

7 przodu tych traktorow umieszczony jest radjator, jak na sa-
mochodach, w ktérym krazy oliwa, ochladzajaca cylindry silnika;
oliwa pedzona jest przy pomocy specjalnej pompki i ochladzana przy
pomocy wentylatora.

Zapalenie uskutecznia =i¢ za pomoca suchej baterji, gdy zas
silnik jest w ruchu, przy pomocy ,magneto®, jak na samochodzie.

Traktory amerykanskie przewaznie pracuja na gazolinie — pro-
dukecie 1zejszym nieco od benzyny, moga jediak pracowaé réwniez
na czystej nafeie, trzeba tylko z poczatku puscié motor na benzynie,
dopoki sie nie rozgrzeje i dopiere potem, po uplywie pdl godziny,
przejs¢ na nafte.

e, 69, Trakior . Case“ o sile 30 HP.

Woostatnich ezasach weszly w uzyceie traktory systenae ezolgowego,
W kioryeh zastosowano zasade mechaniczna, przyjeta na  slynnych
Jezoloach- wojennyeh, zastosowanyeh z takiem powodzeniem przez
amerylkan w 1918 r. na froneie francuskim.

Pig. 70 i 73 przedstawiaja takie traktory czolgowe. Na fig. 72
przedstawiony jest zwykly traktor Twin City*, ktory moze byé
Jjednoezesnie postawiony na kola ezolgowe (fig. 73). :

O=obliwoseia traktorow ezolgowyeh jest zamknieta {asma, =kla-
dijaca sie z oddzielnveh dzwon, nasadzona na dwa trybowe kola.
Pizy nadaniu od motorn ruchu jednemu z kol tasma porusza sie
i zaczepiajac o ziemie licznemi  ,ostrogami*  wprowadza, w ruch
traktor.

Zezepnosc traktoru z gruntem przy takiem urzadzeniu jest zna-
eznie wieksza, niz przy zwyklyveh kolaeh: gdy w traktorach czolgo-
wych zaczepia sie o giemie 8—10 ,ostrog*, w Atraktorach zwykiyeh
tylko 1—3 najwyzej. Przytem duza puvierzehnia tagmy (okolo 1,2
kwadr. metra) dotykajaca ziemi znakomicie novrmuje cisnienie tra-
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ktora na ziemie; ci¢nienie to nie wynosi wigeej niz 0,75 kgr/fem?, co
dopuszezalne jest dla bardzo miekkich gruntow.

Dodatnia strona traktoréw z silnikami spalinowemi jest wzgled-
nie mala waga i dogodnosé wynikajaca z tego, ze nie potrzeba wo-
zié opalu i wody, jak pray traktorach parowych.  Potrzebng ilos¢

Pig. 70. Traktor czolowy Holt'a  Caterpillar®.

benzyny lub nalty traktor moze zabra¢ odrazu na caly dzien. Zato

ujemna strong tych traktorow stanowi wiecej '/.]o?,on& mechanizm,
odznaczajacy si¢ przytem kaprysnoscia; wskutek tego bardzo czegsto
trzeba zatrzymywacé

motor, ktory sie psu- e
i T NN N A A A A N
je i potrzebuje repa g - f%J—:JT:-__L_Aﬁ\\“”

racjl.

Jako v gdlna
uwage do traktorow
parowych i motoro-
wyeh nalezy przy-
{oezye, ze W sto-
sowaniu ich do ro-
bat najpowazniej-
szym ezynnikiem
jest maszynista

Jezeli zna on swoja maszyne, rozunie ja i starannie i umiejetnie
bedzie chodzil kolo niej, rezultaty beda jaknajlepsze i wydajnosé
pracy bedzie zadowalniajaca; jezeli zas maszvnista bedzie ‘niedbaly
lub nie dog¢é kompetentny, rezultaty beda oplakane. :

Fig 71 Przyrzad czolgowy.
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19. Ogolue uwagi o pracy traktorow. Przy wybieraniu frakto-
row najwazniejszym ezynnikiem jest jego sita  pociagowa, pod ktira

IFig. 73. Traktor Twin City* na vzolgn

rozumied nalezy te najwieksza sile, jaka dany traktor moze daé ua
haku, sluzacym do przyczepiania do traktora wagondw 1 maszyn
w czasie pracy.
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Sile pociagows nalezy odrozniaé od sily, jaka moze rozwingcé
silnik traktorowy na wale rozpedowym maszyny.

Te ostatnia site mozna wymierzyé hamulecem Prony, gdy tym-
czasem sile pociagowa mozna zmierzyé dynamometrem, umieszezo-
nym na haku miedzy traktorem i poruszanemi przezen maszynami.
Literatura techniczna posiada bardzo niewiele badan o zalegnosci
sity pociagowej od wagi wlasnej traktora.

Przytaczamy dane inz. Treywasa z 1913 v. 1 dane konkursu trak-
toréw w Stanie Winnipeg w 1912 r.

Jezeli P-—waga wlasna traktora i F, — sila pociagowa traktora
na réwni, wtedy mamy i

T Rl )
przyczem k << 1 — jest wspélezynnikiem zaleznym:

1) od czesei wagi wlasnej traktora, przypadajace] na ciagnace
kota; 2) od®tarcia miedzy kolami ciagnacemi 1 ziemia, czyli od tak
zwanej zezepnosei z drogg i 3) od oporu przy ciggnienin samego trak-
tora na réwni. Wspomniane wyzej doswiadezenia wykazaly, ze
sila pociggowa na réwni F, wynosi zwykle 0,256 — 0,80 wagi wlasnej
traktora i wyjatkowo wynosi¢ moze 0,4 .

Jezeli wiec cheielibysmy zwigkszyé F/,, nalezaloby powickszyc
wage traktoréw, a co za tem idzie —i sile motoru.

Praktyka nas uezy, ze nie mozna bezgranicznie powigksza¢ wagi
wlasnej traktora i sily jego silnika ze wzgledu na mosty, kiore
trzebaby bylo znacznie wzmacnia¢ 1 ze wzgledu na trudnoscei ruchu
ciezkich fraktoréow po miekkich gruntach; przedewszystkiem nalezy
dazyé do osiagniecia wieksze] zezepnosci traktora z droga przez
udoskonalenie ,o0strég* na kolach ciagnacych lub zastosowanie zasady
czolgow. :

Sila pociggowa jest czula na wzniesienia; w samej rzeczy pray
wzniesieniu 7, wzér (1) przedstawia sig jak nastepuje:

F.o= (k—1) P, gdzie F, sila pociagowa na wznie-
sieniu 7; jezeli ¢ = ﬁ, co na drogach gruntowych moze mie¢ miej-
sce, a k = 0,3, wtedy

Fiye=="DR"F

= 1)=02 P
czyli, Ze sila pociagowa na wzniesieniu 10% jest o jedna trzecia mniej-
sza niz na réowni.

W praktyce wychodzi si¢ z tych trudnosei w sposéb mnastgpu-
jacy: na traktorze urzadza si¢ beben odpowiednig przekladnia pola-
czony z traktorem, na ktéry moze byé nawijana stalowa lina, ciagnaca
maszyne: traktor sam wehodzi na goére, zatrzymuje sie¢ i pray po-
mocy liny nawijanej na beben moze z dolu, pod goére, weiggaé ma-
szyny drogowe pracujace.

Przy kalkulacjach pracy traktoréw nalezy mieé na uwadze co na-
stepuje:

Przedewszystkiem amortyzaeje tych maszyn ze wzgledu na po-
trzebe czestych, klopotliwyeh i drogich reperacji nalezy oblicza¢ nie
dtwzej niz na 4—>5 lat ezyli rocznie do kosztu robdét trzeba doliczyd,
oprocz kosztu reperacji, jeszeze 20—25% kosztu nabycia traktora.

Budowa i utrzymanie drég grunt, 5
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Koszty reperacji traktora przed wojna przecigtnic mogly wyno-
si¢é w czasie sezonu letniego 2000—5000 marek; w chwili obeenej nawet
w przyblizeniu mcpodobna podac tego kosztu.

Co do kosztéw pracy traktora, to mozna je mniej lub wiccej do-
ktadnie wyprowadzi¢ na zasadzie nastepujacych danych prof. Doubelira.

Dla malych parowych traktoréw (30—60 HP) na godzine wycho-
dzi: wegla 0,13—0,16 tonny, (8—10 pud.) wody 1—2 beczki; dla wick-
szych p«uow\ch traktoréw (60—90 HP) wy chodzi: w ¢gla na f}od/mn
0,16—0,20 tonny (10—13 pud.), wody 2 -3 beczki.

Dla motorowych traktoréow (45 IIP) potrzebn nafty 20— 22 lyr
(50~—55 1un.) na oodzlnq, dla mmniejszych (20—380 HP) — okolo 12 kgr
(80 funt.).

Do tego dochodzi jeszcze koszt smaréw i obstuei.



ROZDZIAL V.

Organizacja robét przy budowie i utrzgmaniu drég gruntowych
sposobem amerykanskim.

20. Orvganiza¢ja rob6t przy budowie nowych drég.

Do budowy nowych drég gruntowych oraz do rekonstrukeji
istniejacych nalezy mie¢ zorganizowane partje ludzi obznajmionych
z tego rodzaju robotami, zaopatrzonych w odpowiednie do zamie-
rzonych robét komplety narzedzi 1 maszyn. Komplety narzedzi
i maszyn dobierane sa w zaleznosci od ilosei i jakodei zamierzonych
robat, od charakteru i konfiguracji miejscowosel.

W miejscowosel réwninnej, otwartej komplety beda inne, niz
w miejscowodeiach wzgoérzystych lub lesnych. W pierwszym wy-
padku roboty czesto optaci sie wykonaé przy pomocy trakeji mecha-
nicznej, w drugim wypadku zastosowaé ja jest trudniej.

Sktad partji, ktory wydaje =i¢ najodpowiedniejszy dla naszych
warunkow jest nastepujacy:

a) Przy zastosowanin sily pociagowe) zwierzeees:

2 mniejsze rownacze na 6--8 koni. dlugosé noza 2—2.25 mtr,

1 wale¢ konny wagi 2—3 tonn,

2—3 parokonne wioki,

1 brona talerzowa,

2—4 konne lopaty,

2 plugi drogowe,

6—=8 parokonnyeh podwdd dla przewozenia ziemi i narzedzi.

Oprécz tego trzeba mie¢ odpowiednia ilosé kilofow, lopat, grabi,
siekier i t. p.

Dla puszezenia w ruch takiego kompletu wystarczy 25 koni,
liczac w tem jednego konia dla nadzorujacego technika.

Sita robocza wyniesie okolo 24—26 ludzi, w tej liczbie 5—6 lu-
dzi dobrze obznajmionych z robotami drogowenti, reszta — zwykli
robotniey.

Personel techniczny dla prowadzenia takiej partji: w zupehosei
wystarczy jeden dobry technik-praktyk, dobrze obznajmiony z tego
rodzaju robofami i dwéeh dozorcow.
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Na staranny wyboér personelu nadzorujacego nalezy zwricic
pilna uwage, gdyz od umiejetnosei i starannose] tych ludzi zalezec
beda rezultaty robét.

b)  Przy zastosowaniw sily poctayowe] mechanicene.

Przy 1 traktorze o sile 40 HP nalezy mieé¢ nastepujacy komplet
maszyn:
2 ciezsze réwnacze o dlugosei nozy 2,0—3,0 mir,
1 duzy wlok traktorowy lub 38 zwykie konne,
plugi drogowe
2 brony talerzowe,
8 konnych topat.
Odpowiednia ilosé narzedzi: lopat, kiloféw ete.

o

Dla partji potrzeba do 25 koni, a mianowicie: 8 koni do plugow
Iub bron, 16—do wozenia ziemi, 1 dla dozorujacezo technika.

llosé robotnikéw w stosunku do partji poprzedniej powieksza
sie 0 jednego maszyniste, jego pomoenika i kilku wiecej robotnikow
zwyklych.

Personel dozorujacy wystarczy taki sam jak wyzej.

Naturalnie sklad pewyzszych partji drogowych moze nie bye
odpowiedni dla kazdego wypadku i powinien byé modyfikowany
w zaleznosei od miejscowych warunkdéw,

Koszt kompletu maszyn drogowych dla takich partji bez traktora
wynosil 10—15 tysiecy marvek, z traktorem — od 25 do 40 tysicey
marek. Takie partje maja racje bytu, gdy sa Zorganizowane przez
wieksze m\mz,lu komunalne, np. L‘Jmlkl wydzialowe i maja moznosc
uhblugl\vunm wigkszych obszardw.

21. Organizacja robot przy untrzymaniu drog.

Utrzymanie istniejacych drég gruntowych polega na bardzo
niezlozonyeh czynnosciach: nalezy bez zwioki usuwal weszelkie od-
ksztalcenia jezdni, spowodowane ruchem kolowym lub czynnikami
atmosferycznymi.

Do tych czynnosci nale?.y zarownywanie doléw, wybojow i kolein
oraz oczyszezanie sciekéw i zapobieganie ich zamuleniu przez ziemie,
uniesiona przez wode, ﬁp}\*\\a_].lc.l po powierzehni drogi.

Reperacje mostow 1 ich odnawianie oraz odnawianie popsutych
drenéw naleza do kategorji vobot innego rzedu 1 o nich tu mdéwic
nie bedziemy.

Zasada prawidlowego utrzymywania w porzadku drég grunto-
wych amerykanskich jest eiqgle @ staranne utrzymywanie w porzadku
nadanego drodze profilu i natychmiastowe zardwnywanie wszelkich
welebien, kolein 1 dolow, tworzacyeh sw ni |cxdm i powodujacych
zatrzywanie sig \O«Iy na pm\lewchnl rogi, przez co drowa nasia-
ka]qc woda, srozkleja sig" i staje b]t} nmnoz.lnua dla ruchu | u]uwegu

Takie utrzymywanie w stanie gladkim jezdni wykonywa si¢ piay
pomocy wiokow, gdy za§ odksztalcenia poprzecznego profilu sa znacz-
niejsze —przy pomocy rownaczow.

Oczyszezaé $cieki od zamulenia mozna przy pomocy wlokow
Iub rownaczow, ale jezeli glebokoéé ich jest nieco wigksza i spadek
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poprzeczny wiekszy, poreczniejsze sa w uzyciu specjalne lopaty
(fig. 74), lub tez bardzo prosty przyrzad, przedstawiony na fig. 75,
ktory moznaby nazwaé wlokiem sciekowym.

Typ ten, budowany z desek, zostal przedtozony przez znanego
specjaliste drogowego amerykanskiego D. World- King'a, przyczem

3
rEeancieenad

*Fig. 74 Lopaly konne do oczyszezania zamulonych sciekdw.

wprowadziliSmy w nim nastepujace udoskonalenia. a mianowice: po-
niewaz wlok ten uzywa sie specjalnie dla sciekow, wige aby woznica
mogl staé na nim i utrzymaé sie, zmuiejsza sig poprzeczne nachy-
lenia wloka przez podwyzszenie jego boku, idiacezo po dnie scieku,
do 40 em. przez co pomost bedzie wiece] poziomy; pozatem wprowa-

Przexgos A-B

Fig, 75. Wlok do sciekdw,

dzamy jeszeze zelazna porecz do trzymania sig; poreez widoezna jest
wet widokiie boeznym wloka.  Urzadzenia te dajo woZnicy moznosé stania
mit wloku i uregulowania jego pracy przez przechodzenie ku przo-
dowi lub tylowi wiloka; gdy woznica przysunie sie blizej przodu
wloka—wlok wigeej zagtobia sie i odsuwa ku srodkowi drogi wigeej
ziemi; gdy woznica odsunie sie ku fylowi wloka, ostrze wloka muiej
sie zaglebia i mniej ziemi wygarnia ku srodkowi drogi.
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Gdy oczyszcezenie sciekow w ten lub inny sposob zostalo zakon-
czone, wygarnigta z nich ziemig przesuwa si¢ dalej za pomoca
wloka, jednoczesnie rozplantowujac ja po jezdni.

Utrzymanie istniejacych drog gruntowych daje si¢ bardzo latwo
organizowaé. Nalezy calg sieé drog gruntowych podzieli¢ na odcin-
ki dlugosci od 3 do 10 kilometréw w zaleznosci od miejscowych wa-
runkow: rodzaju gleby, intensywnosgei ruchu it. p.

Na taki odeinek drogi powinien by¢é zgodzony droznik z posrid
miejscowych wiogcian, posindajacych pare lub dwie pary koni.

Obowiazkiem takiego dréznika bytoby utrzymywanie odeinka
drogi w porzadku: od c¢zasu do czasu przy pomocy lopat konnych
ryvnsztokowyeh 1 wlokdw powinien on oezyszezaé od zamulenia ryi-
sztoki 1 zarownywad¢ wszyvstkie odksztatcenia jezdni.

Aby takie zarownywanie moglo by¢é uskuteczniane wiedy, kiedy
ku temu sa najlepsze warunki, t. j. po deszezu, kiedy ziemia nie
jest ani zanadto sucha ani zanadto mokra,— dlugosé odeinka, powie-
rzonego jednemu drioznikowi, nie powinna wynasié wiceej niz 10 kilo-
metrow, gdyz jeden droznik przy pomocey jednego wloka przy wie-
kazym odeinku nie zdazylby w swoim czasie wykouywaé roboty.

Dréznik powinien byé zaopatrzony od gminy w odpowiednie do
warunkéw miejscowyveh wiloki, lopaty, kiloly, grabie i . d. Drdéznik
nie powinien byé zobowiazywany do odrabiania codziennego pewnej
iluéei eodzin, ale tylko do utrzymywania powierzonego mu odeinka
drogi w porzadku; da mu to moznosé wykonywania roboty w cza-
sie dla niego najodpowiedniejszym, z drugiej strony dozér nad droz-
nikiem sprowadzi sie do nadzoru nad stanem drogi
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