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Naprezenia cial statych w postaci widzialnej.

Napisal A. Mesnager, czlonek lastytutu Francji,
profesor Szkoty Drég i mostéw, oraz Conservatoire des Arts et Métiers w Paryzu,

(Dokonczenie do str.
Maxima i minima naprezen wewnetrznych.

zoklina jest normalna do naprezenia gféwnego, przecho-
dzacego przez swe minimum lub maximum,
Rzeczywiscie, réwnanie téwnowagi elementu, ogra-
niczonego linjamiizostatycznemi, ma ksztaltnastgpujacy
(patrz Lameé):

da, a,—3
L A It N U |
asl+ 7y

day, | 0g—0G;
835+ 7'y 0
(o, i 6, oznaczajg naprezenia gtowne, s, i s; diugosci
odmierzane wzdiuz krzywych izo.stat.ycznych_, odpowiednio
stycznych do o, i a4 7, 1 #3—promienie krzywizny, mierzone
of $rodka ku krzywej odpowiednio w kierunkach s, 1 8y,
rys. 32).

(@)

32, 33, 34,
Rys. 32. Oznaczenia,
Rys, 33, Przejscie od “jednej lzokliny do druglej.

Rys. 34, lzokliny w punkcie przylozenia obcigzenla maja kierunki gtdwne*

Przechodzac od jednej izokliny AB do sasiedniej, nie-
gkoniczenie bliskiej 4'B', wzdtuz linji izostatycznej MP lub
MN (rys. 33), normalne do tych krzywych izostatycznych
obréca sie o jednakowy kat dw, poniewaz krzywe 4B i A'B’
sq izoklinami. Mamy zatem

' ds, __ds,
7y =d_(.0 3 _d(ﬂ ' (b)

Azeby zachodzito minimum lub maximum w kierunku s,

powinno by¢ 2—:—1:: 0, skad na podstawie réwnai (a) mamy
1
warunek
‘ r,=oco0 lub o —g =0
Pierwsza alternatywa wymaga na mocy réwnati (), aby
ds, bylo nieskonczenie wielkie w poréwnaniu z do. W wy-
padku ogélnym ds, i ds, sa wielko§ciami tego samego rzgdu,

539 w Nr. 48 r. b.).

coide. Na to aby ds, bylo nieskonczenie wielkie w po-
réwnaniu z dw, jest koniecznem i wystarczajgcem, aby ds,
miato kierunek elementu izokliny, a wiec aby ds, bylo do niej
prostopadte, co byto do udowodnienia.

Druga alternatywa wymaga, aby kierunek gtéwny byt
w tym punkcie nieokredlony; miedzy kierunkami gtéwnemi
tego punktu znajduje sig przetoi tahi, ktory jest prostopadiy
do izokliny.

Wystarczy zatem rozpigé w aparacie dwie nitki wzajem-
nie prostopadie, z ktérych jedna bytaby réwnolegla do drgan
polaryzatora, a druga do—analizatora. Punkt, w ktérym kie-
runek jednej jest styczny do izoklin, bedzie punktem, w kto-
rym prostopadie naprezenia gléwne mogg przechodzi¢ przez
maximum lub minimum,

W szczegdlnosci, aby znaleZz¢ maximum lub minimum- -
naprezen gtownych stycznych do konturu, wystarczy znalezé
punkty, w ktérych izokliny sq do tego konturu prostopadle.

Przyktady rozwiazai zagadnien z dziedziny sprezystosci.

Metoda powyzsza pozwala rozwigzywac z tatwoscia za-
gadnienia sprezystoci, ktére teoretycznie rozwigzuje sig
tylko kosztem duzej pracy.

1) Rozwigzanie zadania tarczy o prostym
brzegu, na ktéry dziata normalna sila skupiona.

Miedzy skrzyzowane nikole umieszczamy stosowng
prébke szklang dos¢ duza i wywieramy nacisk # w punkcie
A jej prostego brzegu (rys. 34).

W obszarze, ograniczonym kotem zakre$lonem dosta-
tecznie malym promieniem z punktu przytozenia sity F, do-
strzezemy dwie prostopadie do siebie izokliny przechodzgce
przez obcigzony punkt 4, réwnolegle do ptaszczyzn giow-
nych aparatu polaryzacyjnego. Nazewnatrz tego kofa proste
te przechodzgq w krzywe, ktdrych charakter zalezy od odda-
lonych reakcji, réwnowazacych dang silg.

A zatem linjami izostatycznemi sg proste, wychodzgce
z punktu obcigzonego, i kolowe trajektorje ortogonalne tych
prostych (rys. 35).

Jezeli wyobrazimy sobie element tarczy M/M' NN', ogra-
niczony brzegiem swobodnym MM’ i linjami izostatycznem,
i wezmiemy momenty sit zewngtrznych, dziaiajacych na ten
element wzgledem punktu 4, to suma tych momentéw musi
by¢ zerem, bo zachodzi 1 6wnowaga. _

Momenty naprezet, dzialajacych na MY i M'N', sq
réwne zeru, gdyz sity przechodzg przez punkt A.



1924

568

Na M M zadne sily nie dziatajg. Cisnienia normnalne,
dziatajace na NN’ nie mogq przechodzi¢ przez punkt 4, a po-
niewaz momentich wzgledem tego punktu musi-by¢ zerem,
muszg 1 one same by¢ rowne zeru, niezaleznie od wielkosci

NN’. Naprezenia w przekrojach promieniowych, wycho-
dzgcych z punktu A, muszg wigc by¢ rowne zeru.
A
A
R M
S P
35. 36. 37.

Linje izostatyczne w poblizu punktu obcigzonego,
" Rys. 36. Roéwnowaga elementu.
Rys. 37. Kotlo lzochromatyczne,

Rys.

Stad wnioskujemy, ze dla réwnowagi elementu, ogra-
niczonego dwoma nieskorczenie bliskiemi promieniami i ja-
kiemikolwiek dwoma tukami kofowemi RE'iSS (rys. 36),
trzeba, aby naprgzenia o na okrggach kot byly odwrotnie
proporcjonalne do promieni (wyplywa to z warunku rzutéw
sit na kierunek promienia), czyli

ar =o' .

Z drugiej strony, stwierdzamy doswiadczalnie, ze linje
izochromatyczne sg kotami, stycznemi do powierzchni
w punkcie obcigzonym (rys. 37). Na jednem z tych két ci-
énienie na element prostopadty do promienia AM = r, jest
takie samo, jak i w punkcie P. Oznaczajgc przez o kat MAP
i ktadac AP = d, mamy

r
CoS «

Mozemy wiec wyrazié ci§nienie o w punkcie A/ na ele-
ment prostopadly do promienia, w funkcji ci$nienia o,, pa-
nujgcego w odlegtosci rownej jednostce dtugosdcei od punktu
przytozenia sity, mierzonej w kierunku dziatania tej.sity.

' ¥
cosa.

= wd =0y

skad (1)

Pozostaje tylko okredli¢ o, w funkcji sity . W tym
celu przyréwnamy do. F' wypadkowg naprezen w jakimkol-
wiek przekroju.

Dla uproszczenia rachunku, wydzielimy z ciata pétwalec
obrotowy o osi przechodzacej przej punkt 4 i prostopadtej
do ptaszczyzny rysunku 38. Sita dziatajgca na element wal-
ca, zawarty migdzy dwoma nieskoficzenie bliskiemi tworzace-
mi, jest

w et do;
jej rzut na kierunek pionowy bedzie:
® e 7 cosa da.
Warunek rownowagi daje:
t7
[ wercosado = F,

T

albo po podstawieninu wartosci o z rownania (1)
. +~‘2
o, f ecos?ado = F.

T

. 2
Uwzgledniajac zalezno$¢

cos? g 1—}—;052:1 ,
znajdziemy: -
N Wy € —2‘ = F,

Podstawiajac w rown. (1), otrzymujemy ostatecznie:
- 2F .

(2)

W = - COS a
Ter
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Wz6r ten, wyprowadzony przez Boussinesq'a i Fla-
mant’a droga bardzo skomplikowanych rachunkdw, otrzy-
malismy tedy sposobem elementarnym.

38, 39. 40.

Rys. 38, Roéwnowaga podiwalca.
Rys. 39. Obliczanle ci$nienia wedlug regnly praktycznej,
Rys. 40. LlInje Izostatyczne prostopadiodcianu.

Widzimy, ze ci$nienie na element prostopadty do pro-
mienia, w kierunku dzialania sity zewngtrznej, jest wynikiem
rozkladu tej sity na éwieré-powierzchni walca, kt6érego osig
jest prosta, przechodzaca przez punkt przylozenia sity i pro-
stopadta do ptaszczyzny rysunku. -

Inzynierowie wyznaczajg zwykle naprgzenia w tym wy-
padku, prowadzac dwie proste pod kgtem 45° i rozktadajac
ci$nienie na prostg BC (rys. 39). Przyjmujg wiec, ze wartoscia
naprezenia jest: »

2ed’
w rzeczywistosci jest ono, réwne:
r F
med  1,57ed
2

A zatem powszechnie stosowane prawidto daje wartosé
za malg; trzeba jq pomnozy¢ przez 1,27, azeby otrzyma¢é naj-
wieksze naprezenia rzeczywiste.

Uwaga. Rozwigzanie powyzsze pozwala uzupetnié¢ wy-"
kres krzywych izostatycznych w prostopadfoscianie $ciska-
nym podiuznie. Sg one rownolegte w catym obszarze §rodko-
wym i zbiegajg si¢ w punktach przylozenia sit w obszarach
skrajnych (rys. 40). Wierzchotki prostopadiodcianu stanowig
punkty osobliwe, w ktérych krzywe izostatyczne nagle zmie-
niajg kierunek. W punktach przeciecia sig omawianych linji
z konturem ciata ptaskiego, sg onc zawsze normalne do kon-
turw i kierunek ich jest zawsze kierunkiem giéwnym, gdyz
na konturze niema naprgzen scinajacych (bo niema sity, ktéra
by je wywolywata). Takby si¢ miala rzecz nawet wéwczas,
gdyby na cialo dziatalo ci¢nienie ptynu. (Bez tego ci$nienia
muszq naprgzenia gléwne w wierzchotkach by¢ réwne zeru).

2. Walec $ciskany miedzy dwiema
ptaszczyznami réwnolegtemi,

_ Jest to wypadek watka tozyskowego (rys. 41). Rozwig-
zanie poprzedniego zadania pozwala z tatwoscia rozwigzaé

i zagadnienie niniejsze.
A VENC)

" L7 IV AN =TI RN
41, 42, 43, 44,
Rys. 41, Walek tozyskowy,

Rys. 42, Rdwnowaga odcigtej czesal clata,
Rys. 43, Rdwnowaga te] samej czesd,
Rys. 44, Nalozenie obu poprzednich uktaddw,

W rzeczy samej, wracajac do poprzedniego zadania
mozemy przecigé ciato w dowolnej odlegtosci od powierzchni
ograniczajgcef, nie naruszajgc réwnowagi, byleby dzialanie
czgsci usunigtej byto zastapione odpowiedniemi ci$nieniami,
skierowanemi do punktu przylozenia sity (rys. 42)."

Wezmy teraz okrag kota o §rednicy d, styczny w punkcie’
4 do prostej gérnej. Cisnienie na element prostopadty do
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prostej, wychodzacej z punktu A, w punkcie przecigcia sig
tej prostej z okrggiem, wynosi

u)_2Fc03oz __2F
T mer  med

Odwréciwszy ostatnig figurg jak wskazuje rys. 43, otrzy-:

mamy ukiad sit i naprezen, ktéry mozna bedzie natozyé¢ na
uktad poprzedni. Wykonajmy to dla punktéw M na okregu
kota stycznego do obydwu ograniczajacych prostych (rys. 44)-
Naprgzenia w dwuch prostopadiych do siebie elementach,

L

45 ]

M

NAPR. \_J POPRZEVZNE

\? L

Rys. 45.7 Linje lzostatyczne walka,

Rys, 46. Sciskany szeécian.
Rozciaganie probki o okraglym otworze,
Rys. 48, Cegletka Coker’a,

Rys, 47,

ustawionychprostopadle do ptaszczyzny rysunku i przechodza-

cych przez punkt M tego okregu, sg jednakowe i réwne '4}2'{;&' .

Mamy wiec we wszystkich punktach okrggu, w elementach
prostopadtych do figury, jednakowe naprgzenia, niezaleznie
od kierunku tych elementéw.

Mozemy teraz usuna¢ materjat, znajdujacy sie nazew--

natrz tego okregut, a w celu zachowania réwnowagi przytozy¢
' 2F
ned.

Na okreg kota dzialaja tylko te ci$nienia i dwie sily £,
Te ci$nienia znosimy, przyktadajgc do okrggu réwnomierne

réwnomierne ci$nienia 6 = —

ciggnienia ¢’ = -:—e%, W ten sposob otrzymamy réwnowagg

pod wptywem samych tylko zewngtrznych sit .

2F
. . . e
Przed przylozeniem réwnomiernego ciggnienia ¢’ = ——r,

naprezenia w plaszczyZnie prostopadiej do rysunku i prze-
chodzacej przez 44', byty réwne zeru. Po przylozeniu tego
napreZenia o', w rozwazanej praszczyZnie wystapia ciggnienia
o tej samej wartosci ¢’. Latwo zda¢ sobie sprawg, 2¢€ sg to
najwigksze ciggnienia, panujace w walcu. Watek z materjatu
kruchego, jak szkto, zeliwo it. p., powinien pekngé wzdiuz
przekroju, przechodzacego przez obydwie tworzace, styczne
do scian §ciskajacych. Do$wiadczenie potwierdza te wyniki.

Podajemy tu bez dowodzenia®) fakt, ze linje izostatycz-
ne w rozpatrywanym watku sg kotamistereograficznego rzutu
kuli (rys, 45). Mozna to zresztg sprawdzi¢ bezposrednig kon-
strukcjg.

7Z tatwosécig moznaby tez znalei¢ wyrazenia dla naprg-
zen normalnych i stycznych w dowolnym punkcie.

3. Szegcian $ciskany r6wnomiernie
w przekroju osiowym prostopadiym do $cian.
Zapomocg aparatu polaryzacyjuego mozna stwierdzié,
ze zarGwno naprezenia rozciagajace, jak i Sciskajgce nazew-
natrz kota wpisanego sa zupetnie nikle (ry’s, 46). W przypll-
zeniu, wystarczajgcem dla wielu wypadkéw, mozna przyjaé,
ze beda tu zachodzity naprezenia, ktore znalezliSmy dla walca.

5) Dowdd ten jest podany w Annales des Ponts et
Chaussées t. 1V, 1901, p. 175.
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W rzeczywisto$ci powierzchnia walca nie zmienita swej wiel-

Ted
dte do ptaszczyzny figury, zostaly zniesione przez réwno-

mierne ciggnienie

kosci, gdyz cisnienia na dowolne elementy, prostopa-

s difugos¢ okregu podstawy zo-

stala zachowana, Zmienifa sie tylko nieco krzywizna, Te
wia$nie zmiany krzywizny powoduja slabe naprgzenia nazew-
natrz tego okregu.

Uwaga. Boussinesq ) dat rozwigzanie ciala nieskori-
czenie rozlegtego o trzech wymiarach, ograniczonego plaskg
Sciang, na ktérg dziata sita normalna lub ukosna.

W wypadku sily normalneij, naprezenie w elemencie
prostopadtym do promienia, wychodzgcego z punktu przyto-
zenia sily, i tworzqcego z kierunkiem sity kat a; wyraza sie
prostym wzorem, bardzo podobnym do wzoru poprzedniego,
ktéry przy wartosci 0,5 liczby Poisson’a ma postaé:

3

®w = —— COSa.
2nr?

Powyzszy wzdr nie daje jednak rozwigzania zagadnienia
kuli.

4, Tarcza z otworem.

Umiemy teoretycznie wyznaczy¢ naprgzenia w tarczy
nieskoriczenie rozleglej z wycigtym otworem okraglym,
ale rie wiemy dokladnie, jak si¢ rzecz ma, gdy prébka
z okraglym otworem w $rodku ma wymiary skonczone.
Tymczasem dla znajomosci naprezen w czgsciach nitowanych
jest to bardzo wazne. Coker'owi, profesorowi University
College w Londynie, udalo si¢ zmierzy¢ naprgzenie w po-
dobnej prébece. Rysunek 47 podaje wynik dokonanych przez
niego pomiarow

Na brzegu otworu naprezenie jest prawie trzykroé
wieksze od tego, ktdre wypada ze zwyklego obliczenia.
Wskazuje-to na powazne niebezpieczenstwo, gdy
materjal jest kruchy.

~Rzeczywidcie, jezeli dla danego materjalu naprezenie

rozrywajace bardzo niewiele przewyzsza granicg sprezystosci,

wdwczas przy obluzowaniu sig nitu, na brzegach otworu wy-

stepuja naprezenia, wystarczajgce do wywolania peknig¢,
przy powszechnie stosowanych spétczynnikach bezpie-
czenstwa.

 Jako przyktad, mogg stuzy¢ obserwowane przez autora
pekniecia w kratownicy z zelaza fosforycznego, w ktérej
otwory nitowe nie byty rozwiercone. Najwyzsze przewidzia-
ne naprezenie byto 10 kg/mm?. Materjal pgkat przy obcia-
zeniu wynoszgcem okoto 30 kg/mm? bez odksztaicen
trwatych.

Kratownica ta musiala by¢ wzmocniona w takim sto-
sunku, aby w najgorszym wypadku naprezenie Srednie nie
dosiegato czwartej czeci naprgzenia rozrywajgcego.

Przy uzyciu metali ciagliwych, odksztalcenia trwale
zapobiegajaq skutecznie niebezpiecznemu wzrostowi na-
prezen. ’ ’ -

5. Probki uzywane do badania cementu.

W Europie uzywa sig cegietki niemieckiej w ksztatcie
6semki, w ktorej rozktad naprgzen w przekroju niebezpiecz-
nym jest bardzo nier6wnomierny. _

Obliczenie naprezenia tozrywajacego, .oparte na na-
prezeniu ' §redniem, daje wynik znacznie odbiegajacy od
rzeczywistosci.

Coker zbadat ksztalt prébki, przedstawionej na rys. 48.
Daje ona zupelnie ciemne miejsce w obszarze $rodkowym,
kiedy jedna z ptaszczyzn gtéwnych aparatu polaryzacyjnego
jest réwnolegla do osi probki. W tym wigc obszarze Srodko-
wym panuje naprezenie rownomierne.

Cata trudno§¢ polega na wylaczeniu mozliwosci peknig-
cia poza tym obszarem, mianowicie w tych przekrojach,

§y Application des potentiels a Pétude de l'équi-
libre et du mouvement des solides élastiques. Lille et Pa-
ris 1883, Comptes rendus de 'Académie des Sclences,
20 mai 1878,.p. 1260, 27 novembre 1882, p. 1052.
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gdzie wystepujg naprezenia wigksze, Zachodzi wiec obawa,
ze peknigcia wystapia poza przekrojem, w ktérym chcieli-
bysmy je otrzymac.

Badanie ustrojéw na modelach zmniejszonych.

Metode powyzszg zastosowal autor w Laboratorjum
przy ,Ecole des Pontset Chaussées“ do sprawdzenia oblicze-
nia mostu tukowego o rozpigtosci 95 m, zbudowanego na
rzece Rodanie. Obliczenia, dokonane przez osoby bardzo
kompetentne, byly sprawdzane przez p, Rabut.
Przytem uwzgledniono, o ile moznosci, [po-

moca aparatu Manet-Rabut’a, dostarczyty ciekawych wpra-
wdzie wynikow, ale tez wiele objawow nader trudnych do
wytiomaczenia. Z drugiej za$ strony, wiadze nie mialy
ochoty zatwierdzaé projektu, ktory nasuwat watpliwosci.
Aby otrzymaé rozwigzanie dostatecznie pewne w tych

warunkach, wykonano na zlecenie autora szklany model
. 1 it
mostu w sl(a11—~333 (rys. 49).

‘Model ten, ktory nie kosztowat tysigcznej czesci ceny
calego mostu, pozwolit wreszcie dokonac

laczenia sztywne pomostu z fukiem.

pomiaréw (rys. 50), ktére usungly wszel-
kie watpliwosci i wykazaly wigcej niz
dostateczng zgodnos$¢ obliczen z rzeczy-

49,
Rys. 49, 50 | 51,

Elaborat obliczenia byt bardzo obszerny. Sprawdzanie
wyswietlito kilka bledéw zasadniczych i liczbowych Obli-
czenie dodatkowe, przedstawione jako poprawka wykrytycls
btedéw, zajeto zeszyt o 48 stronicach. Czy przy spawdzaniu
nie przeoczono jakich Zrédet btedéw? Pozatem, czy dla tak
wielkiej budowli nie godzito sig dokona¢ kilku przedwstep-
nych sprawdzen do$wiadczalnych? Préby, wykonane w la-

boratorjum na modelu z drzewa i metalu w skali

55 ZaPo-

50. 51,

Zmnlejszony model mostu na Rodanle w Balme.

wistoscig. Zadecydowaty one o zatwierdzeniu projektu, ktdry
wykonano z zupelnem powodzeniem.

Zapomocg odpowiedniego $ciskania ramki modelu
(rys. 51), autor mial nawet mozno$é wywota¢ skutki wzrostu
temperatury,

Szczegbtowy opis tych do$wiadczen mozna znalezé
w Annales des Ponts et Chaussées,r. 1913, tom IV.

Laboratorjum Maszyn Politechniki Warszawskiej.

Napisat prof, B. Stefanowski,
(Dokonczenie do str. 562 w Nr. 50 r. b.).

rupg maszyn roboczych tworzg sprezarka powietrza
_ (rys. 15), pompa odérodkowa (rys. 16) i ttokowa
(rys. 17), wentylator (rys. 18) oraz chlodzarka amo-
niakalna.

_ Sprezarka powietrzna jest wyrobu fabryki Borsig-Tegel,
posiada 1 cylinder, napedzana jest przy m=75 pasem od

Rys, 15, Sprezarka powletrza.

pedni, przebiegajacej wzdluz jednej ze §cian laboratorjum;
pednia uruchamiana jest przez motor elektryczny. Wymiary

cylindra sprezarki sq 250 ¢ X 250. Organy rozrzadcze (rys. 19)
sq od strony korby wykonane jako automatyczne zawory:
z plaskiej blachy stalowej, od strony za$ dna, tloczacy zawor
jest réznicowy, rurowy, ssacy za$ organ wykonany jest jako
suwak okragly, poruszany mimosrodem z watu gléwnego.

Rys. 16. Pompa wodna odérodkowa,

Wydatek sprezarki fmierzy si¢ albo metoda napeiniania po-
wietrznika, albo przy pomocy normalnej dyszy na wyplywie
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ze zbiornika. Pomiar mocy oznaczony jest przez indyko-
wanie, co facznie z pomiarem temperatur powietrza i wody
chtodzacej oraz jej zapotrzebowania pozwala na zestawienie
wszystkich pozycji bilansu cieplnego.

Pompa ttokowa wykonana jest przez firme Knoevena-
gel S, A. w Hanowerze z ttokiem réznicowym o $rednicy

zona w urzgdzenie, pozwalajgce kre$li¢ skok zaworu w za-
leznosci od drogi ttoka. W tym celu zawory wykonane
jako jednopierscieniowe, podnoszgc si¢ wywotujg przy po-
mocy dZwigni obr6t watka, kt6érego ruch przenosi sig na tlo-
czek indykatora a stamtad na b¢benek, poruszany od watu
korbowego (rys. 23). Dzigki temu mozna otrzymywac
Przy pigé-

wykresy ruchu zaworéw w powigkszonej skali.

Rys. 17. Pompa wodna ttokowa.

135 mm 1 90 mm (rys. 22), natomiast skok mozna zmieniaé
przez wstawianie czopa korbowego do réznych gniazd
w korbie, dzieki czemu przy tej samej liczbie obrotéw otrzy-
muje sie r6zne dtugosci skokdw, mianowicie: 150, 200, 250,

LABORATORIUM MASZYN POLITECHN. WRAS:

ZFTTTTTTY

/%6,

WENTYL
TLOCZACY 00 DNA

WENTYL SSACY 7 TLOC2ACY oo HORBY

rPr2ERAOS EF
!

4 N

y//% RO

V

L N
T

srara i1 -

Rys. 19,

300 mm, a wiec i roZne predko$ci ttoka. Pomp? ta zasysa
wode ze zbiornika betonowego pod podioga, ci$nienie uzy-
skiwane jest przez przymykanie zasuwy na ciagu tloczacym,
poczem woda wraca do zbiornika po przejsciu przez dana-
-ide, w ki6rej oznacza sig wydatek pompy. '
" Poza moznoscia indykowania oraz odczytywania wszel-
kich- charakterystycznych cinien, pompa zoStata wyposa-

Rys. 18. Wentylator.

dziesieciu obrotach na minutg¢ ta pompa tlokowa dostar-
cza 3 I/sek. wody.

Pompa od$rodkowa, jednostopniowa zbudowana przez
firme Brandel, Witoszyaski i S-ka w Warszawie, sprzgzona

LRBORATORIJUM MASZYN POQLITECLHN, HARSZ,

SPREZARHA POWIETRZA

250 $x B50 nn.
/ ./'/_F -_\'\\
7/ \
/ . \
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Przekroj sprezarki i jej organy rozrzadceze,

jest wprost z elektromotorem pradu statego, pozwalajacym
regulowaé obroty w duzych granicach. Normalne warunki
pracy pompy sa przy 1500 obrotach, wtedy pompa dostarcza
16 1/sek, przy 13 m wysokosci pompowarnia. Srednica wir-
nika, zasilanego symetrycznie z obu stron, wynosi 200mmn ¢ .
Yopatek jest o§m, a grubo$¢ ich na obwodzie 7 mm. Woda
iasysana jest z tego samego zbiornika betonowego, co
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ze zbiornika. Pomiar mocy oznaczony jest przez indyko-
wanie, co lacznie z pomiarem temperatur powietrza i wody
chtodzacej oraz jej zapotrzebowania pozwala na zestawienie
wszystkich pozycji bilansu cieplnego.

Pompa ttokowa wykonana jest przez firme Khoevena-
gel S. A. w Hanowerze z ttokiem réznicowym o §rednicy

zona w urzgdzenie, pozwalajace kre$li¢ skok zaworu w za-
leznosci od drogi tloka. W tym celu zawory wykonane
jako jednopierscieniowe, podnoszac sie¢ wywotujg przy po-
mocy dZwigai obrét watka, ktérego ruch przenosi sie na tto-
czek indykatora a stamtad na bgbenek, poruszany od watu
korbowego (rys. 23). Dzigki temu mozna otrzymywac
Przy pigé-

wykresy ruchu zaworéw w powickszonej skali.

Rys. 17. Pompa wodna tiokowa.

135 mm i 90 mm (rys. 22), natomiast skok moZna zmieniaé
przez wstawianie czopa korbowego do réznych gniazd
w korbie, dzieki czemu przy tej samej liczhie obrotéw otrzy-
muje sie rézne diugosci skokéw, mianowicie: 150, 200, 250,

LABORATORIUM MASZYN POL ITECHN. WARS:
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Rys. 19.

300 mm, a wigc i rozne predkosci tioka. Pompg ta zasysa
wode ze zbiornika betonowego pod podtogg, cisniente uzy-

skiwane jest przez przymykanie zasuwy na ciggu tloczgcym,

poczem woda wraca do zbiornika po przejsciu przez dana-
-ide, w ktérej oznacza si¢ wydatek pompy. .

" Poza moznoécig indykowania oraz odczytywania wszel-

kich- charakterystycznych ci$niefi, pompa zostata wyposa-

Rys. 18, Wentylator,

dziesieciu obrotach na minute ta pompa tlokowa dostar-
cza 3 [ /sek. wody.

. Pompa odérodkowa, jednostopniowa zbudowana przez
firme Brandel, Witoszynski i S-ka w Warszawie, sprzezona

LABORATORIUM MASZYN POLITECHN, HARSZ,

SPRESRRHA POWIETAZA
250 #x 850 nn.

SHALA 12 s

Przekrdj sprezark) i jej organy rozrzadeze,

jest wprost z elektromotorem pradu statego, pozwalajacym
regulowac obroty w duzych granicach. Normalne warunki
pracy pompy sg przy 1500 obrotach, wtedy pompa dostarcza
16 1/sek, przy 13 m wysokosci pompowaria. Srgdmca wir-
nika, zasilanego symetrycznie z obu stron, wynosi 200 mm ¢ .
Lopatek jest o$m, a grubos¢ ich na obwodzie 7 man. Woda
zasysana jest z tego samego zbiornika betonowego, co
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i przez pompg ttokows, wten sam réwniez sposéb przy po-
mocy danaidy mierzony jest jej wydatek. )

Do zaznajamiania uczacych sie ze zjawiskami przeply-
wu cieczy elestycznej siuzy nawietrznik (wentylator), dostar-

LABORATOR MM MF5ZYN FOLIT WAR52

PIMFA  TE DROWA ROZNITLNS

/50, 200, 250, F7mn

nia, ze kazdy z punktéw przekroju rury jest dostepny dla

przyrzadu pomiarowego. ‘ .
Cato$é urzadzen maszyn roboczych w laboratorjum

uzupelnia chtodzarka amoniakalna na 10000 kal/kh przy 100

£2/3 5

q= 5011.»1

nasgow,

SHALA 15

r—tRO

Rys, 20. Przekrd) pompy tlokowejf

czajgcy przy 1300 obrotach 1,5 m3/sek. pod ci$nieniem 80mm
stupa wody (rys. 23). Napgd otrzymuje wentylator od bez-
posrednio sprzegnietego z nim silnika elektrycznego, po-
zwalajgcego na regulacje liczby obrotéw w duzych grani-
cach. Pomijar wydatku odbywa sie w rurze tloczgcej odpo-
wiednio rozszerzonej i moze by¢ dokonany w trojaki sposéb:

LABARATORIUM MASZYN AOLIT WARSZ.

& LARNEN Z ZAHORES? SSALYY

PONFY TeONOWE S ROZNICONE. .
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Rys. 21,

rurkg Pitota, w jednem ze wspétezesnych wykonan, przy po-
mocy dyszy normalnej, oraz anemometrem. Jednoczesnie
moze by¢ oznaczany rozkiad predkosci w rurze pomiarowej
bezposrednio za wylotem z wentylatora oraz po przejsciu
strugi powietrza przez urzadzenia, uspokajajgce wiry i zabu-
rzenia ruchu, przyczem rura posiada tego rodzaju urzgdze-

Zawor ssacy pompy Hokowe],

obrotach na minute, w wykonaniu firmy Geka, Karlsruhe.
Skiada sig ona ze sprezarki ttokowej o wymiarach cylindra
125 ¢ ] 180 mm, przystosowanej do obiegu suchego i posia-
dajacej specjalng pompkg do usuwania wydzielonych skro-
plin amoniaku. Skraplacze s dwa, jeden chtodzony wodg
w . przeciwpradzie, w prostych przewodach o podwdjnych
$ciankach, drugi normalny
zanurzony;  pracujg one
réwnolegle. Parownik za-
nurzony jest w solance,
mieszczgcej sie w dobrze
izolowanej skrzynce zela-
znej.  Skntek chlodzenia
oznacza sie badz z ilosci
skroplin_ pary wodnej, wy-
dzielanej z rur grzejnych
W parowniku, przy zacho-
waniu stalej temperatury so-
£ lanki, badZz metoda ochla-
dzania, przy uwzglednie-
niu statej kalorymetrycznej
urzadzenia. Calo$¢ wraz z
pompami i mieszadtami
uruchomiana jest od pedni,
napedzanej przez specjalny
silnik elektryczny.
Czynnosci zwiazane z
pracg w laboratorjum oraz
z jego urzadzeniem wyko-
nywa personel, skladajacy
si¢ z kierownika, adjunkta,
trzech asystentéw stalych
laboranta oraz dwoch maszy-
stale przez caly rok

PRIENRDL RBLED

i dwdch

tymczasowych,
nistéw-$lusarzy. Studentéw pracuje
w okraglej cyfrze 100,

Jakkolwiek przy objeciu Zaktady przez wladze polskie
zadnych, dostownie, przyrzadow, odczynnikéw, ksigzek i t..p.
w laboratorjum nie byto, a wszystkie tu opisane urzadzenia ma-
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k parowych i zdemontowanej
musialy by¢ dostarczone skadingd, to
potgczone byly niewspotmiernie niskie,

573

szynowe, z wyjatkiem kottéw

maszyny parowej,

Tak sig przedstawia w chwili obecnej stan Laborator-
jednak koszta z tem

jum maszyn, w_szescioletnig rocznice objecia przez polskie
wladze akademickie w niepodzielne posiadanie gmachéw

LREGARTORIUN MNASZYN POLITELHNIANI WARSZAWNSKHIL)
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Rys. 22, Przekroj pompy odérodkowej,

bo w przeliczeniu na ztote wyniosty za caly teii okres nieco
ponad 60000 zt., wliczajgc w to nabycie turbiny parowej,
majgcej stuzy¢ calej Politechnice. Tak niskie koszta wy-

WELTHLARTOR 1= 1000

LITGORATIRNN MASZSY FIL 1 TELHYIKT WARSEAWSH! £
R Q=3I65007%

i urzgdzen Politechniki Warszawskiej. Jak widaé z tego
krétkiego opisu, wysitek przy organizowaniu tego zaklady,
wobec szczuptosci $rodkéw, skierowany byt przedewszyst-
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Rys. 23,

ttomaczy¢ mozna uzyskaniem paru nowych maszyn z rewin-
dykacji z Niemiec, przy optaceniu tylko nieznacznej czesci
ich istotnej wartosci, darom i wreszcie dzigki pracy perso-
nelu pomocniczego, bo wszystkie urzadzenia zostaly za-
projektowane, zmontowane i przystosowane do celéw wtasci-
wych bez pomocy z zewnatrz, a wigkszos¢ przyrzadéw wedtug
wlasnych rysunkéw wykonano badZ wilasnemi sitami na
miejscu, bgdZ w Warszawie.

Przekr6j wentylatora,

kiem w kierunku zaspokojenia potrzeb szkolnych, potrzeb -
nauczania. Dzi$§ to w znacznej mierze juz sig stato, a przy
dalszym normalnym rozwoju zostanie osiggniete catkowicie
w najblizszych latach. Dzieki temu, zapewne juz wkrotce za-
ktad bedzie mial moznos¢ spetniaé swe drugie zadanie, umo-
zliwia¢ i ulatwia¢ prace naukowa w dziedzinie zagadnien
naukowo-technicznych nietylko pracownikgom zakladu, lecz
réwniez dyplomantom i absolwentom Politechniki.
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Badania parowozow.

Metody i sposoby badania poszczegolnych czynnikoéw pracy parowozu.
' napisat prof: A. Czeczott.

(Dalszy clag do str. 531, w Ne 46 r. b.).

rej wynikaja odpowiednie metody badan, ujmuje, jak

alezno$ci pomiedzy czynnikami ruchu pociagu, z kto-
wiadomo, réwnanie zasadnicze ruchu pociggu:

H4na &= F—w),

gdzie M — jest masq te] czesci pociagu, ktéra badamy,

1-+¢ spotczynnikiem ujmujgcym wplyw energji  ki-
netycznej obracajgcych sig kot

Y (F— W) sumg wszystkich sil, tak pociggowych, jak
oporowych, zwigzanych z dang czgsScig pociagu.

Dla okreslenia oporéw, mamy naogot
dv

za§ w szczeg6lnosci:
@) opor catkowity catego pociagu

1000 dv :
W= Wot W, =F— 0 G0 +0+L0+1)| -
— (k1) (@+1),
b) opér wagonow
000 d ,
o= Fa— 00 LI+ | (10
g dt
i ¢) opdr-parowozu w normalnych warunkach ruchu

1000 dv

Wy = FimFa— =, = g L) — (0D,

Z réwnan tych widzimy, ze dla okre$lenia oporn, oprocz
indykatora, dynamometru i obserwacji szybkosci V, ktéra
zawsze wplywa na wielko§é oporéw, musimy posiadac $ciste
dane dotyczace:

@) wagl parowozéw, aibo wagonéw (L i Q);
b) profilu szlakéw,na ktérych sig dokonywa badan (z);

¢) momentéw bezwladnosci zestawéw kotowych,
potrzebnych do okreslenia spétczynnikéw yi 7',

i e . {dv
) przyspleszenla'(dt).
A wiec musimy: @) mie¢ doktadne wagi na stacjach
lub przy parowozowniach; ) mie¢ doktadne rysunki profi-
16w odnog$nych szlakéw, ewentualnie wykona¢ uprzednio
specjalne niwelowanie tych szlakéw. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
obecnie P. K. P. czesto nie posiadajg potrzebnych profiléw,
przeto niwelowanie jest niezbgdne, a poniewaz stanowi to ro-

bote kosztowng, oraz wymaga wiele czasu, wiec zawsze po-

zgdanemjestwyposaza¢ wagony dynamometryczne w przyrzg-
dy, t. zw. ,profilografy“, do szybkiego automatycznego wy-
kre$lania profildw. ¢) Musimy wyznaczy¢ v i 7/, co zwykle sig
dokonywa drogg rachunkows, na podstawie: rysunkéw kol
i d) okresli¢é przy$pieszenie L
ksze trudnoéci, gdyz wymaga albo bardzo doktadnego i zmu-
dnego opracowania (aczkolwiek z tatwo$cia .notowanego)
czasu przebiegu pikietazy, albo specjalnych przyrzqdow, do§é

v
dt

co stanowi najwig-

skomplikowanych, wykreslajgcych bezposrednio w kaz-
dej chwili doswiadczenia.

Wprawdzie, dla uniknigcia tych niedogodnosci jak
wykazuje wzér zasadniczy, nalezaloby tylko przy badaniach

oporu unikac obserwacji podczas ruchu niejednostajnego.

. dv .
Przy jednostajnym za$ ruchu, mamy —> =0 i wzory po-

dt
wyzsze upraszczajq sig w nastgpujacy sposob:
a) . .. W = Wq-—|—W],=F,‘—('_t7f) (Q""’L):
by . . . Wy=TFi— (£,
C') [N W],zFi—Fd—‘(iiL)-

Niestety, w praktyce rzadko si¢ zdarza taka sposobrtosc,
gdyz ustalenie prgdkosci wymaga zawsze diuzszych odcmkgw
o niezmiennym profilu, gdy zwykle profile naszych szlakow
nie dajg tej moznosci, Wypada wigc mie¢ do czynienia z ru-
chem niejednostajnym. Wowczas jednak mozliwe jest tez
uproszczenie doswiadczenia, wynikajgce z nastgpujacych
przeksztatcefi powyzszych wzoréw, gdy zamiast rownania
sit napiszemy réwnanie pracy tych sit: '

) Tows ={(Wq—|— W) ds:fF,-ds .

— [0 g -as a0 0+ LA+~

[z as@+n = [Fas OF

g
ViV,

FLO4 |5 — (=B Q4D

i podobniez

@+ +

000 v,:—V,2

9 To= [Fads— 000 40 [P ~ (£ H)Q.
4 2__ 2

3) TI,=[FidS—/FddS—I(LOOL(l‘i“*{')—K—ng- (+=H\L.

Z wzoréw tych widzimy, ze zamiast notowania przy-
$pieszenia, nalezy tylko notowaé szybkosci na poczgtku i na

koficu odstepow drogi | ds, co nie wymaga wprowadzenia
zadnych dodatkowych przyrzadow, bowiem V musi by¢ stale
notowane, gdyz prace fF,- ds zapisujg zwykle automa-

tycznie przyrzady dynamometryczne; rowniez ‘/Fi ds moze

by¢ okredlana badZz to bezpo$rednio, zapomocg specjalnego
indykatora z licznikiem Béttchera, badZ tez (mniej dogodnie)
moze by¢ wyliczona na podstawie ogdlnego opracowania
wykresow indykatorowych. Metoda ta jednak z doktadnoscig
moze by¢ zastosowana tylko przy mnieznacznej zmianie szyb-
kosci, gdyz inaczej otrzymywane tg drogg przecigtne opory

nie odpowiadalyby przecietnym szybko$ciom —-‘T—l; poza-

tem wogdle wielokrotne obliczanie wartosci V4 V, stanowi
pewne utrudnienia, ktérych uniknigcie zapomoca jakiego$
przyrzgdu automatycznego byloby pozgdane, réwniez jak

uniknigcie potrzeby kazdorazowego obliczania H=|1ids.

Mozliwo$¢ uniknigcia tych czynnosci.powstaje przy zasto-
sowaniu do tego rodzaju badan metody wahadla bezwtadno-
sci, stworzonej przez Dedouits’a, a udoskonalonej przez
Doyen’a'w postaci przyrzadu zwanego ,ergometrem¢, t,j.
miernikiem pracy (sit' bezwladnodci pociagu w ruchu). Za-
sadniczej réznicy pomigdzy temi dwoma przyrzagdami niema,
wigc mozemy je rozpatrze¢ réwnolegle.

Wystawmy sobie wahadto, umieszczone w wagonie dy-
namometrycznym. O ile ruch jest jednostajny, a wagon znaj-
duje sig na poziomie, wahadlo pozostaje w swej pozycji zero-
wej, pionowo. Przy zmianie szybkosci, stosownie do nabyte-
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g0 przez pociag przyspieszenia y, wahadto odchyla sig (wprzéd
przy zmniejszeniu, zas w tyt przy zwiekszeniu szybkosci) o kat
¢ az do potozenia w ktérem waga wtasna wahadta (wzglednie
przyspieszenie pionowe g) nie zréwnowazy sity bezwtadnosci
(p- rys. 3). Wowczas mamy: i

ym__y

Y — —ga
g =g ad 1=gtge=9
Stgd wynika, ze odchylenie wahadta v (przy danej jego
dtugosci L) jest proporcjonalne do g, a wiec w réwnaniu po-
wyzszem bgdziemy mieli: '
dv
(AEDM -7 = (0 My="y (F—W).

Wszelka zmiana sit F. lub W, wplywajgca na zmiang

przyspieszenia y, zostanie wiec zaznaczona na wykresie ruchu
wahadta.

Rsy. 3 1 4, Schemat sit dzlalajgeych na wahadto Dedouits'a,

Na pierwszy rzut oka taki sam wplyw na odchylenia
wahadla musi tez wywiera¢ zmiana profilu, réwnowazna
ze zmiang pewnych sit oporu. Poniewaz jednak wahadfo re-
aguje nietylko na przyspieszenie pociagu, lecz i na pochy-
.-osci toru, a te ostatnie zawsze powodujg odpowiednie przy-
$pieszenia w kierunku toru, powstajace réwniez pod wply-
wem tej pochytosci, i sq kierowane w strong przeciwng, przeto,
jak wykazuje rys. 4, dwa te wplywy wzajemnie sig¢ rownowazg
i na tej podstawie mozemy twierdzi¢, ze odczyty wed-
tug potozenia wahadia nie zalezg od profilu.

Pomijajgc niektére niedoktadnoscl podanej tu teorji,
wspomnimy narazie tylko, jakie metody badan powstajg

a

LS

- Rys. 5. Woykres przyspleszef.

w zwigzku z dopiero co wskazang zasadnicza wlasciwoscig wa-
hadta, kiére jak widzieliSmy przez caly czas ruchu pociggu.
daje wykres przy$pieszen, czyli odpowiednich im  sit F—Ww
niezaleznie od profilu, t. j. jakgdybySmy mieli stale 2=9:
Ogélny charakter tych krzywych uwidocznia rys 5, Tu czgs¢
ab odpowiada przy$pieszeniom podczas rozpedu pociagu.
W miare wzrastania szybkosci, przy$pieszenia sig zmniejszajq
az do zera w punkcie b i pozostaja na zerze az doc, tak, ze cz¢SC
be odpowiada predkosci ustalonej. W ¢ mamy skok wykresu
w strone ujemnych przy$pieszefi—odpowiada on chwili zam-
kniecia przepustnicy, w ktérej sita przy$pieszajaca ruch po-
ciggu F— W staje sig rowna 0—W. Wysoko$¢ wigc skoku

wykresu w ¢, w chwili zamkniecia przepustnicy, wyraza bez-
posrednio sile F', ktéra odpiero co znikta, a caly dalszy wykres
odpowiada sitom oporu W, ewentualnie zwigkszonego do
W-+T w razie dzialania hamulcéw, jak to np. wskazuje na
rys b, powtérny skok w dw chwili rozpoczecia hamowania,—
skok odpowiadajgcy wartoéci T'- oporu wytworzonego przez
hamowanie. Stgd wynika metoda badaf, polegajaca na syste-
matycznem wielokrotnem przymykaniu przepustnicy w cza-
sie biegu pociggu (rozumie sie, dobierajgc odpowiedni do ta-
kich badan szlak) i dajgca wykres o charakterze podanym na
rys. 6. Widziiny z niego. ze tq drogg otrzymujemy réwnolegle
szereg wartosci F; — W przy odnosnych szybkosciach V,row-
nolegle badanych zapomoca innych przyrzgdéw. Zestawie-
nie tych danych pozwala ustali¢ krzywe: W= f(V) oraz
=9 (e,0, V).

Trzeba jednak zaznaczy¢, Ze w taki spos6b otrzymane
W odpowiada oporowi przy zamknigtej przepustnicy, a wigc
odpowiednie F nie jest ani Fy, ani F,, tylko warto$cia przej-
§ciowa, czasem wiekszg, czasem mniejszg od Fy. w zaleznosSci
od stosunku miedzy normalnym oporem W,, a odpowiednim,
catkiem innym oporem W,' przy zamknieciu przepustnicy,

LA

1
‘Rys. 6. Wykres przyspleszeh | predkoécl podczas badania parowozu.

gdy cylindry pracujg podobnie do sprgzarek iopér jest bardzo
zalezny od ustroju mechanizmu przepustowego (by-pass’ow).

Stad wynika, ze przy uzyciu wahadia niezbgdne sg do-
datkowe badania, ze zdjetym mechanizmem, dla okreélenia,
réznicy W,/ — W, i wyliczenia F, na podstawie znalezione-
go F, wed}. zaleznosci Fo=Fi—(W,'—W,).

Tej koniecznodci nie nalezy uwaza¢ za ujemng strong
danej metody, gdyz i przy nzyciu indykatora, jak juz zazna-
czyliémy wyzej, wyznaczenie Fjest tez potaczone z dodatko-
wem badaniem parowozéw ze zdjgtym mechanizmem, w tym
wypadku dla okreélenia réznicy W,,— W, poniewaz:

Fe:Fi—(Wm_“Wa)'

Tak wiec, widzimy. ze dla okre$lenia F, mamy dwiedrogi:
badania zapomocg indykatora, lub zapomoca wahadta. Po-
zatem wahadlo nie wyklucza uzycia ani indykatora, ani dyna-

K
Rys. 7. Wykres przy$pieszen, wykazujacy opér na lukach,

mometru, owszem, okre§lenie oporéw zapomocg tych przy-
rzadéw, facznie z obserwacjg wahadta, utatwia to badz_anie, jak
to wykazuja wzory @, b, ¢, gdyz wahadio bezposrednio wska-

. . . . dv
zuije, w stosownej skali, przySpieszenie e

Tu nalezy zaznaczy(¢ jeszcze, ze wahadto Dedouits’a jest
jedynym znanym dotychczas przyrzadem, ktéry zasa(;mczo na-
daje sie do bezposredniegookreslania réwnjez oporow na tu-
kach, bezuprzedniego badania oporéw na prostych, leczjedno-
czeénie. Poniewaz op6r na tukach zawsze wywoluje pewne
przy$pieszenie ujemne, opér ten, przy wszelkich wartosciach
przy$pieszenia, powinien ujawnia¢ sig¢ w sposéb wyrainy,
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wskazany na 1ys. 7, z ktérego nietrudno wyciggngé stosowne
wnioski. Gdyby nie bylo lukéw, mielibySmy wykres podlug
linji przerywanej. Luk wstrzymuje nieco bieg pociagu, skut-
kiem czego opdr sie zmniejsza i dlatego odnosna krzywa
EF—W albo W nieco sig podnosi. Z tego powodu dodatkowy
op6r whasciwy tuku ujawnia sig w postaci pochytych wycieé,
dajacych moznos¢ latwego okredlenia tak oporéw ukow K,

Na tle niepowodzenia polskiego przemystu
lotniczego.

Zamieszczajqe poniisze wwagi, nadestane nam
rzez jednego z czytelniiidw , Przeglqdu Technicznego”,
wwainmy, e poruszona w nich sprawa dokladnego
zanalizowanin przyczyn wypadkéw lotniczych ma nie-
2miernic wazne znaczenie.

Jak to jut niejednoleroinie sig zdarzalo, rzeczo-
wa i fachowa dyskusjo na tamach ,,Przeglgdu Tech-
nicznego’ prayczynic sig 1 tu moze do wyjasnienia ca-
toksztattu danego zagadnienia, z korzysciq ink dia
przemyshe, jal dla obrony paristwa.

REDAKCJA.

Z kowunikatu p. Ministra Spraw Wojskowych, dotycza-
cego fabryki Plage i Laskiewicza w Lublinie, wynika, ze wyz-
szy personel techniczny tej firmy nie stat na wysokoéei trud-
nego i odpowiedzialnego zadania, jakiego sig podjat.

Czgste wypadki, jakim ulegaly platowce budowy tej fa-

bryki, wywolywaty oddawna zrozumiale zaniepokojenie w sze- -

rokich kotach opinji publicznej, szezegéinie zad w kotach tech-
nikéw, jako ze niejednokrotnie powstawaly watpliwosei, czy
wypadld te nie s3 powodowane wadami ustroju lub brakemi
wykonania.

. To tez komunikat powyzsay, stwierdzajacy te wady i braki,
zastuguje na blizgze zastanowienie sig nad zawarta w nim trescis,.

Tu i owdzie wypowiadane przypuszczenia co do wad kon-
strukeyjnych (niestatecznosei) i wykonawezych platowcéw
4 800, jak naprz., ze stupki pionowe sq za stabe, gdyz 4le sg
obliczone (bez uwzglednienia wyboczenia), ze pasowania i tole-
rancje wybrano wadliwe i naprz. do §rub taczacych skrzydia
z kadlubem stosowano pasowanie wttaczane zamiast szczel-
nego, ze spawanie acytelynowe wykonywano #le i nadto nie
sprawdzano wytrzymalo$ci miejsc ‘spawanych i t, p. inne, do-
magajg sig sprawdzenia i wySwietlenia jaknajbardzie] bezstron-
nego i gruntownego.

Niewiadomo bowiem, czy fakty powyzsze nalezatoby trak-
towad jako zupelnie odosobnione i stanowigce ciemng plame
na tle chlubnego wysitku technicznego i przemystowego w do-
bie odrodzenis panstwa, czy tez podobne metody pracy nie sg
wyjatkiemm w naszych warunkach przemystowych, czy wige
przyszto$é nie narazi nas na zawdd i w innych dziedzinach
obrony patistwa.

Czgsto wypowiadane zdanie (m. in, przez przedstawicieli
rzgdu), ze posiadamy zdolnych i wykwalifikowanych inzynie-
réw w kazdej dziedzinie przemyshu i ze z ufnogeig patrzeé mo-
Zemy w przyszlo$é, opierajac sie na przyrodzonych zdolno§-
ciach robotnika polskiego, nie jest niestety uzasadnione. Brak
nam w istocie specjalistéw przemystowych tak na wyzszych, jak
ina nizszych stanowiskach, zwlaszeza w tych dziedzinach, ktére
polegajg na wysokie] precyzji, na gruntownej znajomosci mater-
Jadu lub na subtelnym procesie technologicanym, a wige tam,
gdzie chodziosamolot, armate, karabin, naerzedzia optyczneit.p,

Nalezy tu wszakse sig zastrzedz odrazu przeciw nadmier-
nemu pesymizmowi, gdyz zupelnie zle jednak nie jest i w wielu
dziedzinach, zwlaszeza od chyili stabilizacji pienigdza, widzi.
My zaczynajacs, sie poprawe.

Atoli na tle.trzezwego ujecia naszych warunkéw i stosun-
kéw przemystowych, niepodobna przejéé do porzadku drien-
nego nad faktami powyzej wspomnianych niepowodzes.

Przeciez niepodobna przypuscid, by przerazajacy cigg ka-
tastrof lotniczych z aparatami 4 300 nie wywotal energicznych
zarzgdzenl ze strony kierownikéw technicznych fabryki a jed.
nak nie zapobiegly i one. Widaé zto lezy glebiej i musimy
wigdzieé, dlaczego §rodki naprawy nie osiggnety celu. Znajge

'

jak sprawdzenia ich dtugodci (jezeli ruch rolki wykresowej
jest zalezny od przebytej drogi, nie zas$ odczasu). To ostatnie
bywa czesto w tych przyrzgdach, gdy dla uproszczenia
montazu, nie sq one pofgczone z kotem wagonu. Nalezy
uwaza to za nieracjonalne, gdyz naogél wszelkie pomiary,
dotyczgce F'i W, nalezy orjentowa¢ wediug profily, wigc
w zaleznosci od przebytej drogi. ’

stosunki krajowe, mozna powiedzied, ze fabryka Plage i Laskie-
wicza byla prowadzona #le, ale nie gorzej od wielu innych
przedsigbiorstw prywatnych czy panstwowych. Wyswietlenie
prawdy jest wiec koniecane, zarédwno dla przemysin prywatne-
go, jak dla Ministerstwa Spraw Wojskowych.

Musimy skonkretyzowaé na czem polegata wina, a wiec:

1) czy konstrukeja aparatéw lotniczych 4800 byla wy-
konana przez inzynieréw, nieposiadajgcych dostatecznego przy-
gotowania teoretycznego i praktycznego;

2) czy dobdr materjatéw i kontrola w tym dziale nie staty
na wysokosei zadania;

3) czy wytwoérnia nie posiadala niezbednych obrabiarek
narzedzi 1 sprawdziandw, w celu precyzyjnego wykonywania
czesel;

4) czy inzynierowie warsztatowi nie mieli wiasciwego
wyszkolenia w zakresie laboratoryjno-naukowym i techinolo-
gicznym;

5) czy zwracano uwage na nalezyte szkolenie majstrow
1 robotnikdéw;,

6) czy kontrola odbioreza stata na wysokoéci zadania.

_ Konkretna, fachowa odpowiedZ na te pytania, ktdrej sie
domaga opinja techniczna kraju, przyczynilaby si¢ do ostabie-
nia przesadnego pesymizmu przemystowego i bylaby cenna
wskazdwky dla Innych dzledzin wytwdrezodel, wymagajgcych
moze réwnies naprawy. P. T

O ROZSTEPIE OSI PAROWOZOWYCH 1 ICH NACISKU.
(sprostowanie).

W art. prof. J. Stecewicza p. t. ,,O rozsteple osi parowo-
zowychtich nacisku* (P. T. M 30 r. b.) nalezy wprowadzié nast-
sprostowanla waznlejszych omylek druku:

Str. 352, lam prawy, wiersz 11 od dolu: zam. odksztalcajacei, win-
no by¢ odksztalcones.

Str. 353,4am lewy, wiersz 16 od géry: zam. y 1,5 winno byé v > 1,5.

Str. 353 tam lewy, wiersz 17 od géry: wzér winien mieé postaé

M1
¢ _8'( =+ 1 o

Str. 353, fam lewy, wiersz 30 od péry (tabelka) winna mieé po-

staé nast.:

=112 |3] 4 |5
0/y Zzmn. 9 T\ 8,1 W‘T,S 15
Str, 353, tam prawy — tabelka — naprezenla 21 kg/em3, oraz 28
kgjem?®.
Str. 354, tam prawy, wlersz 3-ci pod rys, 2 winno byé zmnlejsze-
nie tego momentu pod wplywem... i t. d
Str. 854, tam prawy, wiersz 7 pod rys. 2, winno byé: 3440 Ikg.
Str, 355, z famu prawego, od samej géry, 14 wierszy (do siow
»W jego zaprojektowaniu“) winny by¢ przestawione na str. 356 pod wzér
na B (2-gi wiersz od géry).
Str. 355, wiersz 22 od géry, obliczenie M daje M =125,75 P kgem
27 od gbry obliczenie M =26,39 P kycm.

n ”» ”

"y » 3l od goéry obliczenle M daje M =2537 P kgcm.
n o » 37 od géry, winno by¢ Parowéz T.p.4 (G. 8Y).
» 3886, 3 od géry, we wzorze na R tylko druga czesé

lieznika winna by¢ pomnozona przez % czylis
1

. 5
(25,37 X 8500) — (25,37 X 8500) 100
R = PBET X500 — @537 X 8500) 100 _ oo
Str. 356, wiersz 3 od géry, tam lewy, wz6r winien brzmieé:
15
2 2587 X 9150 — (25,37 X 9150) T00

T8y — = 1280 lkg/cm?

Str. 856, wiersz 32 od géry, tam prawy, winno byé: Parowozy
osobowe: 4/; osi: Nacisk osi tocznej 15 t, 4-ch osinapgdnych — po 17 2.
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MOSTOWNICTWO.
Projekt mostu o tuku 503 1 I\

. 0d 30-tu lat™y gorg opracowysfane sg proi '
mlgsta Sydney’u z jego przedmieégieﬁlNozﬂf S)Jrgl;?ypzosggir?géz
moks)bu 0 Jednym tuku, Innego ustrojy nie mozna tu zastosowad
wobec tego, ze grunt podmorski nif pozwala na ustawienie
w nim filaréw na nurcie i Jedynie migg byé zbudowane pray-
cz6tki na brzegach, i o

__ Budowe jednak wstrz
nia 1 ogromne koszts tego
1922, na skutek uchwaty pa;
giczniej i ogtoszono konlkur
je]'gtéw przedsigbiorstwa, g
sklc?. Przyjato projekt an
uwidoczniony na rys 1.

ipigtosel w Syduey'u ).

ymywaly mwsze trudnogei wykona
rodzaju ugiroju. Dopiero wige w .
rlamentu, (odjeto znéw pracg ener-
s, na ktéry rglosity kilkanascie pro-
ngielskie, amerykanskie i australij-
gielski firmy Dorman, Long and Co,
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jest zupelnie bezdymne, temperatara ptomienia wynosi ok,
11000¢C.

Ulepszenia nowoozesne polegajg na ochladzaniu obmurze
zapomocg wdmuchiwanego do komory powietrza oraz na wpro-
wadzeniu na spodzie komory ,rusztu* z rur, ochtadzanych wo-
da, co usuwa, topienie zuzli. Ten system opalania obstuguje
obecnie 43 wielkie kot¥y w Ameryce w 8-iu wielkich sifowniach
(36 000 m? pow. ogrz.), w budowie za$ jest dalsze 29 instalacji
0 91 kotfach, o powierzchni cgrz. iacznie 140 500 m?. )

W zaktadach Union d'Electricité w Vitry, mujg byé usta-
wione 4 kotly Ladd-Belleville'a po 1610 m?, wytwarzajace po
65 000 /tg/h pary. Suszenie wegla, osobno dla kazdego kotla,
ma byé wykonywane zapomocy spalin odlotowych. Przewidy-
wana sprawno$¢ kotiéw wynosi 849/, zad odparowalnosé
wegla 10,94 kg norm. pary (warto§é opalown wegla 7000

Rys. 1. Widok mostu

Catkowita dlugo$é mostu (metalowego) wynosi 1149,1 m
(8772 stép), zas otwér tukn—502,9 m (1650 stép). Bedzie wige
to najwiekszy na §wiecie most tukowy, jako ze najwiekszy do-
tychezas most tukowy (przy Hell Gate w N. Vorku) ma fuk
o rozpigtodei ,zaledwie® 800 m. Wogéle zas rozpietosé przesta
tego projektowanego mostu ustepuje jedynie dwum mostom
obecnym, mianowicie w Quebec (547 m) oraz na zatoce Forth
(518 m), ktére zresztyq sy budowy wspornikowej (cantilever).
Nadto, jak wiadomo, istnieje projekt budowy mostu na 1rz.
Hudson w N. Yorku mostu wiszgcego o dtugosdei pragsta érod-
kowego 987 m. ’

Wazniesienie pomostu projektowanego mostu w Sydneyn
ma wynosié 51,8 m (170 stép) nad poziomem morza, szerokodd
tegoz— 45,7 m (150 stép). Gérna czesé kratownicy tuku wzno-
gié sig bedzie na 187 m (450 st.) nad p. morza. Prayczétki majg
byé wykonane w postaci wysokich wiez.

Budowa czeéci cigzszych mostu bedzie-wykonans w fa.
bryce projoktodawcéw, w Anglji, inne 2a8 —wilji tejze fabryki
w Melburnie, w Australji.

KOTEY PAROWE.

Postepy:opalania kettéw pylem weglowym?).

W referacié’ noszacym tytul powyzszy, p. Brownlie
zwraca uwage na koniecznosé powszechng, a szezegdlnie w Ap-
glji, wprowadzenia oszezeduniejszych metod zuzywania wegla,
Badania ok. 400 kottowni oraz ok. 2000 do$wiadczenn autora
wykazaty, iz §rednio sprawnodé urzadzen kotlowye ~hie ‘prze-
kracza 60°/,; biorge pod uwage roczne zuzycie wegle 80 niiljo-
néw ¢, twierdzi tedy autor, ze w Anglji mappotrawl sig_.ok. 20
milj, £ wegla rocznie. . o

Opisujac urzgdzenia opalowe, zdtrzymuje sig l‘efererllt
gléwnie nasyst. ,Lopulco®, o pyle wysuszonym do 1—2°% wil-
gotnoéei, wdmuchiwanym zapomocs 10%/, '1loé‘c1 nlezqupego
do spalania powietrza, gdy 90°/, tegoz dodaje sig W sume; ko-
morze spalinowej, w postaci silnie podgrzane] (0d150°do 59000.).
Zawartosé CO, osiaga siq 17 — 18%/,, €O niema weale, Spalanie
kal/lkg), wydajno§¢é powierzechni “ogrzewane] wWreszee — 41

e y Engineer, 7 marca 19241. ° : g 1 :
) Journal of the Institution of Electricai'Engl-
neers; Londor}. . . -

wed! przyjetego projeklu.

kg /m?Jy. Rozeh6d energjina przygotowanie pytuma wynosié ok.
1%/, energji rozwijanej: (gdy paleniska mechaniczne zuzywajs,
2—8Y,).

Rotly innej sitowni (Lakeside, Milwaukee) daja
1=85—86°%/, dodczas pracy novmalnej, zas do 90%/, — podczas
krétkiego okresu badania.
Fabryka ustawiajgca kotly
w elektrowni Detroit Bdi
son (St. Zj.) gwarantowata
4=886,5 - 88°/,dla normal-
nego ruchu olbrzymich kot-

6w po 2700 m? p. ogrz.
oraz 83% przy natgzeniu
pracy do 67 kg/mh.
Stosujge paleniska me
chaniczne, nie mozemy
osiggnad tak wysokiego .
-W 85%, instalacji angiel-
skich 7 jestnizsze od 70%/.
opadajgedo 65°/, w 109 ko-
ttownio takich paleniskach;
kottowni za$ o n= 80%,
jest w Anglii zaledwie ok.
5o/ .

0

Stad autor wnosi; Ze
e = 16"/, dlakottdwz pa-
leniskami mechanicznemi,
czyli, ze o 129/, podwyzsza
sig je przy przejSciu na
pyt. (do 20%).

Co sie tyczy kosztdw
wytwarzania miatu i ob-
stugi, to te sg obecnie b.
niskie. W Lakeside, napiz.,
wyniosly one (w ciggu 4
miies. pracy) nie wyzej 13
groszyna | {spalonego we .
gla, Trwatosé obmurza ochtadzanego jest gwarantowana dzi§ do
3 lat, gdy przy paleniskach mechanicznych bytobyto rzeczg nie
mozliws,. Co.za§.do zusla i popiotu, to usuwanie ich nie wywo-

¥

-Rys, 2,  Przekr6] schematyczny
kotta wspblczesnego opalanego pylem
weglowym.

4—miyn kulowy.—B — Suszarnia we-
gla (opalana gaz.odlot.);— C— weglow-
nla do wegla grubego,—D ~ palnik;—
I— zblorpnik z mieszanka;— F— Komin
ze sztuczn. clagiem; — G — wylot gazéw
z suszarnl,—H—rurociag do suszarni; —
K —ruszt z rur chiodzonych woda; —
M —usuwanie popiohu. -
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tuje tam tez zadaych trudnogei : 12-—-28% popiolu porywa ciag
do komina, 25-—50% =spada na spéd komory, wreszcie 25-—385%
opada na spodzie kom\lq_a. Koszta obstugi wynoszg 20% kosztéw
przy palenisku mechancznem. Ilo§é niespalonego wegla w po-
piele wynosi 0,40%—0,7% wagi tego ostatniego (przy palenis-
kach mech, 2—5%). Niemits zalets opalania pytem jest nadto,
jak wiadomo, osuzczednoéé podezas przerw ruchu, wynoszgca,
przy diuzszych przerwach,do 8 — 6; wydatkéw na opal, dalej
mozno$é spalania réznych gtunkéw paliw, wreszcie przecigza-
nia do 100%. Dlatego tez mo'\\na. powiedzieé, ze opalanie pylem
przyjete jest obecnie w Ameyce we wszystkich instalacjach,
kt6re sg projektowane i budovwane.

W koricu zwraca autor uwage na doniosto§é innej metody
oszezgdzania paliwa, mianowick koksowania w niskiej tempe-
raturze, gdy uzyskuje sig wszyskie produkty uboecznei opale
sig kotly pytein koksowym. Wpiywadzenie tego sposobu wy-
zyskanie wegla w Anglji daloby ogp.czednoéé wyrazajgcg sig su-
ma 200 miljoncw funi sgterl. rognie, czynige kraj niezales-
nym od dowozu wszelkich peliw plynnych i olejéw oraz dajac
powazne ilosel siarczanu amonu dla Yolnictwa.,

PAROWOZY.
Wyuiki préb z turboparowozer Ljuugstromal).
Turboparowéz Ljungstrima, oddz}py do uzytku w roku
1922, zostal w nastepnym roku zdemonetowany i gléwne jego
cze§cl byly umieszczone ne wystawie wi Goteborgu. Wyna-
lazca skorzystal z unieruchomienia swego' parowozu, aby po-
nownie opracowaé niektére jego czefci, a.zwlaszeza podgrze-
wacz powietrza, ktéry zostal zastgplony przez podgrzewacz
obrotowy, skonstruowany przez tegoz wynalazeg?) poczatkowo
do kottéw stalych i okretowych. W ten sposdh zmodyfikowany
parowéz zostal oddany do uzytku w pazdzierniku 1923 roku,
Oddano go naprzéd ne stuzbe przetokm\q, aby zbadad
dziatanie mechanizmu nawrotnego, oraz sile pyciagows pray
ruszaniu. Na stuzbie te] parowdz pozostawel prhez 16 godzin.
Nastepnie przeznaczono go do wozenia pociggdw towaro-
wych migdzy Tombeboda i Sodertalje na szlaku 44 tm. Waga
pociagu wahala sie od 350 do 376 ¢, bywaty jednakidnie, kiedy
ladunek powiekszano do 7187. W rezultacie stwiérdzono, iz
parowdz pracowal bez zarzutu, \
Po tych préLach zajeto sig doktadnem zbadaniem paro-
wozu, Zdjeto i obejrzano wentylator wytwarzajacy tiag, tur-
bing, kola zebate wentylatora przy skraplaczu, turbing przy
pompie zasilajacej kociol 1 in. urzadzenia, W wynikujbadan,
précz przeciekania jedne] z ptomieniéwek w kotle, nie'gtwier-
dzono zadnych brakéw i nie wykryto wcale zuzyeia. %
Trzeci okres préb zaczat sig 80 listopada 1928 r. i R jest
jeszcze skoficzony. Parowéz wozi obecnie pociggi osobowe, po-
§pieszne i zwykte, miedsy Sztokholmem i Goteborgiem. Oile-
glosé praebywana dziennie wynosiokoto 408 km, waga pocilgu
sigga 300 £. Zuzycie wegla wynosi 1/, iloSei zuzywanej w innych
parowozach w tych samych warunkach. Ruszanie z miejsa,
Jest bardzo lagodne i szybkie, wskutek czego zysk na czasie wy-
nosi od 22 do 30 min., na odlegloéei 66 do L84 fkm, zwlaszcza 7&
mowsg, pors, w okresie §niezyc. Jako ceche réwniez dodatnig,
podnie$é mnalezy brak obtokéw dymd i pary, wychodzaceych z ko
mina parowozu, \

. Na poezgtku roku 1923 koleje zelazne szwedzkie zamé-'
wity drugi turboparowéz typu zmodyfikowanego, Bedzie on \
wazyt 146 i rozwija¢ ma 2000 KM — za§ najwieksza predkosé
ma byé 97 rm/godz. Koleje zelazne argentyhskie zaméwily
parowoz tego samego typu o mocy 1760 KM, dostosowany do
toru o szerokosci 1 m®) i do opalania ropg. Zapas wody (okoto
10700 litr.) wystarczy na odleglosé 808 km. Zapas ropy wy-
nosié bgdzie 6600 fg. Firma Beyer Peacock & Co w Manche-
sterze nabyle patent Ljungstréma na Imperjumn Brytyjskie.
Zbuduje ona 2 parowozy prébne, jeden dla Anglji, ktéry swa
mocq przewylszy wszystkie dotychczas istniejace w Anglji pa-
rowozy, drugi za§ — dla Indji. Wynalazca opracowal réwniez
projekt parowozu o mocy 4000 KM dla St Zjednoczonych,

gdzie zalozono specjalne towarzystwo do eksploatacji patentu
Ljungstréma.

T H K.
) Rallway Age, 29 marca 1924, Revue Géneraie
desch. de fer. liplec 1924. Patrz. takze P. T. 1923. str 81-83 oraz 105-108.
) Patrz P. T. 1923, str. 444,
%) Patrz P, T. 1923, str. 284,
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Konstanty Haller, anyn{e:’g_(. wPoradnik Budowni‘czego“. Nakiadem
autora. 1924. Stron. 430, forma_‘{o 1811 cm.

W polskiej literaturze /8%chnicznej daje sie uczuwaé brak podrecz-
nika budowlanego w rodzajq_:-’a_fmerykaﬁskiego Trautwine’a, niemieckiego
Forstera lub wreszcie Il ez¢ el Hutte, dlatego poczynania w tym kie-
runku nalezaloby goraco pof zeé. Jedynym atoli; ale koniecznym wa-
runkiem bytoby tu quanle,,f azeby wydawnictwo tego rodzaju, moze
jeszcze niedoskonale w pier yszem wydaniu, nle posiadalo od poczatku
zbyt razacych brakéw. \bgl-’e.'zak wydawaictwa takie, bedjce skrotem
ogromnego zakresu wledzy;,’a‘,teoretycznej I praktycznej, doskomalg sie
przez caly szereg wydan.

To tez stawiajac ten :iminimalny zakres 23dan, postaramy sie oce-
ni¢ Poradnik, ktérego clek(-'m:wie wozony spls rzeczy stawla w szeregu
takich podrecznikéw.

Przedewszystkiem ! gzyk Poradnika. Posiada on tak powazne
braki, ze chwilaml, czyta ,jc ma sl¢ wraZenie, ze Poradnik nie jest na-
pisany w jgzyku polskin'rq Nie chodzi nam o terminologje technlczng
bo c¢ho¢ dobra terminqkflogja jest sprawg nader wazng, to jednak przy;
koniecznej w naszych v wrunkach poblazliwo&ci, nie decydowataby ona
o warto$ci absoiutne) d-”;_lela. Méwimy wprost o jezyku. Na kazdym kro-
ku spotykamy takie o‘b wyrazenia: spomiedzy rozmaltych systeméw
betonierek®, ,po $cigqgj scam oszalowuja deskami, a przestrzert pomigdzy
$cianek zasypuja ziemlah'q", nwodonieprzenikliwo§c¢¢, .cieptoprzewodnictwo¥,
Ljednotypowy", ,,wlel{,‘fkoﬁé" zamiast warto$¢, ,odclnek pierstnia® zamiast
pier§cienia, ,réwna si ¢ promieniu* zamiast promienfowl, ,nadrukowano*
t.dit d. :

Czytanie tak jupisanego dzleta sprawia poprostu przy kro$é.

Nazwiska uczpnych sa naogé! potraktowane niemltosiernie: mamy
wiec tu logary_tmy" Bryg'a zamiast Briggs'a, tablice Tetmayera zam
Tetmajera, stupy Consider’a zam. Consideére’a.

To wszysiko przyodziano w szate, pozostawiajaca wiele do tycze-
nia. Przepuszczono niezliczone wprost lloscl bledéw drukarskich. Same
nomyikl zauwazone po nadrukowaniu® zajmujg 9 stron druky, rle wy-
czerpujac niestety wszystkich popetnionych omylek. Cazytelnik oczywis-
cle tracl zupetnle zaufanie do tego co ma przed oczyma na stronicach
»Poradnika® { zaalm uwierzy w to co czyta, musi przeprowadzi¢ grun-
towne sprawdzenie, badZ przy pomocy innego podrecznika, badz wiasnem
dochodzeniem. Ocrywiscie taki poradnfk mija sle z celem.

W tych warunkach nawet recenzentowi trudno jest wnikng¢
w tre$¢ ,,Poradnika® i o niej co§ powiedzle¢. Mozna jednak twierdzi¢,
ze przy takiem wystowleniu slg, okreSlenia muszg by¢ niejasne i nle-
fciste. Oto jak ,Poradnik“ objasnia co to jest przekréj preta urojonego
zastepulgcego dzlatanie zwoi w stupach Considere’a: wF“ — ogélne polé
przekroju pretéw, faktycznle nlelstniejacych, no ktére mozna otrzyma¢
podzielajgc przypadaj_qce na 1 m. wysokoscl stupa uzbrojonego (zwoje)
na kawatkl 1 m, dkug’lt\z I ustawlajac ich plonowo“. Dalej wzér Bach'a,
ujmujacy w pewne prawo zmiennoéé spéiczynnika sprezysioscl w ma-
terjalach nie podiegajgeyeh prawu Hooke’a, jest interpretowany biednie
(str. 183.). Nie chcemy jednak wiece] mnozZy¢ przykitadow,

Potrzeby polskiego oOfczesnego czytelnika zostaly potraktowane
nieco dzfwnle: nle podano piepiséw Min. Rob. Pub. dla budownictwa
!qdowego, ale' zato przytoczo R »Przepisy dla obliczen i budowy ustro-
low zelbetowych bytego rosyjsNego zarzadu wojskowo - inzynieryjnego,
opracowane komisyjnie przez pfesoréw Mikolajewsklie] inzynieryjnej
akademji w' Piotrogrodzie®.

Stresaczajac powyzsze, nalely‘iitWierdzié. 2e program ,Poradnika®

1zostal ufoZony racjonalnle i obejmujg naJwazniejsze dzlaly inzynlerii,

"_:Poradni_k" z takim programem by)by‘%:zsprzecznie dzielem pozytecz-
tem, gdyby opracowanie nie pozostawla G zbyt wiele do zyczenia.

“ Inz, Wa_claw Pgszlcowski, prof. Politéchniki.

.,

POg\qu'w; mapa hydrograficzna Rzeczypospoutej Polskle] 1:750000 wy-
daestaraniem Wydziatu Hydrografieznego M. R. P. w Warsza-
wie. _Priez Ministerstwo R. P. opracowana, mapa ta odznacza sie,
zarowno bogactwem doktadnego f cennego materjatu jak 1 pie-

:knem wykonantem. Mape wykonano w Instytucle kartograticz-
nym w Wiedniu.

Mieslgeznik  Statystyezny,

: wyd. Wydz. Stat. Magistratu m. Lodz
N.1-3 oraz 4 6, 1924, _
Revue Ecdnomique de Sudde, kwartalnik, wyd. przez Min. Spraw

Zapr, W Jez. francuskim angielskim [ nlemleckim. N. 3, 1924.
Fhnanse. — Qietda w Sztokholmie. Banki, Rolnletwo, Przemyst
(irzewny, widkienniczy). Handel zewnetrzay. »
Boller g:{aker.— Railway — Contract — Marine. N. 9 Wizesien 1924
. York.

1y -
Wydawea: Spétka z o. o, ,Przeglad Techniczny*, -

Drukarnla Techniczna, Sp. Ake., w” Warszawie, ul. Czackleg_q' 9—5 (Oma

Redaktor odp. Inz. CZESEAW MIKULSK] i
ch Stowarzyszenla Technikéw).
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