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PRZ,EGL.l\D TECHNICZNY 
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T RES C: 
Laboratorjum MaszynPolltechniki Warszawskiej, (ciqg 

dalszy), nap. prof. -8. Stefanowski. 
Stala dielektryczna cieklego istalego wodoru i ciekle­

. g 0 he I u, nap . prof. dr. M. Wolfke i prof. dr. H. Kamerllngh­
Gnnes. 

Roboty u liczne, nap. ini. Klamborowski. 
Stan dzisiejszy i drogirozwoju stowarzyszenia Te'ch­

n i k 6 w w War s z a w ie, nap. C. M. 
Listy do Redakcji. 
V Mit: d z y n a rod 0 w y K 0 n g res d r 0 g 0 w y w Me d j 0 I ani e . 
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SO M M A IRE: 

Laboratoire des machines et chaudleres de l'Ecole Po ­
litechnique it Varsovie, par B. Stefanowskl, Prof. 

La constante dielectrique de I'hydrogene . solide et 
liquide et de I'helium liquide, par dr. M. Wolfke, 
prof. et dr. Kamerlingh Onnes, prof. . 

Re parations des pavements, parZ, Klamborowski,lng. 
L'etat actuel et I'avenir de la Societe des Ingenleufs 

Polo n a I sa Va r S 0 vie, par C. M. 
Lettres ilia Redaction. 
Congres International des routes. 

Laboratorjum Maszyn Politecl1niki vVarsza wskiej .. 
Napisal prof. D. StefanolVskf. 

- (Ciqg dalszy do str. 545 w Nr. 48 r. b.). 

L
aboratorjum II sklada si~ z 2-ch cz~sci: jednej - obej­
muj,!cej silniki cieplne, i drugiej- maszyny robocze. 

Poza maszyn:,! parow:'! Schmidta, dostarczaj:,!c'l 
prC\du do oswietlenia gmach6w Politechniki, lecz do 

cel6w nauczania nieuiywanej, posiada laboratorjum silnik 
parowy trojcylindrowy 240 ¢ X 375; f/) X 600 f/) / 700, specjal · 

gniazda sq na roinych promieniach, mozna zmieniac takie 
i przestrzen szkodliw:,! cylindra i to w trzech wielkosciach. 
Pozatem c¥lindry. pra~owlle mog'l bC\di oddzielnie, bqdi 
w dowolneJ. ~Ombl?acJl, bijd~ wreszcie ,wszystkie trzy, jako 
maszyna. troJs.top~lOwa. Cylindry SC\ jednakowej konstrukcji 
(rys. 9) 1 posladaJ'l ogrzewki, ktore mog'l bye wYf'lczane, 

oraz przelotnie do ogrzewania 
swiezll par'l, Cylinder maly i sred· 
ni wyposaione Sll w stawidla wy­
chwytowe;1:Sulz.era (rys. 7), cy· 
linder duzy ......;.. w stawidlo rowno­
legloboczne Hartunga-Radowano­
wicza przymusowe, z dzwigniami 
biegunowemi -(rys. 8). Ilose obro· 
tow wynosi normalnie 100. 

nego uldadu, w wykonaniu firmy 
B-cia Sulzer wWinterthur (Szwaj­
carja). Silnik ten (rys. 6) sluiyc 
moze przy rOinym ukladzie cy­
lindr6w do licznych prob i badan 
od naj prostszych do bardziej 
zlozonych. Sklada si~ on z 3-ch 
cylidr6w obok siebie polozonych, 
przyczemwal korbowy rna specjal­
n:,! konstrukcj~, mianowicie wy­
korbienie naprzeciw cylindra sred­
niopr~inego jestrodzajem sprz~­
gla, po jego rozlC\czeniu cz~sc 
wysokoprt:zna stanowi samodziel­
nC\ calosc, tnaszyn~ jednocylindro­
wll zwlasnem kolem zamacho­
wem. Zamiast korb; na koncach 
walu korbowego, jak widac z fy­
sunku, nasadzone sq tarcze kor­
bowe, kaida z kilkomawiercenia-

Rys. 6. Maszyna Sulzera. 

Silnik tenposiada dwa kola 
rozp~dowe, jedno z nich umiesz­
czone jest na wale, na miejscu 
generatora elektrycznego, kt6ry 
dot'ld nie zostalzakupiony. Ob­
ci'lzenie odbywa si~ tymczasowo 
przygodn'l prqdrlic"l, na p~dzanl'l 
pasem, jednak za 'slabq, wobec 
czego maszyna nie moie rozwi· 
n'lc calejswej mocy. Aby uzyskac 
moiliwe obciC\ienie, niskopr~iny 

Rys. 7. Widok stawldel wychwytowych Sulzera. Rys . 8. Cylinder nlskopr~i~y. 

mi na gniazda nadajC\cy si~ przestawiacczop korbowy . . _cylinder Jest odlqczony i sluiydo naukinastawiania stawi· 
,Pr~yt-akiem rozwiqzaniumoinazmieniac kC\t, zawarty del, zdejmowania wykresow wznios6w zaworOw. Cylinde( 

· pomi~dzy poszczeg6lnemi cylindrami, a dzi~ki temu, ie ten posiada zawory rurowe, czterosiedzeniowe .. : 
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Konstrukcja tego cylindra jest tak pomyslana, ie po 
przestawieniu kat z~batych stozlwwych na wale sterowym 
i doprowadzeniu wody chlodzqcej do ogrzewka, moie bye 

si~ przez oznaczanie wagowo ilosci skroplin, otrzymywanych 
z grzejnikow. Skropliny z odwadniaczow, po ochlodzeniu 
w w~iownicach, oznacza si~r6wniei przez waienie. 

LfiBORRTORJUM I1t"1SZ'y1Y POLl T£'CHIYIf[1 NrlRSef1H5t'i1£J 

C.YLlIYDER N.YSDIfOPRE:Z'IY.Y Ht95E.YfY.Y PflRONt:J SULE£RR 

'" , 
SIrf1LR 

0=2'10 5"700 
n"JOO 

Rys. 9. Cylinder wysokoprfltny. 

uiyty jako spr~iarka powietrza. Poniewai laboratorjulll 
posiada specjalnq spr~iark~, przystosowanq do cel6w po­
miarowych, maszyna ta w tym uktadzie nie jest uiywana. 

W stadjum wykonywania, a cz<,:sciowo juz zmantowane, 
jest urzqdzenie turbogeneratora finny Brown-Baveri & Co, 
o mocy 150 K W, majqce dostarczae prqdu do sHy i swiatla. 

LI1BORh'TORJUfYJ f7f15cVf! POLITECHI7. tJf1R5? 51LflIh' C/1C'OtJII5115 1CiJLOf!EJ7'!! 

TlIrbina wykonywana jest jako grzej­
na z odbiorem pary przy trzech atmo­
sferach, cz~sc niskopr~ina ze skrapla· 
czem, wykonanym jUi na miejscu 
przez firm~ Borman, Szwede i Sp. 
Pompy kondensacyjne sll normalnego 
typu Brown·Boweri & Co, nap~dzane 
silnikiem eJektrycznym. 

511f?LR. 

Rys. 10. Silnlk Guldnera w przekroju. 

Para odlotowa 'moie bye skierowana do skraplacza na­
tryskowego tub do powierzchniowego; urzqdzenia te, wzwiqz­
ku ze wzniesionq swiezo chlodnicq kominowq, Sq ,w okresie 
wykanczania. Normalt1ie maszyna tapracuje z wydmuchem, 

. przycz~m . para wylotowa skraplana jest w grzejnikach, pod~ 
grz~waj~cych powietrze do ce16w wentylacji gmach6w; dzi~­

, ;ki temu rozwiqzillliu, uzyskujesi~, jak wskazujq Iiezne po­
miary, do 90~ sprawnosci og~lnej. Rozch6d pary okresla 

Woda kondensacyjna jest chlodzo­
na w drewnianej chtodnicy kominowej 
o naturalnym ciqgu, na 120 mS/h wo­
dy, majqcej s!uiye takie do celow na­
.ukowych; projekt jej zostat wykonany 
. w laboratorjum. 

Silniki spalinowe reprezentowane 
Sq w t.em laboratorjum przez silnik 
gazowy stojqcy Giildnera 200 r/J X 3;20 
przy n = 240 (rys. 10 ill), pracujqcy 
w czterosuwie i obcilliony hamulcem 
Prony'ego, a nap~dzany gazem swietl· 
nym lub wodnoczadowym. Silnik zostat 

. wyposaiony we wszelkie urzqdzenia 
miernicze jak termometry, pyrometry, 
analizatory i t. p., dzi~ki czemK moina 
odtworzye calkowity bilans ciepla tego 
silnika. 
.. Nadto przez zmian~ dlugosci 
korbowodu mOina zmieniaestopien 
spr~iania. Oznacianie rozchodu gazu 
odbywa si~ narazie w gazpmierzu 
obrotowym, w opracowaniu zas s~ inne 
metody, wi~c pomiarprzy pomocy 
dysz oraz zbiornika teleskopowego, 
ktory jUi jest w posiadaniu Labora­
torjum. lIose wody chlodzqcej cylin­
der mierzy si~ naczyniami Ponceleta, 
powszechnie z najlepszym skutkiem 
stosowanemi w Laboratorjum. Kaidy 

otw6r wyplywowy naczynia, zrobiony w blasze nierdzewie­
jqcej, jest wzorcowany i posiada swojq krzyw~ wyplywu, 
pozwalajqcq odrazu odczytywac ilose wody wyplywajqcej 
w jednostce czasu, przydanem jej spi~trzeniu w paczyniu. 

Wartose opatow,\ gazu oznacza si~ podczas badan sil­
nika na miejscu, ,w kalorymetrze Junkersa. 

Jako typ silnikawysokopr~inego szybkobieinego,sluiy 
dwucylindrowy silnik Diesela, fabryki maszyn w Kolomnie 
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(rys. 12), a wymiarach 2 X170 ¢ /270 i, n= 300, nawro­
tny, pracujqcy w czterosuwie i obciqzony przy posrednictwie 

Iajllcy na oznaczanie pojemnosci cieplnej spaHn. To urz1\­
dzenie, tllcznie z innemi, pozwala r6wniei na odtworzenie 
pelnego bilansu ciepJa. 

Rys. 11. Silnlk Guldnera w widoku. 

Silnik ten posiada do oznaczania rozchodu paliwa urz1\­
dzenie Iewarowe. urnieszczone na wadze, dzit;ki czemu moina 
oznaczyc rozch6d dla krotkiego nawet okresu badania zdo­
kladnosciq wagi, a wit;c w granicach paru nawet gram6w. 

Rys. 13. Wldok silnlka samochodowego., 

LI1BORr!TORJUI1 1111.5Z.:I17 PULIT£CHIYI/fl Nf1RSEf1J.15/1I£J 

SI'iRLR 

cRWtJR WPUSTDW!::I 

, ' 

Kys. 12. Przekr6) silnika .Diesela, 

pasa, prE:dnic~ elektrycznq. ' Podczas pomiar6w moie Kalorymetr do spaHn wykonan~jes.t jako zbiornik ie: 
\ . d h k lorymetr pozwa lalny, otulony od strat cieplnych, posladaJllcy wewl1qtrz zw6J bye W1qCZony na clllg wy ec owy a , -
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rur z kr~if:!c~ w nich wod~, kt6rej Hose oznacza si~ w dana- miarach 21/ 2" 1j) X

V

3s//" obcifliony generatorem elektrycz . 
idach, podobtIie jak i rozch6d wody na chlodzenie cylindr6w nym, pracuja.cym na op6r wodny. Silnik posiada gazownik 
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Rys. 14. Przekr6j sllnlka benzynowego, 

silnika i SprE:iarki. Zmiana liczby obrot6w dokonywan~ bye 
moie w duiych granicach. ' 

Do tej grupy silnik6w zaliczyc nalezy czterocylindrowy 
szybkobiezny silnik benzynowy typu samochodowego 0 mo· 
cy 4 KM przy n = 1300, firmy Austin (rys. 13 i14) 0 wy-

Zenith. CyrkuJacja wodna i chlodnica Sf:! odj~te, natomiast 
chlodzenie odbywa si~ bezposrednio woda. z wodocia.gu, kt6-
rej rozch6d mierzy si~ w danaidzie. Obokinnych pomiar6w, 
i w tym wypadku spaliny poddawane sa. badaniu co do swej 
temparatury i sldadu. (d, n.). 

Stala dielektryczna cieldego i stalego wodoru 1 cieklego helu. 1

) 

- Napisal prot dr. ·111.. Wolfke I prot, dr. H. KaUlerlhlgh.OlUlCS, 

w lakladzie Kryogenicznym U niwersytetu LejdefI­
skiego oznaczYlismy poraz pierwszy stale dielek­
tryczne ciektcgo wodoru i cieklego helu, w tem­
peraturach ich wrzen, pod cisnieniem atmosfe· 

rycznem, jak r6wniei zaleinose stalejdielektrycinej cieklego 
i stalego wodoru od temperatury. 

Metoda pomiar6w ~ l;1zyta przez nas, poslugujqca 
si~ drganiami nie­
gasnllcemi ~o wiel· 
kiej cz~stotliwosd, 
przez jednego z nas 
zostala uprzednio 

. opracowana w ,la­
kladzie Fizycznym 
Politechniki War­
szawskiej. 

Aparatura, uwi· 
doczniona na rys. 1, 
skladala si~ z dw6ch 
obwod6w drgan, 

Rys. I. ,Widok aparatury. luinie z sobq sprz~-
ionych zapbmoCq 

cewek samoindukcyjnych Ll i L2• W pierwszym obwodzie, lam­
pa katodowa A. wytwarza, przy pomocy baterji anodowej 
B 0 160 V, pr'ldy szybkozmienne 0 stalej amplitudzie. Ob­
w6d jest utworzony przez dwie cewki samoindukcyjne L i Ll 
i kondensator obrotowy Kl . Drugi obw6d jest wlasciwym 
obwodem mierniczym: sklada si~ on z cewki samoindukcyj­
nej L 2, z precyzyjnego kondensatora mierniczego K2 i z ter­
moelementu pr6iniowego T, kt6ry sluiy tlitaj jako detektor 
pr~d6w szybkozmiennych. 

. • ,' ) ,Wycll\i z prac zlo:tonych w ~6!' ~~ster. Akad. Nauk'. 

l kondensatorkiem K~ zwiqzana jest pojemnosc K, 
kt6ra zapomocq ruchomego kontaktu moie bye przylqczona 
r6wnolegle do kondensatorka, lub tei od niego odlqczona. 
Pojemnosc stanowi maly kondensatorek cylindryczny w szkla­
nem naczyfIku, zanurzony w kryostacie. Kondensatorek ten 
w pr6ini rna pojemnose okol0 90 em. Naczyflko zawierajqce 
go moie bye napelnione odpowiedniq substancja., kt6rej sta-
1'1 dielektrycznfl chcemy wyznaczyc. lnajduje si~ ono 
w dw6ch naczyniach Dewara, zamkni~tych u g6ry hertne­
tycznie, kt6re stosownie do potrzeby napelnia si~ cieklym 
helem, lub cieklym wodorem. Pozatem S'1 one otoczone trze­
ciem naczyniem Dewar'a, kt6re dla zabezpieczenia przed cie­
plem zewn~trznem napelnia si~ cieklem powietrzem. Naczy­
nia Dewar'iJ sa. posrebrzone wewnfltrz i wraz z pokrywkami 
uziemione. Caly ten system uziemienia stanowi dostatecznq 
ochron~ przeciwko zewn~trznym wplywom pojemnosciowym. 
Naczyftko zawieraj'1ce kondensatorek X, mOie bycz latwo­
scill oproinione zapomocq pompy pr6iniowej i w ten spo­
s6b pojemnosc jego m'oina mierzye w pr6ini w dowolnej 
temperaturze. · . ' ' 

Sil~ termoelektrycznq elementu' T mierzy si~ metodtl 
kompensacyjnq, przy pomocy p"recyzyjnej skrzynki oporowej 
i galwanometru, slUiqcego jako ' instrument zerowy i 6dczy­
tywanego na skali G. Uiywany przez nas termoelement daje 
7,5 m V na 10 mA pr~du W obwodzie drgafl. Czulose galwa­
nometru wynosila 2 X 10-9 Ana mm skali w odJegtosci 6,5m. 

Kondensatorek pomiarowy K2 posiada odpowiednie 
urzfldzenie, pozwalaiflce go precyzyjnie nastawiac zapomo­
c~ kra.ika i Hnek R z miejsca obserwatora. Do odczyty­
wania nastawienia , tego kondensatorka stuty skala S 0 dIu· 
gosci przeszlo 5m, umieszczona na kole zakreslonem pro­
mieniem 2-ch m od osi kondensatorka . . Malenkie wkl~sle 
zwierciadelko ~, umieszczone na osi kondensatorka w p.1Jnk~ie 

. . ' - . . " . ..•. • ,.,' J 

I' ' . 
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srodkowym tego kola, rzuca obraz rzeczywisty, silnie powit:­
kszony, oswietIonej szczeliny P, 0 szerokosci 0,2 mm. Prze­
sunit:cie si\i promienia swietlnego na skali Sol em odpo­
wiada zmianie pojemnosci kondensatorka mierniczego K 
o 0,158 em. Gzulose tej rnetody odczytywania rnoina po· 
wit:kszye przez uiycie lunetki i odciytywanie subjektywnej 
obralismy odczytywanie objektywne, ze wzgl\idu na wy­
godt: porniar6w. 

Porniar pojernnosci K uskutecznia sit: w nast\ipujqcy 
spos6b. Obw6d pierwszy nastawia si\i zapornocq kondensa· 
torka KI na odpowiedniq dlugose fali, kt6ra u nas wynosila 
400 do 600 m. Przy pewnem ustawieniu kondensatorka mier­
niczego K2, kompensuje si\i prqd w obwodzie galwanometru 
dozera. Nast\ipnie przylqcza si\i do kondensatorkamierni· 
czego rownolegle mierzonq pojemnose K; poczern zmniejsza 
si\i pojemnosc kondensatorka mierniczego przez obracanie 
jego osi at do chwili, gdy naruszona rownowaga w obwodzie 
galwanometru zostanie przywrocona i galwanometr wskaie 
na skali G ZClOWU zero. W ten sposob dodana do kondensa­
torka mierniczego nieznana pojemnosc K zostaje skompen­
sowana przez odpowiednie zmniejszenie jego wlasnej po­
jemnosci. Liczba podzialek na skali S, 0 ktor'l promien 
swietlny si\i przesunC\l przy tej kompensacji pojemnosciowej, 
daje narn pojemnosc szukanq w jednostkach wzglE:dnych. 
Oczywiscie, zaleinosc pomi\idzy odczytami na skali S, 
a zrnianarni pojemnosei kondensatorka mierniczego K2 musi 
bye seisle linjowq, co tez w obszarze naszych pomiarow by to 
sprawdzone. 

Stalq dielektrycznq danej substancji obli· 
cza si\i jako stosunek pojernnosci kondensa· 
tor k a K, nap e I n ion ego t q sub s tan c j q, do j ego 
pojemnosci wpr6ini wtejsamej ternperaturze. 

. Odczyty na skali S mogq bye uskutecznione z dokla~ 
dnosci'l do jednego milirnetra, co przy obserwowanych przez 
nas odchyleniach zapewnia dokladnose pomiaru 0,1%. B!qd 
prawdopodobny (niesystematyczny). obliczony z obserwacji 
metodq najmniejszych kwadratow, wynosil przy wszystkich 
pomiarach znacznie mniej, nii jeden pro mille. 

Ta metoda pomiarow stalej dielektrycznej nie uwzglE:­
dnia przewodnictwa substancji w kondensatorze K. Aby 
ocenic blqd spowodowany przez to, zmierzylismy metodq 
galwanometrycznq opor kondensatorka napelnionego cie­
klym wodorem, stalym wodorern i cieklym helern; otrzyma­
lismy dla cieklego wodoru 1,1 . 106 ornow, dla sta~ego wo­
doruwi~cej nii 108 ornow, a dla cieklego helu 2.107 ornow, 
wobec czego jasnem jest, ze substancje tes'l tak swittnemi 
izolatorami, ii przewodnictwo ich w kondensatorze moze 
bye pomil1i~te. Z powyiszych danych i z wymiarow kon­
densatorka K daje si\i w przybliieniu ob,liczye opornosc wla­
sciwq badanych przez nas substancji; otrzymalismy na em2 

przekroju i em dlugosci nast~pujqce wartosci w ornach: 
ciekly wodor. 1,3.10 9 

staty wod6r. . . powyiej 1011 
ciekty hel.. '.' 2,6.10 10 

Gzutose naszej rnetody daje si~ z tego ocenie, ie w sta 
nie skompensowanym zrniana pojernnosd kondensatorka 
rnierniczego, odpowiadajqca ' f em na skali S, to jest mniej· 
wit:cej 0,5 em pojemnosci, daje odchylenie na skali G galwa­
nometru okoto 6 em. 

NORMY WYPOSAi:ENIA t KOSZTA BUDOWY WARSZTAT6w 

KOLEJOWYCH WEDl:.UG WZOR6w NIEMIECKICH. 

(sprostowanie). 

W powyZszym artykule (patrz N2 39 .Przeglljdu", zauwazono na­
st~pujl!ce omylki: 

wydrukowano win no bye 
na sir. 455 w I szpalcie 

wiersz 7 .od gory (4319+1306+924) (4319+1306+1374+924) 
na . str. 466 w II szpalcle 

Kaida pojemnosc byta 6 razy odczytywana przy 6 roi· 
l1ych nastawieniach dlugosci fali i z tych 36 wartosci metodq 
wyrownawczq najmniejszych kwadrat6w obliczalisrny szu­
kanq wartose. 

W ten sposob otrzymalismy dla ci' e k leg 0 w 0 d 0 r u 
w ternperaturze okoto 200 abs., czyli okolo - 253°C, 
jako s t a I l:] die Ie k try c z n q wartose: 

k = 1,225 :t- 0,00 I. 
Przy drugiej serji pomiar6w, w nieco innych warunkach, 
otrzymalismy wartose r6iniqcq si~ od powyiszej mniej nii 
00,08%. 

Tq samq metodq otrzymalismy dla c i e k leg 0 he 1 u 
w temperaturze 4,20 a b s., czyliokoto - 2690 G, wartose: 

k = 1,048 +0,001. 
Nast~pnie oznaczylismy zaleinose stalej ctielektrycznej 

cieklego i sta!ego wodoru od temperatury. W tym celu na­
czynie Dewar'a, zawierajqce ciekly wodor, w ktorym bylo 
zanurzone naczynko z kondensatorkiem, polqczylisrny z pom­
PC\ prOiniowC\. Przez odpompywanie parujqcego wodoru 
moina by to dowolnie redukowac cisnienie parowania i tern 
samern obnizac temperatur~ kqpieli wodorowej. Specjalne 
urzqdzenie uiywane w tym celu w laboratorjum LejdeiJskiem 
pozwalalo utrzymywae godzil1ami stale cisniel1ie pary wo­
doru item samem stal1\ -temperatur~. Mierzylismy w ten 
sposob pojemnosc kondensatorka napetnionego cieklym wo­
dorem w roinych ternperaturach ai do jego zestalenia i po­
niiej. Otrzymane stale dielektryczne, wraz z ternperaturarni, 
sq podane w nastE:pujqcej tabelce: 

Temp. abs. k 
wod6r ciekly . 20,38. 1,'225 
"" 18,05 . 1,234 
"n 14,64 , 1,241 
" staly 14,2 1,248 
,,1). 13,6 1,124 

" 13,3 1,212 
"" 13,2 1,211 

Z tych danych wynika, ie s t a I a die 1 e k try c z n a c i e­
k 1 ego w 0 d 0 r u r 0 S n i e ze spa d k i e m tern per a t u r y, 
osiqga wartose najwyiszq w bliskosci punktu za­
rn a r zan i a ina s t ~ P n i e s z y b k 0 mal e jew s tan i est a­
lyrn wraz z temperaturq. 

Podobna zaleinosc pomi~dzy stall:] dielektrycznq a tern­
peraturq, przy przejsciu ze stanu eiek!ego do statego, byla 
u niektorych cial badanych obserwowana. 

Poslugujqc si~ otrzymanemi przez nas wartosciarni sta­
lej dielektrycznej dla cieklego wodoru, moiemy sprawdzie 
wzor G la us i us·M 0 s 0 tt i' ego. W tym celu obJiczylismy, 
na podstawie poprzednio w laboratorjum Leidenskiem wy­
konanych pomiarow g~stosci cieklego wodoru, stalq const. 
tego wzoru: k - 1 1 

' 7c + 2' D =eonst. 
Wyniki podajemy w poniiszej tabelce: 

Temp. abs. O~sto§c Ie canst. 
20,38 0,07084 1,225 0,985 . 
18,05 0,07328 1,234 " 0,983 
14,64 0,07647 1,241 0,973 

Widzimy z tego, ze wzorC 1 a u si u s-Mo s ot t i'e go spraw-
dza siE: z dokladnosciq do 1%. . 
Warszawa - Leyda, lipiec 1924. 

Wydrukowano wlnno bye 
wlersz 22 od gory 0,16Nt 0,15Nt 

tam-Ze wiersz 23 od dolu wagonow wagonowych. 
Alitor iaznacza przytem, Ze opracowujl\C dany temat w mllju r. h .• 

nle wprowadzil do swych obliczeiJ wzroslu HOSei taboru kole' 
jowego, jaki wykazala wystawa kolejowa w Seddinie w jesieni r. b., 
wskutek czego dla Ilowobudujqcych si~ warsztat6w, kt6re uwzgl~dniac 
winny nowe prljdy w kolejllictwle, wskazane w arlykule normy po­
wierzchnl warsztatow s<\ nledostateczne. 

R. N. 

" ·, ' .: 
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Rob 0 t Y u 1 i c z n e. 
Napisal' Z. Klnmbol'owsld, Ini. 

Pod powierzchnlq uHey, w sr6dmiesciu ludnego miasta 
nowoczesnego, ciqgnq si~ liczne przewody: kanaly 
sciekowe, rurociqgi z przecedzonq wodq do picia, wo­

dociqgi do zlewania ulic i zielencow, oraz do potrzeb 
przemyslowych, kanaIizacyjnych it. p., rury poczty powietrz· 
nej, rurociqgi z powietrzem spr~ionem, fury ogrzewnicze ze­
spolow domowych, kable elektryczne do p~dzenia silni\{ow, 
kable oswietleniowe, kable prqdu do tramwajow, przewodniki 
telefoniczne, przewodniki telefonu mi~dzymiastowego, prze­
wodniki telegraficzne, przewodniki sygnalizacji poiarniciej, 
wreszcie gazociqgi. Kazdym z tych przewodow rZqdzi osobna 
wladza, i kaida z tych wladz, w razie potrzeby ,dociera do swych 
przewod6w, w jezdni lub chodniku, czyniqc wylomy i wyko­
PYi zdarza si~ czasem, ze jedna wladza czyni je jui w kilka 
dni po wykonaniu w temie miejscu wykopu przez innq insty. 
tucj~. Taki bieg robot przysparza og61owi mies;dmnc6w 
zbe:dnych wydatk6w na roboty brukowe, kaleczy, znieksztal· 
ca i przedwczesnie zuzywa nawierzchnie: uliczn q, utrudnia 
ruch ko!owy, uprzykrza ruch pieszy, uniemoiliwia, zwlaszcza 
w deszcz, dost~p do sklepow, naraiajqc ]mpcow na skur-
czenie ich obrotow dziennych. . 

Rozleglosc przewodowych robot ulicznych jest niepo · 
mierna. Np. w Antwerpji, w ciClgu 5-letniego okresu przed­
wojennego obj~!a ona 29237 m2 chodnik6w, gdy rozleglosc 
w!asciwych robot chodnikowych, przez magistrat poziemnie 
prowadzonych, bez wykopow, celem odnowy chodnik6w 
i naprawy ich stanu, obj~la w tymie czasie powierzchnie: 
3 razy wi~kszq (80606 m2), a przytem dotyczyla kilkunastu 
zaledwie odcinkow uHc, gdy powierzchnia robot przewodll ' 
wych w chodniku dotyczyla rocznie srednio 7073 osobnych 
w rOinym czasie rob6t, co przy 175 lern ogolnej dl~gosci ulic 
w Antwerpji, czyni 40 wylom6w i wykop6w na kilometrze 
dlugosci ulicy. Wydatki z powodu tych rob6t przewodo· 
wyeh wyniosly og61em rocznie 46000 frankow na samfl ro­
bocizne: brukarskq, nie liczqc zepsutych i nadpsutych mater­
ja16w chodnikowych. 

W celu wprowadzenia ladu w robotach ulicznych 
w Antwerpji, Hamburgu, Dreznie i innych wielkich miastach, 
magistraty zawczasu opracowujq caloroczny plan, obejmu- . 
jqcy nietylko roboty naziemne wydzialu drogowego, lecz 
i wykopy do wszelkich przewodow podulicznych, uzgadnia­
jqC je w taki sposob, by one trwaly ogolern najkrocej i kon­
CZyfy si~ jednoczesnie, oraz wyznaczaja,c dla wie:kszych wy­
kopow ulicznych czas moili wie letni i pogodny, dla pu­
blicznosci bezpieczny, dla robot dogodniejszy, tanszy i wy­
dajniejszy, tudziei uwzglE:dniaja,c roine potrzeby ludnosci 
(np. przeprowadzki), swie:ta uroczyste (np . wielkanocne),wy­
wczasy letnie, wakacje szkolne i t. p. Opracowany rozklad 
robot, jako obowia,zuja,cy, podaje magistrat zawczasu do 
wiadomosci publicznej i - osobno-poszczegolnych wlasci­
cieli nieruchomosci, w przewidywaniu potrzeby naprawy lub 
dobudowy ich przylqczen domowych. 

Niektore magistraty niemieckie (np. /\Jtona) zbiorowo 
(kolegjalnie) opracowuja, rozk!ad robot z gory na 2 lata, usta­
lajCl go i unaoczniaja, kreskami na wyluesie, w zaleinosci od 
biegu dni kalendarzowy<:h roboczych, jnnemilinjarni dla la­
mania starej nawierzchni i jej wywozu, innemi -- dla nasypu 
lub wykopu i jego przewozu, jeszcze innemi dla betonowa­
nia, dla dowozu i ukladania nawierzchni kostkowej i jej za­
lewu i t. p. Dalej dla ci!lgu poszczegolnych lin, roznych rur, 
ich przy!a,czen domowych, dla ukladania lub naprawy torow 
tramwajowych, dla robot ogrodniczych it, p. Wedlugowego 
wykresu robot, zawierajq i magistraty i zarza,dy przewodowe 
umowy, obowiqzujElce, pod groibqroinych kar, przedsi~bior­
c~ nietylko do zakonczenia calej roboty przezen podje:tej 
w uprzednio oznaczonym dniu, lecz zobowia,zuja, go tei ba,di 
do okreslonej wydajnosci pracy tygodniowej lub dziennej, 
bqdi tei ilosci sil roboczych dla kaidej roboty zosobna. 
Podczas trwania robot, dozor techniczny magistratu kresli 
wykres rzeczywistego biegu poszczegolnych czynnosci oraz 
porownywaja,c go z wyluesem przyj~tymza podstawl'; umo-

wy, zniewala przedsiE;biorc~ do pokonywania zaleglosci 
i op6inien. Jednoczesnie tenie dozor techniczny, w celu 
zapobiezania osadzaniu sie: bruku przestrzega, by ziemi~ 
niepokladowq, gliniasta, i t. p. z wykopu usuwano i zast~po · 
wane jq ziemiq wytrzymaiq, pokladowqj by wykop zapelnia­
no, ubijaj'lc warstwy 15 em grubosci i uszczelniaj'lc je zale­
wem wod'l, aby przytem nie zaniedbywano tei dobicia loia 
przewod'l i 1, d. . 

Wie:kszosc przewodowych robot podulicznych wyko­
nywa sie: na ulicach ; kt6rych nawierzchnie sa, dawno wybu~ 
dowane. W tych razach iwirowa" tluczniowq i 1. p. posad~ 
bruku zast~puje si~ (np. w Berlinie) posadCl betonowCl ponad 
wykopem. Samo to betonowanie i nast~pnie uslanie asfal · 
tern, drzewem lub kostkCl kamienna, powierza si~ (we Francji, 
Niemczech) przedsi~biorcy magistracldemu, jednemu na cate 
miasto lub kilku, po jednym na kaidy rodzaj bruku. W ten 
spos6b magistrat zesrodkowuje w sw~ch re:kach wladze: nad 
wylomami zarzl:ld6w przewodowych, a sciqga on od za rza, ­
d6w wydatld pieni~ine, poczynione nietylko na zabruko· 
wanie wylomu, lecz w przeciClgu 3·ch lat (Berlin) i ha jego 
naprawe:. 

W Berlinie, przy kaidej sposobnosci zarabiania wylo­
mu w chodniku nieprzenikliwq jego nawierzchni~ zast~puie 
si~ p61metrowej szerokosci pasem "mozajki· na piasku 
wzdlui krawe:inika, przy szerokosci jednak chodnika ponad 
3 mmetrowym pasem mozajki. W ten sposob gaz swietlny, 
ulatniajqcy sie: z nieszczelnosci rurociqgu, nie przedska si~ 
do podziemi domowych i nie zatruwa mieszkan, znajdujqc 
sobie ujscie poprzez mozajke:. .W Warszawie gaz rna moi­
nose uchodzenia otworami dla drzew w chodnikach. 

__ Pomi~dzy 15 listopada a 15 marca, wzbrania si~ w Ber-
linie podulicznych robot wykopowych. W razie wypadku 
z przewodem odkop przy mrozie od- 5° <; rna trwac nie dlu- . 
iej nii jeden dzien. 

W dqieniu do skr6cenia rozkopu ulicznego w Vii verde 
(Belgja) zamiast posadowienia betonowego, ktore dla na· 
brania mocy wymaga, parotygodniowej przerwy ruchu kolo­
",ego po nim, stosujq kilkumiesi~czne bryly grubosci 6 em, 
o przekroju 30 X 40 em, ubite z betonu 1: 7, ktore wedlug 
poprzecznego zarysu jezdni uklada sie: jako posad~ na 4 em, 
wej warstwie pia sku, a ich spoin nie zalewa si~ zaprawq ceo 
mentowillub lepiszczem smolowem lub 1. p., zape!nia sie: je 
tylko piaskiem, aby w przyszlosci ulatwic dost~p do prze­
wodow podulicznych i zatem przerw~ ruchu kolowego mo-
iliwie skroci<~. . 

W Magdeburgu na posady stosujq bryly grubosci 17 em 
o przekroju 30 X 25 em z betonu 1:8. Z tychie bry! beto­
nowych z natloczona, na nie (z pomoca, Uoczarki wodnej) war­
stwa, proszku asfaltowego ukladajq jezdni~, nie zalepiajqc jej 
spoin, gdyi pod naciskiem k6! pojazd6w spoiny same si~ 
zagniatajq, twor.zqc jednolita, nawierzchni~ asfaltowa,. W Niem­
czech stosowano tez na posady plyty ielaztowe. 

Doste:p do przewod6w jest w kaidym razie dogodniej­
szy gdy ciqgna, sie: one nie pod jezdniq, lecz pod chodnikiem, 
a nadewszystko jest ok. 3 razy tanszy nii przy jezdni z be­
tonowem podloiem. Dlatego w -Berlinie ukladane Sq w chod-

. niku gazocia,gi 0 srednicy do 15 cali wlqcznie, a wodociqgi 
do 9 caliwlqcznie, jeieli chodnik nie jest w~iszy nii 2,5 m. 
Jeieli chodnik jest szerokosci conajmniej 3,5 m (we Wroda· 
wiu 4 m), to wszelkie przewody ciqgnie si~ w chodniku, jedy· 
nie kanal sciekowy prowadzisi~ pod jezdniq, w poblizu chod­
nika, by w razie rozkopu jaknajmniej tamowa! ruch kolowy. 
Jeieli chodnik jest szerokosci conajmniej 5 m (we Wroclawiu 
6 m). to nawet kana!sciekowy umieszcza sie: w chodniku, tui 
obok kraw~inika kamiennego. .w Budapeszcie, na wielkim 
Bulwarze (38 m szerokim) kanal sciekowy biegnie pod kai­
dym z 2 chbdnik6w, w osi zas ulicy kryje si~ sciekowy kanal 
zbiorczy. W budowie tedy nowoczesnej ulicy jUi nie natl';­
ienie ruchu pieszego stanowi nieraz 0 szerokosci chodnika, 
lecz moinosc skupienia pod nim wszystkich przewod6w. 
Owa przestronnosc chodnika czyni mniej dokuczliwemi dla 
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publicznosci wyloPlY i wykopy w nim, zwic\zane z robotami 
przewodowemi, ale cz~stego ich ponawiania nie usuwa; nie 
usuwa tei dzialania prOld6w, blqdzqcych od szyn tramwajo­
wych ku przewodom, a irOlcych i dziurawil:\cych scianki me­
talowe rurociqgow. 

Rzeczone niedogodnosci usuwa · dopiero urn ieszczenie 
wszystkich przewod6w we w s p 61 n e j g a I e r j i pod z i em­
nej z wlazami do niej na powierzchni ulicy. Jui 
w 1892 r. wybudowano w Hamburgu taki zespolowy ' kanal, 
dlugosci 450 m, pod chodnikiem ulicy Wilhelma; dla obslugu­
jqcych przewody, okazal si~ on jednak duszqcym, nawet tru­
jl:\cym. W 1908 r. w Brukselli budowano pod chodnikiem 
kanal ielbetowy lqczny dla przewodow wodnych i wszelkich 
elektrycznych; gaz{)ciqg uczepiono jUi na zewnqtrz kanalu. 
Koszta budowy kanalu wyniosly 70 frank. na m biei., czyJi 
140 fro na metr ulicy 0 2 chodnikach . Ujawnila si~ tu nieba­
wem groza: 1) przewodnikow 0 zab6jczem napi~ciu prl:\du; 
2) zalewu kanalu wodl:\ z nieszczelnosci wodociqgu; 3) roz­
sadzenia ziml:\ wodocil:\gu zamarzni~tl:\ w nim wodq. Mimo to 
po wielu miastach , zwlaszcza angielskich (np. Glasgow i in.) 
i amerykanskich pobudowano galerje widne i przewiewne, 
najcz~sciej pod jezdniq. W Paryiu galerje te (rozszerzony 
kanal sciekowy) lqczq si~ z piwnicami dom6w kanalami po · 
przecznemi, w ktorych mieszczq si~ wszystkie polqczenia do­
mowe. Ku utrapieniu mieszka6c6w, umieszczajq siE; w nich 
nieraz tei zloczy6cy. W Chicago kaida z 2 nawierzchni 
chodnik6w stanowi pokryw~ galerji podziemnej dla przewo­
d6w, a kaidy z dwoch kraw~inikow, wienczy podziemnq scia · . 
nE;, dzielOlcq oWOl galerjq od kolei podziemnej. 

Budowagalerji wymaga wielkiego nakladu pieni~dzy; 
usprawiedliwic jq moie tylko nasycenie g~sto zabudowanej 
i przeludnionej ulicyprzewodami i niezliczonq mnogosciOl 
przewodowych przylOlczen domowych. W naszych warunkach 
jest wskazane odosobnione prowadzenie w ziemi poszczeg61-
nych przewod6w, 'jako tanie i bezpieczne. 

Stan dzisiejszy i drogi rozwoju 
Stowarzyszenia Technik6w w Warszawie, 

Jest rzeezl\ wiadoml\, jak ' doniosll\ rol~ w tyciu technicznem, spo­
lecznem i gospodarczem odgrywajl\ wielkie zrzeszenia ioiynierow w kra­
jach zachodniC}-europejskich, a zwlaszcza w Ameryce. 

Szczeg61nie zjednoczenie tych zrzeszen i ustalenie jasno wytknit;­
tych drog ich pracy oraz ideologji Federaeji Stowarzyszen Iniynieryjnych 
Amerykanskich nadalo tej organizacji powainy autorytet i przysporzylo 
energji jej szeroko za.kreslonym pracom. 

Nle mniej doniosle znaczenie przypisae naleiy pracom podobnych 
stowarzyszefJ. w Anglj!, w Niemczech, we Francji, ie nie wymienimy tu 
wielu innych krajow. 

W Polsce, rola tego rodzaju instytucji przypaseby wlntlam. in. 
Stowarzyszeniu Techn!kow, jako mieszczl\cemu si~ w stollcy i jedno(:zl\­
cemu pokainl\ Hose iniynierow. ezy rola ta jest jednak ealkowicie 
przez naszl\ organlzacj~ spelniana? 

Zdaje mi si~, ie pytanie to zaczyna sl~ rozlegae coraz glosnlej 
I coraz cZ~Sciej slyszy si~ na nie odpowledi przeczljq. 

Istotnie, przyznae trzeba, te nlejednol(rotnie jUi stwlerdzany prze­
rost tycia klubowego w Stowarzyszeniu, w stosunku do jego prac tech­
nleznych, czyli podstawowych dla danej organizacji, Irwa dotijd I, co 
gorzej, nle zanosl sl~ nawet na celowij zmial)~ tego stanu. 

A jednak tycie sarno. potrzeby kraju, zwlaszcza w okresie obec­
nego przesilenia, domagajl\ sl~ tego, by najwi~ksza organizacja iniynie­
r6w zaj~la naleine jej miejsce w caloksztalcle naszego tycia naukowo­
technlcznego I przemyslowo-gospodarczego. 

. lIei to bowiem zagadnien, wchodzljeych z natury rzeczy w zakres 
prae Stowarzyszenla, traktuje si~ diis po·macoszemu. ezy to weimlemy 
dzialalnose naukowo-badawczlj, tak rozwini~tlj w Stowarzyszenlach wspo­
mnianych na wst~pie, czy spra wy szkolnictwa, ezy kwestj~ wydawnictw 
technicznych i ksi~gozbioru, ezy cary szereg 'wysuwanych przez iycie 
zagadnien, w ktorych ujt;clu niezbt;dny jest udzial powainej opinji pu­
blicznej technikow, jako elementu bezstronnego, wychodzljcego z zalo­
ten dobra ogolu, a nie Interes6w poszczegolnych grup spolecznych. 

Dose wspomniec chocby oddawna trwajqcy spor 0 dlugosc dnia pracy 
w rozm. dziedzina.ch przemyslu, czy tet tak niepokojqce opinj~ publicz­
nl1 cz~sle katastrofy lotnicze, klorym uiegaly platowce jedne] z fabryk 
krajowych. 

W tych wszystkich sprawach odczuwa Sit; brak naleiycie rozwi­
nh:tych prac i brak rzeczowej opinji organizacji technicznych. 

A czy kryzys przemys!owy nie powinienby odbie si~ iywem 
echem w Stowarzyszeniach intynierow, czy nie powinnaby bye podj~­
ta mysl znalezienia srodkow, z zakresu dost~pnych tcchnikofil, do osla­
bienia przesilenia , do przyjscia, gdzie trzeba, z radij i pomocl\ prze­
myslowi? 

Nie' Wl\tpit;, ie l(aidy z nas jJOwie: falc 
A zatem, jesli widzimy luki w dzialalnosci Stowarzyszenia, to stan 

jego dzlsiejszy domaga sit; poprawy i zmusza nas do zastanowienia sit: 
nad jej drogami. 

Nie bt;dziemy tedy starali siE: sznkae winnych lub prowadzie ja­
lowej krytyki, zawsze latwiejszej nii Iworcza praca. Wsl(a i emy tylko 
pan: g!6wnych przyczyn obecnego stanu i sprobujemy rzucie mysl 0 spo . 
sobie ich usunit;cia, poddajqc jll rozwadze czytelnikOw. 

Przyczyny niedorozwojll strony technicznej Slowarzyszenia tkwill 
zdaniem naszem, przedewszystldem w nas samycb. w naszej biernosci 
i braku zainteresowanla wymienionemi wyzej zagadnieniami. Pow lore 
doszul<ae siE: ieh mogllbysmy w sl<ladzie Stowarzyszenia, gdzie tak 
wielki odselek mamy urz~dnikOw i handlowcow, a stosunl<owo zbyt 
malo budzi pracujqcych w wytworczosci krajowej. NIe mniej lei ra­
my organizacji naszej nie sprzyjajlj, widocznie, jej rozwojowi. Wreszcie­
jedlHI z najwatniejszych przyczyn jest, oczywfScie, - brak dostatecznyeh 
srodkow materjalnych. 

Zastanawiajqc si~ nad temi przyczynami, zauwai.ymYi ie nlekto­
re z nich dadzlj si~ usunqc tylJw stopniowo i powoli, gdy lymc2asem 
inne moglyhy, przy dobrycll ch~ciach, bye szybko pokonane. 

Od tych tcdy zaczqe naleiy. 
Na brak srodkow rada jest prosta. Tr7eba iebysmy uznali, ie 

o bow i l\ z k i e m n as z y m jest zloiye pewien pod ate k 'z a w 0 dow 0 -

obywatel s ki lIa dzalalnosc Stowarzyszenia, powracajl\c do norm 
zblitonych do przedwojennych (24 rb. = ok. 60 zl. rocznie wraz 
z "Przegl l\dem Technicznym"). 

Z druglej strony, trzeba zaznaczyc, ie opodatkowujl\c sl~ lal< wy­
soko na cele stowarzyszeniowe, pragn~[jbysmy wszyscy widzlee istolnie 
szeroko rozwiniE:lq dzialalnose tej islylucji na polu techniki. 

Wielkose tych zadan, Jakie rna dzis Stowarzyszenie i trudnosc 
ich wykonania zinusi nas w ZWillZku z tern do zaproszenia do wspolpracy 
szeregu wybitniejszych przedstawicie\i nauld i przemyslu, ldorzyby uj~1i 
ster wladzy w swoje r<:ce Zaskiepienie si~ w mniejszem kolku nie da 
moinosci rozwinit;cia naleiylej al(cji. Nadto iudzi kierujqcych pracq 

·technicznq Slowarzyszenia naieialoby zwolnie od obowiljzku kierow­
nictwa innemi sprawami tej organizacji, jak np. sprawami gospodarczemi, 
iyciem klubowem i t. d., czyli wprowadzie celowy podziat pracy. 

Slqd wyplywa nast~plljqcy projekl rekonstrukcji wladz Stowa­
rzyszenia. Wladze te tworzlj 2 samodzieine instytucje; R a d aTe c h­
n i e z n aiR a d aGo s pod a rc z a . Pierwsza inlcjuje j prowadz[ 
prace na poln naukowd-badawczem. wydawnlczem, organizuje ze­
brania, Zjazdy, opiekuje si~ bibljotekq I t. d. Druga - kieruje flnan­
sami Stowarzyszenla, dba 0 jego lokal, ldub i t. d. Prezes jednoczy 
obie Rady, przewodnlczqc ewnt. w kai dej z nich, oraz reprezentuje 
Stowarzyszenie nazewnl\trz. Obie Rady maJq swe organy wykonawcze 
w postaci: pierwsza -Dyrektora St-nia, druga - Admlnistratora. 

Dla unikni<:cia konfliklow mi<:dzy Obll insta'ncjami, mOinaby dzie­
lie z gory, na walnem zebranlu, fundusze Stowarzyszenia, naprz. przez­
naczyc do dyspozycji Rady Techn. 2/3 dochodow, zas dla Rady Gosp. 
2/3 lub t. p. 

Sl\dzie moina, ii w razie takiego podzialu pracy wykonan!e jej 
b~d zie ulatwione, a dolqczenle szeregu nowych sil, obdarzonych wiedzq, 
energjlj i inicjatywq, przysporzy moey i zapalu projeklowanej Rad zie 
Technlcznej, czyniqc z. niej god~e~o sternika nawy nasze) , organizacJi. 

Bye moie te wowczas zaJmle Stowarzyszenie Warszawskie na­
letne mu miejsce i w dziejach nauki f technik! polskiej, i w opinjl 
publicznej, I w iyciu gospodarczem i spolecznem. 

Moie b~dzie wDwczas ta Instytucja istotnie naczelnq placowklj 
mysli technicznej, promieninjljclj na kraj caly sWl\ praCII, Inicjatywq, 
przykladem. 

Tego wlasnie gorllco pragniemy i dlatego rzucajljc mysli powyi­
sze, rad~ibysmy byli, gdyby je rozwaiono, uzupelnlono, czy wsl<azano 
nowe, byleby sprawE:, tak iywo kaidego tecbnika obchodzqeq, posta-
wle na nalezytej drodze. O. M. 
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publicznosci wyloP1Y i wykopy w nim, zwiqzane z robotami 
przewodowemi, ale cz~stego ich ponawiania nie usuwa; nie 
usuwa tez dzialania prqd6w, blqdzqcych od szyn tramwajo­
wych ku przewodom, a irqcych i dziurawiqcych scianki me­
talowe rurociqg6w. 

Rzeczone niedogodnosci usuwa · dopiero urn ieszczenie 
wszystkich przewod6w we w s p 61 n e j g a I e r j i pod z i e m­
nej z wlazami do niej na powierzchni ulicy. Juz 
w 1892 r. wybudowano w Hamburgu taki zespolowy ' kanal, 
dlugosci 450 m, pod chodnikiem ulicy Wilhelma; dla obslugu­
jqcych przewody, okazal si~ on jednak duszqcym, nawet tru­
jqcym. W 1908 r. w Brukselli budowano pod chodnikiem 
kanal zelbetowy lqczny dla przewod6w wodnych i wszelkich 
elektrycznych; gazociqg uczepiono juz na zewnqtrz kanalu. 
Koszta budowy kanalu wyniosly 70 frank. na m biez., czyJi 
140 fro na metr ulicy 0 2 chodnikach. Ujawnila si~ tu nieba­
wem groza: 1) przewodnik6w 0 zab6jczem napi~ciu prqdu; 
2) zalewu kanalu wodq z nieszczelnosci wodociqguj 3) roz­
sad zenia zim,! wodociqgu zamarzni~tq w nim wodq. Mimo to 
po wielu miastach, zwlaszcza angielskich (np. Glasgow i in.) 
i amerykanskich pobudowano galerje widne i przewiewne, 
najcz~sciej pod jezdniq. W Paryzu galerje te (rozszerzony 
kanal sciekowy) lqczq si~ z piwnicami dom6w kanalami po · 
przecznemi, W kt6rych mieszczq si~ wszystkie pohlczenia do­
mowe. Ku utrapieniu mieszkanc6w, umieszczajq si~ w nich 
nieraz tez zloczyncy. W Chicago kazda z 2 nawierzchni 
chodnik6w stanowi pokryw~ galerji podziemnej dla przewo­
d6w, a kazdy z dw6ch kraw~znik6w, wienczy podziemnq scia· . 
n~, dzielqcq OWq galerjq ad kolei podziemnej. 

Budowa galerji wymaga wielkiego nakladu pienj~dzy; 
usprawiedliwic jq moie tylko nasycenie g~sto zabudowanej 
i przeludnionej ulicyprzewodami i niezliczonq mnogosciq 
przewodowych przylqczen domowych. W naszych warunkach 
jest wskazane odosobnione prowadzenie w ziemi poszczeg61-
nych przewod6w, 'jako tanie i bezpieczne. 

Stan dzisiejszy i drogi rozwoju 
Stowarzyszenia Technik6w w Warszawie, 

Jest rzecZll wiadomll, jak ' donios!1j rolE: w iyciu technicznem, spo­
lecznem i gospodarczem odgrywajll wielkie zrzeszenia iniynierow w kra­
jach zachodnio-europejsldch, a zw!aszcza w Ameryce. 

Szczegolnie zjednoczenie tych zrzeszen i ustalenie jasno wytknl~­
tych drog ich pracy oraz ideologjl Federacj! Stowarzyszen Iniynieryjnych 
Amerykanskich nada!o tej organizacji powainy autorytet i przysporzy!o 
energji jej szeroko za.krdlonym pracom. 

Nie mnlej donios!e znaczenie przypisae naleiy pracom podobnych 
stowarzyszen w Anglji, w Niemczech, we Francji, ie nie wymienimy tu 
wlelu Innych krajow. 

W Polsce, rola tego rodzaju instytucji przypaseby wlntuim. In. 
Stowarzyszeniu Technlkow, jako mieszczllcemu siE: w stolicy i jedno\:z1j­
cemu pokainll !lose iniynlerow. Czy rola ta jest jednak calkowlcie 
przez nasz1j organlzacjE: spelniana? 

Zdaje mi siE:, 2e pytan!e to zaczyna siE: rozlcgac coraz glosnlej 
i coraz czc;sclej slyszy siE: na nle odpowiedi prZeCZ1jCll. 

Istotnie, przyznae trzeba, ie niejednoltrotnie jui stwierdzany prze­
rost 2ycia klubowego w Stowarzyszenlu, w stosunku do jego prac tech­
nlcznych, czyll podstawowych dla danej organizacji, irwa dot1jd i, co 
gorzej, nle zanosl slE: nawet na ce!ow1j zmiaIJE: tego stanu. 

A jednak iycie sarno, potrzeby kraju, zw!aszcza w okresle obec­
nego przesllenia, domagajq siC; tego, by najwiE:ksza organizacja iniynie­
r6w zaWa na!eine jej miejsce w caloksztalcie naszego iycia naukowo­
technicznego I ,przemyslowo-gospodarczego. 

lIei to bowiem zagadnien, wchodzljcych z natury rzeczy w zakres 
prac Stowarzyszenla, tralduje siE: dzis po-macoszemu. Czy to weimle~y 
dzialalnosc naukowo-badawczlj, tak rozwiniE:t1j w Stowarzyszeniach wspo­
mnlanych na wstE:pie, czy sprawy szkolnictwa, czy kwestjE: wydawnlctw 
technicznych i ksiC;gozbioru, ezy caly sieregwysuwanych przez iycie 
zagadnien, w ktorych ujf!ciu niezbE:dny jest udzla! powainej opinji pu­
bilcznej technlk6w, jako elementu bezstronnego, wychodzllcego z zalo­
ien dobra og61ll, a nle Interes6w poszczeg6lnych grup spolecznych. 

Dose wspomniee choeby oddawna trwajqcy spor 0 dlugosc dnia pracy 
w rozm. dziedzina.ch przemys!u, ezy tei t8k niepokojllce opinjE: publicz-
1l1j czc;ste I<atastrofy lotnicze, I{torym ulegaly platowce· jednej z fabryk 
krajowych. 

W tych wszystkich sprawach odczuwa siE: brak naleiycle rozwi­
ni~tych prac i brak rzeczowej opinji organizacji teehnicznych. 

A czy kryzys przemys!owy nie powinienby odbie siE: iywcm 
echem w Stowarzyszeniach intynierow, czy nie powinnaby bye podj~­

ta mysl znalezienia srodl<ow, z zakresu dostE:pnych technikom, do os!a­
bienia przesilcnia, do przyjscia, gdzie trzeba, z rad q i pomocll prze­
l11yslowi? 

Nie ' w1jtpi~, ie kaidy z nas powie: tak. 
A zatem, jeW widzimy luld w dzialalnosci Stowarzyszenia, to stan 

jego dzlslejszy domaga siE: poprawy i zmusza nas do zastanowienia si~ 

nad jej drogami. 
Nie bE:dziemy tedy starali siE: szukae winnych lub prowadzie 'ja­

lowej krytyki, zawsze latwiejszej nii tworcza praca. Wskaiemy tylko 
par~ glownych przyczyn obecnego stanu i sprobujemy rzucie mysl 0 spo · 
sobie ich usuniE:cia, poddajllc jq rozwadze czylelnikow. 

Przyczyny niedorozwoju strony technicznej Siowarzyszenia tkwiq, 
zdaniem naszem, przedewszystkiem w nas samych, w naszej biernosci 
i braku zainteresowanla wymlenionemi wyiej zagadnieniami. Pow tore 
doszukae slE: ich moglibysmy w sk!adzie Stowarzyszenia, gdzie tak 
wielk! odsetek mamy urz~dnikow i handlowcow, a stosunkowo zbyt 
malo budzi praeujljcych w wytworczosci krajowej. Nie mniej lei fa ­
my organizacji naszej niesprzyjaj~, widocznie, jej rozwojowi. Wreszcie ­
jedn1j z naJwainiejszych przyczyn jest, oczywiscie, - brak dostatecznych 
srodkow materjalnych. 

Zastanawiajqc siE: nad temi przyczynami, zauwaiymYi ie nleldo­
re z nich dadz1j si~ l1sunljc tylko stopniowo i powoli, gdy tymczasem 
inne moglyby, przy dobryeh chE:ciach, bye szybko pokonane. 

Od tych tcdy zaczljc nnleiy. 
Na brak srodl<ow rada jest prosta. Trnba iebysmy uznali, ie 

o bow i q z k i em ' n as z y m jest zloiye pewien pod ate lez a wo d ow o· 
o by w ate I s Ii i na dzaialnosc Stowarzyszenia. powracajllc do norm 
zbliionych do przedwojennych (24 rb. = ok. 60 z!. rocznie wraz 
z "Przeglqdem Technicznym"). 

Z druglej strony, trzeba zaznaczye, ie opodatkowl1jqc siE: lak wy­
soko na cele s!owarzyszeniowc, pfagn~Iibysmy wszyscy widziec istotnie 
szeroko rozwinlE:tq dzia!alnosc tej islytueji na polu lechnild. 

Wlelkosc tyeh zadall, Jakie rna dzis Stowarzyszenie i trl1dnosc 
ich wykonania zmusi nas w zwiqzku Z tern do zaproszenia do wspo/praey 
szeregu wybitniejszych przedstawicieli nauki i przemyslu, ktorzyby ujE:li 
ster w!adzy w swoje r~ee Zasklepien!e siE: w mniejszem kolku nie da 
moinosci rozwiniE:cia na\czytej akcji. Nadto ludzi kierujllcych prac1j 

'!echnicznlj Stowarzyszenia naleialoby zwolnic od obowiqzku kierow­
nictwa innemi sprawami tej organizacji, jak np. sprawami gospodarczemi, 
t:yclem klubowem i t. d., czyli wprowadzlC celowy podzial pracy. 

Stljd wyplywa nast~pujqcy projekt rekonstrukcjl wladz Stowa­
rzyszenia. Wladze Ie !worzlj 2 samodzielne lnstytucje: R a d aTe c h­
n i c z n aiR a d aGo s pod arc z a . Pierwsza inlcjuje 1 prowadzl 
prace na polu naulwwo·badawczem. wydawniczem, organizuje ze­
brania, Zjazdy, oplekuje sj~ bibljotekq i t. d. Druga - kieruje flnan­
sam! Stowarzyszenia, dba 0 jego loka!, Idub i t. d. Prezes jednoczy 
obie Rady, przewodnlczllc ewnt. w kaidej z nich, oraz reprezentuje 
Stowarzyszenie nazewnlltrz. Obie Rady majlj swe organy wykonawcze 
w postaci: pierwsza -Dyrektora St-nia, druga - Adminlstratora. 

Dla unikniE:cia Iwnfllkt6w mi<:dzy obu instancjami, moinaby dzie­
lie z gory, na walnem zebranlu, fundusze Stowarzyszenia, naprz. przez­
naczye do dyspozycjl Rady Techn. 2/3 dochod6w, zas dla Rady Gosp. 
2/. lub t. p. 

Slldzic moina, ii w razle taklego podzialu pracy wykonanie jej 
b~dzie ulatwione, a dolljczenie szeregu nowych sil, obdarzonych wledzq, 
energjq i inicjatywlj, przysporzy mocy i zapalu projektowanej Radzie 
Technlczncj, czyni1jc z niej godnego sternlka nawy naszej organizacji· 

Bye moZe ie wowczas zajmie Stowarzyszenie Warszawskie na­
leine mll miejsce i w dziejach nauki I technild polsklej, i w opinjl 
publlcznej, i w iyciu gospodarczem i spolecznem. 

Moie b~dzie wciwczas ta instytucja istotnle naczelnll placowkll 
mysli technicznej, promielliujllC!! na kraj cary SWq praq, inlcjatywll, 
przyk!adem. 

Tego wlasnie gorqco pragniemy i dlatego rzucajllc mysli powyi­
sze, radzibysmy byli, gdyby je rozwaiono, uzupe!niono, czy wskazllno 
nowe, byleby sprawc;, tak iywo kaidego technlka obchodz1jCll, posta-
wic na naleiytej drodze. O. lrI. 
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Listy do lxedakcji. 
Szanowna Redakcjo! 

Praca P. Inz. I(ryzana (P. T. N. 27, 28), zarzuty P. Prof. Hl1bera, 
wypowiedziane w krytyce pierwszej (P.T . .N~ 33) i drl1giej (P , T. JIll! 44) ­
wreszcie - obrona Autora (P, T . .Nil 35): - calose nasuwa uwagl, kt6re 
' tu kr6tko wyluszcz~: 

1-0) Autor wyznaczy! dla slupa sciskanego uklad napr<:ien: 

Z=p, X=Y='/~ n. It i ... (n=I), 

nle uwzgl~dl1iaj~e "fizycznych wlasnosei' tworzywa. I(rytyl<a pierwsza 
nazywa teorj~ Autora - "zupe!nie bl<:dn~ w swych za/oie· 
n i a c h". Ten zarzut nie jest sluszny: teorja Autora nie mote bye zu­
pelnie bt~dn~ w zalotcniaeh, sl<oro prowadzi bezposrednio do pokrewnego 
ukladu napr~zen: 

Z=p, X= y= O . . . . (n = O), 

okreslonego, wedlug sl6w samej krytyki -- "p r z e z try w j a I nero z­
wiqzanie teorji spr~iystosci". 

2'0) GI6wny zarzut krytyki pi~rwszej mierzy w slusznose wyborll 
wartosei n = 1, dajqcej wyiej przytoczony uklad napr~ien . Krytyka po­
suwa sl~ nawet bardzo daleko, przypisuj~c autorowi -

• matematyezny [apsus : '/2 log l=lti,jakl<olwiek 
(slowakrytyki) z posr6d wie[u wartosei n.d ty[ko 
n = 0 dog adz II war II nk 0 m k ran cow y m zag ad ­
nlenia" . 

. Nlestety nie jest to lapsus Autora, lecz niew~tpllwa nieostroinose 
Krytyld, Id6ra, glosz~c ten ci~i)d zarzut, zapomniala, ie 'warunld brze­
gowe nie mog~ ogllrniae uklad6w 0 napr~ienlach urojonych. Wledzial , 
o tern zresztq snm Autor, zaznaczyl bowiem, ie : 

"zarowno wcwnqtrz, jak i na podstawach ciala 
milmy zr6wnowaione uklady sil, a jedynie na 
powloce plaszeza ciala pryzmatyc z nego dzia­
lajq po stronie wewn~trznej riiezrownowaione 
nap r ~ i e n I a pop r z e c z n e X, Y". 

3-0) I<rytyl<a drug a pokryJa jui wymownem milczeniem ten nie­
sluszny zarzut, mimo to jednak wpadla w pokrcwn~ nleostroinosc, 
twierdzljc, ie podany przez Autora uklad naprz<:ien -

.. j est j u ina m 0 c y t w i e r d zen i a K ire h h 0 f f' a 
niemozebny". 

Twlerdzenie Klrchhoff'a nie wkracza w dziedzin~ napr~ie ti urojonych, 
zatem i ten zarzut krytyki nie da sit: igola utrzymae. 

4-0) Zresztq ow uklad dorzuca poprzeczne napr<:ienia urojone do 
rzcczywistycli podluinych .trywjalnego rozwi1\zania teorji sprE:iystosci" . 

. Napr~ienia urojone oczywiscie zadnego 
"fizyka[nego sensu" 

(slowa wlasne krytyki) nle m.aj~, bo I miee nie mogq Nic to jednal{ nle 
szlcodzi, albowiem te napr~ienia urojone weale nie wyst~puj~ we wzo­
rach ostatecznych. W ten spos6b ostatnl zarzut krytykl upada. 

5-0) Mlmo to jednak praca Autora rna braki, kt6re, niestety, tlszly 
uw.adze kryty[d pierwszej i drugiej. Nie b<:d<: mowU 0 nleh: zostawlam 
to zadanie krytyce trzeciej, czwartej i t. d., zaznaczam natomlast, Ii, 
r 'lezaleznie od brak6w - praca Autora bezWzgl~dnie swladczy 0 Jego 
powllinej wiedzy i ostrej mySli badawczej. 

Powyisze prostc uwagl nie wymagajlj iadnych uzupelnien. Rze­
czowo - nle dadzll sl~ obaiie ani zachwlae. Stwierdzam to z calym 
nacisklem, z g6ry lIchylajllc si~ od wsze1kiej dalszej polemiki. 

Z najgl~bszym szacunkiem L. J(araliinski. 

Wielce Szanowny Panie Redaktorze I 

W numerze 44/1924 "Przeglljdu Technlcznego" zamiescil p. prof. 
Hub e r artykul p. t. "Czy moina teoretycznie objasnie zachowanle si~ 

ciaI' pryzmatycznych przy pr6bie sciskanla bez pomocy spr~iystosci". 
Artykut ten, pozornle nie posladajljcy charakteru polemicznego, zawiera 
w dalszym ciljgu zarzuty: przeciw mej pracy, ogloszonej w numerze 27 
I 28 "Przeglljdu Techniczncgo". 

Krytyl<a p. prof. Hubera , zamieszczona w .Nil 33 nPrzegl~du 

Technicznego", oplerala sl~ na rzekomej usterce matematyeznej . Na sku-· 
tek mej odpowiedzi w .Nil 35nPrzeg1~du Technicznego" Szan. Krytyk 
wldoeznie sl~ przekonal, ii zarzut jego nie jest uzasadnlony. · 

W ar,tylmle w;Nb 44 P. T. pomljam wywody historyczne teorjl 
SprE:iystt sci S?=an. Krytyka, gdyi , praea moja nie dotyczy ani historji 
niechaniki ani tei wtasciwej teorjlspr~tystosci. Nlczego zatein nie do­
wodzi twierdzenie p. prof. Hubera, ii znaleziony przezemnie rozklad na­
prt:zefl. jest niemoiebnyna zasadzie pewnych dowod6w K I r c h h 0 fia. 
ZaznaczYlCm jUi w swoim Iiscie . do Redakcji w N2 35 nPrzeglljdu Tech-

nlcznego", ie dane zagadnienle staralem si~ potraktowae analogicznie do 
powszechnle znanej elementarnej teorji belki jedrioprz~slowej, obei~ionej 
jednostajnie. Jeiell Szan. Krytyl< w danem zagadnleniu nic chee do­
puszczae r6wnomiernego rozk!adu obci~ienia na podstawach s!upa, to 
muslalby w konsekwencji uwaiae, _ ie wspomniana elementarna teorja 
belki powstala takie "na b!~dnej drodze" i dosz!a do "bl~dnyeh wy­
nikow". 

Zalowae wypada, ie Szan. Krytyk zbyt pochopnle pos!uguje si~ 
w krytyce superlatywami. Sljdz~. Ii w rzeczach nallkowych ton spo­
kojniejszy jest bardziej wskazany. Nie m6wi~ tego wY/1\cznle w obronle 
wlasnej, ale przedewszystkiem w obronie Bach'a, kt6remu Szan. i(rytyk 
uwaia za wlasclwe stawiac zarzut ci~ild co do jego pracy naukowej . 
Na stronie 175 w wy'danlu czwartem Bach'a, "Elastlzltat llnd Festigkeit" 
istotnie czytamy, ie napr~ienla wewn~trzne clala sclskanego Sq funkcjam! 
IInjowemi wysol<osci clala. Ceni~ wysoko prac~ nallkow1\ Szan. Krytyk3, 
ale nie mogE; sl~ wcale pogodzle z Jego zdaniem, zmlerzajqcem do obnl ­
ienia autorytetu B a c h' a. Wlasnie w danej dziedz!nle Bach jest I po­
zostanie autorytetem wybitnym, wobec czego najzupe!niej polegae 
moina na tw!erdzenlu Bach'a, ktore zresztq jest zgodne 7. doswladcze­
niem i rownlei z wynikiem mej pracy. 

Lqcz~ wyrazy wysokiego szacunku powaiania 
M(ujan Kryzan . 

V MI~DZYNARODOWY KONGRES DROGOWY W MEDJOLANIE 

We wrzesniu 1926 r. odb~dzie sl~ kolejny ml~dzynarodowy kongres 
drogowy w Medjolanie, 0 nast~pujl!cym programle prac : 

Sekcja 1. Budowa i utrzymanie. 
J. Tema!. Drogl betonowe. 

Post~py oS!lIgni~te przy stosowaniu materjal6w uiywanych do 
bud:Jwy dr6g cementowo-betonowych. 

2. Tema!. Drog! 0 powloce bitumicznej i asfa1towej. 
Wlasnosci Jakie majlj posiadae uiywane materjaly : Lepiszcze (ma­
terjal wil\iqcy) oraz ez~sci skladowe kamienne. 

3. Temat. Ujednostajnlcni'e pr6b przy odbiorze materja" 
16 w d r 0 g 0 w y c h, jak to: smoly pogazowej, bitum6w i aslalt6w· 

Sekcja 2. Ruch i eksploatacja. 

4. TemaL Rejestracja ruchu kolowego. 
Zbadanie jednostajnych i ml~dzynarodowych podstaw, Jakie win­
ny bye przyj~te we wszystldch krajach. 

5. Temat. Rozwoj i przystosowanie m(ast do potrzeb 
r u c h u k 0 ! 0 w ego . 
Post~py osiljgni<:te w ogo[nem uporzljdkowanlu ruchu kolowego 
w mlastach. 

6. Temat. Dr 0 g I s p e c j a I n Ie p r z e z n a c z 0 ned 0 rue h u s a­
m 0 c hod 0 w ego. 
Jakie Sq warunkl usprawledllwiaj~ce ich tworzenle? Wladze po­
wolane do decydowanla 0 Ich zal<ladanlu I do kontroli lcll wy­
konania. Zarzljdzenla flnan~owe: udzlai budietow pub\leznych, 
myta. Warunki ruchu I eksploatacji. Jak !flajl! bye ul<sztaltow8ne 
stosunki poml~dzy drogami samochodowem! a inneml drogaml 
publlczneml, z punktu wid zenia bezpieczenstwa I cl~glosci ruchu 
og61nego. 
Na kaidy z temat6w obj~tych programem Kongresu mote bye 

przedstawiony z kaidego kraju tylko jeden referat; referat ten moie bye 
jednakie wyniklem wsp61praey kilku autorow. 

Referaty winny bye dostarczof)e Sekretarzowi Genera[nemu Sto­
wyszarzenia Kongres6w Drogowych (ParYi 1, Avenue d'!ena) p rze d 
1 paz d z I ern i k a 1925 r. (term in ostateczny). ' 

Referaty winny bye napisane w iE:zyku Ilnglelsklm, francuskil1l , 
wlosklm lub niemiecklm I przepisaf)e na maszynie w o-ch egzemplarza~h; 
releraty niemieckie - w 4-ch egz., na jednej stronle arkusza. Wska,zana 
ilose egzemplarzy rna na celu ulatwienle Sekretarzowi Generalnemu prac 
przy jednoczesnem tl6maczeniu i druku referllt6w w r6inych j~zykach . 
Autorzy moglj, w razie iyczenia, dostarczyc tlomaczen swych releral6w. 

·Obj<:tosc kaidego' referatu jest ograniczona Iiczblj 8000 sl6w ma­
ximum (czyli okolo 20 stron po, 400 s!6w) ' a ilose klisz w t e k sci e do 
6, przyczem og61na powierzchnla zajmowana przez rysunkl nle moZe 
przewyiszac 300 em 2. 

Liczba tabel po z ate k s tern (rysunkl lub lotografje) jest ogra­
niczona do dwuch. 

. Format tabel nle rna przewyiszae 23 em na wysokose I 45 em 
na dlugose, lljcznle z ramklj. . 

W celu umoillwienla, w razie potrzeby, reprodukcjl tabel I klisz, 
rysunkl winny bye wykonalle na kalce, czarneml wyrazneml Iinjami. 

Sekretarjat generalny prosi usilnle 0 selsle zastosowanle sit: do 
powyiszych warunk6w. 
. Od naszego Minlsterstwa Rob6t Pllbllcznych otrzymalismy nadto 

zawiadomienie, ie osoby zilmierzajllce opracowac referatyna powyisze 
tematy programu, winny jaknajwczesnlej zg!osic do tegoi Ministerst-
wa swe uczestnlctwo w Kongresie. ' 

Wydawca: Spo!ka z O. O. "Przegllld Techniczny" . Redaktor odp; Int. CZESl.A W MIKULSKI 
Drukarnla Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, Ill. Czackiego 3- 5 (Omach Stowarzyszenla

f

#Technik6w). 
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