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artodd napreted. Mlerzanie ith rdbnicy.  Majgc
okreslone kierinki napreded ghdwnych, dodal
nich lub wjemnych, musimy wyznaceyt ich wiel-
eosd

Wertheim wskazal nestgpujgcy sposdb wymnacre.
nia rd2nicy napreen ghéwnych.

Kawatek szkta, umieszczony nkodnie miedzy skrzyio-
waneml nikolami, poddajemy {qdnuul.njn:thu clygnieniu =,
W jednym kierunko Ey;. ) Jak windomo, zjawi sig dwlatto,
| zazwyczaj, fwiatto kolurowe. Imienllip,c whelkodd rlnlim-
tenia, otrzymuojemy rddne barwy  Jetel lpﬁrl&dttm}' tablleg
napreden i odpowiadajgeych im barw, lo bedeiemy moghi
podiog kolordw zaobserwowanych ocenlad wartodd napretenis.

akiem jest. te jeleli pewnamnb naprgienin a,, wywols-
nemu w pewnym kierunku, lowargyszy |eszcee inne naprg-
tenie =, i) samej wiel-
kodci | znako, w loe-
runku prostopadbym,
{rye. 9) to wdwczas
otrzymdjemy  {iem-
nost. Jeteli o dro- :
gie napredenie tworry -
tylko creéd plerweze- L
, Wysigpuja (lakie
Elnm maherwienia, ja-
kie odpowiszdajy jed-
nokiernnkowemn ra-
pretenin o wielkodcl » = a, — 0, Zabarwienie jest niezales-
ne od kyta nachylenia napreted gldwnych do kierun-
kow glﬁrnycl:dpu-?:udu. n ralety tylko od rdgnicy napreed
ghdwnych, Stwierdzono rdwniet, e jefell zmienia sig grubogé
szkin przy niezmiennem napreeniu, to 2godnie @ teorja,
zabarwienie zalety od
ela, —

Jest to wige plerwszy sposdb otrzymywania rdinicy
napreterd ghdwnyeh, % )

Obserwac|n linjl o té) same| barwie, swanych izochm-
matyceneml, ktdre okredlajn punkty o |ednakowe| rdinicy
napreted glownych, byws czgsto utrudniony obecnodciy

Y Kolejmsdd barw, Jak w plerdeleninch Newton's w dwielle pdbllem,
misnowicle ¢zarnd, mbecfno-blald, brunsing, nieblesha, bezharwng, filis,
purpargws-fieona, 1, fperwona, selmna | | 4 Zsgwycza) Bolorzbelo-
11.E pawtarin sl W ragy, Fanim alggamy fAfnice naprofed shyl weelile,
phy wywnisd a

! ’lll'hriﬂﬂ pribhy agklang wa Wory diialajy sBy destuecrhle
siebe, widgimy (yfko bolor conmny | blsly. Wyslarcey b d0 WyIsacze
nda fenkfin, ¥ propoic pwiguitinin ail, iFckiiny Tachowsjy
www polobenie. ndlominsl krpywe Eoleews premeely st

cearnych lokline Motns je usungéd rédtnemi sposobami
Najplerw nasuwa &g sposob, puitp{qcy ni u{bhu*m wira:
wianln aparatn polaryzacyinego: izokliny, drigki stybhiemu
rachowi, zniksjg diz obserwator, podezas gdy linje lrochro-
matyczne mjmuja pofotenie stabe  Atoli, proy tym sposoble,
drgania aparaty moga zamacié obmaz lotograliczny linjl lzo
chromalycinych.

Dogodnicjzzem jes! pmieszezemiet aw, ply Ll cwierd .
inlowe| nachylone] do osi prayragdp pod Tﬂn 45", (Jest
1o plytka krystaliczna, rwykle z miki, o takie] gruboéci, e
wytwarze ona rddoice [ai, Wfﬂﬂa“ﬂ;ﬁ fnll praenosazonych
drgad), Otrzymaojemy przytem Swiatio kolowo spoliryzowa-
ne. Analizator, zaopatrzony od priodu w taky pamy plythke,
nosl nazwe analizatora kotowego. Uklad raw:duy daje lakie
same rabarwienia, nie wytwarzajge zoklin.  Pozostajy tedy

| # "Tl
- (F TS EREL
N L
—_— =]
Rys. 10 Ry t1 e N2

Ryr 10 Lakld hiriowsns LS OCRICREyCI,
'hl. o Baokdy e Lh.-l lm.
Ry 12 Mosgesaaww Dabinet'y
tylko linje izochromatycene. © ile pojawinjy sig jess-
cze cramme linje, lub punkly. sy to miejsts w k B
werystkie naprerenia glowne s rdwne | preez to nie majy
okredlonego kierunku (4rodek | punhty sqsiednie na rys. 10)

W szczegdlnym wypadku te napreienia glowne moga bye
rowneé e, ?E]'fjl' Wy wies punitty uthnmt {wicurE:hn‘n‘
na rys. 109,

Porawnywufac rysunki 10t 11, modna sobig zdad spra-
we z bardzo chnrlhlermgunych linfi izostatycznych w kai-
dym z tdvch punkidw osobliwych.

Ritnice napreten glownych modna wyznaczyt dodwiad-
cralnie 2 |eszcoe wighazy dokladnodely sposobem kompen-
gacji, stosujqc 1. 2w,  melods terowy”™, Nukladajqc na plytke
szklang w ktdre] panu|q dwa napretenia glidwne a, j oy, pray-
ceemm w, > 8, drugy pIIy'LI:q. ednostajnie rozciagany, o gribo-
g¢i o', kidre] mapretenie dajgee sy amierzyt bezposrednio
jest rdwnolegle do o, , otreymujemy ciemnodé gdy spelnis sig
wirunek:

[0} — ) — ==,

Stosujge te melods, umiestcramy wiec przed badang

probka prostopadiodcian uklany, riwnolegle do jednego
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ze znanych kierunkéw gléwnych prébki, i zapomocg cigzaru
lub wycechowanej sprezyny poddajemy go silom rozcigga-
jacym lub Sciskajgcym, az do osiggniecia ciemnosci, W chwi-
li tej zachodzi kompensacja i olrzymujemy o, —ay, 2zmie-
rzywszy uprzednio wszystkie pozostate wielkosci, wchodzgce
w ostatnie rownanie, co jest fatwe do uskutecznienia,

Zamiast kompensatora z rozcigganego szkla, ktdry
wprawdzie daje najdoktadniejsze wyniki, lecz zajmuje duzo
miejsca, moZna uzy¢ kompensatora Jamin'a lub Babinet'a,
zorjentowanego réwnolegle do osi gtownych. Niestety, gru-
bos¢ kwarcu nie wytwarza w roinych promieniowaniach
Swietlnych, przechodzacych réwnolegle do osi, roznicy fazy
scisle proporcjonalnej do tej, ktérg wytwarza szkto, poddane
naprezeniv. Otrzymamy zatem tylko niezupeing kompen-
sacje, jezeli e(o,—a,) jest wielkie. Dia wartosci nie prze-
wyzszajacych np. 30 kglem®, wyniki sg bardzo zadawalajgce.
Kwarc jest rownowazny ze szklem, poddanem napreZeniom
gléwnym o stale] réznicy. Zamiast zmienial naprg2enie
(szltta), stosujemy zmienng grubosé plytki kwarcowe.

Kompensator Babinet’a, naprz., mo#na wycechowac wy-
kreslajgc linje zerowa w punktach, dajacych linje czarng,
miedzy skrzyzowanemi nikolami  Jest to linja jednakowych
grubodci obu klindw kwarcowych, stanowigcych kompensa-
tor Babinet'a. Z jednej strony linji zerowej, w jednakowych
odstepach, wykreslimy kreski réwnolegle. Niechaj one od-
powiadajg np. pewnemu ciggnieniu, wywotanemu w przekro-
ju kawalka szlkia réwnoleglym do kresek. Oznaczymy tg
strong, jako ,rozciaganie’ i przy kaidej kresce podamy
liczhe odpowiadajgcg wartodei € (o, — g,). Drugg strong wy-
cechujemy w ten sam sposob i oznaczymy jako ,sciskanie®,

Jezeli kompensator, ustawiony réwnolegle do jednego
z gtownych ciggnient w punkcie M szlkla, wytwarza ciemnosé,
pokrywajac punkt A7 kreska, oznaczong liczbg n po stronie
LT0Zciggania®, powiemy, Ze w punkcie M szkia, w przekroju
réwnoleglym do kresek, panuje napreienie o, wieksze, niz
w kierunku prostopadiym, tak iz:

{7, —33) 8 =m.

Wartodé naprezed. Mierzenie Ich sumy, Majac réinice
naprezefi, trzeba dla znalezienia ich oddzielnych war-
tosci znad jeszeze inng funkcje naprezen. Najprostszg jest
ich suma. Kiedy cialo podlega ciggnieniu a,, gruboié
jego zmniejsza sig 0 Egﬁh {zdzie E modulem Young'a,
a v liczby Paisson’a). Jeteli zachodzi jeszcze rozcigganie s,
w  kierunku prostopadiym, grubos¢ zmniejsza sie jesz-
cze o a—g—s;, tak ze pod wptywem obu naprezen giéwnych
3, i a4 ciato traci na grubosei:

d =_EF: (5 +5s).

Dla otrzymania s, 4 3, wystarczy zatem zmierzy¢ d.
Réznice te, rzedu mikrona, moZna zmierzyé przez zastosowa-
nie przyrzadu diwigniowego z lusterkiem. Jest to sposdb
przyjety przez Coler'a, profesora University College w Lon-
dynie, Mozna takke zuzytkowad prazki interferencyjne.
Tym sposobem postugiwal sig chetnie autor. Prayrzad, zwa-
ny latometrem, pozwala z latwodcig wykonaé ten pomiar
przez naktadanie sig prazkéw interferencyjnych. W tym przy-
rzadzie mierzy sie zmiane grubosdci zapomocy odpowiednio
wycechowanego kompensatora Perot’a i Fabry'ego.

Wartos¢é metody doswiadczalnej, Gdyby otrzymane wy-
niki byly watne tylko dla jednego materjalu, to i wtedy
mialyby powazne znaczenie, aczkolwiek nieco ograniczone.
Na szczefcie M. Lévy zauwazyl (Comples Rendus, mai
1908) %), ze naprezenia w dwuwymiarowych zadaniach teorji
sprezystosci w bardzo wieln wypadkach nie zaletg od spol-
czynnikdw sprezystosci. Rzeczywiscie, zagadnienia te sg
okreslone przez trzy uktady rdwnan:

"} Maurice Lévy nie dal dowodu tepe warunku. Doslarczyt go
piEnle] autor niplefszego arlykolu w Annples des Ponds of Chaussées,
1813, IV. p. 139, Motna don dojéc w sposdb prosiszy, opierajgc sie ma
zaleznodclach miedzy napreteniami, podanych preez Eelt_rﬂmi'!.gn. Wy-
sta;ﬁy je dodad. Warunek fen nie zalety od spolezynnikdw sprezy-
stascl,

1) Réwnanja réwnowagi wewngtrznej, ktdre nie zaleig
od spéleczynnikdw sprezystosei.

2) Réwnanie wyrazajace nierozitgcznosé elementow
dwuwymiarowych (conditio compatibilitatis, warunek wspol-
istnienia)

A(ny + o) =10
a2 5

(4= gf'l"ﬁ!‘ s, i o, sa skladowemi naprgzefi nor-

malnych w kierunkach osi OX i OT).

3) Warunki kraficowe. )

Jezeli rdwnania te nie zawierajg stalych sprezystosei,
to rozwiqzanie jest od nich niezalezne. Taki przypadek zacho-
dzi np. gdy na cialo ptaskie (tarcze), ograniczone konturem
zamknietym, dzialajg dane sity wzdluz tego konturu.

Michell wykazal (Proceedings of the London Math.
Soc., 1899 str. 100), 2e naprezenia w ciatach izotropowych,
z prézniami (pustemi miejscami) wewngtrz, nie zalezg od
spolczynnikéw sprezystosci, o ile niema sit masowych
ioile rzut sit powierzchniowych, dziatajgcych na kazdg po-
wierzchnig ograniczajgcg miejsce puste, na dowolng prosty
jest zerem.

Dowodzenie podane przez niego jest doé¢ trudne. Da-
leko krotsze i elementarniejsze dowodzenie zawierajg bardzo
proste wzory, podane przez Flamant’a (C. R. 20, juin 1892
i Ann. des Ponts et Ch, juiliet,str. 258), ktdre gloszg ze:

1) Jezeli w punkcie O tarczy sprezystej (o plaszczyinie
XZ) dziata w kierunku OZ sifa skupiona zréwnowaZona na
konturze tarczy silami, ktdre sje wszedzie 2noszg z naprede-
niami gtéwnemi o kierunkach zbiegajgcych sie w O, to te na-
prezenia sq wprost proporcjonalne wzgledem cos kata ich
nachylenia do osi 0Z i odwrotnie proporcjonalne wzgledem
odlegtosci od O. (Ponitej zobaczymy, jak mozna do tego
dojé¢ metodq optyczng). NapreZenia te sq niezaleine od sta-
tych sprezystodcei. .

2} Odpowiadajace przesuniecia @ i v w kierunku osi
X 1 Z wyrazajg, przy oznaczeniu przez dF sily skupionej,
nastgpujace wzory:

. dF |-+ 2p T @R
== Eﬂpﬂ(3l—|—2;’- arely 3 r’]
_ 4dF W g*

Y _-4EEE[_-1314—Eplﬂgr%_??J

[Tutaj oznaczajg A i  stale sprezystosci Lamé'go, ktdre
z modulem Young'a £ i liczbg Poisson'a v sq zwigzane wzo-

rami:
_ By B A2 1-nq
T 0=z *T I w g2 14y
d04p) 2
32y 117

Nadto jest r? =x?-}-2%].

Poniewaz funkcja arefg nie jest jednowartodciowa,
lecz wzrasta o 2z przy katdym obrocie okolo poczatku uktadu,
widzimy, Ze wzory powyisze moggq by¢ stosowane tylko do
ciata, ktore naprzyklad, posiada nieskonczenie wgska szcze-
ling, taczacq poczatek uklady z konturem zewnetrznym,

Rzeczywiscie, za kazdym razem przy obracaniu w kie.
runku dodatnim, poczynajac od pewnego punkiu szczeliny
i powracajac do nieskoficzenie bliskiego punktu, potozonego
z drugiej strony szczeliny, # wzrasta o wielkos¢ rownag:

aF A2
me " 3k -2

A zatem jeden brzeg szczeliny przesuwa sie réwnolegle

wzgledem drugiego w kierunku prostopadtym do sily dF.

~ Aby utrzymaé¢ obydwie strony szczeliny w zetknigein,
0 ile zachodzi nietylko samo przesuniecie wzgledne, nalezy
przytozy¢ do nich naprezenia réwne funkeji przesunigcia
wzglednego, kidre samo jest funkecjg spélczynnikow sprezy-
stosci. Warunkiem koniecznym i dostatecznym, aby spot-
czynniki sprezystosci nie wehodzily w gre, jest przeto: przesu-
nigcia wzglgdne brzegdw szczeliny maja byé réwne zeru.

Twierdzimy, 2e w przypadkach Michell'a mozna trakto-
wat réwnowage, jako wytworzong przez sume rozwigzan typu

Flamant'a,
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Hrecrywidcie, jeteli rozwatana larCza nie zawieta miefsc
s_unr:h. | & m punktach konturo dzisia 2w sil X, X, X,
-\ &, 5 K K, skierowanych odpowiednio widlal osi
X i Z to na to aby zachodzily napretenia Plamani'a, musi sie
w punkcie a spelnisé np. dla kieranku 081 £ rdwname:

AX, +BX;+ MY+ AN+ B M. =T

Eﬂ;ic e jest skladowy, Igug:nq przes warunki zadama;
rrymamy Im rdwnad o niewiadomych X, L. X, Z
£ . L. Ten uklad rdwnad posiada zawsze rorwijzame przy
dowolnle wielkiem pi Jetell wiec s jest nieskonczenie wigli
kie. 1o | wiedy bedrie istnialo rorwigranie:

(Te doslarcza metody przybliionego rozwigzywania
wirelkich dwuwymisrowych rapadmied teorji spreysindci
priy mslotenio, 18 m i w9 liczbami skoficzonemi, Metoda ta
daje juk robactymy, prawie fcisle wartodcl dia wazystkich
punkiow, kidrych odleglosd od konturn jest wicksma, nit od-
leglodd migdry dwoma punktami przylozenia sit).

Preypudémy, e badane Cialo posiada otwdr, polgcrony
sacaeling z kontiirem zewngtrznym, i ie s obw tego
otworu doisiajy jakied sily, Preyidimy do obwodu otwarn,
sicaeliny | kontury zewnetrznego odpowiadajijce kazdej 2 sib—
napretenin Flamant'a, ktdreby 1§ site rownowazvly (ryvs. 13).
Kazdy z sll modemy roziody
na dwie skiadowe X' | Z w kie-
runku osl. Jedeli EZ =0, to
raut na od X preesuniecia jed-
nej strony szczeliny wrglgdem
drullt& rhwna sl geru, Jetell
LX =il o rzot tego samego
praesuniecia na of 4 rdwna
aig zeru. Obydwie wige strany
pzczeliny nie  priesung  sie
wigledem  sichie.  Mo2em
sklesd obydwa brzegl szczel-
ny, I wgln ki rostang bez imin-
ny. (bily wewngirz olword
moga nawel dad moment, by
leby sumy rzuldw na dwie sl
prostopadie byty zerami. Mad-
na byloby usangl seczeling, nic wywolujac sadoych emian)

Powyte) wykluczyliémy sily masowe. Atoli katda z nich
mobe byc sastyplona wily powlerzchniowy rofmicsaczong
na obwodzie nieskofczenle malega otworu. O ileby rzul tych
sil mie byl serem, musialotby istnied praesunigcic jedne] strony
u:tﬂ:nj' weglgdem dragie], prostopadie do kierunku sily wy-

adkowej,

: Mamy iatem weory olemaleine od spélcrynmiidw
ipredysiolci, w wypadkach wskazanych preez Michell’s i iyl
o w tych wy, ch,

iedy chodrl o ctala wydinrone, osadrone na stalych
podporach, warnnki mlety od spilcrymnikiw
spredysiodss.  Jeteli jednak cisho jest dostatecrnie d
a clenkie, to modna pomingé wyrar opalizvoy liczbs Poisson's.
Tak sig rwylle posigpuje w o) wylrrymalosci materjalow.
Warunek podporowy praybiera w naszym prypadku postac:

ﬁr (A~ B}=0lab d — B=0.

Jest on nlezaletny od spliczynnitdw spgiysiodc:
Taki perypadek zachodri np. w fuky bezpriegubowym

I ZASTOSOWANIA.

Sryblle rorprieatrreniante sig aily wewnglr: ciah.

Neejednokiotnie usilowano dowiedd, be sils domlajgcn
na kontur clala, rozprzestrzenis sig saybko w jego masie
w len sposdh, be prawidin  wytrzymalodci materjalow®,
w praypediy shapde obclgionych na obu podstawach, ;a
stosowalne dopiera w pewne| niewieliie] odleglodci
miejsca priylotenia si sewnytrzoych.

Teoretycznie nie wdotano wysnaczye warlodel le) od-
legtodci.
Kilka nastgpryeh praykladdw popwoll stwierdzié, e
odleglodl tn jesl mniejsza od najwigkszego bolu podstawy.

I. Slup dciskany osiowo

Skoro sily dclskajgce sq rozlodone jednostajnie na obu
podatawach, 1o bardzo talwo dowiedd, te wazysthie przekroje

Rys, 13,
Lrinenowatenle sily zewmglrzne
preee papryteniaa Flemant's

s L LN

poprrecang dopoajy cidnied o tej sawe| slalej wartudel,
4 mapreienia w prekrojach pndlunzch W rowne Jerd

Zasigpmy teraz cidruienia, dziahjgce na podstawy, wy-
padicowemi  silsmi  sloaplonemi dwcras, |ah  zgodae
twierdey wizyscy sulofowie, w pewne) odleglodcl od podstaw
bedzie rozkind napigied laki sam [ak poprzednio, o ile bada.
na pedbia jest dodé diuga. Jak wielks jest ta odleglnge?

Weimy najpierw prostopadiodcian ze azids,  Limiedé.
my go migdey shrzytowane nikole w ten s b, aby jeden
f klerunkdw gldwnych apa

. rate byl réwnol I!udu lera-

—l!—J-' widzl bocznych. Zobaczy-

mz obraz, jak na rys. 14,

Cbazar jednostajnie zaciem-

| - nlony |est zawarly migdzy
pewnemi dwlema plasscaye:

! nam|, rdwoolegtemi do pod-

Rys, W, slaw | odlegleml od nich

mnia] wigte| o polowg naj:
wiehgzego boku podslawy
W itym obszarze eatem ltie-
ranl gldwne bgdy rdwno.
legle do krawgdzi boczmych prostopadlosciany Warank| zad
rownowegi ¢lementu, ogran nuncgdu plunzeiyeinaml rdwnole-
gtemi do szedciu dcian  prostopadiosclany, wymagajy, ab
sity, dzialajice pa dclany preeciwlegie, byly jednalowe, o ile
deistajg tylko sily normalne. Naprozenie (clangoe), we warysl
kich przekrajach popriecenych wilbkien rdwnaleglych do
krawgd2l bocznych, ponstaje wige slalem, w calym zaciemio
nym obszarze, 3 naprgtenin w proekrojach podlutnych sy
zerami,
Obréémy teraz aparal polaryeacy|ny tak, aby kieronki
— ktdre, jako grajgce rdwnowaine tole, oznacramy
przez OP 1 0P, ~nie Eyly dwnoleghe do I:rlwqhdli prosto-
padiodcianu, ale twortyly & niemi kgt np. 45°  Obgzar Idey
poprzednio byl ciemny, tersz sig rozjadni Naldzmy na bada-
ng prable wtym obsparze kompensaior Babinel's Prosig
obojetng (i, ktdra ani preydpiciza, anl opoinia lary | kidea
odpowisda wytarzonemu szhiy) skierujemy prostopadie
do sil zewngirenych, Olrzymamy olbwaz, prredstawiony na
nkd 13
Obojgina finja kompenssiors, kidm jest widocina jako
linjs ciarma nazewngbrr probki, preesunie sig rdwmolegle
we wipdlne| crgicl kompensa
tors | prostopadiodciany w
fitong ornactong, jako , éeiaka.
mir®.  We waysikich wige
punitach 12§ linji panuje 1o
gamo cisniemie Ubias nig
muieni, o iHe hompentalor
bedne sie preeswval o obsge-
rze, ktory byl ciemny na rys. 14
Cidnienle jest wige rdwno-
miemne we wizrysikich prrekro-
jach obszary, prostopad.
Ir:hmrlm;dﬁ. o g
_Jereli sily s dostatecinie
3 : wielkie, to wysilcpujy zabar
wienia jedncstaine dis tego calego abstarn. Skupienie {w drod-
ku podstawy) sil, kiGredmy poptzednio rorkiadsll téwnomier-
nie w jej plasaczymie, macito rdwnomicrny rozkiad napreten
tylko w pewnej odleghodci od podstaw, bynajmniejnie preekra.
crajqce] polowy najwickszego boku podstawy. Proy innem k.
pienin Sily, maprzykiad w dwoch p’nr:tkil:z. symelrycznych
wigledem osi, dziedzina rmgcona bedele [esicre mnlejsza.
o pierwszy Scisly wynik 1&] metody.

Z Sldp dciskany mimodrodkown.

Ustawiamy aparat polaryzacyjny tak, aby plaszciyin
gidwne byly réwnolegle do dcian pm{tnpldmigiﬁ:u. 5::7:3{
mamy zaciemnienie w calym obszaree drodkowym, majgcym
granice w pewnej odleglodci od podstaw, mniejsze] od nay
wigkszego bokn podstawy (rys. 17},

Kiefunki glowne sq wige w tym obszarze te same, ¢o
i poprzednio, 3 napretenia poprzeczne sg rdwnlet zerami.

Obrdcmy plaszezyiny ghdwne apamtu, Caly len obkzar
leraz sig rozjadni Jeteli |ednak mimodrdd sily dciskajace|

Progtopatioboan dclekany wedmi oal,

Ryn 15
Hormnersame Banlest's, na-
Ipgoey ne probley Scigong

wrdied ol
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jest wighkszy niz !/ szerokodci prébki, pozostanie waskie
pasemko ciemne, ktérego polozenie nie zalezy od kata usta-
wienia aparatu (rys. 181 19). Poniewaz pasmo to jest nie-
zmienne, wigc punkty jego posiadajg wlasnosc, ze wszystkie
kierunki sg kierunkami gtéwnemi, a wszystkie naprgzenia sa
jednakowe, Ale naprezenia w kierunku réwnolegtym sg réw-
ne zeru, a wigc i wszystkie napregzenia w tych punktach, sa
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Rys
16.

e

Rys.
18,

Rys,
18.

Threctinn deg pinns
Uy polavaation -
[/

Rys, 16, 17, 18 [ 19,

ProstopadloSclem $ciskany mimosrodowo, Obrét plaszezyzn polaryzac)i.

réwne zert, Jest to linja obojetna, w $cislem znaczeniu

tego stowa.

Jezeli obrécimy plaszczyzny polaryzacji o kat 45° i na-
fozymy na badang probke kompensator Babinet’a w tem sa-
mem polozeniu co poprzednio, otrzymamy rys, 20. Linja
CC’ wskazuje w punkcie ¢ podtuzne rozcigganie, a w punk-
cie C' Sciskanie. Naprezenia zmieniajq sie linjowo, ponie-
waz CC' jest linjg prosta. Czarne linje zewngtrzne przecinajg
sig z linjg CC” na linji obojetnej. Pochylenie CC’ wzrasta

wraz ze wzrostem sily zewnetrznej.

Mozna przesuwaé kompensator, i linja CC’ bedzie sie
przesuwala wraz z nim, dopoki punkty Ci € pozostajg
w obszarze, ktéry byt ciemny na rys. 17. Potwierdza sie to,
co glosi ,wytrzymatos$¢ materjatéw®, mianowicie, ze poloze-

nie linji obojginej okre$la sie wzorem:

4 My_()
2 i

=

i

a. y
o
re.

albo
skad

T(1-
d y=

Stad tez wyplywa zwykia konstrukcja, okreslajaca po-
lozenie linji obojetnej zapomocy kata prostego w zaleznosci
od ramienia bezwladnodci i punktu przylozenia wypadkowej

(rys. 21).

Rys. 20.

Rys, 20, Kompensator Babinet'a, nalozony na probke,
sciskang mimosrodowo.
Rys, 21,

Rys. 21,

Ronstrukeja IInjl obojetne].

Jezeli sity zewngtrzne sq dostatecznie wielkie, otrzymu-
jemy linje izoctromatyczne, symetryczne wzgledem linji
obojgtnej, i proste w calym obszarze, ktéry byl ciemny
przy pierwotnem polozeniu przyrzadu (i. j. przy kierunkach
gtéwnych, réwnolegtych do krawedzi prostopadio$cianu).

(1

NIERUNKS
POLARYVZACH

Rys.
4 292,
1
KIERUNKT
POLARYZAL)
Rys.
23.
t b
AERUMAY
i>‘< POLARYZACH | ‘

e SO b o Rys.
ad “%5 94,
} SWIATLO SPOLARYZOWANE NOLOWO.

— 2 LmyA koloRowa
{ =~ WY ROLOR
w—Abs - Y, = s
H“"“---/}Q’ ———————————— -—‘y \\-»_-'// Rys
) St i, =, —'ﬂ“"--.. {‘) 25
{
Rys. 26,

Rys. 22 do 26. Prostopadloclan zginany.

Wszystkie te znane wyniki otrzymujemy w miejscach,
odleglych od podstaw co najwyzej o szeroko$é probki. Zmace-
nie zachodzi tylko w odlegtosci mniejszej od tej szerokosci.

3. Prostopodtoscian zginany.

WeZmy prostopadioscian szklany, obu korncami swo-
bodnie podparty, dajmy na to w polozeniu poziomem,
i obcigzony dwoma jednakowemi cigzarami w réwnej odle-
glosci. Aparat polaryzacyjny, o plaszczyznach gtéwnych usta-
wionych poziomo i pionowo, daje obraz jak na rys. 22.

Rozpatrujgc tylko czarny obszarérodkowy, widzimy, ze
jest on zakoficzony po obu koficach jakby tukami két, stycz-
nemi do sit obcigzajgcych. Obréémy plaszczyzny polary.
zacji i natézmy kompensator Babinet'a, ustawiajac pionowo
jego linjg obojetng. Otrzymujemy rys. 26, gdzie linja napre-
zefi rozciagajacych i sciskajgcych jest linja prostg. Punkt
przecigcia sig linji obojetnej kompensatora, prostej pochylo-
nej i osi obojetnej probki lezy na osi srodkowe. Pochylenie
Jest proporcjonaine do wielko$ci ciezaru.

Odnajdujemy dobrze znany wykres naprezen w réznych
czgSciach przekroju, podawany we wszystkich podrecznikach
wytrzymalosci materjatéw. Proporcjonalno$é naprezen do
odlegiosci od osi obojgtnej nie jest przeto ani hypoteza, ani
najprostszem dopuszczalnem przyblizeniem. Jest ona faktem

HACREDbwid f;rsz 9{53:{'

doéwiadcza]nym.

Rys. 27 1 28, Ratownik zginany, Cze$c érodkowa.

HOC2Vy
PRE,

W calym obszarze §rodkowym panuje to samo prawo,
z wyjatkiem kola; wpisanego w prébke pod punktem obcia-
zonym, ktére stanowi dziedzing 2macona. '
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Jezeli powtérzymy -do§wiadczenie z prébkg w ksztalcie
katownika, wyniki przedstawig si¢ jak na rys. 27.i 28. Proste
4B i CD przecinajq si¢ w srodku ciezkosci przekroju. -

Doswiadczenie ujawnia iloczyn grubosci przez naprgze-
nie, wskutek czego prosta jest zalamana w miejscu, w ktérem
grubos¢ sig zmienia.

4. Prostopadioscian poddany dziataniu sit
ukosnych.

Wypadek, kiedy na prébke badang dziataja sity ukosne,
przylozone w jej koncach, moze by¢ rozpatrywany, jako na-
tozenie naprgzen, odpowiada-
jacych rownomiernemu rozcia- F .
ganiu lub $ciskaniu, i naprg- v o=
zefi, wystepujacych przy zgina- B
niu. Zboczenia od teorji wy- F
trzymato$ci materjatéw zacho- Rys 29. Prostopadioscian
dzg tylko w przekrojach, poto- pod wplywem sit uko$nych,
zonych w poblizu koficow, po- Swiatlo kolowo spolaryzowane.
dobnie jak w wypadkach po-
przednich. Mozna zauwazyé, ze w przekroju, w ktérym na-
prezenie staje sie zerem u brzegu, wypadkowa przechodzi
po stronie przeciwleglej przez punkt odlegty od konturu o ¥/
szeroko$ci probki i ze przechodzi réwniez przez punkt, jed-
nakowo odlegly od punktéw przecigcia sig linji obojgtnych
z konturem. Skorzystamy z tej uwagi w pszykiadzie na-
stepnym.

5. Badanie tuku. Sprawdzenie wzordw

Bresse'a.

Badanie optyczne, zastosowane do szklanego modelu
tuku kotowego bezprzegubowego, pozwolity sprawdzi¢ wzory

Bresse’a, tyczace sie takich tukéw. Aczkolwiek wzory te
oparte sq na hypotezie o linjowym rozkladzie naprgzen
w krzywych pretach, bledy popeilnione przy ich stosowaniu
nie przekraczajg 1Y%, jak to stwierdzily doswiadczenia nad
szklanym modelem, pokazanym na rysunku 30 i 31.

08¢ FNE

T = | Afakeys
~ -
o

[\
s“/

L

0RCRZENIE

Rys. 30 1 31. kuk bezprzegubowy, obcigzony w Jednym punkcie,

Rysunki te dajg pojecie o wynikach, ujawnionych przy
pomocy $wiatla spolaryzowanego kofowo. Obcigzenie jest
oznaczone strzatka, a kierunki reakcji— linjami kreskowemi.
Reakcje mozna wyznaczy¢ wprost z rys. 30. Male prostokaty
na rys. 31 oznaczajg poszczegdlne polozenia kompensatora
Babinet‘a.

Zmacenia wystepujg tylko pod punktem obcigzonym
i u przyczotkow.

(d. n.)

Sposob zastosowania tukow tréjprzegubowych

do budowy mostéw obrotowych i zalety tego ustroju.

Napisal prof. Inz. A. Pszenlcki
(Dokoficzenie do stre 527 w N 47, z 1. b.)

7 'Waga zdejmowanych czeéci przeciwwag.

T arto$¢ ta okre$la sig z warunku, aby przy obcigze-
niu skrzydta przeciwwagowego (jezeli ustroj jest
taki, ze jazda odbywa si¢ po tem skrzydle) cig-
zarem ruchomym, $rodek cigzko$ci skrzydia jed-

nakze znajdowat sig¢ miedzy przegubem podporowym i klu-
czowym, aby w ten sposéb przy najbardziej niedogodnych
obcigzeniach dzwigaréw powstawal pewien minimalny,
jednakze dostateczny.nacisk w kluczu jednego skrzydia na
drugie, aby byla zabezpieczona pewna stateczno$¢ tuku
(sp6tczynnik statecznosci 1,2 — 1,6) wzgledem samootwie-
rania sie mostu. Przesuniecie sie $rodka cigzkosci skrzy-
det ku kluczowi winno ponadto zado$¢ czyni¢ warun-
kowi, aby wytworzyt sig dostateczny moment obrotowy okolo
przegubu podporowego, ktéryby byt w stanie przezwycigzy¢
moment wszelkich taré calego ukiadu (tarcie koo przegubu
podporowego, tarcie zawieszonych na osiach przeciwwag, tar-
cie w osiach odciggéw.it. p.). Znaczne przesunigcie $rodka
ciezkosci jest réwniez niewskazane ze wzgledu na to, Ze
moze sie wtedy wytwarzaé dosy¢ duzy rozpér pod wplywem
ciezaru statego, ktéry moze niekorzystnie wplyna¢ na wy-
miary filaréw lub przycz6tkéw i na naprezenia w nich.

Dlatego tez dtugo$¢ skrzydet przeciwwagowych, po
ktérych moze przesuwaé sig cigzar ruchomy,; winna byé
o ile moznosci nie duza.

Jezeli skrzydta przeciwwagowe sg wyzyskane jako
wsporniki fuku do podtrzymania pomostuy, potaczenie czgsci
ruchomej z czgsécig stata mostu winno by¢ wykonane zapo-
moca wolnych beleczek faczacych. Beleczki te powinny by¢
potaczone przegibnie z cze$ciq stalg mostu i wolno wsparte
na ogonach dzwigaréw obrotowych. Dilugos$¢ tych beleczek
winna by¢ taka, aby przy zmianach temperatury od - 40°C
do — 40° C nie wytwarzaty si¢ duze spadki lub wzniesienia,

wskutek opuszczania si¢ lub podnoszenia dZwigaréw w klu-
czu., Dla mostow drogowych wystarczy, gdy dlugodc ta wy-
nosi okolo 1 m. W mostach kolejowych jazdy po tych skrzy-
dtach lepiej jest nie robi¢ i wtedy pofaczenie cze$ci stafej
z ruchoma moze by¢ wykonane nad przegubem podporowym.

Powyzsze dane wskazuja w ogdlnych zarysach, w jaki
spos6b mozna zastosowaé luk tréjprzegubowy do mostéw
ruchomych obracalnych, o osi stalej, poziomej.

Nie zatrzymujgc sie dluzej na poszczegdlnych wypad-
kach rozwigzania tego zadania zgodnie z og6lnemi zasadami,
gdyz rozwigzania w poszczegélnych wypadkach moga by¢
modyfikowane (most Patacowy ma jedno rozwigzanie, w mo-
$cie kolejowym na Newie, na linji Piotrogréd-Rybinsk, da-
fem nieco odmienne, w szkicowych za$ projektach mostow
Gieldowego i Samsonowskiego na Newie w Petersburgu pro-
jektowatem jeszcze nieco inne), wskazg tutaj, jakie zalety,
a nawet przewagg, ma system tréjprzegubowy, w poréwna-
niu z systemem dotychczas stosowanym, belkowo-wsporni-
kowym,

& Przewaga ta wystepuje tak pod wzgledem ekonomicz-
nym, jak réwniez pod wzgledem technicznym.

Pod wzgledem ekonomicznym dlatego, ie daje duzg
oszczedno§é na materjale, przeto jest znacznie tanszy; pod
pod wzgledem za$ technicznym, ukiad tukowy jest znacznie

. sztywniejszy od ukladu belkowo-wspornikowego.

Dla wykazania tej przewagi, tak pod jednym, jak pod
drugim wzgledem, podaje tutaj- poréwnanie tych dwdch ukta-
déw, zestawione na podstawie do$¢ Scislych obliczen.

Dla systemu mostu obrotowego tréjprzegubowego, jako
wykonanego w mo$cie Palacowym, mieliémy wszystkie dane
co do wagi, kosztow. ugieé¢ it. p. Pozostalo przeto przepro-

‘wadzi¢ obliczenie tegoz mostu w zatozeniu ustroju belkowa-

wspornikowego. Ksztalt diwigaréw (elementy geometryczne)
przyjgto te same, co i wukiadzie jukowym. Obliczenie dZwi-
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gardw wykonane bylo $cisle na podstawie tych samych wa-
runkédw technicznych. Po okredleniu wszystkich sit w. pre-
tach, wyznaczono ich przekroje, przytem dgzono do tego,
aby naprezenia w prgtach byly o ile moznosci takie same,
jak w ukiadzie tukowym.

Poniewaz dla uktadu tukowego spéiczynnik ustrojowy
(stosunek rzeczywistej wagi dzwigaréw do wagi otrzymanej
na zasadzie znalezionych przekrojéw) byt obliczony, przeto,
majqc ten spotczynnik ¢ i teoretyczng wage dZwigarow bel-
kowo-wspornikowych, mogliSmy rzeczywistq wage dzwiga-
réw belkowych otrzymaé z najzupetniej dostateczng $ci-
sto$cig. Waga pomostu i tgznikéw w obu wypadkach przy-
jeta byta jednakowa, jako niezalezna od uktadu diwigardw.

Teoretyczna waga dZwigara fukowego wynosiia 38,66 ¢;
rzeczywista — 50,93 ¢; spétczynnik ustrojowy

. 50,93

?= 3866

Teoretyczna waga diwigara belkowego wypadia 55,78 ¢,
rzeczywista za§ 55,78 X 1,317 = 73,46 ¢. RoézZnica wagi
w pierwszym i drugim wypadku 73,46 — 50,93 = 22,53 ¢, co

22,58
50,93

dzwigarow przesta obrotowego dla uktadu tukowego réwna-
ta sie 682,13 ¢, réznica wagi jednego i drugiego uktadu wy-
nosi 682,13 X 0,442 = 301,5 .

Co sig tyczy wagi przeciwwag, to ta- dla uktadu belko-
wego zwiekszyta sig tylko o 3£ na jeden dZwigar, jakkolwiek
bowiem waga dZwigaru wzrosta o 449, lecz odlegtos¢ §rodka
ciezkosci od osi obrotu nieco si¢ zmniejszyta, poniewaz
- zwiekszyly sie przewaznie przekroje pretéw ogonowych
i w poblizu podpory dodatniej. Srodek ciezkosci dla uktadu
tukowego wypadt na odlegtosci 10,522 m, zas dld ukiadu
belkowego — na odlegtosci 9,000 m od osi obrotu.

Ugiecieteoretyczne w kluczu przy obcigzeniu ruchomem
dla systemu fukowego- otrzymano 23 mm (rzeczywiste przy
obcigzeniu prébnem mostu wyniosto 21 mm), dla systemu
za$ belkowego ugiecie to siggato 74 mm.

Projektujgc zatem uktad belkowy i zaktadajac przytem
nawet nieco mniejsze naprgzenia dopuszczalne w pretach niz
w ukiadzie tukowym, przy wadze o0 44% wigkszej, ugiecie wy-
pada 3,2 razy wigksze. ‘

1,317

stanowi = 44,2%. Poniewaz catkowita waga wszystkich

74

Ugiecie stanowito s--=~ cz¢$¢ diugosci skrzydia

1
29300 396
podnoszonego. Wedtug za$ warunkéw technicznych ugig-
cie to dla ukiadu belkowego nie powinno bylo przekra-

¢ 29300
7% 7500

Aby zatem uczyni¢ zado§¢ temu warunkowi, trzeba

bytoby zmniejszy¢ ugigcie o 74 — 58,6 = 15,4 mm, co sta-
. 1540
nc.)w11 e 20,8¢.

Dia zmniejszenia ugigcia 0 20,8 %, naog6t trzeba byloby
zwiekszy€é oczywiscie wage dZzwigaréw odpowiednio, a wte-
dy ogdlne zwigkszenie wagi otrzymaliby$my o.

1,442 % 0,208 +- 44,2==74 ¢, czyli o0 683,13 X 0,74 = 506,0 ¢,

przy zwigkszeniu przeciwwag o okoto 80%, czyli o
2010 % 0,3 =603 ¢.

Catkowite zwigkszenie wagi skrzydet wynositoby wiec
506 4- 603 = 1109 ¢, co przy catkowite] wadze skrzydet
z przeciwwagaini, réwnej dla mostu Patacowego ukiadu tu-

- . 110900
kowego 3253 ¢, stanowi 3953

Zwiekszenie ogdlne wagi skrzyde! pocigga za sobg na-
turalnie zwigkszenie ram podporowych oraz mechanizméw
tak obrotowych, jak tez podklinowania.

Jezeli zatozy¢, Ze zwigkszenie to wyniesie tylko 20%,
to majac na wzgledzie ceny jednostkowe dla mostu Pataco-:
wego, otrzymuje:sig¢ zwigkszenie kosztéw mostu, przy zasto-

== 58,6 mm.

=349,

sowaniu systemu belkowo-wspornikowego zamiast tukowego,
0'300,000 rb. ztotych.

Tak wiec, przez zastosowanie wskazanego wyzej syste-
mu tukowego w moS$cie Patacowym, otrzymano oszczgdnosé

300000 x 100

_ o ‘L ¢
4400000 6,8% catkowitej warto$ci mostu, przytem

8,

93,0

przy zastosowaniu uktadu belkowego. Aby jednak jeszcze
lepiej uwydatni¢ roznicg, jaka zachodzi przy zastosowaniu
jednego 1 drugiego uktadu, przytocz¢ inne poréwnanie,
biorgc za podstawe most Ochtenski na Newie w Piotro-
grodzie.

Otworczesci obrotowej tego mostu, systemu belkowego,
réwna sie 43,3 m. Most ten co do obcigzen i dopuszczal-
nych naprezen jest projektowany na zasadzie tych samych
warunkow technicznych, co i most Patacowy, tylko parcie
wiatru-na skrzydio otwarte zatozone byto 40 kg/m?, gdy tym-
czasem dla mostu Patacowego parcie to byto zadane 100 kg/m?.
Ostatni warunek wplywa oczywiscie gtdwnie na mechanizmy
obrotowe, ktére wskutek tegp w moscie Palacowym musialy
byé projektowane znacznie mocniejsze, a wiec ciezsze i droz-
sze, niz w moscie Ochtenskim, oraz na ramy podporowe i za-
kotwienia, .

Waga zelaza w dzwigarach, pomoscie razem z tozyska-
mi dodatniemi i ujemnemi w mos$cie Ochtenskim

sztywno$¢ mostu otrzymano = 2,65 razy wiekszg niz

wynosi . . . . . . 997,8 ¢
Waga mechanizméw . , . . . . 283,1 ,
. przeciwwag (zeliwo i oléw). . 1104,3

Szeroko$¢ mostu-Ochteniskiego 23,5 m, szerokosé mo-
stu Patacowego 27,7 m, czyli o0 4,3 m wieksza.

Dtugosé¢ dwéch skrzydet mostu Patacowegojesto 13,16 m
wigksza, niz w moscie Ochtenskim.

Jezeli zatlozymy, ze waga dZwigaréw z pomostem wzro-
$nie tylko proporcjonalnie do powierzchni skrzydel, co jest
stuszne tylko w stosunku do zwiekszenia szeroko$ci skrzy-
det, lecz nie ich rozpigtosci, tootrzymamy wage, przecho-
dzac do rozpigto$ci mostu Patacowego '

‘ 997,8 X 56,46 X 27,8
23,5 X 43,3 -

gdy tymczasem waga tych samych cze$ci w moscie Pataco-
wym rowna sig tylko 903,7 ¢£. Biorgc za§ pod uwage shupy
podporowe, wazgce 284,9 ¢ otrzymamy jednakze réznice
1539,1— (903,7 + 284,9) = 350,5 ¢.

Jezeliby waga mechanizmoéw zwigkszyia sie réwniez tylko
proporcjonaliiie do powierzchni skrzydel, to bylaby ona

283,1 X 56,46 X 27,8
433X 235

Poniewaz za$ waga mechanizméw w moscie Patacowym
wynosi 380,6 ¢, przeto, nie uwzgledniajac nawet wigkszego
2,5 razy parcia wiatru, otrzymujemy réznice w wadze mecha-
nizméw o 56,9 {.

Waga przeciwwag. Biorgc pod uwage zwigkszenie
sig wagi skrzydta wskutek jego wydtuzenia i poszerzenia
i majac na uwadze, ze rami¢ dla podtrzymania przeciwwagi
réwna si¢ 5,45 m, otrzymamy catkowitq wage przeciwwagi
2887,5 ¢, co w poréwnaniu z mostem Patacowym daje zwig-
kszenie o 2887,5 — 2010 =2877,5 ¢.

Réznice te przewartosciowane na ruble w zlocie dajg
ta samq réznicg okoto 300000 rb. zi.

W powyzszym projekcie mostu Patacowego otrzymano
do$¢ duz réznicg bezwzgledna kosztéw w poréwnaniu z sy-
stemem belkowym, gdyz most Patacowy pod wzgledem roz-
pigtosciczg$ci ruchomej moze byé zaliczony do najwiekszych
mostow, szczegélnie jezeli wezmiemy pod uwage, ze pole
jednego skrzydta zwodzonego wynosi 876 m? 1) '

1539,1 ¢,

rowng -

=437,5 ¢.

") Pole podstawy kesonu pod fllarem czesci ruchomej réwnato sle’
554 m?, gteboko$¢ opuszczania 28 m. Wobec tego kesony filaréw mostu -

$rednicowego na Wisle pod Warszawa, o podstawie 182 m? winny by¢
zaliczone. do matych. .
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TABELA B.
Nazwa czedcl usiroju Waga poszezegélnych czescl w
Most belkowy | Most lukowy
1) Dzwigacy, pomosl, tezniki. . 3839 148,6
2) Stupy podporowe i mostek laczacy - 81,2
3) Mechanizmy obrotowe | podklino-
wania:
a) Stal lana 33,3 46,4
by Stal kuta e 34,6 12,2
4) Drobne czgdel (kotwy, porecze, od-
cagl) - . . . UL o L L (8,0 43,3
5) Przeclwwagil:
ay Zeliwo w odlewach z form . 265,4 -
b) Zeliwo lane z wielkich piecdw,
kszlatt dowolay . o - 268,0
¢) Pudla przeciwwag . . . . . — 57,6
d¢)Belon ., . . . . . . . . — 36,0
Razem: Zelaza . 401,9 330,6
Stall . 67,9 58,6
Zeliwa . 265,4 268,0
Betonu . — 36.0
Laboratorjum

Nieco mniejsza rézaica zachodzi przy poréwnaniu mo-
stéw waskich, kolejowych.

Dla wykazania tej réznicy i otrzymanej oszczednosci,
przytocze tutaj jeszcze dane pordwnawcze co do dwéch mo-
stéw: mostu tukowego tréjprzegubowego kolejowego na
rzece Newie na kolei Petersburg-Wotchow i mostu belkowe-
go systemu Ralla na Jinji lacznikowej kolei finlandzkich
z kolejami rosyjskiemi, réwniez na Newie.. Rozpietodci obu
mostéw s3 jednakowe, oba projektowane byly na podstawie
jednakowych warunkéw technicznych, przeto wyniki najzu-
petniej nadaja sie do poréwnania,

Wszystkie dane s3 umieszczone w tabeli B.

Przy cenie Zelaza po 275 rb. za tonne, mechanizméw
~— po%i6rb za 4 zeliwa z wielkich piecéw, dowolnego
ksztaftu, po 65 rb. za #, 2etiwa w odlewach wedlug modeli,
z dodatkiem olowiu dla zalaaia spoia, po 150 rb. za ¢ i beto-
nu porb. 9 za Z, koszta jednego i drugiego mostu wynosza:

Most tukowy. 162 337 ¢b.
» belkowy . 212529 ,

A zatem most belkowy jest 0 31§ drozszy od mostu
hikowego.

Stosowanie ukfadu tukowego w mostach obrotowych
dokota osi poziomej daje bezwzglednie znaczng oszczednosé,
szczegblnie przy mostach o duzej rozpietoéci. Dlatego tez
dla duzych rozpigtosci powinno sig stosowac ukfad tukowy,
a nie belkowo-wspornikowy.

Maszyn Politechniki Warszawskie;.

Napisat prof. B. Stefanowski,

i badania z silnikami oraz maszynami, jakkolwiek

maja za soba juz dlugi, kilka dziesigtkéw lat liczacy

okres, bogaty w dorobek naukowy i techniczny, nale-
43 do nowszych typdw instytuldw, zwigzanych z wyzszemi
uczelniami technicznemi. Zaklady te, zwane réznie, zazwy-
czaj laboratorjami maszyn, mechaniki stesowancj, mechanicz-
nej inzynierji, silni-

] aboratorja, w ktérych wykonywane sg doéwiadczenia

pokazéw pomiaréw kottowych, lecz nie byta to nawet pra-
cownia szkolna. ,Stacja” ta skiadala sig z zaprojektowanej
i wykonanej dosy¢ celowo przez firmy Fitzner i Gamper
w Sosnowce oraz Borman i Szwede w Warszawie czesci
kotlowej oraz z nieodpowiednio wybudowanej i urzadzonej
przez rosjan czes$ci maszynowej. Ta druga cze§é zostaia
zdekompletowana przez bezcelowa podczas wojny ewakuacije

arzgdzen, ktére nastep-

kow i t.p., stuzg do
ilustracji praw i zasad
przetwarzania energji
w urzadzenjach tech-
nicznych oraz do ba-
dania wlasciwosci réz-
nych silnikéw i ma-
szyn roboczych, jak
pomp, sprezarek, wen-
tylatoréwit. p.t

Wobec ujawniajacej
sie obecnie w naucza-
niau w politechnikach
tendencjizmniejszenia
dotychczasowej jedno-
stronno$ci ksztalcenia
w kierunka konstruk-
cyjnym, rola labora-
torjéw w politechni-
kach wzrosta,a student
coraz réwnomierniej
dzieli czas miegdzy la-
boraratorja i kredlar- )
nie. Do jednego z zasadniczych, podstawowych na wydzia-
tach mechanicznych nalezy laboratorjum maszyn.

Przy przejeciu przez polskie wtadze akademickie gma-
chéw Politechniki Warszawskiej i rozpoczeciu normalnej’
pracy, powstala konieczno$¢ utworzenia zakladu, odpowiada-
jacego powyzej okreslonym celom, gdy? za Czasow rzagdow
rosyjskich instytutu takiego Politechnika Warszawska nie
posiadata. Istniafa wprawdzie t. zw. centralna stacja oSwie-
tlenia i ogrzewania, uzywana perjodycznie przez rosjan do

Rys. 1.

Widok laboratorjum.

nie uleglty w Rosji zu-
pelnemu niemal znisz-
czeniu.

Wobec stanu Skar-
bu, nalezato zrezygno.
wal zmyslibudowyd)a
Zakladu gmachu, od-
powiadajacego wspél-
czesnym  potrzebom
navkowym i pedago-
gictznym wydziaty me-
chanicznego, a wyzy-
ska¢ istniejace po-
mieszczenia i przysto-
sowac te i owe urzg-
dzenia techniczae, po-
zostawione przez ros.-
jan, przynajmniej do
prac studenckich.

W myél tych zalo-
2en, uzyskane zostalo
jako  pomieszczenie
dla laboratorjum ma-
szyn: kotlownia, stacja centralna o$wietlenia, lokal dawnego
laboratorjum ceramicznego, przerobionego na sktady maki
i migsa wojsk niemieckich, oraz murowany sklad wegla.

Kottownia wymagata tylko gruntownych - napraw po ty-
lotetniem wysoce niedbatem a forsownem prowadzeniu jej
przez wtadze wojskowe, oraz przer6bek, zwigzanych z jej.
przysztemi celami doSwiadczalnemi; pozatem nalezato usta-
wi¢ nowy kociot parowy, pozwalajacy produkowaé pare
przegrzang. Wszystko to zostato wykonanew okresie 1919-23,




042

1924

pozostaje za$ jeszcze na dalszy okres sprawa elekiryfikacji
pomp zasilajacych, sztucznego ciggu i t. d.

Maszynownia, wybudowana wysoce wadliwie, bez licze-
nia sig juz nietylko z potrzebami pracowni szkolnej, czy na-
ukoweij, ale nawet zwyklego ruchu technicznego elektrowni,
posiadaia tylko jedng maszyne nadajgca sie do dowiadczen,
mianowicie 120 KM silnilk parowy ttokowy B-ci Sulzer, jednak
zdemontowany i bez moznoséci obcigzenia go. Nalezalo wiec
ten, zresztg bardzo cenny, objekt/doprowadzi¢ do stanu uzy-

PRZEGLAD TECHNICZNY

walpodci 1 umozliwid jego obcigzenie elekiryczne, maszyna
bowiem zbudowang zostata, na zadanie zamawiajacych, z ha-
mulcem ciernym, ktéry oczywiscie, przy tak zpacznej mo-
cy, swej roli nie mogt nalezycie wypeinié, pozatem postaraé
sie 0 inne typy silnikéw cieplnych. W npastgpstwie tego,
w dziale silnikéw zostaly ustawione: silnik gazowy, silnik
Diesela, urzgdzenie do kondensacji pary z chiodnig komino-
wg oraz przystosowano zamdwiong do odwietlenia gmachdéw
turbine parowa do celéw laboratoryjrych.

LABLIRATURINT 1755597
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Rys. 2. Plan laboralorjum maszyn Polltechniki Warszawskie],
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Pozatem w s3siedniej weglarce zostaty w &cianach wy-
bite otwory i wstawione okna, zmieniony dachiéciany, z ma-
terjalu uzyskanego z rozbidrki b. soboru na placu Saskim,
doprowadzono wodg, pare i elektrycznodé it. p. Tak uzys-
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W ten sposob udalo si¢ stworzyé tymczasowe warunki
pracy, w oczekiwaniu na niedlugg moze chwilg, gdy stan
Skarbu pozwoli na wzniesienie budynkus, odpowiadajgcego
potrzebom

nauki. Wowczas nie bedzie tej ciagtej walki

Rys. 3. Widok faboratorjum |.

kane pomieszczenie zostato przeznaczone na muiejsze maszy-
ny. Zostaly tam zmontowane i przystosowane do celéw na-
uczania: pompa tlokowa i odsrodkowa, wentylator, sprezarka
powielrza, silnik samochodowy i chlodzarka amoniakalna.

Rys. 4. Widok kottowni.

Wreszcie pomieszczenie Stuzace dotad wojskom oku-
pacyjnym za sklad produktéw spozywczych, odwach i t. p.
zostalo przystosowane jako pracownia fizyczno-chemiczna,
do rozwigzywania biezacych zagadnien z zwigzku z dokony-

Widok kottownl.

Rys. 4a.

wanemj badaniami maszyn, wiec do pszeprowadzania anali-
zy technicznej gazéw pszemysfowych i spalin, do badania
paliw, wody, smaréw i t. p. oraz do wzorcowania uzywanych
do pomiaréw przyrzadéw. W tem tez pomieszczeniu urzadzo-

no pokoje do pracy dla personelu nauczajgcego.

Rys. 3a. Widok laboratorjum 1.

z brakiem iiejsca i maferjalu, z zasadniczemi wadami po-
mieszczefi i uktadéw urzgdzen, ktérych w istniejacych
warunkach nie dalo si¢ inaczej przystosowaé, a wszystko
to razem pochiania dzisiaj niepoirzebnie bardzo wiele epergji
i pracy personelu.

“Jak widat z rys. 2 laboratorjum skiada sie z czterech
czg$ci: pierwszej (laboratorjum [), polozonej przy wejsciu
gléwnem do pawilonu mechanicznego (rys. )) obok, oddzie-
lona przedsionkiewn, znajduje sie na innym juz poziownie Ko-

LAGORATOTINT 1IASESY FOLITELINVIAI WARSE
LRZADZENIE DO POMARY WODY 2ASILAJACES KOTEY

O

.
ﬁ[.ﬁ'ﬁﬂ._.‘}:!
N
/M_\
| \

Rys. 5. Urzgdzenle do pomlary wody.

tfownia z maszynownig (laboratorjum 1[A), wreszcie, pola-
czona z nig krytym chodnikiem, w osobnym budynku miesci
si¢ druga maszynownia'(laboratorjum 1 B).

Laboratorjum J,"jak juz wspomnialem, przeznaczone
jest do pomiaréw fizyczno i chemiczno-technicznych, jako
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tadaniach maszyn orar proy wiorcowa-
nla preyregdéw pomigrowych Dokonywaneé wige [est utaj

proaczanle wartodel opalowe| gardw preemysiowych oraz
lekkich materjaldw pednych, jak benryna, benzol, nafis, spi-
rytas | . p. przy pomocy kalorymetru Junkerss, omnscramie
wartpdcl opatowe] paliwa malege | cigtkich olejow prze:
spalanie w bombach kalorymetrycinych oral w pietn ana-
leyeenym | prees analizg prodaktdw £ is. Pozatém ozna-
Cza gie iutaj rawaniodd wilgoc i'gup olu w wegiu Job torfie,
ruwnslogd caedel lotnyeh it p.  Gazy przemyslowe badane
iy tuta), co do swego skladu, metedy Hempla oraz prry po-
mocy aparatéw bardaej prayitosowanych do celaw preemy-
Mowyeh, Jalk np, apirat labryki w Deotz; abok tepo preepro-
wades 4l mnalizg spalin z kettdw 1 silnkdw spalinowych
pray pomocy aparatdw Chsata. W szcruplym, elementarnym
rnkresia potrzeb clepingj @ mechanicznej kontroli machy, wy-
konywene jest ta cownie? badanie wody kotlowe| na fwar-
dodd | alkallcznodd oraz smardw na ich fzyczne wiasnodo.

Talkl dobdr zakresu prac stodenckich w I:.tﬂ:lutm]'ium |
ma na celu nie tyle osiggniecie przez pracujacych amiejet-
nodcl wykonawczych w iych diiedzinach, co preedewszyst-
kkiem zrozumienie rjawisk | pojed, 2 kidreml w dalszych pra-
cach w szkole, a péiniej w zawodowem Eyciu, jako mecha-
iley, styhiad sie beds.

Kotlownia laboratiorjom, co do llodci kotldw, jest jedng

r wigksrych kothowni w Wartzawle, oba|mnje bowlem & kot
iw cdinych syslemdw, restawionych na rys. & Kolly ala-
nowia dwie ;E:Epr ni!kﬂpl'ﬂ ne, na t4:1[igl.r;llenli: dﬁdﬂ Mﬁ dililll.llll-
cIa roewanis wazystkic achiw Politech-
njtﬁ;::inpﬂﬁh nphmhuwt]: dmurmfiqu arg o clé
nienin do 14 ai do silnikdw paro Powierschnla ogree-
wana piecin kotldw aiskopretnych wynosl razem BBS m!.
Para wytwarrana przex te kolly zostaje dostarczons priet
podziemne, prrechodnie kanaly betonowe, stutqce jedno-
ceednie do spwcrne] wenilylac)l, do pomsczegdinych gma
chiw; tam para skrapla sig w grzejnikach i jako wada o tem-
peraturze nitsre| od 100° dcieka do shiornika, polotonego
pod poriomem kotlownl, skayd 13 podrednictwem eleliryc-
nei pompy odirodkowe| dosiaje sig do zhiomika rozdziel
czegn, 8 stamiyd—praes parowe pompy rasilajyce —do kotldw
Powierzchnia nd trrech kottow wysokoprgtnych wy-
e e s
nia . {2 W G0 eyl
politechniki, badf do badaf 7). ey ¥
Uklad preewoddw | pomp zasilajgeyck rostal tak do-
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brany, Ze obok normalnego zasilania lkotléw mozliwe jesl
odrgbnie zasilanie badanego kotta przez urzadzenie pomia-
rowe, pozwalajace wagowo oznaczac ilo§é wttaczane] do ko-
tta wody. Urzadzenie to, przedstawione na rys. 5, polega na
tem, ze woda, doptywajqca z gérnego zbiornika gltéwnego do
matego zbiornika dolnego, potaczonego w okresie pomiaréw
z pompq zasilajaca, jest wazona w innym malym zbiornicz-
ku, umieszczonym na wadze. Jezeli poziom w zbiorniku dol-
nym jest na poczatko i na Xoficu ten sam, ilo§¢ zwazonej
wody zostata wttoczona do kotta. Pozatem woda przeply-
wajgca do obu grup kottéw mierzona jest dla kontroli roz-
chodu pary w wodomiarach Schmidta i Eckarta,

Paleniska, ktére w okresie powojennym braku opatu
ulegaty ciaglym przebudowom [ przyslosowywaniu sie do
chwilowej podazy tego lub innego rodzaju paliwa, obecnie
sq juz wszystkie przyslosowane do weggla kamiennego. Pale
nisko kotta systemu Tischbeina moze by¢ opalane paliwem
plynnem.

Generatory pary uzupetnia generator gazu wodnocza-
dowego z koksu lub antracytu w ilosci 20 — 256 m¥/h. Urza-
dzenie to zbudowane zostalo przez firme Dowson Economic
Gas & Power Company w Londynie.

{d. c. m.).

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

SILNIKI SPALINOWE.

Znstosowanie lekkieh stopéw do budowy tiokéw
gilniliow spalinowyceh t).

P. Dumanois, w nocie zlotonej przez p. Ratean deo Aka-
demji Umisejetnodci w Parysu, rozpatruje powyzsze zugadnie-
nie, zazneczajge, iz tioki aluminjowe sg, jak wiadomo, korzystne,
zaréwno pod wzgiedem mechanicznym (waga czesel znajdujg-
cych sig w ruchu okresowo-zmiennym), jak tez cieplnym (prze-
wodnodé). Zastosowanie magnezji do-tego celu zdaje sig byé
takie korzystnem, gdys metal ten posiade cigzer gatunkowy
stanowigcy 0,675 ¢. g. aluminjum. Wobec jednak mniejsze]
preewodnodel (79°/, przew. 41}, metal ten wymaga wykonania
ttoka cienszego o 78%/, niz tlokaluminjowy, o tem samein dzia-
taniu cieplnem. Pray tym ostatnim bowiem temperatura denka
ttoka sigga juz temperatury topienia ofowiu (327°C) w niekts-
rych silnikach Jotniczych.

Z drugiej strony, jesli stop nadaje sie do zastosowania na
ttok do danego silnika, nie znaczy to, ze bedzie sig on nadawal
do diugisgo, geometrycznie podobnego, lecz o wymiarach iu-
~ nych, zmienionych w stosunku A Nalezy bowiem brad pod

uwage, %6 1loéé ciepta rozwijanego w cylindrze jest proporcjo-
nalna do jego objetodci, za§ cleplo promieniujgece pozostaja
w gtosunku prostym do powierzchni cylindra, wige stosunek
obu rodzai ciepla wynosi tez A. Stgd wynika, 2e im bardzisj
wzrasta $rednica wewn. cylindra, tem bardziej dobrym prze.
wodnikiem ciepla winien byé metal uiyty do wykonania denka
ttoka,; zastosowanis zatem ttokdw magnezjowych moze byé ko.
rzystne w gilnikach o matej $érednicy cylindréw, zaréwno ze
wzglgddw mechanicznych, jak cieplnych, gdyz wobec dute] po-
wierzchni promieniujgeej w stosunku do ilogel rozwijanego
przy spalaniu ciepta, powstaje potrzeba pewnego llamowania
odplywy ciepls przez ttok, bez obawy o nadmierny wzrost tem-
peratury wewnatrz oylindra. Odwrotnis jest, gdy mamy cylin-
der o duze] $rednicy.

Zeby oznaczyé z géry wozliwosé zastosowania danego
stopu, autor proponuje wzd oD’
proporejonalna do ilosci rozwijanego ciepta, za§ CD — iloczyn
suwu tioka przez érednice cyl.—proporcjonalny do powierzchni
promieniujsce]. Wzér ten wskazuje stopied trudnosci chiodze
nia denka tloka, Na pudstawie tego wzoru, dochodzi nutor do
wniosku, 12 w obeenych silnikach lotniczych ohtodzonych wo-

gdzie F7 jest to moc silnika,

dg, o ¢ylindrach stalowych, gdy wartoééOiD przekroczy 16 nie

nalezy stosowaé ttokéw ze stopu o przewodnodei mnisjsze], niz
przewodnodé aluminjum.

HUTNICTWO.
Przemyst metalurgiczny we Wioszech ?)

Liczby ponizgze charakteryzujg znany fakt nadzwyczaj
szybkiego rozwoju przemysiu metalurgicznego we Whoszech
w latach ostatnich. W chwili wybuchu wojny, Wtochy mogty
produkowaé rocznie: 420 000 £ surdwki, oraz 930 000 ¢ stali.

W czasie wojny, w tempie gorgczkowem, zwigksza sie .

wytworezodé krajowa 1 czynione sg kroki ku najdoskonalszemu

Yy Le Génic Civil, 1924, 21 czerwea, str. 602.
) Revue de Méiallurgie, 1924,

wykorzystanin zasobdw energji, szozegdlnie wadnej. Wytwdr-
czoéé stali z piecdw elektrycznyeh wurasta z 2000 ¢ wr. 10138
do 74000 fw r. 1918 Jednoczesnie w roku 1917 osiggniaty
zostaje nejwyszsza wytwdrezosé steli—1 304 000 £,

W roku 1920 przemyslt metalurgiczny zatrudnia przesato
50 000 robotnikdw w 100 hutach, liczacych ogétem: 6 wielkicl
piecdw koksowych; 8 wielkich piecéw na weglu drzewnym; 20
piecdw slekirycznych (suréwke syntetyczna), 107 piecédw mar-
tenowskich; 4 gruszki male 1 96 piecéw elektrycznych (stall.

0Od roku 1920 zwigkyza sig liczba piecdw martenowskich
do pokagnej liczby 170, zad piecdw elektrycznych Wilochy licza,
obecnie 173~0 wydajnoéci ogdlnej 400 000 ¢ gtali rocznie, czyli
w ciggu ostatnich 10 lat wydajnoéé stali wytwmrzanej w pie-
cach elektrycznych warosta 200-krotnie.

INZYNIERJA.
Most wiszgey na Hudsouie w Benr Mouutain, N. Y.

Wobec weisz wzrastajacego ruchu przez rz, Hudsen, po-
migdzy N. Yorkiem a Pough Keepin, odbywajgcego sie stathka-
mi, przedsigwzigto budowe na tej rzece mostu wiszacego, kitdry
potgezy okrggl New Englend 1 Middle Atlantic na drodze
z Middletown do Buffalo. Most ten, w odleglodei 66 Im od cen-
trum N. Yorku, mieé bedzie dlugoés 635 m 1 skladaé sie ma
z czeSel srodkowej 496 m-owej 1 3-ch bocznych, 64 m oraz
126 m diugich,

Srodkowa czesé, potosona na wysokosci 46 m nad najwys-
szym poziomem wody, ma byé zawieszons na dwuch linach
stalowych, érednicy 467 mm, podtrzymywanych przez 2 wieze
107 m wysokie, nad filarami kamiennemi.

Pomost, o jezdni 11,55 szerokie] i 2 chodnikach po 1,6 m,
tworzyé beds bryly asPaltowe; pomost usztywnis dwa diwi-
gary 9 m wysokobol, rozstawione na 16'/, m. Kratownice, two-
rzgee wiete, beds mialy szeroko&¢ 9,16 m przy podstawie
13,35 m przy wierzcholtku.

Rozmiary tego ustroju obrazuje ilo§é zuzywanych nan
materjatéw, mianowicie: 4000 £ stall na przesto §rodkowe,
1000 £ —na boczne, 4000 {—pa wisze, 2060 {— na liny, wresz-
cie 2660 m? betonu na lilary i preyczéiki.

Koszte budowy mostu obliczane sg na 3!/, miljonéw do-
lardw, zad wiaduktéw dojezdowych 1 deian podporowych (na
dlugosei 6,2 km)—1 miljon dol.

Przedsigbiorstwo  budujgce most, sachowa dofi prawo
wlasioéel na okres lat 30, podezas ktérych bedzie miato prawo
pobieraé mostowe. Po uptywie 30 lat, most przechodzi na
wlagnogé stanu N, York.

Poglgbiavka ,Ronaldshay“+).

Wirdd przedmiotéw wystawionych va Brytyjskie] Wy-
stawie tegorcozne] w Wembley pod Londynem, zwraca na sie-
bie uwage niezwylde wydajna poglebiarka o powyzszej nozwie,
budowy zakl. Simons & Co, Glasgow. Ustréj jej czesci robo-
czych uwidocznia zalgezony rys. 1.

Widzimy tu przednis czedé stathuy, opatrzona 6 ma noza-
mi §migtowemi i 6 ma rurami ssjcemi. Urzgdzenia te tworzy 8

3 Englneering, 1929 25 kwletnia.
) Compressed Alr Magnzine, 1924, [uly.
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uktady, mognce pracowaé razem, b kazdy z osobna. Noze mo-
g9 kopaé na gtgbokosci do (U 22 i odpowiednio do tego rury
ssnce mogy byé opuszezons (pavami), gdys sg zawieszone na
remach, wiszgcych z kolei na linach, nawinigtych na beben

Rys. 1.

Widok przedniej czedci pogiebiarki.

dzwigu pavowego. Do poruszania mozy posiads statek 3 me-
§ZyNy parowe sprzgiong, obracajace noze zapomocs przekiadni
zgbatych od watu korbowego. Rury ssace sg obslugiwane 2 ma
wielkiemi pompami wirowemi, pgdzonemi przez 2 pionowe ma-
azyny pavowe 0 potrédjnem rozprgzanin pary.

Mieszanina wody i ziemi jest wyrzueana przez pompy i ru-
rocigg plywajacy no odlegtodé 200 m 1 na wysokodié 8 m po-
nad poziom wody. Poglebiarka ta moze byé stosowana do
budowy nowych drdg wodnych, jak réwniez do naprawy ist.
niejacyeh, Na prébach dala ona w ciggn 40 min. przekop 3,5m
gtabold, 13 m szevoki i 100 i diugi, czyl %e wydainost jej
stanowi 10 000 ¢ gruntu na goduine. Szerokoéé przekopu moze
by¢ osiggniata do Lb m.

Ze Stowarzyszen Technicznych.

tODZ.
W Stowarzyszenlu Technikéw w Lodzl odbedzle si¢ dn. 74 grud-
nin y. b. (niedziela) zebranle, poSwiecone zagadnieniom

budowy kottdw i maszyn parowych na wysokie preknodci.

Program wypeinlg sprawozdania z zorganlzowane) przez tamt.
Slowarzyszenle Techalkdéw wycieczki zagranlce "),

SOSNOWIEC.
Sprawozdanie z dztalalnogci Stow. Technikdw w r. [923/24.

W skiad Zarzgdu Stow., skiadajacego sle z 8 miu oséb, weho-
dzill kol: S. Gadomski (prezes), W. Ostrowski | F. Frycz (zaslepcy
prezesa), J. Zathey — sekretarz, E. I(rasnod¢bskl — skarbnik.

Istnlalo 4 sekeje: opdczytowa, wycieczkowa, zebrafi towarzyskich
I technlezna (do spraw miejskich { samorzgdowych).

Bibljotek s nie cieszyta sig zalnteresowaniem, co nalezy
przypisaé¢ malej iloscl dziet w bibljotece. Ogblem wypozyczono 16 dztel-
Kslegozhiér powighszyl si¢ iylko o jedng kslazke. Blbljoleka posiada
ogbélem 106 dzlel, w czem objelych katalogiem 95.

Prenumerowano nasl. czasopisma:  Przeglad Technlezy, Przegl.
Elektrotech., Przegl. Gérn.-Hutn., Mechanik, V. D. L, Maschinenbau,
Glickauf, Stah! u. Eisen. Od roku za$§ 1924 prenumecate alemleckich
czasoplsm, z powodu {rudnoécl walulowych, wstrzymano. Sprowadzano
nadlo szereg pism codzlennych i lygodnikéw polftycznych i literackich.

Lokal Stowarzyszenia, szczoply i nle dos¢ dngodny, zostat w r.
sprawozdawezym poddany naprawle, do kldre] zmusilo zawalenle sie
podiogi w pare ublkacjach.

Podczas naprawy, przeprowadzono pewne przerébki lokaln, kidre
g0 uczynity dogodniejszym. Nadto zamierzono wprowadzlé instalacje

wodociagows, lecz mlmo ulaiwied poczynionych przez lirmy bxdowlane .

1) Ob. P, T. 1924. N. 41 — 42 str. 478.

l zakl. ,Siemens”, fnaduszéw na zakofczenie tych robét zabraklo i od-
lozono je do toku 1924/25.

Sekeja Wycleczkowa zorganizowata wycleczkl do Huly
Srebra i Otowlu w Strzybnicy, kolo Tarnowskich Gér, oraz do Huty
Bismarka.

Slowarzyszenie nalezato do Slatej Delegacit Polskich Zrzesz. Techn.
i brate udzial w 3-ch z|szdach te} organizacii.

Sekcja odczytowa vrzadzita w clgge roku sprawozdawezego
7 zebran, na ldérych wygloszono nast. odczyly: O obrocie czekowym*
(wygl. dyr. Oddz. P.K.O., p. Kozik). Obecnych bylo 10 czlonkéw | 37
gosci; ,O zlo2ach wegla w Polsce | przemyéle weglowym* (inz. Woje-
wédzlly oraz ,O hulniclwle | przemy$le zelaznym w Polsce (In2. Hlasko),
wygl. z racfl przyJezdn wycicezld sludentéw Polit. Warsz, (wydz. dro-
gowy}); obecnych bylo ok. 30 sindentdw § 20 czlonkéw Stow.; ,O gér-
nictwic amerykanskiem — {inz. Bojemski), odczyl zazmajomit z nowo-
czesng ocganizac)y zmechanizowania wydobycia wégla w Si, Zjedn.
i byl wysluchany przez 400 swuchaczy, wéréd kibrych bylo wielu
techntkéw kopalnianych 1 robotnikéw; ,O odlewniclwie bronzéw | bia-
lych melali* (In2. Smogorzewskl). Obecnych byto 22 cztonkéw Stlow.

Nastepne odezyly dalyczyly: dalszych Inlormacjt o obrocle czeko-
wym, o slanle przemysiu w Rosjl, o érodkach obnizenin kosztéw budo-
wy taboru kolejowego (inz. A. Pawlowski) { o lotnictwie doby obecnej
(pplk. Zych Plodowskl).

Ze spraw Innych, wspomnimy o uzyskaniu przez Slow. 12 peaklyk
dla studentéw Pollt. Gdadskiej, z ltérych skorzyslalo jednal tylko §
0s6b. Skiadkl postanowiono podnie§é do 10 zl. za (ercfal, za$ wpisowe
do 10 zt, a nadlo zwrdcono sig do flrm miejscowych z propozyc|a za-
plsywania sl na czlonkéw wsplerajacych (skladka 100 zl. kwaclalnle).
Pied (Irm wyrazilo swg zgods.

W r. gprawozdawczym zmarll czlonkowle Stow.. Ule|ski Tadeusz,
Jung Alions Kacol | Zakrzewskl Jozel. Z powodu wyjazdu z Zagigbla
wystapito 31 czlonkdw. Lista Slowarzyszenia zawlera 227 czionkéw
oraz 74 slatych gosci.

Kongresy 1 Zjazdy.

PIERWSZY POLSKI ZJAZD NAUKOWEJ ORGANIZACJL

Zarzad Kola Inzynieréw Organizac]i przy Slowarzyszenlu Technl-
kéw w Warszawle, jJako komilet osganizacyjny, urzgdza wdn. 6—7 —8
grudnla zjazd, dolyczgcy naukowej organizacjl.

Obrady tego Zjazdu- obejma zagadnienfa nasigpujace:

Znaczenie naukowej organizacji dla podniesienia wytwérczosel
i sprawnogci pracy.

Znaczenle badan fizjologicznych 1 psychotechnicznych dla otga-
nlzac]l pracy ludzkie].

Organizacja naukowa a inleresy pracownikéw, pracodaweéw [ kon-
sumentbéow.

Kontrola proceséw wytwérczych | kosztéw wlasnych, Jako jedna
z najwatnlejszych podstaw racjonalnej organizaci.

Zastosowanle zasad argaalzac)i navkowe] do admlnistracjl urzedéw
| przedsieblorslw panstwowych | samorzgdowych.

Nauczanie organizacjl w wyksztalcenlu zawodowem (utatwienle
szkolenla technikow polskich w Ameryce).

Sprawa zalozenla Insiylutu Organlzac)t Pracy w Watszawic,

Sprawa utworzenla Slowarzyszenfa Organlzaci.

Sprawa przyszlepo Z]aszdu Mledzynarodowego Nankowe} Or-
ganizacli.

Podczas zjazdu urzgdzona bgdzie wystawa najnowszych urzadzen
blurowych, pokazy kinematograficzne z dzledziny organlzacji, zwledze-
nie laboratorjum psycholechnicznego t ew. paru zaktadéw przemysiowych.

Na pokrycle koszlow zjazdu uczesinlcy beda oplacaé po 8 zlo-
tych od osoby. '

Osoby 2yczace wzizé udzial w zjesdzie, zechca sle zglosi¢ przed
6 grudnla. Blizszych inlormacjl udziell zarzad Kola Inzynleréw orgs-
nlzacjl (kancelarja Stowarzyszenla Technikdw, Czackiego 3, w Warszawie,

ZJAZD W SPR. NORMALIZACJ] RUR WODOCIAGOWYCH.
Komisja normalizacji mr melalowych przy Komiiecle Technlcznym
do normal, wyrobow (M. P.1 Fl.) zwoluje na 718 grudala r. b. zJazd przedsla-
wiciell wylwéredw § nzythownlkéw rur wodociggowyceh, celem rozwasenta
projektéw normalizac)l wymiaréw te] kategorji rar. Wérdd uzytkownikow
(ych wyrobow w plerwszym rzedzie wyslepujs organizacje samorzqdowe
i koleje zelazne.

Obrady Zjazdu odbeda sle w gmachu Stow. Technikéw w War-
szawle.

Wydaweca: Spdtka z o. o. ,Przeglad Techniczny™.

" Redaktos odp. Inz. CZESEAW MIKULSKI

Drukarnla chhnlczna», Sp. Ake,, w Warszawie, ul. Czacklego 3—5 (Gmach Stowarzyszenla Technlkdw).
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