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Plaskie l'uszty l'uchome. 

R
uszty te SCl bardzo rozpowszechnione, gdyz rozw6j ich 
jest scisle zwiClzany z rozwojem kotl6w wodnorurko­
wych. W zastosowaniu do mialu, roinii\ si~ one 
od ruszt6w tego typu do w~gla grubszego tylko 

w szczeg6lach konstrukcyjnych, jak w uksztaltowaniu rusz­
towin, wymiarach sklepienia oraz w zastosowaniu ciClgu 
cisn'lcego. . 

Ruszt moze bye uksztaltowany jako ruszt 1 a n Cll c h 0-

wy, albojakoruszt posuwowy. 
Poniewaz ruszt lancuchowy nietylko podtrzymuje pa­

liwo ale jest cz~scii\ mechanizmu nap~dowego, wi~c ruszto­
winy S'l grube, natomiast szczelina mi~dzyrusztowinami 
musi bye mala, aby zmniejsz)'e Hose przesypujClcego si~ pa­
liwa. W wyniku sprowadza to mala. powierzchni~ swobo­
dn4, rusztu, kt6ra w tym wypadku wynosi 1/5 _1/1 calko­
witej powierzchnirusztu. Druga. wadi\ jest trudnosc wymia­
ny rusztowin (czynnose ta wymaga kilku godzin ciaSu). 

Rys. 10 Ruszt posuwowy. 

Natomiast zaleta. tego rusztu jest samoczynne oczysz­
czanie si~ rusztu (przy zgi~ciu splotu na walach). 

Wadyrusztu lancuchowego, wymienione wyzej, spo­
wodowaly powstanie nowej konstrukcji, nazwanej rusz­
tern posuwowym. Sklada si~on z szeregu ramek, ulozonych 
za sobCl na 2 - 3-ch . lancuchach Galla,tworza.cych obw6d 
zamkni~ty i rozpi~tych zapomoca. k6t gwiazdowych na 2-u 
r6wnoleglych walkach . .. W ramki wsuwa si~ rusztowiny do­
wolnego ksztaltu, a wi.~c np .. siodelkowe. Wyiniary ich S'l 
znacznie mniejsze nii n~sztowin :: rusztu lancuchowego, gdyi 
podtrzymuja. ,one tylko paliwo a nie przenoszq sHy nap~dza-' . 
jqcej, kt6cqprzejmujl\lancuchy. Wielkose powierzchni swo-

bodnej rusztu moie bye zatem odpowiednio duzll, przy za­
stosowaniu r6wnoczesnem w'lskich szczelin. Wymiana rusz­
towin jest latwa, bo po wyj~ciu zatyczki w ramce i koncowej 
rusztowiny, odmiennego ksztaltu nii srodkowa, WSUW3 si~ 
pr~dko nowct rusztowin~ zamiast zlamal1ej. Czynnosc tq 
liskutecznia si~ w czasie ruchu koUa, "zatrzymujqc tyiko na 
chwil~ ruszt. Wadq tego rusztu jest jednak to, ie on nie 
oczyszcza si~ naleiycie przy 'zastosowaniu drobnego paliwa, 
jak' to zachodzi przy ruszcie lancuchowym. Reszta cz~sci 
tego rusztu jest podobnie uksztaltowana, jak przy ruszcie 
lancuchowym. . 

Warunkiem dobrego di.ialania paleniska przy zasto­
sowaniu obu ruszt6w, tak lancuchowego jak i posuwo­
wego, jest nalezyte pokrycie rusztu paliwem.Palacz wi­
nien regulowae takgrubosc warstwy, jak i posuw fUSZtu, aby 
spalanie konczylo si~ bezposrednio przed skrobaczami. Jezeli 
w koncu rusztu jest cz~se jego niepokryta w~glem, w6wczas 
powietrze ' dostaje si~ tamt~dy W · nadmiarze ,do paleniska, 
sprowadzajqc wszystkie zwiClzane z tern szkodliwe nast~p­
stwa. Dla regulowania wi~c doplywu powietrza w tylnej 
cz~sci rusztu niekt6re konstrukcje posiadajq zasuwy. Na­
odwr6t, gdy wskutek nieuwagi palacza . warstwa niespa­
lonego w~gla b~dzie przechodzie przez skrobacze, b~­
dziemy mieli straty wskutek niespalonyCh cz~sci paliwa 
w popiele. . , . 

Om6wilismy jUi poprzednio korzysci stosowania przy 
miaIe ci'lgu cisni\cego. Powstalo wi~c szereg konstrukcji 
ruszt6w posuwowych z ciqgiem tloczqcym, kt6re w Niem­
czech znalazly szereg zastosowan. 

Rys. 11 i 12 przedstawiaj'l ruszt tego typu, budowy 
fabryki Dun: w Ratingen pod Dusseldorfem. Konstrukcja 
rusztu posuwowego jest taka sarna, jakct powyiej om6wi· 
lismy, a r6ini si~ tylko urzqdzeniem do doprowadzania po­
wietrza sciesnionego. W ramie w6zka, rni~dzy g6rnym i dol­
nym pasem tasmy rusztowej, znajdujq sie 2 komory .A. i B 
z g6ry otwarte, do kt6rych doplywa sciesnione powietrze 
kanalem, umieszczonym w bocznej scianie obmurza. Komora 
przednia nie jest doprowadzona do samego przodu, gdyz 
tu paliwo nagrzewa ' si~ iodgazowuje, nie wymagajqc 
duzo powietrza.W dodatktt przednia cz~se tej komory 
jest oddzielona klap'l obrotow'l' kt6rej zadaniem jest re­
gulowanie doplywu powietrza do . przedniej cz~sci rusztu. 
Tylna komora jest zrobiona oddzielnie r6wniez z tej sainej 
przyczyny, aby doplyw powietrza wtem miejscu mOina bylo 
regulowae niezaleinie od srodkowejcz~scirusztu, gdzie .:po­
wietrza potrzeba najwi~cej. 

Ciekawq konstrukcj~ posiada rusz! Wecka. Polqczon~ 
tu zostala zasada rusitu schodkowego z posuwowym. Ruszt 
tworzy tasma bez konca;rozpilita na dw6ch walach,Na czyri.i 
nej powierzchni rusztu, tasma tworzy plaszciyzri~ pochy1ll: 
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przyczem rusztowiny zachodzq jedna nad drugq, jak przy 
ruszcie schodkowym. Unika si~ w ten spos6b przesypy­
wania si~ mialu przez szczeliny pionowe, natomiast oczysz­
czanie si~ rusztu z popiolu i iUila jest takie same, jak przy 
ruszcie posuwowym,a wi~c lepsze aniieli przy ruszcie schod­
kowym. 

Palenisb dIn pylu wf;lgIowego. 
Naj!epsze wynild termiczne spalania mialu otrzynlujtY 

si~, przerabiajqc go na pyl w~glowy i spalajqc.w paleniskach, 
odpowiadajqcych temu rodzajowi paliwa. 

Palenisko dla pylu w~glowego, przed paru laty tak glo­
sno reklamowane, a dzis jut z peWl1q ozi~blosciq traktowa-

Rys. 11. 

. -.~ '. '''; ----:".:..--- -~-~----...:...------ ---- ------~ ----------.. -.- .'. -:..-- -. -

Rys . 12. 

Rys. 11 i 12. . Ruszt posuwowy Z ciijgiem tloczijcym bud. fabr. DOrr w Ratingen pod Olisseldorfem. 

Rys. 13. Ruszt Week'a. 

. . . 

Paleniska posuwoweodznaczajq siE; dohrem spalaniem, 
co.jestwynikiem dobrego 'prowadzenia gaz6w. Gaiy wy~' 
twarzaj'lcesi~ z w~gla spalajq . si~ zupelnie, a wspalinach nie 
spoty.ka si~ tlenku wE;gla, · anLniespalonych . w~glowodor6w. 
Nie wytwarzajq one prawie zupehiie dymu, stqdzalicza si~ 
je do palenis.k bezdymnych. . . .• .. 
' ])la paleniska posuwowego z wdmuchiwanern powie­

trzem iawartose CO2 w. spalinach wynosi do 9% i spra..ynose 
~.ot~a wraz · z -przegrzew~<:zem do 72%. i. · .. . 

ne, nie wykazaly przewaginad dobrze skonstruowanemi m.e·· 
chanictnemi paleniskami posuwowemi, opalanemi w~glem 
gruboziarnistym. ' : . . 

W tazie jednak gdy jako paliwa dla 'obu todzai palenisk. 
utyjemy rniatu w~glowego, przewaga ta zarysowuje si~ wy­
rainie na korzysc paleniska dla pylu w~glowego. Mial tmie­
lony na .pyl w~glowy, a nast~pnie spalol1Y w paleniskach dla 
pylu,datakie wyniki, jakich w innych paleniskach hie osiq-
gniemy. Przypusemy nawet, i~ wposzczeg61nych wypad· 
kach sprawnose palenisk wyzej opisanych lub impokrewnych 
okaze sit:nieco wifiksz~. B~dzie to mialo tylko znaczenie teo 
oretyczne. Wyniki podawane Sq wynikami bada6 koHa, kt6-
re r6ini!l si~ mniej lub wiE:cej od wynik6wdnia codziennego, 
tern wi~cej, im wificej nat~zenia fizycznego i uwagi wyrnaga 
dane palenisko. Jako przykladdo rozpatrywania, wezmy ruszt 
posuwowy, gdyi i palenisko dla pylu nadaje sif) tylko dla in~ta· 
Iacji duzycb, dla ktorych ruszt posuwowy jest dzis najwi~cej 
stosowany. Warunkiem dobrej pracy paleniska z rusztem po­
suwowym jest przedewszystkiem dobry stan jego obmurowa­
nia. Abstrabuj~c nawet od szczelnosci obmurza, ktol'a jest ro­
wniei wain~ i .przy palenisku dlapylu, zauwaiymy, ie przy 
palenisku posuwowem te cz~sci obmurza, ktore tworzl\ od­
skoki przykrywaj'lce brzeg rusitu, winny bye w dobrym sta- . 
nie. Szczelina mi~dzy obmurzem a rusztem winna bye mozli­
wie mala, aby Hose powietrza tamt~dy przes~czaj~ca si~, a nie 
biorqca naIeiytego udzialuwspalaniu,-byla nied~ia. 

Wprawdzie te odskoki muru zabezpieczajl\ niektore 
konstrukcje odpowiedniemi plytami lanemi, .. jednak , mimo 
to obrnurze 'ulega w temrniej~cu Cz~stemt.i us~kodieniu., 
wskutek stykarliasi~ zroz1;arZOn!l\\:,3i'stW<\ paliwa i wsku=' 
tek dzfahtnia iuzIa .. Uszkodienia .. te, ktore powi~kszaJq 'sz~ze­
liny boczne wzdlui fuszfu,wplyw3j'lbardzo ujemnie lpowo. 
dujq doplyw hadmiernej Hoscipowietrza. ' . ' 
. Zestronypalacza paienisko wyrnagaba:rdzo . czujne; 
go nadzorui ' nat~ienia fizycznego. ' Dobt~ sprawn6scpli­
Ieniska te wykazujl\ pTzy naleiytempokryciurusztu, jak 
to jut' om6wilismypoprzednio .. Przymiale wyst~pujqjeszcie 
inne zjawiska. Mial spala : si~ .nier6whd: ;wjedneni miejstlf 
tworzl\ si~Jysiny,w inrtem.pozostajqniespalone kitpki·, ' ko­
niec warstwy 'nie :spala sit} r6wn'o, leb;tw.orz~ .s1t::d~z:Yid. · .pb~ 
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zostajq wi~c za wsze cz~sci niezakryte rusztu, przez ktore prze­
dostaje si~ powietrze, nie biorqce udzialu w spalaniu. 
.. . Poniewai przy miale pracujerny ciqgiem wzrpoipnym, 
przeto tern wi~cej powietrza przedostaniesi~ tamt~dy do P<i­
leniska, przy rownoczesnern zmniejszeniu si~ doplywu do 
warstwy paliwa, ktora tworzqc spoistq mas~ prz~dstawia duo 
iy opor. Znane jest z obserwacji zjawisl<o, ie warstwa mia .. 
lu, ktora niecalkowicie pokrywa ruszt i pali si~ dobrze tylko 
na kofIcu i z bok6w, natomiast srodl<iem posuwa si~ paliwo 
czarne, z blqdzqcym po nim plomieniem. Wytlomaczenie te~ 
go znajdujemy w przytoczonej powyiej uwadze. 

Jeieli w~giel niespalony b~dzie przechodzil przez skro­
bacze, wowczas b~dziemy mieli wprawdzie dobrze nakryty 
ruszt i zmniejszony nadmiar powietrza, lecz· za to otrzymamy 
zwi~kszenie si~ strat popielnikowych. . 

Czasem natomiast mamy jedno i drugie: ruszt nie jest 
calkowicie pokryty, a mimo to w~giel niespalony przechodzi 
ptzez skrobacze. Dzieje si~ to w6wczas, gdy mial nierowno 
spala si~. Aby palenisko dobrze dzialalo, musi palacz nie· 
tylko umiej~tnie regulowac warstw~ paliwa i posuw rusztu, 
lecz zapomocq gracy utrzymywac rusztwnaleiytym stallie, 
t. j. zagarniae paliwo na niieJsca przepalone i tq ilose kto­
ra nie zdqzy spalicsi~ przed skrobaczami, rozrzucac po ruszcie. 
Przy miale, poslugiwanie si~ gracq jest niezb~dne i niestety 
bardzo cz~ste . . Naturalnie, :ie ' takie . przegartywanie w~gla 
przeczy zasadzie paleniska mechanicznego i absorbuje fizy· 
.cznie palacza, ktory wklada w to dostatecz.nq ilose pracy tyl­
ko pod dozorem. Zazwyczaj zas tego nie robi, albo robi 
w niedostatecznej mierze, co sprowadza gorsze dzialanie pa· 
)eniska, aniieli wykazane przy badaniach, a sprawnose koHl!. 
moie spasc 010 - 20%. . 

Jako sprawnose koHa z przegrzewaczem, zaopatrzonego 
w ruszt mechaniczny, podalem cyfr~ 70 - 72% (jako wynik 
badan koila) . Przy spalaniu mialu w postaci pylu, moiemy 
osiqgnqc 80 -'- 83%

, Wprawdzie paleniska tego rodzaju zu­
iywajq pewnq ilose energji na suszenie, mielenie, transport 
paliwa, ale nie naleiy zapominae, ie przy rusztach mechani­
cznych rowniei zUiywamy pewnq ilose cnergji naporuszanie 
rusztow i wdymanie powietrza. Uwzgl~dniajqc tenwi~kszy 
rozch6d energji, 'Jtrzymujemy·jednako .2 -5% wY?SZq spraw­
nose .instalacji kotlowej, gdy przerrtielemy mial na pyl w~glo' 
wy, ' nii w6wczas, gdy go w pierwotnej postaci spalamy. 
Oszcz~dnose ta jeszcze bardziej wzros,ll\e w warunkach nor .. 
malnych ruchu, przy ktorych sprawnosc instalacji opalanej 
pylem nie s~ada w tY.in stosunku,. jak sprawn?sc instalacji 
zaopatrzonej ' wpalemska mechantpne. Wymka to: a) ze 
znacznie latwiejszej bbslugi, b) latwiejszego dostosowa­
niasi~ do zmiennego obciqienia, c) z mniejszej ilosci pali­
wa zuiytego na rozpalanie. Nie b~dzie to zatem przesadzo · 
nem, jeieli oszc·z~dnose . spalania miaht. w postaci pylu okre­
sI~ do 8% energji cieplnej paliwa, jUi po uwzgl~dnieniu roz· 
chodu energji na czynnosci szczegoine dla palenisk na pyl 
w~gIowy (suszenie, mielenie i [ d.). 

Przy paieniskach na · pyl wt=:glowy, zjawia si~ jeszcze 
moiliwosc podniesienia sprawnosci kotla przezpodgrze· 
wanie powietrza potrzebnego do spalanht. WyJasni to przy· 
idad. Instalacja kottawa jest opalana w~glem wartosci 6391 
ka!. i wykazuje, przy doplywie powietrza 0 normainej tem­
peraturze 15°C, temperatur~ spa/ania 1235°~. Gdy po~g.rzeje­
my powietrze do 50°; temperatura w palemsku wzrosme do 
12700 a sprawnose koUa 02,3%. Przy podgrzaniu do 100°_ 
temp~ratura.paleniska b~dzie 1320oe, spolczyn~ik sprawnos~i 
powi~kszy Sl~ 0 ?%' Byl~b~ to zysk znac.z.ny, jednak narazle 
posiada znaczeme blirdzlej teoretyczne nlZ praktyczne . . 

Przy paieniskach mechanicznych, powietrza podgrzewac 
VI z.n:aczniejs~ym sto.pniu nie n;lOiemy, gpyi cz~sci ruehome 
rusztu psulyby si~, b~dqe niedostatecznie chlodzone. Przy pa· 
leniskachnapyl, sprawnosc jego jest praktycznie ograniczona 
Die wartinkami zlipelnegospalania przy minimalnym nad­
miarze- powietrza; lecz wytrzymalosciqobmurza na dzialanie 
wysokich Jempera!ur ,()raz wy~iqzYVoianjemsi~iuila,: .co row· 
11:ieiza,leiyodtem peratury w ,palemsku . .. ,Wpra wdzle .moina 
Qbniiyc l4b,ezszkody :dla. spra\Vl'I:0~ci kotl~ przez POWl,~~SZ~­
nie jego~ powi~r~l;l:l11ibezP9Sr~drllej! .. aI~ test t~ ; skl1tec~n.le 
przeprowaclzone tylko w kotle Bethngtona, gdue .paJemsko 

jest wewn~trzne. Przy innyeh koUach normalnego typu 
podgrzewanie wywoluje tak wysokq temperatur~, ie jej ob~ 
murze zniese nie moie. Rowniei wywiclzywanie si~ iuila 
jest w";Iij.oione. 

Urzqdzenia zwi'lzane z paleniskiem -dla pylu w~glowe­
go skladajq si~ z nast~pujqcych cz~sci: a) elektromagne~ 
tyczny oddzielaez ielaza; 2) lamacz w~gla; 3) susz::trnia; 
4) mlyn; 5) przesiewacz; 6) palnik; 7) zbiorniki w~gla i py­
lUi 8) urzlldzenia do transportu w~gla i pylu. 

Przy zastosowaniu mialu, lamacz jest niepotrzebny, 
a jeieli mimo to znajduje si~, to robi si~ to w przewidywaniu, 
'ie czasem m,ialu mOina nie dostae. 

Przebieg pracy jest nast~pujqcy. WEigiel przechodzi 
ze zbiornika do oddzielacza eiektromagnetycznego, kt6rego 
celem jest odj~cie kawalk6w zelaza, jakie tam trafily przypad· 
kowo i moglyby spowodowae w lamaczu i mlynie powainiej~ 
sze uszkodzenia. Z lamacza dostaje si~ w~giel do suszarni, 
gdzie traci wilgoc do 1-2%, co jest potrzebne, dla dobrego 
przemialu. Przy niektorych urzqdzeniach, dla ktoryeh prze­
mial nie potrzebuje bye tak drobny (Bettington), wilgotnosc 
mOie wynosie 4- 5%' 

Suszarnia jest to pocbyly b~ben, obracajqcy si~ powoli, 
gdzie w~giel wsypany do wyzej potoionego kofIca posuwa 
si~ wskutek obrotu b~bna i jego pochylenia w kierunku dru· 
giego konca. Na drodze tej jest ogrzewany spalinami z wlas­
nego paleniska lub spalinami koila. Pierwsze rozwiqzanie 
jest mniej korzystne, gdyz spokzynnik sprawnosci suszarni 
wynosi w tym wypadku 30 - 40%' . 

B~ben posiada wewnqtrz urzqdzenia konstrukcyjne, ma­
jqce na celu jaknajlepsze wykorzystanie ciepla spalin, przy 
moiliwie malych wymiaraeh suszarni. . . 

Dzialanie suszarni reguluje si~ ze wzgl~du na tempera­
tun~ w~gla, ktora wynosic winna 100-1100e, aby oie nast'lpi-
10 jego odgazowanie. 

Po wyjsciu z suszarni, w~giel dostaje si~ zapomocll 
urzqdzen transportowychdo mtyna, gdzie zostaje zmielony 
na pyl. W niemieckich instalacjach zostala przyj~ta norma: 
10% pozostalosci przy przesianiu przez sito 0 4900 oczkach 
na 1 cm2• . 

Konstrukcja mlyn6w jest bardzo r6inorodna. Dzielimy je 
na mlyny 0 maleji 0 dUiej ilosei 0 b ro tow.Mtyny 0 ma­
lej ilosci obrotow odznaczajq si~ wi~kszemi rozmiarami i wi~k­
szem zuiyciem energji. Natomiast Sq mniej zawodne i nie 
tak czute, gdy trafi do nich jakies cialo obee (kawalek ielaza). 
Mlyny 0 wielkiej ilosci obrotow Sq bardziej zwarte w budo­
wie, zUiywajq mniej energji, leez zuiywajq si~ pr~dzej . i wy­
magajq cz~stszych napraw. 

Z mlynem jest zwiqzany ptzesiewacz, ktprego zadaniem 
jest oddzielanie dostatecz.nie drobnego pylu od grub$zych 
cZqsteczek w~gla. Przy innych rozwiqzaniach konstrukcyj· 
nych, przesiewacz moie stal10wie cZE:se oddzielnq. . 

Przesiewaczedzielimyna sitowe i wiatro ,we. Dzia­
lanie przesiewacza wiatrowego pol ega na dzialani~ sHy od· 
srodkowej, ktora przy zmianie kierun~u prqdu wyrzuca 
ci~isze . ziarenka z powrotem do mtyna. Pyl natomiast, 
unoszony prqdem powietrza, dostaje si~ do zbiornika, gdzie 
przez odpowiednie prowadzenie mieszanki, pyl oddziela si~ 
od powietrzaiopada,a powietrze wraca z powrotem do prze· 
siewacza. 

W niekt6rych tirZlldzeniach dla pylu w~glowego mie­
szanka z mtyna do~taje si~ zapomocq wentylatora bezposre­
dnio do paleniska. Wi~ksze jednak instalaeje wymagajq 
zbiornikaposredniegopomi~dzy mlynem a paleniskie.m. 

Transport pylu do palenislql mOie odbyw~e 'sl~ sPa­
sob em mechankznym l).tb pneurti~tyeznym. Transp<;)ft pneu­
matycznyjest uiywany przyrozprowadzaniu pylu na wi~ksze 
odleglosci, a wi~c w wi~kszych kotlowniach. . 

, Przy te'm tirzqdzeniu, pyl ze zbiornikadostajesi~ wpier~ 
.. do slimaka, ktory doprowadz_a go do $k:rzydelekwirujqcych. 
.!VI.lljq one za zadanie rozluznienie eZqsteczek zwartej masy 
.pylu w powletrzu. Scie$nione po~Jetrze, wdyman,e pezez wen~ 
tyhltor; .porywa pyl i zanosi dopalnika. Aby unikn~c ,eksplozji 
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pylu, Hose powietrza, kt6re jest uiyte do transportu, wynosi 
70-80% powietrza potrzebnego do spalania. Reszt~ potrzebne· 
go do spalania powietrza doprowadza si~ do palnika. 

Palnik dla pylu przypomina budow~ palnika dla gazu, 
jednak przy projektowaniu nie naIety zapominac, ie pyl 
w~glowy, aczkolwiek drobno zmielony, porusza ' si~ inaczej, 
jako ci~iszy gaturikow6, nii cz!\steczki gazu ,lub powietrza. 
Palnik tworz~ dwie wsp6lsrodkowerury: jednq wchodzi mie­
szanka, drugq doplywa powietrze spr~zone . W niektorych 
ustrojach obok powietrza sciesnionego wchodzi jeszcze 
powietrze atmosferyczne, wessane z zewnC\trz. 

Paleniska do pylu posiadajq nast~puj~ce wlasciwosci. 
Zalety: .' " 

1) Doskonale $ palal1ie przy minimalnym nadmiarze 
powietrza. Zawar~osc CO2 W spalinach moze bye dopro­
wadzona do 17%, nie wywoluj!\c przytem niezupelnego spalaflia; 

2) Bezdymne spalaniei 
3) Minimalna Hose niespalonych cz~sci w popiele 

i iuzluj . , 
. 4) Bardzo latwa regulacja paleniska i mOinose prlid-

kiego dostosowania si~ do zmiennego obciq~enia (w przeci­
wienstwie do ruszt6w mechanicznych); , 

5) Szybkie rozpalanie i maly rozch6d paliwa 'na przy-
gotowimie koUa do ruchu. . ' 

Wady: ' , 
1) Droisze urzqdzenie; 
2) Pomimo srodkow zapobiegawczych, nie wykIuczone 

niebezpieczenstwo eksplozjij . , 
3) Rozch6d energji 3-;-6% zuiytego paliwa na suszenie, 

mielenie, transport, wdymanie ' powietrza; , . 
4) Szybkosc zuzywania si~ obmurzapaleniska wskutek 

bardzo wysokich temperatur; 

5) TrudnosciiwiC\zane z wytwarzaniem si~ dUiej ilosci 
iuila wskutek wysoldej temperatury. : 

Przy paleniskach dla pylu w~glowego sprawnose ter­
miczna jest ba'rdzo dUia (bardzo maly nadmiar powietrza 
przy zupetnem spalahiu) i w ty~ ki:~unku niewieIe jes~ do 
zrobienia. Dalsze udoskonalema pOJdC\ przedewszystklem 
w kierunkuuproszczenia konstrukcji urzqdzen do wytwarza­
nia pylu w~glowego. ie w tym kierunku moina oezekiwac 
dalszych post~p6w, dowodzi wypuszezony niedawno przei 
Kruppa zesp61 paleniskowy .Kofino", kt6rego zwarta budowa 
odbiega znaeznie od dawniejszych konstrukcji. Chodzi jed­
nak 0 to, aby przy prostej konstrukcji otrzymae te same 
wyniki. . 

Dalszq trudnosciC\, kt6ra pozostaje do pokonania, jest 
sprawa materjalu, z kt6rego wykonujemy .obmurza. 

, Wysoka temperatura paleniska niszczy szybko obmurza 
i powoduje w. wi~kszej ilosci wypadkow potrzeb~ obniienia 
jej przez doprowadzenie wi~kszego nadmiaru powietrza, ani­
ieH potrzeba dlazupelnego spalania. Obnii~ to jednak 
sprawnosc termiczuq. 

U1epszenie materja16w daloby nam moinosc stosowa­
nia nietyIko wlasciwego nadmiaru powietrza, lecz jeszcze 
i jego podgrzewania, co dla sprawnosci kotla mialoby, jak 
jUi mowi!ismy poprzednio, powaine znaczenie. 

W pracy powyiszej podalem szereg urzC\dzeti do spa­
lania mialu - pOCZqwszy od prostych, przydatnych dla ma­
lych kotlowni, SkOI1cZYWSZY na skomplikowanych urzl:\dze­
niach, odpowiadaj~cych nowoczesnym kottom 0 duiej po­
wierzchni ogrzewalnej. Nie wyczerpuje ona bynajmiej wSiyst 
kich moiliwych konstrukcji, lecz miala jedynie za zadanie 
scharakteryzowanie typow palenisk przy'datnych do tego eelU:. 

Materjaly do budowy, i ·,utrzymania dr6g w Polsce. 
Napisal int.M. Nestol'owlcz, Dyrektor D,e'p. Drogowego M. R. P. 

(Dokonczenle do str. 494, w Ne 43 ' r. b.). 

3. Skalyosadowe. 

Z· , e wzgl~duna wtasnosci teehniczne, skaly o~adowe uiy-
,. wane do teI6w drogowych moina podzielic na grupy 

. . nast~pujqce: ' , ' 
, a. Piaskowce kwarcytowe i krzemienie. 

b. Piaskowce wapienne. 
,c. Wapienie. 
Grupa pierwsza w wi~kszosci wypadk6w daje materjal 

do celow drogowych dobry: twardy, malo i . rownomiernie 
scierajqcy si~; wprawdzie przy walcowaniu drog bityeh wiq-
ie si~ trudno i nie cementuje si~, jak iune gatunki (np.gra­
nit, wapienie, piaskowce wapienne), jednak mala seieralnose 
i duia wytrzymalosc na gniecenie, dor6wnywujqce lepszym 
gatunkom skat krystalicznych, - stawiajq te materjaly w rz~­
dzie najlepszych do celow drogowych. 

, Nie ;~t6re piaskowce kwarcytowe Sl:\ zbyt kruche i ta wla­
snosc zmniejsza wartose techniczn!\ tych materjat6w; badania 
na zwi~zlosc (kruchosc) materjaMw drogowych dotychczas 
nie byly w Polsce przeprowadzan~, wi~c wartosci pod tym 
wzgl~dem piaskowc6w kwarcytowych z poszczegolnych ka .. 
mieniolomow nie mozemy por6wnywac. 

, Piaskowce kwarcytowe mamy w wi~kszych ilosciach 
w wojew6dztwie Kieleckiem (w pow. Sandomierskim, Mi~dzy. 
gorz mi~dzy Opatowem i Sandomierzem i inne, Lipowa go­
ra w poW.Opatowskim, orai okolice tagowa). N.a wyr6iriie­
nie zastuguill poklady piaskowc6w kwarcytowych mi~dzy­
gorskich, przedstawiaja.cych wyborowy materjal w ilosci nie­
przebratiej. I znowu brak warunkow komunikacyj nych sta­
je na przeszkodzie uruchomieniu tego kamieniolo~u: 0 ile 
zbudowana bylaby z Mi~dzyg6rza dolin~ Opat9wkikolejka 
lub kolej normalnotorowa do s1. Dwikozy i do brzegu Wisly­
moznaby piaskowiec mi~dzyg6rski eksploatowac na , wielkCl 
skal~, wysylajqC go kolejq idroga. wodnC\ - WisICl-W swiat. 

Kolej diugosci 15 '-18 km obslugiwalaby r6whiez oko­
lie~ z cukrowniq, Wlostkow i innemi·u przemyslowionemi ma-

jC\tkami. Budowa kolei ezeka ,na inicjatyw~ ludzi przedsj~­
biorczych lub miejscowych czynnikow samorzC\dowych i os6b 
.zainteresowanyeh. 

W okolicach st. Zagnaiisk, pod Kielcami, znajdujC\ si~ 
zloia piaskowca kwarcytowego pierwszorz~dnej wartosci. 

Zloza zacz~li eksploatowac oku panci w ,1916 r .. ; rZl\d 
polski prowadzi nadal ich eksploatacj~j .dzi~ki rO i nym przy­
czynom natury biurokratycznej i teehnieznej, wydajnosc tych 
kaniieniolom6w dotychczas jest niewielka - do 5 wagonow 
dziennie, mOie jednak przez przeprowadzenie kilku ulepszeft 
teehnicznych i przez rozwoj urzqdzen teehnicznych '. bye . po­
dniesiona. choeby do 100 wagonow dziennie. Warunki tere­
nowe i komunikacyjne sC\ doskonale i daja. moinosc utworze­
nia tam kamieniolomu na wieIkC\ skal~, dajC\cego pierwszo-
rz~dny materjal drogowy. ' . . 

Pozatem piaskowce kwarcytowe posiadamy 
w wielu miejscach w Malopolsce. ' 

Nast~pujClce kamieniolomy dajq ten materjal,eksplo-
atowany dotychczas napotrzeby miejscowe: , . 

1, We wsi Mamalyga, okoto Niiniowa nad Dniestrem, 
pow.Tlumacki. 

, 2. W okolicach Lwowa, w Hude Szczerzeckiej; piasko­
wiec byl tam wydbbywany na niewielkC\ skaI~ dla 
Lwowa. ' 

3. W wielu miefscach, w jarach rzeczuych. Wschodniej 
Malopolski, znajdujq si~ odkrywld piaskowea· kwar­
cytowegoj maferjaly te jednak dotychczas nie zosta­
ly zbadane laboratoryjnie. 

4. WAnnopolu nad Wisla. znajdujemy poktady piaskow~ 
ca kwarcytowego, dotychczaseksploatowane tylko 
napotrzeby miejscowe. 

o ile piaskowce kwarcytowe prawie ·zawsze stanowiC\ 
dobrymaterjat, 0 tyle posrod piaskowc6w wapiennych bywa­
jq,zarowno gatunki wzgl~dniedobrze nadajC\ce , si~ do cel6w 
drogowyeh, jakgatunki liehe, ktorych uiycie, nie byloby 
wskazane. . , 
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W wi~lu miejscowosciach sC\ one j~dnak uiywane, wo­
bec b!a~u mnych odpowiednich materjal6w, w innych zno­
wu mleJscac,h brak doswiadczen por6wnawczych z r6inemi 
materjalami nie daje moinosci wyboru najlepszego gatunku. 

Co do badan laboratoryjnych, to te":"'bardzo niekomplet­
. ~e -- przeprowadzone zostaly z inicjatywy b. Wydzialu Kra­
Jowego we Lwowie dla niewielu piaskowcow w Malopolsce 
(p. wykres II, rys. 9). 

. Nal_eiyzaz~aczyc, ie do bad,an brane byly przewainie 
p~o by plaskowcow do b r y c h j me brano piaskowc6w wa­
plennych zlych, nieodpowiednich docel6w drogowych, 
, !V1it:dzy niemi na uwagt: zasluguje piaskowiec wapien-

ny (fltsz~wy) z kamieniolomu w Kozach, w pow. Bielskim . 
(ok~l~ Cleszyna); jest to dobry materjal drogowy, na ktory . 
zwroc~t uwagt: kilkanascie lat temu. b .. Wydzial Krajowy we 
Lwowle, urzqdzajC\c tam kamieni610m na wielk<\ skalt:, z dose 
wsp6lczesnem urzC\dzeniem mechanicznem, skladajC\cem sit: 
z Uu~arek, ladowni (silosu) na s.t. ~osy i kolejki !inowej, dIu­
gosci ~kolo 3 lcm, . IC\czC\ceJ kamlemolom ze stacjC\ kolejowq. 
Obecme wydajnose wynosi 50 t dziennie i moie bye hitwo 
powit:kszona. . 

Piaskowiec z Koz bardzo dobrze sit: wiqie (cementuje), 
zuiywa sit: r6wnomiernie i przedstawia stosunkowo dobry 
materjal drogowy. 

Wa pie n i e stanowi'l naogol jeszczeslabszy materjal 
drogowy, nii piaskowce; wsr6d nich mamy jeszcze wit:kszq 
ga~t: wartosci t~chnicznych: jedne wapienie stanowill \¥zgl~­
dme znosny material drogowy, dobrze sit: wiqiqcy i r6wno­
miernie scierajC\cy sit:; zawsze jednak scieralnosc wapieni 
jest stosunkowo znaczna, drogi bite, z nich bitdowane, daiC\ 
duio kurzu lub bIota sliskiego. . 

lime wapienie sq zbyt slabe, . by je uiywac na cele dro­
gowe, i stanowiC\ zly materjal drogowy. SC\dzenie 0 przy­
datnosci wapienido ce16w drogowych "na oko", bez szcze­
golowego badania, jest jeszcze bardziej zawodne, nii w sto­
sunku do innych materjal6w: czt:sto wapienie niepozorne 
na wyglqd sqlepszym materjalem, nii inne, trwale napozor, 
lecz nietrwale przy uiyciu do budowy nawierzchni dr6g. 

Niezb~dne Sq tu badania, zar6wno laboratoryjne, jak 
doswiadczenia praktyczne. . 

Wapienie w Polsce prawiezupelnie nie byly badane; 
jedynie pr6bki z ki.1ku poklad6w w Kongresowce iMalopol­
sce poddano badaniom mechanicznym; wyniki ieh sqpoda­
ne na wykresie 1 (rys. 1) i II (rys. 9). 

Zar6wno slabsze piaskowce, jak wapienie, winny bye 
uiywane do 'Ce16w drogowych po szczeg610wem przestudjo­
waniu ich wlasnosci, drogC\ labotatoryjnq i drogC\ doswiad­
czalnq, przez zastosowanie w nawierzchnidr6g. 

Rys, 17. Poklady plaskowca fliszowego VI Kozach . 

. U niknie si~ przez to stosowania tanszych moie narazie, 
lecz droiszych na dluiszq mett:, lichych gatunkow kamienia. 

.. W wielu wypadkach naleiy rozwaiac i obliczae, czy 
przywiezienie . ua dalszC\ odleglosc kcilej'C\ jakiegos wyboro­
wego materjalu nie oplaci si~ lepiej, nii stosowanie miejsco-

wego lichego, a taniego, W obfitosd znajdujqcego sit: rna· 
terjalu. 

Obecnie jeszcze kalkulacje takie cz~sto majq charakter 
akademicki, z powodu chronicznego braku wagonow kole­
jowych do przewozu kamienia, lub braku dobrego materjalu, 
z powodu duiego zapotrzebowania, a niedostatecznej poda­
iy, miejmy jednak nadziej~, ie stopniowo stosunki te upo· 
rZqdkujq sit: i nie bt:dziemy zmuszeni do stosowania w tech­
nice drogowej bylejakich materjal6w miejscowych, jak to 
czt:sto sit: zdarza obecnie. 

Rys . . 18. Ladownia k micniolomu w Kozach. 

Jeszcze jedna uWf\ga co do wykresow I (rys. 1) i II 
(rys. 9). Zebranie i zestawienie danych 0 przeprowadzonych 
badaniach r6inych materjal6w przedstawialo pewne trudno­
sci, gdyz badania byly wykonywane przez roine laboratorja, 
w r6inych warunkach, na r6inych przyrzlldach; zestawione 
w wykresach wyniki nie wszystkie Sq dostatecznie pewne . 
i nie Sq dokladnie sprowadzone "do jednego mianownika ~i 
np. Qbciqienie probek przy scieraniu na przyrzC\dzie Bau­
schinger'a bylo r6wne 0,2 kg/em', przy badaniach przepro­
wadzonych przez b. Warszawski Okrt:g Komunikacji, gdy 
badania we Lwowie i Wiedniu byly przeprowadzarie przy 
obciqieniu 0,6 kg/em2• 

, 4. Otoczaki i iwiry. 
Kilka slow nale~y tu powiedziec 0 otoczakach i iwiracb. 

Wyprowadzamy je jako gat un e k materjatu drogowego ze 
w z g 1 ~ dun a po s t ae (f 0 r m t:), w jakiej otoczaki i zwiry 
znajdujq sit:, majllCq ogromny wplyw na mOinosc wydoby­
wania i na sposob zastosowania tycb materja16w w tecbnice 
drogowej. 

Pod naZWq 0 t 0 c z a ko w rozumiec b~dziemy 6kruchy 
skal macierzystycb, krystalicznych lub osadowych, toczone 
przez potoki i rzeki, majf}ce wi~ksze lub mniejsze rbzmiary 
i formt: zaokrqglonq, bez ostrych kraw~dzi. 

Wi~ksze otoczaki, b~dqc przetluczone, stanowiq zwykly _ 
tluczen, nie roiniqcy sit: niczem od tlucznia zeskal macie­
rzystych tego samego gatunku, natomiast otoczaki wymia­
row mniejszych (5 - 8 em w srednicy) uzywane Sq do celow 
drogowych w postaci naturalnej, zaokrqglonej, do utworze­
nia nawierzchni, ktora w tym'wypadku powinnaby si~ raczej 
nazywac iwirowanll, a nie bitf}, gdyi nawierzchnia z. takich 
otoczak6w, utworzona przy pomocy lepiszcza, zwykle gUny; 
nie stanowi zcementowanego monolitu, jak dobrze zbudo­
wana nawierzchnia drogi bitej, a cos posredniego mi~dzy 
nawierzchnill drogi bitej a iwirowanej . . 

Takie zaokrqglone otoczaki stanowiq wit:c materjal na 
nawierzchni~ gorszy, nii Huczen z takiej samej skaly.Majq 
one jednq zalet~, ie Sll tanie, gdyz w wielu miejscowosciach 
latwo je dostac i nie wymagajq rozbijania na kawalki. 

W Polsce materjal ten znajdujemy w wielu ' miejsco­
wosciach g6rskich i podg6rskich, gdzie go wydobywamy 
z licznych rzek i potok6w (wojewodztwo Krakowskie, Lwow­
skie, Stanislawowskie i Tarnopolskie). Otoczaki skladajq si~ 
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..ze skat rOinych gatunk6w:n p .. w p/'!.naj.cu "moierriy ~znaleic 
otoczaki z granitu, piaskowcow I waplem, .• . 
' . . ' Zwyklejednak, podczas w~drowld otoczakow ,z ~'iegie~ 
wad, s'labsze. gatunki scieraj'l si~ i nikn'l. a pozostaJ'1)edym.e 
otoczaki zeskal twardszychj ztego wzgl~du otoczal{l naogor 
-stanowi'1 materjal sredni i nawet nieraz lepszy nii sredni do 
-ce16w drogowych, 

Otoczaki polskie sc\ zupelnie niezbadane, Trzeba okre­
slie p r z e.c i ~ t n e wartosci wytrzymalosciowe dla roinych 
probek otoczakow. ' 

Tu nie wystarczy znajomosc wartosci wytrzymato~cio­
wych dla skat rodzimycn, z jakiCh ~oc~odz'l otoc~akl; .z~ 
wzgl~du na roinolitosc skladuotoczakow Ina t'1 okol!cznosc, 
ie wsrod otoczak6w spotykamy okruchy twardsze skat ro­
dzimych. kt6re w czasiew~drowki z biegiem wOd. ulegaly 
maceracjom, trzeba o.kreslic. p r z' e ci ~.tn e wart.oscl.~y.trzy­
malosciowe otoczakow. ktore znacznle mog'l Sl~ rozme od 
wartosci wytrzymalosCiowych dla skal .pierwotnych. 

lone zastoscwanie nii otoczakiinaj'1 iwiry rzeczne iko­
paine, z moren ' polodowcowyCh; s"l one uiywane .do. dro~ 
iwirowanych, kt6rychnie. naleiy miesz~cz dr?g~ml blt~ml, 
a ktore w wielu wypadkach mog'1 zast'1plc drogl bite '(szosy). 

. Pod iwirami rozumiee b~dziemy mieszanin~ okruch6w 
skal zwykle zaokqglonych podczas w~drowki, 0 srednicy 
POC~'lwszy od 1/100 m~ ~o 5 em; d!ob~iejsze ziarna b~dq wi~c 
ziarnanli piasku srednlO I grubo-zlarnrstego, grubsze - ka· 
mykamL " " 

Procentowa zawartose ziaren roinych wielkoscibywa 
roina; idealn'l bylaby taka procent~w'a z~wartos~ ziare~ 

. kaidej wielkosc~, aby woln~ przestrzen poml~dzy wl~kszeml 
i mniejszemi ziarnami byta moiliwie mniejsza . . .. 

. W droclze iwirowanej wolna przestrzeiI pomi~d~y. zi~r: 
nami iwi-ru winna bye wypelnibna lepis.zczet;l;sp~awa.t1os~l 
lepiszcza .. potrZt'bnego dla danego iWlru, jest n~ezmler.n1.e 
·waina . . Zwiry znajdujemy w ·Polsce w bardzo wlelu nllej ' 
scach, w postaci iwir6w pochodzenia morenowego - w zlo­
:iach morenowych w tych okolic'ach, do ktorych si~gato.zlo­
dowacenie, rzadziej iwiry spotykamy w loiyskach rzek I , po· 
:tok6w. Zwiry . polskie dotychczasnie byly badane pod 
' wzgl~dern przydatnosci do budowy dr6g iw!row~n'yCb .. Pod 
·tym wzgl~dem Stany Zjednoczone. wyprzed~lly .n1etylko PO.I­
'sk~, lecz calq Europ~, wprowadzagc ObOW1Clzkowe badame 
-iwirow, iliywanychdobudowy drog iwirowanych. .. ' 

Zwiry S'1 tam' badane pod wzgl~dem me C h.an i c z n y m 
i pod wzgl~dem min era I 0 gj c z nym. 

Pierwszebadaniausktiteczl1ia sr~ zapomocq przesie· 
·wania probek zwiru przez szereg sit; majqcych okaroinej 
: s.t:edni.cy..Okr~sla si~ procentowq ,zawartos~ z,iaren iwi.ru 
kaide] wH~lkoscl,przytem pozostalose po odslamuprzez SltO 
. () okach srednicy O,Olc~h diieli si~ jeszcze na ziama ci~i­
sze i pyl. ' . , . . 

Wreszcie okresla si~ procentow'1 zawartose przestrzelll 
'wolnej, znajdujqcej si~ w iwirze; okreslenie to jest potrzebne 
aby miecmoinosc wyznaczenia niezb~dnej ilosci Jepisicza, 

'. jaka winna byedodana do danego iwiru. -
Miejsca, gdziesi~ znajdujq iwiry przydatne do celow 

. . drogowych. oraz wlasnosci poszczegolnych zloiyiwirow 
·zwykle nieSq dokladnie znane . . 

. . Potrzebne s'1 tu dokladne badania terenowe i labo · 
. ratoryjne. 

5. Materj alysztuczne. . 
; . Ze sztucznych materja16w' do budowy drog; ktore mo­

;glyby 'znaleic zastosowanie VI. Polsce, .wymien.imyiuile 
:wielko-piecowe oraz klin kier.. Z u'i I ~ dajq ma~erjal. t~ardy, 
ale· ogromnie trudno wi'1illCY Sl~, 'mag znaczeme m I eJ s c o· 
we, w okolicy wielkich piec6w tylko, tern bardziej~ei\osc 
tego materjalu, zaleinadd .. wytworczoSci piecow, Jest ogra· 

. nic~ona. ., .. ' . ",'- '~" : .. . . 
,: . ~:. Hadan laboratoryjnych nieprieprowadzano, nie'rob!o­
no row'niez systematycznych badanpraktycznyc:h ona OdClh-
kach dr6g ,z 'tego materjalubudowartych. .:' . 

. , · Nie robiono rowniei prob odlewaniakosle,~ ziuili,co 
,·przy. bdpowiedniej organiiacji teqhnic;znej ,t mogloby ,dac 'do-
; cbry~aterial brukarski. . . .. .. ' ; .. ' . . . . 

~ . Natolliiast klinker, jako materjalnadrogi, zasluguje 
-na wi~kszq : uwag~.Na wi~kszq skal~ zastosCiwano go do 
budowy dr6'gwwojew6dztwieLubelskiem jeszcze Za czasow 
rZlldow rosyjskich . · . .. , .' . 

Przed. wQjpllklinkierowa .naWlerzchma, z pO,wodu braku 
odpowiednich ,materjalowkamiennych, stosowa,na byla na 
ulicach L_u.blina (klinl~i.erniapryw.atna pod Lubhnem), oraz 
'na tflikcie Lublin-Zamosc-Tomaszow, a takie Chelm-Hrubie· 
szow (4 klinkiernie . panstwowe, specjalnie do cel?w . drogo­
wych wybudowiine),pozatem khnlner. n~ d~ogl uzy.wa~o 
w okolicach Sokala i .Radziechowa (khnlnernle - ceglelme 
prywatne). . ' ' . . . '. . . .. . . 
, Wtedy bylo to najraCJonalm~js:em rozwl'lzam.emkw~-

. stji, ponieWai miejscowych matefJalow w tycb.okohcach me 
by to, a nie moina by to, z powodu braku kolel, sprowadzac 
'kamienia ze stron dalszych. . 

' Obecnie, po wojnie, w wielu z wyn1ieI).iony~h wY.iej 
miejscowoscistosunki si~' zmienily, gdyi w czaSle wOjny 
przeprowadzone zostaly koleje, ktore .umOiliwil~ przewoz 
rilaterja,lu kamiennego ~dalszyc~ okohc; z druglej strony 
-opal obecnie ogromnle podroza!. 

Z tego powodu w pewnych miejscowosciach tr~eba ~~­
dzieprzejse 1.la materjaly kariIienne, gdyi stosowame klln-
kierow nie kalkuluje si~. . , . 

' . Klinkiernie panstwowe ~Zamojszczyinie, oddane obe­
cnie \Vdiieriaw~sejmikom' p~wiatowym, zarowno za rZlldow 
rosyjskich, jak i polskiC.b, ni~ ~yl~ , pr?wadzon~ d?brz~ pod 
wzgl~dell1 technicznym 1 admlmstrac~Jn¥m; kh~k~er me byl 
otrzymywany w taldm gatunkti, W jakll,11 powlmenby bye 
otrzymyw311y. . ' " , . 
. " lednak naogol wytrzymalose jego byla dos~ z~aczna; 

na gniecenie dorownyw~la dobrym gatun.korn kamlem natu-
-ralnych; na sde~anie - gatunkom srednim. . '. 

Jakos~ ,klinkieru Zamojsldego . przewyiszala jakosc klill­
kierowholenderskicb i dorowllywala klinkierombelgijskim. 
Klinkier ' vi postacibruk'u jest dob.rym m~terjalem'I?:0r~zy 
jest, jeieli si~ go uiywa w postacl tluczma na drogl bIte, 
gdyi jest bardzo .scieralnyi nie wi'1ie si~. . 
I ' W 'kaidYI11 jednal~ razie, dr?gi zbudowane za. czasow 

:pr:.zedwojennychprzetrwaly prawle caly okres wOjny.bez 
wi~kszych napraw, znoszqc ci~iki tuch wojenny, . meraz 
'przejsciacalych armji z taborami, artylerjq i t. d. ., . 

. Ze wzgl~du na stosunkowo ogromoll droiyzn~ opalu, 
oraz z.e wzgl~du na niezb~dny dla 'otrzymania dobrych wy­
nikow warunek, - stosowania do wyrobu klinkieruodpowie­
dnicb glin, klinkier jakomaterjal drogowy wj~kszego" ogol­
niejsz.ego znaczenia W Polsce miee nie mOie; moie tylko 
~miecznaczenie miejscowe, przy specjalnie ku temu 
sprzyjajqcyc~ warttnkach. 

6. Grunty naturalne . 
I(ilka slow naleiy tei powiedziee 0 gruntach natural­

nych przy zastosowaniu ich do budowy drog wogole, zas 
drog gruntowycb w szczegolnosci. 

Przy wszelkich poczynaniach Z drogami gruiltowemi, 
niezwykle wainq kwestj'l jest okreslenie, z jakim gruntem, 
o jakimskladzie mecbanicznym mamy doczynienia . 

Badaniagruntow pod wzgl~dem mecbanicznym, glebo­
znawczym, petrograficznym(o sposobach badan nie b~dzie· 
my , tu pisac) dadzq moinose zastosowania prawidlow~ch 
metodi sposobow budowy tych drog. W Polsce mamy wlel" 
kq rozmaitose grunt6w, cz~sto ja:kose gruntow na jednej dro­
dze zmienia si~co kilkadziesi'lt lub kilkaset metrow. 

'. Dotychczas nie przeprowadzano przy budowie drog 
iadnycb 'badan gruntow, z jakiemimiano doczynienia; jest 
to jediia z przyczyn bl~dnego lub nieodpowiedniego stoso· 
wan;ia.r6inych metod dobudowy i utrzymania drag naszych. 

, 7 . . RudyasfaUowe. i .biturn'Y' 
S'1 pewne dane, ie na Podkarpaciu znajdujll si~ pokl~­

dy-,przepojone bitumami. Niestety, .poklady JeS:=i :ztlpeln!e 
,niezhadane iw ;chwili . oh.ecnejniemOina.. nicmowic, JakIe 
i w jakie'jj\os:cimaterjaly ·bitum:icz:ne . znajdujqsi~ wPolsce, 
Lc~¥~ad.a,jq ;si~ ! qne.i w Jakim : sto pnlu: :dobuoQ""y: i :utc~y-
m.a.r!ia dr:og... '. . ., : . ' .. < '" 
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IV.Wniosld. 
Koficz1:lc ten kr6tki zarys 0 materjalach, jakie do cel6w 

drogowych Sq lub mogq bye uzywane w Polsce, dochodzimy 
do nast~puj1:lcych wniosk6w: ' 

1. Dobrych materjalow kamiennych, odpowiednich d8 
celow drogowych, mamy malo; wiele jest okolic krajupozba,~' 
wionych zupelnie tych materjalow, 11tb stosuj1:lcych materjal 
bezwartosciowy. Z powyzszych wzgl~dow k on ie c z n ej est 
st~orzenie wielkiego przemyslukamienlar-' 
ski ego, eksploatuj1:lcego wyborowe gatunki skal na wywoz 
do miejscowosci pozbawionych materjalow drog'owych, , '. ", 

Wytwarzany winien bye zarowno tluczefi" jaj( ni'e~,nfei 
kamiefi brukowy w postaci kostek, , ,, ., 

Powstanie tego przemyslu jest pilne, gdyz zapotrzebo· 
wanie juz obeCnie, przy bardzo skromnych kredytach "prie­
znaczanych przez rZ1:ld i samorzqdy ,na celedrogowe; jest 
wi~ksze niz podaz, i przemyslkamieniarskima zagwaranto; 
wany dzi~ki temu zbyt materjalow. ; , 

, Opr6cz tego, w celu poparciarozwojit przernyslu ka~ 
rnieniarskiego docelow drogowyCh, winny bye stosowan~ 
daleko idqce ulgi kolejowe przy przewozie m'aterjal6w dr(j~: 
gowych. . " , "" 

Dotychczasowe ,ulgi s~ niewystarczajqce;' polityka ta~ 
ryfowa powinna zerwae z poglqdem, ie koleje ,nie, triogq do­
placae do przewozj1 materja16w do 'budowy i utriymania 
drog, wobec tego,ze rozwoj i udoskonalenie dr6g kolowych 
stoi,w scislym zwiqzku z rozwojem ruchu towarowego i oso­
bowego nil kolejach ielaznych; niech koleje obciqzajq wi~cej 
te towary, ktore zwj~kszenie oplat prze%zowych znios'l, ale 
przez ulgi taryfowe dla materjal6w drogowych ,przyczyniq' 
si~ posrednio do wzmozenia ruchu na tychze kolejach, , ' 

2. Materja16w, jakie stos1:1je,my do budowy 
dr.og, przewaznie nie zn:amy; stosajemy je "na oko". 

Potrzebn'e wi~c Sq systematyczne badania, kt6reby po· 
zwalaly na porownywanie materjal6w mi~dzy sobqi badania 

',Kongresy i Zjazdy~ ' 
-" -' - ' -

II-gi ZJAZD EIZYI{OW POLSKICH. ' 
W koncu wrzesnia odbyl: si~ w Krakowie II·gi Zjazd Fi· 

zykow Polskich. W Zjezdzieudzial: wzi~l:y wszystkie nasze 
osrodki U ni wersyteckie, a wi~c " procz Krakowa, W arsza wa, 
Lw6w, Poznan i Wilno. '",- , 

WiElkszosc gosci zjecha~a ju:l; do Krakowa w ,piBttek26-go 
w:rz~snia i witanBtbyl:a nazebraniu towarzyskiem w Sal~i Tow. 
Technicznego Wsobot~ rano, 0 9-ej, oabyl:o si\'lWalne zebrani!3 
Polskiego Tow. Fizycznego, na kt6rem zalatwiono spr~wy bie­
:l;a;~e, az nich n~j wa:l;niejBzBt byl:o podniesienie slfladekc:z;lon., 
kowskich, w celli uzyskania funduszu wydawniczego. ~ , . " 

o godz, 10.30 tego:l;dnia nastBtpilo otwarcieZjazdl,l ,w du-
iemaudytorjumZakladu Fizyczriego Urij~ersytetu, "', , 

! , Zjfl>zel otworzyl: pi~knemprzem6~ieniem prof. WLNatal1-, 
son z Knikowa, poczem rektOl:owie Uniwersytetll i Akadem,ji 
G§rniczej witBiJi Zjazd wimieniutych Uczelni. " " " " 
, Odczytano n!lst~pnie depesz~ powitalnllt Ministerstwa w,. 

R. i O. P., 'oraz list p. St. ,MiChalsk~ego, Kierownika Wydzial:u 
N~u,ki; nac~chowany -prawdziw& :l;yczliwoscia; i zrozllmienieIll' 
dla zagadnien ipotrzeb nauki polskiej. , , _ , ,!' 

, Na wnios~k ' Komisji Organizacyjnej, 'na p~zewodni(}zllt: 
cego Zjazdu powolano, przez ' akla~acj~ pr.of. .Stefana Pienkow ' 
s~iegoz ' Warsza wYi naz.ast~pc6 w:' prof. W.DziewulskitlgQ; 
z Wilna, prof. S,Kalandyka z ~()zn~nia, i prof. Oz:. Reczyii­
skiego ze Lwowa, Nesekretarza jelieralnego proszonop.dr. M< 
Je:l;ewskiego zKl:akowa, sekretarzami · poszczegolnych sesji zo " 
stali: p. Z. Kowalczewska l p, O. Pawl:owski, p , W.Bernhardt 
z ,Warszawy Lp. H. NiewodniczanskizWilna, 

Nast~pnieprof. J. Weyssenhoff z Wilna wyglosil 
oqczyt p.t. ,,0 teorji wzglt'ldnosci". Na temskoncz'yl:o 
S!I'l ,:posi!ld~eIlie i~auguFacyjIle. ' " , ' 

Po poludniu 0 ' godz. 4 ej zaczEll:y pr~cowa6 selreje: fizyozna. i 
i meteo,rologiczna. ' , . 

te w:inny bye postawione ,na wysokosciwspokzesnej ; tech­
nild, przez zastosowanienajnowszych metod i przyrzqdow 
i winny bye ujednostajnione (standaryzowane), aby wyniki 

, moznabylo porownywae, , , 
Badania te cz~sciowo mogq bye wykonywane bezpo­

srednioprzez interesowane zarzqdy drogowe (np. badania 
grunt6w iiwirow), trudniejsze zas(badania materjal6w ka­
miennych) winny bye przeprowadzone sfopniowo, w spe. 
cjall1ychpracowniach badawczych. 
< • ~ ' Pracowni takich 'dptychczas w Polsce nie mamYi istnie­
jqce od roku przy Politechnice Warszawskiej Muzeum dro­
gowe, ktore .mialo si~ stac takll instytucj'l, dotycbczas nie 
funkcjonuje; posiada one kilka wagonow probek materja16w 
drogowych, ktore czekaj'l tych blogoslawionych czas6w, Ide· 
dyb~dzie mozna je zbadae i do badan nie mozna przystqpie, 
gdyz caloroczna dotacja w r. b., na ten cel jest r6wna zeru, 
a s~prowadzenie "najnjezb:li:dniejszych maszyn i , przyrzqdow 
badawczych wymagaloby wyctatku zaledwie 5 000 -:- 7. 000 
dolar6w. W Stana:ch Zjednoczonych natakq instalacj~ po­
zWalajll sobie nawet zarz'ldy drogoweposzczegolnych sta­
now, u nas zasnie moze sobiena to , pozwolic stoleczna ,Po-
Iitechnika. ' l ' 

" ' .. Miejmy jednak nadziej~"ze dobry poczqtek zsar:iacj~ 
Skarbu, dokonany przez obecnego Kierownika Rzqdu,pozwoli: 
w trajblizszej przyszlosci na wyasygnowanie odpowiednich 
kredytow na wspomniane Muzeum drogowe. " , 

3. Z 'powodu braku w Polsce 'materj~16w kamiennych 
do budowy' drog z tward'l nawierzchniq, 'juz w najblizszej 
przyszloscizajdzie potrzeba stos.owania nawierz­
chni z materja16w sztucznych; na pierwszy plan wy­
suwa si~ budowa drog betonowych, rozpowszechniajqca si~ 
z zawrotnq szybkosciq w Stanach Zjednoczonych Ameryki 
P61nocnej,ktore w wielu okoJicach r6wni-ei odczuwajq brak 
materja16w kamiennych,i prz,erzucajqoa si~ do Europy;na' 
daJszymplanie stoi stosowanie klinkieru oraz , nawierzchni 
z innych materja16w sztucznych, jak zuzli i t. p. 

- . . ",'" - , . 

• I ~ t _ f," 

,Sekcje.fizYCZM odbyl:a 4'posiedzenia z26 referatami, Je· 
zeli rozejrzec $i~ bliiej wtresci prac zreferowanych, ,to 'uderZai 
przewazaj3;ca liczba pracekspel'ymen:talnych. , Bylo ieh 21, 
co stiUl owi 80% og61u. ' 

, ' Pozwolljjesobieprzytoczycw porza,dku, w jakimzostaly 
wygloszone. ' 

" A wi~c: " , 
" 1) Prot dr, S. Pienkowski: SW,iecenie zapoznione 'w po· 

" wietrzu, " ' . ' "- ' 
, Z) Prof. dr. S, Piellkowski: , 'Zanikanie 8wiecenia zapoz-
',. nionego w parach Hg. 
,}3) Prof. dr. S. Piellkowski i A. Jablonski: Nowa metoda 
, mierzenia absorbcji cial: fluoryzujl\cych', 
4) P. S, Szczeniowski: 0 wydajnosci we fluorescencji. 

' 5) P. W. Bernhardt: Zanikanie swiecenia zap6znionego 
w powietrzu. ' " , 

6) P. W. Majewski: Swiecenie par l't~ciw ,wyladow!Ll1in 
bezelektrodowem, 

7) P. H;Niewodniczanski: Absorbcje swiatl:a ' w parach 
, " ,rt~ci Vi{ staniedestylacjL , :, " 
, 8) P. A. Soltan: Widmo pasmo.wert~ci. 

11) :pto£' dr. L, Werten,st!3in~ Z, badaI!i nad 'ga)!,;ami 'pardzo 
rozrzedzone mi. ' , 

" , 10), P., dr. M"Je':I;ewski: W,pl:yw pola : magnety~znego na 
stale dielektryczn!'J. , 

:1'1) P: O. ,:pawlowski: Badanie, nad stalflt clieJektrycznflt 
m~tnycl;l osrodk6w. 

1~) P .,T.:t'reyder:O stalej d:i:elektl'ycznej slabych elek· 
tl'onow, 

13) p,: ,J. ,Mal'.ur:Rozpylanie katodowe stop6w. , , 
14) .. Prof. dr. Oz. Rec~ynski: 0 l:flakcji ohemicznej Yf luk;u: 

, elektl'ycznym. , ' 
" 15) J?rof.St. KalanClyk:Przewodnictwopar soli w plomie-

, ~iu ;chlorowodorowym, ,,' ' 
)4) Pr.of.dr. : T.p'~{)zalski:. CeJllenta{)je metali solami m~~ " 

" talicznemi. . 
. - -, ... -- .... 
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17) Prof. dr. ~. Malarski: Ze studj6w nad hydrosolami. 
18) Prof. W. SlVi~toslawski i W. Daniewski: Badania to­

nometryczne zapom()c~ nowego ebuljoskopu. 
19) P. Z. D~binska: Nowoczesne rury rontgenowskie la­

bOl·atoryjne. 
20) Prof. dr. Z. Klemensiewicz: RuchliwoS6 jon6w w SbOl. 
21) Prof. dr. J. Stock: Nowe doswiadczerua z rurq Brauna 

w dziedzinie drgan elektrycznych. 

Co do pl'ac teoretycznych, to bylo ich 4, mianowicie: 

1) Prof. dr. B. Szyszkowski: Teorja elektrolitycznej dy­
socjacji soli. 

2) Prof. C. Bialobrzeski: 0 absorbc,ii swiatla. 
3) Prot dr. J . Weyssenhoff: 0 wyprowadzeniu wzoru na 

gElstoM energji magnetycznej. 
4) Prof. dr. J. Weyssenhoff: 'Rozr6znianie wektor6w osio­

wych i biegunowych. 
Jeden z referat6w dotyczyl interesuj~cych zagadnien 

w dziedzinie konstrukcji l'Ur Rontgena. Nowe pomysly i prace 
prowadzone w tym kierunku w Zakladzie Fizycznym Uniwer­
sytetu Warszawskiego zl'eferowa1'a p. Z. DElbinska IV odczycie 
p. t. "Nowoczesne laboratoryjne rury Rontgenowskie" . 

Historji fizyki w Polsce poswiElcony byl referat nO Stani­
slawie Pudlowskim", wygloszony przez Prof. Birkenmejera 
z Krakowa. 

J ezeli zestawic prace zreferowane wedlug treaci, to mozna 
by je podzielic na grupy nast~puj3tce: 

Z~~hl 9 
o stalej dielektrycznej 3 
Fizyko-chemiczne 4 
Z techmki laboratoryjnej . 1 
Historyczny . 1 
Rozne . 8 

Zestawienie niniejsze daje moznoM zorjentowania siEl 
w zainteresowaniach fizyk6w polshlch. Znakomicie przewaza 
tu optyka. Prace z tej dziedzip,y stanowi~ 35% wszystkich re­
ferat6w. 

Jesli jednak wniknqc blizej VI treM tych prac optycznych, 
to daje siEl zauwazyc, ze wszystkie one d1ltz~ do tego samego 
celu. 

' Metoda optyczna. rna tu sluzyc do zajrzenia w gl~b ato­
mu, ma za cel rzucenie wiBjzki swiatla w dziedzin~ najnowszych 
zagadnien, zwiBjzanych z teorjBj budowy atomu. Badania w dzie­
dzinie atomistyki, kt6re wtej chwili wybijajBj si~ na plan pierw-

, szy w nauce wszechSwiatowej i u nas zajmujBj dUM, a bodaj czy 
nie najwi~cej miejsca, badaniom tym bowiem, choc posrednio, 
p08wiElcono az 10 prac, co stanowi 40% wszystkich referat6w. 

A oto jeszcze jedna stl;ttystyka., dajqca obraz intensywno-
sci pl'acy w roznych naszych osrodkach naukowych. 

W arsza wa dala prac, 
Krak6w dal 
Lw6w 
Wilno 
Poznan " 

II 

" 
II 

" 

13 
5 
3 
3 
2 

Razem: 26 
Warszawa. jak widzimy, g6ruje niepodzielnie, jak na sto­

HeEl przysta1:o: dala ona 50% refel'atow Zjazdowych . 
Co do sekcji meteorologicznej, to zaj~la ona t posiedze. 

rue, na kt6remwygloszono nast~puj~ce referaty: 
1) Prof. K. Szulc: Organizacja Panstwowego Instytutu 

Meteol'blogicznego. 
2) P. E. Stenz: 0 wahaniu pl'zezroczystosoi atmosfery 

ziemskiej. 
3) P '- E , Stenz: 0 potrzebie zalozenia w Polsce obserwa­

tOl'jum aerologicznego. 
4) P; A. Dobl'owolshl: 0 podstawowem zagadnieniu hy­

dl'odynamicznem meljoracji g6rskiej. 
5) Prof. W. Smosarski: Woda w atmosfel'ze w stanie roz-, 

pylonym. 
Sekcji pedagogicznej nie utworzono zupelnie,l;eferaty 

bowiem zostaly wycofane. Smutny to objaw biernoaci na..uczy­
cielstwa, wykladaj~cego fizykEJ. 

, Ostatnie posiedzenie Zjazdu odbylo si~ w Akademji G6r­
niczejna Podg6rzu. Po ostatriim referacie, Prof. T. P~czalski 
z Poznaniazglosil- wniosek w sprawie uczestriictwa Polski 'vi wy-

dawnictwie: II Tables inte'rnationales des Constantes" i Prof. S. 
Pienkowshl w sprawie uposazenia mechanik6w pl'ecyzyjnych 
przy Zakladach Fizycznych. 

NastElpnie zas Prof. S. Pienkowski zamkn~l Zjazd prze· 
m6wieniem, w ktorem zobrazowal caloksztalt prac Zjazdu i po­
dzi~kowal uczestnikom za liczny wspoludzial i owocne pl'ace. 
Gora,co zostalo pi'zyj€lte podzi~kowanie Prof. S. Pieiikowskiego, 
skierowane do Komitetu Organizacyjnego w oS(i)bie jego gospo-
darza, Prof. J. Stocka (Akad. G6rn.), ' 

Na zakonczenie pl'agn~ dodac slOw par~ 0 frekwencji po­
siedzen. Pomimo, ze zapisow przyjEjto okolo 80, na posiedze. 
niach bywalo okolo 100 os6b. Tak liczna frekwencja posiedzen 
tlomaczy si~ zainteresowaniem os6b postronnych-gosci-pra­
cami Zjazdu. 

Dodatni t en objaw wskazywac by si~ zdawal na wzrost 
zainteresowania naukami scislenii w naszem spoleczellstwie. 

Co do terminu przyszlego Zjazdu, postanowiono, nawi~­
zuj~c do dawnych tradycji, odbyc go wraz ze Zjazdem Przyrod­
nik6w i Lekarzy w roku przyszlymw Warszawie, lub jezeli ten 
do skutku nie dojdzie, slrorzystac z zaproszenia Lwowa. 

Zyczycby nalezalo, by i ow przyszly Zjazd byl rowniez 
ciekawy i licznie pl'acami zasiloI;lY. ,Ani ng, chwil~ nie mozna 
wa.tpic, ze tak b€ldzie, jesli pamiEjtac, ze miEjdzy I-ym a II-gim 
Zjazdem r6znica czasu wynosila zaledwie p6ltora roku. Objek­
tywnego ' widza zdumiewa intensywnosc i wydajnosc pracy 
w dziedzinie fizyki, szczeg6lnie jesIi wie, z jakiemi trudnoscia­
mi finansowemi walczy nauka polska, j~k cZEjsto prywatna 
enel'gja i inicjatywa musi zast~powac luki naszych budzet6w. 

, Koiicz~ wi~c zyczeniem, by czynniki miarodajne zechcialy 
zaintel'esowac si~ wynikami i wyd/1.jnoscia, pl'acy nauko'wej u nas 
i umozliwily pracowniom, wykazujfl;cym tyle zywotnosei, ieh 
wlasci wy rozw6j. Z. Kowalczews7ta, 

BIBLjOGRAF]A. 
Annuaire de Ia Federation InternationaIe des Ingenieurs Con­

leils. Bruxelles. 1924. Str. 24. 
Wydawnictwo to zawlera wykaz Intynler6w doradc6w i rzeczo­

znawc6w w 4-ch krajach, nalet~cych do Mi~dzynarodowego Zwi~zku 
Int. Dor. I Rzeczozn., mlanowicie w Belgjl, Francjl, Polsce j Szwajcarjl, 
oraz dane eo do norm wynagrodzenla, przyj~tych· przez kolo Ini. Oor. 
przy Stow. Teehnik6w w Warszawie. 

KRONIKA. 
WYST A W A PRZEMYSl:.U POLSKIEGO w KONST ANTYNOPOLU. 

W okresle od dn. 12 wrzesnla r. b. do 11 paidziernlka odbyla 
sl~ w Konstantynopolu urzlldzona z wielk~ energjll i zablegliwoschj 
Wystawa wyrob6wprzemysiu polskiego. 

Pierwszy ten wyst~p przemyslu polsklego na jednym z najwat­
niejszych rynk6w Wschodu udal si~ calkowlcie, wywoluj~c niekiedy 
zdumienie. a zaW$ze zal!lteresowanle rozwojem naszeJ wytw6rczosci. 

Przyjazne stosunki pomi~dzy Polsk~ a Turcjlj byJy nle ma!ym 
powodem powodzenia \ego smia!ego przedsi~wzl~cia, a jego sukces ' za" 
ciesnia jeszcze dalej l'lcz~ce oba kraje dljienia do wzaJemnego wspbl­
dzialania na kaidem p'blu praey. 

Oczywiscie, mala nasza zdolnosc konkureneyjna i szezeg61ne wa­
runkl rynku wschodnle20 nle pozwa1aj'l twlerdzlc, bysmy tym jednym 
kroklem zdoby\l jUi soble tam szerszy zbyt wyrob6w. Jest to jednak 

, pierwsza iudana manifestacja naszej ,wytw'6rczosci 'nad ,' Bosforem,za 
kt6r'l winny iscdalsze kroki.ku zawilizanlu tywszych stosunk6w gos­
podarczych z Republlk'l Tureck'l i dalsiym Wschodem. 

Zorganizowarle wystawy. mlmo warunk6w tak nlesprzyjajljcyeh, 
wznleslenle pawilon6w w bardzo szybkiem temple ' I sprawne przepro­
wadzehie prac przygotowawczych, zasluguje ~a najwytsze uznanie. 
Zalowac ,tylko nalety, te nlekt6rewi~ksze ' zak!ady przemyslowe nle 

, zdoby!y si~ na, naietyty udzia! w tym pokazie wytw6rczoscl polsklej 
zagranlcq. ' , 

Zyczyc zas wlnnlsmy, by przemys! nasz : nie : usta!· w energlcznej ' 
pracy ku wyzyskaniu pierwszcgo powodzeni~, pog!~blenla znajomoscl 
rynku tamtejszego i osi~gni~ciu , jaknajnitszych koszt6w wytw6rczych, ' 
umotllwiajllcych zwyci~stwo w wa\ce konkurencyjnej, do ' Id6rego nle 
jestesmy pizewatnle c:!zis zdolni. ' ' 
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