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Materjaly do budowy 1 utrzymania drég w Polsce.

Napisat inz. M. Nestorowicz, Dyrektor Dep. Drogowego M. R. P.
(Cigg dalszy do str. 474, w Ne 41—42 r. b.).

b) Granity, Poktady granitu, stanowigcego bardzo
dobry materjal drogowy, znajdujq sie w Polsce zaledwie
w dwoch miejscach: 1) w okolicach Zakopanego — pokta-
dy granitu starego stanowig trzon Tatr — i 2) prawie na gra-
nicy Rzeczypospolitej, na wschod i potudniowy wschéd od
m. Sarny i w okolicach m. Korca wrzyna sie w ziemie Rze-
czypospolitej pdinocno-zachodni cypel granitowej piyty

J. Morozewicza p. t. ,Granit Tatrzanski i problem jego uzy-
tecznosci technicznej“, Lwdw 1924; zaznaczymy tylko, ze
najodpowiedniejsze do masowej eksploatacji poktady grani-
tu znajdujg sie na stokach Wotoszyna, Uboczy, Opalonego
i Roztoki. ’

Aby na wiekszg skale materjat ten mégt by¢ eksploato-
wany, potrzebne jest przedewszystkiem potqczenie kolejowe;

Wotynskiej. W okolicach Zakopanego granity tatrzanskie najtatwiejsze pod wzgledem technicznym bytoby pobudowa-
“w chwili obecnej sg eksploatowane tylko na miejscowe nie linji kolejowej od N. Targu, wzdtuz Dunajca. i nastgpnie
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Rys. 8. Wyniki badafi mechanicznych niektérych materjatdw drogowych.

potrzeby: warunki komunikacyjne stoja na przeszkodzie
ku wykorzystaniu tego wyborowego materjatu, przydatnego
zarowno na drogi bite, jak na kostki brukowe.

Nie wchodzimy tu w szczegétowe wskazywanie, gdzie
i jakie znajdujg sie poktady granitowe, odsylajac Zyczacych
sobie zapozna¢ si¢ z tq sprawg doktadniej do pracy prof

doling Bialki az pod samg Roztoke. Linja ta nietylko obstu-
giwataby przyszty Kamieniotom w Roztoce, ale réwniez i li-
czne letniska, jakie niewatpliwie powstalyby w pigknej doli-
nie Biatki.

Jak badania prof. Morozewicza wykazaty, jest to mater-
jat pierwszorzedny; $wiadczy o tem chociazby droga bita
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Zakopane—Morskie Oko, w wigkszej czesci zbudowana i utrzy-
mywana z tego materjalu, oraz inne drogi potozone nad Du-
najcem, w gérnym jego biegu.

Dunajec toczy na powazne odlegtosci (poza N. Sacz)
otoczaki z granitu, ktére wybierane s3 na ttuczen na dro-
gi bite.

llo$¢ granitow tatrzanskich jest nieprzebrana. Nadaja
si¢ one do uzycia zaréwno w postaci ttucznia, jak i kostek.

Wyniki badan mechanicznych przytoczone sq na wy-
kresie II (rys. 8).

Oprécz poktadéw granitowych tatrzaiskich, mamy po-
ktady granitowe na Wotyniu, stanowigce pétnocno-zachodni
cypel plyty granitowe]
Wotynskiej, wystepu-
jacej na powierzchnie
ziemi.

Powierzchnia tego
cypla wynosi  okolo
1200—1500 km? na te-
renie Rzeczypospoli-
tej.

Obnazenia granitu
eksploatowane sg w
dwdéch miejscach: jed-
no z nich lezy wzdtuz
rzeki Korczyk, poczy-
najgc od miasta Korzec
az prawie do jego uj-
$ciaidalej, nad brzega-
mi rzeki Stuczy (wie$
Ludwipol i inne).

Granit na tym obszarze daje sie tatwo eksploatowa¢,
ze wzgledu na sprzyjajace warunki miejscowe.

_ Wsréd poktadéw granitu spotykamy zyly gnajsu, tra-
fiajq si¢ poktady diorytu, sjenitu, gabro i t. p.

Badan szczegotowych technicznej wartosci tych pokta-
déw —ze wzgledu na brak w Polsce odpowiednich maszyn —
dotyczas jeszcze nie prowadzono, w kazdym razie ,na oko*
z zupetng pewnodciq twierdzi¢é mozna, ze materjat ten nalezy
do rzgdu pierwszorzednych. Eksploatowany jest dotychczas
w matym zakresie, przy pomocy bardzo pierwotnych sposo-
bow, na miejscowe potrzeby; brak kolei w tych miejscowo-

éiialCh nie pozwala na wyzyskanie materjaléw na wicksza
skale.

Rys. 9. Odkrywka

Rys. 10. Kamieniotlom w Klesowie Tow, Przemyslowo-Budowlanego

yokata®,

W lepszych warunkach pod wzgledem komunikacyjnym
znajdujg si¢ pokifady granitu z zytami sjenitu, gabro i inne-
mi, potozone na wschdd od st. Sarny przy kolei normalno-
torowej, idgcej-w kierunku na Kijéw. Pokiady te, z matemi
przerwami, ciggng sie po obu stronach kolei az do granicy
Rzeczypospolitej. _

Potozenie przy kolei normalno-torowej miafo ten sku-
tek. ze wzdtuz kolei jeszcze przed wojng rozpoczgto eksploa-

tacje tych poktadéw; prowadzono jg jednak bardzo prymi-
tywnie i na niewielkq skalg, gtdwnie w poblizu st. Klesow.
Dzieki istnieniu linji szerokotorowej, przemyst kamienijarski
zaczyna sie¢ powoli budzi¢ do zycia; préby jednak dotych-
czasowe sg nie§miate i na matq skalg.

Granitowe poktady w okolicach Klesowa stanowig pra-
wie poziomg ptyte z niewielkiemi wzniesieniami. Jedynie
wzniesienia takie nadajg sie do eksploatacji, gdyz w innych
miejscach woda, napeiniajaca wgigbienia i przeplywajaca
przez szczeliny, uniemozliwia eksploatacjg poktadow gleb-
szych, na powierzchni za§ pokiadéw granitowych w miej-
scach nizszych potworzyly sig blota.

Rys. 9 przedstawia
kamieniotom,  ktory
byt nieczynny przez
czas dtuzszy. i zalany
zostal woda.

Rys. 10 przedstawia
kamieniolom  nowo-
otwierany. Odkrywka
zwykle jest niewielka
i dochodzi do kilku
metréw; jedynie w niz-
szych miejscach (wkle-
$nieciach) bywa wiek-
sza. Qranity woltynskie
nie sg tak szczegoto-
wo zbadane, jak ta-
trzanskie; nietylko pod
wzgledem  petrogra-
ficznym, ale nawet pod
wzgledem mechanicznym nie znamy jeszcze dokiadnie
ich wtasnosci, w kazdym jednak razie, na zasadzie wy-
nikéw praktycznego zastosowania tych materjatléw, mozna
$miato twierdzi¢, ze granity wotynskie, jako materjal na dro-
gi bite i na kostki brukowe, nalezy do najlepszych materja-
16w w Polsce.

Juz obecnie granit ten, juz-to w postaci kamienia tama-
nego lub ttucznia, juz-to w postaci kostek, wywozony jest
na dalekie odlegtosci; dochodzi on nawet do Warszawy i naj-
blizszych jej okolic. Kostki jednak dotychczas sg produ-
kowane w ilosciacli minimalnych.

Ze wzgledu na zalety materjatu, oraz ze wzgledu na
bliskie- sgsiedztwo okolic, pozbawionych zupeinie materja-
16w przydatnych do celéw drogowych, a majacych mato drég
bitych, konieczny jest rozwéj kamieniotoméw istniejgcych
i zastosowanie w nich wspétczesnych urzadzen

U et F e Ry = y

granitt w Klesowie.

Rys. 11.

Kamieniotom NiedZwiedzla Géra.
Widok czedcl kamijeniotomu.

Nietylko istniejgce kamieniotomy, ale i kilka nowych
zawsze znajdzie zbyt na produkcje, ktorg zabiora w catosci
instytucje rzadowe i samorzgdowe. Nie nalezy tu zapomi-
na¢, ze granity wotynskie stanowig doskonaty materjat bu-
dowlany: na ciosowe kamienie do mostéw i budynkow, po-
mnikow it. p,; obecnie na filary i przyczotki budujgcego sie
kolejowego mosti na Wisle w Warszawie cios sprowadzany
jest z Klesowa,
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¢) Diabaz. Mamy go w dwdéch miejscach:

1) W goérach S-to Krzyskich, w okolicach Lagowa
(wojew. Kieleckie); niedawno odkryto (w r. 1917, geolog St.
Czarnocki) wsréd tupkdw niewielkie zyly diabazu, dobrego
materjalu zaréwno na ttuczen, jak na kostki brukowe; naj-
wigksza zyta, dotychczas odkryta, ma grubos¢ 10 m i jest nie
dos¢ korzystnie sytuowana, aby mogta byé na wieksza skale
eksploatowana.

Oprécz tego, niekorzystne warunki komunikacyjne, —
brak potgczenia z kolejg, cho¢-

d) Porfiry. W okolicach Krakowa istnieja w kilku
miejscach powazne pokiady porfiru, mianowicie na potudnie
od Krzeszowic (wie$ Zalas, Sanka i Frywald). Sg to prze-
waznie zielonawo-szare, rzadziej brunatne porfiry ortokla-
Zowe,

Poktady te dotychczas eksploatowane sg tylko dla po-
trzeb miejscowych; natomiast na pétnocny zachdéd od Krze-
szowic znajdujq sie¢ poklady porfiru we wsi Miekinia, eks-
ploatowane juz od kilkudziesigCiu lat na wielkq skale (rys. 13).
Za czas6w polskich, kamie -

by waskotorowa, powoduja, ze
materjat ten ma tylko miejsco-
we ziaczenie.

2) Drugiem miejscem, gdzie
znajduje sie diabaz, stanowiacy
dobry materjal do budowy
i utrzymania drég bitych
(na kostki brukowe nie nadaje
sig), jest Niedzwiedzia Géra,
okoto Krzeszowic, pod Krako-
wem.

Kamieniotom istnieje od
roku 1910, kiedy zalozyciele,
inzynierowie Wt Braun i H.
Kowarzyk, rozpoczeli eksploa-
tacje reczng, bez zastosowania
maszymn, a produkcje odsytano
furmankami do Krzeszowic.

Dopiero w r. 1915 —1916
sprowadzono instalacj¢ ma-
szynows, poruszang pradem
z elektrowni okregowejw Sier- o
szy Wodnej i doprowadzono do samego kamieniotomu od-
noge kolejowd normalnotorows.

Dzienna Wydajnos¢ tiukarki wynosi 250-—- 300 2.

Kamieniofom usytuowany jest doskonale, gdyz wozki
z wytamanym, kamieniem po torze z duzym spadkiem, zjez-
dzajg do ttukarek, stad t'luczeﬁ_bezpoérednio zsypywany jest
do wagonéw. Produkcja kamieniofomu bardzo tatwo moze
by¢ rozszerzona prze? rozszerzenie frontu robot, co juz obec-

nie jest dokonywane,
oraz przez wstawienie

Rys.%¢12.: . Budynek maszynowy kamieniotomu w NiedZwiedzlej Gorze:
ttukarka, sortownie, i tadownia.

T niotomy te przeszly na wias-
- nos¢ spotki miast Krakowa,
Lwowa i Tarnowa. Kamienio-
lomy prowadzone sg fachowo
i, jako samoistne przedsie-
biorstwo, posiadajg zupelna
autonomje.

Urzadzenia mechaniczne sg
najwigkszeinajlepsze w Polsce.

Jest tam Kilka tlukarek
szczgkowych, o duzej wydaj-
nosci,z odpowiedniemi sortow-
nikami (rys. 14), 3-kilometro-
wej diugosci kolejka napo-
wietrzna, faczgca kamieniotom
ze stacja Krzeszowice, gdzie
jest sktad (silos) z tadownia,
umozliwiajacg szybkie tadowa-
nie materjatu (rys. 15).

Produkcja ttucznia i kostek
tacznie, w r. 1923, wynosifa
okoto 750 ¢ dziennie, w razie
za$ potrzeby moze by¢ zwiekszona do 1000 —1 500 ¢ dziennie.

Oprécz tlucznia, na wicksza skalg wyrabiane sg tam,
(dotychczas wylacznie recznie) kostki brukewe duze i dro-
bne, oraz krawezniki.

Niedaleko Miegkini, w poblizu st. Alwernja Regulice,
czynne sg od roku 1908 kamieniolomy porfirowe prywatne
»op6tki dla wytomu posfiru w Regulicach S-ka Akc., na kté-
rej czele stoi inz. St. Morawiecki, dajace produkcje dzienng
okoto 50¢#; produkcija
ta bardzo fatwo moze

dodatkowych  urzg-
dzefi maszynowych.
Wydajno$é kamie-
niotlomu wcigz wzrasta;
przezdtuzszy czas sto
sunkiwalutowe nie po-
zwalaly na szybkie
rozszerzenie urzgdzen
maszynowych, nalezy
jednak spodziewac sie,
ze dzi$, po pewnem
uporzadkowaniuspraw
finansowych w Pan-
stwie, kamieniotom
ten rozszerzy sie i be-
dzie moégl zaspaka-
ja¢ w pewnej czesci
rosngce wcigz zapo-
trzebowanie materja-
16w na drogi bite.
{n Diabaz z Niedzwie-
dziej Gory znajduje sig
tam w postaci lakolitu
wsréd piaskéw; wchwi-
li obecnej eksploato- o )
wany jest bok tego lakolitu; materjat jest nadzwyczaj popg-
kany 1 miejscami tworzy jakby rumc_)w1sko_; zapewrne po
dojéciu do poktadéw ‘srodkowych (nie powierzchniowych)
materjat bedzie mniej popgkany i moze odpowiedni do wy-
robut kostek brukowych. :
Tiuczen z diabazu jest bardzo twardy, stosunkowo ma-

to §cierajgcy sig, nie cementujacy sig jednak tak, jak granit,

wapienie lub piaskowce wapienne; oprdcz tego, jest nieco
kruchy w poréwnaniu do innych materjatéw. O stosunkowej
jego wartodci technicznej sgdzi¢ mozna z wykresu (rys. 8).

Rys. 13. Widok czeci kamienfolomu porfirowego w Migkinl.

by¢ powigkszona do
150 ¢ dziennie.
Zaréwno z Regulic,
jakz Miegkini,porfirroz-
chodzi sie bardzo dale-
ko,dziekidobrze posta-
wionej pod wzgledem
technicznym organi-
zacji produkcjiisprzy-
jajacym  warunkom.
komunikacyjnym.

Materjat ten jest
wiecej Scieralny niz
granit i bazalt, co do
wytrzymato$ci za$ na
gniecenie, jest prawie
im rowny; porfir z Mig-
kini nadaje si¢ do wy-
robu kostek, szczegdl- .
nie wiekszych.

e) Andezyty.
Wreszcie zwroci¢ na-
lezy uwage na mater-
jal  pierwszorzednej
wartosci, zaréwno do
budowyiitutrzymania drég - bitychi, jak do wyrobu kostek
brukowych. Sq to poktady andezytu, wystgpujace w okolicy
Czorsztyna (goéra Wzar okofo Kluszkowic oraz kilka mniej-
szych “obnazefi okoto Czorsztyna)i Szczawnicy (gora Bry.
jarka).

Materjal ten uzywany jest tylko na potrzeby miejsco-
we, w bardzo matym zakresie. . ‘

Warunki topograficzne miejscowosci géry Wzar ogrom-
nie sie nadaja, by tam by} urzadzony kamieniofom na wiel-
kg skalg. -
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. Andezyty czorsztynskie sa bardzo dokladnie zbadane
i opisane przez prof J. Morozewiczal), Powstaniu wi_elklego
kamieniotomu na goérze Wzar stoi na przeszkodzie brak

Rys. 14. Widok ogélny budynkéw maszynowych kamieniotomu
w Miekini.

komunikacji kolejowej; potrzebna jest od N. Targu do Czor-
sztyna odnoga kolejowa diugosci 17—18 im, ktéra oprocz
przewozu kamienia, mialaby przewdz drzewa z wielkich la-
sow, jakie sg w okolicy; poza-
tem obstugiwataby ruch tury-
styczny (polaczenie ze Szczaw-
nicg, Czorsztynemit. p.).

W chwili obecne] powstat
Komitet organizacyjny, ma-
jacy na celu zorganizowanie
spotki ‘do eksploatacji gory
Wzar.

Spétka do eksploatacji an-
dezytéw jest obecnie w fazie
organizacyjnej;  nalezy sig
spodziewad, ze przedsiebiorst-
wo to, wobec tego ze bedzie
mialo zapewniony zawsze zbyt
swojej produkcji, latwo sie
zorganizuje i zacznie dzialac.

Na tem kolczy sie poczet
skal krystalicznych, ktore ma-
ja lub moga mie¢ znaczenie w gospodarce drogowej w Polsce.

PR T

1) J. Morozewicz. O technicznej warto$ci andezytéw Kro-

§cienka i Szczawnicy. Warszawa, 1921.

Rys. 16, Urzadzenia do sortowania lhucznia w Regulicach.

Widzimy, ze oprécz ztozy kamieni narzutowych w pol-
nocnej czesci Rzeczypospolitej, rozsianych tam dos¢ gesto

Rys. 15. Ladownia kamieniotomu w Migkini
na st. Krzeszowice.

ale nieréwnomiernie, pokladéw skat krystalicznych, nadajg-
cych sig do eksploatacji na wielkszg skalg, posiadamy wzgle-
dnie mato, w dodatku polozone sa one ekscentrycznie, w po-
blizu granic Panstwa, i tylko
w dwoch okregach.

Roczna produkcja’ istniejg-
cych kamieniotomdéw w Mie-
kini, NiedZwiedziej Gorze, Re-
gulicach, Berestowcu, Kleso-
wie i Korcu nie wynosi obecnie
wigcej niz 100000 m?. Nawet
w najwigkszym mozliwym stop
niu powiekszona eksploatacja
tych kamieniotdw i uruchomie
nie kamieniolomoéw skat kry-
stalicznych  dotychczas nie
eksploatowanych nie zadowol-
ni potrzeb gospodarki drogo-
wej, nie dajgc takiej ilosci
materjaléw, jaka bedzie po-
trzebna.

Z konieczno$ci wiec, trzeba
bedzie zadawalnia¢ si¢ materjatami mniej warto$ciowemi—
z poérod skal osadowych.

(d. n).

Czy mozna teoretycznie objasni¢ zachowanie sie cial pryzmatycznych
przy ,probie sciskania” bez pomocy teorji sprezystoscir

Napisal M. T. Huber.

Ibrzymia grupa zadan mechaniki technicznej zda-
za przedewszystkiem do odpowiedzi na nastepujgce
pytanie: Jakie reakcje zewngtrzne i we-
wnetrzne (napigcia wewngtrzne) powstajq w da-

nem ciele (elemencie konstrukcyjnym) lub uktadzie cial
(w konstrukcji) pod wptywem danych sit zewngtrz-
nych (obcigzen)? Mechanika cial sztywnych dostarcza
okreSlonej jednoznacznie odpowiedzi tylko w stosunkowo
bardzo nielicznych, wyidealizowanych przypadkach, jak np,
w przypadku ciegmna (nici, fancucha i t. p.) doskonale
gigtliego, nierozciggliwego i nieskoficzenie cienkiego,
ktore jest zawieszone w danych punktach stalych i na ktére
dziatajg dane sily zewnetrzne (badZ to skupione, bgdZ tez
rozmieszczone w sposéb ciagly). Juz np. w prostem zada-

niu ciata cigzkiego, spoczywajgcego ptaskg $ciang na pozio-
me]j plaszczyznie, nie potrafimy, postugujgc sie jedynie
prawami mechaniki ciat sztywnych, znalez¢ teoretycznie roz-
ktadu cisniet na podstawe, a tylko mozemy wyznaczy¢
wielko$¢ i kierunek wypadkowej z tych cisnien.
Dopiero przy pomocy dodatkowej hipotezy, jak.
np. przyjecia, ze rozktad ci$nien jest linjowy, mozna w kaz-
dym punkcie podstawy okresli¢ jednoznacznie wielkosé cis-
nienia. Prawdziwo$¢ tego obliczenia zalezy oczywiécie od
tego, czy obrana hipoteza da sie¢ w danych warunkach uza-
sadni¢ do$wiadczalnie. Podobng hipotezg postugujemy sie,
jak wiadomo, od dawna w elementarnej nauce o wytrzyma-
fodci przy wyznaczaniti naprezen normalnych w przekrojach
poprzecznych pretéw, czyli belek (przyjecie Jakéba Ber-
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noulli’ego z r. 1705), a doswiadczenie potwierdza je scisle 1)
wogole tylko w przekrojach dos¢ odlegtych od miejsc bezpo-
$rednio obcigzonych (w granicach stosowalnosci prawa
Hooke’a i zasady superpozycji do materjatu belki).

Bez hipotezy tego rodzaju, na gruncie samej mecha-
niki ciata sztywnego, jest kazdy z nieskonczenie wielu st a-
tycznie ré6wnowaznych rozkladéw naprezeri réwnou-
prawniony, czyli (teoretycznie) réwnie mozliwy. Podobniez
istnieje nieskonczenie wiele uktadéw wartosci reakcji (,0d-
poréw*) belki prostej w trzech punktach poziomo podparte;j,
ktore czynig zado$¢ warunkom réwnowagi ciala sztywnego,
a wiec sg ze stanowiska mechaniki ciat sztywnych zaréwno
mozliwe.

Rozwigzanie jednoznacznie okre§lone znalezé
mozemy, przynajmniejformalnie, we wszystkich przypadkach
tego rodzaju (z pewnemi oczywiscie zastrzezeniami) tylko
przy pomocy teorji sprezystos$ci, a wspomniane hipo-
tezy dodatkowe sg jedynie surogatem tej teorji, stosowanym
oddawna przez inzynieréw.

Zrazu stosowano je dlatego, poniewaz naukowej teorji
sprgzystosci jeszcze nie bylo (jej powstanie datuje sie od
klasycznej pracy L. Navier'a, napisanej w r. 1821, a ogtlo-
szonej drukiem w ,Mémoires de I'Acad.“ wr. 1827), a poZ-
niej postugiwaito si¢ niemi stale, jako wygodnym srodkiem
uprzystepnienia dia najszerszych kot technicznych teoretycz-
nych obliczen wytrzymalosci, dajacych tak wielkie korzysci
praktyczne.

Teorja sprgzystoSci wychodzi z pewnych zatozen, kté-
rych konsekwencje odpowiadajg z wielkg doktadnoscig rze-
czywistemu zachowaniu si¢ ciat statych, o ile miejscowe od-
ksztalcenia, nieodlgcznie zwigzane ze stanem napigcia, nie
przekraczajg pewnych granic. Te zalozenia prowadzg do
réwnan rézniczkowych réwnowagi wewngtrznej, ktére w kla-
sycznej postaci okre$lajg przesunigcia (u, v, w) dowolnego
punktu ciata, jako funkcje pierwotnych spétrzednych (z, v, 2)
tych punktéw. O ile te przesunigcia’sq mate, w poréwnanin
do kazdego z wymiaréw ciata, to, jak dowidéd! najpierw
Kirchhoff (1859), istniejetylko jednorozwigzanie ukia-
du réwnan rézniczkowych, czynigce zado$¢ wszelkim geome-
tryczno-mechanicznym warunkom badanego ciata (wzglednie
uktadu cia?). ‘

Tylko w przypadkach, gdy ptzesuniecia sa tego same-
go rzedu, co jeden z wymiaréw ciala (smukte stupy, sprg-
zyny, cienkie plyty i t. p.) i wyjatkowych innych, wyszcze-
golnionych przez G. H. Bryana w pracy, ktérg przytaczam
ponizej wedtug ksiazki A. E. H. Love’a (,Lehrb. d. Elasti-
zitat*, deutsch von A. Timpe), moze istnie¢ wigcej rozwia-
zan, czyli wiecej postaci réwnowagi nizjedna. (G. H. Bryan,
1889, Cambridge Phil. Soc. Proc.; R. v. Mises, 1923, Zeit-
schr. f. ang. Math. u. Mechanik, zesz. 6, str. 406 — 422).
Jednakze z tych teoretycznie mozliwych postaci zajdzie
w rzeczywistosci tylko jedna, mianowicie posta¢ réwno-
wagi statej (trwatej), odpowiadajgca minimum energji
potencjalnej uktadu; inne postaci odpowiadajg réwno-
wadze chwiejnej (niestatej). Atoli tego rodzaju przypad-
ki wymagaja osobnego traktowania,

Przedstawiony stan rzeczy, odZwierciadlajgcy zwigZle
odno$ny dzial wspdiczesnej mechaniki technicznej, ttumaczy
jasno ,stanowczo$¢ tonu“ krytyki, jaka napisalem zaraz po
przeczytaniu ,Nowej teorji wytrzymato$ci na Sciskanie ciat
pryzmatycznych“ d-ra inz. M. Kryzana, ogloszonej w N2 Ne
271928 Przegledu Technicznego (ob. ,Listdo Re-
dakcji“%w Ne 33); albowiem szan. autor wymienjonej pracy
mniemaj ze znaleziony przez niego, bez postugiwania sig

Stuzace do tego metody optyczne przedstaw! nader interesu-
jacy artykut prof. A, Mesnager'a, ktéry w przekladzie ukaze sie wkrétce
w Przegladzie Technlcznym.

teorjg spezystosci, rozktad naprezen w stupie Sciskanym si-
tami réwnomiernie roztozonemi na podstawach, jest rozkfa-
dem realnie mozliwym. Tymczasem rozkiad ten, jako od-
mienny od okreSlonego przez trywjalne w tym przypadku
rozwigzanie teorji sprezystoSci (naprezenie gtéwne osiowe
stale, oba naprezenia poprzeczne = O), jest juz na mocy
twierdzenia Kirchhoff'a niemozebny, pomijajac nawet
okolicznosd¢, ze wytwarzanie przez autora zloZonego stanu
napiecia zapomocg superpozycji naprezefl ,nierzeczy-
wistych" (poprzecznych)i ,rzeczywistych® (podiuz-
nych) nie ma fizykalnego sensu. Krétko méwigc: na bigdnej
drodze doszed! autor do btgdnych wynikdw; a poniewaz za-
stosowal wcale powazny aparat matematyczny, przeto ko-
niecznem byfo ostrzezenie tych czytelnikéw, ktérzy zwykle
zapominajg o subtelnej przestrodze wielkiego matematyka
H. Poincaré’go przed zbytnig ufnosciag w wywody... matema-
tyczne, To bylo motywem napisania wyzej wspomnianej
krétkiej krytyki, na ktorg p. Kryzan odpowiedziat listem do
Redakcji, ogloszonym w N 35, zastaniajgc sig powtérnie pe-
wnym pogladem C. Bach'a.

Powotanie sie przez autora omawianej pracy na opinjg
wyrazong w pewnym ustepie znanej ksigzki Bach’a p. t.
~LClastizitit und Festigkeit“, chybia réwniez celu, albowiem
ten ogromnie pracowity i zastuzony badacz techniczny prze-
stal by¢ juz dawno w swojej ojczyZnie autorytetem na polu
nauki o sprezystosci i wytrzymatosci. Mozna wprawdzie po-
lega¢ na liczbowych wynikach jego badan doswiadczalnych,
jako wykonywanych zawsze z wzorowa staranno$cig, ale na-
lezy odnosi¢ sig krytycznie do jego teoretycznych pomystéw
i interpretacyj. O ile niektére z nich $wiadczgq o zdrowym
zmy$le praktycznym i szczg§liwej intuicji autora, jak np.
objasnienie zjawiska wyboczenia, to inne znéw dowodzg, Ze
nie poruszat sie swobodnie w dziedzinie naukowej teorji
s prezystosci, jak np. niegdy$s Grashof i Winkler, a pézniej
zmarly wtasnie A. Foppl, H. Lorenz, A. Mesnager, S. P. Ti-
moszenko i inni. Zwracalem nato uwage niejednokrotnie,
wykazujgc np. btedne pojmowanie przez Bacha t. zw. wspoéi-
dziatania wtdkien preta zginanego; traktowanie wzoru pote-
gowego, wyrazajacego zalezno$¢ wydluzen od naprezen, jako
uogodlnienia prawa Hooke’a (podczas gdy ten wzér jest tylko
wygodng formutg interpolacyjng); mylng interpretacje¢ wyni-
kow teorji Hertza przy $ciskaniu kul, oraz wynikéw wtasnych
doswiadczen nad ,wspéidziataniem“ plyty w belce betono-
wej teowej i L. p. .

Do tej kategorji wypada tez zaliczy¢ cytowane przez
dr. Kryzana ,przypuszczenie (Bacha), Ze naprezenia we-
wnetrzne w Sciskanych osiowo shupach, sg funkcjami linjo-
wemi wysoko$ci ciata®.

W nowszej literaturze naukowej mozZna znalez¢é kilka
powaznych usitowani objasnienia pozornych anomalji, przy
probie Sciskania, oczywiscie opartych na teorji sprezystosci.
Jedno z nich zawiera praca dr. R. Girtlera, ogloszona w roku
1907, w Spraw. Wiedefiskiej Akad., ktorg zreferowatl prof. H.
Czopowski w interesujgcym artykule: ,Co jest miarg wytrzy-
matosci materjatu“ (Przegl Tech.z r. 1908, Ne 28). O innych
pisze np. A. Foppl w piatym tomie , Vorlesungen ii. techn. Me-
chanik®, (str. 232, wydanie IV). W powyzszych pracach odstg-
piono oczywiscie od zalozenia réwnomiernego rozktadu
obcigzenia na podstawach $ciskanego stupa, jako najczesciej
niezgodnego z rzeczywisto$cia, i starano sie uchwyci¢ w prosta
formg matematyczng najgitéwniejsze charakterystyczne rysy
warunkéw przeniesienia nacisku przez plyty prasy hydrau-
licznej stuzgcej do Sciskania.

Prace te, réwnolegle z badaniami do$wiadczalnemi nad
podstawowem zagadnieniem teorji wytrzymatosci, jakie np.
zawdzieczamy Szkole getyngeriskiej (W. Voigt i jego ucznio-.
wie; Th. v. Karman, A. Nédai i inni), toruja jedynie wtasciwg
i obiecujgcq drogg do ustalenia naukowej teorji préby
§ciskania.
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100 lat wytwarzania aluminjum.”

akkolwiel od czasu odkrycia glinu (aluminjum) metaliczne-
J go dzieli nas cale stulecie, jednak wyzyskanie tego wyna-
lazku stato si¢ mozliwem zaledwie przed 50 laty.

Glin — jak to wskazuje jego nazwa—jest wydobywany
w postaci zwigzkow chemicznych z innemi pierwiastkami,
przewaznie z tlenem, i w polaczeniu z krzemionkq stanowi
gtéwng czes¢ sktadowy wielu mineratéw. Wytapianie glinu
metalicznego nasuwa znaczne trudnosci techniczne, czem za-
sadniczo réznij sig on od metali ciezkich., Obliczenia wyka-
zuja, ze glin w skorupie ziemskiej stanowi 7,3%, jej wagi,
wowczas, gdy zelazo, majgce szerokie zastosowanie techni-
czne, stanowi w niej zaledwie 5,1°/,.

Juz w koficu wieku 18-go znany chemik Davy wska-
zal na to, ze ziemie sg tlenkami metalowemii ze w tak zwa-
nej ziemi atunowej, wzglednie w glinie, musi by¢ zawarty
metal. Davy nazwat go glinem. Nie udalo mu sie go uzys-
ka¢, pomimo ze stosowat silny tuk Volty dla rozkladu gli-
ny zapomocg potasu. ROéwniez niepowodzeniem skofczy-
1y sig jego préby oddzialywania parg potasowq na rozzarzo-
ng gling.

Dopiero w roku 1824 udalo sie chemikowi Oersted-
towi otrzymac rteciert (amalgamat) glinu drogg chemiczng
z mieszanki chlorku glinu i rtecienia potasu; stad po raz
pierwszy byl otrzymany glin metaliczny w postaci bryty
podobnej do cyny. Sposéb ten nie mdgt mieé, oczywiscie,
zastosowania przemyslowego. Lecz zainteresowanie nauko-
we, ktére doprowadzito do tego wynalazku, dodawato bodz-
ca do dalszych prac i badan. Liczne préby, podejmowane
w tym kierunku, z calq stanowczoscia wykazaly, iz wytwarza-
nie glinu drogq czysto chemiczng nie doprowadzitoby do
przemystowego wyzyskania odkrycia.

Bunsen pierwszy zastosowal do tego celu elektro-
lizg, a jako roztworyuzyt Na C 4 41 Cl;. W tym samym cza-
sie doéwiadczenia elektrolityczne prowadzil Percy oraz
Rose, ktérzy zamiast sztucznie otrzymywanej soli 4 Cly sto-
sowali kriolit, minerat znajdywany w Grenlandji i sprowadza-
ny stamtad do Europy w ilodciach dosy¢ znacznych.

Pomimo swej pozornej przydatnosci, sposéb ten nie
mogt by¢ wyzyskany na wielkg skale. Korzystano wigc
wdalszym ciggu przewaznie z metody czysto chemicznej, kt6-
ra zostala nieco udoskonalona, osobliwie po odkryciu nowe-
go taniego sposobu otrzymywania sodu metalicznego. Fran-
cuscy chemicy pod przewodnictwem .Saint Claire Devile’a
zaczeli wytwarzac glin na wielkg skale. Napoleon IIl na no-
wy metal zwrécit baczng uwagg i udzielit duzych sum pienig-
znych na powotanie do zycia przemystu glinowego. Pod je-
go tez protektoratem zbudowano pierwszq wytwérnie w Nan-
terre, gdzie otrzymywano dziennie okoto 2 kg glinu. Wéréd
ludu zaczely krazy¢ wiedci falszywe o nowym metalu. Mo-
wiono, e z gliny jest wytapiane srebro. Wystawa paryska
potozyta kres tym bajkom. Zamiast spodziewanych gér z gli-
nu metalicznego, znaleziono tu zaledwie 12 matych pretéw,
ktére ogétem wazyly 1 kkg. Jak widzimy, troche zamato, by
wzruszy¢ to moglo podstawami $wiata. ,

Pomimo dalszych udoskonalen, poczynionych na polu
chemicznego otrzymywania glinu, jego wytwdrczos¢ $wiato-
wa wzrosta z 2000 kg w r. 1863 (wczesniejszych danych nie
posiadamy) do 39200 /g w r. 1888, :

Dos$wiadczenia Bunsena i innych nad elektrolitycznem
wytwarzaniem glinu, wobec braku odpowiedniego przyrzadu
do wytwarzania pradu, nie mialy znaczenia technicznego.
Rok 1887 przyniést ogromng zmiane, bowiem w tym wtasnie
czasie, jak wiadomo, zbudowano pierwsza pradnice, ktéra by-
fa wyzyskana do elektrolizy. Pierwszy Héroult w wie-
kszych iloSciach otrzymat glin zapomocg pradnicy. Zasto-
sowal on wyprébowane przez Davy’'ego i Siemensa nagrze-
wanie elektrolitéw zapomocg oporu i w r. 1887 uzyskat pa-
tent rzeszy Niemieckiej (D. R P. 47 165) na nagrzewanie pie-

) Deutsche Bergwerks-Zeitung z dnia 13 lipca 1924 7.,
Nr. 163, str. 10; artykn} inz. Walthera Rittera.

céw zapomoca przeptywajacego przez piec prgdu elektrycz-
nego.
¢ O tem, jak wielkg zmiane wywolato w przemysle wpro-
wadzenie elektrycznego sposobu otrzymywania glinu, §wiad-
czy szybki wzrost wytwérczosci jego, z jednej strony, oraz sil-
ny spadek cen, jaki zaznaczyt si¢ okoto roku 1890, z drugie;.
Swiatowa wytworezo$¢ glinu wynosita w latach:

1885 13 000 g 1902 7 800 000 kg
1887 26100 , 1905 11500 000 ,,
1890 175300 ., 1910 43 800 000
1892 487000 | 1914 183 500 000
1894 1240300 1918 179 900 000 ,
1896 1789600 ,, 1920 160 800 000 ,,
1898 4033700 1923 183 700 000 ,,
1900 6955 000 ,,

Ceny zas jego wynosity: wr. 1852 (za 1 kg) 6000 fran-
kow, gdy w r. 1883 -90 fr. Po wprowadzeniu elektrolizy, w r.
1890, cena obnizyla sig¢ do 15 fr. i odtqd poczeta dosyé szyb-
ko spadaé, osiggajgc najnizszy poziom w r. 1911, kiedy wy-
nosita zaledwie 1,42 fr. za 1 k9. Obecnie 1.kg glinu kosztu-
je okoto 3 zlotych.

Wspélczesna metoda wytwarzania nosi nazwe elektro-
lizy roztopionych tworzyw i polega na rozkladzie, zapomoca
pradu elektrycznego, mineratu zawierajacego Al, przyczem
glin jest wydzielany na katodzie. Jako elektroda ujemna stu-
zy trzon (po wigkszej czgéci prostokatnego), pieca elektryczne-
go, ktéry jest wytozony ptytami weglowemi. Prad jest do-
prowadzany do kgpieli, roztopionej zapomocg zanuzonej
w niej elektrody weglowej (anody). Tani prad elektrycz-
ny jest zatem gtéwnym warunkiem gospodar-
czym przy wytwarzaniu glinu, Elektrolit uzyskuje
stan plynny zawdzieczajac cieptu, wydzielonemu przez prad,
podczas przezwycigzania oporéw pieca. '

Wytapianie glinu bylo diugi czas ze§rodkowane w re-
ku jednej duzej firmy, ktérej, rzecz prosta, chodzito o to, by na-
byte przez nig doswiadczenie bylo otoczone jaknajwigkszg
tajemnicg. Wobec tego nawet w kotach zawodowych pa-
nowaly sprzeczne poglady co do warunkéw najbardziej od-
powiednich do wytwarzania glinu. Zastuga profesora Habe-
ra jest rzucenie Swiatla naukowego na istote zachodzacych
przy wytapianiu glinu zjawisk.

~ Jedli pierwowzdr pieca elektrycznego Héroulta w krét-
kim wzglednie czasie ulegl zmianie powaznej, to zasada Spo-
sobu Héroulta przetrwata do dnia dzisiejszego niemal w sta-
niezmienjonym.. -

Kapiel w stosowanych dzisiaj piecach elektrycznych
stanowig wylozone weglem wygaznicowym (z retort). skrzy-
nie zelazne, ktére stojq na niskich zelaznych nogach. Spéd
w nich pokrywa 10 em-owa warstwa wegla drzewnego, ktéra
tamuje odptyw ciepta na zewnatrz (na d6f). Na weglu
spoczywa blacha zelazna, ktérej krawedzie s3 podjete
0 10 ¢m, dotykajac-§cian skrzyni, i sa-przynitowane do szy-
ny, biegnacej wzdluz kapieli i odprowadzajacej prad.
Masa, zfozona z mazi pogazowe] i z pylu wegla  wy-
gaznicowego, stanowi gruby trzon kapieli, ktéry na jednej,
waskiej stronie niecki kapielowej lezy ponizej goérnej krawe-
dzi skrzyni (w przyblizeniu) o-40 em, za$ na drugiej o 48 ¢m;
w ten sposob glifl, po nachyleniu trzonu, moze by¢ spuszczo--
ny na jedng strong kapieli, gdy tymczasem w starych wurzg-
dzeniach metal ten jest jeszcze dzisiaj czerpany tyzkami.
W masie trzonowej, w.celu powickszenia je] przewodnictwa
elektrycznego, sa wbite kawatki elektrod starych. Do spu-
szczania glinu jest przewidziany w skrzyni zelaznej otwér;
przeswit 20 em-owy, jaki powstaje po wstawieniu -do skrzyni
formy.d'rgwmane}, jest napetniany. masg, zlozong z mazi po-
gazowe] i z wegla wygaznicowego. - W ten” sposéb przyrzg-
dzona skrzynia kapielowa jest zarzona wciggu 15 -— 24 go-
dzin-w piecu, przyczem forma drewniana spala sig, za$ masa
twardnieje, dajdc koks.

_ Nalezy zaznaczy¢, ze mylnem jest zdanie co do ko-
niecznosci posiadania rudy glinowej, tak zwanego boksytu,
w ktorg obfituje Francja.
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Niemcy w czasie wojny nauczyli si¢ przerabiaé gliny
(krzemiany glinowe): sposdb Borchersa polega na oczyszcza-
niu gliny od innych — précz glinu — sktadnikéw, bowiem
ostatnie moglyby z tatwo$cig przejs¢ do wytapianego metalu
i zanieczys$ci¢ go. W tym celu glina jest prazona z gipsem
(CaS0,), przyczem wydzielajgcy sig gaz SO, moze byé uzyty
do wytwarzania kwasu siarkowego. Powstajacy krzemian
wapna moze byc¢ uzyty do wyrobu szkla, a oswobodzony tle-
nek glinowy wytugowuje si¢ tugiem sodowym, a nastepnie
straca sig z roztworu przy pomocv dwutlenku wegla (C0,).

Przy otrzymywaniu glinu we wszystkich znanych do-
tychczas metodach, elektrolitem jest 10— 20%-wy roztwér
czystego tlenku glinowego (4l, 0,) w naturalnym (z Gren-
landji), wzglednie sztucznym, kryolicie (4l Fi,. 3 NaFl)..

Okoto 15 ¢m wynosi zanurzenie w kapieli 4 rzedéw we-
gli anodowych; kazdy rzad sklada sie z 10—11 elektrod.
Kazda anoda zazywa 250 A, cata wiec kapiel pochtania okoto
10000 A. Anody sg polgczone zapomocy pretow miedzianych
z ustawionemi pionowo nad kgpielg blachami miedzianemi.
Napigcie przy wiekszej masie kapieli spada, jakkolwiek nie
bywa nizsze niz 5 woltéw, Temperatura jest utrzymywana
na mozliwie niskim poziomie, pomiedzy 900—1 000 °C.

Spust odbywa sie raz na dobe. Pomiary, dokonywane
nad opisanemi piecami, wykazujg napiecie 5,5 woltéw, nate-
zenie pradu 7 520 amperdéw, uzysk glinu na dobe 43,1 kg,
rozchod pragdu na 1 kg wytopionego glinu 4,19 ampero—
godzin. Do$wiadczenia wykonane w pewnej wytwérni, w celu
stwierdzenia spadku napiecia w poszczegdlnych czesciach
pieca, daty wyniki nastepujace: zespot skiadat sie z45 piecow,
pofaczonych w szereg, ktéry zuzywat 7460 A i 296 V. Spadek
napigcia w 1 piecu wynosit zatem przecigtnie 6,58 V.

Rozwéj kuznictwa glinu w Niemczech.

O przemyS$le glinowym w Rzeszy Niemieckiej mozna
méwi¢ dopiero od roku 1915. Do czasu wybuchu wojny

swiatowe], jakkolwiek istniat tu glinowy przemyst przetwor-
czy, to jednak glin metaliczny byt przywozony przewaznie
ze Szwajcarji i Francji. Przed wojna w Niemczech istniat
jeden nieduzy zaktad tego rodzaju w Reinfelden, w Badenji,
0 nieznacznej wytwdérczosci, wynoszacej zaledwie 800 ¢ glinu
rocznje.

Wkrétce po wybuchu wojny, wskutek odciecia Niemiec
od rynkéw migdzynarodowych, musiat by¢ odczuty przez pan-
stwa Europy Srodkowej brak tych towaréw, ktérych one
wswych granicach nie posiadaty, szczegélnie za§ dotyczylo to
potrzebnych do prowadzenia wojny metali: miedzi oraz cyny.

Dobre wtasciwo$ci glinu, fatwos$¢ w obrébcee, ciggliwosé,
wysoka przewodno$¢ pradu elektrycznego, jako tez maty cigzar
wiasciwy, rychto rozwiazaty zagadnienie zastgpienia miedzi
i cyny — glinem. -

Tworzyw dotego ostatniego byto poddostatkiem. W grud-
niur. 1915 uruchomiono wytwérnig w Rummelsburg pod Ber-
linem o wytwdrczosci 3500 ¢ rocznie, w styczniu 1. 1916 —
Horrem na 3 000 ¢, w kwietniu r. 1916 —Bitterfeld na 4 000 .
Nastepnie w sierpniu 1916 r. rozpoczgto budowe zaktadow
Erftwerke, ktére wr. 1917 uruchomiono, w nadziei uzyskiwania
w nich 12000 ¢ glinurocznie. Réwniez w czasie wejny powsta-
ta wytwérnia Lautawerk na 12000 £ (uruchomiona wr. 1918).
Wszystkie wytwornie glinu zostaty zbudowane w po-
blizu pokiadéw wggla brunatnego. Obecnie sg
projekty przeniesienia tych zaktadéw w okolice dolnego
Innu, ktére rozporzadzaja sita wodna w ilo$ci okoto 200 mil-
jonéw kW h.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze najwybitniejsze umysty
Rzeszy pracujg dzisiaj nad rozwigzaniem zagadnienia wyta-
piania glinu z pomini¢ciem sposobu elektrolizy, jako kosz-
townego i ztozonego. Pod tym wzgledem sg stawiane w Niem-
czech horoskopy catkiem pomy$lne.

Tiom. W. Ruczewski, inz.

Wystawa Imperjum Brytyjskiego

w Wembley, pod Londynem.
(Ciag dalszy do str, 467 w N6 40, z r. b.)

Nie zatrzymujac sie juz wigce] na szezegétach budowli
#elbetowychi prowizorycznych Metropolji, ktére zostans zapew-
ne opisane lepiej przez fachowcéw tej dziedziny, przejdzmy do
pobieznego przeglagdu wystaw kolonjalnych. Zastrzegam sie
przytem, ze przeglad ten, z koniecznosci, bedzie bardzo powierz-
chowny, by nie naduzyé zbytnio cierpliwosei czytelnika. Opis
bowiem szczegétowy, wobec rozmiaréw wystawy, wymagalby
dziesigtkéw stron .druku,

Zaozniemy od pawilonéw Kanady i Australji. Obydwa te
gmachy, nie wyrézniajace sie¢ pod wrzgledem architektury, sg
poteznemi budynkami o charakterze europejskich budowli mo-
numentalnych. Sg one, jak réwniez wszystkie budynki kolo-
njalne, ustrojami prowizorycznemi, ze szkieletu drewnianego,
pokrytego wypraws kamienng.

Charakterystyczng cecha, wystaw wszystkich kolonji
w Wembley jest zobrazowanie ich bogactw,oraz metod ich wy-
vyskania zapomocs wzordw wytworczosel, rachomych modeli
rozmaitych urzadzen technicznych i przemystowych, obrazéw
1 wreszcie filméw, ktére sa demonstrowane stale we wszystkich
pawilonach i doskonale uzupeiniajs wrazenie, jakie daé mogg
nagromadzone eksponaty. _

' "Przybysz z Polski, 2 natury rzeczy mato poswigea,acy
rwykle nwagi zasobom odleglych. tych ziem, jest.czestokrod
zdumiony ich niezwyktem bogactwem. To tez nie od rzeczy be-
dzie moze wymienienie gtéwnych Zrédel wytwérezosei i pewne
zestawienia porédwnawecze, ktére nizaj'podgmy.

A wigc zatrzymamy‘( sig na Kanadzie, ktéra jest bodaj naj-
szczodrze]. praez nature wyposazona, Jej powierzchnia jest o 1/,
wieksza od obszaru Stanéw Zjednoczonych, za$ ludno$é wynosi
zaledwie ok, 9 miljonéw. Z tej-ilodei potowa zamieszkuje mia-
sta, wiec 4!/, miljony ludnosci przypada na bezgraniczne pola
o powierzchni 9,6 miljondw km? - . - :

Polawa 2z gérg ludnosci 'e(st.:.plo'.chc_)dzenia, a,'ngie.ls’kie.gd‘,

[t

1/,—francuskiego. Przyznacznym przyroécie naturalnym (26%),
$miertelnosé jest wyjatkowo niska (§rednia 10,6%/,,, zas w prer-
jach 7,4—849%,.). Kanada posiada ogromne zasoby energji
wodnej, ktére w pewnych Stanach sg juz wyzyskane catkowi-
cie, w innych za§—prawie nie ruszone!). Co sig tyczy wegla, to
zasoby tegoz stanowig 3/, tego, co posiada Imperjum Brytyj-
skie, jednal jest to przewaznie wegilel gorszych gatunkéw (bru-
natny),a ze praytem ogromne odlegloéci od kopalni na zachod-
niem i wschodniem wybrzezu podrazajg bardzo przewdéz, wiec
w centralnych Stanach sprowadza sig wegiel kamienny ze Sta-
néw Zjednocz., a nawet -do- Wschodnich Standw, obfitujacych
w zaglebia weglowe, przywori sig antracyt ze St. Zjedn. Roczne
wydobycie wegla wynosi w Kanadzie 15 miljonéw £, import —
drugie tyle. : '

Z metali wydobywanych w tym kraju majs szozegélne
znaczenie zioto i srebro, przedstawione wlicznych prébkach na

-wystawie (warto§é wydobycia rocznego obu tych mineratéw

wynosi ok. 8 miljonéw funt. sterl.); dalej mieds, nikiel, oldw
1 poza metalami—azbest. :

Kanada jest najwigkszym na $Swiecie dostawcs miedzi
i azbestu, nadto wydobywa cenne stopy naturalne niklu. Mo-
dele kopalni zlota i niklu ilustrujs przebieg wydobycia tych
metali. Pod wzgledem wydobycia kobaltu, zajmuje tez Kanada
I-e miejsce na §wiecie, co jest tem bardziej wasne, e jest spo-
dziewane obecnie szerokie zastosowanie tego metalu w tech-
nice. 7 tego wzgledu ciekawe s3 eksponaty, przedstawiajgce
wyroby ze stopu 75%; Co z chromem i domieszks wolframu,
mianowicie prety, odwazniki i narzedzia do skrawania metali
(frezy i noze). Wreszcie dzial mineratéw nzupetnia jeszeze szpat
polny, mika, materjaty budowlane i materjaty ogniotrwale oraz
ceramiczne, ‘

“

. 1) Catkowite jej zasoby nie sa jeszcze §ci$le ustalone; obliczajg
je jednak na 40 miljonéw KM, z czego wyzyskano zaledwie 69/y,
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Pokazne miejsce zajmujs oczywiScie produkty rolnicze:
stoze wszelkich rodzai (w szezegdlnosei pszenica), migso, ma-
bo, ryby (zamrozone, w oszklonych kioskach ochladzanych za-
pomocs specjalnej chtodzarni), owoce it.d. Wreszcie stynne
drzewo 1 okazy jego przerdbki.

Po obu stronach gtéwnego gmachu Kanady, mieszezy sie
dwa mniejsze, poSwigcone specjalnie kolejom: jedensieci Cana.-
dian National Railways, drugi — drodze zelaznej Canadian Pa-
cific Railway. Wystawy te sa ciekawe ze wzgledu na nieawy-
kte w Huropie cechy tych kolei: sg to linje rzadkich w Europie
dtugosei (85000 m), po ktérych kursujg stynne olbrzymie pa-
rowozy kanadyjskie o wadze do 290 #, ktére miaty byé sprowa-
dzone na wystawe, lecz musiano tego projektu zaniechag, po-
niewaz tory i mosty tutejsze nie wytrzymalyby obciazenia, ja-
kie dajs te maszyny; nadto wymiary ich przekraczajg skrajnie
angielsks,.

W pawilonie zblizonym pod wzgledem budowy do Patacu
Kanady i obok tegoz, miesci sie
Palac Australji.

Charakterystyka tego kraju,
przedstawiona w postaci wy-
kreséw, mayp, obrazéw i mnést-
wa okazdw wytwdiczosdel, moze
byé streszozona w nastepujgcy
obraz. Australja zajmuje obszar
prawie véwny Stanom Zjedno-
czonym, wzgl. '/, Kanady lub
3/, Buropy (lacznie z Rosja).
Wynosi on 26 razy tyle co po-
wierzchnia W. Brytanji. Lud-
no$é zad stanowi prawie 1/, zalu-
dnienia tej ostatniej(w %/, Aus-
tralji przypada 1 mieszkaniec
na 20 km, gdy w Anglji — ok.
150 mieszkaticéw mna 1 km)
i wszystkie osiedla miejskie
mieszczg si¢ w poblizu wybrze-
ty. Bogactwa wige kraju sy
jeszcze nietylko malo wyzyski-
wane, ale nawet malo zbadane.
To jednak co jest znane, przed-
stawia potezny obraz. Glédwne
miejsce zajmuje produkty spo-
syweze 1 dizewo, Powierzchnia
zalesiona Australji jesto '/,
wigksza od cale] W. Brytanji,
3 razy przewyzsza powierzch-
nig laséw Norwegjii 4 razy—
takaz powierzchnie w Polsce.

Szcezegdlnie cenne gatunki
twardego drzewa znajdujg licz-
ne zastosowania: sg one przera-
biane na posadzki, stupy i t. p.;
inne gatunki s3 uzywane do wyrobu instrumentéw muzycz-
nych. (fortepiany). Migkkie drzewo jest przerabiane na celuloze
1 papier.

Rys. 7.

_ Praerébke ilustruje model tartaku, oraz liczne okazy pros
duktéw destylacji drzewa.

Jednem z bogactw kraju jest welna, ktéra jest wysta-
wiona w szeregu probek, a nadto jest pokazany caly przebieg
je) przerdbki, zaczynajac od strzyzenia owiec. Liczne ochla-
dzane kioski obrazujg obfito§é migsa, wywozonego w stanie za-
mrozonym. Oszklone ich &ciany skladajg sie z 8 szyb kazda, za-
opatrzonych w urzgdzenia usuwajace skraplanie sig wody na
nich. Dalej spotykamy takiez kioski 2 innemi produktami spo-
ryweczemi, owocami i t. d.

Stynne zboze, zwtaszcza pszenica australijska, jest wysta-
wiona nietylko w postaci prébek, lecz przerébke jego obrazuje
mlyn, bedacy w ruchu, oraz piekarnia. Pozatem jest wysta-
wiona specjalna suszarnia pszenicy, pozwalajgca uzyskad do-
wolny stopien suszenia (zawartosé wilgoci).

Pozatem znajdujemy tu obraz od niedawna stosunkowo
istniajgcej tu uprawy bawelny, ktéra podobno odznacza sie b.
wysoks jakoScig. O nadzwyczajnym rozwoju tej gatezi uprawy
roli wiadczy fakt, 26 gdy wr. 1919 zbiory baweiny wyniosty
tu ok, 14000 %g, w r. ub. dosiegty.one 6 miljonéw Ig.

Dziedziniec Patacu Indyjskiego.

Nie mnie] powainem bogactwem naturalnem kraju sg
wydlobywane tam mineralty, wéréd ktérych pierwsze miejsce
zajmuje zloto. Wystawa zawiera 2 modele urzadzen do wydo-
bycia i przerdbki ztota. Drugim cennym metalem w Australji
jest srebro, (ktérego kopalnia jest wystawiona w postaci mo-
delu), aluminjum, chrom, kobalt, mangan, molibden, osm, pla-
tyna, rad, wolfram, bizmut i in. Z innych produktéw gérni-
czych, najwazniejszemi sg wegiel, ropa, siarka azbest, glina
ogniotrwata, mika i w, in.

Z wyrob6w przemystowych widad, ze przemys} tamtejszy
jeatb.réznorodny i coraz bardziej zaspakaja wszystkie potrzeby
mieszkancéw, Znajdujemy tu bowiem wszelkie wyroby prze.
mystu widkienniczego, chemicznego, papierniczego, elektro-
technicznego, huiniczego, ;maszynowego (maszyny rolnicze,
obrabiarki, silniki) i nawet brod palng. OczywiScie wiec coraz
muiej wyrobéw przemystowych sprowadza sig tu teraz z An-
glji.

Osobny model pokazuje spo
s6b irygacji farmy, inny za-
znajamia z metodami wyzyska-
nia sit wodnych, przedstawiajac
ogromny zaktad w Tasmanji,
$éwiezo zbudowany, o mocy na-
razie 66000 KM.

Jednym 2z najciekawszych
1 najladniejszych budynkdéw,
przeznaczonych dla kolonji,
jest Patac Indji, wykonany w
stylu tamtejszych budowli mo-
numentalnych, jakkolwiek nie
jest kopjs zadnego 7 istniejg-
cych, Teren gmachu zajmuje
z gbére 2 ha, z czego prawie 11/,
przypada na pigkny dziedziniec,
otoczony swoistemi arkadami
(rys- 7). DBrame wejéciows
wieniezy koputa 10/, m dredni-
¢y, po bokach wiznoszg sie wie-
zyczki minavetéw 33 m wysokie.
Sciany sapokryte ptytami, imi-
tujacemi bialy marmur podob-
nych budynkéw indyjskich.

Przedmiotami wystawy sg
rozmaite wyroby tkackie (ba-
welna, welna, jedwab), skérza-
ne, gumowe, metalowe 1 in.
oraz odpowiednie surowce, Ob-
fitosé tych ostatnich wskazuje
duze mozliwoei rozwoju wy-
twérezodei w tym kraju, Po-
kaZnie sig tez przedstawiajg
produkty spozywcze (herbata,
ryzit, d).

Drugim wigkszym budynkiem Dalekiego Wachodu jest
pawilon Birmy, o architekturze chingkiej, z misternie powyei-
nanemi gzymsami wysokiego dachu. Jest to cze$ciowa kopja
Pagody Arakan.

Kraj ten, wehodzacy administracyjnie w sklad Indji, nie
doczekal sig jeszcze kolei, skutkiem czego bardziej zachowal
swa, odrebnosé. Wystawa zawiera przewaznie pracowite wyroby
rgezne miejscowe] ludnosel, wykonane z koscistoniowej, srebra,
bronzu i drzewa. To ostatnie stanowi jedno z gté wnych bogactw
kraju i jest szczegdlnie stynne. .

Palac Nowej Zelandji, przypomina swa, zawartodcia wy-
stawe Australji (produkty spozyweze, welna, ktérej przerébka
jest pokazywana zaczynajac od strzyzenia owiecd t. p.). Ogréd
dokota Palacu zawiera (jak zreszty i obok innych gmachéw)
okazy ro§linno$ci tamtejsze]j, wéréd ktérej kryja sig stozkowate
domki samoarskie i maoryckie.

Przechodzac do dalszych budynkéw, wspomnieé nalezy
o pawilonie Malajskim 'w stylu maurytahskim z cieka-
wg wystaws wydobywania i przerébki gumy, oraz gmachu’
Afryki Poludniowej, w stylu staro - holenderskim, otoczonym
ogrodem z ro§linami potudniowo-afrykanskiemi.

Wewngtrz znajdujéemy zbidr suroweéw, znajdujacych sie
w tym hraju, zaczynajacod djamentéw (wraz z modelem zakta-
du do ptékaniaich, cigcia 1 szlifowania) 1 in. mineratéw, welny,
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owocéw i t. d. Osobne sekeje po§wigcone sg Rodezji, wyspom
Tristan de Cunba i in. Uzupetniajg to wszystlko, jak i w innych
pawilonach — filmy kinematograficzne,

Gmach New Foundland’u zawiera okazy tamtejszego ry-
bol6wstwa, rolnictwa, kopalni, obrébki stynnych gatunkdéw
drzewa, oraz rozmaite futra i skéry. Model wodospadn poka-
zuje zuzycie energjl wodnej, inny model obrazuje wyréb tranu.

Szereg wystaw mniejszych kolonji zgrupowano we wspél-
nym budynku w stylu  kolonjalnym®, jak go okieslajs, A_n’é‘l'icy,
Sa, tu okazy z Trynidadu, Tobago, Hondurasu, Barbadosa wysp
Ifaiklandzkich 1 in. ) '

Wystawa Hong Kongu przedstawia obrazek ulicy tego
miasta, zaludnionej przez chinczykéw i zawiera chinisks her-
baciarnig (czynna). Ciekawg jest pokazana tu przercbka jedwa
biu, zaczynajac od poczwarki az do wielobarwnej tkaniny, wy
roby srebrne, z kosci stoniowej i in. Port Hong Kongu, ktéry
ma duze znaczenie jako wielka stacja zaladowania wegla na
okrety, jest przedstawiony w postaci modelu,

W koficu wymienimy jeszcze pawilony: Ceylonu (w-stylu
Kandyjskim, z wiezyczkami, skopjowanemi ze stynnej §wiatyni
Kandy|skiej), mieszczacy okazy produktéw spozywezyel, kau:
czuku i cennych kamieni (djamenty, rubinyit. p.); Malty
(w postaci zamku obronnego z 14 wieku), zawierajycy m. in.,
stynne wapniaki, oraz modele zakladéw wytwarzajacych wyroby
srebrne i zlote (w ruchu); -gmach Afryki Wschodniej (typowy
patac arabski, gdzie znajdujemy tez rézne modele urzgdzen
technicznych, m. in. jazéw, budowanych w Sudanie i majacych
umozliwié znaczne rozszerzenie plantacji bawelny, wreszcie
Afryki Zachodniej, przedstawiony w postaci ,miaste obron-
nego“, otoczonego grubym murem i mieszczacego wystawy
Ziotego Wybrzeza, Nigerji, Sierry Leony, oraz wie muizynsks,.

7 okazéw tych ostatnich ziem ciekawym jest model ko-
palni rudy magnanowej i rozmaite stadja obrébki djamentow;
znajdujemy tez tu swoisty ,telegraf bez drutu*, od lat juz uzy-
wally przes tamtejszych mieszkaricow, w postaci bgbna, ktérego
rézne sygnaty maja uméwione znaczenie i sg slyszane na du-
zych odlegloéciach. : '

Cypr Palestyna, Sarawalk, Fidzi i Bermudy maja tez swe
pawilony, reprezentujgce tamtejsze budownictwo, bogactwa
naturalne i'ich przerébke. ‘ -

~Co sig tyezy érodkdéw komunikaeji na terenie Wystawy;.
to zadanie to rozwiazano zapomocy szeregu matych autobusdav.
elektrycznyely, krazacych.po lieznych drogach. S-eé drég tych
stanowi z g6éra 22 hm, co daje pojecie zarowno o rozmiarach
wystawy, jak o waznosci vagadnienia przewozn. Trzeba przy-
znaé jednak, ze drogi wystawowe nie sg weale wzorowe, jak to
mozna powiedzied o normalnych drogach angielskich.  Innym:
§rodkiem komuunikacji, fnczaeym. pélnocng czedé placu z pofud-.
niowa, jest kolej ,niezatrzymujaca sie" (,never stop railway*),
widoczna na rys. L. Wagouy te] kolei sg poruszane obracajaca
sig stale §rubg o zmiennym skoku, na stacjach. skok sruby wy-
nosi 30 ¢m i1 predkosé jazdy — 3,6 km/godz., na szlakach..zas
skok wzrasta stopniowo.do 240 cm i predkosé do 26 km/godz,
Sruba napedowa jest obracana zapomocsg szeregu silnikéw elek-
tryeznych, rozstawionych na pewnych odstepach wzdtuz toru.

Tlos¢ wagonéw jest tak duza, 2e sig na nie prawie nie
czeka na stacjach. Diugo§é toru wynosi 1 km. Szlak przechodzi
przez dutze wzniesienia ispadki, oraz kilka zaokragled o matym
promieniu (55.m). W ten sposéb kolej ta, po raz pierwszy wy-
konana na duza skalg, daé moze po !/,-rocznym ruchu pewne
dane co do korzySci tego rodzaju komunikacji ijest traktowana
jako prébna, (d.e.n)

C. M.

NEKROLOGJA. '

August Foeppl.

Zmart jeden z koryfenszéw rozwoju wiedzy technicznej
w Niewczech, w koncu ubieglego stunlecia, stynny autor po-
wszechnie znanych WyktadéwMechanikiTechniczne]j,
profesor Politechniki Monachijskiej August Foeppl. . .

Urodzony w Gross Umstadt w Hessji, w r. 1854, studjowat
na wydziatach inzynierskich politechnik w Darmstadzie, Mo
nachjum i Karlsruhe, a po kréthiejpraktyce technicznej rozpo-
czgt zawdd nauczycielski w szkotach technicznych $rednich:
budowlanej w Holzminden a nastepnie przemystowe] w Lipsku.
Opracowane przezen wiedy: Teorja kratownicy (1880)
i Teorja sklepienia (1881), obejmujace caly szereg mo-
wych 1 samodzielnych badan, zjednaly mu stopied doktorski
na uniwergytecie lipskim. W r. 1890 wydal, réwniez wysoko
ceniony, Przewodnik i zbidr zadani z mechanikisto-
sowanej, a w r. 1892 monografje Kratownica w prze-
strzeni, wyjadniajaca wisle watpliwych punktéw tejdziedziny.
Prace te sklonily uniwergytet lipski do-powotania Foeppl'a na
stanowisko profesora nadzwyczajnego budowy maszyn rolni-
czych, co jednak, réwnie jak nauczycielstwo w szkolach tech-
nicznych érednich, nie odpowiadalo jego wysokim naukowym
aspiracjom.

Dopiero powierzona Foeppl'owi, za posrednictwem fizyk®
Wiedemann'a, redakcja sprawozdan z rozpraw teoretycznych
o elektrycznoéei, w dodatku do Rocznikéw Fizyki, zwré-
cita jego dzialalno§é na wlaSciwe tory. Wsréd tych rozpraw
znalazty sig prace Heaviside'a o teorji Maxwell’a, do rozbioru
ktérych nikt nie przystepowat, z powodu uzytego w nich ra-
chunku i znakowania. wektorowego. Zbadanie tych prac nie
_ tylko pociagneto Foeppl'a do teorji, stwierdzonej klasycznemi
poszukiwaniami Hertz'a, lecz takze do jejsamadzielnego przed-
stawienia w pracy Wstep do Maxwell'owskiej teorji
elektrycznofci, wydanej wr. 1890, ktéra, przyjeta z entu-

zjazmem przez fizykéw, przycrynita sig do rozpowszechnienia
w Niemeczech nowej nauki. Ulozy? te pracg Foeppl w sposéb
swolisty, postugujac sie wylacznie rachunkiem wektorowym,
a tem wigksze zrobila ona wratenie, ze dokonang byla nie przez
fizyka, ale przez inzyniera. W kazdym razie przekonano sig
wkrétce, ze sig ma do czynienia z niezwykiym dzialaczem,
ktdry opierajge sig na niewzruszonej podstawie, Scislg krytylks,
usuwal wszystkie przesady’i wskazywal nowe drogi.

Oceniajgc te samodzielnoéé naukows Foeppl'a, powolata
go politechnika monachijska, po zmartym Bauschinger’ze na
katedre mechaniki stosowanej i powierzyla mu prowadzenie
pracowni mechaniczno-technicznej. Wprowadzit tez do mecha-
niki technicznej rachunek wektorowy, czestsze stosowanie réw-
nan Lagrange’a, a w hydromechanice i téoxji sprezystodel uzy-
wanie réwnan réiniczkowych czastkowych. Z czterech toméw
jego Wyktaddow czerpaé zaszly wiedzg liczne zastepy techni-
kéw; wydat nadto Wstep do mechanikii.Statyke wy-
kres§lng, dwaidziela praystgpnie]sze. Przystepujgcdo drugiego
wydania czterech toméw Wykiaddéw, usungt z nich ustepy
trudniejsze, 8 celoéé uzupelnit dwoma tomemi dodatkewemi,
obejmujgeemi;. Wyzszg nauke spredystoscii Wyuszg
dynamike.

Caly szereg badan prowadzil w pracowni mechaniczne].
politechniki monachijskiejioglositich wyniki w Mitteilungen
tego Instytutu. Rézne prace z dziedziny teorji sprezystosei
oglosit w Rozprawach bawarskiej Akademii Nauk, a wéréd:
nich studjum: O ruchu absolutnym i wzglednym
(1914), w ktérem zblizyt sie do nowej teorji wzgladnosei. Ostat-
niem jego dzielem bylo dwutomowe: Drang und Zwang
(1920), w ktérem opracowal krytycznie nsjnowsze badania
w dziedzinie nauki o sprezystofci, nzupelniajac je wynikami
wlasnych poszukiwan., Wychodzace obecnie drugie wydanie
tego dziela §wiadezy o jego uzytecznofel i o wysokim stanie-
techniki-naukowej, w ktérej rozwoju mato kto potozyl takie
zastugi, jak zmarty August Foeppl.
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PALIWO.
O badaniach mikroskopowyeh weglal).

Powszechnie znane sy doniosle wyniki badan mikrosko-
powych metali Metoda ta rozwinegla sie w specjalng galaz wie-
dzy, oddajacy cenne ustugi zaréwno nauce, jak i przemysiowi.
Zastosowanie te] samej metody do badania wegla stelo sigq do-
piero faktem lat ostatnich i jakkolwiek nowa te nauka jest za-
ledwie u swoich poczatkéw, to jednak pozwala przypuszezad,
ze wyniki, do jakich ona dojdzie, zestawione z wynikami badan
chemicznych i fizycanych, doprowadzs do glebszego poznania
jednego z najcenniejszych, obok zelaza, tworéw przyrody. Pio-
nierem tego nowego dziatu wiedzy jest Dr. Marja Stopes?),
ktoéra pierwiej niz zastosowata mikroskop do badania cienkich
ptytek wegla, odpowiednio wycietych, zeuwasyla, 26 powszech-
ne rozréznianie czedei matowych od czedci blyszezacych w zwy-
ktym weglu smolistym nie wyczerpywato wszystkiego, co nie-
uzbrojonem okiem mozna byto wykryé, i spostizegla, ze w we-
glu tym mozna dostrzec 4 strefy, rézniace siq od siebie pod
wzgledem chemicznym, fizycznym i optycznym. Te 4 strefy—
sktadniki, —znajdujaoce sie w najpospolitszym weglu smolistym
i widzialne golem okiem, zostaty nastgpniezbadane pod mikro-
skopem i wynik tych badan potwierdzil poczgtkowe przypusz-
czenis badacza o naturze powyzszych sktadnikéw. :

Rys. 1-—4. Schematy uktadu 4 -ch skladnikéw wegla kamiennego,
widzianego;pod mikroskopem: w — weg. widknisty; m — weg. matowy;
b — weg. btyszczacy; § — weg. szklisty,

Pierwszym sklédnikiem,_ jaki dostrzégamy w weaglu smo-
listym jest wegiel wibknisty, nazwany przez autorke ,fu-
sain“, Sklada sie on przewasnie ze zezernialych, czesto calko-

wicie rozszozepionych, widkien drzewnych, czasami (jednak:

o wiele rzadziej), — z resatek kory i lidci; tworza go zczerniale
blony komérkowe, przedstawiajece latwo kruszacs sig tkanine,
analogiczng do struktury wegla drzewnego.

Druga odmiang, t. zw. wegiel matowy (,durain“),
przedstawia uktad drobniutkich ziarenek, wéréd ktérych gesto
rozrzucone, jak btyszczace punkty, znajduja siq resztki oston
zarodnikéw rolin, ktére istniaty w epoce tworzenia sig wegla.
Trzecia odmiana wegiel blyszczgcy, (,clarain®) posiada
zazwyozaj tto jasne i przezroczyste, W tej wilaénie odmianie
ukazujy siq najlepie) przechowane pozostatosci todyg i lidei,
czqsto opisywane przez paleobotanikéw. Ostatnia odmiang jest
wegiel szklisty—zwany przez M. Stopes ,Vitrain®, w kté-
rym cata budowa komoérkowa znik}a i przeszia w mase bezposta-
ciows, ktdra ze swym przetamem muszlowym o wygladzie szkli-
stym nie wskazuje sadnych $ladéw dawnej, macierzystej ro-
§liny, Oprdéez tych prostych réznic optycznych, odmiany te
réznig sie takze wlasnobciami chemicznemi, jak to wykazaly
skrupulatne badania sktadu popiotu kazdej z tych odmian, oraz

Y Chaleur et Industrle Ne 40, 1923,
) ,On the four visible ingredients in banded bituminous coal
Royal Soclety Proceegings. Vol. 99, str, 470—487.

zdolnodei ich do koksowania sig3), Rysunek zalaczony obok
daje nam obraz rozmieszczenia rozwazanych skladnikéw w ka-
waltku wegla (rys. 1 - 4). Jest rzeczg jasng, ze w weglu smolis-
tym niema wyraznej linji, odgraniczajacej od siebie owe odmia-
ny, oraz #e kazda z tych odmian posiada wiele cech wspélnych,
istnienie jednak réznic powyzej podanych nalezy podkreslié,
jako niewatpliwg zdobycz naukows. Wedlug op:inji Dr, Stopes,
odmiany te przedstawiajs pozostalo§ci ro§linne, bedace w r6z-
nych fazach rozkiadu, a cechy charakterystyczne, jakie je od-
rézniaja wzajemnie, zalezs mniej od gatunkéw rosdlin, ktdre
wytworzyty wegiel, niz od réanicy w przebiegu rozkladu jaki

~ one przeszly.

Wykrycie czterech wyzej opisanych odmian, wystepuja-
cych w weglu smolistym, bylo faktem, kt6ry narzucit bezpo-
§rednio potrzebe dokiadniejszego badania wewnetrznej budowy
wegla przy pomocy mikroskopu oraz postuzyt za punkt wyj-
§cia do ustalenia pierwszych elementéw nowe] galezi wiedzy.
Do ostatnich lat jednak nowa ta metoda napotyka w swoim
rozwoju na powazne przeszkody, poniewaz bylo rzecza niezwykle
trudng wyciaé z kawatka wegla odpowiednio cienkie ptytki, na-
dajgce sig do badan pod mikroskopem. :

Obecnie trudnosé ta zostata pokonana, i mozna sadzié, ze
badanie plytek weglowych posunie sig wkrétce znacznie na-
przéd. Zapomocs odezynnikéw (pirydyna i chloroform), mozna
obecnie uzyskad 12 rozmaitych skiadnikéw wegle smolistego.
Nalezy sig spodziewaé, %e dzigki badaniom mikroskopowym
wegla, badacz przyrodnik zdola okreslié gatunek rofliny,
jakiemu dana czesé¢ wegla zawdzigeza swoje powstanie, stwier-
dzi¢ zmiany, jakie nastepowaty w kolejnosci roélin, ktére cia-
Tem swem wytwarzaty rosngce ¢oraz bardziej warstwy weglo-
we, oraz wykazaé gatunek roflin, jaki dominowal w epoce wy-
twarzania siq dane] zyly weglowej. Wiedza techniczna nato-
miast moze sig spodziewad, iz dzigki badaniom mikroskopowym
budowy wegla zdota wyttumaczyé, jezeli nie catkowicie to
przynajmniej czgéciowo, tak wazne zjawiske, jak samoza-
grzewanie sig pewnych gatunkéw wegla oraz przyczyna wydo-
bywania sie gazéw kopalnianych i wreszcie potrafi prosciej
ocenié skiad danego gatunku wegle, a tem samem bezpoérednio
wskazaé cel, do jakiego ma byé on uzyty — co stanowi okolicz-
no$é niezwykle doniostg dla nalezytego wyzyskania paliwa.

H. K.

BUDOWNICTWO.

Obecne zagadnienia w budownictwie.

Aczkolwiek budownictwo zagranice jest w okresie wigk-
szego ozywienia i gléd mieszkaniowy jest nie tak ostry, jak
unas w Polsce, dzigki skierowaniu budownictwa doméw w kie-
runku zakladania osiedli i kolonji, miast-ogrodéw it, d., jednak
do normalnego ruchu budowlanego przedwojennego jest jeszcze
daleko. Dazenia i prace jednak. skierowane ku uzdrowieniu sto-
sunkéw budowlanych w szerokiem tego stowa znaczeniu, sg
prowadzone usilnie i moga byé dla nas pewnym przykladem.

Niedawno Dr, C. Friedrich, radca budowlany w pruskiem
ministerjum opieki spolecznej w artykule: ,Probleme fiir die
deutsche Bauwirtschaft* w czasopi§mie ,Der Neubau“ rzuca
kilka mysli, ktére nizej strescimy. '

Ziwracajac uwage na to, ze rozwéj przemyshu i handlu
st9i w zwigzku ze zdrowym ruchem budowlanym, i ze natych-
miastowe zniesienie prawa ochrony lokatoréw,jako uniwersalny
srodek leczniczy na brak mieszkar, nie moze byé zastosowany,
46 wreszcie brak kapitaléw i drozyzna kredytu (do 809/,) utrud-
nia ogromnie rozwdj robét budowlanych, zatrzymuje sig autor
ga nli'ektc’)rych zagadnieniach, zwigzanychz wykonywaniem bu-

owli,

Przedewszystkiem wigc zwraca uwage na niestuszno§é
pogladu, ze tanje materjaly zastqpeze (tak rozpowszechnione
nersatz’e“) mogs z korzyScis byé stosowane w budownictwie.
Praktyka wykazala, ze nadzieje na 809/-owe oszczednoéci na

% Dr. Lessing R ,The Behaviour of the Constituents of Ban-
ded Bituminous Coal on Coking*. Trans. Chem. 1920, Tom 117.
Str, 247--256.
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tych materjatach nie sprawdzaja sig i stanowia najwyzej
tylko B9/, '

Jedyng korzyscis jakg daly ,ersatze® jest przeprowadze-
nie w ostatnich czasach wielu badaf przewodnosci cieplnej
materjatéw budowlanych.

0d 1919 r. do 1922 w Monachjum i Dre#nie zbadano pod
nym wzgledem ogromngilo§é réznych typéw konstrukeyj §cien-
tych z wazniejszych materjatéw budowlanych: cegty, betonu,
zulzu, torfu, z izolacjg powietrzna i bez tejze, Badania te wyka-
zaly, ze duze nadzieje poktadane w betonie jako materjale bu-
dowlanym dla budynkéw mieszkalnych, okazaty sie ptonnemi,
ze wzgledu na jego dobre przewodnictwo ciepla, trudnoéé otyn-
kowania i opornoé¢ na whijanie gwozdzi.

Dalsze badania wykazaly, te uzycie do budowy Scian
ztych lub dobych przewodnikéw ciepla nie jest czynnikiem de-
cydujacym dla konserwacji ciepta, gdyz wplywa na nig w b.
duzym stopniu rozklad pomieszczen, ustrdj stropéw, dachéw,
ksztalt i wielkosé okien wraz z celowo zaprojektowanem ogrze-
waniem.

Réwniez wainem zagadnieniem przysztego budownictwa
inzynieryjnego i przemystowego jest osiggnigcie lepszych wia-
§ciwosel materjaléw budowlanych: zelaza, stali i betonu, co da
mozno$é otrzymania cienszych, 1zejszych, a jednoczeénie pew-
nych konstrukeji.

‘W ostatnich latach w niektérych laboratorjach badaw-
czych niemieckich (Dahlem i Dresden) przeprowadzono szereg
do$§wiadezen z zelaznemi belkami. Doéwiadczenia te wykazaly,
iz uzycie naktadek w pasie rozcigganym i wprowadzenie ptytek
w miejscach podparcia belek pozwala wykonywaé ustroje 1zej-
sze, przy tej samej wytrzymaloSel. W ten sposéb moina, jak
podaje autor, zaoszczedzié na zelazie, uzytem do budowy stro-
péw wielopietrowych doméw handlowych i budynkéw przemy-
sfowych, do 26 - 30% co wynosi, liczac zgruba, ok. 1 marki na
1 m? takie] budowli.

W zwiazku z tem konstrukcja zelazna moglaby czesto
konkurowaé z zelbetows i znalesé zastosowanie tam, gdzie daw-
niej zelbeton byl tanszy.

Dalej zastosowanie tak zwanych ,stropéw grzybkowych”
otwiera nowe pole dziataloci dla budownictwa zelbetowego,
gdyz ustrd] ten daje duzg oszezedno§é w materjale, wraz z jego
lepszem wykorzystaniem. Z drugiej strony, estetyczny jego wy-
glad stanowi ogromny krok naprzéd zelbetnictwa.

Poza tem przemys! zelbetowy winien wyzyskaéwyniki no-
wych badan nad uszlachetnieniem cementu. Jak wiadomo
obecnie, cement przy pewnym doborze skladnikéw mote osig-
gnaé wyzsza wytrzymato§é w ciggu krétszego czasu,

Fabryka cementu portlandzkiego w Czyszkowicach (Cze-
chostowacja) wytwarza cement pod nazwg , Standard Portland-
zement’ odznaczajacy. sie taks wytrzymalofcig po 2 dniach,
jaka obecne normy przepisujg dla prébek 28-dniowych.

Do§wiadezenia “wykazujg wytrzymaloéé na Sciskanie:

(mieszanina z piaskiem 1:3) _ WYse kA tA27,
po - 2 dniach —  do 300 kg/cm? %%":)
o Ty 426—480 g5t | 498
, 28 582648 , ~ 1) ¢44.| 557
M Po 3 DNIRCK

7 Mo#na wigc przy uzyciu tego ceme;itu_ usungé deskowa-
nie juz po 48 godzinach, uzywajac je w innem miejscu, co po-
woduje duzg oszezednoéé na czasie.

Jeszcze lepsze wyniki w kierunku szybk_géci k}'zepniqcia
i jednoczesnie duzej wytrzymaloéei na Sciskanie daje cement
glinowy t. zw. ,ciment fondu“?), wynalazku francuskiego,

Doswiadczenia wykazuja wytrzymalosé tego cementu:
po ‘1 dniu 350 do 480 kg/em?

., 2 , 400,500
o7, 480 , 800
] 28 ” - »n 637 n

Wprawdzie produkeja tego ostatniego cementu jest obec-

niektére cementownie polskie wytwarzaja

1 wiadomo,
) i te same wynlki przy prébie wytrzy-

obecnle rowniez cementy, dajace
mato$ci (Przyp. Red.))

?) Patrz o tym cemencie Przeglad Techniczny,
Str. 78, atykut prof. W. Paszkowskiego (Przyp. Red.).

1924,

nie 2—3 razy drozszg niz zwyklego i zagadnieniem przyszlosci
jest uczynié ja tansza, jednak korzysci z zastosowania tych no-
wych materjaldw moga byé b. duze.

W zakres zadah przyszlego ruchu budowlanego wejdzie
bezwagtpienia dazenie do udoskonalenia organizacyjnej strony
rob6t. Oszczedzanie wydatkéw na przenoszenie materjaléw,
ekounomiczne i celowe urzgdzanie rusztowan i statkéw pomocni-
czych, zastosowanie w szerokim zakresie maszyn budowlanych
i wykorzystanie zupelne odpadkéw. Dla naszych warunkéw
nalezatoby dodaé jeszcze dazenie do osiggnigeia 2nacznie wigk-
szej intensywno$ci pracy, poczawszy od inzyniera az do ostat-
niego robotnika, wraz ze zmniejszeniem nadmierne]j ilodci swiat.

Przy sposobnoSci .wskazemy mimochodem ciekawe po-
réwnanie, odmalowujgce stan sprawy mieszkaniowe] w Polsce
1 wyjgte z referatu p. Felinskiego, delegata M R.P., na ostatniej
radzie handlowo-przemyslowej.

Stwierdzil on, mianowicie, ze ,dla pokrycia dotychczaso
wego deficytu w zakresie mieszkan, tudziez w celu uwzgled
nienia naturalnego przyrostu ludnosci, nalezaloby w 12 wigk
szych miastach Polski, w ciggu najblizszego dziesieciolecia, bu
dowaé co rok 26 000 mieszkan (dwupokojowych)“,

Zagadnienie to moze byé rozwigzane tylko droga ,maso-
we] produkeji® w przemysle budowlanym, w ktérym to celu
doniosta rolg odegralaby normalizacja czeéci budowli i stworze-
nie typdw ustrojow.

Wéwezas wznoszenie budynkéw sprowadzaloby sie tylko
do montowania na miejscu czeSci, wykonanych fabrycznym
sposobem. W tym kierunku duzo moglyby uczynié¢ nasze orga-
nizacje zawodowe,

Najzdrowszy kierunek ruchu budowlanego w zakresie
mieszkaniowym polegalby na budowie osiedli i kolonji.

Na czele tego decentralistycznego ruchu rozbudowy sku
pien miejskich muszg stangé samorzady miejskie i koopera-
tywy. Posiadanie wlasnych terendéw przez te instytucje da
mozno&é uniknigeia spekulacji na placach, a nastgpnie przez
utozenie linji komunikacyjnych i jednoczesne wprowadzenie
inwestycji: wodociggu, kanalizacji i elektrycznosei da mo#nosé
prawidlowego, zdrowego i estetycznego rozwiniecia sig takich
osiedli, -

A. T
FIZYKA.

Wilasuofcl, gazéw bardzo rozrzedzonych ).
_(Ciqg dalszy do str. 446 w Na 38 r. b.).

Przechodzge do omdwienia dalszych postepéw techniki
niskich preznofci, prof. E, Rutherford opisuje najnowszg pompg
Gaede's, przewyzszajgcy nawet niezwykle wlasnosci jego
pomnpy drobinowej, bo dajacej rozprezénie az do 10— ¢t Przy
zwykle] preznoéei, drobiny powietrza wykonywujg. jak wiado-
mo, ogromng ilo$é uderzenn jedna o drugs w ciagu kazdéj se-
kundy. Tor przebywany przez drobing od jednego uderzenia
do drugiego, czyli tor swobodny, przy preznogci atmosferycznej
wynosi zaledwie 10--% cm. -

Tor ten jednak jest, jak wiadoimo, odwrotnie proporcjonal-
ny do preznoci, wige juz przy rozprezenin do 1076 gl osiaga
on dlugosé T(% cm, za$ przy najnizszych z mozliwych obecnie
rozrzedzen dlugosé ta wynosi juz 1 itm, lub nawet wiegcej.

Stad wynika, %e wlasnofci gazéw przy bardzo niskie]
praznoéei s zupelnie inne, niz w zwyklych warunkach, i granice

1 010 G at. Jeteli gaz przechodzi pizez
rurke wloskowats, powstaje opér tarcia, spowodowany giéwnie
uderzeniami drobin jedna o druygs. Gdy zas gaz ten jest rozpre-

tu stanowi preznosé ok,

10100_ at, tor swobodny drobiny osigga- wartosé tegoz

rzedu co wymiary przyrzadéw, uzywanych do badan, iilo§é wea-
jemnych uderzen drobin staje siq mala, w poréwnaniu z ilofcig
ich uderzen o §cianki rurki,'W tych warunkach opér przyptywu
powstaje juz nie skutkiem lepko$ci gazu, lecz jako wynik ,bom-

zony. do

) Engineering, 21 marcai 28 marca 1924.
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bardowania® Scianek, wied prawa przeplywu  gazu calkowicie
sie zmieniajg,.

Przeplyw gazu w ciagu 1 sekundy jest p10p01c1onalny do
dtugodci rurki oraz dolepkoSci gazu i odwrotnie proporejonalny
do czwartej potegi wewnetrznej érednicy rurki d. Wige bardzo
wagkie rurki dajs opdér ogromny. Przy nadzwyczaj zas§ niskiej
preznodci, opdr (niezalesny juz od lepkosei) jest odwrotnie pro-
porcjonalny do dd.

Dalej rozpatruje prof. E. Rutherford wyplyw z malego
otworgm. W tym wypadku opér jest w stosunku odwrotnym.
do dZ

3

Wydajno§¢ pompy, w %}k—:’ wyraza sie wzorem:
g = v In P»‘:EP—-, gdzie V jest objetobcis naézynia, z ktd-
t P2—D,

vego sig wypompowuje gaz, { — czasem 1ozp1QZania D,” prez-
noécw poczatkows, za$ p,— koncows i p, —najnizszy prezno-
Scig, osm(galna‘, Lapomocnt da.nej pompy. Na]nOWSze pompy, te-
oretycznie, nie majy granicrozrzedzenia, wige w réwnaniu po-
wyzszem moze byé przyjete, ze p,=0.

Pompy te (Gaede’a i in.) nazwane byly pompami dyfu-
zyjnemi i odznaczajg sig niezwykla sprawnoscia. Sy one, jak
wiadomo, oparte na zupetnie nowych zasadach: nie majg sad-
nych czesel wirujacych i powistrze jest wysysane przez stru-
mieh pary rteci, dziatajacy przy miskich preznoéciach nie jako
gZektor, lecz droga dyfuzji; szybki strumien pary rteci otrzymuje
8ig Z8.pOMOCY wrzenia rteci 1 rozprezania jej pary aroga prze-
puszezania Jej przez rurke. prowadzacy do ochladzanego wody
‘skraplacza.

Powietrze, skutkiem dyfuzji, jest \vyciqgane z naczynia,
poia,czonego Z 1u1kq, ktéry przeplywa str umien pary rigci; ta
ostatnia za$ czesciowo trafia do rurki powietrznej, skad jest
znéw odprowadzana do skraplacza. Gléwnem zagadnieniem
budowy sakie] pompy bylo okreslenie warunkéw dyfuzji po-
wietrza, gdy preinosé pary rteci jest ok, 10 000 razy wicksza
niz preznoéé powietrza w naczyniu. Zagadnienie to rozwigzal
Gaede teoretycznie, dajgc wzér na iloé dyfudujacego po-
wietrza V. Wzor ten wskaque ze dla otrzymania duZego 14
§rednica rurki 7 (z ktérej sig wycigge -powietrze) winna byé
utrzymana w pewnych granicach, gdyz zar6wno zwigkszenie
jej, jak 1 zmniejszenie poza te granice powoduje szybkie
obnizenie V. Potrzeba bowiem, zeby tor swobodny drobin po
wietrza, pomlqdzy uderzeniami o drobiny rteci, byt dosé duzy,
w poréwnaniu z wymiarami otworn. Pierwsza taka pompa
byla zbudowana w r. 19106, lecz jeszcze wdéwezas nie dzialala
dobrze. W rok potem Langmuir, uczony amerykanski, zbu-
dowal nowa, pompe, ktorg Gaede uwazal za opartg na tej samej
zasadzie, lecz Langmuir dowodzil, ze tak nie jest i nazwal jg
pownpa kondensacyjng. Prof. Rutherford uwaza, ze jest to pom-
pa dyfuzyjna gdyz istotnie dyfuzja pary rteci do rurki powietlz-
nej musi zachodzié: Jej dogodny jednak ustrdj jest cenny i zy
skat je] popularnoéé.

Dalszy postep zaznaczyl sie w budowie pompy Kaye'go -

z National Physical Laboratory, ktéra dajeniskie rozrzedzenie
w bardzo krétkim przeciggu czasu (3—4 min. trwa rozprezenie
od 5010—0 at do presnosdei niezbgdne] dla uzyskania promieni
katodowych).

Najnowsze ustroje pozwalajguzyskaéstopien rozrzedzenia,
odpowiadajacy podeiénieniu w rurce katodowej, w ciagu paru
sekund nawet w duzym zbiorniku,

Zastosowanie pomp dyfuzyjnych praktycznie nie daje,
qezywiscie, bezwzglednej prézni, jakkolwiek teoretycznie nic
nie stoi temu na przeszkodzie; dla osiggniecia jaknajdalszego
rozrzedzenia, nalezy uzyé jeszcze rurki z weglem drzewnym, za-
nurzonym w ptynnem powietrzu, laczac jg z poprzeczng rurks
(migdzy pomps a naczyniem), dla wyciggniecia resztek pary
rteci, '

Stosujge opisane poprzednio pompy dorozprezania w 2 ch
zbiornikach, potgczonych cienks rurks, mozna, usyskaé znaczne
réznice preznosel wobu tych zbiornikach. Faktten dat mozno$é
J. J. Thomsonowi oraz Astonowi przeprowadzenia szeregu ba-

dan promieni- dodatnich, oraz poréwnywania wytadowan elek
trycznych przy réznych preznosciach (zbiornik o nizszej prez-
noci byt zaopatrzony w rurke z weglem drzewnym, zanurzo-
nym w ecieklem powiebrzu).

W innych jednak wypadkach wykorzystywano niezwy-
kla szybko§6, z jaks pompy wspblezesne tworza niskie podeis-
nienia, Tak bylo naprzyklad w do§wiadczeniach Wien'a, ktéry
stosowal 6 pomp, polaczonych réwnolegle, dla wywolania prézni
w przy1zadzie uzytym przezen do badania czasu §wiecenia sig
promieni dodatnich. Badania te wykazaly, ze czgsteczki do-
datnie §wiecq sig w ciggu 10~7 do 10— sekundy.
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Robert Weyrauch. Die Technik,
Beziehungen zu anderen Lebensgebleten.
Berlin. 1922. 8°, 280 str.

Rozwdj techniki, w drugiej potowle ubiegiego stulecia, pobudzit
w Niemczech wielu filozoféw I inzynierdw do zastanawiania sie nad
tworczoscia techniczna, rozwazania istoty techniki i wynalazku oraz ich
zwigzku, tak z zyciem jak | innemi galgziami wiedzy. Wciaz przyby-
waly nowe poglady, w tych kwestjach ogéinych, braklo jednak umie-
jetnego zestawienla ich w pewng organiczng catosé. Brak ten wypetnit
profesor politechnik! Stuttgarskiej Robert Weyrauch, znany dotad ze
swych prac w zakresie hydrotechniki. Dzielo jego: Technika, jej
istota 1 stosunek do innych dziedzin zycia, stanowl jakby
encyklopedje pogladéw na wszystkie kwestje, wchodzace w zakres oma-
wianego przedmiotu.

Po wsteple, w ktérym przytacza rézne zapatrywania na technike,
wykazujac potrzebe rozwazania jej istoty przez samych technikéw, zaj-
muje sle autor najprzod twérczo$cig technlczng i méwi o podsiawach
| zakresie pracy technicznej, o nowych i dawnych robotach inzynierskich,
o rozwoju techniczno-przemystowych sposobéw pracy 1 o nowych za-
daniach. Pordwnywa dzleje techniki z ogéinemi dziejami ludzko$ci, po-
dajac tabele chronologiczne jednych i drugich | zastanawia sie nad
okre§leniem, §rodkami i celem tecliniki oraz nad stanowiskiem rzemiosla
wzgledem techniki nowoczesnej.

O zwlazku technlkl z gospodarstwem przemystowem traktuje roz-
dziat drugi. Mowa tam o pojeciu gospodarstwa, jego stosunku do tech-
niki, o zasadach gospodarstwa w technice 1 o techniku jako gospodarzu.
W rozdziale trzecim zajmuje si¢ autor umiejetnosceig czysta, rozwazajac
tworczo$¢ umystowa, pojecle nauki, nauki $ciste | humanistyczne, me-
tody pracy naukowej, umiejetnoécl czyste i stosowane, znaczenie dziet
nauki, techniki 1 sztuki. W dalszych rozdzialach rozwazany jest bardzo
szczegblowo stosunek techniki do mauk przyrodnlczych, do innych nauk
(matematyka, prawo, historja, lingwistyka, ekonomja spoteczna, filozolja)
wreszcle do sztuki i do kultury.

Kazda poszczegéing kwestje traktuje aulor wyczerpujaco, przyta-
czajac wyrazone przez réznych autoréw pogiady, a nastepnie podajac sad
wlasny, zawsze godzien'uwagi, jako pochodzacy od wytrawnego lechnika.
Wykaz autoréw, na krérych zdania sie powoluje, obejmuje 150 nazwisk.
Uderzajgcym wszakze Jest brak na tej lifcie inz. Piotra Engelmeyera
z*Moskwy, ktéry w korcu ublegiego { w poczgtku biezacego stulecia
pt’acowal naller umiéjetnie w tej dziedzinie i oglosit liczne pisma o kwe-
stfach ogcﬂnych dotyczacych techniki i wynalazkéw, po niemiecku, fran-
cusku | rosyjski. Dzietko jego Der Dreiakt als Lelire von der
Technik und der Erfindung wyszto w r. 1910 w Berlinle, z przed-
mowg stynnego Ernesta Maclh’'a. Przytem Engelmeyer powolywat sig
w swych pracach na plszgcych w tej dziedzinie francuzéw, o ktdrych

Weyrauch wcale nie wspomina.
F. K.

KRONIKA.

WYSTAWA PRAC SZKOLNYCH W PANSTW. SZKOLE
BUDOWY MASZYN 1 ELEKTROTECHNIKI
IM. WAWELBERGA I ROTWANDA.

Dorocznym zwyczajem, Pafistw. Szkola Bud. Maszyn i Elekirot.
w Warszawie, urzadzita wystawg prac szkolnych w swym gmachu.

Wystawa ta obejmowala roboty warsztatowe i rysunkowe, wyko-
nane w r. ub,'w Szkole i trwala od 20-go.do 26-go b. m.

Wydawea: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny™.
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Drukarnla Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul. Czackiego 3—5 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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