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I. Zapotrzebowanie muaterjatéw do budowy i utrzymania

dvég w Polsce.

olske oczekuje powazne zadanie gospodarczo-tech-

niczne,

Aby stanac na jednym poziomie z panistwami kul-

turalnemi, musimy posiada¢ odpowiednig do potrzeb

ekonomiczno-komunikacyinych sie¢ dobrych drég w ogol-
noéci, a wigc i odpowiednig sie¢ dobrych drég kotowych.

Musmly wigc przystgpic niezwlocznie, zaréwno do dopro-
wadzenia do porzadlru istniejacych juz drég o twardej na-
wierzchni (bitych i brukowanych), jak do rozszerzenia ich
sieci przez pobudowanie wielu dziesiatkdw tysiecy kilome-
tréw drég nowych.

Urzeczywistnienie tych zadan w dziedzinie gospodarki
drogowej wymaga uzycia olbrzymiej ilo§ci materjatow.

Nie wchodzac w szczegdly najblizszych zadan gospo-
darki drogowej 1), wysoko§¢ zapotrzebowania materjaléw do
budowy drég z nawierzchnig twardg okre$li¢ mozemy w ogol-
nych zarysach w sposéb nastepujgcy:

W ciggu pierwszego dziesigciolecia normalnej gospo-

darki drogowej,

o ile potrzeby jej w budzecie paristwowym

i w budzetach samorzgdowych bedg nalezycie uwzglednione,
roczne zapotrzebowanie materjatéw kamiennych wynosié

staci kamienia brukowego, tlucznia, kostek, zwiru i t. p. win-
no byc¢ rocznie dostarczane w ciggu pierwszego okresu nor-
malnej gospodarki drogowej.

W ciggu dalszych dziesigciu lat normalnej gospodarki
drogowej, po doprowadzeniu do porzgdku zniszczonych lub
zaniedbanych w czasie zawieruchy wojennej drég bitych —
o ile tempo i zakres dziatania gospodarki drogowej mniej
wiecej beda takie same, jak w pierwszem dziesiecioleciu nor-
malnej gospodarki drogowej, zapotrzebowanie roczne ma-
terjaldw drogowych stopniowo bedzie wzrastaé, a to ze
wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania znacznie wigkszej
sieci drog, i wynosi¢ bedzie w drugiem dziesiecioleciu nor-
malnej gospodarki drogowej po 9,5 miljonéw m?® materjaléw,
a w trzeciem — po 11,3 miljonéw m? rocznie ?).

Obecne zapotrzebowanie materjatéw do budowy i utrzy-
mania drég jest znacznie mniejsze z powodu braku odpo-
wiednich kredytow, ktéreby wystarczaly, aby rzad i samo-
rzady — kazdy w zakresie swej kompetencji -~ mogly przy-
stapi¢ do wykonania palacych zadan gospodarki drogowej
w niezbednej objetosci. Kredyty, na cele drogowe przezna-
czane, stopniowo z roku na rok wzrastajg i wraz z sanacjg
Skarbu Panstwa nalezy si¢ spodziewaé dalszej i szybkiej po-
prawy w tym wzgledzie.

Nawet przy obecnych bardzo niedostatecznych kredy-

bedzie: tach na cele drogowe juzodczuwa¢ si¢daje brak materja-
1. Na doprowadzenie do porzgdku istniejgcych drég 16w odpowiednich do celow drogoxyych w wielu okolicach;
bitych i brukowanych, zniszczonych skutkiem dzia- brakten bedzie coraz dotkhw_szy, w mijarg uzdrawiania stosun-
tan wojennych lub zaniedbanych skutkiem wojny, kOw finansowych gospodarki drogowej.
liczac w ciagu 10-iu lat, na 14000 Zem po 800 m? Powstaje pytanie, czy Polska jest zaopatrzona w dosta-
na 1 km — ogdlem. .- . 1120000 m® teczne ilodci materjaléw drogowych i o ile materjaly, ktére
2. Nautrzymanie istniejgcych 44000 im mamy w Polsce, sg do tych celéw odpowiednie.
drég bitych, liczac po 60 m? $cierania Na pytania te bedziemy starali sie odpowiedzie¢ w ni-
nawierzchni rocznie (norma przecietna niejszej pracy.
dla $redniej wartoSci materjatu, przy 0
3 éNr:dgEgor;ghlr;ggtoé‘l;or:tar;;c?bn?;ych 2640000 ,, 11. 7Zaopatrzenie Polski w materjaly do eeléw drogowyeh,
i duzych, liczac rocznie 63,2 Jom biez. Stopient zaopatrzenia Rzeczypospolitej w materjaly ka-
po 5 m?® na metr biezgcy . . 316000 , mienne, uzywane do budowy drég z twarda nawierzchmig,
4. Na budowe nwych drog bitych, po lub mogace by¢ uzywanemi, mozemy okredli¢ w sposéb na-
3000 /em rocznie, po 1°000m® na 1 km 8000000 ,  stepujacy, na zasadzie danych, posiadanych przez Minister-
5. Na budowe ulic i placéw miejskich, stwo Robét Publicznych.

liczac przecietnie po 17,3 km? rocznie 1730000 ,,
Razem okolo 8806000 m3.

Wigc okoto 8,8 miljonéw m® materjatéw drogowych w po-

) Szczegdly p. ySprawa drogowa w Polsce® M. Nesto-
rowicza, 1923 r str. 78 i dalsze.

Pod wzgledem zaopatrzenia w materjaly do celéw dro-
gowych, wszystkie miejscowosdci Rzeczypospolitej dzielimy
na trzy kategorje:

%) Liczby te rézalg sie od liczb podanych w ,Sprawie dro-
gowej w Polsce* (str. 81,82), z powodu bledéw w druku, jakle sle
tam wkradty.
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. Miejscowos$ci zaopatrzone w stopniu
dostatecznym w matevjaly, zaréwno dla utrzy-
mania istniejgcych, jak budowy nowych drog.
Do miejscowosci tych zaliczymy wszystkie miejscowosci,
posiadajgce w stopniu dostatecznym materjaly miejscowe,
w promieniu nie wigkszym nad 15 — 20 fm, gdy mozliwy
jest jeszcze przewdz konmi lub pociggami kolejowemi; o ile
dowé6z czesci lub cato§ci materjatéw, potrzebnych do celow
drogowych, w pewnej miejscowosci uskutecznia sig, lub
uskuteczniaé sie bedzie w razie rozwoju gospodarki drogo-
wej, na odleglos¢ wieksza, miejscowo$é ta powinna by¢ za-
liczona do jednej z dwéch pozostatych kategoriji.

Miejscowosci zaopatrzone w stopniu dostatecznym
w materjaty do budowy i utrzymania drég, mogag miec:
a) materjaty pod wzgledem technicznym odpowiednie dla
celéw drogowych lub &) materjaly pod wzgledem technicz-
nym nieodpowiednie dla celéw drogowych; w tych osta-
tnich miejscowosciach dla racjonalnego prowadzenia gospo-
darki drogowej niezbedne jest w wielu wypadkach sprowa-
dzanie odpowiednich materjatéw w catosci lub czesciowo
z innych miejscowodci, posiadajgcych materjaty dobre do
celéw drogowych.

2. Miejscowoéciniedostateczniezaopatrzo-
newmaterjalydobudowyiutrzymaniadroég; wta-
kich miejscowos$ciach cze$¢ zapotrzebowania pokrywana jest
z miejscowych materjatéw, dobrych lub ziych, reszta zapo-
trzebowania pokryta byé musi przez dowdz materjaldow ko-
lejami z innych miejscowodci, posiadajgcych materjaty nie-
tylko w dostatecznejilosci na potrzeby miejscowe, ale row-
niez w ilo$ci pozwalajacej na wywoéz.

3. Miejscowosci nie posiadajgce zupelnie
materjatéw dobudowyiutrzymania dréy; do nich
nalezy zaliczy¢ réwniez takie, w ktérych materjaty miejsco-
we sz juz wyczerpane. W miejscowos$ciach tych materjaty
drogowe sprowadza¢ trzeba kolejami z innych miejscowosci.

Jezeli poszczeg6lne miejscowosci w Polsce zaliczymy
do jednej z wymienionych kategorji, na zasadzie danych na-
destanych do Ministerstwa Robd6t Publicznych przez po-
szczegélne zarzgqdy drogowe, a kategorje, do jakich pewien
obszar Rzeczypospolitej zosta} zaliczony, oznaczymy na ma-
pie pewnemi znakami, otrzymamy pogladowy obraz stopnia
zaopatrzenia poszczegdlnych okolic Rzeczypospolitej w ma-
terjaty do budowy i utrzymania drég.

Zatgczona do pracy niniejszej mapa!) daje taki poglg-
dowy obraz zaopatrzenia poszczegélnych okolic Rzeczypo-
spolite] w materjaly do budowy i utrzymania drég (Ta-
bela IV). Sposéb oznaczania stopnia zaopatrzenia wido
czny jest z objasnienia, umieszczonego na mapie.

Oprécz stopnia zaopatrzenia, na mapie uwidoczniona
jest réwniez jako$¢ materjatéw, uzywanych do celéw dro-
gowych w danej okolicy, pojmowana ogélnie pod wzgledem
technicznej przydatnosci tych materjaidow do celéw drogo-
wych. Mianowicie wszystkie materjaty uzywane podzielono
na trzy klasy:

@) materjaty pochodzenia wulkanicznego
(krystaliczne), dobre do celéw drogowych: zali
czamy do nich kamiefi narzutowy oraz skaly krystaliczne
(wulkaniczne), jak pokfady granitu, porfiru, bazaltu, ande-
zytu i t. p.

b) materjaty osadowe dobre, lub wzglednie
dobre do celow drogowych; do nich mozna zaliczy¢
twarde piaskowce kwarcytowe, krzemienie, twarde wapienie
it.p, wpostaci skat lub otoczakéw i zwirdw z rzek i stru-
mieni.

¢) materjaly osadowe stabe, stanowigce zty
materjatdrogowy, uzywany do celéw drogowych w bra-
ku innych, edpowiedniejszych.

Oprécz tego, na mapie oznaczono miejsca istniejacych
(eksploatowanych) wazniejszych kamieniotoméw z materja-
tami dobremi, oraz miejsca, gdzie kamieniotomy takie nale-
zaloby zatozy¢, ze wzgledu na obecno$¢ materjatéw, odpo-
wiednich do celéw drogowych.

Ogolne uwagi, dajace sig wysnu¢ po przyjrzeniu sig
mapie, s nastepujgce:

) ) Niestety mapa, wobec niemoznoSci wydania jej w kolorach,
nie jest dos¢ przejrzysta.

1) Stopien zaopatizenia Rzeczypospolitej w materjaty

_do celéw drogowych przedstawiony by¢ moze w nastgpu-

jacej tabeli:

Z obszaru tego czeéé
Obszar ich | (w ¢ powierzchni ca-
tej Rzeczypospolite])
w %% po- |.
: ai ; jest niedostatecznie za-
Okolicc, posiadajace nast¢pu wierzchni | opatrzona w powyz-
jace rodzaje materjaléw: calei sze materjaly, lub wea-,
I le ich nie posiada, wiec
Rzplitej wymagajaca dowozu
materjaléw kolejami.
1, Kamienic narzutowe lub sl{aly
krystaliczne (materjaly do-
bre) e 57%% 149/,
2. Mocne skaly osadowe (mater-
jaty dobre lub wzglednie
dobre) . . . . . . . 12¢/, 20/,
3. Slabe skaly osadowe (mater-
jaty stabe, nicodpowicdnie) 14%/, 8%/,
4, Nije posiadajace zadnych ma-
terjatéw . . . . . . . 17%, 179,
Razem 1009/, 419/,

Z tabeli powyzszej widzimy, ze Polska jest zaopatrzo-
na w stopniu bardzo niedostatecznym w materjaty ‘odpo-
wiednie do budowy i utrzymania drég; w dodatku materjaly,
ktére mamy w Polsce, roztozone sq bardzo nieréwnomiernie,
wskutek czego konieczny jest przewdz materjaléw drogo
wych kolejami nieraz na dalekie odleglosci siegajace kil-
kuset kilometrow.

2. Bardzo powazng role gra kamién narzu-
towy: przeszto 50% catego obszaru Rzeczypospolitej uzywaé
moze na cele drogowe wylacznie kamienia narzutowego,
zbieranego po polach lub kopanego w zfozach morenowych.

Materjat ten, o ktérego kwalifikacjach technicznych
i przydatnosci do celéw drogowych bedzie mowa dalej,
przedstawiajgcy naogol dobry materjat do budowy i utrzy-
mania drég bitych, roztozony jest nader nieréwnomiernie:
w jednych miejscowosciach znajduje sie w ogromnych
ilosciach, nietylko wystarczajgcych na miejscowe potrzeby,
ale umozliwiajacych réwniez jego wywoz do innych miejsco-
wosci; w pewnych okolicach znajduje sie w ilosciach nie-
wielkich, nie wystarczajgcych na miejscowe potrzeby, wresz-
cie jest wiele okolic, gdzie kamien ten albo juz jest wyczer-
pany, albo tez jest na wyczerpanin.

W wielu miejscowosctiach tam, gdzie jeszcze obecnie
kamiefl ten znajduje si¢ w dos¢ duzej ilosci, przy powigksze
niu zapotrzebowania bedzie wyczerpany w ciggu kilkunastu
lub kilkudziesieciu lat.

Rola jakg gra obecnie w gospodarce drogowej kamien
narzutowy,stopniowo bedzie maleé,i w wielu okolicach kraju
posiadajgcych niewielkie zapasy kamienia narzutowego,
zagadnienie zaopatrzenia w materjaly do budowy i utrzymania
drég oczekuje odpowiedniego i celowego rozwigzania.

3. Niewielkie obszary Pafistwa budujg
i utrzymujg drogi z miejscowych poktadow
skat krystalicznych: granitu, porfiru, andezytu, bazal-
tuit. p.

Poktadéw takich jest bardzo niewiele na obszarze Rze-
czypospolitej i obszary bezposrednio (bez dowozu kolejami)
obstugiwane przez kamieniotlomy, dajace taki materjal
pierwszorzedny, sg niewielkie.

4. Okoto 26Y% catego obszaru Rzeezypospolitej buduje
i utrzymuje drogi zapomocq materjaléw ze skal osado-
wych, znajdywanych badZ w postaci pokiadéw, badZ tez
w postaci zwiréw i otoczakdw.

Niektére skaty osadowe stanowig bardzo dobry matert
jal do celéw drogowych, wigkszo$¢ jednak stanowi materja-
staby, nie nadajacy sie do celowego uzycia.
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Materjaty osadowe, wzglednie dobre, uzywane sq na
obszarze, stanowigcym okoto 129 catej powierzchni Rzeczy-

pospolitej. W wielu miejscowosciach, posiadajacych jedynie -

stabsze materjaty osadowe, ze wzgledu na ozywiony ruch na
drogach i nieprzydatno$¢ miejscowych skat osadowych do
celow drogowych, przywozone sg kolejami zamiejscowe,
trwalsze materjaty.

5. Miejscowosci nie posiadajgce zadnych materjatow,
odpowiednich do celéw drogowych, stanowig okoto 17% ca-
fego obszaru Rzeczypospolitej; obszary te wymagaja dowozu
catkowitej iloSci materjatéw kamiennych, potrzebnych do
budowy i utrzymania drég,z innych miejscowosci, lub tez za
stosowania materjatlow sztucznych, np. klinkieréw, beto-
nu it p.

6. Miejscowosci pozbawione zupeinie wmaterjalow
kamiennych odpowiednich do celéw drogowych, lub niedo-
statecznie zaopalrzone w te materjaly i wymagajgce dowozu

ich z zewnatrz, stanowig przeszto 419 calej powierzchni
Rzeczypospolitej; stosunek ten charakteryzuje niedostatecz-
ne zaopatrzenie Polski w materjaly drogowe. Jezeli ogdlne
dla catej Rzeczypospolitej zapotrzebowanie materjatow
kamiennych przy normalnem i dostatecznie intensywnem
prowadzeniu gospodarki, jak to w rodziale [-szym podalismy,
w latach najblizszych wynosi¢ bedzie okolo 8,8 miljonéw m?®
rocznie, $miato mozemy przyja¢, ze okolo 30% tego za-
potrzebowania, t.j. przeszto 2,6 miljona m® mater-
jaléw kamiennych rocznie, winny by¢ dostarczone kolejg
i cz¢Sciowo wytworzone w postaci sztucznych materjatow,
jale klinkiery, beton (w drogach betonowych) i t. p.

Aby przewdz materjaldw kamiennych, nieraz na odle-
glosci duze, bo nawet kilkusetkilometrowe, byt ze wzgledu
na koszty celowy, przewozone materjaly winny by¢ mozliwie
wyborowe, odpowiednie do celéw drogowych.

(d.c.n)

. . . v
Maszyny formierskie w nowoczesnych odlewniach.

Napisal K. Gierdziejewski, inz. metalurg.
(Cigg dalszy do str. 452, w N 39, r. b.).

szystkie maszyny, rozpatrzone dotychczas, miaty
jedno zadanie — ufatwi¢ wyjmowanic modelu
z formy. Inna, nie mniej wazna czynnos$¢ przy
formowaniu — ubijanie ziemi w skrzynce — od-
bywala sie bgdZ recznie, bgdz zapomocg ubijakdéw pneuma-
tycznych, bgdzZ tez mechanizmu recznego, najczgSciej dzwig-
i, rzadziej korby.
Wydajnosé maszyny takiej jednakze jest ograniczona
i zalezy od sprawnosci robotnika, Aby zwigkszy¢ wydajnosé
maszyn i wigcej uniezalezni¢ je od obshugi, zastosowano na-
ped maszynowy przy ubi-
janiu ziemi. Jako $rodki
napedu uzywane sg: spre-
zone powietrze, woda pod
cisSnieniem, oraz prad
elektryczny. Para, ktdrg
prébowano dawniej sto-
sowac w niektdrych ustro-
jach, obecnie jest zupel-
nie wyeliminowana, ze
wzgledu © na nieekono-
miczuos¢ jej w urzadze-
niach tego rodzaju.

Maszyny formierskie,
pedzone pneumatycznie,
znalazty najwieksze roz-
powszechnienie w Ame-
ryce; w Europie spotyka
sig je dos¢ rzadko, prze-
waznie w Angiji.

Do napgdu uzywa sig
powietrze sprgzone naj-
wyzej do 8 af, co w wielu
wypadkachstanowczo nie
wystarcza; cylinder po-
wietrzny otrzymuje ol-
brzymie wymiary, co kom-
plikuje caty ustr6j; wyj-
mowanie modelu odby-
wa sig bardzo nieréwno-
miernie i niespokojnie, co jest zasadniczg wada; pozatem
maszyny tego rodzaju sg drozsze w uzyciu.

Rozpowszechnienie formierek pneumatycznych za ocea-
nem mozna wyttomaczy¢ tem, ze przed ich wprowadzeniem
istniaty w odlewniach instalacje pneumatyczne do innych ce-
16w, wiec zastosowanoje tez do maszyn formierskich. Pozatem
konserwatyzm konstruktoréw wplyngtna ulepszenie tych wias-
nie ustrojéw, cho¢ praktykéw amerykafiskich maszyny te nie
zadowolity, Tem tez trzeba tlomaczy¢ nadzwyczajne rozpow-
szechnienie w Ameryce innego typu maszyn, — wstrzasarek,
ktére bedgc bezwzglednie lepszemi od tradycyjnych amery-
kanskich maszyn pneumatycznych, wypierajg je z uzycia.

™|
|
|

e+ -

Rys. 8.
Formierka pneumatyczna.

W Europie, przeciwnie, naped hydrauliczny zdobyt so-
bie prawo obywatelstwa, wigkszo§¢ konstruktoréw europej-
skich stosuje go szeroko. Z tych prawdopodobnie wzgledow,
wstrzgsarki nie rozpowszechniajg sig tu tak szybko, jak
w Ameryce.

Naped hydrauliczny jest znacznie ekonomiczniejszy,
pozwala stosowac daleko wieksze ci§nienia (do 50 «f do form
na zeliwo i do 100 a¢nastal)ijest tatwiejszy w regulowaniu.
Wprawdzie instalacja hydrauliczna jest kosztowniejsza od
pneumatycznej, jednal.ze réznicg w kosztach zatozenia zawsze
pokryje oszczed-
no$¢ w eksploa-
tacji.

Gtownym  za-
rzutem  stawia-
nym przez prze-
ciwnikéwnapedu
hydraulicznego,
jest niebezpie-
czenstwo zamar-
zania.

Zwolennicy
za$ tego napedu
wskazujg, ze in-
stalacje  hydra-
ulicznedoinnych
celéw oddawna
sg wszedzie sto-
sowane, w fa-
brykach, jak tez
w urzadzeniach
kolejowych, miej-
skichit.d.; oczy-
wiscie, muszgby¢
one zabezpieczo-
ne od mozliwosci
zamarzania, jed-
nakze nie stano-
wi to przeszko-
dy do ich sto-
sowania; tembardziej niema powoddéw unikaé ich przy maszy-
nach formierskich, bo wobec ciagtego obiegu wody stosowa-
ne mogg by¢ domieszki (naprz. gliceryna), utrudniajgce za-
marzanie; réwniez zaloZenie rurociggu na pewnej glebokosci
zabezpiecza doskouale od niebezpieczenstwa zamarzania.

W najnowszych czasach coraz czesciej naped hydrauli-
czny ustepuje miejsca ‘napedowi elektrycznemu. W bardzo
wielu wypadkach, tam gdzie jest wiasna stacja elektryczna
lub tani prgd, stosowanie napedu tego rodzaju jest bardzo
ekonomiczne i technicznie dogodue. Rodzaj pradu (staly czy
zmienny) roli nie odgrywa; powinien by¢ zastosowany tylko
odpowiedni silnik.

Rys. 9.
Formierka hydrauliczna.
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Nadto wymienic nalezy tatwosc regulowania przy pomo-
cy rozrusznika, fatwo$¢ zabezpieczenia od kurzu, fwysokq
sprawno$é silnikow elektrycznych — zalety, ktore wroza wiel-
ka przysztos¢ zastoso-
waniu napgdu elek-
trycznego do maszyn
formierskich.

Na rys. 8§ mamy ty-
powq formierkg pneu-
matyczng. Po ustawie-
niu skrzynki wraz z
ramla na stole i napet-
nieniu jej ziemia, ttok
cylindra pneumatycz-
nego podnosiskrzynie
i przyciskaja do kloca.
Po ubiciu skrzynka o-
puszcza sig, kloc, umo-
cowany do poprzeczni-
cy — odchyla sig za-
pomocg mechanizmu
pneumatycznego, wy-
pychacze za$ podno-
szgq skrzynke do gory.

Olbrzymi cylinder
pueumatyczny powo-
duje matlo estetyczny
wyglad maszyny.

Rys. 9 daje pojecie
o maszynie hydraulicz-
nej z gérnym tlokiem
iodsuwanym na wdzku
klocem. Podnoszenie
skrzyni tez hydraulicz-
ne.

Jest to rozwigzanie niemieckie. Maszyna francuska te-
goz typu, t. |. 2 hydraulicznym naciskiem goérnym i takimz
podnoszeniem, oraz z odsuwanym klocem, jest pokazana na
rys. 10, Jak widzimy, rozwigzanie jest zupetnie odmienne, kon-
strukcja nadzwyczaj prosta i ekonomiczna.

Jest to maszyna firmy $wiatowej stawy Ph. Bonvillain et
E.Ronceray i najlepszym dowodem jej zalet jest to, ze w Niem-
czech tatwiej spotkaé formierke hydrauliczng tego ustroju,
anizeli jakg inng, niemieckiego pochodzenia.

Goérna czg$¢ obraca sie okoto stupa, mieszczacego ruro-
ciggi. Aby zmniejszy¢ rozchéd wody, mozna rgcznie, zapo-
mocg kétka, obniza¢ na potrzebng wysokos¢ plyte cisngcg
kloc i, postugujac sie manometrem, naciskaé kazda formg
z jednakowg sitg, stosownie do danych praktyki.

Jednakze wszystkie te maszyny w pewnym stopniu sg
nieekonomiczne, ze wzgledu na to, ze odpowiednia instala-
cja hydrauliczna, ‘czy pneuma-
tyczna, obslugujaca je, nie jest
wyzyskana w zupetnosci, a pra-
cuje z przerwami.

Mianowicie przez caty czas
nasypywania ziemi, podnoszenia
skrzyni i t. d. tlok, naciskajacy
kloc, jest nieczynny. Nasuwa sig
wiec my$l utworzenia maszyny
podwojuej, na ktérej jednoczednie
mozna byloby wykonaé dwie
czynnoSci, z jednej strony maszy-
ny—napetniaé skrzynke ziemia,
wzglednie zdejmowad, z drugiej—
ubija¢ ziemie. Zadanie to mozna
rozwigza¢ stosujac nieruchomy
ttok i przesuwane skrzynie, lub
odwrotnie — nieruchome skrzynie

Rys. 10.
Formierka o nacisku hydraulicznym.

Rys. 11.
Formierlca dwustronna fedno- 1 przestiwane urzadzenie ubija-

skrzynlowa, hydrauliczna.  jace. .
Maszyne takg widzimy na
rys. 11. Skrzynka F mieSci sig na ramie P. Tiok cylindra
hydraulicznego z umieszczonym na nim modelem M pod-
nosi sie do g6ry o tyle, aby nieco podnies¢ skrzynie F. Po
napelnieniu skrzyni oraz ustawieniu ramy R, catosé¢ pod-
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nosi sie do géry i przyciska do kloca A/, gdzie jest umie-
szczona druga potowa modelu. Rama B wciska sig do formy,
dzigki czemu otrzymujemy rownoinierne sprasowanie formy.
Po ukoficzeniu formowania, opuszczamy tiok razem z forma,
ktora zatrzymuje si¢ na plycie Pi zoslaje z niej zdjgta. '
W formie otrzymanej w ten sposob mamy jednoczeSnie
dolng i gorng cz¢$€ 2 102-
nych stron skrzyni. Usta-
wiajqc takie formy jedng
na drugiej. otrzymujemy
warstwowa forme. Ma
sie rozumie¢, 2e odpo-
wiednie wlewy i t.p. win
ny by¢ ustawione juz na
plycie modelowej. Ko-
rzy$ci tego sposobu for-
mowania sg nastgpujace:
do potowy zmniejszamy
ilos¢ skrzyii formierskich
potrzebnych do formowa-
nia jednej i tej samej
ilosci przedmiotow;
zmniejszamy kosztarobo-
cizny oraz iloSci zuzyte-
go piasku o 50%; otrzy-
mujemy znaczng 0szczed-
noé¢ przez zwigkszenie
stosunku wagi gotowych LL
wyrobéw do wlewow;
wreszcie mamy moznosc

S N

w znacznie lepszy sposob

. ; Rys. 12.
W.ykorZY§tac, .po“{lerzc{]f Formierka dwusironna dwnskrzyniowa,
nie formierni i zwigkszy¢ hydrauliczna.

wydajnos¢ warsztatu. _

Z maszyn z plytg nleobracalng pozostaje nam rozpa-
trze¢ tylko jeden jeszcze ustréj, oparty na zasadzie dwustron-
nego ubijania w 2 skrzyniach jednocze$nie.

Rys. 13.
Formjerka dwustronna z plyta obracalng, do jednoczesnego
formowania z 3 modell.

Maszyny oparte na tej zasadzie tatwo dajg sig zastoso-
wac do formowania z pominigciem skrzynek formierskich.

Na rys. 12 mamy szkic podobnej maszyny. Na stole
tloka hydraulicznego umieszcza sig¢ na odpowiedniej plycie
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a, drewnianej lub metalowej, dolna skrzynia, ktérg napetnia
sie piaskiem. Po tej czynnos$ci nasuwa sie ruchomy na kot
kach stét b z ptyta modelowg i zapomoca tloka podnosi sig
dolng skrzynie do zetknigcia sie¢ z modelem. Jednoczeénie,
zréwnowazona i przesuwajgca si¢ po prowadnicach ¢ plytad,
z umieszczona naniej gérng skrzynia, opuszcza sie do zetknig-
cia z modelem. Po napelnieniu gérnej skrzyni, tlok cylindra
podnosiobydwie skrzynie wraz z modelem do goéry i przyciska
jedo kloca e. Po tem ubiciu, opuszczamy ttok na dét do chwili,
gdy st6t z modelem stanie na szynach, oraz model bedzie wy-
jety z formy. Po wyjeciu modelu odsuwamy go na bok, za$
skrzynie dolng podnosimy do zetkniecia sie jej z gérng. Stosujac
dwa cylindry hydrauliczne, mamy mozno$¢ wypychaé forme ze
skrzyni.Inne ustroje tych maszyn tem sigr6znig, ze ptyta mode-
lowa nie odsuwa sie na’'wozku,lecz odwraca sie na bok okoto osi

y 9
e I A,
= :
pad g P 2
/e
A Tt
7 ¢ ¢ ¢

Rys. 14, Schemat maszyny formierskiej do stopniowego
ubijania zlemi w formie,

Zalety maszyn z plyta obracalng wystepujg jeszcze wi-
doczniej przy zastosowaniu w nich napedu mechanicznego
do ubijania formy.

Jako przyklad, przytocz¢ maszyne kombinowang z za-
stosowaniem ubijania dwustronnego i ptyty obracalnej (rys 13).

Maszyna ta, o hydraulicznym napedzie, tem sig r6zni od
rozpatrzonych wyzej, ze ma jeden obracajacy sig dokota shu-
pa stot d z trzema ptytami obracalnemi oraz trzechstronnym
klocem naciskajacym ¢. Na maszynie tej mozna formowac
jednoczesnie z trzech réznych modeli. Formy otrzymujemy
do odlewania warstwowego. W miejscu zatrzymania si¢ jed-
nej z ptyt modelowych, co dokladnie reguluje sig rgkojeScia
a, mamy najezdzajacy wozek k z urzgdzeniem hydraulicznem
do zdejmowania skrzyni. . ’ .

Wydajnos¢ takiej maszyny stanowi 120 form Srednicy
495 mm i wysokosci 100 mm, w ciaggu 8 godzin, co sig réwna
240 form zwyczajnych, jak o tem mowitem wyzej. ‘

Sposoby ubijania formy zapomocg gtadkiego kloca nie
sg pozbawione wad. Przy wykonaniu modeli gladkich, niewy-
sokich, ziemia ubija sig mniej wigcej réwnomiernie, za$ gdy mo-
dele sa ztozone i wysokie, rownomierno$¢ ta pozostawia wiele
do zyczenia: szczeg6lnie w poblizu powierzchni modelu mamy
ziemie ubitg stabo, za$ w poblizu skrzyni—mocno, Wigc odwrot-
nie do tego, co nalezatoby mie¢ w rzeczywistosci. Zapobiedzte-
mu mozna badz stosujac wstgpne ubijanie reczne w miejscach
glebokich, badz tez nadajac klocowi spec] qlanormq,zaleinq pq
modelu. Sposoby te jednak sg kosztowne istojg w sprzecznosci
z zasada zupetnego zmechanizowania czynnosci formierskich.

W celu pominiecia tych niedogodnosci, zastosowano
sposéb stopniowego lub warstwowego ubijania ziemi w for-
mie. Rys. 14 daje pojecie o tym sposobie. Na plycie w po.
staci skrzyni ¢ umieszczony jest model % przedmiotu z wysta-
jacemi czeSciami g. Te ostatnie nie sg wiasciwie czgscig mo-
delu, lecz tacza sig z plytq @, zwigqzang z tlokiem b. Skrzy-

Rys. 15. Formierka przeciagowa, obracalna.

nie formierska ustawia sig na ramie, ktéra lezy na niernchome;j
cze$ci maszyny d. Ponapetnieniu skrzyni piaskiem (rys. 14, 1)
ttok ¢ unosi do gory, razem ze skrzynig e, plyte modelowg
i ugniata piasek pomiedzy wystajgcemi czeSciami do chwili,
gdy wystajaca cz¢s¢ obramowania skrzyni e dotknie krawedzi
ramy f (rys. 14, 2). W dalszym ruchu do gory, ok podnosirazem
z ramg f skrzynke formierska, przyciska jg do nieruchomego
kloca i ostatecznie ubija ziemig. Przy opuszczaniu ttoka ¢,
opuszcza sig réwniez skrzynia ¢ razem z umocowanym na
niej modelemA. W tym ruchu dochodzi ona do ptyty a ttoka
b i, cisngc go na dét, wycigga wystajace czgdci g modeln. 7 =
Maszyne tego rodzaju, w wykonaniu firmy Bonvillain et
Ronceray, widzimy na rys. 15. Nalezy ona do kategotji ma-
szyn przeciagowych, jednakze posiada tez drugg ceche od-
mienng: jest typowa maszyna obracajacg sie. Mianowicie
cata maszyna wraz z cylindrami obraca si¢ dokota osi a. * &%
Korzyéci takiej maszyny sq znaczne w tym wypadkuy,
gdy mamy do czynienia z cigzkiemirdzeniami, ktére utrzymy-
wa¢ w stanie zawieszonym jest niebezpiecznie (naprz. przy
formowaniu wanien kapielowych lub nawetkadtub6w maznic).

(d. n)

Odksztalcenia 1 wytrzymatosé Krysztalow.

osyjski uczony A. Joife dokonat w ostatqich czasach
R wielu do$wiadczen nad wytrzymatoscig i odksztatce-

nien kryszialéw, i prace te daty bardzo ciekawe,-

a czestokro¢ niespodziewane nawet wyniki.

W pismie naszem podalismy niedawno pobiezny prze-
glad prac inz. J. Czochralskiego, prowad.zonych zapomoca
promieni Rontgena i majgcych na celu takze badania zjawisk
odksztalcenia krysztalow?). Aktuaine te w chwili obecnej za-
gadnienia rozpatruje prof. Joffe, opierajgc sig tez na foto-
gramach réntgenowskich lecz w zastosowaniu do krysztatow
soli kamiennej.

1) Por. Przeglad Techniczny, 1924, Nr, 32 1 33, str. 3756—
376 i 385—386.

Aby zaznajomié czytelnikéw z wywodami i wnioskami
wspomnianego badacza, podajemy nizejjego referat, zamiesz-
czony w Zeitschrift der Physik?),

Poniewaz prace wspéiczesne w tej dziedzinie wiaza sie
z tak podstawowemi zagadmieniami nauk technicznych jak
teorja sprezystodci, wytrzymato§¢é materjatléw, budowa ma-
terji, i t.p., sadzimy iz wzbudzq one nalezne im zainteresowanie.

Prosty schemat teorji sprgzystosci i prawo Hooke’a nie
wystarczajq do wytlomaczenia rzeczywistych zjawisk, zacho:
dzacych w ciele statem. OpoéZnienie sprezyste, znuzenie ma-
terjatu, histereza sprgzysta i odksztalcenie trwale maca nasze

) Zeitschrift der Physik, 1924, T. 24, zeszyt 5.
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proste pojecie o budowie krysztatu, ktére przeciez zrodzito
teorje sit spéjnosci, pozwalajaca na obliczenie gestodci, Scisli-
wosci i ciepta wlasciwego. Zjawiska te, zaréwno jak i wy-
trzymatosé materjatu, nie moga by¢ rowniez wyttomaczone
na podstawie elektrycznej teorji krysztatow.
@iiniDoswiadczenia potwierdzity przypuszczenie, ze op6zZ-
nienie sprezyste wystgpuje wskutek niejednorodnosci
w budowie ciala. Natomiast w jednorodnym krysztale skut-
ki tych zjawisk napewno nie przewyzszajq 7.10—5 calkowite-
go odksztalcenial). Mozemy zatem nie liczy¢ sig z tem zja-
wiskiem przy dalszem omawianiu sprezystych wiladciwosci
krysztatow.

Z punktus widzenia teorji siatki krystalicznej, niezro-
zumiatem jest takie zjawisko odksztatcen trwatych,
poniewaz po usunigciu sit zewngtrznych siatka krystaliczna
powinnaby wraca¢ do normalnej formy réwnowagi trwatej.
Mozina byloby przypuszczaé, ze odksztalcenia trwale, o ile
nie zmieniajg ukladu siatki, zachodzg skutkiem przesunigé
lub powstawania krysztaléw bliZznigcych, nie wigze sig to jed-
nak z plastycznosciq krysztatéw. Swiadczy o tem zmiana
w budowie wewngtrznej zginanego w temperaturze 600°C
krysztatu solikamiennej: jego powierzchnie tupliwosci nie sgq
wowczas plaskie, i wytrzymatos¢ takze si¢ zmienia. Badania
za$ oparte na polaryzacji §wiatta przez krysztal zgnieciony
dowodzg, iz naprgzenia wewnetrzne miedzy przesunietemi
tuskami sq tak male, ze i one nie mogg by¢ przyczyng od-
ksztalcen trwatych.

Jedynym pewnym $rodkiem do badania zmian budowy
przy odksztalceniach jest analiza zapomocg promieni Ront-
gena. Badajac tq metoda odksztalcenia trwate, postugiwano
sie badz obserwacjami ekranu fluoryzujgcego (metoda subjek-
tywna), badz obrazami Laue’go na ptycie fotograficznej (me-
toda objektywna). Przy badaniu odksztalcenn jednorodnych,
powstatych wskutek Sciskania w jednym kierunku, w chwili
przekraczania granicy sprezystosci poszczegélne plamki obra-
zu Laue’'go wyciggaty sie w dtugie paski, rozdwajaly sie, na-
stepnie rozpadaly sig na wigksza ilos¢ plam, i wreszcie caly

obraz przyjmowat cha-

rakter rozchodzacych
B , ‘ sie¢ promieni (rys. 1).
; Jednatylko plama, od-
powiadajaca odbiciu
od plaszczyzny (110)
o dwunastos$cianu rom-
S . . : bowego, pozostawala

M bez zmiany. Stad wy-
o \ ;L nika, ze odksztatcenie

#
- . ! trwate polega na stop-

niowem zmiazdzeniy
krysztatir  jednostko-
Rys. 1. Rontgenogram krysztatu
poddanego zgniotowl.

&

wego, przy ktérem
poszczegoblne  czelci
krysztal przesuwajg
sig w ptaszczyZnie(110)
i jednoczeédnie obraca-
ja sig o rozne katy o-
' koto osi pionowe;j.

Analiza réntgenograficzna dala mozno$é zmierzenia
granicy sprezystosci i wyjasnita rozbieznos¢ miedzy teoretycz-
ng i praktyczng wytrzymatosdcia krysztatéw. W tym celu uzy-
ta byta s6l kamienna, jako materjat, kt6ry jest doktadnie zba-
dany pod wzgledem wytrzymatosei, sprezystosci i wioskowa-
tosci 1 kt6ry postuzyl do opracowania i sprawdzenia elek-
trycznej teorji budowy krysztalow.

Granica sprgzysto$ci. Najprostszy réntgenogram
wystepuje przy odksztatceniu jednorodnem.” Z tego powodu
badany krysztal poddawano jednostronnemu $ciskaniu i roz-
ciaganiu, przy ktérych jednak, jak wiadomo, majq miejsce tak-
ze naprezenia styczne. Sciskany krysztal umieszczano migdzy
dwomastalowemi szczgkami, obcigzenie wytwarzal elektroma-
gnes, mierzono za$ je posrednio, zapomoca pomiaru nateze-
nia pragdu. Do badania w wyzszych temperaturach uzyto pie-
ca, utworzonego z rury kwarcowej owinigtej drutem platyno-
wym, ponieéwaz, jak si¢ wyjasnito, kwarc przepuszeza w do-
statecznymstopniupromienie Réntgena. Do pomiaréw tempe-

'} Ob. 4. Joffe. Elastische Nachwirkung im kristailinischen
Quarz, Ann. d. Phys. 20, 919, 1906.

ratury stuzyt termoelement, mozliwie blisko przytkniety do -

krysztaty; dla sprawdzania za$ pomiaru wstawiano termoele-
ment w rozszczepiony krysztat i zaciskano go.

Rurke Réntgena?) zasilano pragdem 10 md przy 70 kV.
Cylindryczna zastona ofowiana o gruboSci 15 mm chro-
nita od promieniowania. Aparat byt uruchamiany i re.
gulowany ze specjalnego pomieszczenia, opancerzonego
w oléw i pomalowanego na czarno. Regulacja szerokosci
wigzki promieni odbywala sig¢ zapomocq korkdw otowianych
z otworami o réznych Sredni-
cach, wstawianych w specjal- ,,p %’

ne gniazdko olowiane, ktére ]

mozna bylo nieznacznie prze- s . ! !

suwaé w celu nadania promie- \\ 75 Gk t100) i

niom ~23danego  kierunku. —swi—|—ph—rgo o oo &htr ]

Gniazdko to byto umieszczone N[ 7 ° reoigher twos

w otworze zastony otowianej.

Po 15—20 minutach naswietla-

nia w ciemni, obraz Laue'go * N2z

wystepowal tak wyrainie, ze A\

z latwoscia mozna bylo za- B el 7|

uwazy¢ kazdq zmiane w wy- * \\

gladzie plamy. \ \
Zasadniczym warunkiem s AR\

przy probie na rozciaganie jest . Q

dobre centrowanie krysztalu ¥ N

i catkowite usuniecie mozli- ™

wosci zginania prébki. Toczo- 7% A\

na probka zwyklego ksztaltu 5; N

wchodzita w dobrze dopasowa- w0 wy ww 609 400lT

ne szezeki, zawieszone na po-
dwéjnym przegubie Cardana,
i byfa obcigzanartecia, powoli
wlewang lub wylewana z naczynia. Zamiast tego obcigzenia,
bytoczasem stosowane obcigzenie zapomoca elektromagnesu.
Dla wyzszych temperatur uzyty byt opisany wyzej piec z rury
kwarcowej.

_Pierwszem-zadaniem bylo ustalenie zaleznogci migdzy
granicq sprezystosci, a powierzchnig przekroju i otjentacjg
scian bocznych. W tym celu zbadano prébki o przekroju
prostokatnym i okraglym, od 3 do 32 mm? powierzchni prze-
kroju, przy najrézniejszych stosunkach obwodu do przekroju,
w granicach temperatury od 15 do 700° C. Notowano obcig-
zenie, przy ktérem plamy Laue’go zaczynaly sie rozszerzad.
Dla kazdej temperatury obcigzenie to byto -proporcjonalne
do przekroju: uchylenia nie przekraczaty 19,

_Stwierdzono przytem, ze istnieje zupeinie okreslona
granica, przy ktérej wyglad plamy zaczynasie zmieniaéi krysz-
tat zaczyna ,ptyngc*. Im wyzsza jest temperatura, tem chwi-
la ta nastepuje wezesniej. O ile obcigzenie jest cho¢ troche
zamate, to nawet po6 godzinach nie mozna zauwazy¢ zadnych
zmian, podczas gdy przy najmniejszem przecigzeniu juz po
kilku sekundach lub minutach wystgpuje wyraznie przeksztat-
cenie plamy. Przy kazdej temperaturze istnieje $cisle okres-
lona granica sprezystosci, niezalezna od ksztaltu i obwodu
przekroju, ani od orjentacji $cian bocznych. Granica ta
zmniejsza sig znacznie przy wzrastaniu temperatury.

Dalszem zadaniem bylo ustalenie zaleznosci ilo§ciowej
od temperatury, a zwlaszcza okre$lenie granicy sprezystosci
przy punkcie topliwosci. W tym celu dokonano wiefu sta-
rannych préb na rozrywanie. Granica sprezystosci byta okre-
Slana, jakoiloraz obcigzenia, w chwili pojawienia sie zmian
w budowie materjatu, przez poczatkowsa powierzchnie prze-
kroju poprzecznego. Krzywa I (rys. 2) przedstawia wyniki
badan. Wyniki otrzymane przy $ciskaniu przy rozcigganiu
lezg na tej samej krzywej, ktéra w sposéb ciagly schodzi do
zera w punkcie topliwosci (ok. 810°C). Dla soli kamiennej
jest to temperatura, przy ktérej zanika sprezystosé postaciowa
od ktorej granicy zalezy zmiana plam Laue’go. ’

Poél}zg, ktéry ma miejsce przy. przekroczeniu granicy
sprgzystodci, rozwija sig w kierunku (1—10) ptaszczyzny (110)
dwunastqsmanu rombowego, gdyz w tym kierunku-powstaje
naprezenie tngce. Przy innem potozeniu krysztattu, w stosunku
do sit rozciggajacych, najwigksze naprezenie powstaje winnym
kierunku, §lizgajg sie inne plaszczyzny i granica sprezystosci

Rys. 2. Zalezno$¢ granicy
sprezystodci od temperatury.,

%) Wilasnej budowy.
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rézni sig od znalezionej poprzednio, bowiem dla wywola-
niaw plaszczyznie poslizgu naprezenia odpowiadajacego gra-
nicy sprezystosci, nalezy uzy¢ wiekszego obciazenia. Na rys.2
krzywe Il i Il odpowiadajg rozcigganiu krysztatu w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzn (110) i (111). Jak widzimy, gra-
nica sprezystosci lezy w obu wypadkach wyzej, niz poprzed-
nio. Wszystkie jednak krzywe przecinajg sie w punkcie to-
pliwosci, ktéry dla soli kamiennej wynosi 810°C.

Dla kontrolowania pomiar6w temperatur, odmierzano je
od punktu topliwosci, ktéry znajdowano doswiadczalnie.
W wywiercony w krysztale otwér o $rednicy 0,3 mm wsta-
wiano termoelement. W chwili kiedy krysztal zaczynat top-
nie¢, oznaczano punkt, ktéry stuzyt do wycechowania termo-
elementu,

Z potozenia zaobserwowanych punktéw na krzywej wi-
dzimy, ze doktadnos¢ pomiaréw jest prawie 1%. Badanie obra-
zu Laue’go jest zatem jednag z najdoktadniejszych metod okre-
Slania granicy sprezystosci. W ten sposéb znaleziona granica

.~

sprezystosci stanowi stalg charakterystyczng materjatu, whrew
dotychczasowym jej okresleniom i metodom pomiardw.

Nieoczekiwany wynik, ze przy zblizaniu sig do punktu
topliwosci, granica sprezystosci poprzecznej (na’przesuwanie)
dia soli kamiennej maleje do zera, rozposciera sig takze, jak
to stwierdzono doswiadczalnie, na metale oraz na tak zwa-
ne krysztaty kruche. Nie jest wykluczonem, ze bedziemy
jeszcze okreslali punkt topliwodci, jako temperaturg, przy
ktérej granica sprezystosci postaciowej jest rowna zeru, za$
topnienie objasnia¢ bedziemy przesunigciami wewnatrz krysz-
tatu,

Analiza rontgenograficzna nadaje sig takze do okresla-
nia punktu topliwosci. W chwilitopnienia, obok plam Laue'go
widaé nagle zmieszane powiktania, przyczem nastepuje ogél-
ne rozéwiecenie ekranu fluoryzujacego. Do badan najdogod-
niej jest stosowa¢ monochromatyczne §wiatto Rontgena. Po-
le widzenia pozostaje ciemnem, az do punktu topliwosci, po-
czem wyraznie sie rozéwieca. (D. n.).

J. B.

Wystawa Imperjum Brytyjskiego

w Wembley, pod Londynem.

Otwarta uroczyécie w dn. 28 kwietnia r. b., imponujgcych
rozmiaréw Wystawa Imperjum Brytyjskiego (British Empire
Exhibition)cieszy sig duzym rozglosem, jako wierne odbicie po-
tegi techniki i przemystu, oraz niezmiernych bogactw najwiek-
szego obecnie panstwa na §wiecie — Anglji:

Ze zrozumialem tedy zainteresowaniem rzesze technikdéw
fpieszg, ujrzedé to, czem przemystitechnika wspélezesna poszezy-
cié sig moga, zwlaszeza w kraju, tak przodujace zajmujacym
stanowisko.

Lecz  jakkol----

ny, tworzy poniekad minjature $wiata calego, z calts, réznorod-
noscig jego wiasciwosei.

Idea urzgdzenia tej Wystawy, aczkolwiek w znacznie
skromuiejszym zakresie, powstala jeszeze w 1. 1910. Celem jej
miato byé zapoznanie mieszkancéw Metropolji z Dominjami,
by wzmédz facznoséé pomigdzy odleglemi czesciami Imperjum
i ozywié stosunki handlowe, . .

Miejscem wystawy miat byé¢ Cristal Palace, za§ termin joj
oznaczono na r, 1916, wiazgc jej otwarcie z uroczystoSciami ob-
chodu 100 - lecia

wiek wystawano-
si przedewszyst-
kiem charakter
gospodarczo-prze-
mystowy, to jed-
nak nietylkotech-
nik znajdzie tu
rzeczy godne za-
interesowania,
Przeciwnie na-
wet, tu i owdzie
nie spotka onnie-
ktérych glosnych
dzignowosei tech-
nicznych,bowiem
celem wystawy
bylo pokazanie
zwyklych najbar-
dziejrozpowszech
nionych wyrobdw

9

AtAcC

Sale wonfer.
PRZEMYSLU

pokoju (od czasu
wojen Napoleori--
skich) oraz z 700-
leciem od daty
ogloszenia Magna
Charta,
Niespodziewa-
nie wybuch woj~
ny pokrzyzowal
pierwotne plany
i przerwal rozpo-
czete prace. Idea
jednak wystawy
zostata podniesio-~
na na nowo zaraz
po zawayciu po-
koju i wdwezas
postanowiono
rozszerzyé jej ra-
my tak, by byla

imaszyn, charak-
teryzujacych o-
becng technike i
przemyst angiel-
ski.

Natomiast kaz-
dy, kto zwiedzi ,
wystawe,zapozna
sig z tem, czem 33,
nieznane & rozle-

onanietylkobods-
cemku ozywieniu
stosunkdw han--
dlowych  wew-
netrzno-panstwo--
wych, lecz by siq
stala w oczach
§wiata catego do-
wodem potegi i
bogactwa Imper-

gle kraje, w sklad
Imperjum wcho-
dzace, po calym
$§wiecie rozrzuco-
ne i przez 16éine
rasy zamieszkale; pozna ich przyrode, w niezmierne bogactwa
wyposazons, metody wyzyskania tych bogactw, wreszcie zy-
ole i pracg zamieszkujgoych te ziemie luddéw.

Wystawa bowiem, jako minjatura Imperjum Brytyjskiego,
obejmujac obszary od lodowatych wybrzezy Ameryki péinocne;
&o wysp Pacyfiku, od Indji i Hong Kongu do Antylli i Gwaja-

Rys. 1.

Ogélny plan wystawy.
A—pawilon Newfoundland’u — B—Nigerja. — C—Palac Rzadu, — D —dancing.—F—Fidzl.— G—Gwajana
M—Malaje. — N~—Canadian National Railway. — P - Canadian Pacific Railway.—V—Malta.— W—Antylle.

jum, oraz jego do-
minujace] roli w
zyciu gospodar-
czem §wiata,
Tak pojeta wy-
stawa wymagalaznacznie wigksze] pracy iSrodkéw. Preliminarzjej
postanowiono wigec ustalié wkwocie 600 000 funtéw iteren obraé
narozleglych przestrzeniach parkupodmiejskiego Wembley Park.
Niebawem jednak zaszla potrzeba dalszegd powigkszenia
funduszu wystawowego, kiéry ustalono teraz w wysokodci
1 miljona funt., a pézniej przekroczono nawet i t¢ sume. W-jej
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zbieraniu wzigty udzial spoteczenst wa wszystkich reprezentowa.
nych na wystawie czeSei Imperjum. Wystawa za$ urosta ze
skromnego pierwotnie projektu pokazu kolonjalnego do miary
wystaw migdzynarodowych.
E3

Patacei pawilony w;stawowe, niektére ogromnych wprost
rozmiaréw,zajmujgrozlegle tereny parku Wembley,opowierzchni
ok. 90 ha. Wielka iloé tych budowlii potezneich wymiary spra-
wiajajednak, ze duzata przestrzen jest dosé gesto zabudowana.

Pomimo wielkiej réznorodno$ci styléw budynkéw, umie-
jetny ich uklad i do-
bér sprawia, ze gru-
py ich tworzg ze-

spoly architekto-
niczne, dajace do-
datnie wrazenie este-
tyczne.

Swoiste zad 1
piekne ksztalty bu-
dowli ziem Dalekie-
go Wschodu i Po-
tudnia, odzwiercia-
dlajgce cechy cha-
rakterystyczne ar-
chitektury kazdego
z tych krajéw, two-
rzg, malownicze syl-
wetki, przerywajace
tu i owdzie jedno-
stajnosd cigzkich bu-
dynkéw o budowie
neuropejskiej“. Bu-
dynki wystawowe sg,
2 rodzai: trwale i
czasowe. Pierwsze sg
wykonane wylgcznie
niemal z zelbetu, —
drugie ze szkieletéw
drewnianych, pokry-
tych zapraws,

Jak widaé z planu wystawy (rys. 1), najwigksze pawilony
sg to: Palac Techniki i Patac Przemystu, Wznosza sig one
nad brzegiem sztucznego jeziora, dzielacego teren wystawy na
2 czedol: péinoeng 1 poludniows. Budynki te, o wygladzie suro-
wym i niezwykle prostych ksztaltach, czynig imponujace swa
powaga 1 ogromem wrazenie.
Istotnie tex, Patac Techniki jest
najwiekszym obecnie na §wiecie
budynkiem zelbetowym, o po-
wierzchni 44000 m?, za$ sgsied-
ni Patac Przemystu jest niewiele
mniejszy od pierwszego.

Obydwa Palace zawierajy
okazy wszelkich dziedzin wy-
tworczoéci samej tylko Wielkiej
Brytanji.

Patac Techniki obej-
muje wyroby przemystu mecha-
‘nicznego, hutniczego, elektro-
technicznego, .samochodowego
i wojennego, oraz kolejnictwa
i budowy okrgtéw. Nadto miesci
sie tam pawilon instytucji nau-
kowo-badaweczej, National Phy-
sical Laboratory, ktére wystawi-
lozbiér przyrzadéw i maszyn,
znajdujacych zastosowanie w la-
boratorjach naukowych i prze-
mystowych, a przeznaczonych
do rozwiazywania zagadnien
praktycznych z dziedziny mechaniki, metalurgji i budowy okre-
téw. Wreszcie pokazne miejsce zajmuje tu centralna sitownia
wystawy, o mocy 4600 kW, zawierajaca 3 rézne zespoly tur-
bopradnic, 2 zespoty kottéw parowych i przetwornice.

Wigkszo$é wystawionych maszyn jest stale w ruchu, po-
ruszajac sig bgdZzapomocs sprezonego powietrza, bads tez elek-
trycznofei, lub wytwarzajac energje dla potrzeb wystawy.

Rys. 2. Wnetrze Patacu Techniki (podczas budowy).

Rys. 3. Jedno z glownych wejs¢ do Patacu Przemystu,

b wewnetrznych toréw kolejowych normalnego prze$witu i 5
suwnic ponad torami obstuguje ten gmach, 6 ,bram¢, prowa-
dzacych do wnetrza Palacu nosi imiona najwigkszych pionierdw
techniki, jakich wydata Anglja. Sa to bramy: Bessemera, Ark-
wrighta, Nasmytha, Stephensona, Faradaya i Watta.

Budynek ten tworzy 11 dtugich galexji, z ktérych b érod-
kowych, o przeswicie po 23 m, obslugujs wspomniane tory
i suwnice, Palac jest prawie calkowicie zbudowany z zelbetu.
PoszczegGlne galerje sg od siebie oddzielone szeregiem stupéw
zelbetowych polgozonych takiemiz tukami, podtrzymujacemi
wigzary dachu itory
podsuwnicowe. Us-
tréj kazdego szerega
tych stupéw i tukéw
tworzy monoliti wo-
bec tego, ze dlugosé
belek gérnych prze-
kracza 260 m, mu-
siano je podzielid,
dla moznoéei swobos
dnego  wydluzania
sie skutkiem zmian
temperatury, two-
rzgc zlacza przesuw-
ne, schodkowe. Ga-
lerje boczne sg wy-
konane w podobny
gposébirdézniasietyl-
ko mniejszym przes-
witem (ok. 164 m).
Dach jest w znacznej
czgsei pokryty
szklem, skutkiem
czego wnetrze jest
doskonale o§wietlo
ne.

Podtoga 1éw-
niez zelbetowa, jest
wykonana w postact
plyty, opartej na
szeregu stupkdéw zelbetowych, réznej wysokosei, wobec pochy-
tosci terenu (wyréwnano go tylko czesciowo, ze wzgledu na
zbyt duze koszta tej roboty dla tak wielkiego budynku).

Widok wnetrza(jedne] z galerji), jeszcze podezas budowy,
obrazuje rys. 2. Powierzchnie §cian zewnetiznych (zelbetowyel)

. sg wylozone brylami z kamie.
nia licowego, odlanemi z heto.
nu zuzlowego i pokrytemi, przed
catkowitem skrzepnigciem jesz-
cze betonu, warstwg zaprawy
cementowe]j. W tensposéb osigg-
nigto bardzo dodatni efekt, uzy-
skujac lekki i do§é tani ustrdj.

Charakter architektoniczny
budowli, o ktérym juz wspom-
niano, odmalowuje rys. 8, przed-
sta'wiaja,cy jedno z gléwnych
we]sé do Patacu. Nalezy zazna-
czyé jednak, ze porhimo udatnej
kompozycji szczegsléw, catosé
budynku, wobecjego olbrzymich
rozmiar6w, czyni monotonne
wrazenie,

~ Patac Przemystu jest
nieco mniejszym od poprzed-
niego budynkiem zelbetowym
(0 4 ha powierzchni), Tworzg,
go 2skrzyzowane galerje szersze
(23 m), pokryte ostrotukowym
dachem, o tukach czesciowo zel-
betowyeh, czesciowo za§—z lekkich kratownio zelaznych, oraz
szereg galerji bocznych, odwietlonych réwniez gérnem $wiat-
tem, wykonanych zudeinie tak samo jak takies galerje Palacu
Techniki, O wygladzie tego pawilonu daje pojecie rys. 4, przed-
stawiajacy widok giéwnej galerji oraz rys. 5, uwidoczniajgcy
jej budowe. Ustréj galerji bocznych (16 m szerokosci) widzimy
na rys. 6. S one zlozone z szeregu odlanych osobno elementdw:
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kolumn, zaopatrzonych w rozwidlajace sig w ksztalcie V wspor-
niki i wigzaréw zelbetowych. Miejsca oparcia tych czeéei skia-
dowych (krokwi na wspornikach) sg widocsne jako tamane linje
stykoéw (niezbyt zreszig estetyczne). Narysunku6 widzimy za-
réwno czesé zbudowane] galerji, jak i przygotowane do dal-
szej budowy elementy (na ziemi). Zewnetrzne Sciany budynkn,

Gérnictwo znajduje wyraz w mieszezgee] sig obok Patacu
Techniki sztucznej kopalni wegla, odtworzonej w wielkogei na-
turalnej. W podziemiach urzadzono tu chodniki kopalniane,
wzdtuz ktérych obiegajg wizki z weglem, wydobywanym na
oczach zwiedzajacych. Nu powierzchni miedel sie wieza. wyeia-
gowa z winda, ktora zjesdzaé moze na dot do 2000 o0séb na. go-

d«ing. Obok jest zbudowane biuvo,

[3

Rys. 4.

wykonane jako niezalezne ustroje zelbetowe, sg pokryte w ten
sam sposéb, jak w opisanym poprzednio Palacu, kamieniami
betonowemi,

23 dziedziny przemystu sg reprezentowane w tym Patacu,
uzupetniajge dzialy, wystawione w gmachu Techniki. 7 pomig-
dzy nich, gtéwnemi sg: przemyst chemicany, welniany, bawet-

Rys. 5. Budowa gtéwnej galerji Patacu Przemyshu

niany, gazownictwo, budownictwo, papiernictwo, przemyst gu-
mowy, spozywezy, garbarstwo, hutnictwo szkia i w. in,

1 Dziatalno$é Rzadu reprezentujs eksponaty instytucji nau-
kowych Royal Society of Arts, przedstawiajace prace naukowe
z dziedziny chemji.

Widok gléwnej galerji Patacu Przemyshu.

szatnia i taznia dla robotnikéw, urzg-
dzenia wentylacyjne, warsztaty do
naprawy narzgdzi gémiczych i t. p.
W osobnej hali zebrane sa modele,
ilustyujace historje gérnictwa w cig
gu ostatnich 100 lat i rozwdj tej dzie-
dziny techniki, stanowiacej jedns,
z glownych podstaw bogactwa Anglji.

Unzadzenie te] kopalni ze wszyst-
kiemi maszynami kosztowalo 100 (00
tuntdw sterlingéw.

Obok Palacu Przemystu miesei
sig skromny co do wielkosei, w poré
wnaniu ze swym sasiadem, lecz mimo
to duzy, Palac Sztuki, zawierajacy
dzieta wspolezesnych artystéw an-
gielskich (z Metropolji i XKolonji).
Cechuje go ta sama surowos¢ wyrazu
L prostota linji, co obu poprzednio
opisanych palacéw.

Précz malarstwa i rzezby, znajdu-
jemy w nim duzy dzial sztuki deko-
racyjnej. Malarstwo koécielne i sztu-
ka dekoracyjna teatralna tworzg oso-
bne dziaty. Osobna galexja jest przes-
naczona na wystawy biezace.

Dziatalnos¢ Rzadu jest przedsta-
wiona szerze] w osobnym patacu-
zawierajacym tez interesujaca mape ziemi, w postaci ba-
senu wodnego, w ktérym plastycznie sy pokazane poszcze-
gblne lady, otoczone wodami mdrz, oraz szereg plywaja-
cych modeli okrgtéw, reprezentujaeych angielsks zegluge han-
dlows,. Dla ogladania tej mapy — modelu, otacza jg galerja na
800 oséb. Nadto pawilon miesci wystawe urzadzen poezto-
wych itelegraficznych —jedynego przedsigbiorstwa publicane

Rys. 6. Budowa galerji bocznych Patacu Techniki.

go prowadzonego w Anglji przez panstwo, rzagdowych insty-
tucji naukowych i badawezych, wreszcie wojska i marynarki.

Trzecig z najwiekszych budowli wystawowych jest Stad-
jon, zbudowany tez w sposdb trwaly, z zelbetu, jak i poprzed-
nio opisane gmachy, i mieszozgcy 100 000 oséb. (d. e.n.).

C. M.
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Graniece mozliwego udoskonalenia instalacji silnikow
parowyeh 1).

Za podstawe rozwazan przyjmujemy doskonats maszyne
cieplng, zamieniajacs energje paliwa na prace. Najdoskonalszg
maszyna, oczywiscie, bytaby taka, ktéraby zamieniala na prace
catkowity energje, zawarta w doprowadzanem paliwie, osigga-
jac w koncu zero bezwzgledne Jeseli jednak od czynnika wy-
konujacego prace pobierane bedzie jednoczes$nie ciepto bez moz-
noscl zamiany go na prace, wtedy zdolnosé wykonywania tej
pracy bedzie odpowiednio mniejsza.

Dla danego spadku temperatur, najwigksza sprawnosé
otrzymamy, daielac go przez spadek temperatury czynnika
w tym idealnym wypadku, gdyby ciepto catkowicie moglo byé
wyzyskane, t. |. przez temperature bezwzgledng. Jestto t. zw.
sprawno§é obiegu Carnot’a. Takg sama sprawno$é w danych
granicach temperatur dadzg obiegi z regeneracjs ciepta, t. j. ta-
kie, w ktorycl iloéci ciepta pobrane od czynnika w czasie obni-
zania sig jegotemperatury (rozprezania) sg mu nastepnie zwré-
cone przy tej samej temperaturze,

Widzimy wiec, ze w celu zwigkszenia sprawnosci obiegu,
nalezy czynnik doprowadzaé o mozliwie wysokiej temperatu-
rze, odprowadzaé za§, po oddaniu zawarte] w nim energji, przy
mozliwie niskie]. '

Granica dolna temperatur osiggana jest w nowoczesnych
turbinach parowych jako 21°—26°C przy pomocy wody chlo-
dzacej skraplacza,

Para doprowadzana do silnika powinna posiadad mozh-
wie wysoks temperature, prey praktycznie mozliwych do opano-
wanla cignieniach,

. Im wiegksza jest jednak temperatura poeczatkowa pary,
tem mniejsza jest sprawno$é obiegu Rankine’a w poréwnaniu
z Carnot’owskim. Wystgpuje to wybitniej zwlaszcza przy parze
przegrzanej, chocia? sprawno$é obiegu wtedy sig wogéle po-
wieksza,

Yatwo sig przekonaé, ze dla danej temperatury poczatko-
we] pary, sprawno$é obiegu Rankine’a jest tem wigksza, im
mniejsze jest praegrzanie pary.

Zachodzi teraz pytanie, jakiemu obiegowi winna podlegaé
para, by jej ciepto zostato najekonomiczniej wyzyskane, w po-
réwnaniu z najidealniejszym teoretycznym obiegiem.

Wyobrazmy sobie
turbing parowg o nie-
skoticzenie duzej iloci
stopnt z pobieraniem
pary z kazdego z nich
Jesli para ta bedzie po-
bierana w dostatecznej
ilosci aby podegrzaé
wode zasilajgcy o nie-
skoticzenie malyg rdz-
nice-temperatur, to kaz-
da taka ilo§é pary wy-
konuje obieg odwracal-
ny, z wyjatkiem nie-
gkonczenie malych
spadkéw uzytych na
pedgrzanie wody zasi-
lajacej. Te nieskoncze-
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£ntropjec peratur zachodzg, w nie-
Rys. 1. ograniczone]ilogei stop-

ni, jak w kazdym obie-
gu regeneracyjnym.
Da sig taki obieg zastosowaé nietylko do pary wodnej,
lecz takze do pary nasyconej amonjaku i rteci, jednakzenie do
pary przegrzane]. Utrzymujg, ze najwyisza sprawnosé urzgdze-
nia kotlowego mozna osiggnaé przez podgrzewanie powietrza
do spalania spalinami odlotowemi, najwyzszg zaé gprawno$é
turbiny — przy uzyciu pary nasyconej i podgrzewaniu wody
zasilajgcee] kociol — parg pobierans ze stopni.

1y Power, 1923. Nr, 23.

Zachodzi jednak potrzeba otrzymania wiekszego zblizenia,
sig do doskonatego obiegu.

Praktyczne warunki pozwalajg na najwyzszgtemperaturs
366°C, jako jeszcze dopuszezalng; dla pary przegrzanej przytem
sprawnosé obiegu jest daleko mniejsza od sprawnogci obiegu
idealnego, 7a$ para nasycona 0 powyzszej temperaturze bylaby
niemal w stanie krytyeznym i preznoéc jej wynositaby 210 af.

Wysokie ciénienie jednak i duza wilgotno$é w czasie roz-
prezania czynig pare nasycong nieodpowiednig przy tak wyso-
kiej temperaturze. Teoretyczne korzysel stosowania duzyclh cis-
nied wystepuja, gdy przegrzanie pary jest ograniczone wytrzy-
maltoscia materjatu instalacji. Sprawno$é teoreryczna obiegu
wybitnie wzrasta wraz ze zwigkszeniem preznoéci, zwlaszcza
przy jednoczesnem pobieraniu pary.

Stad widaé, ze nalezy wybraé pare takiego ciala, ktdrej
preznogé odpowiadajaca temperaturze prakiyczmie jeszcze da-
jacej sie opanowaé, nie jest zbyt wielks. Takiemu warunkowi
odpowiada rtgé, jak to widaé z wykresu entropijnego dla 1 g
pary wodnej i 10 Jg rteci. a

Niskie ci$nienie rteci (3,16 af przy 426,6°C) jest b. wy-
godne, Para odlotowa rteci o 1 af moze byé usyta do ogrzewa-
nia kotla parowego wodnego o 17,6 gf i 215°C. Pare wodng
mozna zndéw rozprezyd w turbinie do 0,085 af. Ogdlny obieg
odbywa sig tedy w granicach temperatur 426,6° 1 26°C, przy-
tem zawsze mamy do czynienia z parg wilgotng,.

W obydwu wypadkach da sig zastosowaé pobieranie pary,
choclaz rteé posiada tak mate cieplo cieczy, ze dla rteei obieg
Rankine’a znacznie blizej jest doskonatego, anizeli dla pary
wodnej. Obieg powyzszy wykazuje teoretyczny przyrost spraw.
nosei 0 87% w pordwnaniu z dobra najnowszg turbing o parze
dolotowej 24,5 af 1871°C. Dolna granica temperatury w skra-
placzu, wynoszaea 270° przy odpowiedniej prézni, jest zadawa-
lnjaca. Mozna jednak péjsé jeszcze dalej, wiaczajac do instala-
cji kociot —skraplacz dla. amonjaku. Wtedy dalszy ciag obiegu
ma miejsce w turbinie amonjakalnej.

W krajach pétnocnych mozna nawet przy — 31°C skraplaé
amonjak, wypuszczajac pare jego z turbiny w atmosfere. Gdyhy
w tym wypadku wprowadzié podgrzewanie wody zasilajgcej,
przez pobieranie pary z turbiny, tak parowej jak rtgciowej, to
w ten sposdb otrzymalibysmy 45% zysku w porédwnaniu z obie
giem Rankinowskim turbiny, pracujacej pray 24,5 ati 371°C,

Po oméwieniu teoretycznej sprawnoéci, rozpatrzmy 1rze-
czywists wartosé wprowadzonych w praktyce do parowych:
urzadzen ulepszen.

Praktyczna wartosé pobierania pary zaleznga jest od ilosei
podgrzewaczy. W przyblizeniu mozna powiedzied, ze poréwny-
wujgc przebieg pracy bez podgrzewaczy z praca z podgrzewa-
czami uzyskujemy !/, —!/, catkowilego teoret. zysku, i ze kazdy
nastepny podgrzewacz daje polepszanie sprawnofci o '/, zy-
sku z poprzedniego.

Na skutek przegrzewania pary, mozemy uniknaé stosowas-
nie. wysokich preznosei, osiagajac zarazem na poczatku obiegu
wysoks temperature. Wobec tego nalezy osiagnaé preznosé mo-
zliwie wysoks. a nastepnie przegrzaé pare, aby wirniki turbiny
wirowaly mozliwie stale w parze suchej.

Przegrzewanie pary miedzystopniowe w turbinach ma
na celu to samo. N

Co sig tyczy podgrzewacza wody zasilajgcej spalinami
(eonomiser’a), to obecnie oczekiwane s wigksze korzysci z pod-
grzewania powietrza doptywajacego do paleniska. Skraplacsz
pracuje w granicach temperatur 160°— 300°C, za§ powietrze
winno doptywaé pod ruszta przy temperaturze mniejsze]j niz
160°C. Przy usyciu wige spalin tylko do podgrzewania po-
wietrza, ciepto odlotowe spalin nie bedzie w petni wyzyskane,

Pobieranie pary dopodgrzewania powietrza jest takze
mniej korzysine, anizeli do podgrzewania wody. Jeéli za$
pobierana pare catkowicie stuzy do podgrzewania powietvza,
daleko korzystniej bedzie pobraé jeszcze wigeej pary do pod-
grzewania wody.

Pobieranie pary nie bedzie wyzyskane w pelni, jezeli
woda nie jest podgrzewang do temperatury kotla. W ‘danym
wypadku woda z podgrzewacza plynelaby nastepnie do
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ekonomiser'n, przez co rozporzgdzalny spadek temperatury byt-
by podzielony pomiedzy dwa podgrzewacze.

Lepszyjednak bedzie podziat obiegu wody na dwie gatezie,
a nie rozporzadzalnego do podgrzewania spadkn temperatury.
Jedna z nich, przechodzac przez ekonomiser, wyzyskiwalaby cal-
kowicie cieplo spalin, druga za§— przez pobierang z turbiny pa-
re — bylaby pogrzewans do temperatury, odpowiadajacej wo-
dzie w ekonomiserze. Précz tego, pobierana para moze byé sto-
sowana tez i do podgrzewania powietrza.

Obieg opisany powyzej bedzie b, zblizony do doskonalego,

w.
Mierzenie sprawnosei organizacji praey.?)

Prot. organizacji pracy na Uniwersytecie w Nowym Yorku
J. W. Roe, podaje w Mechanical Engineering (listopad 1923)
ciekawy artykul pod powyzszym tytutem. Czy sprawnosé orga-
nizacji moze by¢ mierzona? Na pytanie to moze byé 2 odpo-
wiedzi: 1) ,Oczywidcie, bilans strat i zyskéw jest wskaznikiem
tej sprawnosci“, lub tez: 2) ,Nie, — praca umystowo-twéreza
0 charakterze indy widualnym, wktadana w organizacje, jestzbyt
wielka i zlozona, by poddaé ja byto mozua pomiarom". Obydwa
te poglady stanowia kraiicowosci. Pierwszy zapomina, ze na bi-
lans wplywajg niety lko wady organizacji, leczréwniez konjunk-
tury gospodarcze danego okresu czasu, — drugi, odrzucajac moz-
no$é jakiegokolwiek pomiaru, staje na stanowisku, ze ,orga-
nizacja naukowa® nie jest nauks,.

W istocie, wyniki pracy duchowej, naprz. w dziedzinie
sztuki, daja sig oceniaé¢ droga poré wnania subjektywnego,
ocena zag naukowa, zapomocg pomiaru, zawiera w sobie tez
poréwnanie, lecz oparte na jakims odpowiednim wzorcu. Oda-
nych obrazach mozna wydaé ten lub inny sad, natomiast tloki
nalezy oceniaé na podstawie pomiaréw,

" Roéznica pomigdzy pierwszym a drugim wypadkiem pole-
ga na tem, ze w drugim zastosowano pewien ustalony wzo-
rzec. To samo trzeba zrobi¢ w dziedzinie organizacji pracy, by
mée prowadzié jej pomiary.

Znaczenie tych ostatnich bedzie bardzo duze, jak zresata
to byto winnych naukach, ktére zawdzigezajge wprowadzeniu
§cistych pomiaréw utracity swéj spekulatywny charakteriprze-
ksztalcily sigz filozofjina fizyke, z alchemji na chemjg, z astro-
logji na astronomjeg it d. Za koniecznodcig zaé pomiaréw wte]
dziedzinie przemawia: wzrost wytwérczodei i, obok tego, powigk-
szenie znaczenia kazdego btedu organizacyjnego, wspélzawod-
nictwo krajowe i migdzynarodowe, zmniejszanie sig odsetka
zyskéw, dajace sig zauwazyé w okresie ostatnich dziesigcioleci,
koniecznosé nalezytej oceny pracy kierownikéw, ktérzy obecnie
nie sg juz zwykle (jak bylo dawniej) wlascicielami zaktadéw,
wreszele szybki rozwéj metod organizacyjnych i’ wynikajgca
sbad kon ieczno§é hadania nowych metod oraz moznoéé przewi-
dywaniawynikéw danych zalozen, zamiast obecnego przekony-
wania sig o ich wartoéci na podstawie wielu gorzkich do§wiad-
czen praktycznych, wykonywanych po-omacku.

Dazac do osiggniecia moznofci oceny sprawnodei orga-
nizacji, prof. J. W. Roe wskazuje 3 zasady, wiodace do tego
celu: 1) podzial zlozonych zjawisk na proste ele-menty, pod-
dajace sie badaniom i pomiarom {tak jak Taylor, naprz., ba-
dal czas pracy, dzielgce jg na poszczegélne elementy); 2) zagto-
sowanie pomiaréw ,reakeji, na podstawie prawa réw-nofci
dziatania 1 przeciwdzialania. Jezeli mozemy ntozsamié przy-
czyne i jej skutek, mierzac przyczyne, — bedziemy mogli oce-
nié¢ skutek; 8) nie jest konieczna bardzo wielka doktadnosdé po-
miaréw (chodzi o mozno$é uzyskania tylko pewnej przyblizo-
nej skali poréwnawczej).

Biorac pod uwage powyzsze zasady, wyznaczamy:

1) podzial czynnosci organizatorskich i kierowniczych na
elementy;

2) idealny przebieg kazdej elementarnej czynnosci;

3) wzér (standard) przebiegu, osiggalny praktycznie i mo-
gliwie zblizony do idealnego;

4) metode oznaczenia sprawnosci;

5) sposéb tgczenia ocen elementéw w jeden spétezynnik
sprawnofci ogélne]. ’

Autor przytacza dalej szczegdly proponowanego ocenia-
nia sprawnoéci, zastrzegajac, ze jest to tylko przykladem, i ze
zapewne mozna go bedzie znacznie ulepszyé.

) M_t;:hanical Engineering, 1923, Nr, 11.

Podzial na czynnoicielementarne stosuje on nastgpujaey:

a) Zakupy;

b) Stan magazynéw;

¢) Sprawnosé wytwoérni, urzadzen technicznych i metod;

d) Sprawnosé » punktu widzenia zuzycia tworzyw;

e) Sprawno$é , " kosztow robocizny;

f) Stopien wyzyskania urzadzen technicznych;

g) Jakosé wyrobdw;

h) Przyjecie zamdwien;

1) Nieobecno$é robotnikéw zatrudnionych;

1) Kalkulacja.

Rozpatrujac dalej kazdy powyzszy element osobno, mo-
zemy ustalié jego idealny stan, wzoér poréwnawczy 1 metode
oznaczania sprawnosei.

Tak wige dla dziatu zakupéw idealem jest zabezpiecze-
nie nalezyte] ilo§ci materjaléw, po mozliwie niskicli cenach,
idostarczenie go w chwili potrzeby na miejsce zapotrzebowania,
w odpow. stanie. Wzorem te] pracy jest zapewnienie dostawy
bez przerw, majac jaknajmniejszy zapas na skiudzie (przecho-
wanie kosztuje). Z ta jednak spraws mamy do czynienia w pun-
keie b.

Ustalenie najnizszych mozliwych cen zakupu jest trudne
do przeprowadzenia. Autor proponuje przyjecie za spélezynnik
sprawnosdcl stosunek §rednich cen miesigeznych:lubz dluzszego
okresu, lepiej rocznych) do ceny rynkowej danego materjatu
w chwili jego dostarczenia #e sktadu do wytwérni. Im bardzie]
stosunek ten bedzie wickszy od jednosei, tem sprawnosé bedzie
wyzsza, Spélczynnik mniejszy od jednosei wykaze nietrafne
przewidywanie cen i konjunktur dla zakupdédw danego towaru

Co sig tyczy prowadzenia magazynd w, to dla oceny
sprawnosci tegoz nalezy wyjaénié niezbedne minimum zasobgw,
ktére sig okresla stopniem latwosci nabycia i dostarczenia da-
nego towarn (odleglo$é. pewnoéé érodkéw przeworzowych, ich
tadownoséi t. p.).

Jezeli musimy naprz. mieé zasoby 8 miesigezne, dzielimy
je przez ilos¢ znajdujacs sig w danej chwili na skladzie i iloraz
wiekszy od jedno$ci wykaze, ze mamy za mate zasoby, mniej-
szy za$ od jedno$ci— zbyt duze. Czyniac to dla kazdego mater-
jatu osobnp, i obliczajgc odchylenia od jednoéci, co pewien
okres czasu w ciggu roku, mozemy dodajac te odchylenia, nie-
zaleznie od znaku (arytmetycznie) otrzymac ogélny stopien od-
chylenia od idealu.

Sprawno$é wytwérczobel Tu nalezy sprawnosé.
urzadzen technicznych, sprawnoéé zuzyciasurowcow oraz spraw-
nodé pracy (punkty c—ae).

Ideatem jest, oczywiscie, wytwarzanie jaknawigkszej war-
tosei ogélne] wyrobéw przy najmniejszych wydatkach na ob-
rébke, surowce i robocizng.

Spétezynnik sprawnosci proponuje wobec tego autor na-
stgpujacy: dla wytwdrni, urzadzen technicznych i metod: sto-

roczna sprzedaz, dol.
sunek P !

wydatki na wytwarzanie, dol.
roczna sprzedaz w dol.

dla gospodarki surowcami: : —
OSp roczne wydatki na surowce w dol.

) roczua sprzedaz, dol.
" roczne wyplaty robocizny, dol.
Spétezynniki powyzsze powinny byé ustalone dla kazdego

przemyslu inne, jako wzorcowe, z ktéremi nalexy poréwnywaé
rzeczy wiste wyniki danego zakladu.

Stopien wyzyskania maszyn, oczywiscie zawsze
jest mniejszy niz 100°/, (ideat). Spétezynnik sprawnoSci moze

wreszcie dla robocizny.

rzeczyw. iloé¢ godzin pracy maszyn

't jak —
by¢ wyrazony jako max. mozliwa ilosé godz. pracy.

Jakoéé wyrob6éw oznacza stosunek:

wyroby przyjete przez kontrolg
ogdlna wytwoirezosé,

ktéry to spétezynnik réwniez zawsze jest mniejszy niz 100°/,,
i dla kazdej gatezi przemystu byé powinien inny, gdyz w nie-
ktérych dziedzinach istnieje najlepiej optacajacy sie °/, wyro-
béw 2-go gatunku.
Zaméwienia.

Ideatem jest przyjecie i wykonanie
wszystkich zamdwien.
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Spétezynnik sprawnosci wyraza siq utamkiem:
ilogé zamdwied przyjetych
ilo$¢ zamdwien wykonanych.

Nieobecno$é pracownikdw w idealnym wy padlku
powinna zachodzié tylko wrazie jakich$ przyczyn niezwyktyel:
choroba, §mieré¢ w rodzinie i t. p. _

Wzorem stuzy ustalony dla danego przemystu i danej
miejscowosci okres sezonu pracy, spéiezynnik zas sprawnosel
jest stosunkiem nieobecnosci faktycznej do nieobecnosei wzor-
cowej dla. danej dziedziny i miejsca.

Kalkulacja i sprawozdania powinny byé prowa
dzone $cisle, predko, w postaci odpowiedniej do dalszego uzytkn
i w ywane/ (kurs. autora). DziaX ten jest b. waing czynuoécig
w organizacji spéiczesne], jednak autor narazie nie widzl sposo
bu pomiaru jej sprawnosci.

Wszystkie powyzsze wyniki mogg byé nastgpnie zgrupo-
wane i z nich wyprowadzona sprawnoéé ogélna drogg nastepu-
jaca: 1) wypisujemy spélczynniki wszystkich elementarnych
czynnodci (a—); 2) ustalamy w ¢/, wptyw kazdego spéteryn
nika na caloksztalt biegu pracy zakladu (dlakazdego przemystu
inny); 8) mnozymy kaidy spéiezynnik przez wartosé jego
0/,-wego wplywu i 4) dodajemy te iloczyny. Wynik daje ogo6l-
ng sprawnosé

Jak widzimy z powyzszego. jakkolwiek mozna kwestjono-
waé trafnoéé wyznaczenia niektérych spéfczynnikéw elemen
tarnych, naprz. spétezynnika sprawnosei technicznej, to jednak
ogélne wytyczne, wskazujace jakby nalezalo praystepowaé do
oceny sprawno$ci organizacji, drogs, podziatu catoksztattu prac
na elementy i wyboru dlakazdego z nich ,wzoredw", jest nie-
watpliwie cenng wskazéwka dla badania organizacjii wobec
wielkiego znaczenia takiego badania oraz rozpoczecia juz licz-
nyeh prac nad poszukiwaniem stosownych metod oceny, moze
wkrétce doprowadzié do pomyélnych i bardzo korzystnych dla
praktyki wynikéw. M.
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H. Bouasse. Wytryski, rury i kanaly, (Jets, tubes et canaux).
Paryz, Delagrave. 1923, 89 str. XXI i 554.

Profesor fakultetu umiejetnosci w Tuluzie, Henryk Bouasse wy-
daje od szeregu lat Bibljoteke naukowq ingyniern i fizyka, na tylu-
le ktérej umiedcH godlo: .Duzo wiedzy ale dia zastosowan® (Beaucoup
de Science, mais en vue des Applications). Do siedmiu podrecznik6w
z dzialu mechaniki rozumowej i do$wiadczalnej, jakic ukazaly slg¢ daw-
niej w tej Bibljotece, przybyt w koficu ubiegtego roku obszerny kurs
hydrauliki pod powyzszem tytniem.

Niezmordowany krytyk francuskich urzadzen unlwersyteckich,
prof. Bouasse na wsteple kazdego podrgcznika umleszcza przedmowg
wyszydzajaca te urzadzenia. Z przedméw tych $miejg sie francuzi, dla
nas nie majg one znaczenla. Przedmowa do kslgzki, ktérg mamy przed
soba, noszgca wymowny tytuh: ,Soviets universitaires¥ te tylko szkode
przynosi ksijzce, e zajmuje 21 str. druku.

Za to pozosiale 554 str. warte s3 uwaznego odczytania. Obejmu-
ja one kurs hydraullki, nie rozpoczynajacy sie, jak zwykle, od réwnan
ogdinych hydrodynamiki, lecz przysigpujacy bezposrednio do rozpatry-
wania zjawisk. 1 chociaz na te zjawiska zapatruje si¢ autor przewaznie
okiem fizyia, to jednak przy kazdem z nich zajmuje sle S$cisty krytyka
wzoréw praktycznych, uzywanych przez inzynieréw. O calo§cl ksigzki
daje pojecle nastepujacy spis rozdzialéw: 1. Zyla o przekroju kotowym.
2. Mierzenie i rozklad predkosci. 3. Drgania kropel, rozrywanie sie zyt
kotowych, 2yla btoniasta, zyla gazowa. 4. Wytryski pionowe i nachy-
lone, fontanny. 5. Przewaly, przewaly miernicze. 6. Uderzenie Zyly, ude-
rzenie o przeszkodg ciekts. 7. Tworzenie sig placht cleklych, plachta
kolowa plaska, uderzenie dwéch 2yf, uderzenie o wodg. 8. Kotla
wodne, silniki reakcyjne. 9. Sita flkcyjna odosiowa, ruch wody w rurze
gietkiej. 10. Ruch wody w rurach o wielklej érednlcy, 11. Przystawki
i zmiany przekroju. 12. Kanaty olwarte, rzeki, ruch zmienny. 3. Rur-
ki wloskowate, przejécie od ruchu Poiseniile’a do ruchu Venturl’ego,
14, Ruch zmienny wrurach. 15. Wahania slupéw wody, taran. 16, Mie-
rzenie predkosci pradéw gazowych, rurka Pitota 1 przyrzady pochodne
mlynki, ptywaki. 17. Wyplyw gazu przez otwér w clenklej Scianie-
18. Ruch gazu w rurach, kominy fabryczne, diugle rury. 19, Lepko$¢
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rurki wloskowate. 20. Zjawlska molekularne, effuzja. 21. Dy

gazow, '
23. Ezektory i inzektory.
F. L.

fuzja gaz6w przez clala porowate. 22, Endosmoza.

Marjan Zieciak i Jan Leszczynski. Teoretyczne i praktyczn’e
wsknzéwki dla amatoréw radjotechniki. 58 rys., 9 tab), 124 str. Poznan,
1924,

Ksiazka ta skiada sie z trzech rozdzialéw. Rozdziat 1 obejmuje
podstawowe wiadomoscl z elektrotechnild, rozdziat 11 -—— z radjotelegra-
fji 1 rozdziat Il — radjotelefonjg.

Rozdzial 1, ktéremu po$wigcono zaledwie 22 stronice z 10-ma ry-
sunkami, jest traktowany nie tylko pobleznie, lecz nawet lekcewazaco.
Chociaz autorowle zaznaczyli na str 22-ej, ze stre§cili oni podstawowe
wiadomodci o tyle, o lle one lch »do dalszego temal.; cwolucyjnie wpro-
wadzaja®, to jednak wszystko zalezy od tego jak strescl¢, i zupeiny
brak &cistosci w okredleniach 1 pogladowosci w objasnienlach zjawisk
pozbawia warto$ei caly ten wazny dla czytelnika rozdzial Dalsze dwa
rozdzialy zawierajg dostateczng ilo§¢ materjatu i ilustracjl | pomimo te-
go ze ostatnie dajg sporo pozytecznych wskazdwek praktycznych, je-
dnak takze nie sa ulozone w sposéb zadawalajacy, ponlewaz fizykalna
strona zjawisk nie jest objasniona nalezycle.

Terminalogja uzyta przez autorow jest wprost zastraszajgca. Auto-
rowie zupelnie sl nie liczyli z nowem stawnictwem elektrotechnicznem
polskiem. Dla przyktadu podamy tu kilka terminoéw: sila pradu zamjast
natezenie pradu, wysoka frekwencja zamiast wielka czestotliwo$é, auto-
indukcja zamiast samoindukcja, lustro rotnjace zamiast lustro wirujace,
twornik fal zamiast generator fal, gromogtos zamiast glognik, biegun po-
zytywny lub negatywny zamiast biegun dodatni lub ujemny, krotkie
spigcie zamiast zwarcie, sita stacji 5 kW zamiast moc stacji 5 kW,

Niektére okreélenia brzmia poprostu niedopuszczalnie. Na str. 7-ej
czytamy: ,Opér dla pradu stanowig zbyt cienkie druty, druty zelazne,
diugog¢ drutu, niedostosowana do sity pradu i ptyny®. Na str. 15-¢j
znajdujemy: ,Kondenzator stuzy do wiazania poteg elektrycznych, po-
wstajgcych przy przerywanlu pradu, .na mocy auto-indukeji, w cewce
pierwotnej* i t. p.

Wobec zapowiedzi autoréw, ze ,dzieto wszechstronnie przedmiot
wyczerpujace ukaze sle péZniej* radziliby$my odnie$é sle do fego dzie-
1a nleco ogledniej. G. H.

Inzynier kolejowy. Organ Zwiazku Inzynierow kolejowych. Mie-
sigcznik, po$wiecony sprawom kolejnictwa i komunikacii. Zeszyt 1 (Wrze
siefi, 1924).

Zwigzek Inzynmieréow kolejowych, uznajac potrzebg zedrodkowania
pracy i dania jej wyrazu w postact slowa drukowanego, zalozyl czaso-
pismo wlasne, po§wiecone kolejnictwu. Jest to dowodem energjl Kie-
rownictwa Zwigzku, oraz zywotno$ci i roawoju tej organizacji, ze wzo-
rem podobnych Stowarzyszefi technicznych zagraniczoych i niektérych
polskich (Elektrotechnikow, Chemikéw { in.), uwaza za wiasciwe ufrzy-
mywanie wiasnego wydawnictwa. Nasze za$ piSmiennictwo techniczne,
Coraz bardziej sie rozrastajace ilosciowo, zyskuje jeszcze jedno wydaw-
nictwo specjalne, ktére niewatpliwie przynie§¢ moze duzo korzysci licz-
nej rzeszy pracownikéw kolejowych. )

Juz tworzac wiasny Zwiazek, inzynilerowie kolejowi wyodrebnili
sle poniekad z ogélnej organizac)i inzynieréw, jednoczac sl¢ na podsta-
wie wspélnoécl pracy i1 wspélnosci jej celéw. Obecnle praca ta i cele
znajdg wyraz w nowem wydawnlctwle.

Pierwszy zeszyt ,Inzyniera kolejowego" zawiera streszczenie mo-
wy p. Ministra K. Z., wygloszonej w Sejmie przy duskusji nad budze-
tem kolei, oraz artykuly: ,Zadania inzynierji kolejowej¥, inz. A. Pawiow-
skiego, omawiajacy obszernie niedostateczny rozwdj uprzemystowienia
Polski i wskazujgey znaczenle rozwoju komunikacji ladowej i wodnej,
»Koleje 2elazne a naukowa organizacja pracy* — inz. J. Kannegiessera,
SPara czy elektryczno§é® —inz. M. Procrkowskiego, ,Rozlamy czeéci ta-
boru“-—inz. A. Langroda, wreszcle ,Kronike® i dzial ,,Ze Zwigzku Inzy-
nleréw Kolejowych®. ‘

Nowemu pismu zyczymy jaknajpomy$iniejszego rozwoju.

PRZEDLUZENIE WYSTAWY KOLEJNICTWA W BERLINIE
Jak nas zawiadamia niemleckie Stow. Inzynieréw, Wystawa Ko-
lejnictwa, zorganizowana w Berlinie z okazji Zfazdu Kolejowego, bedzie
przediuzona az do 19-go pazdziernika r. b.

SPROSTOW ANIE.
W recenzji, dotyczacej pracy prof H- Korwin-Krukowskiego,
str. 458 (P. T. N 39), 77 wiersz, liczac od géry, winien mie¢ postaé:
Fe; 0, 4+-CO = 3Fe O + CO,.

Wydawea: Spotka z o, o. ,Przegiad Techniczny*.

Redaktor odp. Inz. CZESEAW MIKULSKI

Drukarnia Techuiczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul. Czackiego 3—5 (Gmach Stowarzyszenla Technikéw).

Zeszyt niniejszy wychodzi z opéZnieniem, skutkiem 10-dniowego strajku zeceréw. — Aby powrdcié¢ do zwyklego terminu
_ukazywania sig ,Przegladu Technicznego®, nastgpny zeszyt wyjdzie jako podwdjny.
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