
Nr. 40 Warszawa, dnia ao Wrzesnia IH'H r. Tom. LXII 

PRZEGLJ.\D TECHNICZNY 
TYGODNIK POSWlI;CONY SPRA WOM TECHNIKI I PRZEMYSt.U. 

T RES C: 

Mat e ria I y do bud 0 w Y i u t r z y man i a d r 0 g w Pol s c e, nap. 
ini. M. Nestorowicz. 

Maszyny formierskie w nowoczesnych od lewniach (c. d.), 
nap. ini. K. Oierdziejewski. ' Iii 

o d k s z t a Ice n i a i w y t r z y m a los C k r y s z t a 10 w, opr. J. B. 

W Y s taw a Imp e r i u tn B r y t y i ski ego w We m b ley pod L 0 n­
d y n e tn, nap. C. M. 

Przeglijd pism technicznych: Oranice t110iliwego udoskonalellia 
instalacji silnik6w parowych. - Ocena sprawnosti organlzacji pra­
cy w przemysle. 

Bibljografja. 

SO M M A IRE: 

Ma teria u x deconstruction et d'el1 tre lien des rOil te s G 11 

Polo g n e, par "ing. M. Nestorowicz. 
Mac h i n e s il m 0 ul e r dan s Ie s f 0 n d erie s mod e r 11 e, (suite), 

par ling. K. Oierdziejewski. 
De for t11 a t ion e t res i s tan c e des c r i s tau x (d' a pres les tra­

vaux de M. Joffe). par J. B. 
L' Ex \l 0 sit ion de l'E In pi reB r ita n n i q 11 e it We In b ley, pres 

deL 0 n d res, par C. M. 
Revue des pnblications techniques: Possibilites extremes de 

perfectionner Ie rendement des machines it vapeur. - Methodes 
d'evaluer l'efficacite d'organisation du travail dans \'industrie. 

Bib 1 i 0 g rap hie. 

Materjaly do budowy i utrzymania drog w Polsce. 
Napisal ini. M. Nestorowicz, Dyreldor Dep. Drogowego M. R P. 

I. Zapotl'zebowauie DlIltel'ja16wdo lmllowy i utrzymauin 
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P
OI~k~ oczekuje powazne zadanie gospodarczo·tech­

OIcZlle. 
Aby stan'le na jednym poziomie z panstwami kul­

turalnemi, musimy posiadae odpowiedni~ do potrzeb 
ekonomiczno-komunikacyinych siec dobrych drog w ogol· 
nosci, a wi~c i odpowiedni~ siee dobrych dr6g kolowych . 

Musim y wi~c przyst~pie niez\\!tocznie, zar6wno do dopro· 
wadzenia do porz~dlru istniejqcych jui drog 0 twardej lla· 

. wierzchni (bitych i brukowanych), jak do rozszerzenia ich 
sieci przez pobudowanie wielu dziesiqtk6w tysi~cy kilotne· 
trow drag nowych . 

Urzeczywistnienie tych zadan w dziedzinie gospodarki 
drogowej wymaga uiycia olbrzymiej ilosci materja16w. . 

Nie wchodz~c w szczeg61y najqliiszych zadaii gospo· 
darki drogowej 1), wysokose zapotrzebowania materja16w do 
budowy dr6g z nawierzchni'l twardq olufslie mozemy w og61· 
nych zarysach w spos6b nast~puj~cy: 

W ciqgu pierwszego dziesi~ciolecia normalnej gospo­
darki drogowej, 0 ile potrzeby jej w budiecie panstwowym 
i w budietach samorz'ldowych b~d'l naleiycie uwzgl~dllione, 
roc z n e zapotrzebowanie m&terja16w kamiennych wynosie 
b~dzie: 

1. Na doprowadzenie do porz~dku istniejqcych drag 
bitych i brukowanych, zniszczonych skutkiem dzia­
Ian wojennych lub zaniedbanych skutldem wojny, 
licz~c w ciqgu 1 O·i u lat, l1a 14000 km po 800 m3 

na 1 tcm - og61em. . . .. 1120000 mS 

2 Na utrzymanie istniej~cych 44000 km 
dr6g bitych, licz~c po 60 m3 scierania 
nawierzchni rocznie (norma przeci~tna 
dla sredniej wartosci materjalu, przy 
srednim ruchu 200 koni na dob~). . 2640000" 

3 Na budow~ mostow stalych, malych 
j duiych, licz~c rocznie 63,2 tcm biei. 
po 5 m3 na metr bieiqcy .. . 316 000 " 

4. Na budow~ n Jwych drag bitych, po 
3000 km roczn ie, po 1'000 mS na Ilcm 13 000 000 " 

5. Na budow~ ulic i plac6w miejskich, 
licz'lC przeci~tnie po 17,3 km2 rocznie 1730000 " 

R a z e m okoto 8806000 m3• 

Wi~c okolo 8,8 miljon6w m3 materjal6w drogowych w po-

1) Szczegoly p. "Sprawa drogowa w Polsce" M. Nesto­
row i c z a, 1923 r. str. 78 i dalsze. 

staci kamienia brukowego, tlucznia, kostek, zwiru i t. p. win· 
no bye rocznie dostarczane w ciqgu pierwszego okresu nor­
malnej gospodarki drogowej . 

W ci~gu dalszych dziesi~ciu lat normalnej gospodarki 
drogowej, po doprowadzeniu do porz'ldku zniszczonych lub 
zaniedbanych w czasie zawieruchy wojennej drag bitych­
o ile tempo i zakres dzialania gospodarki drogowej mniej 
wi~cej b~dq takie same; jak w pierwszem dziesi~cioleciu nor· 
malnej gospodarki drogowej, zapotrzebowanie roczne ma­
terja16w drogowych stopniowo b~dzie wzrastae, a to ze 
wzgl~du 11a koniecznose utrzymywania znacznie wit';kszej 
sieci dr6g, i wynosic b~dzie w drugiein dziesi~cioleciu nor­
malnej gospodarki drogowej po 9,5 miljon6w?n° materja16w, 
a w trzeciem _ po 11,3 miljonow m3 rocznie 2). 

Obecne zapotrzebowanie materjal6w do budowy i utrzy­
mania dr6g jest znacznie mniejsze z powodu braku odpo­
wiednich bedyt6w, kt6reby wystarczaly, aby rZ::jd i sarno­
rZ'ldy - kazdy w zakresie swej kompetencji - l11og1y przy­
st~pic do wykonania palqcych zadan gospodarki drogowej 
w niezb~dnej obj~tosci. Kredyty, na cele drogowe przezna­
czane, stopniowo z roku na rok wzrastaj'l j wraz z sanacj~ 
Skarbu Panstwa nalezy si~ spodziewae dalszej i szybkiej po­
prawy w tym \yzgl~dzie. 

Nawet przy obecnych bardzo niedostatpcznych kredy­
tach na cele drogowe jui 'odczuwac si~ daje brak materja· 
low odpowiednich do celow drogowych w wielu okolicach; 
brakten b~dzie coraz dotkliwszy, w miar~uzdrawiania stosun­
k6w finansowych gospodarki drogowej. 

Powstaje pytanie, czy Polska jest zaopatrzona w dosta­
teczne i10sci materjal6w drogowych i 0 ile materjaly, kt6re 
mamy w Polsce, Sq do tych ce16w odpowiednie. 

Na pytania te b~dziemy starali si~ odpowiedziec w ni­
niejszej pracy. 

n. Zaopatrzellie Polsld w materjaly do cel6w dl'Ogowych. 

Stopien zaopatrzenia Rzeczypospolitej w materjaly ka­
mienne, uiywane do budowy dr6g z twardq nawierzchni", 
lub mog'lce bye uiywanemi, moiemy olueslie w spos6b na­
st~pujqcy, na zasadzie danych, posiadanych przez Minister­
stwo Rob6t Publicznych. 

Pod wzgl~dem zaopatrzenia w materjaly do cel6w dro­
gowych, wszystkie miejscowosci Rzeczypospolitej dzielimy 
na trzy kategorje: 

2) Liczby te roznllj si~ od liczb podanych w "S p raw i e d r 0-
go wei w Pol see" (str. 81,82), z powodu bl~d6w w druku, jakle si~ 
tam wkradly. 
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1. M ie j s cow 0 S ci z a 0 pat r z 011 e w s top 11 i u 
dostatecznym w materjaly,' zarowno dla utl'zy­
man i a is t n j e j I'l c Y c h, j a k bud 0 w y now y c h d r 0 g. 
Do miejscowosci tych zaliezymy wszystkie miejscowosci, 
posiadajqce w stopniu dostateezl1ym materjaly miejseo.we, 
w promieniu nie wi!;kszym nad 15 - 20 'em, gdy moiliwy 
jest jeszeze przew6z konmi lub pociqgami kolejowemi i 0 ile 
dow6z cz~sci lub calosci materja~6w, potrzebnych do eel6w 
drogowych, w pewnej miejscownsci uskuteezllia si!;, lub 
uskuteczniac si~ b~dzie w razie rozwoju gospodarki drogo· 
wej, na odleglosc wi~kszl'l, miejscowose ta powinna bye za­
Hezona do jednej z dwoch pozostalych kategorji. 

Miejscowosci zaopatrzone w stopniu dostatecznym 
w materjaly do budowy i utrzymania dr6g, mogq miec: 
a) materjaty pod wzglE;dem technicznym odpowiednie dla 
cel6w drogowych lub b) materjaly pod w.zgl~dem technicz­
nym 11 i e 0 d pow i e d n i e dla cel6w drogowyeh; w tych osta­
tnich miejscowosciach dla racjonalnego prowadzenia gospo­
darki drogowej niezb~dne jest w wielu wypadJeach sprowa­
dzanie odpowiednich materja16w w calosci IUb cz~sciowo 
z innych miejscowosci, posiadajl'lcych materjaly dobre do 
cel6w drogowyeh. 

2. Miejscowosci niedostatecznie zaopatrzoo 
new mat e r j a I y do bud 0 w Y i u t r z y man i a d r 6 g; w ta­
kich miejscowosciach cZE;SC zapotrzebowania pokrywana jest 
z miejscowych ' materja16w, dobrych lub zlych, reszta zapo­
trzebowania poluyta bye musi przez dowoz materja16w ko­
lejami i innyeh miejscowosci, posiadajqcych materja1y nie ' 
tylko w dostatecznej ilosci na potrzeby miejseowe, ale r6w­
niei w ilosei pozwalajElcej \1a wyw6z. 

3 . . Miejscowosci nie posiadaj4ce zupe1nie 
matefjat6w do budowyi utrzymania dr6~; do nich 
naleiy ~aliczyc r6wniei takie, w ktoryeh materja1y miejsco · 
we Sq JUi wyczerpane. W miejseowosciaeh tyell materja1y 
drogowe sprowadzac trzeba kolejami z innych miejscowosci. 

Jeieli poszczeg61ne miejscowosci w Polsce zaliezymy 
do jednej z wymienionyeh kategorji, na zasadzie danych na· 
deslan~ch do Ministerstwa Rob6t PubIicznych przez po 
szczegolne zarz~dy drogowe, a kategorje, do jakich pewien 
o~szar Rzec~ypospolitej zosta1 zaliczony, oznaczymy na rna · 
pie pewneml znakami, otrzymamy poglqdowy obraz stopnia 
za~patrzenia poszc.zeg6lnych okolic Rzeczypospolitej w ma­
terJaty do budowy 1 utrzymania dr6g. 

Za1qczona do pracy niniejszej mapa 1) daje taki poglq' 
dowy ~braz zaop.atrzenia poszczeg6lnych okolie Rzeezypo­
spoitteJ w matefjaly do budowy i utrzymania dr6g (Ta­
bela IV). Spos6b oznaczania stopnia zaopatrzenia wide 
czny jest z objasnienia, umieszczonego na mapie. 
. ~pr?~z .stopn!~ zaopatrzenia, na mapie uwidoczniona 
Jest rowlllez J a Ie 0 s c materJa16w, uzywanych do cel6w dro­
gowy~h w ?anej okolicy,. pojmowana og6lnie pod wzgl~dem 
techntczne) przydatnosci tych materja16w do cel6w drogo­
wych . Mianowicie wszystkie materjaly uiywane podzielono 
na trzy klasy: 

a) ?1aterjaly pochodzenia wulkanicznego 
(krystaltczne), dobre do cel6w drogowych:zali · 
czarny ~o nich kamien narzutowy oraz skaly krystaliczne 
(wulkamczne): jak poklady granitu, porfiru, bazaltu. ande-
zytu j t. p. . 

b) mater)aly osadowe dobre, lub wzgl~dnie 
dobre d.o celow drogowych; donich moina zaliczyc 
~warde plaskow~e kwarcytowe, i<rzemienie, twarde wapienie 
1 t. p., w postaci skal lub otoczak6w i zwir6w z rzek i stru ­
mieni. 

c). materjaly osadowe slabe, stanowiqce zly 
rnaterjal drogowy, uzywany do cel6w drogowych w bra-
1m innych, odpowiedniejszyeh. 

Oprocz tego, na mapie oznaczono miejsca istniejqeych 
(ek~ploatow~nych) w~~niejszych kamieniolom6w z materja­
~aml dobreml, oraz mle)SCa, gdzie kamieniolomy·takie nale· 
zaloby zaloiyc, ze wzgl~du na obecnosc materja16w odpo-
wiednichc;lo ce16w drogowych. ' 

. Og6lne uwa~i, dajqce si~ wysnuc po przyjrzeniti si~ 
maple, sEl nast~puJilce: 

. ') Nlestety mapa, wobec nlemoinosci wydania jej w kolorach, 
l1le jest dose przejrzysta. 

1) Stopien zaopatrzenia Rzeczypospolitej w materjaly 
. do cel6w drogowych przedstawiony bye moze w nast~pu­

jqcej ta beli: 

Z obszaru tego cZE;se 
Obszar ich (w ~ powierzchni ca· 

w %% po- lej Rzeczypospolitej) 
Okolicc, posladajqce nastE;pu- jest niedostatecznie za-

wierzchni opatrzona w powyi-
jqce rodzaje materjal6w: calej sze materjaly, lub wca-. 

Ie ieh nie posiada, wi~c 
Rzplitej wymagajqca dowozu 

materjal6w kolejami. 

1. l(amienic narzutowe lub sl{aly 
krystaliczne (materjaly do-
bre) . . . . . . . . 57% 14% 

2. Mocne skaly osadowe (mater-
jaly dobre lub wzgl~dnie 
dobre) 12% 2% 

3. Slabe skaly osadowe (mater-
Jaly slabe, nieodpowiednie) 14% 8% 

4. Nie posiadajllce iadnych ma-
terja16w. . . . . . . 17% 17% 

R a z e 111 I 100% 41% 

Z tabeli powyiszej widzimy, ie Polska jest zaopatrzo­
na w stopniu bardzo niedostatecznym w materjaly 'odpo­
wi~dllie do budowy i utrzymania dr6g; w dodatku materjaly, 
ktore mamy w Polsce, rozlozone s~ bardzo nier6wnomiernie 
wskutek czego konieczny jest przew6z materja16w drogo' 
wych kolejami nieraz na dalelde odleglosei si~gajqce leil­
kuset kilometrow. 

.2. Bardzo powain q rol~ gra kamie11 narzu· 
towy: przeszlo 50% calego obszaru Rzeezypospolitej uzywae 
m~ze na cele drogowe wylqcznie kamienia narzutowego, 
zbleranego po polaeh Jub kopanego w zloiach morenowych. 

Materjal ten, 0 kt6rego kwalifikacjach technicznych 
i przydatnosci do cel6w drogowych bE;dzie mowadalej, 
przedstawiajqcy naog61 dobry materjal do budowy i utrzy­
mania dr6g bityeh, roztoiol1Y jest nader nierowl1omiernie: 
~ je?nych. miejscowoseiach znajduje si~ w ogromnych 
tlosclach, l11etylko wystarczajqcych na miejseowe potrleby, 
ale umoiliwiajqcych r6wniei jego wyw6z do innyeh miejsco­
wosei; w pewnych okolicaeh znajduje si~ w ilosciach nie­
w.ielkich, nie wystarczajqcych na miejscowe potrzeby, wresz­
cle jest wiele okolic, gdzie kamien ten albo jUi jest wyczer­
pany, albo tei jest na \yyczerpaniu. ' 

. W wielu miejscowosciach tam, gdzie jeszcze obecnie 
k~mtefI ten znajduje si~ w dose duzej ilosci, przy powi~ksze 
I11U zapotrzebowania b~dzie wyczerpany w ciqgu kilkunastu 
lub kilkudziesiE;ciu lat. 

Rola jakq gra obecnie w gospodarce drogowei kamien 
nar~uto,:"y, stopni?w~ bE;?zie malec, i w wielu okolicaeh kraju 
poslad~Jfl~ych 11Iewlelkte zapasy kamienia narzutowego, 
za~adnle111e .zaopatrz~nia ~ ma~erjalydo budowy i utrzymania 
drog oczekuJe odpowledl11ego t celowego rozwiqzania. 
· 3. N i e.w i elk i e . 0 b s z ~ r y Pan s twa b ud u j q 
1 utrzymuJ'l. drogl z m.lejseowych p okladow 
skal krystal1cznych: granttu, porfiru andezytu bazal· 
tu i t.p. ' , 

Pokladow takich jest bardzo niewiele na obszarze Rze­
czypospolitej i obszary bezposrednio (bez dowozu kolejawi) 
o~sluglwane przez kamieniolorny, dajqce taki materjal 
plerwszorz~dny, Sl1 niewielkie. 
· 4. C?ko1o 26% calego obszaru Rzeezypospolitej buduje 
I utrzymuJ.e drogl zapomocq materja16w ze skal osado­
.wyeh, z~aJd~w.an~ch bqdz w postaci po\dad6w, bqdz tei 
w postact iWIrOW I otoczak6w. 
· Niektore skaly osadowe stanowiq bardzo dobry materl 
)a1 do c~16w drogowych, wi~kszosc jednak stanowi materja­
slaby, me nadajqcy si~ do eel owego uiycia. 
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Materjaly osadowe, wzgl~dnie do bre, uiywane sq na ich z zewnqtrz, stanowiq przeszlo 41 % calej powierzchni 
obszarze, stanowiqcym okolo 12% calej powierzchni Rzeczy- Rzeczypospolitej; stosunek ten charakteryzuje niedostatecz­
pospolitej_ W wielu miejscowosciach, posiadajqcych jedynie - ne zaopatrzenie Polski w materjaly drogowe. Jeieli og61ne 
slabsze materjaly os ado we, ze wzgl~dll na oiywiony ruch na dla calej Rzeczypospolitej zapotrzebowanie materja16w 
drogach i nieprzydatnose miejscowych skal osadowych do kamiennych przy normalnem i dostatecznie intensywnem 
ce16w drogowych, przywoione sq kolejami zamiejscowe, prowadzeniu gospodarki, jak to w rodziale j-szym podalismy, 
trwalsze materjaly. w latach najbliiszych · wynosie b~dzie oketo 8,8 miljon6w rns 

5. Miej scowosci nie posiadajqce iadnych materjal6w, rocznie, smialo mozemy przyjqc, z e 0 Ie 0 1 0 30% t ego z a -
odpowiednich do ceI6wdrogowych,stanowi q okolo17%ca- potrzebowania, t.j. przeszlo 2,6 miljonam3 mater­
lego obszaru Rzeczypospolitej; obszary te wymagajq dowozu jal6w kamiennych rocznie, winny bye dostarczone kolejq 
calkowitej ilosci materJal6w leamiennych, potrzebnych do i cz~sciowo wytworzone w postaci sztucznych materjal6w, 
budowy i utrzymania dr6g, z innych miejscowosci, lub tez za jak ldinkiery, beton (w drogach betonowych) i 1. p. 
stosowania materjal6w sztucznych, np. klinkier6w, beto- Aby przew6z materjal6w kamiennych, nieraz na odIe-
nu i 1. p. . glosci duze, bo nawet kilkusetkilometrowe, byl ze wzgl~du 

6. Miejscowosci pozbawione zupetnie materjal6w na koszty celowy, przewozone materjaiy winny bye mozliwie 
kamiennyeh odpowiednich do cel6w drogowyeh, lub niedo- wyborowe, odpowiednie do cel6w drogowych. 
statecznie zaopatrzone w te materjaly i wymagajqce dowozu (d. c. n.) 

Maszyny fOrnlierskie w nowoczesnycll odlewniacl1~ 
Napisal K. Gierdziejewski, ini. metalllrg. 

(Ciqg dalszy do str. 452, w N, 39, r. b.). 

\N
TSzystkie maszyny, rozpatrzone dotycbezas, rnialy 

jedno zadanie - ulatwie wyjmowanie modelu 
z forrny_ Inna, nie mniej wazna czynnose przy 
forrnowaniu - ubijanie zierni w skrzynce - od­

bywala si~ bqdi r~cznie, bqdi zapomocq ubijak6w pneuma­
tycznych, b'ldi tei mechanizmu r~cznego, najcz~sciej diwig­
ni, rzadziej k~rby. 

Wydajnose maszyny takiej jednakie jest ograniczona 
i zaleiy od sprawnosci robotnika. Aby zwit;kszye wydajnose 
maszyn i wi~cej uniezaleznie je od obslugi, zastosowano na-

Rys . 8. 
Formierka pnellmatyczna. 

pt;d rnaszynowy przy ubi. 
janiu ziemi. Jako srodki 
nap~du uiywanesq: spr~­
ione powietrze, woda pod 
cisnieniern, oraz prqd 
elektryczny. Para, kt6r'l 
pr6bowano dawrIiej sto­
sowac w niekt6rych ustro­
jach, obecnie jest zupel­
nie wyeJiminowana, ze 
wzgl~du ' na nieekono­
micznose jej w urzqdze· 
niach lego rodzaju. 

Maszyny formierskie, 
p~dzone pneurnatyeznie, 
znalazly najwi~ksze roz­
powszechnienie wArne­
ryce; w Europie spotyka 
si~ je dose rzadko, prze­
waznie w Angiji. 

Do nap~du uiywa si~ 
powietrze sprt;zone naj­
wyiej do 8 at, co w wielu 
wypadkach stanowczo nie 
wystareza; cylinder po­
wietrzny otrzyrnuje 01-
brzymie wymiary, co korn­
plikuje caly ustr6j; wyj­
mowanie modelu odby­
wa si~ bardzo nier6wno-

miernie i niespokojnie, co jest zasadniczq wadq; pozatem 
maszyny tego rodzaju s'l drozsze w uiyciu. 

. Rozpowszechnienie formierek pnettmatyeznych za ocea-
nem mozna wytlomaczye tern, ie przed ich wprowadzeniem 
istnialy w odlewniach instalacje pneumatyczne do innych ce-
16w, wit;c zastosowanoje tei do rnaszyn formierskich. Pozatem 
konserwatyzm konstruktor6w wplyn'll na ulepszenie tych wlas­
nie ustroj6w, choe praktyk6w amerykanskich maszyny te nie 
zadowolHy. Tem tez trzeba tlomaczye nadzwyczajne rozpow­
szechnienie w Ameryce innego typu maszyn, - wstrzqsarek, 
kt6re b~dqcbezwzgl~dnie lepszemi od tradycyjnych amery­
kanskich maszyn pneumatyeznych, wypierai'l je z uiycia. 

W Europie, przeciwnie, napt;d hydrauliczny zdobyl so­
bie prawo obywa\elstwa, wit;kszose .konstrukror6w europej­
skich stosllje go szeroko. Z tych prawdopodobnie wzgl~d6w, 
wstrzqsarki nie rozpowszechniajq sit; tll tak szybko, jak 
w Ameryce. 

Nap~d hydrauliczny jest znacznie ekonorniczniejszy, 
pozwala stosowae daleko wit;ksze cisnienia (do 50 (tt do form 
na ieliwo i do 100 (tt na stal) ijest latwiejszy w regulowaniu. 
Wprawdzie instalacja hydrauliczna jest kosztowniejsza od 
pllcumatycznej, jednaUc r6inic~wkosztachzaloienia zawsze 
pokryje oszcz~d -
nose w eksploa- ,. 
tacji. 

Gl6wnym za­
rzutem stawia­
nyrn przez prze­
ci wnik6w napt;du 
hydraulicznego, 
jest niebezpie­
czenstwo zamar­
zal1ia. 

Zwolenniey 
zas tego napt;du 
wskazuj'l, ie in­
stalaeje hydra­
uliczne doinnych 
eel6w oddawna 
Sq wszt;dzie sto­
sowalle, w fa­
brykach, jak tei 
w urzqdzeniach 
kolejowych, miej­
skich it. d.; oczy­
wiscie, m USZq bye 
one zabezpieczo­
ne od moiliwosei 
zamarzania, jed­
nakie nie stano-
wi to przeszko-

- ,-.-- - .--~-.--~~".,. 

Rvs.9. 
Forrnierk:i hydral1liczna_ 

dy do ieh sto-
sowariia; tembardziej niema powod6w unikae ieh przy maszy­
nach formierskich, bo wobec eiqglego obiegu wody stosowa­
ne mog'l bye domieszld (naprz. gliceryna), utrudniaj'lee za­
marzanie; r6wniei zatoienie ruroci'lgu na pewnej gl~bokosci 
zabezpiecza doskonale od niebezpieczenstwa zamarzania. 

W najnowszych czasaeh coraz cz~sciei nap~d hydrauli­
ezny ust<:;puje .miejsca 'nap~dowi elektrycznemu_ W bardzo 
wielu wypadkach, tam gdzie jest wlasna stacia elektryczna 
lub tani pr'ld, stosowanie nap~du tego rodzaju jest bardzo 
ekonomiezne i technicznie dogodne. Rodzaj pr~du (staly czy 
zmienny) roli nie odgrywa; powinien bye zastosowany tylko 
odpowiedni silnik. 
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Nadto wymienic naleiy latwosc regulowania przy porno­
cy rozrusznika, latwosc zabezpieczenia od kurzu, (wys?k'l 
sprawnosc silnik6w e\ektrycznych - zalety, ktore wr6i'l w!el-

k'1 przyszlosc zastoso­

Rys. 10. 

Formierka 0 n ~ cisku hydraulicznym. 

waniu nap~du elek­
trycznego do maszyn 
formierskich . 
. Na rys. 8 mamy ty· 
POW'1 formierk ~ pneu­
matyczna;. Po ustawie­
niu skrzynki wraz z 
ramk'l 11a stole i napel­
nieniu jej ziemiq, Hok 
cylindra pneumatycz­
nego podnosi skrzynk<: 
i przyciskaj'l do kloea. 
Po ubiciu skrzynka 0-
puszcza si~ , \doe, umo­
cowanydo poprzeezni­
ey - odebyla si~ za­
pomocq meehanizmu 
pneumatyeznego, wy­
pyehaeze zas podno­
SZq skrzynk~ do gory. 

Olbrzymi eyl i nder 
pneumatyczny powo­
duje malo estetyezny 
wyglqd maszyny. 

Rys. 9 daje poj~cie 
o maszynie hydraulicz­
nej z gornym Uokiem 
i odsuwanym na wozku 
klocem. Podnoszenie 
skrzyni tei hydraulicz­
ne. 

Jest to rozwiqzanie niemieckie. Maszyna francuska te­
gOi typu, t. j. z hydraulicznym naciskiem gornym j takimi 
podnoszeniem, oraz z odsuwanym klocem, jest pokazana na 
rys. 10. Jak widzimy, rozwiqzanie jest zu pelnie odmienne, kon­
strukcja nadzwyczaj prosta i ekonomiczna. 

Jest to maszyna firmy swiatowej slawy Ph. Bonvillain et 
E. Ronceray i najlepszym dowodemjej zaletjestto, it:. w Niem­
czech latwiej spotkae formierk<: hydrauliczll'l tego ustroju, 
aniieli jakq innq, niemieckiego pochodzenia. 

Gorna cz~se obraca si~ okolo slupa, mieszczClcego ruro­
ciClgi. Aby zmniejszyc rozch6d wody, moina r~cznie, zapo­
mocq kolka, obniiae na potrzebnq wysokose plyt~ cisn'lCCl 
kloc i, pOShlgUjClc si~ manometrem, naciskac kaidq form~ 
z jednakow'l silCl, stosownie do danycli praktyki. 

Jednakie wszystkie te maszyny w pewnym stopniu S'l 
nieekonomiczne, ze wzgl~du na to, ie odpowiednia instala­

Rys . 11. 

cja hydrauliczna, 'czy pneuma· 
tyczna, obsluguj'lca je, nie jest · 
wyzyskana w zupelnosci, a pra · 
cuje z przerwami. 

Mianowicie przez caly czas 
nasypywania ziemi, podnoszenia 
skrzyni i t. d. tlak, naciskaj'lcy 
kloc, jest nieczynny. Nasuwa si~ 
wi~c mysl utworzenia maszyny 
podw6jnej, na kto rej jednoczesnie 
mOina byloby wykonae dwie 
czynnosci, z jednej strony maszy­
ny - na pelniac sluzynk~ ziemi'l, 
wzgl~dnie zdejmowae, z drugiej ­
ubijac ziemi~ . Zadanie to moina 
rozwi'lzac stosujqc nieruchomy 
Hok i przesuwane skrzynie, lub 
odwrotnie - nieruchome skrzynie 

Formlerka dWllstronna jedno· i przesuwane ufz'ldzenie ubija-
skrzyniowa, hydrauliczna. jqce. 

Maszyn~ takCl . widzimy na 
rys. 11. Skrzynka iT miesci si~ na ramie P. Tlok cylindra 
hydraulicznego z umieszczonym ila nim modelem M pod­
nosi si~ do gory 0 tyle, aby nieco podniesc skrzyni~ F. Po 
napelnieniu skrzyni oraz ustawieniu ramy R, calose pod· 

nasi si~ do gory i przyciska do kloca M, gdzie jest umie­
szczona dru ga polowa modelu. Rama R wciska si~ ?o formy, 
dzi~ki czemu otrzymujemy rownomierne sprasowante formy. 
Po ukonczeniu formowania, opllszczamy Hok razem z form'l. 
ktora z.atrzymuje si(na pl~cie P i zosta)e z niej ~dj~ta . . 

W formie otrzymaneJ w ten sposoh mamy JedlloczeStlle 
dolnq i gornq cz~sc z roi­
nych stron skrzyni. ~sta­
wiaj'lc talde formy J~dnij 
na drugiej . otrzymuJemy 
warstwo WEi form~. Ma 
si<: rozumiec, ie odpo· 
wiednie wlewy i t. p. win 
ny bye ustawione jut na 
plycie modelowej. Ko­
rzysci tego sposobu for ­
mowania s'l nast~pujqce: 
do ro1owy zmniejszamy 
ilose skrzy!'! formierskicll 
potrzebnych do fornlowa­
nia jednej i tej samej 
ilosci przedmiotow; 
zm niejszamy koszta robo­
cizny oraz ilosci zui yte­
go pia sku 0 50%; otrzy­
mujemy znaczn'l OSZCZE;?­
nose przez zwi<:kszenle 
StOSUlll<U wagi gotowych 
wyrobow do wlewow; 
wreszcie mamy moinos( 
w znacznie lepszy spos6b R 12 ys. . 
wykorzystac powierzch - Formicrka dWlIstronna dWlls!myniowa, 
nj~ formierni i zwi~kszyc hydranliclnll . 
wydajnose warsztatu. . 

Z maszyn z plytCl nieobracaluq pozostaje !lam rozpa ­
trzee tylko jeden jeszcze ustroj, oparty na zasadzie dwustron­
nego ubijania w 2 skrzyniach jednoczesnie. 

Rys. 13. 
Formierka dwustronna z plyt~ obracalnli, do jedlloczesnego 

. formowanla z 3 modeli. 

Maszyny oparte na tej zasadzielatwo dajCl si~ zast050- . 
wac do formowania z pomini~ciem skrzynek fbrmierskich. 

Na rys. 12 mamy szkic podobnej maszyny. Na stole 
Hoka hydraulicznego umieszcza si<: na odpowiedoiej plycie 
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a! dr~wn~anej lub rn~talowej, dolna skrzynia, kt6rq napelnia 
Sl~ p1asklem. Po teJ czynnosci nasuwa si~ ruchomy na k6t. 
kach st61 b z'plyt~ rnod~lo~q i .zapomocq Uoka podnosi si~ 
dolnq skrzYll1~ do zetk01~cla Sl~ z model em. Jednoczesnie 
ZrOW!lOWaiOna i p~z~su:vajllca si~ po prowadnicach c plyta d: 
z ,umleszczona na mel gornq skrzymq, opuszcza si~ do zetkni~­
cIa z rn?delem .. Po nap.elnieniu gomej skrzyni, Hok cylindra 
podnosl obydwle skrzyme wraz z modelem do g6ry i przyciska 
le do kloca e. Po tern ubiciu, opuszczamy tlok na d61 do chwili 
gdy st61 z modelern stanie na szynach, oraz model b~dzie wy~ 
j~ty z f.ormy. Po wyj~~iu modelu odsuwamy go na bok, zas 
skrzym1 dolnq podno~lrny do zetkni~cia si~ jej z gornq. StosujqC 
dwa cy.lmdry hydr~uhczne, marny mOinosc wypychac form~ ze 
skrzyn~. lane ustr~Je t~ch.maszyn tern sie:r6iniq, ie plyta mode­
Iowa meodsuwa Sl~ na,wozku,lecz odwraca si~ na bokokolo osi 

A 

Rys. 14. Schemat maszyny formiersklej do stopniowego 
ubijania ziemi w formie. 

Zalety rnaszyn z plyt~ obracalnq wyst~pujq jeszcze wi· 
doczniej przy zastosowaniu w nich nap~du rnechanicznego 
do ubijania forrny. 

Jako przyktad, przytocz~ rnaszyn~ kornbinowanq z za­
stosowaniern ubijania dwustronnego i plyty obracalnej (rys 13). 

Maszyna ta, 0 hydraulicznym nap~dzie, tern si~ r6ini od 
rozpatrzonych wyiej, ie rna jeden obracajqcy si~ doko}a slu­
pa st61 d z trzema plytami obracalnemi oraz trzechstronnym 
klocern naciskajqcym c. Na rnaszynie tej moina forrnowac 
jednoczesnie z trzech r6inych modeli. Formy otrzyrnujemy 
do odlewania warstwowego. W miejscu zatrzymania si~ jed· 
nej z plyt modelowych, co dokladnie reguluje si~ r~kojesciq 
a, rnamy najeidiajqcy wozek Jc z urzqdzeniem hydraulicznem 
do zdejmowania skrzyni. . 

Wydajnosc takiej rnaszyny stanowi 120 form srednicy 
425 mm i wysokosci 100 mm, w ciqgu 8 godzin, co si~ r6wna 
240 form zwyczajnych, jak 0 tern rn6wilern wyiej. 

Sposoby ubijania formy zapomocq gladkiego kloca nie 
s~ pozbawione wad. Przy wykonaniu modeli gladkich, niewy­
sokich, ziernia ubija si~ rnniej wi~cej rownorniernie, zas gdy mo­
dele Sq zloione i wysokie, r6wnomiernosc ta pozostawia wiele 
do iyczenia: szczegolnie w pobliiU powierzchni modelu rnamy 
zierni~ ubit~ slabo, zas w pobliiU skrzyni- mocno, wi~c odwrot­
nie do tego, co naleialoby rniec w rzeczywistosci. Zapobiedzte­
mu moina b~dz stosujqC wst~pne ubijanie r~czne w miejscach 
gl~bokich, bqdz tei nadajqc klocowi specjalnq forrn~,zaleinq od 
rnodelu. Sposoby te jednak Sq kosztowne i stojq w sprzecznosci 
z zasadq zupelnego zmechanizowania czynnosci forrnierskich. 

W celu pomini~cia tych niedogodnosci, zastosowano 
spos6b stopniowego lub warstwowego ubijania ziemi w for­
mie,. Rys. ~4 daj~ poje:cie o. tym sposobie. Na plycie w po. 
stacl skrzym e umleszczony Jest model h przedmiotu z wysta- .: 
jllcerni cze:sciami g. Te ostatnie nie Sq wlasciwie cz~sci'l mo­
delu, lecz l'lcz'l sie: z plytq a, zwiqzan'l z Uokiem b. Skrzy. 

Rys. 15. Formierka przeci ljgowa , obracalna. 

ni~ !~rmierskq ustawia si~ na ramie, ktora lezy na nieruchomej 
CZ~SCl masz~ny d. ,Po napelnien i u skrzyni piaskiem (rys. 14,1) 
!lok c. unos.l do gory,. razem ze sl:rzyni.q e, ,p!yt~. modelowl\ 
1 ugmata plasek pom1~dzy wystaJ'lCern1 cz~sc1aml do chwili 
gdy wystajqca cze:sc obramowania skrzyni e dotknie krawe:dzi 
ramy f(rys.14,2). W dalszym ruchu do gory, Hok podnosi razern 
z rarnq. f skrzynk~ form.i.ers~'l , ~rzyciska ill do nieruchomego 
kloca 1 ostateczme ublJa Zleml~. Przy opuszczaniu tloka c 
op~szcza sie: r6wniei skrzynia e razem z umocowanym n~ 
m~J f!10delemh. W. tym r~chu doch~dzi ona do plyty a 110ka 
b 1, ClsnqC go na dol, wyclqga wystaj'lce cz~sci g inodelu. ;-~ -: . . 

Maszyn~ tego rodzaju, wwykonaniu firrny Bonvillain et 
Ronceray, . widzimy n.a rys. 15. Na~eiy ona do kategorji rna­
szyn prze~lqgowych, Jednakie poslada tei drug'l cech~ od­
mlenn~: lest typow~ maszynq obracajllq sie. Mianowicie 
cala maszyna wraz z cylindrami obraca si~ dokota osi a. ";. ::~! i 

!\orzysci takiej maszyny Sq znaczne w tym wypadk~." 
gdy mamy ~oczy~ienia z ci~ikiem.i rdzeniami, kt6re utrzymy~ 
. wac w sta~le za~leszonym lest mebezpiecznie (na prz. przy 
formowamu wamen kqplelowych lub nawetkadlubowrnainic). 

(d. n.) 
- --- - -

Odksztalcenia i wytrzymalosc krysztalo,w. 

R
OSyjSki uczony A. Joffe dokonal w ostatnich czasach 
wielu doswiadczen nad wytrzymalosciq i odksztalce. 
niem krysztal6w, i prace te daly bardzo ciekawe, ' 

.. a cz~stokroc niespodziewane nawet wyniki. 
W pismie naszem podalismy niedawno pobieiny prze­

glqd prac ini. J. Czochralskiego, prowadzonych zapomocq 
prornieni Rontgena i majqcych na celu takie badania zjawisk 
odksztalcenia kryszta16w 1). Aktualne te w chwili obecnej za· 
gadnienia rozpatruje prof. Joffe, opieraillc si~ tei na foto· 
grarnach rontgenowskich lecz w zastosowaniu do krysztal6w 
soli karniennej. 

1) Poc. Ptzeglqd_Te'chniczny, 1924, Nr. 32 i 33, str. 375-

376 i 385-386. 

j\by zaznajomic czytelnikow z wywodami i wnioskami 
wspomn1an~go bad~cza, podajemy niiej jego referat, zamiesz-
czony w Zeltschrlft der Physik 2) . . . . 

Poniewai prac.e wsp6lc~es~e V! tej dziedzinie wiqiq si~ 
z ta~ podstawow;f!1l zagadnleUlaml nauk technicznych ' jak 
te~~l~ spr~iyst.OScl! . wytrzymalosc materja!6w, budowa rna­
ter]1, 1 t.p., SqdZlmy lZ wzbudzll one naleine im zainteresowanie. 

Prosty schemat teorji spr~iystosci i prawo Hooke'a nie 
wystarczajq do wytlomaczenia rzeczywistych zjawisk, zacho· 
dz~cych ~ ciele stalem. Opoznienie spr~iyste, znuienie rna.­
terlalu, hlstereza spr~iysta 1 odksztalcenie trwale mqcq nasze 

2) Zeitschrift der Physik, 1924, T. 24, zeszy t 5. 
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proste poj~cie 0 budowie krysztalu, ktore przeciez zrodzilo 
teorj~ sil spojnosci , pozwalaj~c~na obliczenie g~stosci, scisli­
wosci i ciepla wlasciwego. Zjawiska te, zarowno jak i wy · 
trzymalose materjalu, nie mogq bycrowniez wytlomaczone 
na pods"tawie elektrycznej teorji luysztalow. 
~'wrbADoswiadczenia potwierdzity przypuszczenie, ze 0 p 6 i­
n i en i e s p r ~ zy s t e wyst~puje wskutek niejednorodnosci 
w budowie data . Natomiast w jednorodnym krysztale skut­
ki tych zjawisk napewno nie przewyzszaj~ 7.10- 5 calkowite­
go odksztakenia 1). Mozemy zatem nie liczyc si~ z tern zja­
wiskiem przy dalszem omawianiu spr~zystych wlasciwosci 
krysztalow. 

Z punktu widzenia teorji siatki krystalicznej, niezro­
zumialem jest tal<ze zjawisko odksztalcen trwalych, 
poniewaz po usuni~ciu sil zewn~trznych siatka krystaliczna 
powinnaby wracac do normalnej formy rownowagi trwalej. 
Mozna byloby przypuszczac, ze odksztalcenia trwale, 0 He 
nie zmieniaj~ ukladu siatki, zachodz~ skutkiem przesuni~e 
tub powstawanla krysztalow bliini~cych, nie wiqie si~ to jed­
flak z plastycznosci~ krysztalow. ::'wiadczy 0 tern zmiana 
w budowie wewn~trznej zginanego w temperaturze 6000 C 
krysztalu soli kamiennej: jego powierzchnie lupliwosci nie Sq 
w6wczas plaskie, i wytrzymalosc takze si~ zmienia. Badania 
zas Qparte na polaryzacji swialta przez krysztal zgnieciony 
dowodzq, iz napr~ienia wewn~trzne mi~dzy przesuni~temi 
luskami Sq tak male, ie i one nie mogCl bye przyczynCl od7 

l{sztaken trwalych. 
Jedynym pewnym srodkiem do badania zmian budowy 

przy odksztakeniach jest analiza zapomocq promieni Rant· 
gena. Badajqc t~ metodq odksztakenia trwale, poslugiwano 
si~ bqdz obserwacjami eluanu fluoryzujqcego (metoda subjek­
tywna), bqdi obrazami Laue'go na plycie fotograficznej (me­
toda objektywna). Przy badaniu odksztaken jednorodnych, 
powstalych wskutek sciskania w jednym kierunku, w chwili 
przekraczania granicy spr~iystosci poszczegolne plamki obra­
zu Laue'go wyci~~aly si~ w dlugie paski, rozdwajaly si~, na­
st~pnie rozpadaly si~ na wi~kszq ilose plam, i wreszcie caly 

~. ~~.'~'.-------------------------

.\ ..... 

, 
'.' 

Rys. 1. Rontgenogram krysztaru 
poddanego zgniotowi. 

obraz przyjmowal chao 
rakter rozchodzqcych 
si~ promieni (rys. 1). 
Jedna tylko plama, od­
powiadajqca odbiciu 
od plaszczyzny (110) 
dwunastoscianu rom­
bowego, pozostawala 
bez zmiany. Stqd wy­
nika, ie odksztalcenie 

, trwale polega na stop· 
niowem zmiaidieniu 
krysztalu jednostko­
wego, przy kt6rem 
poszczeg61ne cz~sci 
krysztalu przesuwaja, 
si~ w plaszczyinie(l10) 
i jednoczesnie obraca,­
j ~ si~ 0 r6ine kqty o· 

' .. . kolo osi pionowej. 
Analtza rontgenograflczna dala mOinose zmierzenia 

gran icy spr~iystosci i wyjasnila rozbieinosc mi~dzy teoretycz­
nCl i prak!yczn~. wytrz~malosciq l~ryszta16~. W tym celu uiy­
ta byta sol kamlenna, Jako matefjaf, kt6ry Jest dokladnie zba­
dany pod wzgl~dem wytrzymalosci, spr~iystosci i wloskowa­
tosci i kt6ry posluiyl do opracowania i sprawdzenia elek­
trycznej teorji budowy krysztal6w. 

Ora nica spr~iystosci. Najprostszy rontgenogram 
wyst~puje przy odksztalceni~ jednorodnem. Z tego powodu 
badany krysztal poddawano Jednostronnemu sciskaniu i roz­
~iqganiu, pr.zy ktorych jed,nak, jak wiadomo, majCl miejsce tak­
ze napr~iel1la sty.czne. SCls~any .krys~tal umieszczano mi~dzy 
dwoma staloweml szcz~kaml, obcl~ie111e wytwarzal elektroma­
g~es, mierzono zas ~e posrednio, zapomoCq pomiaru nat~ze-
111a pra.du. Do badal1la w wyzszych temperaturach uzyto pie­
ca, utworz9t1eg? ~ rur~ kwa~co~ej owini~tej drutem platyrio­
wym, pomewaz, Jaksl~ wYJasntlo, kwarc przepuszcza w do­
statecznymstopniu promienie Rontgena. Do pomiarow tempe-

1) Ob. A. Joffe. Elastische Nachwirkung 1m kristalllnischen 
Quarz. Ann. d. Phys. 20, 919, 1906. ., 

ratury sluiyl termoeiement, moiliwie blisko przytkni~ty do 
krysztalu; dla sprawdzania zas pomiaru wstawiano termoele­
ment w rozszczepiony krysztal i zaciskano go. 

R.urk~ Rontgena 2) zasilano prCldem 10 mA przy 70 kV. 
Cylindryczna zaslona olowiana 0 grubosci 15 mm chro­
nila od promieniowania. Aparat byl uruchamiany i re· 
gulowany ze specjalnego pomieszczenia, opancerzonego 
w olow i pomalowanego na czarno. Regulacja szerokosci 
wiClZki promieni odbywala si~ zapomocf\ kork6w olowianych 
z otworami 0 roinych sredni-
cach, wstawianych w specjal. 1000 91mm' 

ne gniazdko olowiane, ktore 
moina bylo nieznacznie prze- 900 

suwac w celu nadania promie , 
niom iqdanego kierunku. 800 

Gniazdko to bylo umieszczone 
w otworze zaslony olowianej . 700 

Po 15-20 minutach naswietla-
nia w ciemni, obraz Laue'go 

';00 

wyst~powal tak wyrainie, ie 500 

z latwosci~ mozna bylo za-
uwaiyc kaidq zmian~ w wy- ~oo 
giCldzie piamy. 

Zasadniczym warunkiem JOO 

przy probie na rozciClganie jest 
dobre centrowanie krysztalu 200 

i calkowite usuni~cie mozli- 750 

wosci zginania pr6bki. Toczo. 100 
50 
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ne szcz~ki, zawieszone na po· Rys. 2 Zaleinosc granlcy 
?wboJnym

b 
.p:zegutbie. Cardana

1
! SI)f~iyst~~ C i od temperatury. 

1 Yla 0 Cla,zana r ~Cl~, powo 1 

wiewanq lub wylewan'l z naczynia. Zamiast tego obciqienia, 
bylo cz~sem stosowane obciqienie zapomocCl elektromagnesu. 
Dla wyzsz,Ych temperatur uiyty byl opisany wyiej piec z rury 
kwareow~. ' 

. Pierws:em .z31~aniem b'ylo ust~lenie zaleinosci mi~dzy 
~r~mc~ spr~zystoscl, a powlerzch111q przekroju i orjentacjq 
SClan bocznyc~. W tym celu zbadano pr6bki 0 przekroju 
pro~tokfltnym .1 o~r~&lym, od 3 do 32 mm2 powierzchni prze­
kroJu, ~rzy naJr6z111eJszych stosunkach obwodu do przekroju, 
~ g!amcach tempera~ury od 15, do 7000 C. Notowano obciq-
zeme, prz~ ktorem piamy Laue go zaczynaly si~ rozszerzae. 
Dla kaideJ temperatury obciqzenie to bylo -proporcjonalne 
do przekroju: uchyienia nie przekraczaJy 1%. 

_ Stwierdzo~o ,Przytem, ze istnieje zupelnie okreslona 
gramca, przy ktoreJ wyglfld plamy zaczyna si~ zmieniae i krysz­
tal zaczyna " ptyn~eu. 1m wyzsza jest temperatura tem chwi­
la ta nast~puje wczesniej .. 0 He ~bciqienie jest choc troch~ 
za~ale, to nawet po 6 godzmach me mozna zauwaiyc zadnych 
z~lllan, podczas gdy pr~y najmniejszem przeci~ieniu jUi po 
klik.u sekundach lub ml11utachwyst~puje wyrainie przeksztal­
ceme plamy. Przy kaidej temperaturze istnieje seisle ok res­
lona granica spr~iystosci, niezaleina od ksztaltu i obwodu 
prze~r.oju, .ani od ~rjentacji scian bocznych. Oranica ta 
zmllleJsza Sl~ znaczme przy wzrastaniu temperatury. 

Dalszem zadaniem bylo ustalenie zaleinosci ilosciowej 
od tempera~ury, a .zwl31~zcza okreslenie granicy spr~zystosci 
przy punkcle tophWOSCl. W tymceiu dokonano wieiu sta­
~annyc~ pro.b na rozr~wani~. Oranica spr~zystosci byla okre­
slana, Ja~o Iloraz .0bcl~iema, w chwili pojawienia si~ zmian 
w b.udowle matefjalu, przez poczqtkowq powierzchni~ prze­
kroJu, poprze~z~ego. Krzywa I (rys. 2) przedstawia wyniki , 
b~dan. \yynlln. otrzym~ne p,rzy sciskaniu i przy rozci"lganiu 
lezq na teJ sat;1e] krz'yw~J,. ktora w spos6b ci~gly schodzi do 
~era w punkcle topltWOSCl ,(o~. 81.00 C). Dla soli kamiennej 
Jest t~ te!l1pera.tura, pr~y kto:eJ zamka spr~iystosc postaciowa, 
od ktoreJ, ~ranlcy zalezy z~l31na plam Laue'go. 

Posl!z~, kt6ry' m.a mle}SCe przy przekroczeniu gran icy 
spr~zysto~cl., rozwlJa Sl~ w klerunku (1-10) plaszczyzny (110) 
dwunastosclanu rombowego, gdyz w tym kierunku 'po-wstaje 
nap:~ieni~ tnfl.ce. Przy in.ne.m poloieniu krysztaltu,w stosunku 
d9 sll rozcl~~aJ~~Yc~ , ~aJwl~ksze napr~ienie powstaje w innym 
klerunku, siIzgaJ"l Sl~.1nne plaszczyzny i granica spr~iystosci 

2) Wlasnej budowy. 
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I1'oini si~ od znalezionej poprzednio, bowiem dla wywota· 
nia w ptaszczyinieposlizgu napr~ienia odpowiadajqcego gra­
nicy spr~iystosci, nalezy uiyc wi~kszego obciqienia. Na rys.2 
krzywe II i III odpowiadajq rozciqganiu krysztatu w kierunku 
prostopadlym do plaszczyzn (110) i (111). Jak widzimy, gra­
nica spr~iystosci lezy w obu wypadkach wyiej, nii poprzed­
nio. Wszystkie jednak krzywe przecinajq sic:: w punkcie to­
pliwosci, ktory dla soli kamiennej wynosi 81OoC. 

Dla kontrolowania pomiarow temperatur, odmierzano je 
-od punktu topliwosci, kt6ry znajdowano doswiadczalnie. 
W wywiercony w krysztale otwor 0 srednicy 0,3 mm wsta­
wiano termoelement. W chwili kiedy kryszta1 zaczynal top­
niec, oznaczano punkt, ktory sluzyl do wycechowania termo· 
elementu. 

Z polozenia zaobserwowanych punktow na krzywej wi· 
dzimy, ie dokladnosc pomiar6w jest prawie 1 %. Badanie obra­
zu Laue'go jest zatem jednqz najdokladniejszych metod okre­
slania granicy spr~iystoSci. W ten sposob znaleziona granica 

spr~iystosci stanowi stat'! charakterystyczn'! materjalu, wbrew 
dotychczasowym jej okresleniom i metodom pomiarow. 

Nieoczekiwany wynik, ie przy zbliianiu si~ do punktu 
topliwosci, granica spr~iystosci poprzecznej (na)rzesuwanie) 
dla soli kamiennej maleje do zera, rozposciera si~ takie, jak 
to stwierdzono doswiadczalnie, na metale oraz na tak zwa­
ne krysztaly kruche. Nie jest wykluczonem, ie b~dziemy 
jeszcze okreslali punkt topliwosci, jako temperatur~, przy 
ktorej granica spr~iystosci postaciowej jest rowna zeru, zas 
topnienie objasniac b~dziemy przesuni~ciami wewnqtrz krysz­
talu. 

Analiza rontgenograficzna nadaje si~ takie do okresla­
nia punktu topliwosci. W chwili topnienia, obok plam Laue'go 
widac nagle zmieszane powiklania, przyczem nast~puje ogol­
ne rozswiecenie ekranu f1uoryzujqcego. Do badan najdogod­
niej jest stosowac monochromatyczne swiatlo Rontgena. Po­
le widzenia pozostaje ciemnem, ai do punktu topliwosci, po-
czem wyrainie siE: rozswieca. (D. n.). 

J. B. 

Wystawa Imperjum Brytyjskiego 
w Wembley, pod Londynem. 

Otwarta uroczyscie w dn. 23 kwietnia 1'. b., imponujl\cych 
l'ozmiar6w Wystawa Impel'jum Brytyjskiego (British Empire 
Exhibition) cieszy siEl duzym rozglosem, jako wierne odbicie po­
tElgi techniki i pl'zemyslu, ol'az niezmiernych bogactw najwiElk­
szego obecnie panstwa na swiecie - AngljL 

Ze zrozumialem tedy zainteresowaniem rzesze technik6w 
spieszl\ ujrzec to, czem przemysl i technika wsp61czesna poszczy­
cic siEl moglt, zwlaszcza w kraju, tak pl'zoduj!l;ce zajmuj!l;cym 
stanowisko. 

ny, tworzy poniekl\d minjaturEl 8wiata calego, z cal!l; roznorod­
nosci3t jego wlasciwosci. 

Idea urz!l;dzenia tej Wystawy, aczkolwiek wznacznie 
skl'omniejszym zakresie, powsta1a jeszcze w 1'. 1910. Celem jej 
mialo bye zapoznanie mieszkallc6w Metl'opolji z Dominjami, 
by wzmodz l!l;cznosc pomiEjdzy odleglemi cZE)sciami Impel'jum 
i ozywie stosunki handlowe. 

Miejscem wystawy mial bye Cristal Palace, zas termin jej 
oznaczono na r. 1915, wil\z!l;c jej otwarcie z uroczystosciami ob­

Lecz jakkol- --; -: "--'/7-~~-,,---,"",,:-- ---.::;:---.;;;:-""'0:71----,--------.;;::----------------, chodu 100 -lecia 
pokoju (od czasu 
wojen Napoleon- ­
skich) oraz z 700· 
leciem od daty 
ogloszenia Magna 
Uhal'ta. 

wiek wystawa no~ 
si przedewszyst. 
kiem charakter 
gospodarczo-prze· 
myslowy, to jed­
nak nietylkotech­
nik znajdzie tu 
l'zeczy godne za-

intel'esowania. 

PI'lLAC 

Przeciwnie na­
wet, tu i owdzie 
nie spotka on nie­
kt6rych -glosnych 
d,zis nowosci tech­
nicznych, bowiem 
celem wystawy 
bylo pokazanie 
zwyklych, najbal'­
,dziej rozpowszech 
nionych wyl'obOw 
i maszyn, chal'ak­
teryzuj!l;cych 0-

becnl\ technikEl i 
pl'zemysl angiel­

TECHN/KI 

Niespodziewa­
nie wybuch woj. 
ny pokl'zyzowal 
pierwotne plany 
i przerwal rozpo­
cZEjte pl'ace. Idea 
jednak wystawy 
zostala podniesio­
lla na nowo zaraz 
po zawarciu po­
koju i w6wczas 

.ski. 

postanowiono 
l'ozszel'zyc j ej ra­
my tak,bybyla 
ona"nietylko bodz­
cemku ozywieniu _ 
stosunk6w han-· 
dlowych wew-­
nEjtl'zno-panstwo-­

. wych, lecz by siEl 
stala w oczach 
8wiata calego do­
wodem potEjgi i 

(} ~~o 200 Joo 4tlD $0'0. b t TL _ _ .Lr_~·_cl __ -1. __ .:..sI __ __'. ogac wa. Impel'-

N atomiast kaz­
·dy, kto zwiedzi. 
wystawEl, zapozna 
siEl z tem, czem S!l; 
nieznane a rozle­
gle kraje, w sklad 
Impel'jum wcho­
dZl\ce, po calym 
swiecie rozrzuCO­
ne i przez rozne 

Rys.1. Og6lny plan wystawy. 
jum, oraz jego do­
minuj3tcej roli w 
~yciti gospodar-A-pawilon Newfoundland'u .-B-Nigerja. - C-Palac RZlldu. - D-dancing.-F-Fidii.-G-Gwajana 

M-Malaje. - N-Canadlan National Railway. - P - Canadian Pacific Railway.- V-Malta.- W-Antylle. C!Zem §wiata. ' 

rasy zamieszkaleipozna ich pl'zyrodEl, w niezmierne bogactwa 
wyposazonl\, metody wyzyskania tych bogactw, wreszcie zy­
cie i prac~ zamieszkuj!l;cych te ziemie lud.ow. 

Wystawa bowiem, j:B-ko -niinjatul'a ImperjumBl'ytyjskiego, 
obejmujlltc obszary od lodowatych wybl'zezy Ameryki p6lnocnej 
do wysp Pacyfiku, od Indji i Hong Kongu do Antylli i Gwaja-

Tak pojflta wy­
stawawymagalaznaczniewiE)ksllejpl'acyisrodk6w.Preliminal'zjej 
postanowiono wiflC ustali6 w kwocie 600 000 funt6w i tel'en obl'ac 
na rozleglych pl'zestl'zeniach parku podmiejskiego Wembley Park. 

Niebawem jednak zaszla potl'zeba dalszego powiflkszenia 
funduszu wystawowego, kt6l'y ustalono · tel'az_ w _""ysokoscii 
1 miljona fUlit., a p6zniej pl'zekl'oczono nawet i t~ slimfl. W-Jei 
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:zbiel'aniu wzi~ly uclzoial spoleczenstwa wszystkich l·eprezentowa. 
nych na wystawie cz~sci Imperjum. Wystawa zas urosia ze 
skromnego pierwotnie projektu pokazu kolonjalnego do miary 
wystaw mi~dzynarodowych. 

. x-
* :I: Palacei pawilony wysta wowe, niekt6re ogromnych wprost 

rozmiarow, zajmuj a, rozlegle tereny parku W embley, 0 powierzchni 
ok. 90 ha. Wielka ilosc tych budowli i pot~zne ich wymiary spra­
wiaj~jednak, ze duza ta pl'zestrzen jest dose g~sto zabudowana. 

Pomimo wielkiej roznorodnosci stylow budynk6w, umie· 
j~tny ich uklad i do-
bor .sprawia, ze gru­
py ieh tworz!,\ ze· 
spoly al'chitekto­
niczne, daja,ce do­
datnie wrazenie este­
tyczrie. 

5 wewn~trznych torow koIejowych normalnego przeswitu i 1) 

su wnic ponad torami obsluguj~ ~e:r: gmac~. .6 "bram"! p~'oVl:a~ 
dza,cych do wn~tl'za Palacu nOSI lmlona naJwI~kszych plOl1lerOW 
techniki jakich wydala Anglja. Silt to bramy: Bessemera, Ark· 
wrighta' Nasmytha, Stephensona, Faradaya i Watta . 

B~dynek ten tWOl'zy 11 dlugich gaIerji, z ktoryeh 5 srod­
kowych 0 przeswicie po 23 m, obslugujllt wspomniane tory 
i suwni~e. Palae jest prawie calkowieie zbudowany z zeibetu. 
Poszczeg61ne galerje sa, od siebie oddzielon~ szeregiem s.lup6~ 
zelbetowych pola,ezonych takiemiz lukaml, podtrzymuJllteeml 

wiqzary dachu i tOl'Y 
podsuwnieowe. Us~ 
troj ka~dego szeregu 
tyeh sIup6w i lukow 
tworzymonoliti wo­
bec tego, ze dlugosc 
belek gornych prze­
kracza 250 m, mu· 
siano je podzielic, 
dla moznosci swobo­
dnego wydluzania. 
si~ skutkiem zmian 
temperatury, two. 
rZfltc zla,cza przesuw­
ne, schodkowe. Ga­
lerje boczne sa, wy­
konane. w podobny 
sposobiroznilltsi~ ty 1-
ko mniejszym przes· 
witem (ok. 16! m). 
Daeh jest w znacznej 
cz~sci pokryty 
szldem, sku tkiem 
czego wn~trze jest 
doskonale oswietlo · 
nco 

Swoiste zas i 
pi~kne ksztalty bu­
dowli ziem Dalekie­
go Wschodu i Po· 
ludnia, odzwiercia· 
dlaja,ce ceehy eha· 
rakterystyczne ar­
chitektury kazdego 
z tych kraj6w, two~ 
rza, malownieze syl­
wetki, przel'Ywaja,ce 
tu i owdzie jedno· 
stajnosc ei~zkich bn­
dynkow 0 budowie 
"europej skiej Ii. Bu. 
dynki wysta"wowe sflt 
2 rodzai: trwale i 
czasowe. Pierwsze silt 
wykonane wyla,eznie 
niemal z zelbetu, -
drugia ze szkielet6w 
dr6wnianych, pokry-

Rys. 2. WnE:trze Palacu Techniki (podczas budowy). Podl:oga row­
niez zelbetowa, jest 
wykonana w postaci 
plyty, opartej na tych zapra w~. 

Jak widac z planu wystawy (rY8. 1), najwi~ksze pawilony 
s~ to: Parac Teehniki i Palac Przemysl:u. Wznosza, si~ one 
nad brzegiem. sztucznego jeziora, dziela,cego teren wystawy na 
2 czt'lsei: polnocna, i poludniowa,. Budynki te, 0 wygl~clzie suro­
wym i niezwykle prostych ksztaUach, czynia, imponuj~ce swa, 
powag~ i og'l'omem wl'azc111e. 
Istotnie tez, Palac Techniki jest 
najwi~kszym obeenie na swiecie 
budynkiem zelbetowym, 0 po· 
wiel'zchni 44000 m2, zas slltsied­
ni PalacPrzemyslujestniewiele 
mniejszy od piel'wszeg·o. 

Obydwa Pal:ace zawieraj~ 
okazy wszelkich dziedzin wy­
tworc"losci samej tylko Wielkiej 
Brytanji. 

szeregu slupk6w zelbetowych, roznej wysokosei, wobee pochy. 
108ci terenu (wYl'ownano go tylko ez~sciowo, ze wzgl€ldu na 
zbyt duze koszta tej roboty dla tak wielkiego budynku). 

Widok wl1~trza(jednej z galerji), jeszeze podezas budow~· , 
obrazuje rys. 2. Powierzchnie scian zewli~trznych(zelbetowych) 

sq wylozone brylami z kamie. 
nia licowego, ocllanemi z beto · 
nu zuzlowego i pokrytemi, przed 
ealkowitem skrzepni~ciem iesz. 
cze betonu, warstwa, zaprawy 
cementowej. W ten:sposob osiqg" 
ni~to bardzo clodatni efekt, uzy­
skuja,c lekki i do~c tani ustr6j. 

Charakter architektoniezny 
budowli, 0 ktarym juz wspom­
niano, odmalowuje rys. 3 przed­
stawiaja,cy jedno z gl6wnych 
wejse do Palaeu. Nalezy zazna­
czyc jednak, ze pomimo udatnej 
kompozyeji szezeg6l6w, cal:ose 
buclynku, wobeejego olbl'zymieh 
rozmiarow, czyni monotonne: 
wrazenie. 

Pahe Teehniki obej­
mujewyroby przemyslu mecha­
nieznego, hutniczego, eIektro­
teclinicznego, .samochodowego 
i wojennego, oraz kolejnietwa 
i bu~owy .0kl'~t6w. Nadtomiesci 
si~ tam pawilon instytucji nau­
kowo-badawczej, NationalPhy. 
sical Labol'atory, kt6re wystawi-
10 zbiol' pl'zyrza,cl6w i maszyn, 
,znajduja,cyeh zastosowanie w la­
boratorjach naukowyeh i prze­
:myslowyeh, a przeznaezonych 
do .rozwiqzywaniazagadnien 

Rys. 3. Jedno z gl6wnych wejse do P3lacu Przemysru. 

Pabc Przemyslu jest. 
nieco mniejszym od popl'zed. 
niego budynkiem zelbetowym 
(0 4 ha powierzchni). Tworzllt 
go 2 skrzyzowane galel'je szersze 

praktyeznych z dziedziny mechaniki, metalurgji i budowy okrQ' 
t6w. Wreszeie pokazne mie,iscezajmuje tu centralna silownia 
wystawy, 0 mocy 4500 leW, zawierajqea 3 .rozne zespoly t :Ul'­
bopra,clnic, 2 zespoly kotl:ow pal'Owych i przetwornice. 

Wi~kszoS6 wystawionyeh maszyn jest stale w ruchu, po­
ruszaja,c siQbf\dZzapomoca, spl'~zonego powietrza, ba,d~ tez elek­
tl'yciznosci, lub wytwarzajqe energj~' dla potrzeb wysta,wy. 

(23 m), pokryte ostrolukowym 
daehem, 0 lukach ez~seiowo ze1. 

betowyeh, ~~~sciowo zas-z .lekkieh kratownie zelaznych, oraz 
szereg galerJI :bocznyeh, oswletlonyeh r6wniez gornem swiat­
lem, wykonanych zudelnie tak sarno jak takiez galerje Palaeu 
Teeh.ni.ki. 0 w1gla,dzi~ tag? pawil~nu daje poi~cie rys. 4, pl'zed, 
~t~'Yla.lqcy wldo~. glow~~J galerJI oraz rys. 0, uwidoczniaja,cy 
JeJ budow~. UstroJ galerJI bocznych (16 m szerokosci) widzimy 
nil, l'ys. 6. S~ o~e zlo*one z szereg~ odlan;rQh osobno element6w; 
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kolumn, zaopatrzollych w rozwidlajqce sie, w ksztaJcie V \Vspor­
niki i wiqzarow zelbetowych. Miejsca oparcia tych cZElsci slda­
dowych (krokwi na wspornikach) s~ widoczne jako lamane linje 
stykow (niezbyt z]'eszt~ estetyczne). Narysunku6 wiclzimy za­
rowno (~Zfls6 zbudowanej galerji, jak i przygotowane do clal­
szej budowy elementy (nR. ziemi). Zcwlltjtrzne sciany bl1c1ynku, 

Gomictll'o znajduje wyraz w mieszczqcej siEl obok Palacu 
'l'echniki sztucznej kopalni wElgla, odtworzonej w wielkosci nil. ' 
turalnej. W podziemiach urzqdzono tu ehodniki kopalniane, 
wzdluz ktorych obiega.i~ wozki z wtjglem, wyclobyw&nym nfl 
oczach zwiedzajqcych . Na powiel'zchni miesci sie, wieza wyciq­
g'owa z winclq, ktor~ zjezclza? moze na dol do 2000 osob na go. 

dZlllfl. Obok jest zbuclowalle biuro, 
o szatllia i laznia dla robotnikow, Ul'zq' 

dzenia wentylacyjne, warsztaty do 
napl'awy narze,dzi gorniczych i t. p . 
W Osobnej hali zebrane sq modele, 
ilustl'ujq,ce historj El gornictwa w ciq 
gU.ostatnich 100 1at i rozwoj tej dzie· 
c!Zlny t.echniki, stanowia"cej jednq, 
z.glownych podstaw bogactwa Ang1ji. 

Ul'zqdzenie tej kopalni ze wszyst­
kiemi maszynami kosztowal'o 100 (100 
fLintow sterlingow. 

Obok Palacu . Przemyslu miesci 
sifl skromny co do wielkosci, w poro 
wnll.niu ze swym sqsiadem,lecz rnimo 
to ChlZY, Palac Sztuki, zawieraja,ey 
dziela wspolczesnych artyst6w an­
gielskich (z Metropolji i Kolonji): 
Ceehuje go ta sarna surowosc wyl'azu 
i Pl'ostota linji, co obu popl'zednio 
opisanych palaeow. 

Rys. 4. Wldok g16wnej galerji Pafacu Przemysill. 

Procz rnalarstwa i rzezby, znajdu­
jemy w nim duzy clzial sztuki deko­
l'Il.cyjnej. Malal'stwo koscielne i sztn­
ka dekoracyjna teatralna tWOl'za, oso­
bne dzialy. Osobna galerja jest pl'zez­
naczona na wystawy biez~('.e. 

wykono.ne jako niezalezne llstroje zelbetowe, sa, pokryte w ten 
sam sposob, jak w opisanym poprzednio Palacu, karnieniami 
uetonowemi. . 

23 dziedzinyprzemyslll sa, l'eprezentowane w tym Palacu, 
uzupel:nia.ia.c dzialy, wystawione IV gmachu 'rechniki. 7; pomifl­
cTzy nich, glownemi sq: przemysl chemiczny, welniany, bawel-

Rys. 5. Budowa g16wnej galerji Pafacu Przemyslu. 

niany, gazownictwo, budownictwo, papiermctwo, przemysl gu­
mowy, spozywczy, garbarstwo, hutnictwo szkla i w. in. 
' .:.1. Dzialalnosc Rzqdu l'eprezentuja, eksponaty instytucji nau­
kowych Royal Society of Arts, przedstawiaj!\ce prace naukowe 
z dziedziny chemji. 

Dziaialnosc RZllclu jest przedsta-
wiona szeJ'zej w osobnym palacu­

za wierajqcym tez intel'esujllc~ mape, ziemi, w postaci ba­
senu wodnego, w ktDl'ym plastycznie S8t pokazane poszcze­
g61ne la.dy, otoczone wodami murz, oraz szereg plywaja,­
cych 1ll0c1eli okl'EltOw, reprezentuj8tcych angielskflt zeglugfl han­
dlowq. Diu ogl~dania tej mapy -- modelll, otarza j~ galerj'a na 
800 osob. Nadto pawiloll miesci wystawf) urz~~clzel'i. poczto c 
Wydl i te1 egl'aficznych-jeclYllego przedsie,biorstwa publiczne 

Rys. 6. Budowa galerji bocznych Palacu Technikl. 

go prowadzonego w Anglji przez panstwo, rzStdowycll insty­
tucji naukowych i badawczych, wreszcie wojska i ' marynarki. 

Trzeciq z najwiElkszych budowli wystawowych jest Stac1-
jon, zbudowany tez w sposob tl'waly, z zelbetu, jak i poprzed­
rno opisane gmachy, i mieszcz~cy 100000 os6b. (d. c. n.). 

O. M. 
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PRZEGL1\D PISM TECHNICZNYCH. 

Ot"anice moiliwego udoskonalenia instalacji silnilu)w 
paroIVych 1). 

Za }Joclsta WEl rozwazal'i. przyjmujemy eloskonalBt maszynEl 
ciepln~, z:1m.ieniaj~e~ el1.ergj~ paliwa na prac~. Najdoskonalsz~ 
mftszyn~, oczywiscie, bylabytakit, ktoraby zamieniala na prac~ 
calkowit~ energ-jEl, zawal'tq w eloprowadzanem paliwie, osi~ga­
jfltc w koncu zero bezIVzgl~dne Jezeli jednak od oZYllnika wy­
konuj~cego prac~ pobiel'ane b.Eldzie jednoczesllie cieplo bez moz­
nOBci zamian;,' go na pracEl, wteely zdolnosc wykollywania tej 
pl'acy bf)dzie odpowiedllio mniejsza. 

Dla danego spadku temperatur, najwi~kszq sprawnosc 
otl'zymamy, dziel~c go pl'zez spadek temperatury czynnika 
w tym idealllym wypadku, gdyby cieplo calkowicie moglo bye 
wyzyskane, t. j . pl'zez temperaturEl bezwzgl~dnllt Jestto t. zw. 
sprawl10sc obiegu CUl'l1ot'a, Tak~ sam~ sprawllosc w danyeh 
gl'>111icach ternperatur dadzl\ obiegi z regeneracjl\ ciepla, t. j. ta­
kie, w kt6rych ilosei ciepla pobl'ane od czynnika w czasie obni­
zaniu siEl jego tem peratury (rozprf)i,ania) Silt mu nast~pnie zwro-
cone przy tej samej temperaturze. . 

Widzimy wiElc, ze w celu zwiElkszenia sprawnosci obiegu, 
nalezy czynnik doprowadzac 0 mozHwie wysokiej temperatu­
l'ze, odpl'owadzac zas, po oddanin zawartej w nim energji, przy 
mozliwie niskiej. . 

Granica elolna tempel'atur osi~gana jest w nowoczesnych 
turbinach pal'owyeh jako 21 0

- 26°C pl'zy pomocy wody ohlo­
dza.oej skraplacza. 

Para eloprowadzana do silnika powinna posiadac mozli­
wie wysokllt temperatur~, pl'zy praktycznie mozliwych do opano­
wania ciSnieniach. 

. 1m witlksza jest jednak temperatura poczu,tkowa pary, 
tem mniejsza jest sprawnoM obieguRankine 'a w porownaniu 
z Oarnot'owskim. WystElpuje to wybitniej zwlaszcza przy parze 
przegrzanej, chocia~ sprawnosc obiegu wtedy si~ wogole po­
wi~ksza. 

Latwo siEl przekonac, ze ella danej temperatury poczl\tko­
wej pary, sprawnosc obiegu Rankine'a jest tern wi~ksza, im 
nmiejsze jest przegrzanie pary. 

Zachodzi teraz pytanie, jakiemu obiegowi wiDna podlegae 
para, by jej oiepio zostalo najekonomiczniej wyzyskane, w po­
rownaniu z najidealniejszym teoretycznym obiegiem. 

/JOO ' 

o 2,~ 

Rys. 1. 

Wyobrazmy sobie 
turbin~ parbwq 0 nie­
skOllczenie duzej ilosci 
stopni z pobieraniem 
pal'y z katdego z nich 
J esli para ta bf)dzie po­
biel'ana w dostatecznej 
jlosei aby podegrzae 
wodEl zasilaho~ 0 nie­
skonczenie mall\ l'OZ­
nic~·temperatur, to kaz · 
da taka iloM pary wy­
konuje obieg odwracal­
ny, z wyjA,:tkiem nie­
skonczenie maly.ch 
spadk6w uzytych na 
podgl'zanie wody zasi­
laj~cej. Te nieskOllcze­
nie male spadki tem­
pel'atur zachoc1zl\ w nie­
ograniczonej ilosei stop­
ni, jak w kazdym obie-
gu regeneracyjnym. 

Da sitl taki obieg zastoBowae nietylko do pary wodnej, 
lecz takze do pary nasyconej amonjaku i rt~ci, jednakze nie elo 
pary przegl'zanej. Utrzymujl\, ze najwyzszllt sprawnosc urzfltdze­
nia kotlowego mozna osia.gn8tc pl'zez podgrzewanie {lowietrza 
do spalania spalinami odlotowemi, najwyzszllt zas sprawnoM 
turbiIlY - przy uzyciu pary nasyconej i podgrzewaniu wody 
zasilajfltcej kociol- pan~ pobieranllt ze stopni.· 

I) Power, IlJ23. Nr. 23. 

Zachodz.i jednak potrzeba otrzymania wiElkszego zblizenia 
si~ do doskonalego obiegu. ' 

Praktyczne warunki pozwalajflt na llajwyzSzl\ temperaturflt 
H66 00, jako jeszcze dopuszczaln~; dla pary przegl'zanej pl'zytem 
sprawnosc obiegu jest daleko mniejsza .od sprawnosci obiegu 
idealnego, zas para nasycona 0 powyzsze] temperaturze bylaby 
niemal w stanie krytycznym i pr~znosc jej wynosilaby 210 at. 

Wysokie cisnienie jednak i duza wilgotnosc w czasie roz­
pr~zania ozyni~ partl nasycon~ nieodpowiedniflt pl'zy tak wyso­
kiej tempel'aturze. rreol'etyczne korzysci stosowania duzych cis­
niell wystttPuj~, gdy pl'zegrzanie pary jest ograniczone wytrzy­
malosci~ materjalu instalacji. Sprawllose teoreryczna obiegu 
wybitnie wzrasta Wl'az ze zwitlkszeniBm prf)znosci, zwlaszcza 
przy jednoczesnem pobieraniu pary. 

Stf\d widac, ze nalezy wybrae par~ takiego oiala, ktOrej 
pr~znoS6 odpowiadaju,ca tempel'atul'ze praktyczllie jeszcze da­
j~cej sif) opanowac, nie jest zbyt wielk~. l'aldemu warunkowi 
odpowiada l'tf)e, jak to widae z wykresu entropijnego dla 1 kg 
pary wodnej i 10 kg rtf)ci. . , 

Niskie cisnienie l'tElci (3,16 at przy 426,500) jest b. wy­
godne. Para odlotowa l't~ci 0 1 at moze bye uzyta do ogl'zewa­
nia kotla pal'owego wodnego 0 17,5 at i 215°0. Pal'f) wodn~ 
mozna Z.110W rozpr~zyc w turbinie do 0,035 at. Ogolny obieg 
odbywa si~ tedy w granicach tempel'atur 426,5 0 i 2600, pl'zy­
tern zawsze mamy do czynienia z paq wilgotnflt· 

W obydwu wypadkach da si~ zastosowae pobiel'anie pal'Y, 
chociaz l'tf)C posiada iak male cieplo cieczy, ze dla l'tE)ci obi eg 

. Hankine'a znacznie blizej jest doskonalego, anizeli dla pary 
wodnej. Obieg powyzszy wykazuje teoretyczny pl'zyrost spmw· 
nosci 0 37% w porownaniu z dobr~ na,jnoWilzflt tUl'bin~ 0 parze 
dolotowej 24,5 at i 371°C. Dolna granica temperatury w skra­
placzu, wynoszfltoa 2700 przy odpowiedniej prozni, jest zadawa­
lajlltca. Mozna jednak p6jM jesz.cze dalej, wl~czajf\c do instala­
cji kociol-skraplacz. dla amonjaku. Wtedy dalszy cifltg obiegu 
rna miejsce w turbinie amonjakall1ej. 

Wkl'ajachpOlnocnych mozna nawetprzy - 31 00 skruplac 
amonjak, wypuszczaj~c parE) jego z turbiny w atmosf'er~. Gdyby 
IV tym wypadku wpl'owadzi6 podgrzewanie wody zasilaja.Lej, 
pl'zez pobieranie pa,ry z turbillY, tak pal'owej jak l'tQciowej, to 
w ten sposob otrzymalibysmy 45% zysku w porownaniu z obie 
giem Rankinowskim tl1l'biny, pracuj8tcej pl'zy 24,5 at i 3'71 0 0. 

Po om6wieniu teoretycznej sprawnosci, rozpatrzmy rze­
.' czywistllt wartoS6 wpl'owadzonych w praktyce do pal'owych 
ul'Z~dZell ulepszen. 

Praktyczna, wartosc pobiemnia pary zalezn~ jest od ilosci 
podgl'zewaczy. W pl'zyblizeniu mozna powiedziec, ze por6wny­
wujlltc przebieg pracy bez podgl'zewaczy z pracf~ z podgl'zewa­
ozami uzyskujemy I/S-1/2 calkowitego teoret. zysku, i zekazdy 
nasttlpny podgl'zewacz daje polepszanie spra wnosci 0 1/2 zy· 
sku z poprzedniego. 

Na skutek przegrzewania pary, muzemy unikm\c stosowa­
nia wysokich Pl'Elzl1osci, osi~gajl:\c Z8-razem na pocza.tku obiegu 
w'ysok~ tempel'aturf). W obec tego nalezy osia.gn~c prElznosc mo­
zliwie "'JsokA,:. a nastElpnie pl'zegrzae parf), aby wirniki tUl'biny 
wirowaly mozliwie stale w parze suchej. 

Przegrzewanie pary mitldzystopniowe w turbinach rna 
na celu to samo. 

00 si(:) tyczy podgrzewacz~ wody zasilajlltcej spalinami 
(eonomiser'a), to obecnie oczekiwane silt witlksze kOl'zysci z pod­
grzewania powietrza doplywajfltcego do paleniska. Skraplacz 
pl'acuje \'v granicach temperatur 150° - 30000, zas powietrze 
winno doplywac pod ruszta przy temperatur:ile mniejszej niz 
150° O. Przy uzyciu wiElc spalin tylko do podgl'zewania po­
wietrza, cieplo odlotowe spaHn nie b~dzie w perni wyzyskane. 

Pobiel'anie pary do podgl'zewania powietl'za jest takze 
mniej korzystne, anizeli do podgrzewania wody. Jesli zas 
pobierana para calkowicie sluzy do podgrzewania powietrza, 
elaleko korzystniej bEldzie pobrac jeszcze wif)cej pary do pod­
grzewania wody. 

Pobieranie pury nie btldzie wyzyskane w pelni, jezeli 
woda nie jest podgrzewHn~ do temperatury kotla. W c1anym 
wypadku woda z podgrzewacza plyntl1uby nastElpnie do 
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ekonomiser'a, przez co rozporzBtdzalny spadek temperatul'Y byl­
by podzielony pomiEldzy clwa podgrzewacze. 

. Lepszyjednak bEldzie podzial obiegu wody na d wie galElzie, 
a lUe roz~ol'z~dzainego do podgrzewania spadku temperatury. 
Jed~a . z n~ch, pl'zec~odz~c przez ekonomisel', wyzyskiwalaby cal­
kowlcle meplo spahn, druga zas- przez pobieran~ z turbiny pa­
rEl:- bylaby pogrzewana, do temperatury, odpowiadaj1\cej wo­
dZle w ekon?miserze. Procz tego, pobierana para moze bye sto­
sowana tez 1 do podgrzewania powietrza. 

Obieg opisany powyzej bEldzie b. zb1izony do doskonalego. 

W. 
Mierzellie SIII'RWllOS<'i Ol'gllUiZIll'ji Jll'ucy.l) 

Prof. organizacji pracy na Uniwersytecie w Nowym Yorku 
J: W. Roe, podaje w Mechanical Engineering (listopad 1923) 
Cl.eka~:y artykul po~ powyzszym tytulem. Czy sprawnose orga­
m~acJ:. moze bye m.l.e~zon~? Na pyt?nie to moze bye 2 odpo­
wledzl. 1) "Oczywlsme, bIlans strat 1 zyskow jest wskaznikiem 
tej sprawnosc~", lub. tez: 2) "Nie, - praca umyslowo-tworcza 
o .ehara~terze mdywldualnym, wkladana w ol'ganizaejEl, jest zbyt 
wlelka 1 zlozona, by poeldae jl1 bylo mozna pomiarom". Obyelwa 
te poglClely s~an~wil1 krallCowosei.Pierwszy zapomina, ze na bi­
lans wply waJ~ mety lko wady organizacji, lecz rowniez konjunk­
tur~ ~os?odal'eze ?anego ?kresu czasu, - drugi, odrzucaj~c trioz­
nosc Jaklegokol wlek pomIaru, staje na stanowisku, ze "ol'ga­
nizacja naukowa" nie jest nauk~. 

W istocie, wyniki praey duehowej,napl'z. w dziedzinie 
sztuki, dajflt sit) oeeniae cll'ogflt po 1'0 wnania subjektywnego, 
ocena zas .naukowa, zapomoc~ po m i a l' u, za wiera w sobie tez 
pOl'owname, lecz oparte na j akims odpowiednim w z 0 l' C U. 0 da· 
n,rch obl'azach mozna wydae ten lub inny s~d, natomiast tioki 
nalezy oeeniae na podstawie pomiarow. 

.- Rozniea pomit)clzy pierwszym a drugim wypadkiem pole­
ga na tem, ze w dl'ugim zastosowano pewien ustalony w z o­
r z e c. To samo trzeba zrobie w dziedzinie ol'ganizacji pl'acy by 
moc prowadzic jej pomiary. ' 

Znac~enie tyeh ostatnich bEldzie bardzo dU:ie, jak zreszt~ 
to bylo w lllnych naukach, ktore zawdzit)czaj~c wprowadzeniu 
seislych pomiarow utmcily swoj spekulatywny charakter i prze­
kszta{cily sit) z filozofji na fizykt), z alchemji na chemjEl. z astro­
logji na astronomjf) it d. Za konieeznosciBt zas pomiarow w tej 
dziedzinie przema wia: wzrost wytwol'czosei i, obok tego, powit)k­
szenie znaczenia kazdego blt)du organizacyjnego, wspolzawod~ 
nictwo kl'ajowe i miEldzynal'odowe, zmniejszanie si() odsetka 
zyskow, daj~ce sit) zau wazye w okresie ostatnich dziesiElcioleei, 
koniecznosc nalezytej oceny pl'acy kierownikow, kt6rzy obecnie 
nie s~ juz zwykle (jak bylo dawniej) wlascieielami zakladow 
wl'eszeie szybki rozwoj metod ol'ganizacyjnyeh r wynikajqe~ 
st~d kOh iecznosc hadania nowyeh metod Ol'az moznosc przewi­
dywaniawynikow. danych zalozeii., zamiast obeenego przekony­
wania siEl 0 ieh wartosei na podstawie wielu gorzkich doswiad­
czeii. praktyeznych, wykonywanych po-omacku. 

D8tz~e do osiBtgnif)cia moznosci oceny sprawnosci orga­
nizacji, prof. J. W. Roe wskazuje 3 zasady, wiodBtce do tego 
celn: 1) podzial zlozonych zjawisk na proste ele-menty, pod­
da:i~ce sit) badaniom i pomiarom (tak jak Taylor, naprz., ba· 
dal czas praey; dziel~c j~ na. poszczegolne elementy); 2) zasto­
sowanie pomial'ow "reakcji" , na podstawie prawa row-nosci 
dzialania i pl'zeciwdzialania. Jezeli mozemy lltozsamie przy­
ezynE) i jej skutek, mierz~c przyczynt). - bEldziemy mogli ooe­
nie skutek; 3) nie jest konieczna bardzo wielka dokladnosc po­
miarow (chodzi 0 moznosc uzyskania tylko pewnej pl'zyblizo­
nej skali porownawczej). 

Bior~c pod nwagt) powyzsze za.sady, wyznaczamy: 
1) podzial czynnosci organizatorskich i kierowniczych na 

elementy; 
2) ideaIny przebieg kazdej elementarnej ezynnosci; 
3) wzor (standard) przebiegu, osia,galny'praktyczllie i mo­

zliwie zblizony do idealnego; 
4) metod~ oznaczenia spl'awnosci; 
5) sposob l~czenia ocen elementow w jedeu spolczynnik 

sprawuosci ogolnej. . 
Autor przytacza dalej szczegoly proponowanego oceuia­

nia sprawnosci, zastl'zegaj~e, ze jest to tylko pl'zykladem, i ze 
zapewne mozna go bt)dzie znaeznie ulepszye. 

1) Mechanical Engineering, 1923, Nr. 11. 

Podzial na czynnosci elementarne siosuje on nastQpujqcy: 
a) ZakupYi 
b) Stan magazyn6w; 
c) Sprawnose wytwol'l1i, urz~elzell teclmicznych i metod; 
d) Spi'awnosc z punktu widzenia zuzycia twoJ'zyWj 
e) Sprawnosc" " " koszt6w 1'0bociznYi 
f) Stopieii. wyzyskania urzA,dzml technicznych; 
g) Jakose wyrobow; 
11) Pl'zyjElcie z[tmowien; 
i) Nieobecnose robotnik6w zatrudnionychi 
j) Kalkulacja. 
Rozpatl'ujfltc dalej kazdy powyzszy element osobno, mo­

zemy ustalie jego idealny stan, wz6r pol'ownawczy i metoelt) 
oznaczania spra wnosci. 

Tak wi~c dla dzialu zakupow idealemjest za.bezpiecze­
nie naletytej ilosci materjalow, po mozliwie niskich cenach, 
i dostarezenie go w chwili potrzeby na miejsce za:potl'zebawania, 
w odpow. stanie. Wzol'em tej pracy jest zape\yllienie dastawy 
bez przerw, maj~c jaknajmniejszy zapas na sldudzie (pl'zecho­
wanie kosz';uje). Z tnl jednaksprawt, mamy do ezynienia w pun-
kcie b. . 

Ustalenie najnizszychmozliwych cen zakupu jest trudne 
do przeprowadzenia. Autor pl'oponuje Pl'zyjf)cie za spolczynnik 
spl'a wnosci stosunek sl'ednich cen miesit)cznych 1.lub z dluzszego 
ohesu, lepiej rocznych) do ceny rynkowej clan ego materjalu 
w chwili jego dostal'czenia '~eskladu do wytw6l'l1i. 1m bal'dzie.i 
stosunek ten b~dzie wiElkszy od jednosci, tern s/;1'awn08c b~dzie 
wyzsza. Sp61czynnik mniejszy ad jednosci wykaze nietrarne 
przewidywanie cen i konjunktur dla zakupow dane go towal'U 

Co siEl tyczy pro!wadzenia magazyno w, to dla oceny 
spl'awnosci tegoz nalezy wyjasnie niezbElclne minimum zasob6w, 
ktol'e si~ okresla stopniem latwosci nabycia i dostal'czenia da· 
nego towaru (odleglosc. pewnose srodkow przewozowych, ich 
ladownosc it. p.). 
. Jezeli musimy napl'z. miee zasoby 3 miesiElczne, dzielimy 
Je pl'zez ilose znajdujl:\c~ si~ w danej chwili na skladzie i iloraz 
wit)kszy oel jednosci wykaze, ze mamy za male zasoby, mniej· 
szy zas od jednosci- zbyt duze. CZYl1i~c to dla kazdego mater­
jalu osobno, i oblicza.ifltc odchylenia od jeclnosci, co pewien 
okres czasu w ci~gu l'oku, mozemy clodaj~c te odchylenia, nie­
zaletnie od znaku (arytmetycznie) otrzymacogolnystopiell ad­
chylenia oel idealu. 

Spl'awnosc wytworczosci. Tu nalezy spl'awnose. 
ul'z~dzeii. teehllicznych, sprawnose zuzyciasurowc6w omz spmw­
nose pracy (punkty c-e). 

Idealem jest, oczywiscie, wytwarzanie jaknawiE)kszej wal'­
tosci og6lnej wY~'obow przy najmlliejszych wydatkach 11a ob· 
robk~, SUl'owce i robocizl1~. 

Spolczynnik sprawnosei proponuje wabec tego autor uu­
stElPuj~cy: dla wytworni, urz!\dzeii. technicznych i metod: sto-

sune k 
roczna sprzedaz, dol. 

wydatki na wytwarzanie, dol. 
. . l'oczna spl'zedaz w dol. 

dla gospodal'k!surowcaml: --.-------
l'oczne wydatki na surowee w dol. 

. . l'oczna spl'zedaz dol. 
Wl'eSZCle dla roboClzny. : ' 

roczne wyplaty l'obocizny, dol. 

Spolczynniki powytsze powinny bye ustalone dla kazdego 
przemysiu inne, jako wzorcowe, z kt6remi nalezy porownywae 
rzeczywiste wyniki danego zakladu. 

Stopieii. wyzyskania maszyn, oczywiscie zawsze 
jest mniejszy niz 100% (ideal). Spolczynnik sprawnosci moze 

rzeozyw. ilose godzin pracy maszyn 
bye wyl'azony jako 

max. mozli wa ilosc godz. pl'acy. 

J a k 0 sew y1' 0 b 6 w oznacza stosunek: 

wYl'oby I:~yjElte przez kontl'olEl 
ogolna wytw6rczosc, 

ktory to spolezynnik l'owniez zawsze jest mniejszy niz 100°/ , 
i dla kMdej galf)zi przemys{u bye powinien inny, gdyz w nj~ . 
ktorych dziedzinach istnieje najlepiej oplacaj8tcy siEl % wyl'o, 
bow 2-go gatunku. 

Z a mow i en i a. Idealem jest przyjElcie i wykonanie 
wszystkich zamowieii.. 
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Sp6l:czynni1. sprawnosci wyra~a si€l u1:amkiem: 

Hose zam6wien przyj~tych 
il086 zam6wiel1. wyko~anych. 

Nieobecnosc pl:acownik6w w idealnym wypadku 
powinna zachoclzi6 tylko w razie jakichs przyCzyn niezwyklych: 
chol'oba, smiel'c W l'odzinie i t. p. 

Wzorem slu~y ustalony dla danego przemyslu i danej 
miejscowosci okres sezonu pracy, sp61czynnik zas sprawnosci 
jest stosunkiem nieobecnosci £aktycznej do nieobecn08ci WZOl" . 
cowej ella danej ddedziny i rniejsca. 

Kalkulacja i sprawozda.nia powinny by6prowa 
dzone scisle, prElclko, W postaci odpowiedniej do dalszeg'o uzytlm 
i wi/wane} (leurs. autora). Dzial ten jest b. waznllt czynnoscia. 
w ol'ganizacji sp61czesnej, jednak autor narazie nie wic1zi sposo 
bu p omiaru jej sprawnosci. 

Wszystkie powyzsze wyniki moga" bye nastElpnie zgrupo· 
wane i z nich wypl'owadzona sprawnoM og6lna drogllt nastElpu­
jlltc~: 1) wypisujemy sp6lczynniki wszystkich elementarnych 
czynnosci (CL-))i 2) ustalamy w % wplyw kaZdego sp61czyn 
nika na caloksztalt biegu pracy zaklac1u (dla kazc1ego przemyslu 
inny); 3) mnozymy kazdy sp.61czynnik pl'zez wartosc jego 
Ofu-wego wplywu i 4) clodajemy te iloczyny. Wynik claje og61-
111\ sprawnosc 

Jak wiclzimy z powyzszego, jakkol wiek mo~na kwestjono­
wac tl'afnosc wyznaczcnia niekt6rych sp6kzynnik6w elemen· 
tarnych, naprz. spOlczynnika sprawnosci technicznej, to jednak 
og'61ne wytyczne, wskaz11ja"ce jakby nalezalo Pl'zystElPowa6 do 
oceny spl'awnosci ol'ganizacji, dl'og~ podzialu caloksztaltu prac 
na elementy i wyboru dla kazdego z uieh II wzol'c6w", jest nie­
w,~tp1iwie cennf\ wskaz6wk~ dla bac1ania organizacji i wobeo 
wielkiego znaczenia takiego badania oraz rozpocz~cja juz licz· 
nych prac uad poszukiwaniem stosownych metod oceny, mo~e 
wk1'6tce doprowadzic do pomyslnych i bal'dzo kOl'zystnych ella 
pl'aktyki wynik6w. M. 

BIBL]OGRAF]A. 
H. Bouasse. Wytryski, rury i kanaly. (Jets, tubes et canaux). 

Paryz, Oe1agrave. 1923, 8°, str. XXI i 554. 
Profesor fakultetu umlej~tnosci w Tl1ll1zie, Henryk Bouasse wy­

daje od szeregll lat B£bljotel((} naulwwq, inzyn'ierrt i fizylw., na tytu­
Ie kt6rej umiescil god!o: .~Duio wiedzy ale dla zastosowan" (Beaucoup 
de Science, mais en vue des Applications). Do siedmill podrt;cznik6w 
z dzia!u mechaniki rozttmowej i doswiadczalnej, jakie ukazaly si~ daw­
nleJ w tej Bibljotece, przybyl w lwneu ubieglego roktt obszerny knrs 
hydral11i1d pod powyiszem tytulem. 

Niezmordowany krytyk :francuskich urzqdzen unlwersyteckich, 
prof. Bouasse na wst~ple kaidego podrt:eznika umieszeza przedmow~ 

wyszydzaj1jcq te urzqdzenia. Z przedm6w tych smiejq sit: francuzi, dla 
nas nie majq .one znaczenla. Przedmowa do ksi1jiki, kt6rll mamy przed 
sobq, noszljca wymowny tytu!: .Soviets universitaires" tt: tylko szkodl; 
przynosi kslqzee, ie zajmuje 21 str, druku. 

Za to pozoslalc 554 str. warte Sq uwaznego odczytania. Obejmu­
j1\ one kUrs hydrauliki, nie rozpoczynajqcy si~, jak zwykle, od r6wnan 
ogolnych hydrodynamlkl, leez przystt:puj1jey bezposrednio do rozpalry­
wania zjawisk. I chociai na te zjawiska zapatruJe si~ autor przewainie 
okiem fizyka, to jednak przy kaidem z nieh zajmMje SIt; sclslq krytykq 
wzor6w praktyeznych, uiywanych przez iniynier6w. 0 ealosel ksiqiki 
daje pojt:cle nastt:pujllCY spis rozdzialow: i. Zyla 0 przekroju ko!owym. 
2. Mierzenie i rozklad pr~dkosci. 3. Drgania kropel, rozrywanie sit: iyl 
kolowych, iyla bloniasta, tyIa gazowa. 4. Wytryski pionowe i nachy­
lone, fontanny. 5. Przewa!y, przewaly miernicze. 6. Uderzenie iyly, llde­
rzenie 0 przeszkod~ cieldq. 7. Tworzenie Sit: placht cleklych, plachta 
kolowa plaska, llderzenie dw6ch iyl, uderzenie 0 wodt:. 8. Kola 
wodne, silniki reakcyjne. 9. SUa fikcyjna odosiowa, ruch wody w rurze 
git:tkiej. 10. Rueh wody w ruraeh 0 wielkiej srednlcy. I!. Przystawki 
i zmiany przekrojll. 12. Kanaly otwarte, rzekl, ruch zmienny. 13. R.ur­
ki wloskowate, przejscie od ruchu Poisenille'a do ruchu Venturi'ego, 
14. RliCh zmienny w ruraeh. 15. Wahania slup6w wody, taran. 16. Mie­
rzenie prt:dkosci prqd6w gazowych, rurka PHota i przyrz1jdy pochodne 
mlynki, plywaki. 17. Wyplyw gazu przez otw6r w cienkiej seianie· 
18. Ruch gazu w rurach, kominy fabryczne, dlugle rury. 19. Lepkosc 

gaz6w, rurkl wloskowate, 20. Zjaw!ska mo1eklllarn<:: effuzJa .. 21. Oy· 
fuzja gaz6w przez cia!a porowate. 22. Endosmoza. 23. Eiektory Iln!cJltory. 

F. 1,. 

Marjan Zi~ciak i Jan Leszczynski. Teoretyczne i praktyczne 
wskl'zowki dla amatorow radjotechniki. 58 rys, 9 tnbJ, 124,1f. Poznan, 

1924. 
Ksi[lzka ta sklada sit: z trzech rozdzla16w. Rozdzial I obejmllje 

podstawowe wiadomosci z elektroteehnild, rozdzial II -- z radjoteJegra­
fji i rozdzial III -- radjotelefonlt:· 

Rozdzial I, kt6remu poswi~cono zaledwie 22 stronice z lO-ma ry­
sunkami, jest traktowany nie tylllO pobleinie, Jecz nawet lekcewaiqco. 
Chociai autorowie zaznaczyli na str 22-ej, ze stresci Ii ani podstawowe 
wiadomosci 0 tyle, 0 lie one ich "do dalszego temnL ewolucyjnie wpro­
wadzaj1j", to jednall wszystllO zaleiy od tego jak strdcie, i zupe!ny 
brak scislosci w okrcsleniach I pogl1jdowosci w objasnienlach zjawisk 
pozbawia wartosci caly ten wainy dla czytelnika rozdzia! Dalszc dwa 
rozdzialy zawieraj1j dostatecznq ilose rnaterjalu I llustracjl I pomimo te­
go ie oslatnie daj1j sporo poiytecznych Wskaz6wek praktycznych, je­
dnak tal{z.e nie Sq utozone w spos6b zadawalaj1jcy, poniewai fizykalna 
slrona zjawlsk nle jest obj8sniona naleiycie. 

TermiuaJogja uiyta przez autor6w jest wprost zastraszaj[lca. Auto­
rowle zupe!nie sit: nle liczyli z nowem slawniclwem elektrotechnicznem 
polskiem. Ola przyldadu podamy tu Idll{8 termin6w: sila prqdu zamiast 
natt:ienle prqdu, wvsoka frekwencja zamiast wiclka cz~stotliwosc, auto­
indllkcja zamiast samoindukcja, lustra rotujqce zamicist lustro wirujqce, 
twornik fal zamiast generator fal, gromoglos zamiast g!osnik, biegun po­
zytywny Iub negatywny zamias! biegun dodatni lub ujernny, kr6tlde 
spi~eie zamiast zwarcie, sila stacji 5 kTV zamiast moe stacJi 5 leW. 

Niekt6re okreslenia brzmi[l poprostu niedopuszczalnie, Na str.7-ej 
czytamy: nOp6r dla pr1jdu slanowiq zbyt cienkie druty, druty ielazne, 
dlugosc dmtll, niedostosowana do sHy pr<[dll j p!yny". Na str. 15-ej 
znajdujemy: "Kondenzator sllliy do wiqzania pot~g elektrycznycb, po­
wstaj1jcych przy przerywaniu prqdll, na mocy auto-indukcji, w cewce 
pierwotnej" i t. p. 

Wobec zapowiedzi autor6w, ie "dzielo wszechstronnie przedmiot 
wyi:zerplljqCe ukaie sit: p6iniej" radzilibysmy odniese sl~ do tego dzie-
ia nieeo oglt:dniej. G. H. 

Inzynier kolejowy. Organ ZWHlzku Iniynier6w kolejowych. Mie­
sit:cznik, poswi~coni sprawom kolejnictwa i komunikacji. Zeszyt 1 (Wrze 
sien, 1924). 

Zwiqzek Inzynier6w kolejowych, uznajqc potrzeb~ zesrodkowania 
praey i dania jej wyrazu w postaci slowa drukowanego, z810iy1 czaso­
pismo wlasne, poswit:cone kolejnictwu. Jest to dowodern energjl kle­
rownictwa Zwiqzkll, oraz · zywotnosci i rozwoju tej organizacji, ie wzo­
rem podobnych Stowarzyszell technicznyeh zagranicznych i nlekt6rych 
pol skich (Elektrotechnik6w, Chemik6w ! in.), llwaia za wlasc!we utrzy­
mywanie w!asnego wydawnictwa. Nasze zas plsmiennictwo techniczne, 
Coraz bardziej sit: rouastajqce ilosciowo, zyskllje jeszcze jedno wydaw­
nictwo specjalne, kt6re niew1jtpliwie przyniesc moie duio korzysci licz-
nej rzeszy pracownik6w kolejowych. , 

Jut tworzqc wlasny Zwi<jzek, in1ynierowie kolejowi wyodrt:bnill 
sit: poniekqd z og6111ej organizacji iniynier6w, jednoczqC sit: na podsta­
wie wsp61nosci pracy i wsp61noscl jej ce16w. Obecnie praca ta i cele 
znajdq wyraz w nowem wyctawnlctwie. 

Pierwszy zeszyt "Illiyniera kolejowego" zawierll streszezenle mo­
wy p. Ministra K. Z., wyg!oszollej w Sejmie przy duskusjl nad budie­
tern kolei, oraz artykuly: "Zadania iniynlerji koiejowej", ini. A. Pawlow­
Skiego, omawiaj1jcy obszernie niedostateczny lozw6j uprzemyslowienia 
Polski i wskazujqcy zllaezenie rozwo j u komunikacji l1jdowej i wodnej, 
"Koleje ielazlle a naukowa organizacja prney" - into J. Kanneglessera, 
"Para czy eJeklryrznosc" - ini. M. Proc 7 kowskiego, "Roz!amy czt:sci ta­
boru"- ini. A. Langroda, wreszcie "Kronikt:" i dzial .,Ze Zwi1jzku Iniy-
nier6w Kolejowych". ' 

Nowemu pismu zyczymy jalmajpomyslniejszego rozwoju. 

PRZEDt.UZENIE WYST A WY . KOLEJNICTW A W BERLINIE 
Jak nas zawiadamia niemieckie Stow. Intynler6w, Wystawa Ko­

lejnictwa, zorganizownna w Berlinie z okazji Zjazdu Kolejowego, b~dzle 
przedluiona ai do 19-9o paidziernika r. b. 

SPROSTOW ANIE. 
W reeenzjl, dotycz1jcej praey prof a Korwin-Krukowskiego, 

str. 458 (P. T. oM 39),77 wiersz, liczqc od g6ry, winien miee postae: 
. Fea 0 4 + CO ~ 3 Fe 0+C02 • 

Wydawca: Sp61ka z O. O. "Przegl1jd Teehniczny". Redaktor odp. Ini. CZESt.AW MIKULSKI 
Drukarnia Technlczna, Sp. Ake., w Warszawle, u1. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technik6w): 

Zeszyt niniejszy wychodzi z op6inieniem, skutldem lO-dniowego strajku zecer6w. - Aby powr6cic do zwyklego terllIinu 
ukazywania si~ "Przeglqdu Technicznego", nast~pny zeszyt wyjdzie jako poQ.w9Jny. 
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