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Budowa portu w Gdyni.

Napisat Z. Chrzanowski, Dyrektor Dep, maryn. handl. M. P. { H.

y$l o wiasnym dostgpie do morza w Polsce zaczgla
kietkowa¢ od stycznia roku 1918, po ogloszeniu
swiatu stynnych 14-tu punktéw Prezydenta Stanow
Zjednoczonych Woodrow Wilsona, z ktorych 13-ty

powiada, ze:

»Niepodlegte pafstwo Polskie winno by¢ utworzone
z obszaréw, zamieszkalych przez ludnosé niespornie polsks,
zzapewnieniem wolnego i pewnego dostepudo
morza, z zabezpieczeniem w migdzynarodowym ukladzie
jego politycznej 1 gospodarczej niezaleznodci i terytorjalne;j
nienaruszalnosci®,

Od tej chwili oczy wszystkich Polakéw, zdajgcych so-
" bie dobrze sprawg z doniostosci posiadania wlasnego wy-
brzeza i wlasnej marynarki, byly skierowane w strone Bal-
tyku. Na mapie wybrzeza Battyckiego szukano miejsc, skad
i dokad, prowadzac handel zamorski ku zbogaceniu i pote-
dze Ojczyzny, zaczng przychodzi¢ i wychodzi¢ okrety pol-
skie, a gdzie rowniez znajda go$cing przychylne nam statki
obce,

Juz w owe czasy wielu Polakéw, ktérzy nabyli pewne
do$wiadczenie i wiedze w obcych zaborach, dobrze zda-
wali sobie spraweg, ze Zjednoczona Polska, o 30 miljonach
ludnodci, nigdy swych spraw eksportowych i importowych
nie bedzie w stanie zatatwi¢ zapomocg jednego portu.

Chodzilo tylko o to, jak diugo Polska begdzie w stanie
zadawalaé sie narazie jednym portem, juz gotowym, jakim
miat by¢ port w Gdarsku.

Dostep do morza przez Gdarsk. Jak wszyst-
kim wiadomo, zaraz po kapitulacji Niemiec nie bylo chyba
osoby, ktéraby watpita, do kogo ma naleze¢ Gdansk. Wow-
~czas sprawa byta zupeinie jasna. Niestety, w miarg jak
oddalaliémy sie od momentu oddania si¢ Niemiec na
taske i nietaske panstw sprzymierzonych, sprawa Gdar-
ska nabierala coraz wiekszego zamglenia. Az w lkoncu,
w Traktacie Wersalskim, zamiast jasnego rozwigzanja kwestji
w drodze zupelnego przylqczenia go do Polski, Gdansk stat
si¢ Wolnem Miastem z tak skomplikowanemi serwitutami,
niby na korzy$¢ Polski, ze kazda rzecz wymagata interpre-
towania, a co za tem idzie — dobrej woli W. M. Gdanska,
a tej ostatniej, jak si¢ spodziewano i jak sig teraz stwierdza,
dopatrzeé¢ sig¢ w czynach W. M. Gdafiska nigdy nie da.

Zapewniajgc Polsce ,bez zadnych zastrzezen“ caly
szereg uprawniefl, dotyczacych wolnego dostepu do morza
przy Gdansku, Traktat Wersalski zwigzal to z zawarciem
Polsko-Gdanskiej Konwencji.

I tu, przy zawieraniu tej Konwencji, korzystajgc z nader
krytycznego potozenia Polski latem w roku 1920, protektorzy

W. M. Gdanska mnarzucili nam zupelnie niespoedziewane
rozwigzauie sprawy naszego dostepu do morza.

Zostala utworzona Rada Portu, na ktérg przelano
wszystkie te uprawnienia, dotyczace portu gdanskiego, jakie
Traktat zapewnial Polsce, zdawato sig bezposrednio. »

Zamiast wiasnego portu — Polska dostata surogat. Od
tej chwili Zarzad Portu Gdarskiego przeszed! do Rady, ktdra
otrzymata w spadku caty dawny aparat niemiecki, oczywista
rzecz skiadajacy sie z masy urzednikéw niemcéw, dla kté-
rych interesy Paristwa Polskiego sq predzej wrogie, niz swo-
je, a w najlepszym razie — obojgtne.

W mys$l umowy Rzeczypospolitej z Wolnem Miastem
Gdanskiem, wszystkie zyski i straty wynikajgce z eksploa-
tacji portu, Polska pokrywa narazie w potowie z Gdanskiem.

Dotychczas byty tylko same straty i jesli rok biezgcy
Rada Portu obiecuje zakonczy¢ bez deficytu, to tylko li
w drodze zwiekszenia poboréw portowych, ktére to pobory
ptaci przewaznie Polska. -

Jak wiadomo, cata praca Polski w Gdansku w stosunku
do portu, nawpdt przez Polske utrzymywanego, polega na
wywalczaniu tych uprawnien, ktére zostaty przez Traktat
Wersalski zapewnione Polsce, a ktére Polska moze otrzymac
niestety nie bezposrednio, lecz przez Radg Portu.

Skiadajac si¢ z 5 gdafiszczan (czytaj niemcéw) i 5 pola-
kow, Rada Portu w Gdafsku stanowi instytucje dwupan-
stwowa, jednak W. M. Gdansk w zaden sposéb z tem nie
chce sie zgodzi¢, a pragnie utrzymac stanowisko jakie byto
przed wojng i dowodzi, %e narzucona mu Rada Portu, jako
instytucja znajdujgca si¢ na terenie W. M, Gdanska, musi
podlegac¢ wyltgcznie tylko jemu.

Na tle sprzecznosci pogladdw i, oczywista, ztej woli,
prawie zadna sprawa nawet najmniejszej wagi nie znajduje
zgody, a je$li nawet uzyska wspblne porozumienie, to jednak
musi miesiacami czekaé na decyzje.

Wszystkie za§ sprawy wigkszej wagi lub zasadnicze na-
potykajg na widocznie z géry uloZzone wrogie zapatrywania
ze strony gdanskiej.

Rzad Polski, w osobie Komisarza Generalnego i Dele-
gacji Polskiej w Radzie Portu, z olbrzymim naktadem trudu
i stratq czasu, muszg broni¢ intereséw Polski, uciekajgc sie
stale do arbitrazu Prezesa Rady, narzuconego przez Lige Na-
rodéw— Szwajcara, do Wysokiego Komisarza Ligi Narodéw
na W. M. Gdansk, a zatem i do samej Ligi Narodéw.

W takich warunkach wszelka planowa robota jest pra-
wie wykluczona. Ot6z je$li zbilansowa¢ to wszystko, co zro-
bita Rada Portu w Gdansku prawie przez 3 lata swej egzy-
stencji, to wynik okaZe sig bardzo maty.
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Z drugiej za$ strony, port Gdanski nigdy nie nalezat
do portéw idealuych, zawsze byt i jest bardzo kosztowny,
a doprowadzenie go do stanu nalezytego wymagaloby tak
kolosalnych kosztow, ze mogtyby one mie¢ usprawiedliwienie
tylko w warunkach otrzymania go na niepodzielng wtasno$¢.

Ot6z powyzsze okolicznosci, facznie z pewnoscig, ze
jak tylko nastapia normalne czasy, a tych, aby nie by¢ za-
skoczonym, spodziewad si¢ nalezy w kazdej chwili, nasz han-
del zamorski przewyzszy zdolno$¢ jednego nawet bardzo
wielkiego portu, imperatywnie wskazywaty i obecni€ wska-
zuja na potrzebe budowy drugiego wlasnego portu, ponie-
waz Polska, w swej ekspansji ku morzu, nie moze sig zado-
woli¢ rozstrzygnieciem kwestji dostgpu do morza, jakg nam

. daje port Gdanski.

Wiasciwie juz zaraz po zawarciu polsko-gdanskiej Kou-
wencji w Paryzu, my$l wybudowania portu na wtasnem wy-
brzezu zaczeta sie krystalizowad, i w lecie tegoz roku przy-
brata do$¢ konkretng postac.

Wybér miejsca na wiasny port. W czasie
tym zostaty przeprowadzone studja portowe, poczynajgc od
jeziora Zarnowieckiego, a kofczac na granicy W. M. Gdan-
ska pod Sopotami, gdzie sig¢ okazato, ze najwigcej odpo-
wiedniem miejscem do budowy portu jest Gdynia. Gdy-
nia tak jasno wyrdzinia si¢ z posréd innych miejscowosdci
naszego wybrzeza juz przy samem przestudjowaniu mapy
morskiej. ze wybor byl nie trudny. Wtasciwosé¢ tego wyboru
niejednokrotnie stwierdzili i cudzoziemcy. Migdzy innymi
gen. Reynal z Francuskiej Marynarki Wojennej, dawny dy-
rektor rob6t przy budowie portu Dakar, delegowany przez
Szefa Misji Wojskowej Francuskiej dla zdania sprawozdania
o porcie Gdynia, w raporcie swym z dnia 28 maja 1921 roku
pisze: ,Warunki naturalne (Gdyni) s3 ogromnie korzystne
tak dla budowy, jak dla péZniejszego rozwoju. Jest to szeroka
réwnina tak (od 6m gtebokosci poktad gruntu stanowi piasek
o bardzo wielkiej odpornosci). Obecnie niema tam zadnych
zabudowan mieszkalnych, zadnych urzadzen, przez co wy-
wlaszczenie jest latwe i mato kosztowne. Stacja kolejowa,
doki i rézne budowle mozna bedzie rozplanowa¢é tatwo i bez
skrepowania. Woda stodka, zdatna do picia, w obfitosci.
Materjaty budowlane (cegta, kamienie dla molo, budulec)
mogq by¢ dostarczone z okolic sgsiednich. Dostgp do morza
jest bardzo tatwy. Poziomnica 10-cio metrowej gl¢hokosci
bardzo bliska od brzegu. Niema przyplywdw 1 odplywow,
skat, pradéw. Gtgbokosci zmieniajg si¢ bardzo prawidtowo.
Fala pélnocna, najbardziej krgpujgca w zimie, jest tam
o wiele stabsza, niz przy wejsciu do Wisty, wobec ochrony,
kt6rqa daje pétwysep Hel. Bagrowanie bedzie sig wykony-
wato wylgcznie na gruntach migkkich. Zadne odktady nie sg
nanoszone, przez co podirzymywanie gigbokosci begdzie bar-
dzo ekonomiczne. Gdynig wigc bedzie daleko tatwiej i taniej
zrobi¢ dostepna dla nowoczesnych statkéw, 0 zanurzeniu 3m
i wyzej, niz Nowy Port (Neufahrwasser), szczegélnie zas dla
statkow podtrzymujacych komunikacj¢ z Nowym-Yorkiem®.

Tyle uwag wyjetych z wymienionego raportu. Studja
pierwotne wykonat Departament Spraw Moskich i wyniki
ich stwierdzito Min. Robét Publ w pismie z 11 pazdz. 1920
roku, z ktérego najwigcej charakterystyczny ustep brzmi:
~Miejsce wybrane do budowy portu na pétnoc od osady
Gdynia réwniez nalezy uzna¢ za dobre. Ostonigcie cyplem
Oksywia od wichréw poinocnych, przed zapiaszczeniem
i dziataniem pradu przybrzeznego, za$ pélwyspem Hel od
wiatrow wschodnich, posiada stosunkowo znaczne naturalne
glebolkosci, blisko przebiegajacq linjg kolejowa i osadg ry-
backa, kt6ra rowniez portu potrzebuje“.

Co do koniecznosci budowy wiasnego portu, w tem sa-
mem pi§mie Min. Robé6t Publ. takie zajmuje stanowisko:
»My$l zatozenia portu na wybrzezu polskiem nalezy uwazaé
za uzasadniong, bez wzgledu na wynik Konwencji z Gdan-
skiem i uksztaltowanie sig stosunku Wolnego Miasta do Pol-
ski. Przemawiajg za tem nietylko wzgledy strategiczne, ale
i gospodarcze, a wigc zupeina niezaleznos¢ od kazdoczes-
nych stosunkéw z Gdanskiem i ekonomiczne podniesienie po-
brzeza, zwlaszcza przemystu rybackiego“. To byto w roku
1920, a dzi$ nic-w tem wszystkiem si¢ nie zmienito, prze-
ciwnie, zycie nasze gospodarcze coraz natarczywiej domaga

si¢ predszego zrealizowania projektu budowy wiasnego
portu.

Do dalszych zalet Gdyni, ktére potwierdzajgq prawi-
dtowy wybor miejsca na budowg wiasnego portu, nalezg na-
stepujace: rejd naprzeciwko Gdyni jest bardzo obszerny
i oddawna uwazany za najlepszy w catej zatoce gdariskiej.
Statki nie moggce z powodu burzy wejs¢ do Gdanska, chro-
nig si¢ na rejdzie gdyrskim. Rejd wystarczy dla postoju
kilkudziesieciu statkoéw i posiada grunt kotwiczny, W odda-
leniu 4/, km gieboko$¢ wynosi 20 m, kazdy wigc statek
moze wybra¢ dla siebie co do gigbokosci odpowiednie miej-
sce postojowe. Morze przy Gdyni nie zamarza i posiada
tylko bardzo nieznaczny ruch piaskéw wzdtuz brzegu, kra
lodowa, idaca z zatoki puckiej, przechodzi okoto pétwyspu
Helskiego i omija rejd gdyfiski. Warunki terenu dla budowy
basenéw i nabrzezy portowych niemniej sg korzystne. Wkle-
sta forma wybrzeza pozwala na tatwe wykorzystanie prze-
strzeni wodnej. Naturalna glgbokos$¢ awanportu nie wymaga
kosztownego bagrowania, a raczej niewielkich robét do uzy-
skania dobrego awanportu. Grunt nadaje sig do refulowania.

Na przestrzeni 300 hektaréw tereny portowe tworzg
torfowiska gtebokosci do 6m. Pod niemi lezy piasek. Na te-
renie portowym znajduje sig 7 000 000 m? torfu o wysokiej
wartoéci opatowej.

Gdynia jest najblizszym punktem wybrzeza w stosunku
do centréw krajowych i posiada tylko 16 km oddalenia wo-
dnego od samego Gdanska, tranzyt wodny przez Gdansk
z Wisly do Gdyni na statkach rzecznych podczas wiekszej
czesdci roku zupetnie jest imozliwy. Dystans kolejowy od War-
szawy do Gdyni jest tylko o 21 km wigkszy niz do Gdarnska.
Pozatem posiada Gdynia bezposrednie potaczenie kolejowe
z krajem przez Kokoszki, ktére omija tory na terytorjum Wol-
nego Miasta. \

Z powyzszego wynika, ze wiadze polskie, zdajac sobie
sprawe z wartosci portu gdanskiego dla Polski i nie
rezygnujac z niego bynajmniej, zbadaly mozno$¢ zalozenia
portu w innych miejscach, i Ze wybraly, jako najstowniejsze
miejsce dla budowy portu, Gdynie. Nalezy doda¢, ze wszyst-
kie firmy zagraniczne, ktéte sktadaty oferty na budowe portu
w Gdyni, jednomyslnie wypowiadaty sie¢ co do doskonatych
warunkéw portowych w Gdyni. .

Obrét portu gdyrnskiego. Powybraniu miejsca
na port polski, nalezalo okreéli¢ jego wielko$é, to jest przy-
puszczalny jego obrdt. Poniewaz portu morskiego nie bu-
duje si¢ na lat kilka albo kilkanascie, projektowaé nalezy
na obrét obliczony na mete dalsza, nie cofajgc sie przed bu-
dowgna wyrost, jezeli tak wyrazié si¢ mozna. Obrét towarowy
miedzy Polskg a zagranicq w niedalekiej nawet juz przy-
szfosci nie da sig okre$li¢ drogg podsumowania tego obrotu
trzech dzielnic, bedgcych dawniej pod panowaniem rosyj-
skiem, austrjackiem i pruskiem. Przez utworzenie Parnstwa
Polskiego zmienily si¢ radykalnie stosunki gospodarcze z za-
granicg obecng, Chcgc okresli¢ caly polski import i eksport,
nie mozna si¢ réwniez opieraé na liczbach statystycznych
doby obecnej. Musimy wzig¢ pod uwage zniszczenie naszego
przemysiu i rolnictwa przez wojng europejskg. Ciezkie po-
lozenie finansowe Paristwa i jego obywateli réwniez nie po-
zwala na normalng wymiang towaréw z krajami zagranicz-
nemi. Posiadamy wprawdzie caty szereg uméw handlowych,
ale to tylko poczatek, ktéry bynajmniej nie pozwala jeszcze
sadzi¢, jaki eksport i import bgdzie miata Polska np. za
lat 20. Zachwianie réwnowagi gospodar¢zej na rynku nie-
tylko europejskim, réwniez w znacznej mierze wpitywa na
stosunki gospodarcze w Polsce. Dedukcja oparta na danych
innych panstw w czasach normalnych da przypuszczalnie
bardziej prawidtowe wyniki, niz obliczanie naszego importu
i eksportu, wedlug metod wyzej wspomnianych. Przecigtna
morskiego przywozu i wywozu dla parnistw europejskich wy-
nosi mniej wigcej 1 tonng na mieszkanca. Dla Rosji stosunek
ten przed wojng wynosit 0,25 £ na 1 mieszkanca. Stawiajac
Polskg w czasach normalnych nizej $redniej miedzy Rosja
a innemi panstwami, otrzymamy 0,4 — 0,5 ¢ na mieszkanca,
a wigc nasz przyszty eksportiimport dla 30-tu miljonéw
ludnoéci wypadnie 12 — 15 miljonéw ¢. Przyjmujac nawet
z tych liczb nizsza, t. j. 12 000 000 ¢, i odliczajgc na Gdansk
4 000 000, gdy Gdafisk zacznie juz wigkszy mie¢ obrét niz
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obecny, to jest 2,5 milj. £, pozostaje jeszcze 8 000 000 ¢ do
przewiezienia przez inne porty. Chociaz Hamburg, Szczecin,
Kiajpeda, a na poludniu Tryjest i porty rumunskie mogg
takze jeszcze okoto 2000000 ¢ wzig¢ na siebie, to jednak
dla Gdyni pozostaje 6 milj. ¢ do przewiezienia. Obliczenia te
sg robione dla czaséw normalnych. Na najblizszy czas trzeba
jednak liczy¢ sig juz z obrotem najmniej 2 — 3 miljony ¢ dla
Gdyni.

~ Opierajqc sig na powyzszym przypuszczalnym obrocie,
projektowany byt port w Gdyni o zdolnosci przepustowej
6—8 milj. £ rocznie.

Zapoczatkowanie budowy portu Gdynskie-
go. Podczas inwazji bolszewickiej, gdy sposéb zachowania
si¢ Gdadska wyraZnie wykazat, czego Polska moze sie tam
spodziewaé w powaznej chwili, konieczno$¢ posiadania whas-
nego portu przy wlasnem brzegu, jak rowniez zrealizowania
tej koniecznosci uwypuklity sie i, w dniu 1 listopada 1920 r.
Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw przyznat na ten cel,
jako na zapoczatkowanie budowy wiasnego portu dla potrzeb
wojskowych, handlowych i rybackich, 40 miljonéw marek.

W dniut 12 maja 1921 r. 40 postéw zglosito w Sejmie
Ustawodawczym nagly wniosek o jaknajszybsze zrealizowa-
nie portu morskiego w Gdyni. 138-go lipca tegoz roku Komi-
tet Ekonomiczny Rady Ministréw powtdrnie zajmowal sie
budowa portt morskiego w Gdyni, ale ze wzglgdu na nieza-
tatwienie sprawy gdanskiej, ostateczng decyzjg swojg w tej
sprawie na razie odroczyl, Tymczasem na wiosne 1921 r.
budowa portu w Gdyni zostala juz faktycznie rozpoczeta.
Wkrétce po przyznaniu pierwszych kredytéw w wysokosci
40 miljonéw, opracowano w ogdlnych zarysach projekt
przysztego portu i rozpisano postgpowanie ofertowe, ktére
doprowadzito do oddania pierwszych rob6t w Gdyni T-stwu
Robét Inzynierskich w Poznaniu. Faktycznie na wiosne 1921
roku towarzystwo to przystgpito do robét., Umowa z tem to-
warzystwem zostata zawarta w listopadzie 1920 r. Pierwotny
projekt przewidywal budoweg portu rozciagnieta na lat 10.
Projekt uwzglednil awanport i 7 basendw, wciggnietych
w glgb ladu. Cene tego portu okre§lono na 110 miljonéw
mk. ziotych. .

Pierwszy rok budowy. Wobec tego, ze Tow. Robét
Inz., przy niewielkich $rodkach materjalnych, wzielo na siebie
réwniez { inne powazne roboty, jak budowe kolei Kutno-
Strzatkéw i Kokoszki-Gdynia, nie byto ono w stanie inten-
sywnie prowadzi¢ robét okofo budowy portu w Gdyni i dla-
tego juz we wrze$niu 1921 r. umowa ta, zawarta miedzy
Rzadem a Towarzystwem, zostata za obopdlng zgodg roz-
wigzana. Od tego czasu budowa portu w Gdyni jest prowa-
dzona sposobem gospodarczym przez Rzgd. 4

Kredyty udzielane przez Rzad na budowe portu w Gdy=
ni do kortca 1921 roku urosty do 195 milj. mk. pol., co w prze-
liczeniu na walute stalg, daje okoto 71000 dolaréw. Za te
fundusze wykonano w roku 1921 estakadg diugo$ci 400 m,
bez usztywniefi, z-waskim pokiadem. Dalej wykonano molo-
przystafi dtugosci 160m, na palach, ze $cianami bocznemi na
diugoéci 100 m na jednej, a 60 m na drugiej stronie. Na-
stepnie wybudowano famacz fal dtugo$ci 170 m, réwniez na
palach, ze $ciang 40 m z jednej i 50 m z drugiej strony. Kat
miedzy molo i famaczem fal zatadowano kamieniem na
dtugosci 60 m. Zuzytkowano nato 5200 m® kamienia. Row-
niez w tym roku zbudowano bocznicg kolejows, taczacg molo
ze stacja kolejowa Gdynia, a tem samem port z krajem. Po-
niewaz w tym okresie pienigdz dewaluowal sig stosunkowo
wolno, zdotano za stosunkowo niewielka sumg wykonad ro-
bote bardzo powazna. ,

Rok 1922. W dniu 1 stycznia 1922 r. sprawy budo-
wy portu w Gdyni objeto Min. Przemystu i Handlu.

Zdajac sobie sprawg z tego, ze przeprowadzenie planu
bitdowy portu na 6—8 000 000 ¢ w przeciagu 10, a nawet 15
lat, z powodu nieuregulowanych jeszcze spraw skarbowych
naszego panstwa, bardzo bedzie trudne, Min. zmodyfikowato
plan ten, zmniejszajac go na razie tak, aby byta dana moz-
no$é¢ ewentualnego rozszerzenia tego planu i stopniowego
jego zrealizowania. Tak zmodyfikowany plan przewidywat,
réwniez okres 10-letni oraz obrdt 2 500 000 ¢. Pierwsze 5 lat
mialy by¢ uzyte na wybudowanie awanportu, portu rybackie-
go i przystani- na dlugosci 800 m., dostatecznie gigbokiej.

W dalszych trzech latach miat by¢ wykonany 1 basen z przy-
stanig 2000 m dlugosci, za$ w ostatnich 2 Jatach — drugi
basen z dtugodciq przystani {300 m. Realizacja takiego pro-
jektu tniata kosztowac¢ 50 000 000 mk. ztotych.

Z chwilg przejscia budowy portu w Gdyni do Min. Prze-
mystu i Handlu, moZzna uwaza¢ pierwszq faze budowy portu
za ukonczong. Wr. 1922 na budowe portu w Gdyni asygnowa-
no 391 000000 mk.,co w przeliczeniu na dolary wynosi 52 000
dolaréw. Suma ta na rok 1922, w walucie nie zdeprecjowanej,
jest znacznie mniejsza, niz w roku 1921. Nalezy to tlomaczy¢
tem, Ze jest to okres zwigkszonych oszczedno$ci za czasow
Min. SkarbuMichalskiego. To tez w tym roku prace okofo bu-
dowy portu, prowadzone juz wytaczenie wtasnemi sitami, nie
uciekajgc sig do wspotpracy z firmami prywatnemi, w znacz-
nie wolniejszem posuwaly sie tempie, UloZzono wigzania na
estakadzie, wykonczono drewniang konstrukcje molo-przy-
stani, wykonczono drewniang konstrukcje tamacza fal i zata-
dowano przystafi i famacz fal kamieniem w ilodci 20 000 m3.
Pierwszg zime, kiedy tylko sam rég konstrukcji molo byt za-
fadowany kamieniem, przystan i molo przetrzymaty dosko-
nale i mimo lodu i kry nie byto zadnych uszkodzen. Druga
zima, kiedy przestrzen zatadowana znacznie si¢ zwigkszyla,
nie przedstawiata juz tylu obaw i mingta rdwniez pomysélnie,
mimo kilkakrotnych burz. Juz podczas pierwszej i drugiej
zimy, kutry i todzie rybackie bardzo czgsto korzystaty z portu
gdyriskiego, aby sie schroni¢ przed burza. Statki wojenne
rowniez podczas lata diugi czas staty w porcie gdynskim.
Pierwszy statek handlowy, ktéry zawinat do portu gdynskie
go, byt to szkolny statek ,Lwow® kt6ry zabrat w tym porcie
okoto 300 ¢ balastu latem 1922 roku.

Rok 1923, W roku 1923 na budowe portu w Gdyni
wydano 16655 000000 mkp. co w przeliczeniu daje okoto
87 000 dolaréw. Za fundusze te przebudowano estakade na
molo diugosci 400 m. Wybudowano elektrownig na 90 kW,
co pozwala oswietli¢ cate molo i plac budowy portu. Zbudo-
wano i uruchomiono tartak o jednym traku, heblarce i 3-ch
pitach. Ukompletowano warsztaty robocze, dla ktérych wy-
stawiono nowy drewniany budynek. Budynek stacji elek-
trycznej jest murowany, Rowniez ukonczono zatadowywanie
catego molo kamieniem. Budowy wodociggu z wiezq ciSnien
na 200 ¢ wody w dwuch zbiornikach, niestety, nie udato sig
zakoriczyé. Robote te wykonywa firma K. Rudzki { S-ka
z Warszawy. Z powodu opéznienia w dostawie dla wodocig-
gu czesci mechanicznych, nie mozna bylo zakonczy¢ ruro-
ciagu, poniewaz ewentualne mrozy przy spézZnionej porze
mogly spowodowa¢ znaczne uszkodzenia.

Tak wigc za {aczng ceng 210 000 dolaré6w wybudowano
przystafi i tymczasowy port, ktéry po wykoriczeniu wodo-
ciggu w r. 1924 bedzie juz mégt byé czgSciowo otwarty dla
ruchu handlowego. Kierownictwo budowy portu posiada
znaczny inwentarz roboczy, miedzy innymi 3 Jm torn wasko-
torowego (o przeswicie 60 ¢m) z dwoma parowozami i 50
platformami, o 1gcznej tadownosci 260 ¢ Pozatem znajduje
sie w Gdynidzwig na 10 ¢, zmontowany na wagonie, 2 kafary
parowe, 3 promy Zzelazne i jeden drewniany, ktore stuzg do
robot, ale réwniez z pozytkiem mogg by¢ wykorzystane do
celéw fadunkowych. Rok 1923 byt w opinji polskiej rokiem
przefomowym, o ile chodzi o port w Gdyni. Chociaz ustawa
o budowie portu byta juz w 1922 r. przyjeta, to jednak szero-
kie masy spoleczefistwa wcigz jeszcze sceptycznie na samg
budowe portu sig zapatrywaly. Przyczynialy sie do tego brak
tradycji morskieji bardzo powolna budowa samego portu.
Kredyty przyznawane na budowg portu, przy szybkim spadku
marki polskiej, topniaty bardzo predko, Praca w takich
warunkach doprowadzata samych kierownikéw budowy do
rozpaczy. Kilkakrotnie trzeba byto ilo&¢ robotnikéw reduko-
wa¢, czasami wszystkich zwalnia¢, aby potem czgs¢ znow
na nowo przyjmowac.

13-go sierpnia 1923 r pierwszy oceaniczny statek pod
bandera francusks, ,Kentucky“, zawinatdo Gdyni. Statek
ten, z powodu strajku robotnikéw portowych w Gdansku, nie
cheac tracié czasu, mimo swej wielkosci (7 000 ¢ rejestrowych
brutto), zawingt do portu gdyfiskiego i tu wykonal operacje
tadunkowe (wyladowat 24 ¢ tadunku i zabrat 1700 emigran-
téw polskich wraz z catym ich bagazem) i po jednodniowym

postoju odjechat do Francji. W tym samym roku dwa statki
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handlowe ,Gazolina“ i ,Gdynia* pod banderg polskg zawi-
taly dla operacji fadunkowych do Gdyni. Fakt pobytu w Gdy-
ni statku handlowego tak wielkich rozmiardw jak statek ,Ken-
tucky” bardzo dodatnio wptynat na cate zagadnienie budowy
portu. Nawet bardziej sceptycznie usposobieni przekonali sig,

ze budowanie wiasnego portu wcale nie jest utopja, a przeciw-
nie bardzo realne ma podstawy. Przedewszystkiem sfery han-
dlowe porzucily teraz swa rolg bierng w stosunku do Gdyni
i bardziej konkretnie do tego zagadhienia zaczgly przyste-
powac. (d. n.).

Czeskostowacki przemyst lotniczy.

Napisat Z. Zych-Plodowski, pptk.
(Ciag dalszy do str. 426, Na 37 r. b.).

6. Breitield a Danek, Praha.

Y Tabryka zatrudnia ogétem koto 5000 robotnikdw; przy
silnikach lotniczych pracuje okoto 400. Fabryka zaj-
muje sie reperacjq silnikéw lotniczych réznychtypow.
Dawniej wytwarzala masowo silniki Hiero 220 KM,

dzi§ ich juz nie robi, posiadaich jednak kilka w reperacji.

Obecnie wytwarza silniki wiasnego typu: Blesk 100 KM;
Perun I — 185 KM; Perun Il — 240 KM; B. D.5 — 450 KM,
wszystkie chtodzone woda. Z nich Blesk jest uzywany na
szkolnych aparatach. Perun I przeszed} 100 godzinng probe
(szed? 170 godzin) z doskonatym wynikiem; Perun 1l znajdue
sie na prébie, szedt juz 100 godzin, ma i$¢ jeszcze ze 30; BD
nie przechodzit jeszcze oficjalnej préby. Wszystkie te silniki
zaopatrzone sa w karburator wlasnej konstrukeji i §wiece
Boscha dwukontaktowe. Fabryka otrzymuje tylko waly w sta-
nie prawie gotowym (obtoczone) z huty Poldi, pozostate czesci
wykonuje sama (posiada 2 wielkie prasy hy-
drauliczne i szereg miotéw pneumatycznych).
Tak wiec cylindry prasuje sig na miejscu, kor-
bowody, walki rozdzielcze odkuwa sie na wias-
nych miotach. Kartery, tloki i t. p. odlewa
si¢ we wlasnej odlewni i t. p.

Fabryka moze produkowac¢ do 300 silni
kow rocznie, gdyz np. w listopadzie r. ub. wy
pudcita 28 silnikéw.

Fabryka posiada wlasne laboratorjum wy-
trzymatosciowe i metalograticzne, wtasng stacje
prob z dwoma hamulcami wodnemi i jednym
na $migtlo.

Blesk - Silnik o mocy 100 KM przy 1400
obr/min. posiada 6 cylindrow pionowych w 1
rzedzie.

. Cylindry faczone po dwa wspélng ostong.

Srednica cylindréw wynosi 120 mm, skok

140 mm. Najwigksza moc 125 KM, przy 1600
obr./min.

Kazdy cylinder posiada po 1 zaworze ssg-
cym i po 1 zaworze wydechowym. Zawory uru-
chomiane sg od watka rozrzgdczego, umieszczo-
nego na gorze, za poSrednictwem dzwigni.

Silnik wazy 205 kg. Zuzywa paliwa 230
graméw na KM-godz,, oleju20 gr/KM-g.

Przy zaméwieniu 20 sztuk cena wynosi
95.000 kor. cz. za sztuke.

Perun I—185 KM przy 1400 obr/min.; posiada 6 cylin-
dréw pionowych w 1 rzedzie,

Wszystkie cylindry oddzielne — wszystkie za'miqnne
wzajemnie,

Srednica cyl. 150 mm, skok 180 mm. Najwieksza moc
190 KM przy 1450 obr/min.

Po 1 zaworze ssacym i jednym wydechowym w cylin-
drze. Zawory uricho miane s3 bezposrednio od watka roz-
dzielczego umieszczonego nad trzonami zaworéw.

Silnik wazy 285 kg, Zuzywa paliwa 195 graméw na
KM-godz., oleju 12 gr/KM-g. -

Przy zamdwieniu 20 sztuk, cena 18000 kor. cz. za sztuke.

 Perun IT—240 KM przy 1400 obr/min. (w rzeczywisto-
$ci, zda]g sie, nie da]e_ wigcej jak 234 KM); 6 cylindréw piono-
wych w jednym rzedzie, wszystkie zamienne.

Srednica cyl. 160 mm. Skok 190 mm. Po 1 zaworze
ssacym i 1 wydechowym w cylindrze, silnik przeprezony.

Zawory sauruchamiane bezposrednio od watka rozrzad-
czego umieszczonego nad zaworami. Garby waltka rozrzad-
czego dzialajg bezpos$rednio na trzony zaworow.

Silnik wazy 305 kg. Zuzywa paliwa 195 graméw na
KM-godz, oleju 12 gr.

Przy zamowieniu 20 sztuk, cena 170.000 kor. cz.

B. D. 5—500 KM przy 1400 obrotach na minute.

12 cylindréw w dwuch- rzedach, ustawionych w ksztat-
cie V. Kazdy cylinder niezalezny.

Srednica cyl. 160 mm. Skok 190 mm. Silnik posiada
po 2 zawory ssgce i 2 wydechowe w kazdym cylindrze.

Silnik wazy 550 kg. Zuzycie paliwa 195 gramow na
KM-godz., oleju 12 g7,

Nad kazdym rzedem cylindréw umieszczone sg dwa
walki'rozrzadcze, z ktorych jeden steruje zaworami wlotowemi,
drugi wylotowemi.

Rys. 4 Silnik Perun 230 KM., fabr. Breitfeld a Danek, Praha,

7. Fabryka Walter, Praha-Jinonice.

Fabryka samochodowa, ktora zajeta sig poza tem pro-
dukcjy silnikéw lotniczych; prowadzone sa’tu obecnie obok
siebie wyrdb samochodéw i wyréb silnikéw lotniczych. Pra-
gujgggolotS?(O r_?t{cl)(tgikdx, rot(;,zna wytworczo$¢ mozeosiggnad

0 sztuk silnikéw. rabiane sg 3 t silnikow:
185 KM i 220 KM. 39 ypy silmikow: 60 KM,
. Waiter 60 KM. Silnik chiodzony powietrzem, 5-cio cy-
lindrowy; cylindry rozmieszczone sg w gwiazde; silnik rozwija
60 KM mocy przy 1400 obrotach na minute. Przeby?! on juz
urzgdowq prébe stugodzinng z dobrym wynikiem.
rednica cylindréw 105 mm, skok 120 mm.

Zuzycie paliwa wynosi 230 graméw na konia i godzine,
smaru 16 gr na KM-g.

Waga silnika z piasta $migtowg wynosi 100 Jg.

i Dwa iskrowniki ,Scintilla® zapewniaja podwdéjne zapa-
anie,

Gaznik umieszczony pionowo, syst. , Solex".
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Cylindry silnika sg odlane z glinu, w ktérym nastepnie
wytacza si¢ zeberka chtodzgce.
. Wat i korbowdd gtéwny wraz ze swemi czterema pomo-
cniczemi s3 zmontowane na tozyskach kulkowych.

Tioki odlane sq ze stopu

ten moze dawac¢ do 240 KM przy zwiekszonej ilosci obrotéw,
normalna jednak jego ilos¢ obrotéw 1400— odpowiada mocy
185 KM.

Srednica cylindra 150 mm. Skok 180 mm.

aluminjowego. Ciekawym szcze-
gétem jest umocowanie czopa
ttokowego. Czop ten mianowicie
moze sig¢ luZno obraca¢ w swych
gniazdach, nie bgdac réwniez za-
cisniety w stopie korbowodu.
Sposéb ten, uzywany juz dawniej
przez firmg Walter przy silnikach
samochodowych, ma podobno da-
wac doskonale rezultaty.

Zdenko Lhota na samolocie
B. H. 11. z silnikiem Walter
60 KM przeleciat dnia 12 kwiet-
nia r. b. 1200 %km bez ladowania.
Silnik pracowat bez przerwy okoto
10 godzin.

Walter — 185 KM. Jest to
typ wzorowany na niemieckim
B. M. W. 185 KM.

. Posiada on 6 cylindréw w jednym rzedzie. Kazdy cylin-
der stoi oddzielnie, posiada | zaw6r ssacy i jeden wydechowy,
uruchamiane za posrednictwem dzwigni zaworowych od watka

rozdzielczego. Ttoki aluminjowe, korbowody stalowe drazone.

Wat lezy w 7-miu tozyskach. Olej ttoczony jest wewnatrz watu
do 1béw korbowoddw, wewnatrz korbowodu przedostaje sie
go stopy korbowodu, ktérg oliwi, jak réwniez $cianki cylin-
téw.
Kazdy ttok posiada 3 pierScienie uszczelniajace i2 pier-
$cienie do zbierania smaru. Zapalanie podwdjne od 2 iskro-
wnikéw Bosch’a Z. H. 6. Siluik wysoko przeprezony. Silnik

Rys. 5. Silaik BD. 5, 450 KM, fabrykl Breitfeld aDanek, Praha.%

Zuzycie paliwa 220 gr na KM -godz.
" smarua 16 , , »

Waga silnika z piastg na smigto 287 kg.

Nowak na samolocie A 18-b z silnikiem tym zdoby! na-
grode¢ Massaryka za najwiekszq szybko$¢ na przestrzeni 200
km, robigc 230 km/godz.

Walter—220 KM. Silnik ten rézni sie od poprzedniego
tylko wymiarami: $rednica cylindra 160 mm. Skok 190 mm.

Waga silnika z piastg $§migtowq 304 Ig.

Nowak na samolocie 4 - 18 z silnikiem Walter 220 KM
zdobyt czeski rekord wysokosci, osiagajac 9140 m.

Przyklad masowego wytwarzania samochodowej skrzynki zmianowej.-

) Opracowat Z. P.
(Dokonczenle do str. 430 w Nr. 37 r. b.).

Pigtnasta operacja jest wykonywana na wiertarce
i sktada si¢ z wiercenia i gwintowania otworu oliwnego J
oraz planowania powierzchni dokota tego otworu. Dokiadne

Rys. 19. Z\\.rykly uchwyt podtrzymujacy
skrzynke na wiertarce.

umieszczenie skrzynki przy tej operacji nie jest konieczne,
gdyz wiertto jest centrowane] przez odlane stozkowe wgte-
bienie, dlatego tez uzywa si¢ podstawki niezaopatrzonej ani

w doktfadnie .obrobione punkty oporowe,q ani w zaciski mo
cujgce.
Lepsze opracowanie tej prostej podstawki nie !jest po-

Rys. 20.% |Skrzynka u2ywana przy wierceniu sledmiu otworéw
- 7 rownoczeSnie.

trzebne, gdyz zadna z zalet skrzynki nie polepszy sie, a czas
mocowarnia bedzie dtuzszy. Wiertarka uzywana przy tej ope-
racji posiada urzgdzenie do szybkiej zmiany uchwytéw na-
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rzedziowychi. Pozwala to na predka zmiane narzedzi potrzeb-

zaskotek D wotwor M (rys la), centrujgcw ten sposéb skrzyn-
nych przy operacji (wiertta na gwintownik i frez).

ke. Naciskajgc dzZwignig w kierunku strzatki, opuszczamy gér-

5
1

Wacrneay

———

Skrzynki wiertnicze uzywane przy wierceniu réwnoczesnem dwu-

Rys. 21. 1
’ nastu otworéw na wielowrzecionéwee,

Rys. 24, Mocowadlo uzywane przy wiercenju i rozwiercaniu na
wytaczarce.

Szesnasta operacja polega nawywierceniu siedmiu

ng cze§¢ uchwytu zapomocq korbowodu 4. W ten sposéb rb‘-
otworéw na Sruby sztyftowe ¢ (rys. la).

botnik jedng rekq mocuje przedmiot, a drugg kieruje wier-
cenie.

‘Siedemnasta operacja jest usku-

» teczniana na wielowrzecionowej wiertarce,

zaopatrzonej w podnoszacy sig stét. Polega

ona na wierceniu o$miu otworéw R (rys. 1a)

iczterech otworéw dokota tozyska D (rys. 2a).

Skrzynka oraz pokrywa do niej uzywana przy

1] tej operacji sa pokazane na rys. 21. Zesta-
wienie widoczne jest na rys. 22.

Skrzynka obrabiana jest umieszczona

4 b
. .

P
'

I,

- —

U

.
ety

I

N

Rys. 22. Zastawlenie skrzynki z rys. 21

_Skrzynka uchwytowa jest przedstawiona na rys., 20.
Powierzchnia ptaska kotnierza E (rys 2a) spoczywa na listwach
B, a szeroki wystep Cwchodzi w otwér lozyskowy 4 (rys. 2a),

Rys. 23. Inna skrzynka wiertnicza do wiercenia réwnoczesnego otwo-
réw na jednowrzeclonowej ‘wiertarce ze specjalna glowicy.

na trzpieniu, przechodzacym przez otwory

b~ R tozyskowe A 1 D, (rys. 2a) i opiéra sig o po-
,,‘ I wierzchnig C (rys. 2a). Skrzynka uchwytowa

qflf\fﬁzfm/&f: | i ‘Ei jest ustalana zapomocy zatrzasku 4 (rys 22).
' —

Kotnierz opiera si¢ na czterech kotkach na
sprezynach, unieruchomionych $rubamido-,
ciskowemi. Oparcie to zabezpiecza od drgan
powstajacych przy wierceniu. Przeciwko
obracaniu si¢ zabezpiecza kolek E, wcho-
dzacy w otwér K. Pokrywa $lizga. sig na
kolumnie wiertarki. :

) Poniewaz st6t maszyny jest podnoszo-
ny, trzpien przechodzi wolno przez otwér C,
a bloki D naciskajg kotnierz skrzynki obra-
bianej i utrzymujg jq w statej pozycji. Czyn-
no$¢ mocowania jest nadzwyczaj prosta: gdy
st6t jest podniesiony do ‘potozenia robocze-

go, przedmiot jest zamocowany, opuszczajac’ stél—automa-
tycznie zwalniamy przedmiot. Przy tym sposobie mocowa-
nia zaoszczedzamy bardzo wiele“czasu.

Rys. 25 Skrzynka wiertnicza do trzech matych otworéw do

podirzymywania pedalu,
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. Osiemnasta operacja sklada sig z wiercenia szes-
citt otwordw w powierzchni B (rys. 2a) i dwéch nadlewach
S(rys. ta). Operacjg te uskutecznia sie na jednowrzecionowej
wiertarce, zaopatrzonej w specjalng wielowrzecionowa glowi-
cg. Skrzynka mocujaca, w postaci pudelka, jest pokazana na
rys. 23. Obrabigna skrzynka jest umieszczona na trzpieniu,
przechodzgcym przez otwory lozyskowe 4 i . Od obracania
sigzabezpiecza kolek, wchodzacy w otwér K (rys. 2a). Skrzyn-
ka zaciska si¢ za posrednictwem otworu D i powierzchni C

(rys. 2a), zapomocy tulejki A nalozonej na koniec trzpienia
i zakrecania $rub.

Rys. 26.; Mocowadlo;do réznorodnych operacji nawiercania otwordw.

Dziewigtnasta i dwudziesta operacje sg bar-
dzo proste i polegajq na wierceniu waskich otworéw na wier-
tarce jednowrzecionowej, zaopatrzonej w specjalng glowice
o wielu wierttach. Skrzynka mocujgca jest bardzo prostg pod-
stawka, zaopatrzong w wystepy centrujgce. Dwudziesta
pierwsza operacja jest wykonywana na wiertarce i pole-
ga na wywierceniu i rozwierceniu otworu (rys. 1a). Skrzynka
mocujgca jest pokazana na rys. 24. Mocujemy obrabiang
skrzynke wzgledem tych samych punktéw co i przy uzyciu
skrzynki rys. 18. Dwudziesta druga operacja polega
na wierceniuotworéw U (rys. 1a) i wykonywuje sig na jedno-
wrzecionowej wiertarce, zaopatrzonej w wielowrzecionowg
glowice. Skrzynka uchwytowa, rys. 25, jest podobna do skrzyn-
l<i pokazanej na rys. 20. Przedmiot jest umieszczony na trzpie-
niu 4, przechodzgcym przez otwory tozyskowe 4iD (rys. 2a),
powierzchnia V' (rys 2a) opiera si¢ na wystepie ¢ mocowad!a,
a powierzchnia C (rys 2a) skrzynki jest doci$nieta tulejkg B.
Tulejka jest zamocowana na trzpieniu zapomoca klinika,
wchodzgcego w rowek, wyziobiony na trzpienin. Przeciw obra-
canju zabezpiecza kotek D, wchodzgcy w otwdr L (rys. 2a).
Rekojes¢ E, poruszajac sig¢ w kierunku strzaiki, przyeiska gto-

wice F, w ktorej znajdujg sie otwory dla wiertet, do skrzynki,

Rys, 27. Mocowadto zaopalrzone w lozyska rolkowe, uzywane pray|
gwintowaniu otwordw. W g

[E S L
Dwudziesta trzecia operacja'skiada“sie z wier-
cenia, zaokraglenia krawedzi, frezowania i gwintowania otwo-
rit do nalewania oliwy W (rys. 1a). Operacje te sg uskutecznia-
ne na jednowrzecionowej wiertarce, w skrzynce pokazanej na

rys. 26, Przedmiot umieszczamy na trzpieniu przechodzgcym
przez otwory fozyskowe 4 i.D i zamocowujemy jak w poprzed-
nich operacjach zapomoca tulejki. Obracaniu sigskrzynki zapo-
biega kotek, wchodzacy w otwdr K (rys. 2a). Kotek na sprezy-

Rys. 28. Mocowadlo. obrotowe na lozyskach kulkowych do
gwintowania.

nie 4, unieruchamiany zapomocg $ruby recznej B, podtrzy)
muje z dotu wystep obrabiany i przyjmuje nacisk narzedzia.
Maszyna jest zaopatrzona w szybkozmienny uchwyt do na-
rzedzi.

Nastepnych szes§¢ operacji polega na niewielkich na-
wierceniach, dokonywanych w prostych skrzynkach uchwy-
towych. Trzydziesta operacja skiada sie znawiercenia
wszystkich otworéw na $ruby, tak aby byty one lekko stozko-
we, malg reczng wiertarkg elektryczng, mocowadta specjalnego
przy tej operacji nie uzywa sig.

W trzydzieste] pierwszej i drugiej operacji
gwintujemy wywiercone otwory. Skrzynke obrabiang mocuje-
my w specjalnym uchwycie. Osiem nastgpnych ope<
racji polegana nagwintowaniu wszystkich pozostatych otwo-
r6w na $ruby sztyftowe. Skrzynkg mocujemy w prostym uchwy-
cie umieszczonym na fozysku kulkowem; dolgczanie tozyska
do uchwytu pozwala robotnikowi fatwo zmieniaé polozenie
przedmiotu. Dwie ze skrzynek na tozyskach kulkowych sg opi-
sane ponizej. Trzydziesta czwarta operacja polega
nanagwintowaniu szesciu otworéw, wywiercotniych na powierz-
chni B (rys. 2a), na gwinciarce. Skrzynka uchwytowa jest po-
kazana na rys 27. Przedmiot obrabiany jest umocowany na
trzpieniu przechodzgcym przez otworytozyskowe 41D (rys. 2a-

T — — I

: "\‘_,Zr_‘
CIET oo
: _____ﬂ_agm___-—-{}i__J

Rys. 29. Zestawienle mocowadta wedtug. rys. 27.

i jest ustalony przez kotek wchodzacy w otwér K (rys. 24). Mo-
cowadto porusza si¢ na dwu rzgdach rolek, pozwalajacych na
ruch w dwu kierunkach. Konstrukcja tego mocowadta jest po-
kazana na rys. 29. Ciekawa jest konstrukcja samej rolki, ktéra
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sktada sie z walca o duzej §rednicy w czesci srodkowej i wal-
céw zewnetrznych o matej $rednicy. Walec srodkowy jest
w stycznosci z gérng szyng, a zewnetrzne z dolng. Zaletg tego

— —H -~

Rys. 30. Mocowadle na lozyskach kulkowych wedtﬁg. 28.

jest moznosé porsuszania sig dolnej czesci o okoto 15 em, pod-
czas gdy rolka ma ruch okoto 3 em. Dolna listwa jest krotsza
niz goérna.

Trzydziesta sié6dma operacja polega na na-
gwintowaniuotworéw Uw kolnierzu(rys. 1a)ijest uskutecznia-
na na gwinciarce w uchwycie przedstawionym na rys. 28,
Skrzynka opierasie na trzpieniu przechodzacym przez otwér D
(rys. 2a), na trzpiefi naklada sig tulejkg przylegajacg do po-
wierzchni X (rys. 2a); oprécztego jestzamocowany kotnierz L.
Podktadkajestdocis$nietaklinem przechodzacym przeztrzpien.
Kotek wchodzacy w otwdr L (rys. 2a) zabezpiecza przeciwko
obracaniu. Dolna cze$é mocowadta wspiera si¢ na tozysku
kulkowem o duzej $rednicy.

Opisy te sg niekompletne, jednak staranne przejrzenie
zataczonych rysunkéw i fotografji uzupetnig brakiopisu. W re-
feracie tym nie podano opisu narzedzi, gdyz sq to znormali-
zowane frezy, watki wiertnicze, wiertta, gwintowniki rozwier-
takiit. p.

Nalezy zwrécié uwage na gtéwne grupy operacji: pierw-
sze wiercenie i planowanie, nastgpnie frezowanie, wiercenie,
rozwiercanie, wiercenie i rozwiercanie gtéwnych otworéw to-
zyskowych i operacje profilujace, wreszcie operacje koricowe:
wiercenie i gwintowanie otworéw na $ruby.

Przy wielkiej produkcji, nalezatoby obrabiarki ugrupo- -
wa¢ tak, aby przedmiot obrabiany przechodzit jednym cig-
giem od jednej operacji do drugiej. Przy matej produkcji le-
piej obrabiarki ustawié grupami, wedtug typoéw maszyn. Jed-
nak w kazdym wypadku kolejno$¢ operacji bgdzie ta sama.

Kilka stéw w sprawie 8-godzinnego
dnia pracy.

Poniewaz p. prof. E, Geisler, nie zastrzegl w swoim arty-
kule , W sprawie 8-godzinnego dnia pracy“ (Przegl. Techn.
Ne 29) str. 342), co do tego, ze ma na my$li dtugosé dnia robo-
czego tych tylko robotnikéw, ktérzy bezposrednio wykonywujg
jaka$ prace (np. §lusarze, murarze, robotnicy na ttoczarkach,
na miotkach pneumatyeznych i t. p.), uwazam, ze mam prawo,
a nawet obowigzek wyjaénié, co nastepuje,

Jakkolwiek trzebe przyznaé zupelna stuszno$é Szanowne-
mu Profesorowi w tem, ze te kategorje robotnikéw przy odpo-
wiedniej organizacji pracy, odpowiedniem wyszkoleniui wy-
ksztatceniu w nich ,obowigzkowodci” mogg, przy 8-miu godzin-
nym dniu pracy wykonaé wigce] nawet roboty, anizeli przy pra-
¢y w ciggu 10-ciu godzin, to jednak nie zostaly przez Szano-
wnego autora uwszglednione cale 1zesze robotnikéw, ktérych
pracanie jest z natury rzeczy ciagla, lecz ma duze przerwy w cza-
sie przebywania robotnika w zaktadzie. Takiemi sa pracujacy
przy wielkich piecach, w stalowniach, ezg§ciowo w walcowniach,
fabrykach przetworéw chemiocznych, na kolejach, obstugujacy
nowoczesnie urzgdzone kottownie, obslugujacy silniki parowe
i elektryczne i t.'p., & nawet obstugujacy wigksze obrabiarki
metali w fabrykach mechanicznych. W tych wypadkach sto-
sunek ,czasu pracy“ rzeczywistej, do ,ozasu przebywania“ wy-
padnie b. niski, byloby jednak niestusznem méwié tu o niskim
»Spolezynniku obowigzkowosei“ i wyciagaé stgd ujemne wnio-
ski dla robotnika. Wiemy przeciez b. dobrze, ze maszynista ob-
stugujacy parowg turbo pradnice poza obserwowaniem tego, co
wskazujg termometry, manometry, prézniomierze, licznik obro-
téw i in. przyrzady, nie ma nic do roboty, o ile maszyna jest
w porzgdku i nie zachodzy jakie komplikacje, nie mniej jednak
wybieramy na to stanowisko czlowieka odznaczajacego sig wy-
sokg obowigzkowoscig,.

Pozwalam sobie jednak $wierdzi¢, ze przy najlepszych wy-
sifkach robotnikéw i najlepszej organizacji pracy w takich
od.dzialaoh, jak wielkie piece, stalownie, fabryki przetworéw che-
micznych i t, p., produkeja przypadajgces na jednego robotnika
sity rzeczy wypadnie mniejszg i drozszg pray 8-godzinnym dniu
pracy, anizeli przy [2-godzinnym dniu.

_ Poréwnajmy dla przyktadu zarobek grupy ludzi obstugu-
Jacych w. piece przy 12-godz. dniu pracy przed wojns, z wa-
runkami obecnie istniejgcemi w Kongreséwee. — Jezeli przed
woing w takim oddziale bylo zatrudnionyeh ¢ ludzii przecietny
zarvbek kazdego byl 7 ztotych miesiecznie, to przy produke;ji @
t surowca miesiqeznie robocizna bezpogrednia na 1 tonne wy-

a(r-+0,02 7).

nosita 0 ‘W powyzszem 0,02 7 jest to dodatek na

koszta leczenia robotnikdw i ubezpieczenia od wypadkéw, ktdry
z namiarem pokrywal wydatki te przed wojng, a ktére byly je-
dynemi §wiadczeniami socjalnemi.

Obecnie, jezeliby$my cheieli utrzymaé przecigtny zarobek
dzienny réwny temu, jaki byt przed wojna, co bylo by tem-
bardziej stuszne, ze utrzymanie kosztuje obecnie drozej anizeli
w roku 1914-ym, to musielibyémy liczyé zarobek na godzing
=17 197, poniewa? miesigc normalny ma 4,28 X 46 =197 go-
dzin roboczych. Do przedwojennego miesiqeznego zarobku 7,
obecnie musimy doliczaé nastepujace dodatki, ktére bads sg wy-
placane robotnikom, badZ sg wykladane w postaci §wiadczen

. . . . 52
socjalnych; a wige: 1) za 2 godziny nadliczbowe w kazdg z Tz

8.7 62
197. 12
dni ntiedzielne i §wigteczne nalezy sig ptaca podwdjna, a wige

sob6t miesiecznie trzeba doplacié = 0,066 r; 2) za 72

.72
dodatek z tego tytutu uczyni ;:;—12 = 0,2 r. 8) dodatek za ur-
. 15 3
lopy stanowi 99— 0,064 7, 4) dodatek za Kase¢ Chorych 5

od 6,6%/, czyli 0,089 7 i nareszcie 5) §wiezo wlozony obowigzek
ubezpieczenia w ,Zakladzie‘ we Lwowie okoto 8,6%/, czyli jesz-
cze 0,085 7. ’

. Tak wigc koszta robocizny na 1 robotnika stanowis mie-
sigoznie 7 -}- (0,066 40,2+ 0,054 - 0,089 4-0,085) # =1,394 7.
A poniewaz przy 8 godzinnym dniu pracy potrzeba juz nie
@ robotnikéw, lecz 1,6 @ (w stosunku do 12-godzinnego dnia
pracy), zatem koszta robocizny na 1 tonng surdwki wynoszs
1,6 @.1,894 . » 2,091ar,

Q e
1,02 ar. . . . '
’T Tak wigc koszta robocizny na w. piecu musialyby

gdy przed wojna, jak widzieliémy,

wzrosngé w stosunku 2,091 :1,02=2,04 czyli przeszto dwukrot-
nie, Przemystowey, broniae sig przeciwko temu, obnizyli zarobki
robotnikom. W wyniku za§ ostatecznym mamy to, ze obie stro-
ny sg niezadowolone, gdyz robotnicy maja zamalo, a robocizna
kosztuje jeszeze za duzo.

Sadze przeto, 2e nalesalo by sprawe dtugosei ,czasu prze-
bywania* bardzo dokladnie i naukowo zbadaé i gdzie ,czas
pracy rzeczywistej“ w warunkach idealnego robotnika doréw-
nywa ,czasowi przebywania¥, tam ten ostatni nalesy ograni-
czy¢ do 8-iu godzin dziennie, za to tam, gdzie ,czas pracy” sta-
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nosi nie wigcej nad 5 do 6 godzin, przediusyé ,czas przebywa-
nia“ do 10, wzglednie do 12 godzin dziennie. Podobne badania
i rézniczkowanie ,czasu przebywania* powinno byé zastoso-
wane nietylko do poszezegéinych grup robotniczych, ale i do
poszezegdinych robotnikéw danej grupy. Chyba zgodzimy sig

tatwo na to, ze ,czas pracy“ tokarza uczciwie pracujacego na
malej tokarce, jest prawie réwny ,czasowi pl‘zeby\yania“, gdy
czas pracy tokarza obstugujacego wielka tokarke nieraz stano-
wi zgledwie !/, cze$¢ ,czasu przebywania“,

B EKoamienski, in2.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

Nowy przyrzad mierniczy.

W dziedzinie pomiaréw technicznych osiaga sig, szczegdl-
nie metodami optycznemi, coraz to lepsze wyniki. Nize] podany
jest opis jednego z najnowszych przyrzadéw tego rodzajul),

Przyrzad ten (rys. 1) stuzy do mierzenia zewnetrznych
wymiaréw, Nie wymaga on miar kodcowych nawet do mierze-

wewnatrz toza. Pole widzenia optimetru i mikroskopu przedsta-
wione jest na rysunku w wielkoéci, w jakiej widzi je obserwator.
Przebieg podezas nastawiania na pewng miare jest nastepujacy.

Chcemy naprz. nastawié przyrzad ne miare 460,2014 mm;
woéwezas stawiamy konika na liczbg 400, znajdujacg sig na po-
dzialce zewnetrznej, wskutek czego uktad optyczny polaczony
z konikiem znajdzie siq pod kresks 4. Nastawienie to nie wy-

MKROSHOP i

&% OPTIME TR

KONK_ SUPORT ROLKOWY — SUPORT
* KRZYZOWY
_ 1
j' 1l - ": . - o | "
~ . j‘ '

1

Rys. 1.

niadtugosei kilkumetrowyeh. Daje on najwyzsza wymagang do-
tychezas dokladnosé pomiaru. Jest to mozsliwe, gdy2z miarka po-
tozona jest réwnolegle do osi mierzonego przedmiotu, Widaé to
ze schematu optycanego, ktéry jednoczednie wyjagnia budowe
catego przyrzadu. Na tozu znajdujs sie, doktadnie w odleglosei
100 mm, kreski (podwéjne), wedtug ktérych ustawia sie konik za-

POLE WIDZENIA -OPTIMETRU

+ -
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A, E

Widok przyrzgdu mierniczego,

maga szczegdlnej staranno§ei, gdyz od niego nie zalezy do-
Itadnosé pomiaru. Za posrednictwem ukladéw optycznych ko-
nika i glowicy, odzwierciadla sig kreske 4 ne skali precyzyjnej.
Obraz ten potrzebny jest tam jako wskazéwka dla nastawienia
glowicy na miare 50,2, jak to widaé z pola widzenia mikroskopu.
Obecnie plaszczyzny pomiarowe konika i glowicy, pray nast_&-_’

SCHEMAT MIERZEMA WEWNETRZN.

POLE WIDZENIA
MIKROSKOPY

&

50

%3

SCHEMAT DPTYCZNY ‘
. N
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\ —— —— P X nua
L PRECYZYINA.

Rys. 2. Pola widzenia optimetru i mikroskopu.

pomocs, grubej podziatki, znajdujgce] sig na zewngtrz foza. Pod
glowica, na ktérej umieszozone sgzwykly optimetr do okreglenia
miary i mikroskop mierniczy, znajduje sie réwniez w fozu po-
dziatks szklana dtugo$el 100 mm, podzielona na dziesietne mili-
metra. Z konikiem i gtowicg polgczone sg dwa uklady optycz-
ne,—ktdre.biorg udziat w ich ruchach, przesuwajac sie przytem

Yy Maschinenbau, 1924, % 9. Por. ‘H. Mierzejewski. Metrologjo
techniczna. Ksigznica—Atlas. Warszawa, 1924,

Rys. 3. Schemat optyczny.

wieniu optimetru na zero, znajdujg sig w odleglosci 450,2 mm.
Po zatozeniu badanego przedmiotu pomiedzy plaszezyzny po-
miarowe, optimetr wskaie bez dalszego nastawiania miarg z do-
kiadnoscig do 0,001 mm bezpofrednio na podzialce. Jeszeze
wigkszg dokladnosé z fatwoscig mozna ocenié pomigdzy kreska-
mi podziatki. Widoczne jest to z rysunku pola widzenia opti-
metruo,

Lozyska rolkowe i stél krzyzowy stuzg do podtrzymania
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badanego przedmiotu. Sté! krzyzowy moina przesuwaé w kie-
runkach wzdluz lub wpoprzek osi, jak réwniez w kierunku pio-
nowym, a préoz tego daje sig on obracaé.

Na te maszyne miernicza mozng réwniez zatozyé dodat-
kowe urzadzenie do mierzenia odleglo§ci wewnetrznych. Mozna
wykonywaé pomiary bezwzgledne, jakiporéwnawcze. Optimetyr
i mikroskop sg tak umieszezone, ze z tatwoscig mozna obie po-
dziatki predko odezytaé. Przyrzady wskazujace nacisk pomia-
rowy, ktére przewasznie wymagajg oddzielnego odezytu, sg
wskutek zastosowania optimetru zbyteczne, gdy# optimetr au-
tomatycznie daje zawsze ten sam nacisk. Przez uniknigeie érub
mierniczych i miar koficowych przyrzad ten nie podlega zadne-
mu zuzyeiu i pozwala na predkie, pewne i dokladne pomiary.

K. R.

Znaczenie nauki o stanach koloidalnyeh?).

Pod tytulem powyzszym omawia prof, W, Ostwald na ta-
mach pisma V. D. I. zasadnicze cechy stanéw koloidalnych
materji i charakteryzuje znaczenie nowej galezi wiedzy, ktéra
temi zagadnieniami sie zajmuje.

Pomimo ,mlodoci* nowej nauki, liczgeej zaledwie ok. 20
lat, rozwineta sie ona juz ogromnie i wzbudzila powszechne za-
interesowanie %). Przypisuje to autor temu, iz zadna inna nauka,
nis rokuje tylu zastosowarl w technice i w najréznorodniejszych
dziedzinach przemystu, co wlasnie nauka o koloidach.

Jak zauwaza prof. W. Ostwald, nauka ta czyni liczne od-
krycia w dziedzinie zjawisk od setek lat znanych, co wiecej,
wskazuje, ze niejednokrotnie postugiwano siq w przemysle jej
postulatami, nie zdajgc sobie weale z nich sprawy.

Przebiegajac w paru stowach historje badan roztwordw
1 osaddw, zaczynajac od Benjamina Richters i Francesco Selmi,
ktérzy przed 100 laty dostrzegli réznice w tych zjawiskach fi-
zyko-chemicznych i podniefli istnienie t. zw. ,pseudoroztwo-
réw* (zawierajacych nadzwyczaj drobne czasteczki osadu, ktéry
miesigcami pie osiada i przenika przez najdrobniejsze filtry),
oraz Grahamea, ktéry stwierdzit réznice w zjawiskach dyfuzji
réznych roztwordw, wyjasnia autor, 2e roztworami koloidalne-
mi nazwal ten ostatni uczony takie, w ktérych dyfuzja prawie
weale sig nie odbywa (roztw. gumy, gliny it. p.)i ktére skla-
dajy si¢ z nadzwyczaj drobnych czasteczek materji, zawartych
w rozpuszczalniku.

Dalej podkresla autor, ze granicy pomiedzy roztworami
koloidalnemiamolekularnemi, z jednej strony, oraz ogrubszych
czasteczkach, zdrugiej,—nie istnieje i okresla stan koloidalny
jako pewien stopien bardzo daleko posunietego rozdrobnienia
materji, rozdrobnienia takiego, ze czgsteczki jej nie sg widoczne
pod zwyklym mikroskopem, majac wymiary od 1do 20 py. (mi-
ljonowych czesei milimetra). Czgsteczki te jednak bywajg naj-
czgsciej jeszcze ok. 200 razy wigksze niz drobiny danego ciala.

Nasuwajgce sig przypuszczenie, ze stan koloidalny moze
przybraé kazde ciato, nauka potwierdza. Istotnie bowiem otrzy-
mano, naprz. 86l kuchenng koloidalng (w benzolu), wode kolo-
idalng (przez szybkie ochladzanie nasyconego nig ksylolu)
iw, in,

Stan koloidalny moze byé osiggniety dwiema drogami
albo drogg rozdrabiania do nalezytej wielko$ci czgsteczek (mtynki
koloidalne), albo tez droga powiekszania najdrobniejszych cza-
steczek materji(drobin)do odpow. wymiaréw (stracanie, wstrzy-
mane w pewnej chwili). Pierwszy sposéb nazywamy metods,
dyspersyjna, drugi—kondensacyjna,.

Biorae pod uwage mozliwo$é uzyskania stanu koloidalnego
kazdego ciala, a wigc i cial stalych i gazéw, widzimy jak ob-
szerng dziedzing obejmuje omawiana nauka, Dym, mgta, emul-
sje, stopy metali oparte sg na zjawiskach koloidalnych.

Rozdrobnienie materji posuniete do stanu koloidalnego,
wywoluje daleko idace zmiany jej wlasciwosei, nad czem za-
trzymuje sig dtuzej prof. W. Ostwald. :

Kamien, zmielony una pyl, moze pozostawaé w stanie za.

Y Z. d.V.d I N 20, 1924.

) %) llo§¢ wydanych prac z tej dziedziny w samych Niemczech
sigga killau tysiecy Duzo uwagi tym zagadnieniom po$wiccaja czasopls-
ma techaiczne. Zalotone przed 17 laty pismo ,Kolloidzeitschriit®, faczafe
z dodatkiem ,Kolloidchemische Beihelten® Jiczy z gorg 50 toméw. Utwo-
rzono specjalne laboratorja i katedry, zajmujace sie zagadnieniami tej
nauki, a od !/, roku istnieje towarzystwo ,,Kolloid Geselischaft®' liczace
z goéra 790 czionkéw. - '

wieszonym w powietrzu catemi godzinamni, nie spadajac. Nie
jest to zaprzeczeniem prawa przyciggania, jeno dowodem, ze
cigzar staje sig bezsilnym wobec innych praw fizykalnych, kt6-
rym ulegajg czasteczki pytu. Bowiem kamief o objetoset 1 cm?
tworzy po zmieleniu go do stanu koloidalnego (na czasteczki
$rednicy 10 pp) powierzchnie 600m?2. Gdy zbadamy czasteczki
te pod wmikroskopem (w kropli wody), zauwazymy zjawiska jesz-
cze dziwniejsze: oto czasteczki te, bez doprowadzania do nich
energji z zewnatiz, poruszajg sig samoistnie zupeinie niefore
mnemi drogami, m. in. tez z dotu do géry, czyli przeciw kie-
runkowi sity cigzkosei. Jest to wladnie przylladem ruchéw
Browna, sumarycznym skutkiem uderzen drobin, Kazde cialo,
dostatecznie rozdrobione, wykazuje te ruchy i,im wymiary czg-
steczek sg mniejsze, tem ruchy stajg sie zywsze i tem bardziej
czasteczki wytamujg sie z pod prawa cigzkosei.

Lecz i inne jeszcze objawy tego stanu zastugujgna uwage.
Kamien normalnie nie posiada widoeznego fadunku elekirycz-
nego w stosunku do swego otoczenia. Gdy zmielemy go na pyl,
to oblok takiego pylu staje siq najwyrazniej naladowany. Na
tem zjawisku oparto nowoczesne metody usuwanie pytu, zmu-
szajac go do przesuwania sie w polu elektrycznem. W pewnych
warunkach sprzyjajacych (b. suche zimne powietize) tadunki
elektryczne obtokdw pytu mogs byt tak duze, ze nastepuje wy-
ladowanie zapomocs, iskry i wybuchu. Sg to owe znane wybu-
chy pylu, zdarzajsce sie z najrozmaitszemi cialami (wegiel,
maka, cukier); do tej same] gategorji zjawisk nalezs réwniez
zwykie burze, podezas kiérych nastepujs wytadowania pomie-
dzy zbiorowiskami dyspersoidalnych kropelek wody, przy je-
dnoczesnej koagulacji (deszez).

W dziedzinie optyki, rozdrobienie cial, w miarg zmniej-
szenia czgsteczek, powoduje réwniez interesujace objawy. Nie-
przezroczyste w masie zloto, staje sig,jak wiadomo, przeéwieca
jacem zielonkawo w cienkich listkach; przy dalszem rozdrabia-
niu otrzymujemy niebieskie i czerwone ztoto. Natomiast prze-
zroczyste cialo, jak szkto, staje siq z poczatku biatem, pdinie]
prze$wiecajgcem i mieni sig kolorami z6to - niebieskiemi (opa-
lescencja), przyczem na ciemnem tle daje kolox niebieski, za$
pod $wiatto — z6ltty. Zjawiska te obja$niaja blekitny kolor nie-
ba, jako zbiorowiska rozmaitych dyspersoidalnych, bezbarwnych
czgsteczek na tle ciemne] przestrzeni migdzyplanetarnej, oraz
ranne i wieczorne zabarwienia czerwone 1 z6lte, gdy czasteczki
te przeswistla stofice.

Dalszg wladciwoscig stanu koloidalnego ciat jest ich b. da- -
leko posuniete nieprzemakalnoé i nieprzenikliwosé wzgledem
gazdw, Przeciwnie, woda naprz. moze w takim pylku plyngé
od dotu do géry, jak po cienkiem wléknie (wloskowntosd).

Réwnies chemiezne wlagciwosei cial koloidalnych wyka-
zujg duze réznice, ktére wynikajs ze znanego prawa, iz szyb-
ko§¢ reakeji zalezy od wielkosci wspéireagujgcych powierzehni.
Wazne w technice katalizatory wykazuja olbrzymi wzrost tych
swych wiafoiwoscl przy daleko posunigtem rozdrobnieniu (pla-
tyna, nikiel, tlenek zelaza).

Jest przytem rzecza ciekaws, ze charakterystyczne wia-

" beiwosol clat pojawiajy siq (wzgl. zanikajs) stopniowo w miare

zmniejszania wymiaréw czasteczek, dalej osiagajg pewne maxi-
mum (wzgl. minimum) i nastepnie znéw, przy przejsciu do wy-
miaréw drobinowych, zanikajg znéw (lub na nowo siq ukazujg).
Naprz. blacha platynowa wykazuje b. mate zdolnosci kataliza-
cyjne, koloidalna platyna natomiast -— olbrzymie (dziatanie
1 gram-atomu platyny ujawnia sig¢ w 70 miljonach litréw utle-
nionej wody), zaé platyna rozdrobniona do pytku molekularnego,
prawie nie wykazuje zdolnodel katalizacyjnych.

Oznaczenie rozdrobnienia koloidalnego dla kazdego ciata
jest 1zeczq b. nietatwg (mikroskop pozwsla dojrzeé zaledwie
stan, graniczacy z koloidalnym) i prowadzi sie drogs badania
zmian réznych wlasnosci danego ciala. A wiecnaprz., stan taki
charakteryzuje sig niezdolnoscia do krystalizacji (ktéra nalezy
do zjawisk molekularnej dyspersji), olbrzymis chtonnofcia wody
i tworzeniem postaci galaretowate], ogromna sprezystoseia (ka-
uczuk koloidalny) i t. p.

Lecz nietylko w przyrodzie martwej spotykamy wcigz
stan koloidalny materji. Wszystkie organizmy zywe i organizm
ludzki w tej liczbie sktadajg sie réwniez z materji w stanie koloi-
dalnym; érodki zywnosciows sg takze koloidalne (migso — stan
galaretowaty, mleko — mieszanina czasteczek grubszych, — jak
kropelki tluszezu; koloidalnych—jak kazeina, wreszcie drobin —
cukru i soli). To samo:powiedzieé mozna o przemysle widknis
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stym, papierniczym i celulozowym, garbarstwie, farbiarstwie,
ktére maja do czynienia przewaznie z koloidalnym stanem ciat.
To samo dotyczy wreszcie przemystu gumowego 1 farmaceu-
tycznego. '

Nie mniej przemyst chemiczny organiczny ma do czy-
nienia z koloidami (smota, hydrauliczne srodki wiazace). Naj-
wigce] zaé nas interesujaca metalurgja opiera sie w znacznej
mierze na zastosowaniu ciat w stanie koloidalnym. Stopy me-
tali maja, jak wiadomo, zupelnie rézne wiadciwosci przy tym
samym skladzie chemicznym, lecz réZnym stopniu rozdrobnie-
nia. Jedna i ta sama cze§é sktadowd metalu (zelazo, karbid ze-
laza, wegiel) moze wystepowaé w postaci mniejszych lub wigk-
szych ziarenek, zmieniajac wiasciwosel ciata.

Wegiel hartowniczy, wegiel wyzarzalny i grafit, jak
réwniez austenit, martenzyt, trustyt, osmondyt, sorbid, per-
lit i t. d., sg postaciami jednego i tego samego ciala, lub pary
ciat 1 réinig sie miedzy soba tylko stopniem rozdrobnienia.
W obu szeregach zachodzi stopniowa zmiana wielkosdci czaste.
czek, & razem z tem stopniowa zmiana wlagciwodci, ktére

osiggajs maximum w stanie koloidalnym. Naprz. trustyt jest.

koloiaalnym karbidem zelaza (cementytu) w §rodowisku zelaza
(ferryt), wéwezas gdy naprz, perlit ma postaé wiekszych cza-
steczek dyspersoidalnych (postaé koagulacyjna). Zarazem wia-
domem jest, ze trustyt charakteryzuje gatunki stali o najwyuz-
sze] sprezystodel, gdy w razie obeonosei perlitu wiadciwosé ta
znacznie stabnie, Naprz. stal na sprezyny do zegarkéw jest sto-
pem, zawierajacym koloidalny trustyt.

Przytoczone powyzej przyklady dostatecznie ilustrujg
obszar nauki o stanach koloidalnych iobrazujg jej znaczenie.
Dalszy jej rozwéj wrézy, ze bedzie ona jedng z poteznych
dZzwigni techniki, e

Spektrograf Miillera do promieni Rontgena 1)

Spektrograf Miillera, budowany przez firmg Adam Hilger
wyréznia sig od innych tego rodzaju przyrzadéw medemi wy-
miarami i stosowalno$cig do réznych wspdSlezesnych fotogra-
ficznych metod badawezych, przy ktdrych uzywa sie promieni
odbitych. Niedawno opisalismy w naszem pi§mie badania od-
ksztalcen krysztaldw metali zapomoes promieni Rontgena, da-
jacych t. zw. widma Laue’go, Spektograf Miillera jest przezna-
czony do podobnych badan, lecz oparty jest na innej metodzie.

Promienie X nie przechodzg tu przez badang prébke, lecz
przenikajg do pewne] glgbokoéci, i sg pochianiane w tem wigk-
szym stopniu, im wieksza jest ilo$é przenikanych przez nie
warstw ugrupowan atomowych. Pochlanianie i odbicie wigz-
ki promieni X od kazdej powierzchni atomu jest niedostrzegal-

ne i tylko interferencja promieni, odbitych od wielkiej iloei"

tych powierzchni, wzmacnia je o tyle, ze moga one stutyé za
podstawe do pomiaréw.

Odbicie promieni otrzymujemy, gdy (wedtug wzoru W. H.
Bragga) nA = 2dsin®, gdzie n oznacza ilo§é odbijajacych
powierzchni atomowych, d — odleglo§é miedzy niemi, A —
dtugos6 ‘fali promieni X i ® — kat padania promieni. Je-
seli odbicie w kierunku © jest dosé silue, to na kliszy fotogra-
ficznej zjawia sig linja widmowa. Jezeli obrécimy prébke
(krysztal), kat padania © zmieni sie, lecz kat odbicianie ulegnie
zmianie, jak to bywa z promieniami §wiatta, odbitemi-od lustra,
natomiast odbicia nie bedzie weale, az dopdki, w miarg obraca-
nia prébki, nie zostans osiggnigte znéw warunki réwnania
Bragg’a przy nowych wartodciach n, di @.

Metoda powyzsza daje moznos§é obliczania d przy danem A,

Do obracania prébki zastosowano oscylujgoy stolik, po-
ruszany zapomocs zwolna rozwijajgcej sig sprezyny.

Précz metody Bragga, mogg byé zapomocs tego prayrzg-
du prowadzone badania metods Laue’go, Debye’go, Scherrera lub
Hulla. W tych wypadkach nalezy zastapié badany krysztal zlep-
kiem z proszku krystalicznego, nalepionego na arkusz papieru
lub miki.

Zasadniczo spektograf Miillera skiada sie ze stolika obro-
towego z podziatks kotows 4 (rys. 41 8), umocowanego na
suporcie, ktéry zawiera uchwyt do krysztaléw. Uchwyt ten
jest utworzony przez plytke pionows,zaopatrzong w ekran ofo-
wiany, doktérego przylepia sig badang prébke C zapomocs wos-
ku W, Przez suport przechodsi belka o tréjkatnym. przekroju,

Y Engineering, 11 stycznia 1924r,

wzdluz ktére) przesuwa sig kaseta dokliszy fotograficznej (nie
widoczna na rys.) Promienie X sakierowane przez szczeling S,
utworzong przez dwa zwezajace sig klocki spizowe B, zamoco-
wywane Srubkami. Przesuwajac klocki szerokosé szezeliny mo-
ze byé zmieniana od Imm do 0,02mm;

Rys. 4 1 5. Rzuty poziomy i boczny spektografu.

Wahania stolika, o amplitudzie 12° i eczestotliwo§ei 40
na godzine, sg uskutecziiane zapomocs, tarczy mimoérodkowe;j,
zaklinowane] na wale sprezyny napedowe].

Sruby S, 1’9, stuzg do przesuwania uchwytu wzgledem
stotu, za§ sruba §, — do nieznacznego przechylania uchwytu,
wcelu doktadnego ofwietlania przednie]j ciankikrysztatu przez
wychodzace ze szezeliny promienie Réntgena.

W wypadku badania proszku krystalicznego, mnaklejone-
go na arkusz papieru lub miki, usuwa si¢ uchwyt i zaciska sig
arkusz naprzeciw szczeliny przy pomocy sprezyny F.

Przy stosowaniu metod Hulla i Debye'go, uzywa sig pier-
§cieniowego aparatu fotograficznego, w kidrym $wiattoczuta
bionke otacza o§wietlong przez promienie X prébke, :

Whasno$ei gazéw bardzo rozrzedzonych %),

Cykl wyktadéw prof. E. Rutherforda w Royal Society byt
po§wigcony tej wiosny zagadnieniu wilasnoéei gazéw rozprezo-
nych do nadzwycza] niskiego podci§nienia. Historja tego za-
gadnienia jest szczegdlnie ciekawa, gdyz postepy w te] dziedazi-
nie daly szereg doniostych odkryé, dotyczacych przechodzenia
elektrycanoéel przez rurki présniowe, promieni katodowych,
praw tarcia cieczy w mniskich prezno§ciach, promieni Réntgena,
budowy atoméw, wreszcie prostownikéw rtqciowych, tak duze
znajdujscych obecnie zastosowanie.

Zaczynajge od zarysu historycznego, prof. E. Rutherford
wspomniat o odkryciu Torricelli'ego z r. 1643 ijego do-
§wiadczeniach w Akademji we Florencji, w ktérych wykazywal
on bezwzgledns préznig nad stupem rteci pewnej wysokodci.
Guericke, w latach 1660 —1670 posunal znacznie naprzéd
to zagadnienie przez wynalezienie pompy powietrznej i zwrd-
cenie uwagi na wahania wysockoéci stupa rteci, w zalezndsei od
pogody. Rozprezanie gazéw bylo przez niego posunigte do
1000 al. Uczony ten jest tez wynalazca znanych wazystkim
,puikuli Magdeburskich®.

Dalej przyczynil sig do badai w tym zakresie R. Boyle,
lecz naogél okres 2 stuleci, az do r. 1840 — 1850 nie przynidst
nic nowego, W latach za§ wspomnianych Geisler i Spren.-
gel wynaletli-dwie rézne pompy rteciowe, kidre po dalszych
ulepszeniach daly mozno$é osiagania rozprezania do 10~6 af.
Pompa Sprengela miata tg zalete, ze latwo ja mozna bylo uczy-
nié samoczynna, i ze stopierirozprezenia mozna bylo rozrézniaé
wedtug stuku uderzajgcych sie kropli rteci,

Pompa rteciowa byta zastosowana przez Crookes’a do
badaf promieni katodowych i radjometru, lecz Crookes jeszcze
wielu waznych wlasnosel gazéw rozprezonych nie znal, jak

2 Ingineering, 14 marca 1924.



446

PRZEGLAD TECHNICZNY-

1924

twierdziprof. Rutherford. De 1a Rue i Miller postugiwalisig
tez taks pompg do badan prazkéw wrurkach prézniowych oraz
do badan wyladowan elekérycznych w fakich rurach. W tych
ostatnich byla osiagana preinosé do 10— at.

Zaczynajge od r. 1900 sztuka uzyskiwania niskich prez-
noéci uczynite ogromne postepy. Gléwnemi etapami jej rozwo-
ju bylo: 1) odkrycie Dewar'a, ze wegiel drzewny, ochtodzony
w skroplonem powietrzu, ma wtasnodé niezwyklego pochlania-
nia gazéw i 2) prace Gaede'a, ktéry wr. 1905 zbudowal wiruja-
cg pompe rteciows, za§ w r. 1912 wynalazt t. zw. pompe dro-
binows, opartg.na zupeinie nowej zasadzie—wysysania powie-
trza zapomocs tarcia o tarcze szybko wirnjges. Pompa ta, jak
wiadomo, nie ma weale zaworéw i sklada sig tylko z walcowa-
tej ostony o dwuch otworach na obwodzie oraz z tarcay, wiruja-
cej wewnatrz ostony, ktéra wysysa powietrze, kierujac je od
otworu dolotowego do wylotowego. Dopéki érednia trajektorja
swobodnego biegu drobin jest nieduza w poréwnaniu z dtugoéeig,
kanalu pomiedzy obu ofworami, rozprezenie osiggane przez
pompe jest proporcjonalne do wymiaréw tego kanalu i pred-
kosci obwodowe] tarczy. Gdy jednak preinoéé spada nizej
10—5 @at, lepko&é powietrza przestaje odzialywaé, gdyz wza-
jemne uderzenia drobin powietrze w takich warunkach sg bax-
dzo nieliczne w poréwnaniu z uderzeniami ich o tarcze; wéw-
czas wigqe rozprezenie zalexy tylko od predkosei tarczy i moze
by¢ posunigte az do 108 qf, przy ilofei obrotédw tarczy 1 000
na minuteg. (d. n.)

Kongresy i Zjazdy.

Il ZJAZD FIZYKOW POLSKICH.

Przy koficu wrzeénia r. b. odbedzie sle w Krakowie, li-gl Zjazd fizy-
kéw polskich, ktdrego program ponizej zamieszczamy. Nalezy zauwazyé,
ze poprzedni zjazd odby! si¢ zaledwie przed roklem, obejmu|ac sprawo-
zdanla z prac dokonanych jeszcze w okresle z przed wojny, wskutek
czego nle moégt on zobrazowa¢ nalezycie naszego wspélczesnego ruchu
naukowego w dziedzinie fizyki. Bogaty program Zjazdu §wiadczy jak-
najleplej o dorobku rocznym, tak w zakresie prac do$wiadczalnych, jak
i teoretycznych,’budzac zrozumiate zainteresowanie w kolach specjalistéw.

Pigtek, 261X, godz. 7 wieczorem:
Zebranie towarzyskie uczestnikéw Zjazdu w sali Towarzystwa
Technicznego, ul. Straszewskiego Nr. 28 (naprzeciw Uniwersytetu),
Sobota, 27.IX, godz. 9 rano:
Walne Zebranle Polskiego Towarzystwa Fizycznego.
Godz, 10 rano:

Otwarcie Zjazdu w Zaktadzle flzyki U. J. i wybér prezydjum.

Odczyt Prof. dr. J. Weyssenhoffa: O teorjl wzglednoéc.
Godz. 4 popoludniu:
Prof. dr, S. Plenkowski: ‘1) Swiecenie zapbinione w powletrzu,
2) Zanikanie §wiecenla zapéznlonego w parach Hg:
Prof. dr. S. Piefikowski i A, Jablonski: Nowa metoda mierzenia absorbcil
clal fiuoryzujacych w parach Hg.

S. Szezenlowski: O wydajnoéci we fluorescencji.
W. Bernhardt: Zanikanle $wiecenia zap6Znionego w powletrzu,
W. Majewski: Swiecenie par rtec] w wytadowaniu bez elektrodowem.
H. Niewodniczanski: Absorbcja §wiatta w parze rteci w stanie destylacji.
A. Soltan: Widmo pasmowe rteci.
Prof. dr. L. Wertenstein: Z badan nad gazami bardzo rozrzedzonemi.
. Réwnoczesnie godz. 4 popol: Sekcja meteorologiczna (w malej sali
Zaktadu fiz, IL p.).
Prof. K, Szulc: Organizacja Pafstwowego Instytutu meteorologicznego,
E. Stenz: 1) O wahaniu przezroczystosci atmosfery ziemskiej;

2) O- potrzeble zalozenla w Polsce obserwatorjum aerologicz-

nego.
A. Dobrowolskl: O podstawowem zagadnleniu hydrodynamicznem me-
teorologji gorsklej.

Prof. W, Smosarski; Woda w atmosferze w stanle rozpylonym.

Niedziela, 28X, godz. 9 rano:
Prof. M. Wolfke: Powstawanie Jadunkéw elektrycznych przy upanlu krysz-
tatow.
Prof. dr. M, Wolfke 1 H. Kamerlingh Onnes: 1) Stala dlelektryczna cie-
ktego heluy; i
2) Stala dielektryczna clekiego 1 stalego wodoru,

C. A. Pawlowski: Badania nad stala dielektryczna metnych oérodkdow.
Dr. M. Jezewski: Wptyw pola magnetycznego na stalg dielekiryczna.
T. Nayder: O statej dielektrycznej stabych elektrolitéw.

J. Mazur: Rozpylanie katodowe stopow,

Godz. 4 popotudniu:

Prof. dr. Cz. Reczynski: O reakcji chemicznej w fuku elektrycznym.

Prof. St. Kalandyk: Przewodnictwo par soli w plomieniu chlorowodoro-
wymt.

Prof. dr. T. Peczalski: Cementacia metall solami metalicznemi.

Prof. dr. T. Malarski: Ze studjéw nad hydrosolami,

Prof. W. Swietostawski 1 W, Daniewski: Badania tonometryczne zapomoca
nowego ebuljoskopu.

Prof. dr. B. Szyszkowski: Teorja elektrolityczne] dyssocjacji soli.

Réwnocze$nie sekcja pedagogiczna w matlej sali Zakladu fiz. 1I. p.
Prof. dr. M. Wolfke; O nauczaniu fizyki w Politechnice Warszawskiej.
S. Kruczek: W sprawie nauczania fizyki w klasach wyzszych, podreczni-
kow 1 program6w.
M. Pawlow: Metody nauczania fizyki w szkotach érednich ogélnoksztal-
cgeych.
A. Weryho: Nowoczesne rury Roentgenowskie laboratoryjne.
Poniedziatek, 29.IX, godz. 9 rano
w Zaktadzie fizyki Akademji Gérniczej, ul. Krzemionki:
Prof. dr. St Zaremba: Problem zmiany ukladu referencyjnego dla ozna-
czonego pola elektromagnetycznego.
Prof. C. Blatobrzeski: 1) Uwagl w kwestji ruchu bezwzglednego.
2) O absorbcji $wiatta.
Prof. dr. W. Rubinowicz: O uginaniu si¢ $wiatta.
Prof, dr. J. Weyssenhoff: 1) Kilka zagadniefi matematycznych zwijza-
nych z teorja ruchéw_Browna.
2) O powinowactwie termochemicztem i zasadzie Nernsta.
3) O wyprowadzeniu wzoru na gestoft energi magnetycznej.
Ks. F. Hortynski: Podstawowe pojgcia fizyki u Newtona i Einsteina.
Prof. dr. J. Stock: Nowe doSwiadczenia z rurg Brauna w dziedzinie drgan
elektrycznych.
) Poniedziatek, popoludniu;
Wycleczka do Salin w Weliczce pociggiem godz. 1 minut 55 pop.

XI KONGRES OGRZEWANIA I WENTYLACJI W NIEMCZECH.

Kongres powy2szy odbedzie sle w Berlinie w dn. 17 — 21 wrze$.
nia r. b. { obejmowaé ma nast. referaty: Przemyst ogrzewniczy 1 wen-
tylacyjny w catoksztalcie gospodarkl krajowe]. Nowe badania przewod-
noéci materjatéw budowlanych. Pomiary cleplne. Ogrzewanie i przewie-
trzanfe wysokich budynkéw. Wyzyskanie ciepta spalin do ogrzewan da-
lekono$nych 1 miejscowych. Ogrzewanie gazem. Ogrzewanie elektrycz-
nodclg. Spawanie,

Nowe wydawnictwa.
(nadestane do Redakcji)

Jadwiga Geislerowa. Zastosowanie rewolweréwek do obrébki w ma-
tych iloéciach. Warszawa 1924,

Broszurka 067 stronach, bogato llustrowana, zawlera szereg
przykladdw obrébki, ktére mogg daé¢ pozyteczne wskazéwki dla
praktykl warsztatowej. Materjatem postuzyly czasopisma oraz wy-
dawnictwa wytwérnl amerykanskich.

R. Eksergian, M. Am. S. M. E. Siresses in Locomotive Frames. Wy-
danie American Society of Mechanical Engleneers, New Jork
Str. 159, rys. 43.

The National Physical Laboratory. Report for the year 1923. London,
1924, Str. 228, rys. 42.

Sprawozdanie to zawfera sktad osobowy tej Instytucil, spra- .
wozdanle ogélne Komitetu Wykonawczego, wykaz prac projekto-
wanych na przyszto$¢ (r. 1924 — 25) oraz spls prac wydanych
w 1922 1 1923 r,, przez Laboratorjum oraz przez poszczegéinych
pracownikéw, ogloszonych jako wydawnictwa oficjalne i nieoficjal-
ne (w postact artykuidw w pilsmach 1 referatéw w Stowarzysze-
niach Technicznych). Prac tych ukazato sie 161, wéréd nich
duzo dzlet po pareset stronic.

Czeé¢ druga kslgzki zajmuja obszerne sprawozdania kierow-
nikéw wydziatéw z dokonanych przez nich prac w roku ubieglym.
Sprawozdania te zawieraja duzo cennego materjatu z licznych dzle-
dzin nauki 1 techniki, objetych badaniami tego Laaoratorjum.

Okreine ogrzewanie wagondw osobowych para niskiego cifnienia.

Wyd. A. Filedmann’a. Wiedes, 1924. Str. 32, rys. 19 1 3 tabele

Wydaweca: Spbétka z o. o. ,Przeglad Techniczny*.

Redaktor odp. Inz. CZESEAW MIKULSKI

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w” Warszawie, ul, Czacklego 8—5 (Gmach Stowarzyszenia Technlkéw). *
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