_ N

Warszawa, dnia b Sierpnia 1924 r.

T_om LXIIL.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU.

TRESC:

Suwakl rachunkowe w naszych warszlatach mechani¢z-
nych, inz. W. Moszyfski.

Bogactwa Imperjum Brylyjskiego.

Badanla Roentgena.

Przeglad pism techniczuyclh: Najwieksza na $wiecle lurbina
wodna.—Techuika pomiaréw temperatnry.

Z Towarzystw Nawkowych.

Kronila.

odksztatcesdr zapomocy promieni

SOMMAIRE:
Régles & calcul dansles ateliers de travaillage des
melaux, par Uing. W. Moszyaskl.
Les richesses de PEmpire Brilanniqgue.
Les éludes des déformations an moyen des rayons X.
Revue de lapresse technigue: Turbine de 70000 C. V.
i la chute de Niagara —Inexactiiudes possibles dans les mesurages
de la teurperature. ‘
Socittés sclentifigues.
Divers.

Suwaki rachunkowe w naszych warsztatach mechanicznych.

Podal Inz. Waelaw Moszyfiskl,

’ numerze jubileuszowym Przegladu Tech-
nicznego p.ing, Jézef Kiedron, minister prze-
mysta 1 handlo, omawiajge przesywany obecnie
kryzys gospedarczy, jako najwasniejszg z jego

przyezyn, podkreslil brak nalezyte] ovpanizacjt naszych pla-
cdwek przemysfowych, wyrostyoh lub odroduzonych ,w cie-
plarnianej atmosferze® wyjatkowo szezesliwych konjuktur,
niezdoinych wobsec tege do gtawiania ezola ani zewnetrznemu
wapdtzawodnictwu, ani tez ogélno-gospodarczym trudnoéciom,
wynikajacym z prezezywanego obecnie przesilenia finansowego
kraju.

Wsréd powstajacych dzis zagadnieh naprowy wielu dzie-

dzin zycia narodowego Polski poczesne fniejsce zajmujs spra-
- WY racjoaninego osganizowania naszego przemystu, Zagadaie-
nig to nie moze byé nwaZane za prywatng sprawe zaintere-
sowanych instytucji przemystovwych, gdy2 obehodzi ono nader
zywo cade spoleczenstwo bedges ich konsumentem, dostawes,
pracownikiem i wapéiwladcicielem., Kazda nowa myél zmie-
rzajaes ku zaradzeniu ziu powinna wyplyngé i byé poddang

Ostatnie dziesieciolecie zmienito o tyle warunki pracy
przemystowej, ze potrzeby i wymagania, a tem samem i za-
robki pracownikéw przemystowych wzmogly si¢ w poréwna-
niu ze stanem przedwojennym—wydajnos¢ zas pracy zmala
ta. Sa to fakty, ktérych komentowanie Jest zbyteczne, gdy?
ich nie odmieni, zaradzi¢ temu moze tylko wysitek w kierun-
ku udoskonalenia metod pracy, zwiekszajacy jej wydajnosc.

Jest to jedyna droga jaka nam pozostaje, bo zmuniejsze-
nie zarobkéw jest dzi§ prawie niewykonalnei nie lezy przede-
wszystkiem ani troche w interesie przemystowcow. Tanios¢
naszego przedwojennego robotnika niejednokrotnie z powo-
dzeniem pokrywata straty wynikajacez niewystarczajacef orga-
nizacji; dzi§ stosunki te sig zmieniaja. Najwyzszy czas zabrac
sie do naprawy organizacji naszego przemysiu. Skrawanie me-
tali stanowi istolng tre$¢ nader licznych 1 waznych placéwek
przemyslowych, od najwigkszych do najmmejs.zych. Eod
wzgledem organizacji pracy panujg tam stosunki  rozmaite.
Ogromna wigkszo§¢ tych zaktaddw sq to warsztaty, w ktorych
robotnicy pracuja pozostawieni samym sobie i tu jaskrawo
wystepuja dwie kardynalnie waine rzeczy:

1) robotnicy nie orjentuj sig zupelnie w mocy swych
maszyn,

2) nie umiejg wyzyskaé predkosci skrawania zapomo-
ca nozy ze stali szybkotngcej, ba, cz¢sto nawet nie
umiejg kué ich i hartowac. :

Nie chodzi tu o to, 2e robotnik nie wie, ile koni mecha-
nicznych mocy pobiera i pozytecznie zuzywa jego maszyna,

krytyce, bo chotby tylko jednn na dziesigt miata okazad sig
igtotnie wartosciows, cel zostanie osingniety.

W artykule niniejszym autor zamierza spopularyzowad
idee stosowania metodycznego obliczania czasu robocizny przy
skrawanin metali; idge édladem in2. Jana Piotrowskiege i prof.
Henryka Miarzejawskiego, ktérzy w tym kierunkw polozyli wiel-
kie zastugi, autor probowal muiej oddalaé sie od wynikéw kla-
sycznycl prac nad slkrawaniem, prowadzonych pod kierunkiem
IF. W. Taylora. Uznajac e v wastosowaniu praktycznem su-
wak jest najwygodniejszem narvzedziem rachunkewowem, autor
zamierze zaznajomié blizej ogdl technikdw warsztatowychzsu-
walient taylorowskim nieco przezef uproszezonynl, wykazaé
jak wielkia pozwala oun osiggnat koreysei i jak latwo jest suwa-
ki takie wykonaé samemu, chodby w najmniejszej wytwérni,
Jednakowot autor jest daleki od mniemania, Ze proponowana
przezen postaé suwake jest najdogodniejsze; sar niedawno
stosuulkowo zajat sig temi rzeczami i pragnie spopularyzowaé
mysél, ktéra, oby znalazia zainteresowanie i ndoskonalenie dal-
sze wérdd innych technikdw,

ale o to, ze kazdy z nich jest dwiecie przekonany, ze najwyda-
tniej ona pracuje, biorgc przy najwolniejszym obrocie glebo-
ki ale cieniuteniki widr, ze przewaza wéréd nich przekonanie,
ze dobry ,noz“ powinien trzy, cztery i wiecej godzin praco-
waé bez ponownego ostrzenia. KogoZ uczyni¢ odpowiedzial-
nym za ten stan rzeczy? Czy robotnika? Nie! Tu musi sie
stana w jego obroniel Winni temu jestedmy przedewszyst-
kiem my, kierownicy techniczni, bo do nas nalezy rola in-
struktordw i organizatoréw pracy.

Zdarzy¢ sie jednak moze, ze niektdrzy z kierownikdw
technicznych nie rozporzgdzajg sami wystarczajacym zaso-
bem wiadomosci, wiec rozpoczynajgc reforme u samych pod-
staw pracy, i samego noza, zacidnigtego w uchwycie suportu,
musimy naszym kierownikom dac¢ do reki to, co mogtoby
z nich zrobié instruktoréw wiasnych robotnikéw. Konieczng
tu jest znajomos$¢ ogdlnych praw skrawania metali; nie po-
siadajacym jej autor gorgco poleca sze$§é pierwszych rozdzia-
téw ksiazki prof. H. Mierzejewskiego ,Zasady obrébki me-
talj” cz. [; jest to praca prawdziwie klasyczna, choé nie obej-
muje calego materjatu.

Przystepujac do wiasciwej treci artykatu, autor wycho-

_dzi z zafozenia, Ze czytelnikowi sg znane ogélne prawa skra-

wania metali.

Diugi szereg, lat poswieconych przez F. W. Taylora
i jego towarzyszy na przeprowadzenie kilkudziesigciu tysiecy
préb i badan nad skrawaniem metali, nie wyczerpaly wpraw-
dzie catodci zagadnienia, tem mniej prace innych uczonych
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starego ladu, kiérzy réwniez poczynili niemale odkrycia
w tej dziedzinie. Jednakowoz naukowa spuscizna prac tych
jest dla nas tak olbrzymim dorobliem, ze niewyzyskanie jej
jest juz dzi$ nie do pomyslenia.

Stat szybkotngca wyparla juz niemal zupelnie wszystkie
inne stale narzedziowe przy pracach zdzieranja, nowy typ
mocnych szybkobieznych obrabiarek odnidst zupelne zwy-
ciestwo i wszechwladnie panuje w przemysle.

Przypusémy wigc, zZe rozporzadzamy nowoczesng obra-
biarkg i najnowsza, najlepsza stalg szybkotnacg. Co zrobi,
by wydoby¢ z tej maszyny najwyzszy skutek uiyteczny? Za-
pewne, nawet nieo§wiecony tokarz potrafi z niej wydoby¢
wiecej, niz z maszyny stabszej pracujgc nozem z gorszej sta-
li, Jecz jak2e czesto dalekim on bedzie od tego, co z niej da-
loby sig wydobyé¢l

Postawmy powyzsze pytanie w jego klasycznej postaci,
nadanej mu przez Taylora: majac danj tokarke, dane wymia-
ry, ksztalty oraz wlasno$ci mechaniczne i chemiczne materjatu
noza i przedmioln obrabianego, dane $rodki chtodzenia no-
za,—znalezé predko$c obrotu tokarki, gtebokod¢ skrawania
i posuw, przy ktérych skrawanje bytoby najwydatniejsze?

Odpowiedz na powyzsze pylanie znajduje Taylor na
swoim suwaku, ktérego rysunek znajduje siew ,Podstawach
nankowej organizacji zaktadéw przemystowych” F. W. Taylo-
ra opracowanych przez prof. Mierzejewskjego.

- Inzynier Piotrowski znajduje odpowiedZ zapomocq
swych tabel charakterystyk obrabiarek, prof. Mierzejewski
zapomocyg tproszczonego suwaka rachunkowego opisanego
w wymienionych ju2 ,Zasadach obrdbki metali* cz. 1 rozdz.
V1,-przyczem obydwaj postuguja sie dodatkowemi tabelami
predkosci skrawania.

Przyjrzyjmy sig blizej tym suwakom i tabelom. Prze-
dewszystkiem suwakowi Taylora, nad ktérym zatszymamy sig
nieco diuzej (rys. 1). Zbudowany jest on tylko dla jednego

owa klasa), za$ §rednia Srednica toczenia wynosi 20, zatem
kreske 207 podziatki czwartej podsuwamy pod kreske 14
trzeciej podziatki. Teraz przechodzimy do dolnej czgsci su-
waka; stosujac obfite chlodzenie wodaizamierzajac co I godz.
20 min. ostrzy¢ néz, odpowiednio nasuwamy kreskg .z woda”
(na drugiej podziatce od dotu) nawprost | godz. 20 min. (na
pierwszej podzialce od dotu), w danym wypadku interpolu-
jac. Gleboko$¢ skrawania 1/2’ jest juz obrana, wiéc strzal-
ke u dotu drugiego dolnego suwaka nasuwamy nawprost 1/2"
na trzeciej podziatce od dotu; wreszcie jezelii codo twardosci
(ze wzgledu na dopuszczalng predkosé skrawania) materjal
nalezy do 14 ej klasy, nasuwamy kreskg 20", odpowiadajacy
srednicy toczenia, pijte] podzialki od dotu nawprost kreski
14 czwartej podziatli od dofu. Obecnie mamy juz wszystko
przygotowane dla rozstrzygnigcia: przy obranej glgbokosci
skrawania, jaki posuw i jaka predko$é tokarki s3 najodpo-
wiedniejsze.

Na pialej podzialce od géry i na széste] od dolu
umieszczone s3 predkodci obrotu tokarki, nawprost nich na
szostej od gdry i na slédmej od dolu umieszczone sg posuwy
(obie ostatuie podzialki znajdujg sie na nieruchomej czgéci
suwaka, tak samo jak obie pierwsze podzialki od géry-i od
dotu). Pordwuywujac kreski podziatek pigtej i szdstej od go-
ry, znajdujemy jakie posuwy s mozliwe przy rézaych pred-
kosciach, ze wzgledu na moc tokarki: naprzykiad przy 1-A-S
posuw odpowiedni jest najwyzej 1/10”, za$ przy predkosci
5-A-F juz tylko 5/128” (wiasciwie posuw posredni
miedzy 5/128" a 1/20”, ale takiego posuwu niema); poréwny--
wujac w ten sam sposdb podzialki széstg i siédma od dolu,
znajdujemy posuwy dopuszczalne przy obranych predko-
§ciach tokarki przy uwzglednienjiu dopuszczalnych predkosci
skrawania; np. predko$é 5-A-F zezwala na posuw zaledwie
1/64" zamjast poprzednio znalezionego 5/128", za$ predkosé
1-A-S dalaby moznosé wzigé posuwy bardzo wielkie, znacz-
nie wigksze od 1/¢0”, najwigkszego ze wzglgdu na moc tokat-
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posuwem bedg te, kiére wynikna jednakowe

ki. Odpowiednig szybkodcia i odpowiednim
| z obydwéch kombinacji mocy i predkosci skra-

wania; ponlewaz obie podziatki posuwéw s3

identyczne, wystarczy wyszukaé jednakowe
predkosci na podzialce piatej od géry i szdste|
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fatwo, jest nig 1-A-F odpowiadajaca 4,77
obrotom wrzeciona tokarki na minute. Odpo-

»,

wiadajacy jej posuw jest 5/64"".

Wszystko to jest zadziwiajaco proste
i latwe, i tylko dwa pytania moga niepokoil
czytelnika: co nalezy Pojmowaé pod tajemni-
czemi ,ficzbami klas® ze wzgledu na moc
i predkosé, ktérych jest az 40, i jako podziatki
0 odmiennej tozciggto$ci dwukrotnie wystepu-

! ja w suwaku, i skad dosta¢ taki gotowy suwak

dla wtasnych tokarek? ;
‘Co do podziatki ,liczby klas“ ze wzgledu

na predkosé, wyczerpujace wyjasnienie daje
“Taylor w ksigzce swej: .On the art of cutting

Rys. 1. Oryginalny suwak Taylora.
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Rys. la. Ob)aéaienla do rys. L.

typu tokarki (w danym wypadkn Ni 43) i dlanoza 1" ze sta-
‘i szybkotngcej najlepszej, oznaczonej przez Taylora N 1.
Dwa tzynniki charaktéryzujg obrabiarke i n6z tokarski:' moc
maszyny i zdolnos¢ noza pod wzg}qdem dopuszczalnej pred-
koéci skrawania. Majac suwak Taylora w reku, obieramy
pewng glebokos¢ skrawania, najodpowiedniejszq dla danej
pracy, np 1/2" i jezeli'chcemy pracowal réwnolegle dwoma
nozami, podsuwamy kreske 2 na podzialce drugiej pod 1/2"
na podziaice pierwszej. QGdyby pracowal jeden tylko ndz,
podsunelibysmy kreskg L drugiej podziatki; dalej przypusé-
‘my, 2e materjal obrabiany, ze wzglgdu na opér skrawania
nalezy do klasy 14-e} (w nastepstiwie objasnimy, co znaczy

Zakjadajac, ze do klasy pierwszej naleZg
te metale, przy ktérych skrawaniu wiérem
, gtebokim ria 3/16” i posuwie 1/16” ndz 7/8"
postaci. normalnej Taylora, wykonany ze stali szybko-
tnacej, oznaczonej przezen Nr. 1, spala si¢ po dwudziestu mi-
nutach, przy predkosci skrawania ,typowej“ 96 m/min,
przyjmiuje ze metale kazdej nastepnej kfasy posladafg w tych
samych warunkach predko$¢ ,typowa" 1,1l razy muiejsza niz
metale klasy bezposrednio nizszej. Do klasy O naleiatby me-
tal dopuszczajacy w wyzej wymienionych warunkach predkosé
Jtypowg® 96 X 1,1 = 105 m/min, za$ do dowolnej klasy

. 1y Isinieje bardzo dobry nfemieckl przekiad te] kstazkt A, Wal-
lichsa, z ktorego autor korzystat przy opracowaniu ninlejszego.
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z nalezatby materjai o ,typowej“ predlosci skrawania (ciagle
w wyze] wymienionych warunkach):

105.6 .
v, = —Wm/mm. stgd otrzymamy
« 1056
1,1"'= o % log 1,1 =1og 105,6 — log v,;

- log105,6 —logw,  2,0236 — log v,
log 1,1 T 0,04139

Ten sposob okreslania klasy przez bezposredni pomiat
predkosci ,typowej“ skrawania jest o tyle korzystny, ze doko-
nany nozem ze stali, ktéra zyskala prawo obywatelstwa
w dane] wytwérni, uwzglednia wszystkie wiasciwosci danego
gatunku stali szybkotnacej. W tem'znow wystepuje wyraznie
ogromna korzy$¢ przyjgcia w wytwdrni jednego tyiko gatun-
ku stali szybkotnacej dla wszelkich skrawafn normalnych.

Jednakowoz pomiar predkosci ,typowych” moze byé
kopotliwym przy mnogosci materjatow obrabianych w wy-
tworni. Mniej doktadne, lecz wystarczajgce jest zastosowanie
w tym celu dla stali i zelaza wzoru podanego przez Taylora
i przerachowanegona jednostki metryczne przez Wallichsa, da-
Jacego predkose ,typowa® w zalezno$ci od wytrzymatosci
na ro;erwanie K, i wydfuzenia procentowego przy rozerwa-
niu e

215
81— 28 ]
= 2 _US49" | imin,
114.'12
I/IOOOO —3—09

Niestety spdtczynnik wydiuzenia e odnosi sig tu do
amerykanskiego typu probek 1/2” srednicy i 2" diugodci.
Prébki uzywane u nas  srednicy 20 mm i diugosci 200 mm,
wzglednie o diugosci rownej 11,3 V5~ (s—przekrdj poprzecz-
ny probki w mm®) wykazujq inne zupeinie wydtuze-
nie ey i migdzy eienie zachodzi zadna scista zaleznost.
-Moznaby zgrubsza zatozyé e = 4/3 ¢ i wtedy powyzszy wzbr
na » przyjatby nieco odmienna postaé, ktérg mozemy
wyraziC jako

. VE. —2110 —239
L= 953 — 1153
(11,25 +4¢8)*
skad latwo odnale$é klase twardosci w zaleznosci od K, ie.

Uproszczenie jest ogromne, gdyZ przewaznie wytwor-
nie otrzymujg materjaty surowe partjami, przyczem huty do-
starczajace je podajg wartodci K, i % z wystarczajgca dokta-
dnodcig. Zbudowanie za$ sieci krzywych pozwalajacych na
otrzymaunie wprost warto$ci « z ostatniego wzoru, majac da-
ne K, i e nie przedstawia zadnych trudnosci. Ale mozemy dalej
jeszcze pojéé w uproszczeniu naszych dociekan, gdyz stale
wegliste o okreslone] wytrzymatosci X, majg do$é ciasne
granice zmiennodci ¢, mozna wiec dla kazdej K, przyjaé po-
srednig warto$¢ e { zadowoli¢ sig oznaczeniem K, droga przy-
blizonego bezpoéredniego pomijaru, juz nierozrywajac probki,
lecz przez oznaczenie twardosci Brinella; istniejg do tego
rézne przyrzgdy bardzo wygodne w uzyciu, ze wspomng tu
0 niemieckim wynalazku — miotku sprezynowym (Kugel
schlaghammer) i o francuskim przyrzgdzie, w kidrym po-
réwnywuje sie wgniecenia kulki jednoczesnie otrzymane
przez uderzenie miotkiem w badanym materjale i w kostce
wzorcowej (Trousse & main, brevet H. Morin). W ten sposdb
z wystarczajacqg dokladnoscia mozeiny ustali¢ klase twardosci
kazdego kawatka stali zapomoca jednego pomiaru. Zresztg
w praktyce sprawa ta si¢ ogromnie upraszcza, gdyZ technik
nieco wigcej majacy do czynienia z temi pomiarami nabiera
tatwo wprawy w orjentowaniu sie w klasach twardosci, zwta-
szcza, ze ilo§¢ gatunkow surowcéw uzywanych w danej wy-
twérni jest naog6t doé¢ ograniczona.

Co si¢ tyczy stali specjalnych, a zwtaszcza zeliwa, ulat-
wienia .powy2sze nie znajda zastosowania i pozostaje tylko
bezpodérednie ustalenie predkosci ,typowej” skrawania.

Inaczej przedstawia sie sprawa ,liczby klasy“ ze wzgle-
du na op6r skrawania. Zasadniczo op6r skrawania i lwardosé

charakteryzujaca dopuszczaing predko$¢ skrawania nie sq
do siebie w zadnym stosunku, jezeli chodzi o ten sam rodzaj
surowca, a juz mogg byc catkiem rézne, jezeli chodzi o rézne
surowce, jak stal i Zeliwo; stal przy tei samej twardodci
(predkosci skrawania) ma bez pordwnania wigkszy opdr
skrawania niz zeliwo. Utozsamié wigc mogt Taylor liczbe
klasy twardosci i oporu, opierajgc si¢ na jednym tylko su-
rowcu 1 jak widac z rozstawienia kresek ,na sucho* i ,z wo-
da" na drugiej podziatce od dotu, suwak przedstawiony na
rys. 1 przeznaczony jest dia stali 1).

~ Dla oznaczenia oporu skrawania p kg/mm? istniejg r6-
wniez uproszczone wzory, jak np. dla zeliwa p =5 K,
gdzie K, jest wytrzymalo$¢ na zerwanie w Jeg/mm?,
dla stali zlewnej p =235 &,
» Staliwa .. .p=25K,.

Praktycznie rzecz biorac, wyznaczanie oporéw skrawa-
nia tg drogg byloby wystarczajace, jakkolwiek istniejg spo-
soby znacznie doktadniejszego oznaczania obrabialnodci me-
tali, do czego powrdcimy na kofcu artykutu, Taylor w swej
ksigzce o skrawanih nie méwi nic o-tem, co pojmuje pod
oliczbg klasy ze wzgledu na moc® i zadawala si¢ wlasciwie
tylko podaniem rysunku suwaka, ktérego opis ma by¢ w pra-
cy towarzysza Taylora i wlasciwego wynalazcy suwaka, Ka-
rola 8. Bartha, w ,Transactions, Volume 25% pod tytutem:
,ouwak rachunkowy warsztatéw maszynowych, jako cze$¢
taylorowskiej organizacji warsztatowej" *).

Tyle da si¢ powiedzie¢ o suwaku Taylora., Wyobrazi¢
sobie nalety osobny suwak dla kazdego typu maszyn, dla
kazdego rozmiaru ,normalnego” noza, osobny dla stali, oso-
bny dla Zeliwa, jezeli ma sie $ciSle trzymad praw skrawania
odkrytych przez Taylora. Czytelnik latwo mégiby sie znie-
checi¢, majgc w perspektywie konieczno$¢ przygotowania
dla jedsnej tylko obrabiarki, na ktérej zamierzamy uiywac
szedd rozmiardw nozy 1 skrawac zarowno stal, jak i zeliwo —
az 12 roznych suwakow, ewentualnie za$, sprowadzajae iloéc
rozmiaréw nozy do- trzech, bgdZ co badZ a2 szesé réznych
suwakdw. To te bedzie on mile zdziwiony, jezeli znajdzie
sie w moznosci zbudowania jednego suwaka, ktérym obstuzy
kilka typow tokarek (do o§miu) przy trzech réZznych rozmia-
rach noza, za$ przy nietrudnej I tylko pewnej wprawy wyma-
gajgcej umiejetnosci interpolowania, nawet i przy szesciu
réznych wielkodciach noza. Jednem stowem, zamiast 12 X 8=
=96 réznych suwakow, tylko jeden! Pozormie jest to zadzi-
wiajgce, a w gruncie rzeczy bardzo proste. Zreszta Taylor tez
nigdy nie wykonywat 12 suwakéw dla jednej tokarkil

W kazdym razie, budujac uproszczony suwak Taylora,
autor w niczem nie uchybit §cistym wynikom prac Taylora,
zawartym w jego klasycznych ,tabelach predkodci praktycz-
nych skrawania® stali i 2eliwa dla nozy normalaych 14/, 17,
T M, BT 1 Y5, oraz we wzorach na opér skrawania:

P=C. Ajié_ff} dla zeliwa, i
P—=C . A FH dla stali.

Uproszczenie wigc nie polega na zrobieniu ofiary z do-
ktadnosci wynikéw prac Taylora, gwoli prostocie wykonania
i uzycia przyrzadu, lecz na istotnem uproszczeniu samego
przyrzadu, kléry, wprawdzie otrzyinujgc wigksza ilo$¢ po-
dziatek, ale o jeden mmiej ruchomych suwaczkéw niZ suwak
Taylora, moze sta¢ sie naprawde uniwersalnym przyrzadem
wwarsztacie. W wytwdrni przewaznie wystepuja tokarki gru-
pami, po kilka sztuk maszyn identycznych; jeden suwak, jak
zaznaczyli§my, moze obja¢ z fatwosciq az oém réznych ty-
pow tokarek, a zatem dowolng ilo$¢ maszyn.

Nim jednak przystgpimy do opisu ,uniwersalnego® su-
waka, zapoznajmy si¢ blizej z tabelami in£. Piotrowskiego 3)
i uproszczonym suwakiem prof. H. Mierzejewskiego, )

% Dia autora jest jednak nlezrozumlalem, dlaczego w {akim ra-
zle nle odpowladajg sobie kreskl: 17 { 1, 4,/ 1 4 na plerwszych. dwdch
podziatkach z gory, skoro dla slali opdr skrawanla jest proporcjonalny
do plerwszej potegl glebokodel skrawania, ) o

%) Z pracq tg aulor nle mial moznoscl sle zapoznat, :

1y Wydajno$é obrabiarek [ narzedzl do melalf 1 wyznaczenie czasu

obrébkl — inz. Jan Plotrowskl, Warszawa 1923.
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Co do pierwszych, aulor pozwala sobie podal wprost
tabelg odpisang z ksigzeczki in2. J. Piotrowskiego, obliczong
dta tokarki pociggowej Ne B.
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du na opér skrawania. Dalej na dobro ich nalezy zapisac to,
ze podany w nich jloczyn f X v odrazu wykaZUJe te stopme
predkoscy, przy ktérych jest on najwigkszy i nan skierowuje
uwagg urzgdnika ruchuy, po-

" 7o din stall zw. . . Ts_s"—?z o8 [ a4 [ 40 | 166 | 22 | 28 34 1 40 {l stugujgcego  sie tabelami

AR | | - — 5 il —— w celu oznaczenia czasu

/X dia zellwa m'ﬁ'h_ 88 | 4 ) %) & & & . u % | 68 | 80 I obrobki. Jest to zwlaszcza

Obcoty wrzeclona . . 83 | 134 20 | 30,5 | 48,5 75 118 ‘ 180 | 273 | 430 wazne przy tokarkach o tar-
0,27 45 | 75 | 185 | 121 | 785 | 4,92 I313 205 | 1,35 | ogs || czach schodkowych.

: S . PN | S s . L e Opisany w rozdziale

| o4 Iws 181 22 | 8 505 325 206 | 135 089 057 || sz6stym ,Zasad obrébki me-

' 0,61 197 | 122 | 84 | 57 |34 | 2,17 [138 | 09 06 | 038 tali“ prof. H. Mlcrzejiwskle

- B o s el . - — go nproszczony suwak, prze-

I T 552 | 363 23| 148 | 031 | 0615 | 0405 | 0259 | Stawiony narys. 2 jest wias.

1,3 9‘25 5,7 385 252 1,59 | 1,02 {065 0,425 | 0,28 | 0,179 ciwie gérng potowa suwaka

2 | 6 | a7 | 25 | 1,62| 1,08 | 0665 | 0,425 | 0277 | 0,182 | o016 || 1aylara (rys. 1), ztem upro-

el ToslleE - szczeniem, ze odpada po-

Pofvl:\:e'c\;:f[‘]?u\in;lhfbr‘ Czas toczenta 100 min diugoéci w minolach. dziatka odpowiadajacailodci

nozy, t. zn. przewiduje sig

Zbudowana jest ona w ten sposob, Ze dla kazdego sto-
pnia tarczy schodkowej znaleziono uzyteczng moc liczong
wprost na nozu, a wiec odpowiednig wartos¢ iloczynu f X v
(przekrdj widra X predkosé skrawania) dla dwéch typowych
materjatow: stali zwyldej i zeliwa miekkiego, najczesciej
spotykanych w praktyce. Z tabel jub wykreséw ,praktycz-
nych predko$ci. skrawania znajdujemy tg predkosc w pray-
blizenii, stad obliczymy przyblizone obroty tokarki, wycho-
dzac ze znanej Srednicy toczenia i wedlug nich znajdu]emy
iloczyn "X v, zatem i [, jednocze$nie dobierajac odpowie-
dnio posuw i gtebokost skrawania, Poniewaz rzadko trafiamy
doktadme na te obroty, jakie tokarka posiada, musimy prze-

¥ 1B
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Rys. 2. Suwak uproszezony.
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waznie raz jeszcze sprawdzaé wyliczenia, wychodzac z usta-
lonych juz obrotéw maszyny. Ostatecznie znajdujemy w mj-
nutach czas skrawania na diugosci 100 mm przy obranym
posuwie j obrotach. Widzimy, e stosowanie talel jest ucigz-
liwe, nawet przy uiycm pomocniczych wykreséw pozwalaja-
cych unikrgé przeliczan predkoéci obwodowych na obroto-
we it.d. Majg te tabele jednak te ogromny zalete, ze sa bar-
dzo przejrzyste; latwe do sporzadzenia, nawet w wielu egzem-
plarzach dla jednego typu tokarki, aby w ten sposéb uwzgle-
dni¢ wieksza réznorodnasé materJa}ow skrawanych ze wzgle-

skrawanie zawsze jednym
tylko nozem i czynno$¢ znalezienia predkosci obrotu tokarki
jest bardzo zrgcznie rozdzielona na dwie cze$ci, przyczem
najpierw znajduje sie na gérnych podziatkach suwaka pred-
ko$¢ skrawania, ktéra nalety poréwnac z predkoseia prak-
tyczng, wzieta z tabel lub z wyliresow, i wtedy dopiero znaj-
duje si¢ odpowiadajacq ilo§¢ obrotéw wrzeciona na dolnych
podziatkach suwaka. Opisany suwak wypada o tyle prosciej,
ze zaktadamy w nim stalg moc tokarki N=8 KM, co jest
mozliwie tylko w wypadku tokarfi o jednej tarczy napqdowej
Czesciej daleko ma sig do czynienia z tokarkami o tarczach
schodkowych; wledy zamiast dwéch kresek na prawe)j stro-
nie gérnej podziatld (stal §r. tw. i zel. §r. tw.), musialoby by¢
tyle par kresek, ile stopni jest na tarczy schodkowej, gdyz
kazdemu stopniowi odpo»wada inha moc napedowa, a wiec
j inny iloczyn: przekréj wiéra X predkos$é skrawania. Mozna-
by unikngé tego, dodajac jeszcze jeden suwaczek.
Badz co badz suwak ten Jest juz znacznie dogodniejszy
w uzyciu od tabel kalkulacyjnych inz. Piotrowskiego.
Konieczno$¢ uzycia tabel predkosci praktycznych skra-.
wania, nawet chocby przeliczonych na nasze normalne posu-
wy i ghzbokoscn skrawania, czyni jednak ich uzycie klopotli-
wenl, zwiaszcza przy r64norodnosci materjaléw skrawanych.
Ponadto ani tabele kalkulacyjne, ani suwak nie uwzglednia-
ja odrqbnego oddzialywania na opor skrawania posuwu ¢ gle-
bokosci, mimo ze badania Taylora ustality bezsprzecznie,
e opory te sq proporcjonalne do utamkowych poteg gigbo-
kosci i posuwi, innych dla zeliwa, a innych dla stali. Jezeld
r62nic tych nie uwzgledniamy, przyjmujemy, ze jest nam
wszystko jedno, czy skrawaé bedziemy szerokim i cieniu-
tedkim wicrem, czy tez waskim a grubym; prakiyka wykazata
w tym wzgle,dzie wielkie r6znice, zwlaszcza w wypadki

zeliwa. (D. ¢. n.).

BOGACTWA IMPERJUM BRYTYJSKIEGO').

Niedawno zostals wydana 2biloyows praca, wydang przez
Zwigzek Przemysloweéw Angielskich, w 12 tomacb, i obrazu-
jaca bogactwa mineralne j energetyozne W. Brytanji,

4 najwainiejsze dzisly powyzsze) wielotomowej pracy
dotycza: paliws, zelaza, innych metall i komunikacji. Znacze-
nie wagla, joko Zrddta energji, jest dom.mu‘]qoe pomimo dale-
ko posunigtego wyzyskania innych zasobdw energietycznych
(spadki wodne, wiatr). Majac poddostatkiern doskonalego we-
gla kamiennego, malo zwrace si¢ w Anglji uwagi na inne pa-
liwa state: wegiel brunatny, torfi t. p. Inaczej jest jednak
w Dominjach, gdzie, jak naprz. w Kanadzie, wegiel brunatny
znajduje szerokie zastosowanie,

W dalszym ciggu przechodzi sprawozdanie do Indji, ktd-
re nie majs wegla dobrego gabunku, ale zato posiadajg ogro-
mne jego.ilodel, Wegla tamtejsze. zawieraja duzo wody, dajs
duzo popiotu i stabo sig koksuja. :

. W. Afryce poludniowej mamy ten sam obraz co w In-
djach, za§ w Natalji i Rodezji poklady sg jeszoze zbyt msalo
zba.dane, by je mozna bylo ocenit.

1 L‘ngmeeri‘ng,-so majo 1924,

Australja jest slosunkowo bogata w wegiel o wiasno-
§ciach ublizonych do wegli azjatyckich i afrykandkich, lecz
przewyzszajgeych te ostalnie.

Imperjura posiada wogdle '/, dwintowych zasobdw wegla
i 2 tego 7/, znajduje sie w Kanadze.

Co s3g tycay ropy, to W. Brytanja jest skapiej w nig wy-
posazona i udzial jej w §wiatowej produkcji zmniejszyl sig na-
wet obecnie w poréwnaniu z r. 1913, jakkolwiek wytwdrezost
wzrosta. Swiatowe wydobycie bowiem wezrosto w r. 1921
w dwéynaséb, w poréwnaniu zr. 193; udziat zaé Anglji epadl
2z 2,29% do 1,88/, Wydobyois obecne W. Brytanji wynosi ok.
!/, miljona galonéw (wydobycie ropy w Stanach Zjedn. i Me-
ksylu stanowi 879/, §wiatowej produkeji).

Co sig tydzy zasobdw zelaza, to te sy przewaznie Wyzy-
slkiwane tylko w Metropolji, zaé w kolonjach przemysl meta-
lurgiozny bie rozszereyl siq w Lym stopniu, jakby to byé moglo.

Pod wagledem mosliwodoi preysziego rozwoju hutmctwa,
szczegClnie Indje sg w nadzwycza) dogodnej sytuucjii zaps-
wne stans si@ zczasem §wiatowym oérodkiem hutniczym.
Innych metali, znajdujacych sie w W. Brytanji, opisano 33 ga-
tunki i zwrécono uwagq na duze ich znaczenie w obecnym
stanie cywilizacji.
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Badapia odksztatcen zapomoca promieni Roentgena.

Widokl zastosowgnia promieni Rodnlgena do rozwiazywania zagadiled lechnlcznych. Badania aluminjom, dokonane przez
J. .Czochlalsklego. Rontgenogramy krysztaléw soli kamlenmej przed 3 po zgleciu. Ronfgenogramy ciat bezpostaclowyceh.
Zmigny zdjeé ronigenograilezaych pod wplywem zwigkszenia HoSel kryszialdw w poln promicni oraz zwickszenia gruboécl

warstwy.

romienie Rontgena staly sig, jak wiadomo, poteznym

- srodkiem badawczym w medycynie oraz w dziedzinie

badania budowy atoméw. Odkrycie tych promieni wy-

wotato nadzieje, iz za ich pomocg uda si¢ przeprowa-

dza¢ réwniez szereg doniostych badan z zakresu inzynierji

praktycznef, jak np. badan peknigé, miejsc spawanych, ré2-
nych uszkodzen metalu, jam usadowych i t. p.

Przez dlugi czas jednak nie udawato sig wykorzystaé
promieni Rdntgena do rozwiazania tych i im podobnych za-
gadnien technicznych, a nawet blizsze poznanie tych pro-
mieni, w miarg zastosowania ich w medycynie, rozwialo nije-
kiGre pierwotne nadzieje.

Stopnjowo jednak prace dodwiadczalne, przez wieln
uczonych prowadzone, wyjadnialy mozliwosci wyzyskania
promieni Réntgena i doprowadzaty do pewnych wnioskdw,
o$wietlajacych zagadnienia budowy materjii wptywu roz-
maitych objawdw dziatania si} zewnetrznych (zginania, zgnio-
ts, $cinania i in.) na budowg atomu.

Obfitos¢ prac tych nie pozwala ujgé ich wszystkich
w ramach artykuotu, dlatego tez ograniczamy sie do stre-
szczemia pracy, podanej w czasopiSmie Engineering (14
grodnia, 1923 r.), ktéra zaznajamia z niekiéremi wynikami
doswiadczenn jednego z najbardziej zaanych badaczy z tej
dziedziny, J. Czochralskiego ') (z Frankiurtu).

Prace Czochralskiego oparte byly na metodzie réntge.
nogramdéw Laue'go, zapoczatlkowanej w roku 1912. Sgdzono
wowczas, ze promienie Rdntgena podlegajg tym samym pra-
wom, kiére byly znane dla promieni éwietlnych, rézniac sie
od tych ostatnich tylko dtugoscig fali. Barkla stwierdzit, ze
promienie Rénigena ulegaja rozszczepieniu, podobnie jak
promienie stoneczne. Nije otrzymano jednak intenferencji anj
dyfrakcji tych promieni.

Siatka dyfrakcyjna Rowland'a posiada okoto 1700 linij "

na diugosci 1 mm, 1| taka gesto§¢ wystarcza do wywotania
interierencji miedzy falami przepuszczanemi a odbitemi.
Lecz gesto$é ta okazaja sie o wiele niewystarczajacg dla ba-
daf zapomocg promieni Rontgena, ktére, jak wiadomo, po-
siadaja fale 1000 razy krétsze od §wiatta zwyktego. Laue po-
dal my$l, ze krystaliczne ugrupowania atoméw winny zacho-
wal sig wzgledem promieni Rontgena tak, jak siatka dyfrak-
cyjna zachowuje sie wzglgdem promieni §wiatta. Stata takiej
siatki alomowej moze by¢ obliczona na podstawie ciezaru
drobinowego danego ciala, jego ggstosci, ilodci drobin i da-
nych krystalograficznych. Przy odpowiedniej dlugodci fai,
zgodnie z doswiadczeniami Pohla, Sommertelda i innych,
siatka taka powoduje istolnie rozszczepienie promieni Rént-
gena. Obliczenia powyzsze sq nader skomplikowane, albo-
wiem w danym wypadku mamy do czynienia z siatka tréj-
wymiarows, podczas gdy w zwyktych siatkach mamy jeden
tylko wymiar, a w krzyzowych — dwa,

Przewidywania Laue'go catkowicie potwierdzily do-
§wiadczenia W. Friedrich'a i P. Knipping'a. Gdy cienka
wigzka promieni Réntgena pada normalnie do kryszialu, wo-
kolto ktérego miesci sig szereg plyt fotograficznych, wéwczas
na plycie umieszczonej mniej wigcej na odlegiodci 26 mm
za krysztatem, §rodek miejsca wystawionego na dziatanie
promieni wychodzi czarmo i jest otoczony zespotem czar-
nych punktdw, ulozonych symetrycznie na obwodach kol
sp6tsrodkowych; gdy promieri skierujemy uko$nie, kolisty
ukiad punktéw zamienia sig¢ na eliptyczny. Punkty te wska-

Y. Nadmienlamy, 2e p. J. Czochralski, kidérego domioste prace
sa |uz czeiclowo zpane w Polsce, oblecal udzlelenle Przegla-
dow{ Technjcznemu obszernlejszych prac oryginalnych, obrazujs-
¢ych calokszialt jego donlostych badan. Byloby rzeczq nlezmiernie pozs.
.dana, aby jego najnowsza kslzka: ,Zasady melajoznawstwa®, jaka w naj-
bilzszym czasle ukaze si¢ po niemlecku, wydang zostala réwnfez w ro-
dzimym jezyku aulora. . Redakcfa.

Wolyw obu {ych czynnikéw jednoczesnle.

2uja naxima interfecencji, odpowiadajace przecigciom stoz-

kowych powierzchni promieniowania kilku atomdw.

Pierwsze sprawozdanie, odczytane przez Laue'go w Ba
warskiej Akademji w r. 1912, wspomnialo o kilku punktach,
odnajdywanych kilkakrotnie przez vézaych badaczy. Prébo-
wano rdéznych krysztatéw, calych i sproszkowanych. Brano
lez pod uwage zjawiska cieplne, zachodzgce w miejscach
dziatania promieni. Prébowano réwniez rozwazaé otrzymane
wy_nil-;i z punkiu widzenia teorji kwantéw o niecigglej emisji
$wiatla.

Wkrétce tez zaczgto bada¢ ukiad atoméw ciala od-
ksztalconego plaslycznie, jednak nie otrzymano dodatnich
wynikéw. Dopiero Czochralskiemu i Polanyi'emu ndalo sie
to przed dwoma laty.

Rys. L. Rys. 2.

Rysunek 1 pokazuje réntgenogram Laue'go olrzymany
z keysztatu soli. Na cys. 2 i 3 widzimy zdjecia dokonane
z tego samego krysztatu przy malem oraz przy duzem wy-

Rys. 3. Rys. 4.

gieciy. Latwo na nich zauwazyé, iz regularny uktad punktéw
rys. | zmienia si¢ na nieregularny, za§ na rys. 3 przybiera
postaé gwiazdy. Fotografje Czochralskiego z Laboratorjum
Metalograficznego w Metallbank und Metallurgische Gesell-

Rys. &

Rys. &.

schaft w Frankfurcie pozwalajg zauwazyé, jak stopniowo za-
chodzg te przesuniecia. Uklad doswiadczenia pokazuje rys, 4.

Pek promieni z rurki Ronigena przechodzi przez otwor
o0 4rednicy 2 mm w bryle olowianej L oraz w pokrywie, i pa-
da na prébke S. Promienie pierwotne PR, wywolujace $rod-
kowg ciemna plame, i promienie wtérne SE, ktore wywoluja-



a7

PREEGLAD TECHNIOZNY.

1Rl

uklad clemnych plemek dokota, padajg na Flytq fotograficz -
ni, & hidra mledel wig w pudetko ©, a 2a nlem znajduje sie
glkran L8, powlgkazajacy intensywnosd promieniowania. Zwy-
kla grubodd probhl wynosi 06 mem, odleglosé zad |ej od
piytlh dwiotioczule) — 4.6 em. Odleglodc ta daje sie zmie-
niat deighl posuwowi, |aki ma pudetko na szynie.

By 7.

Rys %

AN

RyL & Rys 10
Na rys 5 i b pordwnal motemy dnigenogramy Lave'go
dla cial krystalicanych (alaminjem) | bezpostaciowych {bur-
sriyn), Plerwszy w{fhmje chaiakterystyciny ukiad punklow,
gdy na drugim widzimy plamg ze rmieszanych promieni.

Hyw. 11, Bra 1

- -

P ST RN TS

'Rys. 12 E: Ryrs MW

Dila otrzymania pribek, Crochralskl stosowal metnde
opisang priezefit w internationale Zeitschriit (0r Metallogra.
phie w r. 1916 Biok sluminjowy byl walcowany na zimno,
8 mistgpnie poddawany rekrystalizacil przy temperatucoi

8O0 C. Prabk] otrzymane ¢ lak obroblonego bloku w iu:uj;i
zupelnie jednality drobnoziarnisty budowg, Nasigpnie mets
byl poddawany obcigtenia grgcemu lub rozciy ldq,t:tmu
| przez kilkn godzin nagreewany zndw do 6004 O fle pray
abeigtenin wydhutenie nie przekraczalo 2§, olrzymywano
proble, skladajgeq sie ¢ kilky wyratnych dubych kryszialdw,
o odpowiednie] grubodel, o powlerzchninch rdwnoleglych.
Jezell matomiast obcigtenle bylo wigksze | wydlutenie do-
chodzilo do 4F, ilosd kryszialdw na Tmnnnlh: Euwlur:chnl
wzrastala, tlarna stawaly sig deobnle/see | bardzle] prawi-
diowe

Rys- 7 i 9 przedstawla]q melglmmm' x:t}qcll plytek
ribnych, a.IHld:gm: ch sig 2 jednolitego krysztalu orez poli-
hmuwych. inle kotks na rye. 81 10 oznaceajy miejsCe
padania promleni Na rys. 7 widzimy ronlgenogram, kidry
olrzymano z probki widoczne| ni rys. 8, bedace] [ednolitym
aieliim krysgtatem. Plamkl dyliskeyjne sq olrygle | ugru-
wane w prawidlowych okladach. Na rys 6110 probhka
E;ia nadwietlana w ten aposdb, #e pole dzlalania promieni
rajmowsls w polowie powierzchnia jednego hrystality, zad
w drugiej polowie — dragicgo krystalitu. Hodd plamek |est
tu wickssa | niektdre 1 nich sq wyrainle polokragle. Mamy
to ocrywilcie dwa makrywajgce sl wrajemnle uklady kry-
selafow. Ime ilodd Krysstaldw w poly nedwietlania |est wig:
ksza, tem plamki sq mnlejsze, mnic) wyradne | w lak wicl-
kie] ilodci, e trudno je podnelid pomigdsy krysatalu, od kid-
rych pochodag
W nastepne] serji dodwiadcien promienie preepustcis-
no prrer kilke pokrywajacych sig wiajemnie krysztaliw.
W tym cedn wycigto szereg plytek ¢ danych prdbek | nakis-
dano je jedna na druga. Plylk: praylem nakladano na siebie
tak, fe tworzyly one krryd proslokatny, dlltj#'l plytit nlkla-
dano tak, ir sig preecinaly pod kgtem 45, Wowczas ilode
punkidw na zdjgcin rontgenograflicinem odpowlednio sig po-
wickszals, cod ksztalt tych punktdw corss bardzie] sig emie-
nial, praybierajac ramiast kolek — postad wydintonych ziar-
nck. Wekazuje to superparycjg Wiliu plamek, wissciwych
pasrcregiinym kryszialom.

Tedwie serje dofwiadczefl wykazmjq, Crego motemy
sle spodziewat po badaniy metall napomocy promieni Ront-
i i |fd:r te pramienic bedy przechodzily przez wielky ilodé
krysrinfdw, :mjdujqc’y(h sie w palu promienl obolk sieble,
jal réwnick w wieln warstwach, jedne nad drugiemi
Zdjecia naogdl rmieniat sig Dedy or rmiang llodel krysita-
fdw W i,’“'“l W jedl e bredmicy wigzki promieol, | ¢ wiel-
kofciq tiaren badanego metilu

Ze zdjeclami w nijogdinlejszych wypadkach, obejmu-
Jacem| zardwno wicle lirysalalnw w polu nadwietiania, jak
lod Wil ich warstw, ragnajamin)y rys 11— 14, Narys. 1
mamy xd|gcle, abejmujqee oliolo 1 lll‘jlfirtllﬁw w2 wars
atwach. Na rys |8 Ir&ﬁm obe|muje jug oliako 1300 kryszta-
tw w 4 warsiwach. CGdy llodl krysztatdw w polu promieni
wzrista do ~ 1 000000, plamkl staly sie ju2 tuk llczne | tak
drabne, fe zdjecia rontgenograficzne praypominajy obeaz,
juki duje clabe bezpostaciowe (rys. 6),

v m).
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Najwighizn ma awlenie turbina wodna

Niedawnn ukovieeoos montat jedne) @ Bch ogromnych
turkin Franess, omscy 70000 KM, diawitowni os wodospadzie
Nisgary. Hys. 1 pokamuje jaj losialecis, wma a2 kanalami
i preymykadiarm,. Te esstatnie yltwomope w pestacl taworn
lalagltﬂiugu o drednicy 4.5 m | dingolci cglal praymyksjges)

o B

Prydnics padeona pries torbing romwijs Ado0 kFA
pmydazmisnnege ¢ aapigoin 1200 V, 25 okr feek | 107 obr fmin.
Posiads ona 28 hiegundw | osings, proy spdloxynnikuy  mocy
0,8 (62000 k W), eprawnodd pod calkowitem obsigteniem 07 by
Temperatura twormniks nieruchomegn  warasts podesas prscy

o B—80° C, Pomicdsy sseregiam wappratkowych rmmion,

olacsajoyoh planaowy wal tarboprgdniay (rys 3), & remionami
wirnlin misbel sy preodwornion 4, dejges pegd 3200 F dogwebu-
daanin ormd do mapgdu diouchew | masgyn pomnomisych,

Pragl wabsdes|ney doprowadass alg do magnednle prad-
pigy ghiwne] i pomoenisze] prees wydrggania §  w  wale far-
biny | pieckcianie £ na gdmym koton waln,

Kadlub prayilnicy tworty 4 ordein ki kotows, wakgow po 19,3 £,
imednicy sewn. #2560 mm | wysckodei A080 mm.  Blachy a, po-
kyesonn ¢ lshmmi kadlobs mipomesy slycesd kiinowyek i mie-
dey sobiy — e pamocy, 190 frub o drednicy 65 mm (2% ,7)

Podporg d kadinls tworey piadsien seliwny 24 § wagd,
ustawinny e podelawis betonowe) dms cogid skbedn wig
8 pissty stalowa] o, irsdnicy 8080 mm i wysolobel 1950 mom,
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pelycrone] 1 10 rumionaml o wadse po 4'), ¢ rdwnied @ adle.
wu stalowego,

Magneinica skladn slg, podobmie jak w torboprylnicy
6000 EFd, wykomane] preed 2-ma luty dia sitowni w Qoeen-
stonis, 1 pigit dwuidnielnych bil, ossdesayoh joing nad drogiam

na wal. Ohie polowy knddego bols sy polymons w why =
pamosg 13.t0 drob, e siali ohlowe), adodnicy 85 mm (30,%)
Hatde kedo wirnika bylo pread monlowaniem prydnicy
wypribowune w cmge ¥ min. on pedediey ilodd alodlds
Katdy bisgun omssswing do wieksdw ol apomosy 70
frub;, wrwojenis twormy plaskie prely misdumne 10 fun. we)
grubodael

Hys, 2.

Do saberpmywania turbing w mele potrely jey wylyoss-
mhi atugy 19 himuladw, deiniajaoyoh sprglonem powislream,
untawlonyel na plerdoleniu dolnym padatawy, I‘rnf proanaiol
powlatran B @f, w olggu b min moss byd bieg turbing mbame
wany, aeyll pochlonigty momaent roapadowy 1N =2THOU)

1 Iinmulun oty bk wilopsnn, fo aluiyd sarmeem  mogh
fuko ddwigniki na wypadek potssby podniesienia eatego  war
ik dla nuprewy uswolanla, W tym oalin uatawions rgoenyg
ponipy olejows na 100 al .

a

o

Wiga wayatkich owgsel wirujneyoh: mognsinioy, pres-
twariiey webondmmgnot] & kole birbipowegn, wynoni ok 280 E,
Gdrne logyeks walia, opisks o wepomniane] wyis] pinbcia a4,
ntreymujgoe ealy ten oingtar, jest ochindinne wodg (190 {/min.)
sapomocs gpacialnej pompy, pelione] preessdnilc apaligowy,
i anopatreons w lrmomaby samosspiou jiey

Do ochludinnm prodnicy stioty dmuchawn, dufgen ok
4500 m'"fmin powiclrm, wsaywinegn § zoemghie albo ¥ podd
prglniey.  Dla jepssgs kivmowanis  powleires s apwdjorls
wykonene prey bewomikistersgdlne oabony Elarjwss & ognia-
trwalege pldina taglowegn

Teehulhn pomisriw lemparalury.

Dv. K Hewoby toawatn « & o 7 . S sprawy nism
slodst pomiards tamparadary. dikonyeanyeh o wal sipamoas
bardze preycyeyinyuh ) odoskonalonych preyrogddw, w ktdeyah
bo pombameh asbadey ileras debd gnisines blgdy woled nls
owighdnianin Jch objawdw wymiany cepls;  promis
niswanis termometrs lub jegn armalury oves  paswodm.
fiwa.  Obs b8 cxynaikl wywolijn, &8 pommary wyksan)y nile
fom peintniy Fsdaywinly loow lempersbirg akbbéonn™ o
woldjae sis i wwy prace wydany w ¢ [BLD wsprawis  wply-
wn caply pmrveniowenis pa doblsdoodd pomisro, subor seste
niwhi iy nad nisdokladnodaiami, wynlkajgoyml &  powodu
priewplmnis ciapls prose wnmstur | sam termaniele

Ranpatrujge w yiniany ciepla pomieday gasem lub oimoan
a srmabeny, dr. Hercky syprowsilia ssandnloss rdwranis po-
In cispinag, & aalobetid, i3 do prestmen) =y palnlone| im
nym guasm lub ciecty sslawions i potninrewy ¢ Lampasa:
iure wytsre] nrd (smpaml cre guan, shutkies curgo nasigpuje
praaplyw ciepla od rary do guan | miary siq nis L (leamp. gu
), loce §° (Sempee, dolaeges kofew rury), priyosem powstaje
bind 1 -t wigganié niwhania niniskswegn pregplywa
abapla prowsdsl do nasl, spiokde;

Blgd I* —1, oot w slosankn prostym do rbtnioy bempe
mibny gae | wigl. seery) | elanki pury, ennlejess als on ogidin-
nie | corae seyboie] v wometem dlugoici sanureeiia mry; bigd
mid tem mniejery, im wikmay oot apilorynnik prasnossanis
alapla & 1 dcfanki rery 4o gasu, praewedeodd matatjals rary

i o slsunes obwodn mury ds praskeaga jo) doianek —-

Hiorye konkystay prybiad, oblicsa suter blgd pray pe-
tninrs tampernlary Lo 20 (¢ praeplywajscege prisa ruronng
powielris. pryy uiymy uloinks wetawizus| do ruociggu rerkl
0 mm dingte) Btosswndn do dane) prodiosel praaplywn pawie
tonk 0 (6,001 BO m)w), wagl yrinien prasnovsanis cliepls a,
{ipfdie Tow danym w 4] olkasuje o, s wybs.ans
primn lermomets temperstam bgdrie sig rdmmils of recey-
wintmj (B 0 8108 518% § 11% 0 dae odwrotnie, mikng wy-
lizayd, it aby osiggnad dokludnodd pomism do 05* C  nalexy
utyd rarl sanurtene] de rorecigre edpewlednio na 42, 30 wdi
18 g (vaminat 6 om)

Dotyesy to plateolownne) Mk, pry wiyvie md dobre)
imolmaji (A, =)0}, rédoes lempheatur, resceywista) i wyaza-
na| proes termiomsalr, wyslos jut tylks 1456% 74" wagl 2.4° C.
Din osligniceia jedusk dekladnobel do 0,80 O, nalesy wyhead
Ahugobs rurkd, edpowinsdale do prwytesego v, 54,39, albo | ] e

Pray pamiarsch tomparstury pary precgreans| (as=5Hii—
SiK1) | wody (a=1H0), bigdy bedy enscenie muisjees, jednak
w indnym wypadka nie mosts | tn pemipd wplywu prasnc-
ssanin cisply | dhugode norki na dorlednobé pominrdw.

Co sad do wplywe praswodnsled jolmnsk rurkl pomisre-
waj, to jak mmamwcrone o sEminjsseniem priewodnedsi L
emnlejuss sl amylha, wige salesy uwtywed w tym celo juk-
onjmnin] preswodigeyoh matecmldw, jak skl (L = 0.8),
pogoelans (Al @ nla misdel napreykiad (h=260 do 860].

Pray atawisniy smmn] rmrkl powinno og ewracab owagn,
aby ponmigdry sciankyg shioridks a rurky umisssosans byla ja-
Jonil oegdd izalnjaos, nie melalows, sl w raxis poljczed doianio
¢ rurks, sapomosy nakrgtki. omiescead |5 wesnatre ok,
n nia narewnslre, by mia stykals gy one ¢ clacksigsem  ghior-
nik powistmwem; najlapiej w tym wypadin tnoxyt rurky =
folanks drag wpswania.
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Poprzednie wywody dotyczyly rurki calkowicie zanurzo-
nej w zbiorniku cieczy lub gazu. Gdy natomiast czesciowo
wystaje ona, otrzymuje autor nowe wzory na przeplyw ciepla
(zaktadajge iz w miescu styku rurki ze Scianks zbiornika za-
Yozono izolacje pomigdzy niemi), z ktérych wnioskuje, ze biad
przy pomiarze zmniejsza sig wraz ze zwigkszeniem stosunku
diugofei zanurzonej czesci rurki do cele] jej diugosei,
zad gléwnie zalezy on od spélezynnika o (przenoszenia ciepta)
1 ogromnie szybko spada ze wzrostem c. Jednak pominaé ten
wpky\v mozna dopiero przy ¢ = 1000, a wige przy pomiarach
temperatur gazéw spalinowych, pary przegrzanej i powietrza
nalezy o nim pamigtaé. '

Ochladzanie sig wystajacych z rurki zaciskéw lub t. p.
czgdcl termometru ma duzy wplyw na dokladno$é pomiarédw
i tylko przy dobrej izolacji tych czefci jedwabiem lub wetng
szklang blad stgd wynikajacy moze byé pominigty.

Wreszeie nalesy uwzgledniaé wpltyw samego ustroju rur-
ki pomiarowej, wigc naprz. gruboéei jej $cianek.

W_konecu rozpatruje autor nie uwzglednione wyzej zja-
wisko przenoszenia ciepta pomigdzy rurks pomiarows a §cian-
kg samego termometru, zaznaczajac iz przy uiyciu termome-
trow ze szklang powloks bledy zachodzg tak nieduze, ze moz-
na je pominaé. Nalezy jednak pamietaé o wszelkich okolicz-
nosciach, ktreby sprzyjaty temu, aby temperatura dolnej czes-
¢l termometrn jaknajmnie] sig r6znita od temperatury ¢/ dolnej
czegscei rurki pomiarowej (nalewajac naprz, do rurki oleju, dla
ulepszenia przenoszenia ciepta; nie trzeba go jednak nalewaé zbyt
duzo, by jeno dolna czesé termometru byla w nim zanurzona).

Wywody powyzsze wskazujg, jak ogromne bledy bywaja
mozliwe, skutkiem niezwracania uwagi na rozpatrzone 2 czyn-
niki. Bledy te przewyzszaja 10-cio i nawet 100 krotnie do-
kiadno&é przyizadéw, jako takich,i powinny byé starannie uni-
kane przy tak czestych i waznych pomiarach temperatury, ja-
kie prowadzs dzi§ inzynierowie. Tembardziej ze unikngé ich
jest latwo, gdy sig nad ich prayczynami zastanowic.

7. Towarzystw Naukowych.

Lwowska Komisja Akademji Nauk Technicznych.

Na zebraniu ogélnem czlonkéw Akademji Nauk Technicznych
(w roku 1923) w Warszawle postanowjono ulworzy¢ we Lwowle stata
Komisje A N.T., aby przez to umozliwi¢ licznej gruple cztonkéw lwo-
wsklch odbywanie posiedzen naukowych, obok zebrafi wydziatowych,
ktére odbywajg si¢ w Warszawie.

Na posiedzeniu Komisji w marcur. b. powitat przewodniczacy komisji
prof. Hauswald nowo powolanych czlonkéw Akademji, zapraszajac
Ich do przedstawianla swych prac naukowych i technicznych na zebra-
nlach komisjl, oraz publikowanla Ich w czasoplsmach technicznych.

Nastepnie oméwiono sprawe opracowania jednolitego stow"
nictwa technicznego, podjeta przez Komisje stownictwa Akademi,
w porozumleniu z delegatami kot zawodowych i urzedowych. Re-
ferentem gléwnym tej sprawy jest prof. Wasiutydski (Politechni
ka warszawska). Ostateczne, omdwienle i zatwlerdzanie wyrazéw bedzie
sle odbywato na posiedzenlach odpowiednio dobieranych komisji facho-
wych, organizowanych przez Zarzad A. N. T, w porozumleniu z kotaml
zawodowem| i whadzami. o

W czesci naukowe] posledzenla Komisjl lwowskiej przedlozyt prof.
dr. Weigel wyclag ze swej pracy pod nezwa: Zastosowanlie do
triangulacjl wyréwnanla spostrzezen zawarunkowanych
z niewiadomemi“ ogloszong w Czasopiémie Technicznem,
r. 1923, Ne 23, Prof. dr. Thullie przedstawll pracg wiasng i p. Chmle.
lowca p. n.: Projektowanle nzwojonych stupéw zelazo-
betonowych", zaznaczajgc 2e wzér, ktérego si¢ teraz w Polsce uzywa
do obliczanfa tego rodzaju stupéw z owinlgciem, zawiera rézne warunk|
ograniczajace jego zastosowanie, co sprawla pewne trudno$ci przy pra-
cy inzynierskiej. (Praca ta zostafa ogloszona w Przegladzie I‘cch-
nicznym Ne 25§ 26 r. b))

Przez dokladniejsze ujecie owych warunkéw mozna jednak wy-
prowadzi¢ dogodnme w uzyciu zwlazki, podajace z gbéry dopuszczalne
slosunki przekrojow zelaza do betonu.

W oméwienlu tego referatu zauwazyt prof. Huber, ze ograni-
Czenla wzoru u nas przyjgtego nie s naletycie ulozone i dlatego po-
winno sig je zasadniczo inaczej ujaé. Wzory urzedowe powlnny bowiem
dawaé tylko dyrektywy, oparte na podstawach leorji, sprawdzone] do-

$wiadczeniami, nle wchodzié za§ w szczeg6ly konstrukceyjne,
krepowad przez fo swobody rozwoju projeklowania.

Odnos$ne prace teoretyczne, dajace juz teraz wyniki przydatne dla
prakiykl, postuguja si¢ zalozenlem, ze owinigcle zelazne zastqplc mozna
rurg 2elazna, ktorej Sclany naraZone sq na slly dzialajace od wnetrza
stlupa. Prof. Hauswald zapytal, czy w stupach owinigtych nie stosuje
sie zamiast owlniecia spiralnego 1 pretdéw podluznych, oktadzin
slatkowych, z zelaza rozciaganego (metal déployé) z blach poprze-
dnio stosownie nacigtych, albotez slalek pleclonych? Po wyjasnleniach
udzielouych przez referenta, prezesa Thullfego, postawil prof. dr.
Anczyc wuiosek, aby Komisja zwrécila si¢ do Zarzadu Akademii
o nadsylanie do Lwowa sprawozdan z posiedzen wydzlatowych, celem
utrzymania claglej taczno$ci migdzy organami A. N T. Na zapylanie
prof. dr. Niementowsklego wsprawie podjgcla przez Akademjg wyda-
nia skorowidza instytutéw nauvkowych w Polsce, wyjasnit
przewodnliczacy, ze stalo si¢ to na 23danie komisji spraw nau-
kowych Ligi Narodéw.

Na posiedzeniu naukowem Komisji Iwowskiej dnia 13 czerweca
1924 r. przedtozyt prof. dr. Huber sprawozdanic ze swe] pracy
2O wplywie grubo$cl $ciany obcigzajace] na wyteze-
nie plyty stropowej* Autor przyjmuje zalozenia nastgpujjce:
piyta betonowa tub zelazobetonowa o dlugoécl a, szerokosci &, spoczy-
wa na krawedzlach, dajacych w przyblizenin rOwnomiernie rozlozone od-
dzialywania.

Na ptycie tej opiera si¢ §ciana o grubosci a, o cigzarze @, ktéry
ze wzgledu na dzialanie przyleglych Scian rozklada si¢ wedlug sinusoidy
Dla tych warunkéw mozna na podstawie teorfi wytrzymalo$ci materja
16w jednorodnych, o sztywnosciach dwukierunkowo réznych wyprowa-
dzl¢é wzory, dajjce sig do celow prakiycznych fatwo | dogodnie upros-
clé, pozostawiajgc przytem moznos¢ lepszego wyzyskania materjaléw kon-
strukeyjnych, niz przy dawhiejszych wzorach empirycznych,

W dyskus]i uznaje prof. dr, Thulile wartos¢ tego rodzaju badan,
wiodgacych nas do lepszego wgladu w rozklad napr¢zen konstrukeji siro-
powych, zaznaczajgc pszyfem, 2e dla konstruktoréw trzeba opracowa¢
odpowlednie tabele | wykresy.

Nastepnie przedstawit prof. Hauswald pracg .o wyznacza-
niu punktéw drogl wzglednej przy kotach zg¢batych®
zawlerajacg metode dokladnego i szybklego wyznaczania poszczegélnych
punktéw w tego rodzaju zagadnieniach. Rzecz ta jest opgloszona
w Czasopismle Technlcznem®, 1924, str. 187.

Potem przediozy! ten sam referent sprawozdanie ,0 najnow-
szych postegpach w dzledzinie to2ysk watkowych¥ zwla-
szcza dla wagonéw 1 pojazdéw, objasniajac w zwigzku z tem dwa nowe
typy lozysk watkowych wiasnego pomystu dla wagonéw. W lozach tych
walkl s3 dokladnie prowadzone, aby nie mogly ustawla¢ si¢ biednle
wzgledem osl obrotu; momenty za§ tarcia dodatkowego kazdego watka,
jakotez catego systemu walk6w, sprowadza dana konstrukcja do najniz-
szej mozllwej' granlcy. Praca ta bedzle osobno publlkowana.

Inne referaty odtozono na posledzenle wrze$niowe.

aby nie
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Przelot Paryz-Szanghaj.

Opuéciwszy lotnisko w Villaconblay pod Paryzem w dnlu
24 kwietnla r. b. na platowcu Breguet —XIX w towarzystwie mecha-
nika B ésin, rozpoczat por. Pelletier a'Olsy- podr6z powietrang na
Daleki Wschéd, ktéra od samego poczgtku wywolata ogélne zaintereso~
wanie. Celem podrézy bylo miasto Toky o, lecz wypadek przy ladowa-
niu w Szanghaju w dn. 20 maja zmusit do zakonczenia oflcjalne]
czgsei raldu w Chinach, aczkolwiek lotnicy dotarli nastepnie do Japonji
na Inuym samolocle.

Odlegto$é przeleciana w ciggu 14 dni (Pary2-Szangha)) wynoslla
16450 lem.

Ogélna ilo§¢ godzin w powielrzu wynosita zaledwle 92, co odpo-
wiada $rednlej szybkosci 178,8 km/yodz.

Samolot por. Pelletier d’Oisy byl to Breguet seryjnego
typu XIX, dwumie]Jscowy dwuptatowiec metalowej budowy, z wyjatkiem
wykonanego z plétna pokrycia platéw o pél-grubym profilu, rozpigtosci
15 m przy ogdlnej powlerzchni nosnej 50 m?, wyposazony w 400-konny
12-0 cylindrowy silnik firmy Lorraine-Diétrich o wymiarach: $re-
dnicy i skoku tloka 120 i 170 mun sprezaniu 5,2, wadze 410 kg.

Wynikl tego przelotu dowiodly zar6wno wybitnych wiaéclwoscl
silnlka, jak réwnlez samego platowca, nie moéwiac juz o umiejetnos-
cl pilota.

Wydawca: Spétka z o.'o. ,Przeglad Techniczny®.

Redaklor odp. Inz2. CZESELAW MIKULSKI.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul. Czackiego 3—5 (Gmach Slowarzyszenia Technikéw).
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