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W S T ~ P. 

D1a .dochodzenia skutkow dzialania sil zewn~trznych na 
clala podparte, przyjmuje si.~ po~szechnie za przykla­
dem Gal1,leusza: ie ~echanlka Clat sztywnych nie wy­

. starc.~a. do rozwHlza~la lqczqcy~h si~ z tem zagadnie­
n1.em k~estJI I ze uwzgl~dnlc nalezy ftzyczne wlasnosci ciat. 
Blerze Sl~ zatem pod uwag~ stan r6wnowagi ciala odksztako· 
n~go. Na tem tie powstaje znany wzor Eulera 1), dotyczqCy 
rownowagi prostego dlugiego pr~ta, sciskanego w kierunku 
osi silami dzialajqcemi na jego oba konce. Wzor Eulera nie 
zawiera jednakze na pr~iefl, lecz podaje tylko wartosc kryty­
cznej sHy sciskajqcej, po ktorej przekroczeniu najrnniejsza 
przyczyn~ moze spo~odo.wac tak zwane wyboczenie pr~ta. 
Wp~awdzle wyboczente w Istocie swej nie roini si~ od gi~cia, 
at?ll w tyn:' ~ypadku ni~ .znamy zwi~zkow, zachodzqcych 
~I~dzy ugl~clem pr~ta SClskanego a Jego dlugosciq i sHq 
CISllqcq zewn~trznq. Krzywosc Iinji odksztakenia pr~ta jest 
bowiem skutkiem bardzo wielu najrozrnaitszych przyczyn 
przypadkowych, nie da si~ zatem ujqC zadnym wzorem ma­
t~matycznym. Dlatego nie potraIimy ze stanu rownowagi 
clala odksztakonego wyznaczyc w spos6b scisly momentu 
gnqcego, wywotujqcego na pr~zenia naj wi~ksze. 

Zachowywanie si~ podpartych cial pryzmatycznych pod 
dzialaniem zewn~trznych sil sciskajqcych moze bye spraw­
dzone doswiadczalnie za pomocq Uoczni 
pr.obierczej. Cialo probne. wstawiamy po· 
ml~dzy r6wnolegle plyty Hoczni i poddaje- B 
my dzialaniu nacisku plyt. Okazuje si~ 
przytem to nie zwykle zjawisko, ie wynik 
doswiadczalny jest w znacznej mierze za -
lezny od stosunku wysokosci probki do jej 

,~przekroju najmniejszego: wytrzymalosc 
cial z tego samego materjalu i 0 tym samym 
przekroju jest tern wi~ksza, im mniejsza Rys. 1. 
jest ich wysokosc. Na uwag~ zasluguje badanie probek ka­
miennyc~, przeprowadzone w ten sposob ai do zupelnego 
pokonanta sp6j nosci. Wskutek dzialania zewn~trznych cisnien 
'!' kierunku osi odpadaj<l tylko boczne warstwy materjalu, 
I wreszcie tworz~ si~ z pr6bki graniastoslupowej dwa ostroslu­
py (rys. 1), a z pr6bki cylindrycznej dwa stozki, oparte pod­
stawami 0 plyty tl6czni a wierzcholkami obrocone ku sobie. 
. Poniewai wyniki teoretyczne badania stanu rownowagi 

clala od.ksztakonego nie mogq podac ani momentu gnqcego, 
wywoluJqcego napr~zenia najwi~ksze, ani tei potwierdzic 
sprawdzonej doswiadczalnie zaleinosci tychze od wysokosci 
clala, przeto nasuwa si~ pytanie, czy przy badaniu teoretycz­
nem szczegof6w sciskania cial nie popelniono niescis!osci 
w samem zalozeniu zagadnienia? Nietrudno dostrzec, iz'nie­
scislosc takq istotnie popetniono, albowiem przyjmuje si~ 
zwykle, ie zewn~trzne dsnienie osiowe przenosi si~ w dele 
rowniei tylko w kierunku osi. Na tym wlasnie polega nie· 

1) Euler "Histoire de l'Academie". Berlin 1757. 

scislosc, tkwiqca niejako w punkcie wyjscia badania, gdyi 
w rzeczywistosci Iinje sil rozchodzq si~ w cialach jednoro­
dnych promienisto we wszystkich kierunkach. Takie zaloie­
nie nie przeczy bynajmniej prawdzie stwicrdzonej doswiad­
czalnie, ze wewnqtrz ciala cisnienie na jednostkq pola, po· 
prowadzonego prostopadle do osi, jest takie same jak na 
podstawie pryzmatu, aczkolwiek idzie ono znacznie daJej, 
uzupelniajqcnapr~ienie skladowemi poprzecznemi. Otrzy­
mujemy w ten sposob, nie badajqc wcaJe zmiany ustroju 
cial, w dwu do siebie i osi prostopadlych kierunkach sklado­
we, ktorych wartosc okazuje si~ nierzeczywistq, a suma r6wn1:l 
zeru. Uwzgl~dnienie tych skladowych, stanowi<lcych uklad 
dwu t. zw. astatycznych par sil nierzeczywistych, pozwala 
wyznaczyc w postaci najprostszej rownowainy uklad, zloio­
ny z sHy oraz par sil, do kt6rego sprowadza si~ wreszcie 
w kazdym przekroju poprzecznym ciata uldad cisnie60sio­
wych, lqcznie z ukladem'napr~zen poprzecznych. 

Nowateorja podaje szukany moment gnqCy, wywolujq­
cy napr~ienie najwi~ksze, wyl{azuje zaleznosc moment6w 
gn~cych od wysokosci ciala i stwierdza jednoczesnie, ze me· 
chanika ciat sztywnych wystarcza do dochodzenia skutkow 
dzialania sil zewn~trznych na ciala podparte. 

§ I. Niech b~dzie dany graniastoslup 0 kraw~dziach 
a, b, c, ktorego podstaw~ prostok'ltnq tworz'l kraw~dzie a, b. 
Przyjmijmy, ie podstawa doJna graniastoslupa jest w polo­
zeniu poziomem podparla, a na g6rnej podstawie rownole­
glej cisnie jednostajnie Iia niej rozdzielone cisllienie, przy­
czem na jednostk~ poJa tej podstawy przypada cisnienie p. 
Niech zresztq procz ci~nienia na podstawie g6rnej i odporu 
podparcia podstawy dolnej, zadne inne sHy zewn~trzne nie 
dzialajq ani na powierzclmi~, ani na mas~ ciala, pomijamy 
wi~c dzialanie sily ci~ikosci . Poniewai sHy zewn~trzne maj1:l 
bye ze sobq w rownowadze, przeto podparcie podstawy dol­
nej, zast1\pic naJeiy sil1\ odporll, przyloionq do jej srodka 
masy i majqcq kierunek przeciwny, ktora na jednostk~ pod­
stawy daje cisnienie p. Plaszczyzna, prowadzona przez sro­
dele ciala, r6wnolegle do jego podstaw, dzieli zatem cialo 
pryzmatyczne na dwie P910wy 0 rownych i symetrycznie po­
lozonych ukladach sil. Srodek masy graniastoslupa niech 
b~dzie poczqtkiem osi spohz~dnych x, y, z. Prosla lqczqca 
poczqtek sp6lrz~dnych ze srodkiem masy podstawy gornej, 
niech b~dzie osiq z-6w, a osie x-ow i y·ow niech b~dq r6wno 
legle do kraw~dzi a, b. 

Dzialanie cisnienia na powierzchnj~ elementarnq w do· 

wolnym punkcie podstaw, np. w punkcie P (x, y; +) pod­

stawy g6rne~ m?ie zastqpic sila wypadkowa pdxdy. Jeieli opi­
sz~rt}y promlentem 1 kul~ naol{olo punktu P, to kaidy pro· 
mien blegnqcy od tego punktu do srodka jednostki powierz­
chniowej p6lkuli dolnej, wyobraiac b~dzie pojedyfJcze cis-

dxdy 
nienie elementarne p-~. OZJlaczmy przez X," YII , z" 
sldadowe napr~zel1ia, jakiego punkt dowolny wewnqtrz data 
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doznaje od podstawy g6rnej; w6wczas b~dzie: 
(I b 

§ 2. Poniewai nietylko na podstawie, ale r6wniei we­
wnC\trz ciata, cisnienie w kierunku osi, kt6re podtug r6wnan 
(1) jest proporcjonalne wzgl~dem pierwszej pochodnej po-

tencjalu : V musi wsz~dzie miee wartosc stat'l p na jedno-
ZII 

stk~ poia, prostopadtego wzgl~dem osi ciata, przeto pochodna 
ta b~dzie niezaleina od sp6lrz~dnych XII' y", Z" i r6wna 2 'It. 
R6wnanie to b~dzie spetnione, niezaleinie od X", YII' Zfl, gdy 
b~dzie : 

(~ +x .. r+(~ ~YlIr+ (~ -z,r=o, ) 

,\ (~-+Xnr+(~ -y"r+(~--ZlIr=o, 

(~ -Xflr+(~ +Yflr+(~ -z"f=o, 

(~ -Xnr+(~ -Y"r+(~ -2 t=o, 

. . (4) 

wtedy bowiem katdy wyraz r6wnania (3) rna wartose ;. 

jest odlegtosci'l punktu (x"' YIII Z,;) od dowolnego punkty P 
podstawy g6rnej, a 

a b 
2'2 

V --.ff dXrd
y 

. . . . . . (2) 

" b -'2- -2" 

jest potencjatem . powierzchniowym podstawy prostokqtnej . 
Obliczajqc pierwsze pochodne potencjalu (2) prtez callwwa­
nie wzgl~dem x i y, otrzymamy z (1): 

(3a) 

(3b) 

(-i+XII) (~- -Yll) 
+ arctg ---

(~ -ZII) 11 (-i+Xflr+ (%-y"r+(f -z,r 
(; -Xn)(~ - .YII) 

(3c) 

R6wnania (4) wyznaczaj'l proste 0 dlugosci r = 0, a zatem 
proste nierzeczywiste w przestrzeni, czyli tak zwane proste 
minimalne 2). Stqd wynika, ie zewn~trzne cisnienie rozcho­
dzi si~ w ciele po linjach minimalnych. 

Wstawiwszy wartosci (4) w dwa r6wnania (3a) i (3b), 
otrzymamy: 

cV cV 1 
- = - =-iog 1=7ti, 
eXn cy" 2 

a zatem otrzymamy z r6wnan (1): 

X,,= YII = ; -Pi, ) 

Zll=p. 
. . . . . (5) 

Wartose napr~ien poprzecznych X", Y" jest wi~c nierze-
czywista. (d ) . n .. 

') Kryzan. 110bHczenie potencjalu masy, rozmleszczonej na ogra­
niczoneJ cZE;scl ptaszczyzny" w Wiad. Matem., t. xxv, Warszawa 1921 r. 

1) Scheffers, n Theorie der Kurven", L1psk 1910, str. 335, 
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Zasoby Energji w Polsce 1 stan ich wyzyskania. 
Referat Polsldego Komiletu Energletycznego na ~wlatowlj Konferencj~ Energielyczn'l, maJqClj si~ odbyc w lipc!! r. b. w Londynie. 

(Obszerne streszczenie). 

W S T J; P. 
Po odzyskanlu bytu pallstwowego, Polska nle na wszystl<lch 

swych ziemiach zastala gospodark~ energletycZll'l w stanie umotliwln­
jqcym zdobycie w ((rotidem czasle scislych wladomoscl 0 wszysti<ich 
posiadanych zasobach energji, zorganizowanie odpowiednlch badml I t. d. 
W zrozumleniu znaczenia, Jakie rna dla kraju posiadanle tego rodzajll in. 
!ormacyj, RZqd Polsl<i powolal do ~ycia Panstwowy Instytut Oeologiczny 
i Centralne Bluro Hydrograllczne, ktore prowadzq odpowiednie sludja. 

Prllca niniejszll zawlera wyniki orygioalnych blldan przez Panstwo 
Polskle dotljd przeprowadzonych, lub tc~ w,ynikl badlln Innych panstw 
i lIczonych, 0 He zapetnlaly istniej~cc lukl, a nosily charakter obJektywny. 

Oprocz oplsll zasobow energji, gospodllrld nl~ i mapy, w pracy 
tej czytelnik znajdzie najwllzniejszc wladomo~ci silltystyczne 0 Polsce, 
Ol"llZ rozdzlal poswi~cony specjalnle gospodarce encrgjll elelttrycznl] . 

Oospodarld takiej (w rozumlenill nowoczesnem) na ziemiach Polsl<i 
przed Jej zmartwychwstanlem nle bylo, ohecnlc zas zaczyna si~ orga­
nlzowac. Organizacj~ t~ Polska zawdzj~cza swcmu Sejmowi Ustawo· 
dawczemu, kt6ry w roku 1922 lIchwalil specjlllnq Ustaw~ Elcktrycznq, 
regulujqcq powstawanie nowych zaklad6w elektrycznych . Ustawa 
Elektryczna I~cznle z Ustawlj Wodn~ I - po jej uchwaleniu przez Sejm -
z Ustaw~ 06rnlczq dadzlj ogolne podslawy prawne dla nale~ytego roz­
woju gospodarkl energietycznej w Polsce. 

Bezposrednl udzial w opracowanlu wydawnidwa Polskiego Koml­
tetu Encrgletycznego bral1: Dr. S t e f II n Bar to s z e w i c z, Naczelnlk 
Wydzlalu Naftowego Ministers! wa Przemyslu i Handlu; Ini. J ul Jan 
C y b u I ski, Naczelnik Wydzialu Wt:glowego Ministerstwa Przemyslll 
i Iiandlu; In~. S t e fan C z a r now ski, Kierownilt Wydzlalu W~glo­
we go Panstwowego Instytutu Oeologicznego; Ini. J nlj a nEb e r h a r d I, 
Wicemlnister Kolel Zelaznych; lni. Hen r y k He I b I c h, Rc!erent 
Mlnlsterstwa Rob6t Publiczllych; In~. K a ro I K is z k a, m6wny Inty· 
nler Huty Baildona na 06rnym Slqskn. Dr. J6zef Morozcwlcz, 
Dyrektor Polsklego Panstwowego Instytntu Oeologlcznego; 1n~ . Wit 0 I ct 
Rosental, Str. referent Minlsterslwa Rob6t Pl1bllcznych; Ini Kazi· 
10 I e r z S i w I c k i, Naczelnlk Wydzialu Elektrycznego Minlsterstwa 
Rob6t Pllblicznych; Il1z. L u d IV I k To I Joe Z k 0, Prezes Panslwowcj 
Rlldy Elektrycznej; In~. Tad e u $ z Z u b r z y c k i, Naczelnik Ccntrll\­
nego Blma Hydrograficznego Mlnlsterstwa RoMt Publicznych. 

WI~GIEL I{AMIENNY I RHUNA'l'NY . 

W ~gicl kamienny. 
Zasoby w~gla. Najstarszydokument,zktoregowynika 

ie na ziemiach Polski znajduj~ si~ ztoza w~gla Icamiennego, 
jest opis Polski Cellarego (Andrese Ce\Iarii descriptio Poloni· 
se) wydany 1659 roleu, w ktorym autor opisuje, ie pod Ten· 
czynem znajduj~ sj~ "carbones fossiles". Powazniejsze pro· 
by wydobywania w~gla datuj~ si~ z koncem XVII wieku . Hra­
bia Moszczynski rozpocz~t w 1792 r. w Jaworznie wydobywa· 
nie w~gla kamiennego na wi~ksz~ skal~. Jest to najstarsza 
kopalnia w~gla w Polsce, otwarcie jej zas jest poczqtkiem wtas­
ciwego polskiego przemyslu w~glowego. Po zajE:ciu obszaru 
Olkuskiego przez rzqd prusld w 1796 r. zaloiono tam kopal­
nie w~gla "Reden" ku uczczeniu owczesnego dyrektora gO.r­
nictwa pruskiego hr. Redella. Olowny poklad w~gla Zag1~bla 
D~browskiego nosi od tego czasu t~ sam~ nazw~. W roku 
1816·ym utworzona zostala glowna dyrekcja g6rnictwa Kr6-
lestwa Kongresowego w Kielcach. Na czele jej stan~l znako· 
mity mllz Stanislaw Staszic, kt6ry slusznie jest uwaiany za 
tworc~ gonlictwa w~glowego w Polsce. 

Polskie Zagl~bie w~glowe sklada si~ z 4 poszczeg61nych 
Zagl~bi: Dqbrowskiego, Krakowskiego, Slqskiego i Cieszyn· 
skiego. . .,.. . 

Cyfry zasobow, podztelone zwyczaJem ogolme przy]~-
tym, na 3 kategorje, a mianowicie: a) zasoby rzeczyw,istej 
t. j. okreslone dla terenow zbadanych przez roboty gorntcze, 
IUD systematyczne poszukiwania, b) zasoby prawdopodobn~, 
okreslone przy pomocy obliczefJ. geologicznych, oraz mnie, 
dokladnych robot poszukiwawczych, i wreszcie c) zasoby mo-

. zliwe, tyczqce si~ tych zloi, ktore w obecnych waru~kach eko­
nomicznych nie mogq bye zuzytkowane, lub tez me Sq wcale 
zbadane. 

Poklady w~glowe Zagt~bia polskiego dziel~ si~ na 3 gru­
py: 1) Orupa "Reden" (siodlowa), 2) Orupa "Nadredenowska" 
(l~kowa) 3) Orupa "Podredenowska" (brzezna). 

Pie'rwsza z tych grup zawiera grube poklady, dwie inn~ 
poklady 0 mniejszej grubosci. 

Wartose kaloryczna w~gla w r6znych punktach Zagl~bia 
waha siE:od 4800 do 7600 leal/kg 

Obliczenia Panstwowego I nstytutu Geologicznego w Wa r­
szawie podane Sq w llast~pujqcem zestawieniu, w ktorem przy­
Wo z3soby w~gla do gf~bokosci 1000 1n i w odniesieniu tyl­
ko do poldad6w 0 minimajnej miqiszosci - 50 em. 

TABELA l. Zasoby w~gla kamlennego wPolsce w mllj. tonn. 

- -_. . .. -
Z a g I t: b i a Do gh::b. 1000 mtL i do po-

Idadow 0 mlnimalncj grubo· D~bro\V-l o SI I IKrakow- ICieS; yn-j Wszyst-
sci 50 cm. side . 1\S L side I side Ide 

. I 

a) Zasoby rzcezywiste. . 500 5288 82CJO 
- 43100 b) 

" 
prawdopodobne !j00 

39593 -
c) 

" 
moillwe . 900 6000 500 1878 L ---

Razem 2300 I 44881 1 14200 I 500 161881 

Wediug poklad6w: 
900 a) Orupa Redenowska . 39621 - - -

b) 
" 

Nadredenowska. 250 - - - -
c) 

" 
Podredenowska . !l50 6260 - - -

Razem 2300 I 44881 I - I - I -

Przypuszczae moina, ze zasoby w~gla koksuj~cego 
w Zag1~bil\ Gornosl~skiem (polska cZE:sc) wynoszq oko1o 11%, 
t. j. 5000 miljon6w tonn, ilose w~gla gazowniczego moina 
obliczyc na 8000 miljonow tonn czyli okoto - 18%, reszta 
71 % przypada na w~giel przemyslowy. 

Wydobycie i stan przemyslu w~glowego.Wy­
dobycie w~gla leamiennego we wszystkich Zagl~biach Polski 
uwidocznione jest w tabeli II. 

TABELA II. Wydobycie w~gla kamiennego w tonnaeh 
(1913-1923). 

-. -- -- . -
Polska cz~sc 

R 0 It 
G6m. Si'lska Zaglt:bie Zaglt:bie Clll11 
wraz z kopa I· D:jbrowsldc Krakowskie Polska 

nilj Silesia 

1913 . 31937475 6819209 1970790 40727474 
1918. - 4498687 15371366 -
1910. - 4613710 1348 (l42 -
192O. - 4873709 1385416 -
1921 . 22393807 5751767 1672512 29818086 
1922 \ p6lrocze. 12707067 7054968 1985525 34882 !O5 1922 II p6lrocze. 13084545 
1923 I p6lrocze. 13278459 8919839 106fl183 18267481 
1923 11 p6lrocz. ') 13351694 3498736 980086 17830516 . 

108,79% 103,98% 88,63% 

1923IV%stoS.doj 73800 
enlosci produkcjJ '/0 20,54% 5,66% 100,00% 

Z obecnej produkcj-i w~gla karniennego w Polsce ok. 73% 
daje. Wojew6dztwo Slqskie, aczkolwiek osiqgn~lo w pierwszej 
potowie 1923 r. dopiero OkOfO 83% swej produkcji przedwo­
jennej, w6wczas gdy w innych dzielnicach wydoby~ie przed· 
wojenne przekroczono. . 

Rzuca si~ pod tym wzgl~dem w oczy znaczny wzrost pro­
dukcji w latach ostatnich w Zagl~biu Dqbrowskiem. Juz w ro­
leu 1922 produkcja przekroczy1a przedwoj~~nq .o 3,5%, a w pier­
wszem polroczu 1923 r. wzrost produkcJl oSlqgnql ok. 115% 
produkcji przedwojennej. .... . 

Zdolnose Zagl~bja do dalszego Je] powl~kszanta Jeszcze 
nie pr~dko zost(!nie wyczerpanq, jesli zwaiyc, ie na produk-

') Re!erat podale liczby przypuszczlline ~iorl\c podw6]ne wydoby­
cie I-go p6irocza. liczby zas podane w tabeIJ zostaly zmlenlone przez 
Redakcjt: wedlug scislych danych Min. Przem. I Hand/u, kt6ryeh w chwlli. 
ukladania releratu jeszeze nle bylo. 
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cj~ obecn~ sldadajq si~, opr6cz dawnych, szereg nowych duo 
iych kopaln, kt6re przed wojnq w~gla nie wydobywaly, albo, 
b~dqc jeszcze w okresie budowy, wydobywaly go bardzo nie· 
wiele. Z dawnych kopaln cz~sc jeszcze nie osiCjgn~la produk· 
cji przedwojennej, nowe zas kopalnie zaprojektowane Sq na 
znacznie wi~l{sze nii obecnie wydobycie. 

To co powiedziano 0 Zagl~biu Dl'jbrowskiem, da si~ za· 
stosowac i do Zagl~bia Krakowskiego, przyczem pod wzgl~­
dem produkcji osiqgn~lo one w pierwszem p61roczu ] 923 r. 
ole 108,5% produkcji przedwojennej. Dalsze wzmozenie pro· 
dukcji istniejqcych kopalIl jest ttl moiliwe. Powainy jednak 
wzrost produkcji zalezny jest od powstania na rozleglyclJ teo 
renach w~glowych nowych kopalti przy duiym nakladzie ka· 
pitalu, na znalezienie kt6rego pomimo nieco gorszego gatun­
ku w~gla nii w innych Zagl~biach liczyc mozna przy dobrych 
konjuldurach w~glowych. 

Uog61niajqc uwagi powyisze, wyciqgnqc naleiy wniosek, 
iz stan obecny kopalnictwa w~glowego jest najzupelniej zada­
walajqcy i ze gospodarka lat ostatnich za czas6", polsldch za· 
znaczyla si~ w rozwoju gornictwa w~glowego dodatnio. Przy­
szlosc zaleiy przedewszystkiem od zapotrzebowania w~gla 
i konjuktur na rynkach krajowych, gdyi co do rynk6w zagra· 
nicznych liczyc si~ trzeba w przyszlosci z powainemi trudnos­
ciami umieszczenia na nich dostatecznej ilosci naszego w~· 
gla, zapewllienie zas otrzymania i wzrostu produkcji oparte 
winno bye gl6wnie na powiekszeniu spozycia wewn~trznego 
(tabe\a III) Z obecnej produl{cji naszej, wynoszqcej prze· 
ci~tnie ok. 3 milj. tonn miesj~cznie, w pierwszem p6troczu 
r. ub. ok_ 63% pozostalo w kraju, zas 37% wywieziono zagra 
nic~ . Spozycie roczne wewnqtrz kraju w roku 1922 (tabela IV) 
wynosHo -1~ 35 milj. tonn, przy 27 miljonach ludzi, wynosi 
to zaledwie 0,68 tonn na mieszka.nca, co jest nader male i tlo­
maczy si~ w znacznym stopniu niemoznosciq przewiezienia 
dostatecznej ilosci wt;gla w gh\b kraju. Powi~kszenie sieci ko­
lejowej umoiliwi zastqpienie opaJu drzewnego w~glem w oko­
licach, do kt6rych w~giel nie dochodzi, wplynie na uprzemy-

TABELA III. 

Spotycie wc;gla kamicnncgo w Panslwle Polsklem 
w 1923 roku. 

-

RO DZAJ ODBIORCOW Tonny Ofo 

I i(oleje zelazne 5122288 16,31 
2 Wojskowosc 220582 0,70 
3 lone inslylucjc panslwowe 86734 0,28 
4 Zeglng~ . . . . . . . 66230 0,21 
5 Koksownie . . . . . . 1679339 5,35 
6 Kopalnle ntd I l(Op. nie maj~ce wt:g1a 

wl~snego. . . 535105 1,70 
7 Przemys! naflowy 238225 0,76 
8 Przemysl solny 1051<19 0,33 
9 Przemys! melalurgiczny zelazny . . 1550'196 4,94 

10 Przcmys! metalurglczny innych metali 564407 1,80 
11 Przemysl mcchaniczny I melalowy . 391731 1.25 
12 Przemys! cukrownlczy . 485473 1,54 
13 Przcmysl wl61denniczy 753 147 2,40 
14 Przcmysl cemenlowy i ceram. (cemen-

townie, ceglelnle i wapiennlkl). . 614138 1,96 
15 Przemysl garbarski i przelw. zwlerzE;-

cych 23148 0,07 
16 Rolnictwo I przelwory rolne (browary, 

mlyny I gorzelnle) . 400311 1,27 
17 Przemysi chemlczny 400878 1,28 
18 Przemysl papiernlczy . . . . . , 207604 0,66 
19 I nne gal<;zie przemyslu 843190 2,68 
20 Gnzownle, clel<trownie, wodoci~gi 

I tramwaje bezposrednio oraz za 
posrednictwem miast 1 158012 3,69 

21 Opal domowy oraz sldady wt:gla dla 
niytku domowego . 1 21U 907 3,87 

22 Posrednlcy . . . 218'1904 6,96 
23 Wyw6z zagranic<; 12560295 39,99 

\31 408340 \ 100,00 

TABELA IV. W Hie I 1< ami e n n y w Pol s c e w I 922 r 0 I< u. 

- - - ~ - .- - - --

.-

~''''' mb""k6w 
Wydr>byc!e w lonnach Zutycie wlasne Zbyl w I<raju, t. Zbyt zagraniq, t. kopaln, t. 

OKR~GI 

~22 r 1 1913 r·I I;{3 r. 1 1913 r. 1 
1% wy· 

0' 
922 I Ofo wy- 922 1 % wy· 1922 r '0 

1913 r. I r. dobycla 1922 r. dobycia 1 r. dobyc!a 

Sl~ski H5913 1 89992 162,14 25791612 31937 '1731 80,75 3280620 12,71 11010084 42,72 11500 908 44,59 
Dlibrowski 49038 28522 208,47 7054968 6819209 103,45 863746 12,24 5882369 88,37 308853 4,37 
Krakowski 14831 I 6975 212,63 1 985525 1970790

1 
100,74 371731 18,72 1456475 78,85 157 BI9 7,92 

Razem . . 34,35 209784\ 

220550 1 

1:20489 1 

" " 1 

174,11 \348321051407274741 85,02 145160971 12,96 1183489281 52,671119670801 
~------~----+------+------+------+------+------

183,05 1360979971 " • 1 88,63 \4581815 1)1 12,69 1188480151 52,21 \12560295\ W r. 1923 razem . 

Eksport w~gla kamiennego z Polski w 1922 roku (w tonnach). 
... - - _. - - .-

'" '" .'" '" 
';:;' .~ 

'" % :>. .:.: o ·~ '" '0 '" :>. '2 '" >. .<::u '4) u ~ U <II ... .<:: '" OKRF;GI E E .t: 5'0 u'" ... .~ 
.;;) 

'" u '" VI ::I 
~ qg6Jem og61nego 

<II '" Q)~ 
~ ~ ! ~ 

'2 0 E OJ d)' NO '" boO -0 Z ::I '0 
~ U- N ~ N '" ::I 

< 0 (/) (/) UJ :.:l Cl ::I ~ ...:l eksportu -, 

Sl~ski . 8 150826 2370 7521354 140 253 6~8 \89 366150346 48632 35008 12024 10 840 8398 6482 612614340 11000908 96,10 
D:jbrowsld - 280 278, 4 895 12115 10412 - 645 - -- - 10l 3841 23 308 853 2,59 
Kral<owski _. 155 4031 803 330 - - - - - - 357 426 - 157319 1,32 

R a z em . 15 150 8~6 1 2 806 433\359 838\286 0731199 778\50,346: 48 632\ 356531120241108401 83981 6940\ 6 911614 363111 9670801 100,00 

o/~k~~~lr~~go I 68, 12 1 23,46 1 3,02 1 2,22 1 1,68 I 0,42 I 0,40 I 0,29 1 0,10 1 0,09 I 0,07 1 0,05 1 0,05 I 0,031100,00 1 

W r. 1923 ra~em 180i2903!n89607!240221!374571/742226!24965!IG247!154065! 54611 6150! i7770!21187112130212950112560295/ 3) 

0/~1<~7)~,~~go I 64,,03! 22,21 1 1,91 1 2,98 1 5,92/ 0,20 1 0,1311,231 01041 0,05/ 0,14 ! 0,17! 0,971 0,021100,00 I 4) 

') W lern B577216 t na cele lechnlczne. 2) Llczby za r. 1923 S:j dodane przez Redakcj~. 
3) U ,., It " . " 

')"" " 
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slowienie kraju i wreszcie powi~kszy zbyt w~gla przez wlasne 
spoiycie nowych linji kolejowych. 

Wi~kszose naszych kopaltl na G6rnym Sl'lsku i w Za­
gl~biu D'lbrowskiem pracuje na grubych pokladach Redenow ­
sldch w warunkach duio tatwiejszych, nit to rna miejsce 
w Zagl~biach czeskich i wi~kszosci niemieckich i innych euro­
pejskicll. Jest to najbardziej mOie waina o\{olicznosc, poz­
walajqca spokojnie patrzec w przysz}osc naszego g6rnictwa 
w~glowego. Wyposaienie techniczne, dostosowane do wa­
runk6w pracy, nie wiele pozostawia do iyczenia, a wyj'ltko­
wo dobre w ostatnich czasach konjuktury przemyslowcy wy­
zyskiwaJi przedewszystkiem w celu gruntownej naprawy szkod, 
spowodowanych wojn'l, oraz ulepsze6 technicznych. 

Co si~ tyC7:y wydajnosci robotniczej, to obecna prze­
ci~tna dla wszystkich kopalri. - 0.6 t na robotnika i dniowl{~ 
zdaje si~ bye wobec przedwojennej I,l tonn niedostatecznq, 
nawet przy zmniejszeniu ilosci godzin pracy z 10 do 8, a w Za · 
glebiach Dqbrowskiem i Kralwwskiem - w soboty nawet do 
6. Uswiadomic sobie jednak trzeba, ie sl<lad zalog i w zwiqz­
ku z tern rodzaj pracy, wykonany przez nie, jest cokolwiel< 
inny, nii przed wojnq . Kopalnie zmuszone koniecznosciq po 
wojnie, a cz~sciowo rowniei chcqc jaknajszybciej przystoso­
wae si~ do taniej produkcji, wykonywujq stosunkowo zl1a~z­
nie wi~cej robot przygotowawczych, reperacyjnych, nawet.ll~­
westycyjnych gorniczych, i przy robotach tych zatrudnlalq 
odpowiednio wi~kszy zast~p robotnikow, bezposrednio me 
wplywajqcych na produkcj~. Powi~kszona jednak w ten Sp? · 
s6b ilosc dni6wek wplywa cyfrowo na ogolne zmniejszeme 
przeci~tnej wydajnosci. Z chwil<\ nastania Jwniecz~osci zre­
dul<owania tycll robot do niezb~dnych dla utrzyma11la p~?du­
kcji, ustosu nk?wa nie. i los~iowe. po.s~~~egol nych .I<atego~jl r.o.­
botnik6w b~dzle muslalo Sl~ zmlemc I I11nq b~dzle wydajnosc. 

W ~gi e 1 b ru nat n y. Oprocz w~gla kamiennego Panstwo 
Polslde posiadapoklady w~gla brunatnego. . . 

Zloia w~gla brunatnego Sq rozrzucone w postacl 111edu­
iych wzgl~dnie teren6w we wszystkich pra:vie dzielnicach Pol­
ski (patrz map~), bliiej jednak zbadane me Sq. 

Wartosc opalowa 4500 - 5000 leal/leg . 
Eksploatacj~ w~gla brunatnego obra~l1je tabela V. 

TABELA V. Eksploatacja w~gla bru-natnego w Polsce. 

-

o k r ~ g Rok 

b. Kongres6wka . 1913 
19'20 
1921 
1922 

_ .- - - - - - - - ---_ .. 
Malopolska 

Wielkopolska. 

Cala Polska . 

1913 
1921 
1922 

1921 
1922 

1921 
1!J22 

--
lIose 

robotnll<uw 

547 
2079 
2029 
1718 

.. -. 

478 
295 
110 

-- -
289 
276 

2613 
2104 

110se 
kopahl 

0 
11 
11 
12 

3 
3 
3 

1 
1 

15 
16 

Wydobycie 

I 

1 
- -

w tonnach 

15508 1 
2380:W 
227746 
1828!J5 

374.07 
lL 233 

4458 

31434 
32630 

270413 
219983 

-

Olbrzymi rozw6j kopalni w~gla brunatnego w b. ~on­
gres6wce tl6maczy si~ ogolnym glodem w~glo~ym pOWOjen­
nym z powodu zniszczenia k~palli w~gla ka.mlennego prz~z 
wojn~. Ze wzrostem wydobycla tego ostatmego, produkCja 
w~gla brunatnego spa~a, gdy~ nie moie. on wytrzymac kon­
kitrencji z w~glem I<amlennym I skazany Jest na opal dla oko­
licznych wloscian, wzgl~dnie sluiyc moie do przemyslu che­
micznego, do ktorego nadaje si~ w zupelnosci. 

Przemysl w~gla brunatnego Malopolski tei chyli si~ ku 
upadkowi i jedynie zloia Wielkopo)skie majq prze? sobq d~­
i~ przyszlose; pomimo zaznaczony.ch jut poprzedmo trudnos· 
ci eksploatacji z powodu kurzawkl. Wobec zn~cznego ~p.rze­
myslowienia Wielkopolsld z powodu z~acznej odieglosci op 
Zagl~bia w~gla kamiennego,. moie w~glel b:u.natny skutecz­
nie konkurowac z tym ostatmm na rynku InI.eJscowym. 

Przynaleinosc ziem polskich przez dlugl okr~s czasu do 
trzech obcych organizm6w panstwowych, a w zWlqzku z tern 

podzial zagl~bia w~glowego polsko·slqskiego i wtloczenie je­
go czeSci do trzech roinych systemow politycznych i gos po­
darczych musialy sil& rzeczy sprowadzic roinice warunkow 
ustawowych dla rozwoju gornictwa w~glowego w kaidej z tych 
cz~sci . 

Stwierdzic moina juz obccnie, ie przyszle jednolite pol­
side ustawodawstwo g6rnicze d~iyc b~dzie do usu ni~cja wszel­
kich trudnosci, wynikajqcych dla inicjatywy prywatnej z usta­
wodawstw dotychczasowych. 

lWPA I GAZ 1:IEMNY. 

}tOlln. 

Tereny naftowe i zasoby ropy. GeoJog prof. 
Grzybowski obliczyl dlugosc przypuszczalnych stref nafto­
wych w Polsce na 550 lcm, a przyjmuj~c ieh szerokosc na 
300 m, doszedl do wniosku, ii obszar naftonosnych terenow 
w Polsce wynosi 16500 lw. Przypuszczajqc ;dalej, ii na 
kaidym hektarze wywiercone b~dq 2 szyby z wydajnoSci(j 300 
cystern przez caty czas eksploatacji, doszedl prof. Grzy­
bowski do wnios\w, ie w Polsce jest jeszcze ukrytych w ziemi 
conajrnniej 85 miljon6w t ropy. 

Wzi~te przez prof. Orzybowskiego do obrachunku stre­
fy nie uwzgl~dniajq wszyst\<ich naftonosnych obszarow, po­
mijaj&c n2jobfitszq stref~ Boryslawskq, wi~c obliczenie to jest 
raczej pesymislyczne, nii optymistyczne; sam zreszrq prof. 
Grzybowski przypuszcza, ii zapasy ropy w Polsce Sq daleko 
wj~ksze i na podstawie innych obliczen dochodzi do 160 mil­
jonow t. 

Naturalnie wszystkie te obliczenia majq charakter pro­
blematyczny; ,dopiero bliisze badania geologiczne i wywier­
cenie caJego szeregu szyb6w pionierskich dadzq moinose do­
kladniejszej orjentacji. Tereny naftowe w Polsce (patrz mapa) 
pod wzgl~dem geologicznym Sq jeszcze malo zbadane; sy­
stet11atyczne badanie tych terenow rozpocz~lo si~ dopiero od 
paru lat, jUi za czas6w istnienia Panstwa Polskiego. Utwo­
rzony przez Rzqd Polsld Panstwowy lnstytut Geologiczny po­
siada specjalny wydzial dla badan terenow naftowych: po­
nadto przez preemyslowcow naftowych zostala utworzona 
stacja geologiczna w Boryslawiu. 

Og61na ilose ropy wydobytej dotqd w Polsce od poczqt­
ku istnienia przemystu naftowego wyniosla okolo 26 miljo­
now t . 

Poniewai w ei<sploatacji znajdllje si~ tylko okolo 7% 
znanych slref naftowych, to wydobyta dotqd w Polsce ilose 
ropy stanowi niezawodnie malq cz~sc tych zasob6w, ktore 
kryjq si~ w ziemi. 

W ostatnich czasach poIityka RZqdu Polskiego idzie 
w tym kierunku, by przeniesc ruch wiertniczy naftowy na 110-
we nieeksploatowane tereny, ktorych jest jeszcze w Polsce 
bardzo duio. 

Panstwo Polskie jest wlascicielem olbrzymich las6w 
u podn6ia Karpat poloionych, kt6re zajmujq obszar 298 37 ~ 
ha; wedtug zdania geologow, tereny te \asowe s'l w znaczneJ 
cz~sci terenami naftowymi. Na terenach panstwowych w Tu­
stanowicach istniejq jUi ko palnie nafty, kt6re produkujq oko-
10 30000 t ropy rocznie; w todynie i Siobodzie Rungurskiej 
plytkie szyby tam zatoion~ dajq ~kolo ~OO t r.opy. 

Obecnie Rzqd Polsl<1 wydzleriawla panstwowe tereny 
naftowe, nakladajqc na przedsi~biorc6w obowiqzk! rozpocz~­
cia wierceri. pionierskich na tych terenach w okresle 1-~ Jat; 
jednoczesnie odbywa si~ rewizja kontrakt6w zawartych Jesz­
de przez ~zqd Austryjacki na . ~e~enach w .Tus~an?wica~h, 
gdzie rownterz RZ1\d naklada sClslejsze ObOWlqZ.kl wlerCent~. 

W ten spos6b, w najbliiszych latach, stanle na !ozm~l­
tych dot'ld nieeksploatowanych t~renac~ do 30 s~ybow plO­
nierskich, ktore prawdopo~obl1le kryjq no~e zr6dla ropy 
i przyczyniq si~ do powstamanowych kopaln, 

K 0 p a In j c two n aft o.w e. K?palnie naftowe is_tniej<\ 
w siedemdziesi~ciu kilku miejscowosclach na przestrzel11 Pod­
karpaciaod linji Dunajc.ado .Bukowiny: ~opalnie wzachod~iej 
cz~sci podkarpacia Sq. I~czne: I.ecz mme) ~ydatne.; natdmlast 
kopalnie we wschodl11~J CZ~SCl, szczeg~1111~ okol_1C~ Borysl~. 
wia i w s~siednich gmlnach Tustanowlce I Mraz111ca, doml­
nujq swojq produkcjqnad resztq kopalri.. 
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Z naczniejsze ilosci ropy na terenach naftowych w Pol­
sce wyst~pujq w gt~bokosciach znacznie wi~kszych niz w in­
nych luajach naftowych: powyzej 1000 m. (1000 -1700) m.; 
koszta potqczone z temi gh;bokiemi wierceniami Sq jednq 
z najpowazniejszwch przyczyn, ze w wielu miejscowosciach 
\lie doprowadzono tych wiercen do wymaganych gt~bokosci 
i wskutek tego nie odkryto nowych ognisk wi~kszego nagro­
rnadzenia ropy, natomiast odwaiono si~ na te gl~bsze wier­
cenia tylko w takich oko1icach, jak Boryslaw i Tustanowice, 
gdzie teren rna jut opinj~ ustalonq. 

To skoncentrowanie wiercen na pewnych juz ustalonych 
terenach 1ub w ich bezposrednim sqsiedztwie, spowodowalo 
spadek produkcji od rolw 191O-go, wskutek stopniowego wy· 
czerpywania si~ terenu specjalnie boryslawskiego, do czego 
jeszcze przylqczyt si~ rnniejszy ruch wiertniczy w okresie 
przed sarnq wojnq, w pierszym roku wojny, w ostatnim 
i w pierszych latacb powojennych. 

Wyjqtek stanowi rok 1916ty, wskazuj'lcy wi~ksze wy­
dobycie niz r. I ~15; przyczyna lezy w tern, ze w latacb 1915 ym 
i 1916-ym Austria popierala wszelldemi sposobami ruch wiert· 
niczy naftowy. zdajqc robie spraw~ ze snaczenia wydobycia 
ropy dla celaw wojennych. W roku 1922 spade/{ produkcji 
zostal wstrzymany i produ1<cja rory zaczyna powoli wzrastae. 

Tabela IV ilustruje callwwite (brutto) wydobycie ropy 
pOCZ9owszy od r. 1884 do r. 1923 w tonnach. 

TABELA VI. Wydobyclc ropy w tonnaeh (1884-1923 r.) 
(w przybll~enlll) . 

Role Tonn 1 Role Tonn 

1884 2300 1904 827100 
1885 8800 1905 801800 
1886 43100 1~06 7ti0440 
1887 40000 1907 1175970 
1888 64900 1908 1721590 
1889 11 700 1909 2053 HiO 
1890 91600 1910 17614"0 
1891 87700 1911 1453030 
1892 89900 1912 1186500 
1893 96300 1913 1071040 
1894 132000 ]914 878020 
1895 214800 1915 730090 
]896 339700 1916 91909 
1897 309600 1917 849730 
1898 323100 .1918 822940 
1899 321600 1919 831701 
1900 326300 ]920 765021 
1901 452200 1921 704870 
1902 576000 1922 713100 
1903 713300 1923 736401 

Tabela VII daje stan produkcji ropy w poszczeg6lnych 
okr~gach g6rniczych w latach od 1919 do 1923. 

TABELA VII. Wydobycle ropy w t wedlug okrt:g6w 
(1919-1928). 

Jasto _ 51722 49315 50571 56042 56179 
Stanlslaw6w 21 144 24922 23859 26702 31617 
Drohobycz . 758835 690 784 630440 630356 648605 

Razem 1831701 17U5021 17048701713100 1 736401 

Okolo 90% wydobycia Okr~gu Gorniczego w Drohoby­
czu, zas okoto 800

/ 0 calego wydobycia w Polsce, daje dzis 
jeszcze Zagl~bie Boryslawskie (Okrt;g Drohobycki), do I<t6-
rego to zagl~bia naleiq kopalnie w Boryslawiu, Tustanowicach 
i Mraznicy. 

Ropa Boryslawia. Tustal10wiC i Mrainicy nosi nazwt; 
rnarki "Standard"j skladchemiczny jej jest mniej wi~cej jedna­
kowy, zawiera ona okoto 12% benzyny, przeszlo 300

/ 0 naftYj 
przerobka tej ropy, jako ropy ilosciowo dominujqcej w Polsce 
wywiera wptyw decyduj90cy na wytworczosc pochodnych nafty, 
kt6ra jest podana w dziale przemyslu rafineryjnego w tabe· 
lach. Ropa z innych kopaln i z innych okr~g6w rna bardzo 
roznorodny sklad chemiczny; niektore jej gatunki fak ropa 
bitkowska nalezq do rop lekkich, zawiera do 30% benzyny 

j mato cit;zkich w~g)owodor6wj jnne, jak ropa harklowska, ro­
pa w Stobodzie Rungurskiej i in. nalezq do rop ci~zszych i majq 
wi~cej cz~sci mazistych, ponadto rozniq si'l ropy w Polsce 
co do zawartosCi parafiny. Ropa "Standard" posiada do 6% 
parafiny, gdy S90 zn6w gatunki ropy zupelnie nie posiadaj9oce 
parafiny, jak ropa potocka, bitkowska i wiele innych. - War· 
tose opalowa ropy wynosi 10000-11000 leal/leg. 

Ta bela VIII wykazuje w latach 1919 do 1923 (w pai· 
dzierniku) ilosc szybow w wierceniu, montowaniu, eksplotacji 
(pompowaniu lub Hokowaniu), ilosc szybow wybuchowych 
i ilosc szybow, kt6re dajq wi~ksze ilosci gazu. 

TABELA VIlI. (1919~1923 r. paidzlernik). 

1191~ 1192~ [192; -119:321 1923 

1 W wlercenlu 167 2211 265 235 23 
2 W Instmmentaeji 55 57 80 77 G 
B W tlokowanlll 202 191 209 203 24 
4 W ly~l(Qwanill I) 7 I) - -
5 W pompowaniu 1404 1496 1497 1535 156 
6 Wierc. I tlOIL - - 42 77 8 
7 Wybuchowe 

26\ 
26 

~~ 1 

20 2 
8 Oilzowe. _ 43 83 1211 14 
9 W montowanlu 28 51 52 49 6 

R,azem .... 1193012132123541231412402 

Z tabeli tej widac, ze ilosc szyb6w w wierceniu (rubryki 
1 i 6) stale wzrasta i od r. 1919 do konca 1923 r. wzrosla 
o ]44 szy by. co wskazuje na wzmozenie si~ ruchu wiertniczego 
w czasie istnienia PaI1srwa Polskiego : ogolna ilosc szyb6w 
w wierceniu i eksplotacji wzrosla od roku ] 9.19-go 0 472. 

Tabela IX wykazuje przeci~tllq rocznq wydajnosc jed­
nego szybu. 

TABELA 1X_ Przeclt;tna roezna wydajnoH szyb6w 
w ton n a e h ( 1919 - 1922)_ 

1919. 1920 1921 1922 

508,0 444,7 398,2 388,6 

Przeci~tna wydajnosc jest najnizsza w okr~gu Jasiel­
skim a najwi~ksza w okr~gu Drohobyckim, gdzie szyby boo 
ryslawskie nalezq 'ciqgJe jeszcze do najwydajniejszych. 

o rozmiarach kopalnictwa naftowego w Polsce maze 
swiadczyc do pewnego stopnia ilose zaj~tych w nim robot· 
nik6w. Ot6z ilqsc ta w roku 1919-ym wynosila 9754, w roku 
1920 ym 11485, w roku 1921-ym 13389. 

TABELA Xa. Przeroblono ropy w tonnach (1.920 - 1 923)_ 

1920 
1 

1921 11922 i923 

668765 
1 

626993 
1 

730073 652327 

TABELA X b. Wytworzono produld6w nllftowych 
w ton n a c h (I 920 -- 1 923). 

Produkt 

zyna 
ta 

Ben 
Naf 
Ole 
Sm 
Par 
Sw 
Wa 
Asf 
Kok 
P6t 
PClZ 

Sm 

J gazowy . 
ary 
anna 
ieee. 
selina 
all 
s 

produkly i 
ostalokl 
Ilry stale 

. ' 

1920 1 1921 I "-~~-~ 1923 

76903 61741 79840 82756 
178877 162966 204963 198011 
99393 102620 111865 96086 
89860 95298 109701 99481 
21418 22477 S5431 ! 28251 

- - 1382 1276 
- 1076 1009 190 
-- 12284 102G8 1508g 
- 4674 7068 6326 

141774 107577 9&683 74788 

-- 957 - 884 

R a z e m _ . I 6082251 6716,0 I 658310 I 603137 
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Przemysl rafineryjny naftowy'- Polska posiada 
38 czynnych rafinerji nafty, z kt6rych kilka w czasie istnienia 
Panstwa Polskiego znacznie rozszerzono. Najwi~ksza rafinerja 
w Polsce, w Drohobyczu jest wlasnosci 'l Panstwa Polskiego 
i jest zdolna przerobie rocznie do 250000 t. ropy. 

Tabela Xa i Xb podaje ilose przerobionej ropy w rafi­
nerjach w latach 1920 -- 19~3 i Hose otrzymanych z tej ropy 
produkt6w naftowych. 

Przeci~tna wydajnosc przer6bki ropy (lata 1922-]923) 
wykazuje, ii przy przer6bce ropy w Polsce otrzymuje si~ 
srednio 11,80% benzyny, 29,21% nafty, 15,02% oleju gazo­
wego, 15,13% olej6w smarowych, 4,78% parafiny, 0,08% wa­
seliny, 1,88% asfaItu, 0,97% koksu, 12,3l % p6lprodukt6w 
i pozostalosci, 0,14°10 stalych smar6w \ 0,68°10 strat przy de­
stylacji i rafinowaniu. Odliczywszy straty i smary, otrzymuje 
si~ z ropy okolo 76% produkt6w do wytwarzania energjL 

Jak widac z tabeli X-a, ilose przerobionej ropy w roku 
1923 byla mniejsza od ilosci przerobionej ropy w roku ] 922; 
Homaczy si~ to tern, ie w roku 1922 obok calej produkcji 

przerobiono reszt~ istniej~cych zapas6w ropy; obecnie, dla 
braku zapas6w rafinerje przerabiaj'l tylko bieil:\Cq produkcj~, 
pozostalq po potrqceniu tej ilosci ropy, jaka si~ spaJa na 
kopalniach dla nap~du, i po potrqceniu zanieczyszczen. 

Zuiycie wewnqtrz kraju niekt6rych wainiejszych wy­
twor6w naftowych w Polsce wzrasta, co sit;; Uomaczy rozwo­
jem innych galt;;zi przemyslu i rozwojem srodk6w komunika­
cyjnych; natomiast w ostatnim roku spadt wyw6z produkt6w 
naftowych, przyczem w roku 1923 obydwie Iiczby zuiycia 
wewn~trznego i wywozu do siebie si~ zbliiajq, czyli ze Pol­
ska prawie tyle zuiywa produkt6w naftowych, ile wywozi; 
prawdopodobnie ten stosunek utrzyma si~ w naj bliiszych la­
tach; przy znaczlliejszym wzroscie wydobycia ropy, wyw6z 
b~dzie magi przewyiszac spozycie wewnE:trzne. W roku 1920 
wyj'ltkowo zuiycie wewn~trzne bylo duie, a eksport maly. co 
sit;; tlomaczy wojn'l, kt6rq Polska prowadzila w6wczas; kilka 
miesi~cy wyw6z zupelnie ustal, natomiast wojsko by to wiel­
kim konsumentem produkt6w naftowych. 

(d. n.) 

PRZEGLi\D PISM TECHNICZNYCH. 

Nowe mosty betonowe we Fl"yburgu l ). 

Miasto Fryburg', zalozone w r. 1178 na skalistych urze­
gacb rzeki Saryny posiada. oddawna liczne mosty, lla.dajqce 
rou swoiste pi~tno. Pomi~dzy niemi bylo 2 mosty wiszlltce (Got­
teron i Ztl.hringen), kt61'e budzily zainteresowanie wsr6d pl'zy-

Most de Per 0 11 e s, llltcznie z wiaduktem, rna dlugosc 
554 81nistoiwrnip.jscu 0 krajobrazie surowym (rys. 1). Dobl'ze 
te~ do krajobrazu tego dostoso\l'ano architektur~ budowli 0 SUl'O­

wych, wynioslycll filarach, zakonczonych lukami i nie pokrytych 
tynkiem tOok ~e tylko slady deskowania twOl'za, jedyn!\ n orna-
mentacj ~" , HSU waj Btcllt wl'azenie jednostajnosoi. W z niesienie j ezd· 

Rys. 1. Widok mostu de PeroHes. 

jezdnych. Jednak w r. 1919 11a. tym ostatnirn moscie zdarzyla " ni nad powiel'z~hn~lltwody wynosi 70 m. Most sklada si.~ z Q·ciu 
si~ katastrofa ktora dowiodla, i~ nie sq one w stanie wytrzy- luk6w po 56 m 1 wladuktu 0 9 lukach po 17,4 m, poclzleLonego 
lnac ()boiBtzen' nowoczesllych samochod6w ci~~aro.wych. W 6w- p~lastr~mi co 3.l~ki-: z j~dnej strony o1'az jednego tu~m 16 Tn r~z­
czas zel'ecyclowallo odbudowo.c most uszkodzony I wybudowac . PHltoSCl z clrugleJ. Wldzlmy go no. rys. 2. Most wla§clwy od Wla-

Rys. 2. Most de Pel'olles z wiaduktami. 

jeszcze jeden (pont de PeroHes). Obydwa. postanowiono wyko­
nao z betonu. 

I) Le Genie Civil, :N2 14 1924. 

dukt6w oddzielai!\ z obu stron grube filary . Luki wykonano nie 
jako roonolit, lecz z ocldzielnych du~ych bl'yl sklepionychj tyl­
ko 2 ostatnie male luki wiaduktu zaopatrzono w uzbrojenie , by 
nadac im wie:kszllt wytrzymaloM, ze wzgl~du no. to, i~ ich filary 
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nie dosiEjgly gruntu skalistego, jak pl'zy pozostalych lukach. 
IN pachwinach sklepiel'l umieszczono lekkie uZDI'ojenie kolo 
podpor (wysokosc pachwin w tem miejscu 15 rn), ktore rna pl'ze­

. ci wdzialac napl'tjzeniom spowodowanym skurczem O1'az zmiana-
mi tempel'atmy. Pomitjdzy pl'zEjslami, dIll, moznosri wycUuza­
nia siE( tychze, utworzono jak zwykle szczeliny, ktore siElg'ajq 
daleko wgh\b. oc1dzielaj1:\c mm pachwiny od filaru. Lnki byly 
oblicz.ane metoc.l~ Rittera, juko belki, nie biorqc w rachubEl mu­
ru pac.hwin. NaprE(zenia nie przekraczaj!\ 42,2 7cg/crn2• Szero­
koso jezdni o1'3oz choclllik6w wynosi 10 m. Ciekawe tez s1:\ 1'USZ' 

i pitjlm~ jak poplzeclni lekki most wisz~cy, tworu\cy ciekawy 
kontrast z. otaczfJ.j~cem g'o skupieniem domow na skalistyclt 
brzegach. Wzmocnienie mostu wiszi:\cego bylo niemo:diwe. Bu· 
dowa zas nowego ustroju wiszl\cego, przy zulozeniu wiElkszych 
oblicz6!i dulo.by konstrukcjE( ciflZk~ j zbyt wysoka" ktoraby psu-
1a sylwetEl miasta. Zelazny most I'owniez uznano za nieodpo­
wiedni juko usb'oj nieladny i niesLosowny dla mia,sta a sta­
rozytnych zabuc1owo,niach, okl'ytych patyn~ wie111 stuleci, do 
nich paso walby Jepiej ustt'oj bal'dziej masywny. Wybrano wiElc 
beton. Zaden jednak z projektow konkursowych nie zostal przy-

Rys. 3. Widok mostu Zahl'ingen. 

towania pod lukami (l'ys. 1), na ictol'e zuzyto 1400 m R drzewa. 
Skladaly siEj one z. 3 cZEjsci, ktOrych 1'ozbiol'ka byla barclzo lat­
wa. Projekt mostu powstal droga, konkursu llliE:clzynarodowego, 
ogloszonego w l'. 1908, na kto1'y nadeslano 59 prac. 

Most Zahringen jest wlasnie obecnie. odbudowywany 
zamiast dawnego - wiszA,cego i scisle na, miejscn tegoz. DIu­
goM jego wynosi 246 m. Sze1'okosc jezdni 7,5 m, chodnik6w -~ 
po 2 m, razem 11.5 m. Most sklada sifl Z 7 lukow 0 l"ozpiEltosci 
ok. 130 In kazdy Opmcowanie projektu przebudowy bylo trud­
nem zadaniem. Nalezal0 stworzyc budowle, r6wnie zgrabn1:\ 

BIBLJOGRAFJA. 
Inz. B. Hummel. Rola samorzlldu w rozwojti kolejek wlIsko­

torowych i innych Iwmunikacji miejscowych. Biblio:cila Komunalna 
Wendcgo, Warszawa r. 1924, E. Wende I S·ka. 

l\si:jzl\a napisana zwl<:ile I jasno przez wybilnego znawct: przed­
miotu, jakim jest int.. B. Hummel, traktuje spraw~ pod I(qtem widzenla 
gospodarczym. 

Podaje bardzo wiele cennych i nledost~pnych dla szerszego og6!u 
materjal6w 0 rozwoju sleci wqskotorowych zagranicq ! w Polsce, charak­
teryzuje w og61nych zarysach ustawodawstwo tYCZijCC s!~ kolejn!ctwa 
wqskotorowego, wreszcle omawia spraw~ finansowania koiejek. 

Samorzqdy, lnstytucje I osoby intercsujqce sl~ rozwojem kolejek 
znajdq w ksi;lzce inz. B. Hummla wyczerpuj<jce oswietlenie tego waZne-
go dla Polski zaga nien!a gospodarczego. M. Nesto'rowicz, 

Przepisy i normy elektrotechniczne. Wydawnictwo Zwlqzku 
Eleldrowni Polsklch. 363 str. Warszawa 1924 r. 

I\siqzka ta jest doslownem tlomaczen!em, pod rcdakcjlj prof. Sta­
nis!awa Odrowqz-\Vysockiego, ll·go wydania "VorschrJlten lind Normen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechn!ker" z rol(ll 1923. Opuszczono 
w niej kllka rozdzia!6w, mnlej waznych obecnle dla elektrotechniki 
polskiej, oraz kilka rozdziaJ6w, co do kt6rych istniej~ JUi obowlqzujqce 
przeplsy polskie, og!oszone w Przeglqdzie Elelct1'oteclmicznY'nt i w Gos­
poda1'ce elektrycznej w Polsce z r. 1923. Ponlewaz przepisy polslde, 
obejmujqce dotychczas tylko linje elektryczne napowietrzne, norma­
lizacit: nap1t:c elektrycznych i tahllce ostrzegawcze w zakladnch elek­
trycznych 0 wysokiem napi<;ciu, zwi~kszylyby objt:tose omawlanej 
kSiqzkl, zaw!erajqcej 363 strony zaledwle 0 jakies 4 - 5%, w!t:c dla 
wygody czytelnlka naleialoby je w niej powt6rzyc w postaci UZl!­
pelnlajacego dodatku, umleszczonego w kOllCU ksi~iki. 

Informacje podane w Przepisach i 1wrmach potrzebne Sq prze­
dewszystk!em wszystklm lnzyn!erom! tcchnikom, pracujqcym w dzle­
dzinie elektrotechnlki, zw!aszcza wobcc dotkllwego u nas braku ksiqzek 
fachowych. Bez wskazowek podanych w Przepisach trudno si~ obejsc 

jE(ty i komisja budowlana opl'acowala wlasny (rys. 3). Procz 
pomostu g6rnego wykonano pod nim, zaledwie 3,5 m nacl wo­
clBt, pomiEjdzy temi filarami, drugi pomost dla mieszka.i~cych 
w dzielnicy nadrzecznej. Naogol ustroj mostu tego niewiele 
siE( r6zni od opisanego wyzej; wykonanie zas samo by10 -pro­
wadzone w cokolwiek inny spos6b, uwzglE:dnia,iBtc potrzebEj 
przerwy komunikacji na jaknajkrotszy okres czasu. 

Koszta mostu piel'wszeg'o wynosz1:\ 4 milj. fl'. zlotych oraz 
690000 fl'. - wiaduktu; zas drngi most kosztowac ma 21/4 mil­
jon6w fl'. zl. 

zar6wno przy budowie, Jak i przy ruchu urzqdzcn elektrycznych. Prze­
pisy zawieraj<j w soble obfitq ilose taldego materjalll, Id6ry nle zawsze 
podawany jest nawet w specjalnycb dzielach ohcych lub conajwyiej 
rozrZllcony jest w [lOSzCZeg61nych pracach pojedynczych, nielatwych do 
nabycla albo odszukanfa. 

KSlqika odda r6wniez znacznq przys!ugt: przemys!owcom, dajqc 
im podstaw<; do spisywnnia um6w z dostawcaml, oraz autorom prac, 
artyl(Lt!6w I notatek eleldrotechn!cznych, kt6rzy znajd q w Pr'<.episach 
materja! pOdstawowy nletylko w zakresie norm konstrukcyJnych, label 
wzor6w i schemat6w pO!qczen, lecz I w zakresie wyrazownictwa, kt6re 
odtqd mOie otrzymac jcdnolite brzmlenle i wystarczajqclj scis!ose. 

Tlomaczen!e jest bardzo dobre, It:zyk I wys!owien!e - wzorowe. 
Ze strony zewnt:trzneJ ksi<jika przedstawla si~ tei korzystn!e: 

.papier dobry, druk czytelny, rysunki wyraine. 
Smialo . powiedzlec mOina, ie J\a.Z9y fachow!ec-elcktryk znacznle 

u!atwi sobie i uprzyjemni sWq pracE; zawodowq przy 1(Qlzystan!u z tego 
cennego dziela. G. Hensel,.. 

Ze Stowarzyszen Technicznych. 
Stowarzyszenie Technik6w Polak6w w Paryiu. 

Na zcbraniu S. T. P., dnin 2·go maja r. b., z lnicjatywy p. sena­
tora W. Januszewsl(lego, utworzyl sit: Parys1<1 Komitet Organizacyjny 
Ligl Obrony Powletrznej Panstwa Polsklego. 

Niewqtpliwie 1\010 Paryskie L1gi moze sit: przyczynic bardzo 
korzystnie do rozwoju dzialalnosci tej waznej instytucji. 

W zwiqzku z przygotowan!em na r. 1925 Mit:dzynarodowej Wy­
stawy Sztuk! Dekoracyjnej w Paryzu, tamtejsze Stowarzyszenie Tcchni­
k6w podjt:1o sl~ zorganlzowan!a pomocy przy urzqdzan!u pawilonu 
polskiego. 

W wyn!ku wybor6w w!adz Stowarzyszenia, prezesem Stowarzysze­
nia zostal p. Dun!n-Borkowski, zast. prezcsa p. Penkala, sekretarzem 
p. Krzemlenleck!, gospociarzem p. Clecierskii skarbnlkiem p. F!llpeckl. 

Wydawca: Sp6tku z o. o. ,,Przeglqd Tecl1niczny". Redaktor odp. Inz. CZESl:.AW MIKULSKI. 
Drukarnia Technlczna, Sp. Akc., w -Warszaw!e, ut. Czacklego 3-5 (Gmach Stowarzyszenla Techn!k6w). 
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