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Teorja wytrzymato$ci ciat pryzmatycznych na Sciskanie.

Napisal Dr. inz. Marjan Kryzan, Poznaf.

WSTEP

la dochodzenia skutkéw dziatania sit zewnetrznych na
ciata podparte, przyjmuje sie powszechnie za przykta-
dem Galileusza. ze mechanika ciat sztywnych nie wy-
starcza do rozwigzania fgczqcych sig z tem zagadnie-
niem kwestji i ze uwzgledni¢ nalezy fizyczne wtasnosci ciat.
Bierze sig zatem pod uwage stan réwnowagi ciata odksztatco-
nego. Na tem tle powstaje znany wzér Eulera!), dotyczgcy
rownowagi prostego diugiego preta, $ciskanego w kierunku
osi sitami dzialajacemi na jego oba konce. Wzér Eulera nie
zawiera jednakze naprgzen, lecz podaje tylko wartos¢ kryty-
cznej sity $ciskajacej, po ktdrej przekroczeniu najmniejsza
przyczyna moze spowodowal tak zwane wyboczenie preta.
Wprawdzie wyboczenie w istocie swej nie rozni sig od giecia,
atoli w tym wypadku nie znamy zwigzkdw, zachodzacych
miedzy ugigciem preta Sciskanego a jego diugoScig i sifg
cisngcg zewnetrzna. Krzywosé linji odksztalcenia preta jest
bowiem skutkiem bardzo wielu najrozmaitszych przyczyn
przypadkowych, nie da si¢ zatem uja¢ zadnym wzorem ma-
tematycznym. Dlatego nie potrafimy ze stanu réwnowagi
ciata odksztatconego wyznaczy¢ w sposéb scisty momentu
gnacego, wywolujacego naprezenia najwigksze.
Zachowywanie si¢ podpartych ciat pryzmatycznych pod
dzialaniem zewunetrznych sit Sciskajacych moze byc spraw-
dzone do§wiadczalnie za pomocg tfoczni
probierczej. Ciato prébne wstawiamy po-
miedzy réwnolegte ptyty ttoczni i poddaje-
my dzialaniu nacisku plyt. Okazuje sie
przytem to nie zwykte zjawisko, Ze wynik
doswiadczalny jest w znacznej mierze za-
lezny od stosunku wysokosci prébkido jej
przekroju najmniejszego: wytrzymatosé
> ciatz tego samego materjatuiotym samym Rys. 1
przekroju jest tem wieksza, im mniejsza ys &
jest ich wysoko$§é. Na uwagg zastuguje badanie prébek ka-
miennych, przeprowadzone w ten sposob az do zupeinego
pokonania spéjnosci. Wskutel dzialania zewngtrznych ci§nied
w kierunkuy osi odpadajg tylko boczne warstwy materjaly,
i wreszcie tworze sie zprobki graniastostupowej dwa ostrosiu-
py (rys. 1), a z probki cylindrycznej dwa stozki, oparte pod-
stawami o plyty ttoczni a wierzchotkami obrécone ku sobie.
Poniewaz wyniki teoretyczne badania stanu rownowagi
ciafa odksztalconego nie mogq poda¢ ani momentu gnacego,
wywotujacego naprezenia najwicksze, ani tez potwierdzié
sprawdzone] dos$wiadczalnie zaleznoéci tychze od wysokosci
ciata, przeto nasuwa si¢ pytanie, czy przy badaniu feoretycz-
nem szczegbtéw Sciskania cial nie popeiniono niescisfosci
w samem zaloZeniu zagadnienia? Nietrudno dostrzec, iz’nie-
Scistoé¢ taka istotnie popetniono, albowiem przyjmuje sig
zwykle, ze zewnetrzne ci$nienie osiowe przenosi sie w ciele
rowniez tylko w kierunkn osi. Na tym wiadnie polega nie-

1) Euler ,Histoire de 1‘Académle®. Berlin 1757,

Scistos¢, tkwigca niejako w punkcie wyjScia badania, gdyz
w rzeczywistoéci linje sil rozchodzg sig w ciatach jednoro-
dnych promienisto we wszystkich kierunkach. Takie zatoze-
nie nie przeczy bynajmniej prawdzie stwicrdzone] do$wiad-
czalnie, ze wewnatrz ciata cis$nienie na jednostka pola, po-
prowadzonego prostopadle do osi, jest takie same jak na
podstawie pryzmatu, aczkolwiek idzie ono znacznie dalej,
uzupeiniajgc naprezenie skiadowemi poprzecznemi. Otrzy-
mujemy w ten sposéb, nie badajac wcale zmiany ustroju
cial, w dwu do siebie i osi prostopadtych kierunkach sktado-
we, ktérych warto$¢ okazuje sig nierzeczywistg, a suma réwng
zeru. Uwzglednienie tych skfadowych, stanowigcych wuktad
dwu t. zw. astatycznych par sit nierzeczywistych, pozwala
wyznaczyé w postaci najprostszej réwnowazny uktad, ztozo-
ny z sity oraz par sit, do ktérego sprowadza sig¢ wreszcie
w kazdym przekroju poprzecznym ciata ukfad ci$nienr osio-
wych, tacznie z ukladem naprezen poprzecznych.

Nowa teorja podaje szukany moment gnacy, wywoiujg-
cy naprezenie najwigksze, wykazuje zaleznos¢ momentéw
gnacych od wysokosci ciata i stwierdza jednoczesnie, ze me-
chanika ciat sztywnych wystarcza do dochodzenia skutkéw
dziatania sif zewnetrznych na ciata podparte,

§ I. Niech bedzie dany graniastostup o krawedziach
a, b, ¢, ktorego podstawg prostokatng tworzg krawedzie a, b.
Przyjmijmy, %e podstawa dolna graniastostupa jest w pofo-
zeniu poziomem podparta, a na gérnej podstawie réwnole-
glej cisnie jednostajnie na niej rozdzielone ci$nienie, przy-
czem na jednostkg pola tej podstawy przypada cisnienie p.
Niech zreszta précz cisnienia na podstawie gdrnej i odporu
podparcia podstawy dolnej, zadne inne sity zewngtrzne nie
dziatajg ani na powierzchnig, ani na masg ciata, pomijamy
wiec dziatanie sity ciezkosci. Poniewaz sity zewnetrzne majq
by¢ ze soba w rownowadze, przeto podparcie podstawy dol-
nej, zastapi¢ nalezy sifq odporu, przylozona do jej Srodka
masy i majacq kierunek przeciwny, ktéra na jednostkg pod-
stawy daje ci§nienie p. Plaszczyzna, prowadzona przez $ro-
dek ciata, rownolegle do jego podstaw, dzieli zatem ciato
pryzmatyczne na dwie potowy o réwnych i symetrycznie po-
lozonych uktadach sit. Srodek masy graniastostupa niech
bedzie poczatkiem osi spétrzednych z, ¥, 2. Prosta taczaca
poczatek spotrzednych ze §rodkiem masy podstawy gérnej,
niech bedzie osig z-6w, a osie x-6w i y-6w niech bgdq réwno
legte do krawedzi 4, 0.

Dziatanie cisnienia na powierzchnie elementarng w do-

wolnym punkcie podstaw, np. w punkcie (:1;, ¥, %) pod-

stawy gérnejmoze zastqpié¢ sita wypadkowa pdxdy. Jezeliopi-
szemy promieniem 1 kule naokolo punktu P, to kazdy pro-
mien biegngcy od tego punktu do $rodka jednostki powierz-
chniowej pbéikuli dolnej, wyobrazaé bedzie pojedyncze cis-

nienie elementarne pd}i—iﬂ Oznaczmy przez X,, Y. Z.

skiadowe naprezenia, jakiego punkt dowolny wewnatrz ciata
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doznaje od podstawy gdrnej; wowczas begdzie:
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§ 2. Poniewa? nietylko na podstawie, ale réwniez we- Rdwnania (4) wyznaczaja proste o dtugosci ¥ = 0, a zatem

wnatrz ciata, cisnienie w kierunku osi, ktére podtug réwnan
(1) jest proporcjonalne wzgledem pierwszej pochodnej po-

tencjalu—— musi wszedzie mieé wartos¢ statq p na jeduo-

A

stke pola, prostopadiego wzgledem osi ciala, przeto pochodna
ta bedzie niezalezna od spétrzednych z,, y., 2., i rowna 2.
Réwnanie to bedzie spefnione, niezaleznie od Zu, ¥, 2n, gdy

bedzie:
(5ot 5o =0
(el el el —af-n|
(ot (o 4[5 —of =0
oty =+ - =0,
wtedy bowiem kazdy wyraz réwnania (3) ma warto$¢ —

proste nierzeczywiste w przestrzeni, czyli tak zwane proste
minimalne?). Stad wynika, ze zewnetrzne ci$nienie rozcho-
dzi sie w ciele po linjach minimalnych.
Wstawiwszy wartoSci (4) w dwa réwnania (3a) i (3b),
otrzymamy:
24

ox,

oy 1

ay,, 5 log | ==1,

a zatem otrzymamy z réwnan (1):

(5)

Wartos¢ naprgzen poprzecznych Xw Y, jest wiec nierze-
czywista. (d. n.).

I Kryzan. ,,Obliczenie potencjalu masy, rozmleszczonej na ogra-
niczone}] czeScl plaszczyzny® w Wiad. Matem., t. XXV, Warszawa 1921 r.

7y Scheffers, ,Theorie der Kurven", Lipsk 1910, str, 335,
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Zasoby Energiji w Polsce 1 stan ich wyzyskania.

Referat Polskiego Komiletu Energietycznego na >wiatowa KKonferencje Energietyczng, majaca sig odbyé w lipen r. b. w Londynie.

(Obszerne streszczenie).

WSTEP.

Po odzyskaniu bytu paistwowego, Polska nle na wszystkich
swych ziemiach zastala gospodarke energletyczng w stanie umozliwia-
jacym zdobycie w krétkiem czasle $cistych wiadomoséci o wszystkich
posiadanych zasobach energji, zorganizowanie odpowiednich badan i t. d.
W zrozumienlu znaczenfa, jakie ma dla kraju posiadanle tego rodzaju in-
formacyj, Rzad Polski powolal do zycia Pafistwowy Instytut Geologiczny
i Centralne Bfuro Hydrograficzne, ktére prowadza odpowiednie studja.

Praca niniejsza zawlera wyniki oryginalnych badan przez Panstwo
Polskle dotad przeprowadzonych, lub lez wynikl badan lnnych padstw
1 nezonych, o ile zapetnialy istniejace luki, a nosity charakter objektywny.

Oprocz opisu zasobéw energji, gospodarki nig i mapy, w pracy
tej czytelnik znajdzie najwainiejsze wiadomo$ci statystyczne o Polsce,
oraz rozdzlat poSwigcony specjalnle gospodarce encrgjg elekiryczng.

Gospodarki takiej (w rozumleniu nowoczesnem) na ziemiach Polski
przed lJej zmartwychwstanlem nie bylo, obecnic za$ zaczyna sie orga-
nizowaé. Organizacje te Polska zawdzigcza swemu Sejmowi Ustawo-
dawczemu, ktéry w roku 1922 uchwalil specjalng Ustawe Elcktryczng,
regulujgea powslawanie nowych zakladéw elekirycznych. Ustawa
Elektryczna Yacznie z Ustawa Wodng i —po jej uchwaleniu przez Sejm -
z Ustawg Goérniczg dadzg ogélne podsiawy prawne dla nalezytego roz-
woju gospodarki energietycznej w Polsce,

Bezposredni udzial w opracowaniu wydawnictwa Polskiego Komi-
tetu Encrgietycznego brali: Dr. Stefan Bartoszewicz Naczelnik
Wydzialu Naftowego Ministerstwa Przemystu i Handlu; Inz. Ju!jau
Cybulskl, Naczelnik Wydzialu Weglowego Ministerstwa Przemyslu
i Handly; Inz. Stefan Czarnowski, Kierownik Wydziatu Weglo-
wego Pafnstwowego Instytutu Geologicznego; Inz. Juljan Eberhardt,
Wiceminister Kolei Zelaznych; In2. I—%enry k Helblch, Referent
Ministerstwa Robét Publiczitych; [nz. Karol Kiszla, Giéwny Inzy-
nier Huty Baildona na Gérnym Slasku. Dr. Jézef Morozcwlcz,
Dyrektor Polskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego; Inz. Wlitold
Rosental, Sir. referent Ministerstwa Robdt Publlcznych; Inz Kazi-
mierz Siwicki, Naczelnik Wydzialu Elektrycznego Minlsterstwa
Rob6t Publicznych; Inz. Ludwik Tolioczko, Prezes Paiastwowej
Rady Elektrycznej; Inz. Tadeusz Zubrzycki, Naczelnik Central-
nego Biura Hydrograficznego Ministerstwa Robdt Publicznych.

WEGIEL KAMIENNY 1 BRUNATNY.

Wegicl kamienny.

Zasoby wegla. Najstarszyd okument, z ktéregowynika
ze na ziemiach Polski znajdujq sig ztoza wegla kamiennego,
jest opis Polski Cellarego (Andrese Cellarii descriptio Poloni-
se) wydany 1659 roku, w ktérym autor opisuje, ze pod Ten-
czynem znajduja sie ,carbones fossiles”. Powazniejsze pro-
by wydobywania wegla datujq sig z konicem XVII wieku. Hra-
bia Moszczyniskirozpoczat w 1792 r. w Jaworznie wydobywa-
nie wegla kamiennego na wigksza skalg, Jest to najstarsza
kopalnia wegla w Polsce, otwarcie jejza$ jest poczatkiem wias-
ciwego polskiego przemysiu weglowego. Po zajgciu obszaru
Olkuskiego przez rzad pruski w 1796 r. zalozono tam kopal-
nie wegla ,Reden* ku uczczeniu 6wczesnego dyrektora gor-
nictwa pruskiego hr. Redena. Gléwny pokiad wegla Zagigbia
Dabrowskiego nosi od tego czasu tg sama nazwg. W roku
1816-ym ntworzona zostata gléwna dyrekcja gérnictwa Kré-
lestva Kongresowego w Kielcach. Na czele jej stanat znako-
mity maz Stanistaw Staszic, ktéry stusznie jest uwazany za
tworce gornictwa weglowego w Polsce.

Polskie Zagtebie weglowe sktada sie z 4 poszczeg6lnych
Zagiebi: Dabrowskiego, Krakowskiego, Slaskiego i Cieszyn-
skiego.

Cyfry zasob6w, podzielone zwyczajem ogélnie przyje-

tym, na 3 kategorje, a mianowicie: a) zasoby rzeczywistej
t. j. okreslone dla terenéw zbadanych przez roboty gornicze,
lub systematyczne poszukiwania, b) zasoby prawdopodobne,
okre$lone przy pomocy obliczefi geologicznych, oraz mnie,
doktadnych rob6t poszukiwawczych, i wreszcie ¢) zasoby mo-
-2liwe, tyczace sie tych zt6z, ktére w obecnych warunkach eko-
nomicznych nie mogg by¢ zuzytkowane, lub tez nie sq wcale
zbadane.

Poktady weglowe Zagtebia polskiego dzielg sig na 3 gru-
py: 1) Grupa ,Reden* (siodtowa), 2) Grupa ,Nadredenowska“
(fekowa), 3) Grupa ,Podredenowska® (brzezna). _

Pierwsza z tych grup zawiera grube pokiady, dwie inne
poktady o mniejszej grubosci.

Wartos¢ kaloryczna wegla w réznych punktach Zaglebia
walia sig od 4 800 do 7 600 kal/kg

Obliczenia Panstwowegolnstytutu Geologicznegow War-
szawie podane sg w nastgpujacem zestawieniu, w ktérem przy-
jeto zasoby wegla do giebolkosci 1000 m i w odniesieniu tyl-
ko do pokiadéw o minimainej migzszosci — 50 cm.

TABELA I. Zasoby wegla kamiennego w-Polsce w milj. tonn.

Do gleb. 1000 mtr. 1 do po- ._Z agte ‘b 1 2
Kladéw o minimalnej grubo- | abrow-| ~ @ Krakow- Cieszyn-| Wszyst-
$ci 50 cm. skie  |O-Slask | e skle | kic

a) Zasoby rzeczywiste . 500 | 5288 -

b) " prawdopodobne 900 89593 8200 — 43100

() - mozllwe . 900 ’ 6 000 600 | 18781
Razem 2800 | 44881 | 14200 500 | 61881

Wedtug pokladéw:

a) Grupa Redenowska . 900 | 39621 — - —

b) , Nadredenowska. 260 — — — —

¢) , Podredenowska . 1160 | 5260 — —
Razem | 2300 } 44 881 } — \ — , —

Przypuszcza¢ mozna, ze zasoby wegla koksujgcego
w Zagtebiu Gérnoslaskiem (polska czesc¢) wynoszg okolo 119,
t. j. 5000 miljonéw tonn, ilod¢ wegla gazowniczego mozna
obliczy¢ na 8000 mitjondw tonn czyli okolo — 18%, reszta
71% przypada na wegiel przemystowy.

Wydobyciei stan przemysiu weglowego.Wy-
dobycie wegla kamiennego we wszystkich Zagtebiach Polski
uwidocziione jest w tabeli IL.

TABELA 1l. Wydobycie weggla kamiennego w tonnach
(1913—-1923).
) T 7 Polska ’cz_eééi -
R ok Gérn. Slaska; Zaglebie Zaglebie Cala
wraz z kopal-| Dabrowskie | Krakowskie Polska
nig Sllesia

1918. . . . .| 319374 6819209 1970790 | 40727474
1918, . - . . — 4 498 687 1537 366 —
1919. . . . . — 4613710 1 348 642 —
1920 . — 4873709 1385416 —
1921 . .. .| 22393 gO‘? 5761 767 1672512 | 29818086
1922 1 péirocze. | 12707067 . .
1922 11 pélrocze. | 13084646 7054 968 1986526 | 34882105
1928 1 pélrocze. | 18278 4569 8919839 1069183 | 18267481
1923 Ti pblrocz.) | 1385) 694 3498 786 980 086. 17830516
19287 wlodo | g3gey | 108799, | 108,989, 88,639/,
1928 w9/, stos.do
cato$ci p(;odukcjl 73,80 20,64%, 5,66%, 100,00

Z obecnej produkcji wegla kamiennego w Polsce ok. 73%
daje Wojewddztwo Slaskie, aczkolwiek osiagnglo w pierwszej
potowie 1923 r. dopiero okoto 83% swej produkcji przedwo-
jennej, wowczas gdy w innych dzielnicach wydobycie przed-
wojenne przekroczomno. ‘

Rzuca sie pod tym wzgledem woczy znaczny wzrost pro-
dukcji w latach ostatnich w Zaglebiu Dabrowskiem. Juz w ro-
ku 1922 produkcja przekroczyta przedwojenng o 3,5%, a w pier-
wszem poéiroczu 1923 r. wzrost produkcji osiggnat ok. 1154
produkcji przedwojennej.

Zdolno§¢ Zagtebia do dalszego jej powigkszania jeszcze
nie predko zostanie wyczerpana, jedli zwazy¢, ze na produk-

1) Referat podaje liczby przypuszezalne biorge podwé]ne wydoby-
cie I-go pélrocza. Llczby za$ podane w tabeli zostaly zmienione przez
Redakcje wedlug Scistych danych Min. Przem. { Handlu, ktérych w chwill
ukiadania referatu jeszeze nle bylo,
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cje obecng skiadajg sig, oprocz dawnych, szereg nowych du-
zych kopaln, ktére przed wojng wegla nie wydobywaly, albo,
bedac jeszcze w okresie budowy, wydobywaty go bardzo nie-
wiele, Z dawnych kopalii czg§¢ jeszcze nie osiqgneta produk-
cji przedwojennej, nowe za$ kopalnie zaprojektowane sg na
znacznie wieksze niz obecnie wydobycie.

To co powiedziano o Zagtebiu Dabrowskiem, da sig za-
stosowa¢ i do Zaglgbia Kral(owsk(ego, przyczem pod wzgle-
dem produkcji osiggneto ono w pierwszem poétroczu 1923 r.
ok. 108,5% produkcji przedwojennej. Dalsze wzmozenie pro-
dukcji 1stn1e)qcych kopalii jest tu mozliwe. Powazny jednak
wzrost produkcji zalezny jest od powstania na rozleglych te-
renach weglowych nowych kopaln przy duzym nakiadzie ka-
pitatu, na znalezienie ktérego pomimo nieco gorszego gatun-
ku wegla niz w innych Zagiebiach liczy¢ mozna przy dobrych
konjukturach weglowych.

Uogdlniajac uwagi powyisze, wyciggngc nalezy wniosek,
iz stan obecny kopalnictwa weglowego jest najzupe{mej zada-
walajacy i 2e gospodarka lat ostatnich za czaséw polskich za-
znaczylta sie w rozwoju goérnictwa weglowego dodatnio. Przy-
szto$¢ zalezy przedewszystkiem od zapotrzebowania wegla
i konjuktur na rynkach krajowych, gdyz co do rynkdéw zagra:
mcznych hczyé SIQ trzeba w przysziosci z powaznemi trudnos-
cianli umieszczenia na nich dostatecznej ilosci naszego wg-
gla zapewuielie zas otrzymania i wzrostu produkql oparte
winno by¢ gléwnie na powiekszeniu spozycna wewngtrznego
(tabela Ill). Z obecnej produkeji naszej, wynoszacej prze-
cietnie ok. 3 milj. tonn miesigcznie, w pnerwszem pétroczu
r. ub. ok. 63% pozostato w kraju, za$ 37% wywieziono zagra
nice. Spozycne roczne wewnatrz kraju w roku 1922 (tabela lV)
wynosito — 18 35 milj. tonn, przy 27 miljonach ludzi, wynosi
to zaledwie 0,68 tonn na mleszkanca co jest nader ma%e i tto-
maczy Sie w znacznym Stopniu niemoZnoéciq przewiezienia
dostatecznej ilosci wegla w giab kraju. Powigkszenie sieci ko-
lejowej umozliwi zastapienie opatu drzewnego weglem w oko-
licach, do ktérych wegiel nie dochodzi, wplynie na uprzemy-
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TABELA TIIL

Spozycic wegla kamiennego w Panstwle Polsklem

w 1923 roku.

TABELA V. Wgepgiel kamlenny w Polsce w 1922 soku

RODZAJ ODBIORCOW Tonny /s
1 Koleje zelazne 5122288 16,31
2 Wojskowosc . 220 582 0,70
3 | TInne inslylucje pansiwowe 86 734 0,28
4 | Zegluga . . . 66 230 0,21
5 | Koksownie . . 1679339 5 35
6 Kopalnle rud 1 kop. ‘nie majace wegla
wlasnego . NN . 535 105 1,70
7 Przemyst naﬂowy 238226 0,76
8 | Przemys! solny . 105 149 0,38
9 Przemyst metalurglcmy )elazny 1 550 496 4,04
10 Przemyst metalurgiczay innych metali 564 407 1,80
I Przemysl mechaniczny | melalowy 391734 1,25
12 Przemyst cukrownlczy . 485478 1,54
13 Przemyst wibkienniczy . 758 147 2,40
14 Przemyst cemeniowy i ceram. (cemen
townle, ceglelnie i wapienniki) . 614138 1,96
15 Przemys! garbarski i przetw. zwlerzg-
cych . 23 148 0,07
16 Rolnictwo | przeiwory folne (browary,
mtyny | gorzelnle) Coe 400811 1,27
17 Przemyst chemlczny 400 878 1,28
18 Przemyst papierniczy 207 604 0,66
19 Inne galezie przemystu A 843 190 2,68
20 Gazownie, clektrownie, wodociagi
I {ramwaje bezposrednio oraz za
po§rednictwem miast . 1158012 3,69
21 Opal domowy oraz skiady wegla dla
uzytku domowego 1216 907 3,87
22 | Posrednlcy . 2184954 6 96
23 Wywoéz zagranicg 12 560 295 39 99
31 408 340 100,00

lo§é robotnikéw Wydobycle w tonnach Zuz})(/g;)eal;)v’latsne Zbyt w kraju, & Zbyt zagranica, &
OKREQGH o == e —
: /o %y % wy- % wy- % wWy-
1922 v | 1913 r | 1918 1 1922 1 | 1913 r. 191% 1. 1922 1. dobycla 1922 r. doobycia 1922 r, doobycla
Slaski . 115913 | 89992 | 162,14 [25791612|31 937473 80,75 |3280 620 12,71 [11010084| 42,72 (11500908 44,69
Dabrowski 49038 | 23522 | 208,47 | 7054968 6819209 103,45 | 863746 12,24 | 5882369| - 88,37 308 863 4,87
Krakowsk! 14 831 | 69751 212,63 | 1985525/ 1970790, 100,74 { 371 731 18,72 | 1456 475‘ 78,85 167 319 7,92
Razem 209784 | 120489 | 174,11 |34 832106|40 727 474| 85,62 [4516097 12,96 (18348928 62,67 |11967080| 384,36
W r. 1923 razem . | 220550 | , 183,06 |36 097 997‘ 88,63 |45818160 12,69 [18848046| 62,21 (12660295 34,792
Eksport wegla kamiennego z Polski w 1922 roku (w tonnach),
=3 i T e .£- S _-;3.-. ————— g
b ~ A ) 'g .8 3 s B 2 = %o
(%) = ©n Zﬂ =8 ) Q L, ] =
OKREGI E % S| 28| g5 T3 E 218 | E | B | OQgolem |ogslnego
z << @) B OF | & 4 A 3 = a = & 2 eksportu
Slqski . 8 150 826|2 370 752|364 140|255 628(189 366, 50 346| 48 632| 35 008| 12 024| 10840| 8398| 6482 6 1926|4 340|11 600908 96,10
Dabrowski — 280278/ 4895 12116 10412 — — 646) — - — 101 384 23| 308853 2’59
Krakowski — | 156403 803 830 — | - | ~ | - | — | = | - 367 426 — | 167319 132
Razem 5150 82 359 838’286 073/199 778 50,346{ 48632 35 663‘ 12 024‘ 10 840‘ 8398 6940 6936|4363|11 967 080] 100,00
- : .
/% k%%?)lrrtlﬁgo 68,12 | 2346 | 302 | 222 | 1,68 | 042 | 040 | 0,29 | 0,10 | 0,09 | 0,07 [ 0,05 | 0,05 | 0,03 100,00
|
W r. 1923 razfem . 18042 903)‘3 789 607]240 221|374 571‘742 226)24.965| 16 247|164 065 65461] 6 160(17 770,21 187(121 302| 2 95012 560 295 9
I
0 6 : !
/%l?s%grqtcxgo 64,08 | 2221 j 1,91 / 2,98 | 5,92 } 020 | 0,18 | 1,28 | 0,04 |‘ 0,05 | 0,14 | 0,17 | 0,97 ! 0,02| 100,00 4

Y W lem B677216 £ na cele techniczne.

-:) Liczby za r. 1928 s3 dodane przez Redakcje.
)
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stowienie kraju i wreszcie powigkszy zbyt wegla przez wlasne
spozycie nowych linji kolejowych.

Wiekszo$¢ naszych kopaln na Gérnym Slasku i w Za-
glebiu Dabrowskiem pracuje na grubych poktadach Redenow-
sliich w warunkach duzo fatwiejszych, niz to ma miejsce
w Zagtebiach czeskich i wigkszosci niemieckich i innych euro-
pejskich. Jest to najbardziej moze wazna okoliczno$é, poz-
walajgca spokojnie patrze¢ w przyszio$¢ naszego gornictwa
weglowego. Wyposazenie techniczne, dostosowane do wa-
runkéw pracy, nie wiele pozostawia do zyczenja, a wyjatko-
wo dobre w ostatnich czasach konjuktury przemystowcy wy-
zyskiwali przedewszystkiem w celu gruntownej naprawy szkéd,
spowodowanych wojng, oraz ulepszefl technicznych.

Co sig tyczy wydajnodci robotniczej, to obecna prze-
cietna dla wszystkich kopaln — 0.6 £ na robotnika i dnidwke
zdaje sie by¢ wobec przedwojennej 1,1 tonn niedostateczng,
nawet przy zmniejszeniu ilo§ci godzin pracy z 10 do 8, a w Za-
giebiach Dgbrowskiem i Krakowskiem — w soboty nawet do
6. Uswiadomi¢ sobie jednak trzeba, ze skitad zaldg i w zwige-
ku z tem rodzaj pracy, wykonany przez nie, jest cokolwiek
inny, niz przed wojna. Kopalnie zmuszone koniecznoscig po
wojnie, a czeSciowo réwniez chcac jaknajszybcie] przystoso-
wac si¢ do taniej produkcji, wykonywujg stosunkowo zuacz-
nie wigcej robot przygotowawczych, reperacyjnych, nawet in-
westycyjnych gdrniczych, i przy robotach tych zatrudniajg
odpowiednio wiekszy zastep robotnikdw, bezposrednio nie
wplywajacych na produkcje. Powigkszona jednak w ten spo-
sob ilos¢ dniéwek wplywa cyfrowo na ogéline zmniejszenie
przecietnej wydajnosci. Z chwilg nastania koniecznosci zre-
dukowania tych robdt do niezbednych dla utrzymania produ-
keji, ustosunkowanie ilo§ciowe poszczegdlnych kategorji ro-
botnikéw bedzie musiato sie zmieni¢ i inng bedzie wydajnos¢.

Wegielbrunatny. Oprécz weglakamiennego Pafistwo
Polskie posiada pokiady wegla brunatnego.

Ztoza wegla brunatpego sg rozrzucone w postaci niedu-
zych wzglednie terenéw we wszystkich prawie dzielnicach Pol-
ski (patrz mapg), blizej jednak zbadane nie sg.

Wartos¢ opatowa 4500 — 5000 kal/kg.

Eksploatacjg wegla brunatnego obrazuje tabela V.

TABELA V. Eksploatacja wegla brunatnego w Polsce.
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[log¢ losé Wydobycie
Okreg Rok robotnikéw kopaln w tonnach
b. Kongreséwka. 1913 547 b 165 081
1920 2079 11 238026
1921 2029 11 227746
1922 1718 12 182895
Matopolska 1913 478 3 87407
1921 296 3 11238
1922 110 3 4458
Wielkopolska . 1921 289 1 31434
: 1922 276 | 1 32630
Cala Polska . 1921 2613 15 270413
1922 2 104 16 219983

Olbrzymi rozwdj kopalni wegla brunatnego w b. Kon-
greséwce ttémaczy sig ogélnym glodem weglowym powojen-
nym z powodu zniszczenia kopalii wegla kamiennego przez
wojng. Ze wzrostem wydobycia tego ostatniego, produkcja
wegla brunatnego spada, gdyz nie moze on wytrzymac kon-
kurencji z weglem kamiennym i skazany jest na opat dla oko-
licznych wloscian, wzglednie siuzy¢ moze do przemystu che-
micznego, do ktdrego nadaje si¢ w zupetnosci.

Przemyst wegla brunatnego Matopolski tez chyli sig ku
upadkowi i jedynie zloza Wielkopolskie majg przed sobg du-
g przyszlo$¢; pomimo zaznaczonych juz poprzednio trudnos-
ci eksploatacji z powodu kurzawki. Wobec znacznego uprze-
mystowienia Wielkopolski z powodu znacznej odlegiosci op
Zaglebia wegla kamiennego, moze wegiel brunatny skutecz-
nie konkurowa¢ z tym ostatnim na rynku iniejscowym.

Przynalezno$¢ ziem polskich przez diugi okres czasu do
trzech obcych organizméw patistwowych, a w zwigzku z tem

319

podziat zaglgbia weglowego polsko-slaskiego i wttoczenie je-
go czesci do trzech réznych systemow politycznych i gospo-
darczych musialy silg rzeczy sprowadzi¢ r6znice warunkoéw
ustawowych dla rozwoju gérnictwa weglowego w kazdej z tych
czesci. .

Stwierdzi¢ mozna juz obecnie, ze przyszle jednolite pol-
skie ustawodawstwo gérnicze d4zy¢ bedzie do usuniecia wszel-
kich trudnos$ci, wynikajacych dla inicjatywy prywatnej z usta-
wodawstw dotychczasowych.

ROPA I GAZ ZIEMNY.

Ropa,

Tereny naftowe i zasoby ropy. Geolog prof.
Grzybowsld obliczyt dtugos¢ przypuszczalnych stref nafto-
wych w Polsce na 550 Im, a przyjmujac ich szerokos¢ na
300 m, doszedt do wniosku, iz obszar naftono$nych terenow
w Polsce wynosi 16500 ha. Przypuszczajac [dalej, iz na
kazdym hektarze wywiercone bedg 2 szyby z wydajnoscig 300
cystern przez caty czas eksploatacji, doszed! prof. Grzy-
bowski do wniosku, ze w Polsce jest jeszcze ukrytych w ziemi
conajmniej 85 miljonéw £ ropy.

Wzigte przez prof. Grzybowskiego do obrachunkuy stre-
fy nic uwzgledniajy wszystkich naftonosnych obszarow, po-
mijajac najoblitsza strelg Borystawska, wigc obliczenie to jest
raczej pesymislyczne, niz optymistyczne; sam zreszrq prof.
QGrzybowski przypuszcza, iz zapasy ropy w Polsce sg daleko
wigksze i na podstawie innych obliczen dochodzi do 160 mil-
jonow L.

Naturalnie wszystkie te obliczenia majg charakter pro-
blematyczny; dopiero blizsze badania geologiczne i wywier-
cenie calego szeregu szybow pionierskich dadza moznosé do-
ktadniejszej orjentacji. Tereny naftowe w Polsce (patrz mapa)
pod wzgledem geologicznym sa jeszcze malo zbadane; sy-
stematyczne badanie tych terenéw rozpoczelo sig dopiero od
paru lat, juz za czaséw istnienia Panstwa Polskiego. Utwo-
rzony przez Rzad Polski Panstwowy lastytut Geologiczny po-
siada specjalny wydzial dla badan terendw naftowych: po-
nadto przez preemysiowcdw naftowych zostala utworzona
stacja geologiczna w Boryslawiu.

Ogo6lna ilogé ropy wydobytej dotad w Polsce od poczat-
ku istnienia przemysiu naftowego wyniosta okolo 26 miljo-
néw &.

Poniewaz w eksploatacji znajduje sig tylko okolo 7%
znanych strel naftowych, 1o wydobyta dotad w Polsce ilos¢
ropy stanowi niezawodnie malg cz¢$¢ tych zasobéw, ktore
kryjq si¢ w ziemi.

W ostatnich czasach polityka Rzadu Polskiego idzie
w tym kierunku, by przenie$¢ ruch wiertniczy naftowy na no-
we nieeksploatowane tereny, ktorych jest jeszcze w Polsce
bardzo duzo.

Panstwo Polskie jest wiascicielem olbrzymich laséw
u podndza Karpat potozonych, ktére zajmujq obszar 298 371
ha; wedlug zdania geologdw, tereny te lasowe sg w znaczne]
cze$ci terenami naftowymi. Na terenach panstwowych w Tu-
stanowicach istniejg juz kopalnie nafty, ktére produlkujg oko-
10 30000 ¢ ropy rocznie; w Lodynie 1 Stobodzie Rungurskiej
ptytkie szyby tam zatozoue dajg okoto 600 ¢ rapy.

Obecnie Rzad Polski wydzierzawia panstwowe tereny
naftowe, naktadajac na przedsigbiorcéw obowigzki rozpoczg-
cia wiercefl pionierskich na tych terenach w okresie 1-—2 lat;
jednoczesnie odbywa sig rewizja kontraktéw zawartych jesz-
cze przez Rzad Austryjacki na terenach w Tustanowicach,
gdzie rownierz Rzad naklada $cislejsze obowiazki wiercenia,

W ten sposéb, w najblizszych latach, stanie na rozmai-
tych dotad nieeksploatowanych terenach do 30 szybéw pio-
nierskich, ki6ére prawdopodobnie kryjg nowe Zrédla ropy
i przyczynig sie do powstania nowych kopali,

Kopalnictwo naitowe. Kopalnie naftowe istniejq
w siedemdziesieciu kilku miejscowosciach na przestrzeni Pod-
karpaciaod linji Dunajca do Bukowiny. Kopalnie wzachodniej
czesci podkarpacia sg liczne, lecz mniej wydatne; natomiast
kopalnie we wschodniej ¢zgsci, szczegblnie okolice Borysta-
wia i w sgsiednich gminach Tustanowice i Mraznica, domi-
nujg swoja produkeja nad reszig kopaln.
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Zunaczniejsze ilosci ropy na terenach naftowych w Pol-
sce wystepujq w glgbokosciach znacznie wiekszych niz w in-
nych krajach naftowych: powyzej 1000 m. (1000 —1700) m.;
koszta potaczone z temi glebokiemi wierceniami sq jedng
z najpowazniejszwch przyczyn, Zze w wielu miejscowosciach
nie doprowadzono tych wiercenn do wymaganych glgbokosci
i wskutek tego nie odkryto nowych ognisk wiekszego nagro-
madzenia ropy, natomiast odwazono sie na te gigbsze wier-
cenia tylko w takich okolicach, jak Borystaw i Tustanow1ce
gdzie teren ma juz opinj¢ ustalonq

To skoncentrowanie wiercen napewnych juz ustalonych
terenach lub w ich bezpo$rednim sgsiedztwie, spowodowato
spadek produkcji od roku 1910-go, wskutek stopniowego wy-
czerpywania sig terenu specjalnie borystawskiego, do czego
jeszcze przylaczyt sie mniejszy ruch wiertniczy w okresie
przed samg wojng, w pierszym roku wojuy, w ostatnim
i w pierszych latach powojennych.

Wyjatek stanowi rok 1916-ty, wskazujgcy wieksze wy-
dobycie niz r. 1915; przyczynalezy wtem,ze wlatach 1915 ym
i 1916-ym Austrja popierata wszelliiemi sposobami ruch wiert-
niczy naftowy, zdajac robie spraweg ze snaczenia wydobycia
ropy dla celéw wojennych. W rolu 1922 spadek produkciji
zostal wstrzymany i produkcja ropy zaczyna powoli wzrastac.

Tabela [V ilustruje catkowite (brutto) wydobycie ropy
poczawszy od r. 1884 do r. 1923 w tonnach.

TABELA VI. Wydobycle ropy w tonnach (1884—1923 r))
(w przyblizeniu).

Rok Tonn Rok Tonn
1884 2300 1904 827 100"
1886 8800 1905 801 800
1886 43100 1906 760 440
1887 40000 1907 1175 970
1888 64 900 1908 1721690
1889 71700 1909 2063150
1890 91 600 1910 1761 4:0
1891 87 700 1911 1453 030
1892 89900 1912 1186 500
1893 96 800 1913 1071 040
1894 132 000 1914 878 020
1895 214 800 1916 730 090
1896 339700 1916 91 909
1897 309 600 1917 849730
1898 328 100 1918 822 940
1899 321 800 1919 831 701
1900 326 800 1920 766 021
1901 452 200 1921 704 870
1902 b76 000 1922 718100
1903 718 300 1923 736 401

Tabela VII daje stan produkcji ropy w poszczegdlnych
okregach gérniczych w latach od 1919 do 1923.

TABELA V]l. Wydobycle ropy w ¢ wedlug okregow
(I9]9_1923)

Okregl 1919 ( 1920 ‘ 1921 1922 1923
Jasto . 511722 49316 | bBOBT1 b6 042 | bB6179
Stanistawéw 2] 144 | 24922 | 23869 | 26702 | 381617
Drohobycz . 768836 | 690784 | 880440 | 630356 | 648 60b

Razem 831701 | 765 021 | 704 870 l 713100 | 736401

Okolo 90°/, wydobycia Okrggu Gérniczego w Drohoby-
czu, za§ okoto 80°/, catego wydobycia w Polsce, daje dzi§
jeszcze Zagiebie Borystawskie (Okreg Drohobycki), do kté-
rego to zaglebia nalezq kopalnie w Borystawiu, Tustanowicach
i Mraznicy.

Ropa Borystawia, Tustanowic i Mraznicy nosi nazwe
marki ,Standard¥; sklad chemiczny jej jest mniej wiece] jedna-
kowy, zawiera ona okoto 12°/, benzyny, przeszto 30°/, nafty;
przerébka tej ropy, jako ropy ilosciowo dominujacejw Polsce
wywiera wptyw decydujgcy nawytwérczo$¢ pochodnych nafty,
ktéra jest podana w dziale przemystu rafineryjnego w tabe-
lach. Ropa z innych kopaln i z innych okregdw ma bardzo
ré6znorodny skfad chemiczny; niektére jej gatunki jak ropa
bitkowska nalezq do rop lekkich, zawiera do 30°/, benzyny
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i mato cigzkich weglowodoréw; inne, jak ropa harklowska, ro-
paw Stobodzie Rungurskiej iin. naleza dorop cigzszychimajg
wigcej czeSci mazistych, ponadto rézniq sig ropy w Polsce
co do zawarto$ci parafiny. Ropa ,,Standard‘ posiada do 6%/,
parafiny, gdy sg zndw gatunki ropy zupetnie nie posiadajgce
parafiny, jak ropa potocka, bitkowska i wiele innych. — War-
tos¢ opatowa ropy wynosi 10000 -— 11000 kal/lg.

Tabela VIII wykazuje w latach 1919 do 1923 (w paz-
dzierniku) ilo$¢ szybow w wierceniu, montowaniu, eksplotacji
(pompowaniu lub tlokowaniu), ilo§¢ szybéw wybuchowych
i ilo$é szybdw, ktére dajg wicksze ilosci gazu.

TABELA VII. (1919—1928 r. pazdziernik).

1919 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923
1] W wierceniu . e e 167| 221 265| 236 23
2| W instrumenlacji . . . . 55 57 80 77 6
81 W ttokowaniu .o 202| 191| 209| 203 24

4 [ W tyzkowanin . . . . . b 7 b| — —
5| W pompowaniu . . . . | 1404| 1496| 1497 | 1535| 156
6] Wierc, f ok, . . . . . — — 42 77 8
7| Wybuchowe . . . . . . 26 26 17 20 2
8| Gazowe . . . . . . . . 43 83 87| 121 14
9| W montowanlu . . . . . 28 b1 b2 46 6
Razem. 1930 2182 | 23b4 | 2314 | 2402

Z tabeli tej widaé, ze ilo$¢ szybdw w wierceniu (rubryki
116) stale wzrasta i od r. 1919 do konca 1923 r. wzrosia
0 144 szyby, co wskazuje nawzmozenie sieruchu wiertniczego
w czasie istnienia Pansrwa Polskiego: ogélna ilosé szybow
w wierceniu i eksplotacji wzrosta od roku 1919-go o 472.

Tabela IX wykazuje przecigtng roczng wydajnosé jed-
nego szybu.

TABELA IX. Przecigtna roczna wydaJno&¢ szybéw
w tonnach (1919 —1922)

1919 ’ 1920 , 1921 1922

388,6

508,0 } 4447 J 898,2

Przeci¢tna wydajnos$¢ jest najnizsza w okregu Jasiel-
skim a najwigksza w okr¢gu Drohobyckim, gdzie szyby bo-
rystawskie naleza ciagle jeszcze do najwydajniejszych.

O rozmiarach kopalnictwa naftowego w Polsce moze
$wiadczy¢ do pewnego stopnia ilosé zajetych w nim robot-
nikow. Ot6z ilo$é ta w roku 1919-ym wynosita 9754, w roku
1920 ym 11485, w roku 1921-ym 13389.

TABELA Xa. Przerobiono ropy w tonnach (1920 -—-1928).
1920 } 1921 1922 1923
668 765 } 626 993 780 073 662 327

TABELA Xb. Wytworzono produktéw naftowych
w tonnach (1920--1928).

Produkt 1920 1921 1922 1923
Benzyna 76903 | 61741 79840 | 82766
Nafta 178877 | 162966 | 204963 | 1980)!
Olej gazowy . 99393 | 102620 | 111865 | 96086
Smary 89 860 96298 | 109701 99 481
Parafina .o 21418 22 477 85 431 28 251

wiece . . . . . . . — - 1382 1276
Waselina . . . . . — 1076 1009 190
Asfalt . . . . . .. - 12284 10268 15089
Koks . S — 4674 7068 6326
Pérprodukly i 141774 | 107577 9b 683 74 788
pozostatoscl .

Smary state . . . . . - 957 — 884
Razem 608 226 | 571670 | 668310 | 603137
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Przemyst rafineryjny naftowy. Polska posiada
38 czynnych rafinerji nafty, z ktérych kilka w czasie istnienia
Panstwa Polskiego znacznie rozszerzono. Najwieksza rafinerja
w Polsce, w Drohobyczu jest wtasnoscig Pafstwa Polskiego
i jest zdolna przerobi¢ rocznie do 250 000 t. ropy.

Tabela Xa i Xb podaje ilo§¢ przerobionej ropy w rafi-
nerjach w latach 1920 -- 1923 i ilo$¢ otrzymanych z tej ropy
produktéw naftowych.

Przecietna wydajno$¢ przerdbki ropy (lata 1922—1923)
wykazuje, iz przy przerébce ropy w Polsce otrzymuje sie
$rednio 11,80°/, benzyny, 29,21°/, nafty, 15,02°/, oleju gazo-
wego, 15,13%, olejéw smarowych, 4,78°/, parafiny, 0,08/, wa-
seliny, 1,88%/, asfaltu, 0,97°/, koksu, 12,31/, pétproduktow
i pozostatoéci, 0,14/, statych smaréw, 0,68%/, strat przy de-
stylacji i rafinowaniu. Odliczywszy straty i smary, otrzymuje
sie z ropy okoto 76¢ produktéw do wytwarzania energji.

Jak wida¢ z tabeli X-a, ilo$¢ przerobionej ropy w roku
1923 byta mniejsza od ilodci przerobionej ropy w roku 1922;
ttomaczy sie to tem, ze w roku 1922 obok calej produkcji

przerobiono reszte istniejacych zapaséw ropy; obecnie, dia
braku zapasow rafinerje przerabiajq tylko biezgcg produkcje,
pozostatq po potraceniu tej ilodci ropy, jaka sie spala na
kopalniach dla napedu, i po potraceniu zanieczyszczen.
Zuzycie wewnatrz kraju niektérych wazniejszych wy-
tworéw naftowych w Polsce wzrasta, co sig ttomaczy rozwo-
jem innych gatezi przemystu i rozwojen Srodkéw komunika-
cyjnych; natomiast w ostatnim roku spadt wywéz produktow
naftowych, przyczem w roku 1923 obydwie liczby zuzycia
wewnetrznego 1 wywozu do siebie sig zblizajq, czyli ze Pol-
ska prawie tyle zuzywa produktéw naftowych, ile wywozi;
prawdopodobnie ten stosunek utrzyma sig w najblizszych la-
tach; przy znacziiejszym wzroécie wydobycia ropy, wywoéz
bedzie mogt przewyzsza€ spozycie wewngtrzne. W roku 1920
wyjatkowo zuzycie wewngtrzne byto duze, a eksport maty, co
sie ttomaczy wojng, ktdérg Polska prowadzila wéwczas; kilka
miesiecy wywoz zupeinie ustal, natomiast wojsko byfo wiel-
kim konsumentem produktéw naftowych.
(d. n.)
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Nowe mosty betonowe we Fryburgu').

Miasto Iryburg, zalozone w r. 1178 na skalistych brze-
gach 1zeki Saryny posiada oddawna liczne mosty, nadajace
mu swoiste pigtno, Pomiedzy niemi bylo 2 mosty wiszace (Got-
teron i Zahringen), ktére budzily zainteresowanie wéréd przy-

Most de Pérolles, lacznie z winduktem, ma dlugosé
554,87 istol w miejscu o krajobrazie surowym (rys. 1). Dobrze
tez dokrajobrazu tego dostosowano architekturg budowli o suro-
wych, wyniostych filarach, zakonczonych tukamiinie pokrytych
tynkiem, tak ze tylko $lady deskowania tworza jedyng sorna-
mentacje*, usuwajgeg wrazenie jednostajnoéoei. Wzniesienie jezd-

Rys. 1.

jezdnych, Jednak w 1. 1919 na tym ostatnim moscie zdarzyla °

sig katastrofa, ktéra dowiodia, iz nie sg one w stanie wytrzy-
maé oboigzen nowoczesnych samochodéw cigzarowych. Wow-

Widok mostu de Pérolles.

ni nad powierzchnigwody wynosi 70 1. Most sktada sig z 5-ciu
tukéw po 56 m i wiaduktu o 9 tukach po 17,4 m, podzielonego
pilastrami co 3 luki—z jednej strony oraz jednego fuku 16 mroz-

czas zdecydowano odbudowné most uszkodzony i wybudowaé - pigtoéeiz drugiej. Widzimy go na rys. 2. Most wlasciwy od wia-

Most de Pérolles z wiaduktami.

jeszcze jeden (pont de Pérolles). Obydwa postanowiono wyko-
naé z betonu,

1 Le Génie Civil, N 14 1924,

duktéw oddzielajs z obu stron grube filary. Zuki wykonano nie
jako monolit, lecz z oddzielnych duzych bryt sklepionych; tyl-
ko 2 ostatnie male tuki wiaduktu zaopatrzono w uzbrojenie, by
nadaé im wigkszg wytrzymalosé, ze wzgledu na to, iz ich filary
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nie dosiegly gruntu skalistego, jak przy pozostatych tukach.
W pachwinach sklepien umieszczono lekkie uzbrojenie koto
podpdr (wysokoté pachwin w tem miejscn 15 12), kidre ma prze-
‘ciwdziataé naprezeniom spowodowanym skurczem oraz zmiana-
mi temperatury. Pomiedzy przestami, dla moznosei wydtuza-
nia sig tychze, utworzono jak zwykle szezeliny, ktére siggajs,
daleko wglab, oddzielajac mur pachwiny od filaru. Zuki byly
obliczane metody Rittera, jako belki, nie biorge w rachube mu-
ru pachwin. Naprezenia nie przekvaczaja 42,2 fig/cm®. Szero-
ko&d jezdni oraz chodnikéw wynosi 10 m. Ciekawe tez sa rusz-

i piekng jak poprzedni lekki most wiszacy, tworzacy ciekawy
kontrast z otaczajacem go skupieniem doméw na skalistych
brzegach., Wzmocnienie mostu wiszacego byto niemozlive. Bu-
dowa za$§ nowego ustroju wiszgcego, przy zatozeniu wigkszych
obliczen databy konstrukeje cigzky i zbyt wysoks, ktéraby psu-
ta sylwetq miasta. Zelazny most réwniez uznano za nieodpo-
wiedni jako ustréj nietadny i niestosowny dla miasta ¢ sta-
rozytnych zabudowaniach, okrytyclh patyna wieln stuleci, do
nich pasowatby lepiej ustrdj bardziej masywny, Wybrano wige
beton. Zaden jednak z projektéw konkursowych nie zostat przy-

Rys. 3,

towania pod tukami (vys. 1), na ktére zuzyto 1400 m* drzewa.
Skladaly sie one z 8 czegdei, ktérych rozbidrka byla bardzo Iat-
wa. Projekt mostu powstal droga, konkursu miedzynarodowego,
ogloszonego w r. 1908, na ktéry nadestano 59 prac.

Most Zdhringen jest wiasnie obecnie odbudowywany
zamiast dawnego — wiszgcego i dcifle na miejscu tegoz, Diu-
20$6 jego wynosi 246 1. Szerokosé jezdni 7,5 m, chodnikéw -~
po 2m, razem 1[.6m. Most sktada sig z 7 tukéw o vozpigtosei
ok. 30 m kazdy Opracowanie projektu przebudowy byto trud-
nem zadaniem. Nalezalo stworzyé budowle rdwnie zgrabng

Widok mostu Zahringen,

jety 1 komisja budowlana opracowata wlasny (rys. 8). Préez
pomostu gornego wykonano pod nim, zaledwie 3,5 7 nad wo-
da, pomigdzy temi filarami, drugi pomost dla mieszkajgcych
w dzielnicy nadrzecznej. Naogét ustrdj mostu tego niewiele
sig rézni od opisanego wyzej; wykonanie za§ samo byto pro-
wadzone w cokolwiek inny sposéb, uwzgledniajac potrzebe
przerwy komunikacji na jaknajkrétszy okres czasu.

Koszta mostu pierwszego wynosza 4 milj. fr. ztotych oraz
690 000 fr, - wiaduktu; za§ drugi most kosztowaé ma 21/, mil-
jonéw fr. z1,
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Rola samorzgdu w rozwoju kolejek wasko-
Biblio:cka Komunalna

Inz. B. Hummel.
torowych i innych komunikacji miejscowych.
Wendego, Warszawa r. 1924, E. Wende { S-Ka.

Ksigzka napisana zwlezle { jasno przez wybilnego znawce przed-
miotu, jakim jest inz. B. Hummel, trakiuje sprawe pod katem widzenla
gospodarczym.

Podaje bardzo wiele cennych i nledostgpnych dla szerszego ogétu
materjatéw o rozwoju sleci waskotorowych zagranica { w Polsce, charak-
teryzuje w ogélnych zarysach ustawodawstwo tyczace sie kolejnictwa
waskotorowego, wreszcie omawia sprawe finansowania kolejek.

Samorzady, instytucje i osoby interesujace sie rozwojem kolejek
znajdg w ksigzce inz. B. Hummia wyczerpujgce oSwietlenie tego wazne-
go dla Polski zaga nicnia gospodarczego. M. Nestorowicz,

Przepisy i normy elektrotechniczne. Wydawnictwo Zwlazku
Elektrowni Polskich. 363 str. Warszawa 1924 r.

Ksigzka ta jest dostownem tlomaczeniem, pod rcedakejg prof. Sta-
nistawa Odrowaz-Wysockiego, 11-go wydania , Vorschriften und Normen
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker® z roku 1923. Opuszczono
w niej kilka rozdziatéw, mnliej waznych obecnle dla elekirotechniki
polskiej, oraz kilka rozdzialow, co do kitérych istniejg juz obowigzujgce
przeplsy polskie, ogloszone w Przeglqdzie Elelkirotechnicznym i w Gos-
podarce eleltrycznej w Polsce z r. 1923. Ponlewaz przepisy polskie,
obejmujgce dotychczas tylko linje elekiryczne napowietrzne, norma-
lizacje naple¢ elektrycznych i tablice ostrzegawcze w zakladach elek-
trycznych o wysokiem naplgciu, zwigkszylyby objelo$¢ omawianej
ksigzkl, zawierajacej 363 sirony zaledwie o jakie§ 4- 3%, wigc dla
wygody czytelnika nalezaloby je w niej powtdérzyé w postaci uzu-
petniajacego dodatku, umieszczonego w koicu ksigzki.

Informacje podane w Przepiscach 4 mormach potrzebne sg prze-
dewszystkiem wszystkim inzyolerom | technikom, pracujacym w dzle-
dzinie elektrotechniki, zwlaszcza wobec dotkliwego u nas braku ksigzek
fachowych. Bez wskazéwék podanych w Prezepisach trudno sig obej$¢

zaréwno przy budowle, jak i przy ruchu urzadzen elektrycznych. Prze-
pisy zawieraja w sobfc obfilg ilo§¢ lakiego materjalu, Kki6ry nie zawsze
podawany jest nawet w specjalnych dzietach obcych Inb conajwyzej
rozrzucony jest w poszczegélnych pracach pojedynezych, nietatwych do
nabycia albo odszukania.

Ksiazka odda réwniez znaczng przystuge przemystowcom, dajac
im podstawe do spisywania uméw z dostawcami, oraz autorom prac,
artykuléw I nolatek elekirotechnicznych, kiérzy znajda w Preepisuch
materja! podstawowy nietylko w zakresie norin konstrukcyjnych, tabel
wzorbw i schematéw polgczen, lecz 1 w zakresie wyrazownictwa, kiére
odtad moze otrzymaé jcdnolite brzmienie i wystarczajgcg Scistosé.

Tiomaczenie jest bardzo dobre, |ezyk i wystowienie — wzorowe.

Ze strony zewnetrzne] ksigzka przedstawla si¢ tez korzystnie:
.papier dobry, druk czylelny, rysunki wyrazne.

Smiato "powiedzle¢ mozna, zc kazdy fachowiec-elektryk znacznie
ufatwi sobie | uprzyjemni swg prace zawodowg przy koizystaniu z tego
cennego dziela, (. Henseh

Ze Stowarzyszeﬁ Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw Polakéw w Paryzu.

Na zcbraniu S. T. P., dnia 2-go maja r. b., z {nicjalywy p. sena-
tora W. Januszewskiego, utworzy! si¢ Paryski Komitet Organizacyjny
Ligi Obrony Powlietrznej Panstwa Polskiepo,

Niewatpliwic Kolo Paryskic Ligi moze sie przyczyni¢ bardzo
lorzystnie do rozwoju dzlalalnoci te] waznej instytucji.

W zwigzku z przygotowaniem na r. 1925 Migdzynarodowej Wy-
stawy Sztukl Dekoracyjnej w Paryzu, lamtejsze Stowarzyszenie Techni-
kéw podjelo sie zorganlzowanla pomocy przy urzadzaniu pawilonu
polskiego.

W wyniku wyboréw wiladz Stowarzyszenia, prezesem Stowarzysze-
nia zostal p. Dunin-Borkowski, zast. prezesa p. Penkala, sekretarzem
p. Krzemienlecki, gospodarzem p. Cleclerski i skarbnikiem p.- Filipecki,

Wydawca: Spotka z o. o. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. CZESLAW MIKULSKI.

Drukarnia Tecbnlezna, Sp. Akc., w Warszawle, ul. Czacklego 3—5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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