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Projektowanie. slupow ielbetowych uzwojonych. I) 
Podal prof. dr. M. THULLIE. 

W Beton u: Eisen (1923, str. 124) zestawH Alfred 
Troche wzory i tabelki dla obliczania wymiarow slupow 
ielbetowych, opierajqc si~ na przepisach niemieckich 
z r. 1916. W sposob podobny postaramy si~ zestawie 
wzory i tab~lki dla obliczania slupow uzwojonych wedle 
przepisow polskich (Ministerstwo Robot Publicznych: 
Tymczasowe Przepisy Budowy i Utrzymania Mostow Dro-
gowych, 1920). . 

A. Przekr6j kOfOWY. 
Tu przepisy podajq wz6r: 

p 
- =F; = 1,25 F .. +15 fp+30fo 1), 
ab 

przyczem Fr ozriacza powierzchni~ rdzenia, fp powierzch­
ni~ przekroju uzbrojenia podluznego, fa powierzchni~ . prze~ 
kroju owini~cia, czyli iloraz z obj~tosci wzmocnienia owi­
jajqcego przez dlugose slupa. 

Dla danych Pia" mamy trzy niewiadome, co do 
ktorych zachodzq jeszcze trzy warunki i tak: 

A .. Fi < 2Fr 

B. fp > 0,008 Fb 

=1 
C. fp > 3 fa 

Mozemy wogole napisac: 
P 

1. Fr = (/.­
ab 

P 
II. fp = ~-

ab 

P 
Ill. fa = 'f - ., 

ab 

przyczem 'spalczynniki a., ~ i '( nalezy hlk dobrae, aby 
uczynily zadose warunkom A, B i C. . 

Przyjmijmy stosunek Fb przekroju calkowitego slupa 

do F,., wi~c ;: = :' jak to poleca Morsch 2), aby 

owini~cie bylo jeszcze dobrze okryte betonem, i nazwijmy 
p procent uzbrojenia calkowitego Fb , to 

P = 100 fp -Tft = 75 ff + fo = 75 (1.- +.:1). . 2) 
fi ~ (J.(/. 

Ze wzoru I wynika, ze wkladki oW1lalqce S1:\ dwa 
razy lepiej wyzyskane niz podluzne. Przeto nalezaloby 

1) Praca przedstawiona na posiedzeniu Komisji L\~owski~j 
Akademji Nauk Technicznych dn. 17 marca J. b. oraz na posledzen1l1 
Kola Zelbetnikow w Warszawie w dn. 10 kwietnia r. b. 

2) Der Eisenbetonbau, 5 -wyd. T. 1, str. 165. 

przyjqe stosunek wkladek owijaj1:\cych do podluznych mozli­
wie najwi~kszy, a wi~c wedle C fo :fp = '( : ~ = 3: 1. 
Jednak warunki A i B na to nie pozwalaj1:\; okreslajq one 
inne maximum tego stosunku. Jesli bowiem przyjmiemy 

wedle B najmn. f; : Pb = 0,008 czyli najmn. 1- -
(/. 

= ~ 0,008 i najw. ;: z warunkll A 

1,25 Pr + 15 fp + 30.fo = 2Fr 

t. j. najw. fa , = 310 (2 Pr -1,25 Fr -15 fp) =~O (0,75-

-15 : 0,008) albo najw. : = 3~ (0,75-0,16)= °3~9 .. 3). 

. '( . '(' . '( 
to otrzymamy najw'13 = najw. -;: : najmn. (f = 

0,59 4 = -30 : .-3- 0,008. 

. '( . fa 59 . 1 845 
naJw. If = najw. fp = 32 =, . 
A wi~c niemoiliwe · jest niespelnienie warunku C,. 

skoro warunki A i B Sq spelnione. 
B~dziemy tedy stale przyjmowae 

4 
~ = 3' 0,008 ct. • • . . • 4). 

Garnq ' granic~ uzbrojenia otrzymamy, jeieli wartosci 
3) i 4) wstawimy w 2) 

najw. p =75 ( : 0,008+ °3~9) = 0,8 -+- ; 0,59 = 2,275% 

Dolnq granic~ uzbrojenia otrzymamy z warunku, aby 
wytrzymalose slupa uzwojonego byla ta sarna, co stupa 
nieuzwojonego 0 tym. samym procencie uzbrojenia i tyw 
samym przekroju Ph. 

Zatem Fb + 15 f= 1,25 Fr + 15 fp + 30 fo 
. · 53 

Podstawmy f = fp I' fa i 1,25 FI' ='4 . 4' Fh -
1 .. ] 

= Fb -:- 16 Fb , to otrzymamy 16 FiJ = 15 f o; fo: Fo 

1 1 
= 15.16 . 240 = 0,00416 

A wi~c najmnp. = 100 fp t fu = 0,8 + 0,416..-: 1,216 1~ 
b 

Aby dla dowolnego procentu \V powyiszych grani-
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each znalezc sp6tczynnild do r6wnaii I, H'i Hr, pbdzielmy 
P . b d . rown. 1) przez - ; wowczas ~ zle 
~/J 

1 = 1,25 a + 15 .~_+ 30 I. 

4 
Wedle 4) jest 15 ~ = 15. 3 0,008 a = 0,16a, przeto 

Ar = 3~ [1 - (1,25 + 0,16)a] = 3~ (I - 1,41 C1.) 

1924 

Przyklad. Dane P =200 t i ab = , 40 kg/em.2 . 
J) p ~1,216 % = fnin. P: 0" =200 : 40 = 5. 
P" -::- 9 .. 634 = 3170 em'; 41 = 63,55 ~. Przyj;niemy 

. dl =64 em, dl 7: = 201,05, F,. - 3217 q.f(t . 
4 .' ... . ,"' "-

F'b = '33170 = 4227em2
; d = 73,38 = N 74 em. 

F" =4301 em?; ft, ',5. 6,7= 33,85 em2; fp "= 
= 0,008. 4301 = 34,41 cm2• 

= 0,03 - 0,047 a . . . . 

PrzyWo 8 pr~t6w , srednicy 24 mm; fp == 36,19 em'J. 
f'()=5. 3,52= 17,60 em2

• Skok sruby owini~cias =8 em, 
~. 7: 

srednica pr~t6w 10 mm; /"0 -:- 4 . 1,0' = 0,79 
75 5+ 2,5 2,5 p = ~ (~+ 'r) = 0,8 - 3,52 - = -

(J. (J. a. 
2,725 = 

=~ (1; ~1 0,9), 
10 

stqd a = 4 + 10 9 P , 
. . . . . 6). 

PonizszCl tabelk~ obllczono na podstawie wzor6w 6), 
4) i 5)dla P w t , O/J W kgjem2 , P~ , fp i / 0 w em9• 

I 

-

Tab e la I. P r z e k r 6 j k 0 {o w y. 
p P p . 

Pr = C1. - ; fp = ~ -0- ; /0 = '( - a- ; 
06 h h 

P 

cJ. 

~ 

P = 100 /f + /0 %; Pb = 3
4 

Pr PI> 

. 1)1,216) 1,4)~61 1,8 I I 
2,0 I 2,2 )2,275

1 

634 606 I 578 552 529 I 508 500 

---- ---
6,77 6,47 ' 6,17 5,90 5,65 1 5,42 5,33 

-- ----
'( 3,52 I 4,85 6,1717~ 8,47 I 9,48 9,83 

W praktyce musimy wymiary slupa i wkladek ielaz­
nych zaokrClglac i to w g6r~, aby nie przekroczyc napr~ie­
nia dopuszczalnego a". Moie si~ wi~c zdarzyc, ie 

~ ~ < 0,008 Pb , naleiy przeto /p obliczac, wzgh~dnie 
Gb . 

sprawdzic, wzorein Ip = 0,008 Fb • W razi€ uiycia 

najw. procentu p = 2;275%, naleiy fo = '( ~ zaokrClg-
°b 

1i6 w d6l tak, aby warunek A by! dochowany. Aieby zas 
wskutek tego nie przekroczyc napr~ienia dopus2czalnego 
ab, trzeba we wzorach I, II i III przyjClc nieco mniejszCl 
wartosc, np . 39 kglem~ zamiast 40 kg/em~. 

J eieli dana jest srednica slupa d em, tudziei P i ab. to 
poniewat 

d2 ft 4 4 P 
F" = -4- = "3 P, ="3 ct. 0;: obliczymy 

-~d2'~-059d~~ 
C1. ~ 16 'ab - , P 

(d w em, P w t, ab w kgjem2) . . . . 7) 
. i znajdujemy w tabelce odpowiednie ~ i "( do obliczenia 
fp i fo 4 wzor6w II i III, 0 ile srednica d nie przekracza 
granic: . . V --:5::-;:;0-;;-0 ----;P . V 634 P 
naJmn. d = ~059 - . ; naJw.d= -059 -

, 06 , ab , 

Tab e I ala. . ~ , 

Dla £ = 1 2 3 I 4 5 6 8 10 
°b 

jest najm:n. d= 29,141,1 50.4158,265,071,482,592,1 em 
naJw. d:- 32,8146,456,9165,6/73,480,592,91104 

(P w t, 0b w kg/em2, d w em.) 

fifo. d, 7:, _ 0,79.201 _ '199 2 
.-----'- - 8 ' - , em. s _ 

Sprawdimy warunki A, B i C. 
F j = 1,25.3217 + 15.36,19 + 30.19,9 = 5161em~ 

2 FI" = 2.3217 = 6434, F j j., = 2 F, 
36,19 > 34,31 Up > 0,008 Fb = f"p ) . 

36,19 > 1~,9 . . . . 

- P - 200000 _ 38 76 k j 2 G" - Pi - 5161- - , gem. 

A 
B 

c 

SIup nieuzwojony, 0 tej samej ilosci telaza I = Ip + + fo = 36,19+ 19,90 =: 56,09 em 2 i betonuFb = 4301 em', 
posiada Fi = 4301 + 15.56,09 = 4301 +841 = 5142 em2 

200000 2 

Ob = 5142 = 38,90 kg/em. 

2) P = 2,275 % => max. Przyjmiemy dla pewnosci 

oP = 2~~' = 5,13, P',. = 5,13.500 = 2628 cm2• 

Przyjmiemy d, = 58 em, F" = 2642 cm2; d, 1t = 182,21 em. 

P b = ~ 2628 = 3504 em?; przyjmiemy d = 67 em, 

F.'/l --..: 3526 em2
; f'p = 0,008. 3526 = 28,208 em~, a wi~c 9 

pr~t6w srednicy 20 mm, fp = 28,27 cm2; 
f'~= 5,13.9,833= 51,685 em~. Przekr6j drutu owija­

jqcego b~dzie 2,01 em2 dla srednicy 16 mm i s = 8 em, ' 
. j. 2,01.182 ' 45 8 ~ 

\vl~C o . . 8 = , ' em. 

War unki: Fi = 1,25.2642+15.28,27+30. 45,8=5108 em~ 
2 F,. = 2. 2642 = 52 84 em~, wi~c Fi < 2 'F.r • • A 

1'1' == 0,008 Pb =.::28,208; Ip =28, 270; wi~cf'p > 0008Fb • B 
8 '" 

28,27 > 45 . 3 . . , . ,. C 

200000 
°b = 5108 = 39,155 kg/em~ . . ' 

Calkowity przekr6j ielaza jest f = fp + f. = 28,27 + + 45,8 = 74,07 em2• 

Slup nieuzwojony 0 tym samym przekroju i procencie 
uzbrojenia , (nie liczqc strzemion) mialby napr~ienie 

a - 200000 _ 2 

b - 3526 + 15.74,07 - 43,15 kg/em. 

Por6wnajmy oba powyisze kraficowe wypadki pod 
wzgl~deri1 koszt6w. Przekr6j betonu jest w przypadkll 
pmax. 0 4301 - 3526 = 775 em~ mniejszy nit w przypadkll 
p min. Zato przekr6j ielaza jest 0 74,07 - 56,09= 1798 em' 
wi~kszy w drugim wypadku nii w 1-ym. ' . 

Jeieli przyjmiemy stosunek koszt6w 1 m2 ielaza do 
3700 fr. 

bet0I111 -50-fr:- ~ 75, to wypadnie slup w 2-gim przy-

l td' 17,98.75-775 6 5G 
n8 zle 0 56,09.75 + 4301 = ,7 % 
droiszy, nii w l-szym, przy r6wnoczesllem zmniejszeniu 
srednicy slupa 0 

74 - 67 700 .. ' 
100 74 = 74 = 9,45%. 

(Dok. nast.). 
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Nowoczesne koHy wysokopr~ine. 
(Dokonczenie do str. 269 w N2 2t r. b.). 

Wyl<orzystanie nadwyil,i pr~znosci dolotowej. · Koniecznosc dodatkowego przegrzewania 1 Jego wplyw na 
sprawnosc teoretyczn1j silnik6w. Wzrost sprawnosci przy zastosowanill obiegll regeneracyjnego w silnikach 
parowych. Sprawnosc rzeczywista silnikow. Podwyiszenie sprawnosci termodynamicznej turbin wysokopr~inych. 

Powstaie tu natomiast nowe zagadnienie, mianowicie wy-. 
zyskanie eiepl'a gazow spalinowyeh z pod kot1'a, kto­
ryeh temperatura w tym wypadku, wobee braku pod­
grzewaeza wody (ekonoiniser'a), bylaby zbyf wysokq. 

Proby zastosowania tych gazow do podgrzewania powietrza 
spalinowego 1), dokonane niedawno w Anglji i Ameryce, da­
ly wyniki dodatnie 2), mozna wi~c sqdzic, iz zagadnienie 
to w ten sposob zostlill1ie pomyslnie rozwiqzane (szezegol-
liie przy opalaniu pylem w~glowym). . 
. ,Tak siE: przedstawia sprawa wyzyskania dolnej cz~-
sci spadku energji cieplnej w silniku. 

Jezeli teraz przejdziemy do gornej cZE:sci tego spad­
ku, to zdawacby si~ moglo, iz majqc par~ 0 pr~znosci do 100 at 
lub wyzej, mogJibysmy zUiyc osiqgni~tq w ten sposob 
nadwyik~ energji potencjalnej w , dodatkowym . siiniku, 
gdzie nast~powaloby rozpr~ienie pary ad tego wysokiego 
cisnienia do istniejqcego w normalnych silnikach (np. 20 at), 
przez co zyskaloby si~ odpowiedniq dodatkowq moe si­
lowni. 

Istotnie, jest to najzupelniej moiliwe do wykonania 
w odpowiednim silniku, ewent. turbinie (Vorschalt-turbine), 
ktorych ustroje Sq obecnie wlasnie opracowywane i jUi 
wykonywane. 

Trzeba jednak zaznaczyc, ie tego rodzaju wykorzy­
stanie ciepla nie odbywa si~ w tak prosty sposob, bez 
zastrzeien. 

Jeieli si~ przyjrzymy zachodzqcemy w tych warun­
kach przebiegowi cieplnemu na wykresie IS, wowezas 
przekonamy si~, ie rozpr~iajqc par~ ze 100 at przy 400') C, 
naprzyklad do 20 at, osiqgniemy prae~ teoretycznq, wy­
raiajqCq siE: rowl1owartosciq 86 kal/kg, ktora po uwzgl~d- ' 
nieniu strat · w turbinie przy '1) I = 0,7 spadnie do ok. 60 
kaljkg, przyczem temperatura pary w koneu rozpr~iania 
stanie sj~ rownq juz ty]ko 2300 C, czyli bardzo niewiele 
b~dzie siE: roznila od temperatury nasycenia (211,50 C) 
przy tej pr~inosei. 

Dla Jepszego wi~c jej wyzyskania dalej w normalnej 
turbinie, zachodzi potrzeba ponownego przegrzania. 

Przyglqdajqc si~ wykresowi IS, zauwaiymy, ie 
wogole, w miar~ wzrostu prE:inOsci dolotowej, coraz 
ba:rdziej siE: skraea zakres pracy w obr~bie przegrzanej pa­
ry, a coraz si~ staje wi~kszy - . w obrE:bie pary mokrej. 

Stqd wynika koniecznosc miE:dzystopniowego prze­
grzewania pary, jak to jUi czynil'W. Schmidt, a obecnie 
si~ odbywa w instalacji fabryki Benson Co. 

Przegrzewanie to wprawdzie wymaga, ma siE: rozu­
miee, rozchodu ciepla i to, dose duiego, jednak daje wy­
niki korzystne, szczegolnie jezeli si~ weimie pod uwagE: 
rzeczywiste a nie idealne warunki pracy silnika. 

Jak siE: odbijq wszystkie powyiej zaznaczone wlasci­
wosci pary 0 wysokiej prE:inosci i roinYch rodzajow pra­
cy na sprawnosci silnik6w, wykaiq najwyrainiej stosowne 
wykresy (rys. 13). 

Zaczynajqc od wypadku ogolnego, podajemy na 
rys. 13 wykresy zmiany teoretyc~nego spol~zynnika spra" 
wnosci prz)' wzrastaniu pr~inosC1 dolotowej (wedlug p:of. 
Josse 3), gdzie dolna krzywa dotyezy pracy przy przeclw­
cisnieniu 3 at abs., · zas gorha - pracy ze skraplacze~1 
o podcisnieniu 0,07 at abs., przy 350') C przegrzal11a 
w obu wypadkach. _ "" " 

Nadto linjami przerywaneml uW,ldoczmol1o rOWlllez 
sprawnosc teoretyeznq dla obu zal'oien powyiszyeh, lecz 
przy temperatufze 4500 C. . , . ", , , 

Widzimy wi~e, ie przy wzrosCle prE:ZnOSCl sprawnosc 

1) Mi~dzy .in. przy zastosowaniu opisanego jui w Przeglqdzie 
Technicznym podgrzewacza Ljungslroma (por; roczll1l< 1923, str. 444), 

2) Por. Przeglqd Techniczny, 192-1 Ng 24, str. 279. 
3) Z. d. V, d.1. 192-1, str. 66. 

teoretyczna znacznie wzrasta, przyezem wplyw przegrza­
nia jest mniejszy przy pracy ze skraplaczem. 

Pozatem rzuca si~ w oczy, ie powi~kszenie 'fl t wy­
st~puje silniej w silniku 0 wysokiej przeciwpr~inosci, gdyz 

o I. 10 J# .f0 SQ ID 70 80 !It) In of 

Rys. 13. Zmiany sprawllosci teoretyczllej przy wzroscie pr~inosci 
dolotowej i roznych rodzajach obieg6w w silnikach parowych. 

przy przejsciu od 20 at i 3500 C do 100 at i 450 0 C '~I ro­
snie w nim 069~6 (przy przeciwpr~inosci 3 at), gdy na­
tomiast odpowiedni przyrost "I) I dla silnika 0 podcisnieniu 
0,07 at w skraplaczu wynosi 24%. 

350 

Jt)() 

2SD 
20at 

-.273
0 

!HrRorJl1s q5() t,()(I 1.50 9 h 2,gO 

Rys. 14. Cieplo przetwarzane . na pr~c~ i odzysl<iwane przy obiegu 
regeneracYJllym. 

Co si~ tyczy wplywu mit:dzystopniowego przegrze­
wania, to jak si~ okazuje, na teoretyczny spolczynnik 
sprawnosci oddzialywa one korzystnie, lecz w stopniu 
niezbyt znacznym, szczegolnie przy bardzo wysokich pr~­
inoseiach dolotowyeh (rys. 13). Za podstaw~ do budowy 
wykresu przyjt:to, ie para dolotowa zostaje przegrzana do 
400n C i po pierwszem rozpr~ieniu do 14 at ponownie 
przegrzana do tejie temperatury. , - , 
, Oczywiscie, nie naleiy zapominac, ii praktyezne zna-. 
czenie przegrzania znacznie podnosi jego wartosc rzeczy­
wistq ponad zaznaczonq wyiej. 
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Przechodzqc do przebiegu regeneracyjnego, moiemy 
'go zobrazowac na wykresie TS (rys. 14),gdzie ciepto 
przetwarzane 11a prac~ w silniku, przy cz~sciowt'mpobie­
raniu pary dla regeneracji, zaczynajqcem si~ od krzywej 
granicznej x = 1, przedstawia pole abcdefa (odcinek krzy-

~III J+ttft I J 
o 10 , 2D 30 : fO so 60 70 80 !/I) 100., 

, 
80 

/"" 
V-

70 

V'" 
.... V 

/ 
so 

7 
/ 

I 
20 

10 

o 10 20 30 40 so to ,70 80 JO f(J(J.1 

Rys. 15 i 16. Wzrost w odsetkach sprawnosci ,teoretycznej przy 
prac;y ze skraplaczem i 'z wysokiem przeciwcisnieniem. 

wej ef jest.tu poprowadzony rownolegle od krzywej ab) 2). 
OdzyskujqC przy tym przebiegu ciepio wyobrazone polem 
efgh, mOiemy obliczyc odpow. sprawnosc instalacji, kt6rq 
przedstawia g6rnakrzywa 11a rys. 13. , 

Przebieg jej, jak r6wniei wzrost pola ejgh w miar~ 
wzrostu p[~inosci uwidocznia wyrainie duie znaczenie [oi­
patrywanego rodzaju pracy silnika i charakterystyczny szybki 
wzrost sprawnosci teoretycznej przy powi~kszaniu cisnienia. 

Wprawdzie trzeba zaznaczyc, ie odgrywa tu rol~ nie 

o polskie profile ksztaltowek 
W spadku po trzech zaborach posiadamy trzy rozne 

typy profi16w ksztalt6wek. Nalezaloby juz jednak pomyslec 
o ieh unifikaejL . 

lOb Ii cia n i e bel e k s tr 0 pow y c h. 
Ujemn'l stron'l, utrudniaj'lc'l obliczanie diwigar6w dwu­

teowych w por6wnaniu z belkami drewnianemi jest to, ,ie 
momenty wytrzymalosci Sq zawarte w tabelach, kt6re nie­
zawsze mogl\ bye pod r~kl\. To tez staralem si~ znaleic 
wz6r empiryezny zaleznosci momentu wytrzymalosei od wy­
sokosci belki dwuteowej. Ma on postac nast~puj'lC'l: 

W = h 2 h + I?, gdzie dla profilow rosyjskich (J. = 60, 
a 

niemieckich (J. = 55 i austrjackich a = 5'0. ' 
Przy wyznaczaniu z tego wzoru wysokosci belki, za­

miast zmudnego rozwi'lzywania rownania trzeciego stopnia, 
mozemy w praktyce poslugiwac si~ wzorem przyblizonym 

3 " ' 

h = V c (W - 10), gdzie dia profi16w rosyjskich c: = 50; nie­
l11ieekich c = 45 i austrjackich c = 40. Wz6r ten. jest ana­
logiczny do wzorudla obliczenia belek drewnianych, gdzie 

3 
naprzyklad dla szerokosci belki b = 3/4 h mal11Y h = VB W. 

Jednym z zadan organizacji technicznych, zajmuj'lcych 
sit: u nas , sprawami normalizaeji, powinno byc opracowanie 
dla Polski wlasnych profil6w ksztaltowek. Gdybysmy na-

3 
przyldad dla dwuteowek wyszli przytem ze wzoru h = V40 W, 
moglibysmy osi'lgn'lc zupelnq jego dokladnosc, biorl'jc 
szerokosc stopki b = 0,4 h, grubosc jej t = 1,5 d, 
(d - grubosc scianki), d = 0,04 h. Moment bezwladnosci 

2) Mechanical Engineeriizg, 1924, N2 4, art. prof. Ellenwood'a 
i Hirshfeld'a. ' 

tyle wzrost pr~inosci dolotowejl co wzrost ilosci skraplanej 
w odzysknicach pary, oraz ie w miar~ powi~kszenia tej 
pr~inosci coraz bardziej malejeilosc ciepla, przetwarzanego na 
prac~, a coraz wi~ksze si~ staje dzialanie grzejne pary. 

Dotychczasowe wywody nasze dotyczyly, jak to za­
znaczano, spr-awnosci teoretycznej. 

Aieby przejsc do praktycznych wartosci sprawnosci 
silnik6w rzeczywistych, nalezaloby Jiczby z wykres6w po-

, wyiszych wziqc za podstaw~ do obliczet1 wzrostu %-wego 
'll jako funkcji p. Procentowy bowiem wzrost 'l d"pln. b~­
dzie ten sam co 'l teOl·., jeieli inne ml10iniki, wchodzqce 
w sklad 'IJ , 'ijl". nie ulegnq zmianie. ' 

Stosunkowy przyrost 'It w odsetkach uwidoczniajq rys. 
15 i 16; pierwszy"-:'dla pracy ze skraplaczem (pod cist1. 0,07 
at), zas drugi z wysokiem przeciwcisnieniem (3 at). 

W kOt1clt zaznaczye naleiy, ie sprawnosc termody­
namiczna, jeden z najwainiejszych wsr6d mnoznik6w pO­
wyiszych . i10czynu 'leie}I"., jak si~ okazalo, nie pozqstaje 
bez zmiany przy wzrosciepr~inosci. 

Przytem, jak dowiodly badania ' Schmldta, w Hoko­
wej maszynie parowej udaje si~ znacznie podwyiszyc 
termodynamiczt1'l ' sprawnosc '~i i to do 0,95 w cylindrze 
wysokopr~inym. 

Natomiast w iurbinach parowych dotychczas 'lji cz~sci 
wysokopr~inej pozostawala niisf:'l nii niskopr~inej i znacz~ 
nie niiszq nii maszyn tlokowych. 

Stqd dla sp6kzesnych konstruktor6w turbin powstaje 
zadanie osiqgni~cia w nich wysokiej sprawnosci r6wniez 
w cz~sci wysokopr~znej. 

Prace rozpocz~te w tym kierunku daly jUi wyniki 
dose pomyslne (Brown, ,Boveri & Co, S. A. B. de Laval, 
Erste BrUnner) i niewqtpliwie dalej zadanie to zostanie 
rozwiq~ane zadawalajqco. Gdy bowiem sprawnosc termo­
dyn~mlczna dotychczasowych ustroj6w turbin moie bye 
przYJ~ta: dla normaInych pr~inosci ze skraplaniem 0,75 
dIa wysokich i srednich pr~inosci 0,70,- w nowej tltfbini~ 
fabr. Erste BrUnner osiqga si~ jUi 0,84 w srednich stopniach 
pr~inosci i ok. 0,80-w wysokich. 

~owych tych Llstroj6w nie b~dziemy tu jednak opl­
sywah, gdyi wychodzi to poza famy niniejszego artykuhl. 

wzgl~dem osi .poziol1l(!i. b~dzie w6wczas 1 " '--.-
J- 12 [0,4 h. h3 - (0,4 h- O,04 h) .,(h-2.0,06 h)3] 

77,62 
Blorl\c pod uwagt: zmniejszenie momentu bezwladnosci 

przez zaokrl'jglenie k~t6w I pochylenie wewnt:trznych po­
wierzchni stopek, moglibysiny otrzymac przekroj odpowiada-

h4 h 3 3 
fqcy 1= 80' zas W 40 I stqd h= V 40 W. 

Wz6r powyzszy' spowodowalby znactne' uproszczenie 
przy obliezanill wymiar6w tych konstrukcji, w kt6rych uzy-' 
wamy dwuteowek. 

no b 1,1 c z a: n I e iu s z t u po sa dow ego. , 
Ody szukamy naprzyklad przekroju oraz ilosci belek 

dwuteowych dla rusztll posadowego, mamy nast~'pujqce wzory: 
Pi ' 

M = -8- i P-:-n b i k l • Wstawiajqc M = n W k, otrzy-

mamy W k = I Is b i2 kl ,. Jest to r6wnanie zdwiema nie'~ 
wiadornerni, kt6re rozwi'lzujemy tylko drogq kolejnych prob. 

Jezeli zas b~dziemymieli wzory b = ° 4 h I W = ~ 
, 40 ' 

~tenczas otrzymamy i .0,7h V ~. Przyjrnujqc naprt:ze. 

l1te dopuszczalne na zginanie zelaza k = 1000 do 1200 
kg/cm2

, lla sciskanie zas cegly na zaprawie cementciwej 

ilL = 10 do 12 kg/cm2, czyli sto~unek : -.:.. 100, otrzyma­

my i = 7 h, Wz6r ten razemz poprz!dnirn P = n b i k 
daje nam natychmiastowe rozwil'jzanie. I 

. Opr~cowallie odr~bnych polskich profilow jest wi~c ko-
nteczne l1tetylko ze wzgIt:d6w narodowych lecz tez i ze 
wzglt:du na dogodnosc technicznq. " 

Inz. Otton Krasnopoiski, Wilno. 
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Wytw6rnia wagonow Zaklad6w Ostrowieckich. 
(OSTROWIEC, WOJEW. KIELECKJE). 

Podal MIF;CZYSI:.A W RADWAN, into 

(Dokonczenie do str. 177 w N'2 24 r. b.). 

Res 0 row n i a posiada komplet maszyn i piecow 
do wyrobll resorow i spfE;iyn. 

Do odciOlgania koncow sprt::iyn sluiy walcarka mimo­
srodowa fabr. Hasenc1evera. Walcarka ta posiada tei 
jednoczesnie i nOiyce do obcinania tasm sprt::iynowych. 
Tasmy przygotowane tutaJ SOl nagrzewane po raz drllgi w piecu 
i zostajOl zwinil:;te l1a zwijarce. Sprt::iyny zostajOl odrazu 
zahartowane w wannie z wodOl. Po odpuszczenill w wan­
nie olowiowej, SOl one badane na specjalnej maszynie. . 

Wyrob resor6w odbywa sit:: sposobem rt::cznym. Wy­
Uaczanie zas srodkow pi or resorowych i zawijallie uszek 
odbywa sit:: na specjalnych przyrzOldach. · Resory zostajOl 
wyprobowane l1a specjalnej maszynie fabr. Carl Schenk. 

Blldowa sthloWlli prowadzona jest w ten sposob, ie 
w pierwszym rzt::dzie wybudowano piec do wyzarzania od­
lewow, suszarnit:: do form i przybudowkt:: od strony gl:owne­
go biura. Budynek 111a bye gotowy w lecie r. b. 

War s z t at y . m e c han i c z n e - mieszczq si~ 
w starym budynkll, wzniesionym w 1902 r. Budynek 
murowany, po obydwoch stronach gJ:ownej hali idq 
dwa balkony, wspierajqce si~ na 9 kollimnach z kazdej 
strony. Kolulllny te podtrzymuj'l dach i stanOW1Ol podpory 
dla belek podsuwnicowych. Oswietlenie budynku inten-

. sywne; plaszczyzlla bocznego oswietlenia 451 m'!, g6rnego 
144 m'l. Do budynku prow adz,! dwie bramy w scianach 
szczytowych. W przybud6wkach parterowych, przylegajOl-

Rys. 4. Wnt:trze .warsztat6w mechanicznych. 

Piece do nagrzewania sprt::zyn i resorow posiadajq . 
paleniska polgazowe z. rekuperatorami. 

W resorowni pracuje obecnie 72 ludzi. Wytworczose 
resorowni wynosi do 900 szt. resor6w, oraz do 5000 szt. 
sprt::zy~ miesi~cznie i moze bye podwojona. 

o dIe w n i a ·s tal i. Obecnie odlewy stalowe wy­
konywane SOl z pieca martenowskiego Nr. 5. Formowanie 
odbywa sit:: cz~sciowo w prowizorycznym budynku, czt::­
sciowow odlewni zeliwa. Produkcja odlewow stalowych 
przekracza 150 t miesit::cznie. . 

ChcOlc spraw~ odlewow stalowych postawie na nale­
iytej stQpie, Zaklady przystOlpily do bqdowy stalowni, 
zaopatrzonej w 110\Voczesne urzOldzenia. Budynek nowej 
stalowni obejmuje wlasciwOl forl11iernit:: 1575 m2, oczyszczar­
Ili~ 1200 m\ oddzial oczyszczania piaskiem i obcinania 
nadlewow 400 m2

, oddzial przygotowania masy it. p. 500 m~. 
Hala piecow bEidzie stanowita przedluzenie formierni i obej" 
mie wszystkie piece martenowskie. , 

cych do g16wnego gmachu mieszczOl si~ urzOldzenia po­
l11ocnicze: kotlownia, kuinia narz~dziowa i warsztaty 
slusarslde. 

Do podawania materjalow rta lewy balkon sOl usta­
wione dwa podnosniki elektryczne. 

Gl6wnOl halt:: obslugujOl dwie sLlwnice: jedna 0 nos­
nosci 25 t i druga 5 t, szybkobieina. .. Budynek posiada 
centralne 0wzewanie. . 

Warsztaty te calkowicie przystosowane Sq do pro­
dukcji wagonowej, 

Na parterze ustawione Sq specjalne obrabiarki wago­
gonowe, a wit::c z lewej strony pod balkonem stoi piEi¢ 
toJcarek specjalnychdo obtaczania OS1 wagonowych 0 11a­
p~dzie pasowym (9 i 10). 

W g16wnej hali, w PQ[u obstugiwanem przez suwni­
ce, stoi szereg obrabiarek dla zestawow kotowych. Na 
wst~pie stoi tokarka karllzelowa dla obt~czy (4) fabr. Deut­
sche Niles-Werke model "GUW" 0 napt::dzie elektrycznYl11 
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20 KM. Tokarka ta obtoczyc moie w ciqgu 8 godzin 
18 obr~czy niewyiarzonych lub 24 wyiarzone. Za tq to­
karkq rna . stanqc druga identyczna. 

"GOB 1200". Wydajnosc: 18 k6t (na 8 godz.). Z lewej strony 
za . tokarkami karuzelowemi stoi przyrzqd elektryczny, wy­
konany na miejscu w Zakladach, do nagrze.wania obr~czy 
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Rys. 6. Przekraj montowni wagonaw. 

Rys. 7. Widok montowni wagonaw. 

Z prawej stwny od We]SCla stojq w szeregu dwie 
tokarki karuzelowe (1 i 2) tejie firmy "GOW" dla k61 
bosych osrednicy 700 - 1200 mm. Obydwie posiadajq 
nap~d elektryczny 30 KM. Wydajnosc-13 k6t na 8 godzin. 

Dalej stoi tokarka karuzelowa do obtaczania i wy­
kanczania otwor6w w piastach k6t (3), tejie firmy model 

przed nasadzeniem na kola (5). Przyrzqd ten olcazal si~ 
bardzo wygodny w uiyciu, zajmuje malo miejsca i w kai­
dej chwili gotowy jest do pracy. Dla nagrzania obr~czy 

. j nasadzenia na kolo potrzeba 20 min. Po nasadzeniu 
obr~czy na kola nast~puje walcowanie pierscienia na ma­
szynie fabr. Beche & Grohs (6). Nasadzanie k6l 11a osie Od-
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bywa si~ na prasie hydraulicznej fabr. Niles (7), Na prasie 
tej mOina nasadzac kola 0 sredn. 1800 mm i roz\\iinqc nacisk 
do 265 t. Wydajnosc prasy- IO zestaw6w w ciqgil 8 godzin. 

Zestawy kolowe Sq obtaczane na dwuch specjalnycli 
tokarkach automatycznych 0 czterech suportach fabr. Schiess, 
Diisseldorf (8). Na jednej tokarce obtacza si~ 8 zestaw6w 
w ciqgu jednej zmiany. 

Z prawej strony pod balkonem stojq specjalne obra­
biarki dla obr6bki cz~sci wagonowych: szybkobieina pod­
w6jna gwinciarka - wiertarka dla nasrubk6w do ci~giet 
fabr. Scharman & Co (14), podw6jna frezarka do czop6w 
-hamulcowych tejie fin11y (16), czterowrzecionowa wiertar­
ka "Phonix" dla wiercenia 4otwor6w jednoczeSnie (13), 

. tokarka karuzelowa do obtaczania mainic fabr. Schiess'a (12), 
tokarka rewolwerowa do obtaczania koszy zderzakowych 
(15), tokarka p6lautomatyczna "Patent Rosenstein" dla ob­
taczania zderzak6w (11), opr6cz tego szereg fre~arek po­
ziomych dla obr6bki widel mainicznych i wsporl11k6w oraz 
kilkadziesiqt obrabiarek r6inego typu dla poszczeg61nych 
drobnych operacji. Na balkonie z prawej strony urzqdzo­
na jest narz~dziarnia, obslugujqca w danej chwili nietylko 
warsztaty mechaniczne, lecz i inne oddzialy fabryki. 

Dzienna produkcja wynosi obecnie 
okoto 4 komplet6w wagonowych. Moili­
wem jest jednak osiqgni~cie produkcji 
7 - 8 komplet6w. W warsztatach tych 
obecnie pracuje 260 . robotnik6w. 

Wi e r tar n i a. W budynku wykon­
czalni walcowni duiej ustawiono szereg 
wiertarek i przebijarek. Majq one . za za­
danie zrobienie we wszystkich ielaznych 

. cz~sciach ostojnic i szkieletu, jak belkach, 
kqtownikach, naroinikach - otwor6w dla 
srub i nitow. 

Stojq tu trzy wiertarki kolumn?we 
promieniowe fir. Hettner. Nap~d wrzeClOna 
otrzymujq one od pionowego silnika ele. 
ktrycznego umieszczonego na ramieniu; 
nast~pnie clwie wiertarki kolumnowe promie­
niowe "Maxim" f. Zimmermann, Chemnitz ' 
do wiercenia otworow do 35 mm, 0 na­
p~dzie elektrycznym, i pi~c wiertarek ko­
lumnowych do otworow do 25 mm 0 na-

. p~dzie pasowym. Opr6cz tego stojq tu 
dwie podwojne przebijarld, trzy pity tar-
czowe i t. p. . 

W oddziale tym pracuje 130 ludzi. 
Stqcl ielazne' cz~sci wagonowe bez­

posrednio jUi Sq skierowywane do mon-
towni. . 

ca1kowicie wagony na jednej linji tak ie do malarni docho- . 
dzi partja z jednego toru. Obydwie haie montowni Sq obslu- · 
giwane przez .dwie suwnice pi~ciotonowe szybkobieine (po­
suw suwnicy 80 m/min.). 

Dwa kompresory 0 lqcznej wydajnosci 16 m~/min. 
dostarczajq spr~ionego do 7 at powietrza do 35 mlot­

. kow, 8 wiertarek pneumatycznych i 30 ognisk kowalskich. 
Kompresory obecnie Sq stale przeciqzone-wobec czego 

b~dq zmienione na dwa nowe po 16 m3/min. . 
Malarnia jest takiej samej konstrukcji jak i monto-

wnia, nie posiada tylko tor6w suwniczych. 
. Specjalnq uwag~ zwr6cono na ogrzewanie budynku. 
Zosta1o one wykonane wg. projektu biura technicznego 
"Drzewiecki i Jezioran~ki", jako' parowo - powietrzne 
syst. Sturtewanta. UstawlOuy w przybudowce kociof pa­
rowy 0 225 m'l pow. ogrzew. (przewidziano tll rozblldow~ 
montowni) dostarcza pary do nagrzewania powietrza. Po­
wietr~e, przep.~dzane przez nagrzew!lic~ zapomoq wenty­
latorow, zostaJe wUoczone system em rur na ca1ej dlugosci 
budynku. Temperatura w rnalarni wynosi + 22°C w monto-
wni -1- 12°C. ' . 

Ca1y budynek jest oswietlony bocznemi i g6rnemi 

Rys. 8. Wn~trze manlowni wagonow. 
r-
~ P'" 

P'" 

r- 1""'1"" 

.... 
P'" 

I"'" P'" 
~ ... 

.... '-
.... ~ P'" <::i "'" ""'<t I"" "'C> ~ '" ""C>\;! .... .... ~~ C> f- "I ,.. -='" ""K '4 ." ~ ..... .... "' ..... '" ~ ",,,, .., 

~ ~~ ~ ..... 0,; ...., <'( 
~t:) Ir; .... "'0.,; "'" <\- . ~ -- Vi ~ ... ." "'~ 

~~ 
~ ~ ... "'- ..., ..... .... 

"- .... "'''' '" "1"1 .., 

War s zt a t y cl rz e w n e znajdujq si~ 
przy stacji ko!. NieklaiI, gdzie Sp61ka ~kc. 
Wielkich Piecow i Zaklad6w Ostrowlec­
kich posiada kilka tysi~cy ha lasow, z kt6rych 
czerpie materjal drzewny. Warsztaty te 
posiadajq trzy traki, suszarnie drzewa, 
warsztaty do obrobki drzewa. Tym spo­
sobem wytwornia wagonow w Ostrowcu 
otrzymuje zupelnie gotowy materjal wago­
nowy, ca1kowicie obrobiony. 
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Mon. tow n i a wag 0 now. - Jest 
to budynek 0 szkielecie ielaznym, muro. 
\yany, 0 dachu dre,,:,ni.a~ym, podw?jnym. 
Scianq poprzecznq dZle~l Sl~ on na dWl.e cz~. . 

Jlole' robotn/./::off fY ~C1l:lado(h f).J/ro tr;pck/ch 17 la/ad /115 -/123. 

sci: w1asciwq montow11l~84 X 39 m 1 malarl11~ 56 ~ 39 m. 
Wysokosc budynk:u 9,1 m. Materjal dla montow.a~la d?~ 
starczany jest przez dwie bram.>: ze strony ws~h.od111eJ. Szesc 
torow sluiy dO'skladania wagonow. Jednoczesl11e Sq skladane 

Rys.9. 

oknami; powierzchnia okien bocznych wynosi 518 m2 i gor­
nych 1008 m2• 

W montowni 1110ina zmontowac 180 wagonow towa­
rowych miesi~cznie. Obecnie pracuje w niej 490 ludzi. 
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WIADOMOSCI TECHNICZNE. 

Nowa przetwornica *) 

Angielskie Towarzystwo Elektryczne (E. E. Co) wy­
stawilo pod naZWq "Transverter" na Wszechbrytyjskiej Wy­
stawie w Wembley nOWq maszyn~ do przetwarzania prqdl1 troj­
fazowego na prqd staly 0 napi~ciu 100000 V. 

Maszyna ta byla wynaleziona przez pp. M. E. Highfiel­
da i J. E. Calverby'ego jeszcze w roku 1918, lecz wynalaz­
cy chcieli pokazac jq dopiero w postaci gotowej do prak­
tycznego uiytl5u. 

Na wystawie urnieszczono rnaszyn~ na 2000 k W, kto­
ra przetwarza prqd trojfazowy 0 napi~ciu 6600 V na prqd sta­
ly 0 napi~cil1 100000 V. Maszyna ta rna tylko jednq cz~sc 
ruchornq, rnianowicie szczotld, ktore obraca motor syn­
chraniczny dokladnie z tq samq szybkosciq; . z kt6rq obraca 
si~ pole magnetyczne. 

Wynalazcy zastosowali wirujqce pole prqdu trojfazo­
wego do wytwarzania prqdu stalego i, aieby szczotki byly 
nieruchome wzgl~dem pola magnetycznego, obracajq szczotki 
dokladnie z tq samq szyblwsciq co pole, wzbudzaj'lce 
na nieruchomych uzwojeniach pr'ld staly. W wystawionej 

Tylne cwiartki kola, wydluiajqc z pOCZqtlm w eJips~> 
przeksztakal11Y stopniowo w dwa luki elipsy, potem w luki 
kola, az dojdziemy tq drogq do lukow najstosowniejszych ­
luk6w dwoch parabol lub hyperbol. 

W ten sposob przy odpowiednio duzem b unikniemy 
przedwczesnego oderwania strug, a wi~c i tworzenia si~ 5zko­
dliwego war k 0 c z a de pre s j i i wi row. 

W artykule niniejszym rozpatrywae b~dziemy tylk( pro­
file 0 I u k a ch par abo I i c z nyc h. 

Gdy jUi otrzymalismy zasadniczy profil (rys. 3), to przez 
odpowiednie przeksztalcenie go otrzymamy wlasciwe nosne 
profile skrzydel. Przeksztalcajqc tylko tylnq cz.~sc profilll, -
otrzymamy pro f i I e 1- e j g r u p y, a zmieniajqc row:niez 
i przedniq cz~se otrzymamy - pro file II g r u p y. 

Pro f i I e 1- e j g r u p y. 
Jeieli punkt k przeci~cia si~ parabo1 (rys. 2r.b~dziemy 

obierac na prostej prostopadlej do Xl - 0 - x2 ' coraz to · 
dalej od XI - 0 - x2 ' w pewnej niewielkiej odleglosci m 
i z punktu tego wykresJimy dwie parabole 0 wierzcholkach 

0 
maszynie pole wiruje z szybkosciq 1500 obr., gdyi genera- .K-i.'f±8~E~~~~f.K~ 
tor prqdu jest uzwojony na 4 bieguny i cz~stotliwosc wy- .. 

d' 
-~­

~­
~­
~-

nosi 50 okres6w na sek., co daje wspomnianq szybkosc po­
la. Kolektor, ' po ktorym slizgajq si~ szczotki, W wystawionej 
maszynie zostal tozdzielony na 8 kolektor6w osobnych, w ce-
1u osi'lgni~cia lepszej komutacji i izolacji, co bylo trudnetTI 
zadaniem przy tak niezwyk1e ,wysokiem napl~. cit!. 

Wynalazcy po·kladajq dUie nadzieje na SWq maszyn~, 
gdyi daje ona mo:inosc przesylania prqdu stalego na wie1-
Ide odleglosci, .usllwajqC takie wady prqdu zmiennego, jak 
indukcja i pojel11nosC. 

Maszyna jest zwrotna i z tq sal11q Iatwosciq moie bye 
uiyta do prietwarzania prqdu stalego 100000 V na prqd 
zmienny trojfazowy, w danYl11 wypadku 0 napi~ciu 6600 V, 
choe moie bye i dowolnego innego napi~cia. 

Jeieli spolczynnilc sprawhosci b~dzie dose wysol<i, to 
maszyna zdaje si~ miee duiq przyszlosc, obecnie zas jest 
ona "c10Ll" dzialu Elektrotechniki Wystawy Brytyjskiej. ''': .. :'") 

o. 

Metoda wylueslania profil6w skrzydel samolot6w. 
. . 

Profile skrzydel, stosowane w 10tnictwie, otrzYl11ywane 
Sq bqdz drog!! tnatematycznq, zapo·czqtkowanq przez prof. Zu­
kowskiego, bqdz tez drogq praktyczn~, przez rOine modyfi­
kacje ksztaltu profilu . . W ostatnich czasach powstaly dqienia 
do uj ~cia sposobOw wykresJania profilow w pewne rnetody wy­
kreslne, opade na zastosowaniu rozmaitych krzywych mate-
matycznych ({uk, parabola i t. p.). . 

Ponizej autor podaje podobn!! wlasnie metod~, opart!! 
na .zastosowaniu luk6w ponibolicznych. 

W kazdym profilu skrzy.dIa ptasiego rozroznie naleiy 
dwie cz~sci: przedniq, prujqC!! (niezmieniajqcq ksztaHu) oraz 
druglj, za nilj polozonq ~ wlasciwq nosn!! (elastycznq 
cz~se skrzydla). 

Analogicznie, w profilu skrzydla sal11010tu tei rozro­
iniac b~dziemy: cz~sc pruj!!Cq oraz wlasciwq nosnq. 

Rozwazymy najprz6d wykreslanie profilu z a sad n i­
c z ego - profilu najmniejszego oporu czolowego. Jest to 
profil dwuwYPj.lkly symetryczny, uzywany na kadlub, statecz­
niki, slupki i t. p. 

Wei m y k 010 (rys. 1). Przedni!! po16wk~ kola, w celu 
. latwiejszego rozdzielania strug powietrza, przeksztalcamy 
w polowk~ eli p s y. Sum a rzut6w, na os XI - 0 - x2 , 

cisniet'l normalnychdo elem ent6w powierzcl1ni prujqcej, stanie 
si~ wowczas mniejszlj, czyJi uzyskamy zmniejszenie opo'ru 
czolowego. 

*) Engineering, 2 maja 1924. 
**) Wkrotce zamiescimy \V .Przegl. Techn." wit:kszy ' artykttl 

z opisem tej maszyny. . 

x, 

t 

y 
® 

0 ..... 
m 

8 
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Rys. 1 - 6 a-c. 

w punktach A i B, to zaleinie od wielkosd m· otrzymamy 
nast~pujqce profile nosne: 
' a) dWLlwypukle 

b) plaskowypukle (rys. 3 b) 
c) wkl~slo-wypukle (rys. 3c). 
Posuwajqc punkt k jeszcze ,dalej, tak by m bylo dUie, 

oraz zwi~kszajqc b - otrzymamy profile skrzydel ptakow, 
(rys. 4 - skrzydlo jastrz~b ia). 

Profile II-ej grupy. 
Jeieli p6telips~ przodu prtijqcego (rys. 5) zastqpimy 

dwiema cwiartkami elips 0 tych samych duiych polosiach, 
lecz roinych malych polosiach ' i zaczniemy zmieniae tylnq 
cz~se 'profilu zasadniciego analogicznie do profili I-ej grupy 
(rys. 2), - to otrzymamy profile II-ej grupy (rys. 6 a, b,e). 

Gdy poprowadzimy rz~dne (rys. 2 i 5) i znajdziemy 
s rod k i 0 d c ink 0 w r z ~ d n y. c h, zawadych WeW11qtrz kOI1-
turow profili 6 roinych nz l11b n, to latwo jest d~wiest, . 
ii w cz~sci tylnej profilu- m i e j s c e m g e 0 met r y c z n y m 
t y c h s rod k 0 w i est p Ii r abo 1 a 0 wierzcholku w punk-

. cie 0 i przez odpowiedni punkt K przechodzqca. W cz~­
sci przedniej profili II-ej grupy miejscem geometrycznym tych 
srodkow jest elipsa przez punkt 0 i odpowiedni punkt C 
przechodzqca (mala os tej elipsy leiy 11a y - y .) 

Rowniei latwo jest d~wiest, ze dla wszystkich profili 
ode ink i r z ~ d nyc h w e w 11 q t r z k 0 n t u row s q n i e­
z m i e nne t. j. nie zaleiq od wielkosci m lub n (MN = 
=MI N' = Mil NIl oraz M N - M' NI - MIl Nil) . 11 - 1 1- I l' 

. Z tego wynika, ie profile grupy I-ej i grupy II-ej tatwo 
moina otrzymac z zasadniczego profilu. W tym celu rozwa-
zamy " "I i n j ~ s rod k 6 w" . . 
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Linja srodkowa tylnej cz~sci tych profili jest lukiem 
paraboli, nazwiemy wi~c profile te p a fa b 0 I i c z n em i. 

W profilach prof. ZUkowskiego linja srodkow jest Iu­
kiem kola S'l to wi~c profile k 010 w e. 

Co si~ tyczy stosunku wielkosci charakterystycznych 
g, ail to b~d'l one zawarte w nast~puj'lcych granicach prak­
tycznych: 

a) profile grube i polgrube: 
. 1 1 1 1 

g : l = 5" do 10; a: 1=4" do 5 
b) profile cienkie: 

11 · 11 
g : I = 10 do 20 ; a : I = 4" do 3 

Wielkosci m, a, l i {J zaleiq od szybkosci; dla duiych 
szybkosci stosowne b~d'l tylko profile 0 malem m, polgrube 
i cienkie, drog'l wi~c syst~l11atycznych badarllaboratoryjnych, ' 
stosuj'lC zmienn'l szybkosc powietrza, naleiy ustalic scislejsze 
granice wielkosci a, I, g i m. . 

Brak w Polsce odpowiedniego laboratorjum aerody"na­
micznego nie pozwala przeprowadzic tych badan. W l11a­
Iem laboratorjum aerodynamicznem prof. C. Witoszynskiego 
na Politechnice Warsz. byly przeprowadzone probne badania 
nad profilami: 4; 3 b, C i 6 b, c. Wyniki jakie daly profile 3 b, c 
i 6 b, c wykazujq, ii profile otrzymane niniejsz'l metod'l nalei 'l 
do lepszych ze znanych obecnie w lotnictwie. 

R. Bartel, int .. 

PRZEOLAD PISM TECHNICZNYCH. 

Prace Felixa Kleina na polu rozwoju badan nauko­
wo-technicznych i nauczania matematyki w szkol­

niCtwie technicznem. 
(Z powodu obchodu 75-tej rocznicy urodzin). 

Najznakomitszy w ostatnich czasach matematyk nie­
lniecki Felix Klein swi~cil 26 kwietnia r. b. siedemdziesiqt'l 
pi'lt 'l rocznic~ urodzin. Wsrod powinszowan odznacza si~ 
wydany z portret~m solenizanta zeszyt czasopisma ZeitschriJt 
jur angewandte Mathematik und Mechanik, w ktorym 
redaktor tego organu, poswi~conego badaniom techniczno-na­
ukowym, prof. R. v. Mises, wyszczegolnia w tresciwem spra­
wozdaniu owoce dzialalnosci Kleina. Ze sprawozdania tego 
wyjmujemy wazniejsze ust~py, odnosz'lce si~ zwlaszcza do 
wplywu znakomitego matematyka na rozwojbadan naukowo-
technicznych. . 

Prace w dziedzinie geometrji rozpoczql Klein w r. 1866, 
gdy byl asystentem Pliicker'a i gdy ruch naukowy w tej 
gal~zi wiedzy budzi1i: Clebsch, Cayley, Cremona i inni. Po­
jawHo' si~ wtedy Wiele nowych teorji geometrycznych, a wsr6d 
nich swietnie obmyslana przez Kleina "Geometrjalinjowa ", 
W kt6rej · elementem przestrzeni jest nie punkt lecz linja 
prosta. Do gl~bszych badan kierowaly rowniez Kleina roz­
wijajqce si~ wtedy geometrje nie-euklidesowe. Trzeci'l dzie" 
dzin~ wytworzylo zastosowanie poj~cia przeksztalcen nie­
skoflczonosciowych, matertJatyka norwegskiego Lie'go, z kt6-
rym zwiqzal si~ Klein w r. 1870 do wspohiej pracy. Po 
nadto wszystko wzniosly si~ pogl'ldy, wyloione przez Klei­
na w slynnem przemowieniu wst~pnem z ·r. 1872 w Erlan­
gen, ktore podci'lgn~ly roine nowe teorje geometryczne 
pod jedno poj~cie grupy przedksztalcefl i wytworzyly ogol­
ny system, mog'lcy w sobie po'miescic wszystkie znane i po­
jawiac si~ mog'lce pomysly w tej dziedzinie. 0 donioslosci 
tego, tak zwanego "programu Erlangeflskiego", swiadcz'l 
szczeg6lniej wywodzone z niego, w 40 latp6iniej, wyjas­
nienia l1latcl1latycznych podstaw teorji wzgl~dnosci, do kto­
rych dolqczyl Klein w r. 1910 wainy przyczynek ,,0 geo­
l1letrycznych podstawach grupy Lorentia". 

Nie I1lniej owocne byly prace Kleina w dziedzinie 
analizy. W rozprawce ,,0 . teorji funkcji algebraicznych 
i ich calek", rozwijal ideje Riel1lanns'a, a wsp61nie z Po inca­
re'm wytworzyl teorj~ funkcji automorficznych. 

Od sal1lego pocz'ltku uczonej karjery zajl1lowaly go takie 
fizyka i technika. W Getyndze, jako docent prywatny, wykladal 
optyk~ i rozwijal poglqdy na zasadt: zachowania energji. 
Szczeg61nie interesowala go lnechanika. Udalo mu si~ zbogacic 
licznymi przyczynkami kinetyk~ cial sztywnych, gdy si~ przy­
lqczyl do nieznanych .podowczas w Niemczech prac angiel­
skich, przej'll od Ball'a poj~cia "sruby" wzgl. "dynamy" i wbrew 
rozpowszechnionemu wtedy w Niemczech kierunkowi anali­
.tycznemu, staral si~ wznowic zatracon'l l'lcznosc z "mecha­
nik'l technicznq". Z jego wyklad6w w Getyndze utworzylo 
si~dzielo: F. Klein i A. Sommeljeld. 0 teolji bqka 

(Lipsk, 1897 - 1910), kt6rego czwarty zeszyt, opracowany 
przez F. Noether'a, obejmuje zastosowania techniczne. Wsp61-
nie z K. Wieghardtem oglosil Klein "Teorj~ napr~ien w pr~­
tach kratownic piaskich", opart'l na dowcipnej kombinacji 
figur odwrotnych Maxwell'a z funkcjq nat~ieniowq Airy'ego. 

Olbrzymi'l zaslLlg~ poloiyl Klein, jako wydawca, Ide­
rownik i organizator "Encyklopedji nauk l11atematycznych 
i ich zastosowall", obejmujqcej w pierwszych swych trzech 
cz~sciach: arytmetyk~, analiz~ i geometrj~,a w trzech 11 a­
st~pnych: mechanik~, fizyk~ i tworz'lce cz~sc szostCj astro­
nOl1lj~, geode* i geofizyk~. Sam zaj'll si~ redakcj'l · cz~sci 
poswi~conej l11echanice, kt6ra si~ wzniosla ponad inne cz~sci 
Encyklopedyi doskonalosciq i jednorodnosci 'l wykladu. Zauwa­
iony w Niemczech, w ostatnich latach, rozwoj studj6w nad 
mechanikq, przypisuje R. v. Mises planowi, przyj~teJTIu przez 
Kleina, przy redakcji tej cz~sci wielkiego wydawnictwa. 

Rozszerza,nie pola pracy, wybieganie poza granice swo­
j ej specj alnosci, nawi'lzywanie stosLlnk6w z pracownikami 
dziedzin sqsiednich, bylo zawsze cech~ dzialalnosci Kleina,' 
ale najwyrainiej uwidocznilo si~ w jego praWach organiza­
cyjno-pedagogicznych, na uniwersytecie w Getyndze. Sta­
ranne dobieranie pracownikow, kt6re wprowadzilo tam w r. 
1895 HUberta, w 1902 Minkowskiego, a w 1904 Prandtl'a; 
konsekwetny wyb6r sitmloctych i obiecujqcy'ch, planowe porozu­
l11ienie si~ z kolegami, uloienie szeroko zakrojonego programu 
studj6w, wytworzyly podstawy tej dzialalnosci. Z urz'ldzefl, 
ktore poiniej w wi~kszym lub l11niejszym zakresie naslado­
wane byly przez inne uniwersytety, pbwstaly · w niewielu 1a­
tach: czytelnia matematyczna,zbi6.r narz~dzi geodezyjnych 
i seminarjum ubezpieczen . . Zaklady te, zawdzi~czaj'lce swe 
powstanie talentowi organizatorskiel11u Kleina, rozwijaly si~; 
kaidy samodzielnie, przyczyniaj'lc si~ do wytwofzenia z Ge­
tyngi g16wnego ogniska studj6w matematycznych w Niel1lczech; 
a z oddzielnych tych cz~sci powstal, prowadzony dzis przez 
Runge'go, Instytut matematyki stosowanej. 

Lecz . dzialalnosc Kleina si~gn~la dalej . . Badania naukowe 
i powi~kszanie zast~pu badacz6w stanowity dla niego tylko jedno 
z zadan, jakie l1lial do rozwi'lzania l11atematyk na uniwersytecie, 

. lecz obok tego zadania wysuwaly sifl zaraz dwa inne: pierwsze, 
polegaj'lce n·a postawieniu na nalezytej wysokosci wy k s z tal­
cenia nauczycieli i programu nauczania ma­
t em a t y k i, we wszystkich szkolach, srednich i niiszych­
a drugie, nadania naleiytego z n a c zen i a mat e mat y c e 
w k u 1 t u r z e. Stan'll tei Klein na czele niemieckiej grupy, 
l1li~dzynarodowej konferencji 1900 r. w sprawach reformy 
szkolnej, kt6rej prace wycho~zily w dziewit:ciu tomach, od 
1909 do 1917 r. 

W r. 1890 podniesiona byia przez Kleina mysl takiego 
organicznego pOl'lczenia uniwersytet6w z politechnikami, ktore­
by usun~lo potrzeb~ prowadzenia wielu jednobrzmiqcych wy­
klad6w. Mi~dzy innemi szczeg6lami urzeczywistnienia · tcj 
mysli, byl jeden punkt, przeciw ktoremu etiergicznie powstali 
iniynierowie. Proponowal Klein aby "oficerowie generalne-
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go sztabu teehniki U ksztalceni byli nie na politeehnikaeh ale 
ha uniwersytetach, co naruszalo powszeehnie juz uznawanq 
wtedy r6wnowartosc obu tyeh szk61 wyiszyeh. ?owstaia 
zacit:ta walka, zakonczona w r. 1895 pokojem w Akwizgranie 1). 
Warunki tego pokoju stanowily:ie ksztalcenie inzynier6w, 
do najwyzszych stopni zawodowyeh, i przygotowywanie wlasne­
go zast<:pu doeen~6w odbywae sit: winno w politeehnikaeh, pod­
ezas gdy naukowo-inzynierskie zaklady przy uniwersytetaeh 
ezynie maja, zadose potrzebom dostatecznie wszeehstronnego 
wyksztaleenia mateniatykow i fizykow, a przedewszystkiem 
przyszlyeh nauezycieli szkol srednkh. W te rozsa,dnie za­
kreslone granice wHoezyl Klein, z wielkq energjq, przezwy­
ci<:iaja,c liczne trudnosei, popierany tylko przez ministerjal­
nego dyrektora Althoff'a, szereg swych instytutow w Ge­
tyndze, a nieldore z nich pozyskaly swiatowy rozglos. Srod­
kow dostarezylo w malej ezt:scipanstwo pruskie, glownie 
zas powolane do zycia przez Kleina nZjednoezenie Getyn­
genskie" wybitniejszyeh przemyslowcow, na ktorego czele 
stan'll v. Bottinger. 

R. v. Mises poprzestaje na wyliczeniu tyeh zaklad6w. 
Obok wi<:e wymienionego juz a prowadzonego przezRunge'go, 
Instytutu matematyki stosowanej, urzqdzone zostaly w Ge­
tyndze: Instytut fizyld technicznej (g16wnie elektrotechniki, 
powierzonY ' Simon'owi), orazlnstytut mechaniki stosowanej, 
prowadzony przez Prandtl'a, do ktorego przylqczona b<:dzie 
'Ykr6tee pracownia aerodynamiczna (pierwsza w Niemczech). 
Ze dwa ostatnie zaklady zajmujq naezelne miejsea, kazdy 
VI swojej dziedzinie, wiadomo 0 tern i poza granicami Nie­
miec; wyszla , z nich wi<:ksza czt:se wybitnych pracownikow 
w odnosnych specjalnosciach. 

Nie ulega wqtpliwosci ze warunki "Pokoju Akwizgral1-
skiego U, 0 ile dotyeza, uniwersytetow, okazaly sit: nader 
owocnemi, dzi<:ki niezwyklym talentom organizatorskim Klei­
na. Politechniki, ze swej strony zaczt:ly takze w ostatnich 
latachwyciqgae konsekwencje z tych warunkow, wprowa­
dzaja,c przez rtajnowsze reformy swobod<: studjow, koniecz­
nq dia osiqgni<:cia najwyzszych cel6w; a i tu niedlugo eze­
kae wypadnie na powodzenie, jezeli wykladajqcy matematyk~ 
wypelniac b~dq "w duchu Kleina" wielkie zadania, jakie na 
nich wkladaksztalcenie inzynier6w, poswi<:caj'lc im wszyst­
~ie sHy i coraz mniej nasladujqc teoretyczne, dla przyszlych 
nauczycieli przeznaczone, nauczanie uniwersyteckie. R. v. Mi­
ses wnosi, ze dia Felixa Kleina b~dzie to naleznem zadose 
uczynieniem, po tylu lataeh walki, gdy dzis liczne 
grono inzynier6w, zgromadzone w redakcji Czasopisma ma­
tematyki stosowanej i mechaniki, przylqcza si~ bezwzl~d­
nie do jego pogla,dow i uwaza go 'za nprzewodnika, obda­
rzonego intuicyjnem przewidywaniem i owocnq sila, organi-
zacyjnCj". K. 

SUy wodne Szwecji i ich wyzyskanie. ~) 

Natura obdarzyla Szwecj~ wyjqtkowem bogactwem sit 
W odnych, ktore stanowiCj tam tembardziej cenne zrodlo 

o 
! 

s 

energji, ie kraj ten nie posiada prawie ani w<:gla ani -ropy. 
Oddawna tedy zacz~la si~ w Szwecji rozwijae techriika wy­
zyskanja energji "bialego w<:gla". Zasoby ,energji tej wy­
nOSZq ok. 10 miljonow KM w rzekach nieuregulowanych, 
gdzie mog'l bye wyzyskiwane w ciqgu 6 mies. w roku, oraz 
6 1/2 - 6 3/, miljonow K M -- w uregulowanych -czynnych 
przez 9 mies. wroku. W razie uregulowania wszystkich 
rzek szwedzkieh, b~dq one mogly rozwijae do 100 miljardow 
KWh rocznie, dziSzas mogloby bye itzyskane ok. 42,5. 109 

KWh rocznie. . _ 
Tylko Norwegja posiada wi~ksze zasoby energji wod­

nei, bo do 21 miljonow KM, co odpowiada 3020 KM na 
1 mieszk.; Szwecja zajmuje drugie miejsce (6,75 milj. KM 
-- 1170 KM/mieszk.)· ~ trzecie miejsce nalezy do Francji: 
5,86 milj. KM (147 KM/mieszk.), czwarte - do Wloch: 5,5 
milj. KM. Dalej nast~pujq juz kraje 0 znacznie mniejszej 
ilosci energji wodnej, jak Szwajcarja, maj'lca 1,5 milj. KM i in. 

Rys. 2. Silownia VI Lilla Edet. 

Zaklady, ,wyzyskujqce energj~ wodn'l, wytwarzaJq obec­
nie moc ok. 11/4 miljona KM (co odpowiada 18 % wykorzy­
stania zasob6w), w tem elektrownie - ok. 750 tys. k W. 
Plan elektryfikacji ,przewiduje na rok 1940 zapotrzebowanie 
energji do 81

/. miljard6w KWh, w tej liczbie do 21/2 mil­
jardow kWh na potrzeby przemyslu elektrochemicznego 
i elektrotermicznego. 

Uklad zasobow energji wymaga przenosieniajej z pol­
nocy na poludnie. 

Obecnie zazywa si~ ok. 21/2 miljard6w KWh energji wod­
nej przewainie w zakladach przemyslowych, mianowicie w prze­
mysle drzewnym i papierniczym (30%) oraz elektrotermicz-

10 1S ZfJm. 
, ==' 

Rys. 1. Silownia w ' TroHhilttan. 

, - 1) Poglljdy przeciwnika -Kleina w tej walee, prof. Riedlera, wraz 
z krotklj wzmianklj 0 calej sprawie, podane byly w swaim czasie 
w artykule Feliksa Kucharzewskiego .Poglqdy Zollera i, Riedlera 
na sprawy wyzszego wyksztalcenia technicznego w Niemczech. , Ob; 
Przegl. Techn. r. 1898, str. 835. 

2)Z. d. V. d. I. N'2 14, 1924. 

nym i elektrochemicznym .. (30%), hutniczym, (10%) metalowym 
(10%), w rolnictwie (5%). 

Koleje zelektryfikowanych w Szwecji jest jeszcze b. 
malo. Tylko jedna linja Lulea - granica (dla przewozu 
rudy) rna trakcj~ elektrycznq, jak rowniez jejprzedhlzenie 
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do Narwiku w Norwegji. Z prywatnych kolei zelektryfiko­
wano ,tylko wqskotorowe linje 0 dlugosci 250 km. 

.Je~!t1C~k ,w , niedalekiej jui przyszlosci ' rna bye wprowa­
diona tiakcja elektryczna na linji szerokotorowej' Stokholm-
Gateborg '(458 km). ' ' 

Dyrekcja , spadk6w wodnych pracuje obecnie nad regu­
lacjq ogromnych jezior, w pierwszej Iinji jeziora Wanersja 
(5600 km2 powierzchni), ktore zapomocqistniejqcego kana­
!u Vasteras Trollhattan i dwuch innych - projektowanych, 
{qciqc si~ z innemi jeziorami, utworzy olbrzymi zbiornik 
z1ipasowy clla calego poludniowego okr~gu. 

N6we prawodawstwo szwedzkie przewiduje liczneuta­
twienia budowy silowniwodnych. Mi~dzy innemi ciekawy 
jest tei szczeg6t, ie utworzono 5 specjalnych sqd6w, kt6re 
majq si~ zajmowae wylqcznie sprawami zwiqzanemi z prze­
strzeganiem ustawy wodnej. Panstwo wydzieriawia r6wniei 
niekt6're zasohy energji wodnej, dla wyzyskiwania jej, oso­
bom prywatnym. 

, Wi~kszosc istniejqcych silowni wyzyskuje mt11ejsze 
spadki wodrie - do 10 m, Sq jednak i takie, kt6re po stu­
gujq si~ spadkiem' do 125 m (naprz. silownia Rattle - 108 m 
o 2 turbinach po 1800 KM). Jednym z wi~kszych jest za­
klad w miejscowos'ci Porjus, na p6tnoc od kola biegunowe­
go, ibudowany w 1914 r., 0 spadku 55 m, utworzonym 
przez jaz 8 m wysoki. Spi~trzona woda tworzy jezioro 
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W znanem wydawnir.twie klasyk6w nauk scislych zjawil si~ 

niedawno zbi6r znakomitych rozpraw Smoluchowskiego,- dotyczljcych 
ruchOw Brown'a, Huktuacji termodynamicznych, opalescencji i t. d. 
Rozprawy te uwydatniajlj przodujqC!j rol~ SmolucllOwskiego w dzie­
dzinie kinetycznej teorji materji, zwlaszcza po smie(ci Boltzmanna. 
Niestety calose prac'Sinoluchowskiego, rozproszonych w:czasopismach 
naukowych ca!ego swiata, nie- zostala dotychczas wydana. 

',;Radjotechnika w Polace", str. 31. Warszawa, 1924. Odbitka 
z Przeglqdu Elektrotechilicznego. 

-Zajmujllca ta broszura rna na celu zaznajomic szerszy og61 
czytelnik6w ze stanem rozwoju radJotelegrafji , i radjotelefonJi w Pol­
sce i zagranicll· 
. Z tresciwego referatu, stanowiljcego glownll cz~se broszllry i wy­
gloszonego przez ini. K. Jackowskiego w kOl1cll stycznia r. b. na 
posiedzenill czlonk6w Stowarzyszen Elektrotechnikow polskiCh i Ra­
djotechniko.w, pod przewodnictwem prof. M. Poiaryskiego, przy udziale 
wielll' wybitnychtechnjk6w oraz prezesa Sejmowej Komisji KomunL 
ka'cyj'nej ini. Bartla" dowiadujemy si~, jak lekcewaiqco traktowana 
by!a ' dotychczas u nas sprawa radjotechniki przez , czynniki odpowie­
dZialne. Podcza's gdy zagranicll wladze cywilne wszelkiemi sposo­
bami popieraly inicjaty\v~ prywatnll w celu doprowadzenia tej dzie_ 

NEKROLOGJA. 

S. p. Stanislaw Wroblewski. 

Dnia 26 maja 1924 r. ' odbyl si~ w Lodzi pogrzeb inzy­
niera profe~ora Stanislawa Wr6bl~wskiego, kierowni~a P~~­
stwowej Szkoly Hygieny przy panstwowym zakladzle teJze 

nazwy. " 
S. p. profesor Wr6blewski urodzil si~ w Lomiy w 1878 r. 

Stuoja techniczne ukonczyl w Petersburgu w 1001 roku w In­
stytucie Jniynter,6w. ,.cywj!ny~h" . W kilka .. ,Iat P6Z!li~j zost,al 

10 km dlugosci, w kt6rem panuje tak , mala szyl;>kosc wody, 
ie l6cj wcale nie przeszkaQza biegowi silowni. Turbiny Fran-
cis'a rozwijaj'l ok. 1250.0 KM. , 

Najwi~kszy zas zaklad - Trollhiittan jest obecnie roz­
budowany na 150.000K~ i zaopatruje w energj~ gl6wnie 
zachodni'l Szwecj~. Spadek wynosi 31 m. Woda jest do­
prowadzana dwoma kanalarrri do 2-ch zbiornik6w rozdziel­
czych, sk'ld dostaje si~ do 13 rur betonowych, prowadzq-
cych przez skal~ do zdwojonych tllrbin Fra-ncis'a 0 mocy 
12500 KM kaida, polqczonych bezposrednio z pr'ldnicami 
(rys. 0. Maszynownia tworzy sal~ 24 m szerokq i 146 m 
dlugq. Rury sS'lce prowadz'l wod~ z turbin ' bezposrednio 
do rzeki. 

Wr~szcie naleiy wspomniec 0 najnowszej sHowni, 
znajduj'lcej si~ jeszcze w budowie: Lilla Edet (rys. 2), kt6ra 
jest polozona 0 20 km ponizej Trollhattan'u j wyzyskuje 
spadek 6,5 m, zapomOCq 2 turbin Kaplan'a 0 pokr~tnych 
lopatkach, odznaczaj'lcych si~ wysokq sprawnosci q r6wniez 
przy malem obciqieniu, oraz 2 turbin Lawaczka 0 lopatkach 
niezmiennych i wysokiej sprawnosci przy pelnem obci(F~eniu. 
Wirniki turbin s'l osadzone na pionowych walach,kt6re Sq 
podparte, razem z obracaj'lcemi si~ na nich wirnikami. prqd­
I'!ic, na loiyskach storcowych. Obciqzenie tych ostatnich 
wynosi 449 t. Silownia rozwija obecnie 3XlOOOO KM i rna 
vi przyszlosci sluzye, razem z elektrowniq w Trollhattan, do 
obslugi zelektryfikowanych kolei. 

dziny techniki do najwyiszej pot~gi, u nas panowala biernosc i mar­
twota. Stan taki mog!by potrwae jeszcze dlugo, gdyby nie ener­
giczna akcja Stowarzyszenia Radjoteehnik6w, ktore po wielll bezsku­
tecznych apelach do Iderowllik6w b. Ministerstwa Poczt i Telegrafow 
zdecydowalo si~ zorganizowae wspomniane posiedzenie dyskl1syjne. 
n'a kt6rem inicjatorzy osiqgn~li eel zamierzony. Dzi~ki gorljcemu 
popareiu przez posla Bartla na posiedzenill, tem uchwalono in­
tenvenjowae RZqd i Sejm w sprawie jaknajszybjszego zaj~cia 

si~ poruszonem zagadnieniem. Niezw!ocznie po przyj~cil1 Llchwaly 
pos. Bartel wni6s! do Sejmu interpelacj~ w nsprawie niedomagan 
i brak6w W organizacji radjotechniki w Polsce i chaosu jnki panuje 
w tej dziedzinie i.v centralnychurzc:dach poczt i telegraf6w". Cie~ 
kawa ta interpelacJa, obejmujqca caloksztalt gospodarki radjotechnicz­
nej w Polsce, a wic:c dotyczqca r6wniei budowy i eksploataeji na­
szej Central! Transatlantyckiej, stanowi koIicowy ust~p omawianej 
broszury. 

Obecnie, jak wiemy, ustaw3, regulujqca motnosc korzystania 
z radjotechniki, jest jui uchwalona przez Sejm i Senat. Obywatele 
polsey' otrzymaj!\ wi~c prawo zainst~lowywania i uiytkowania u siebie 
stacji odbiorczych. Z kaidego punktu naszego Kraju b~dziemy mogli 
ws!uchiwac si~ w brzmienia diwi~kowe, wytwarzane w r6inych 
miejscaeh kuli ' 7.iemskiej. Przemys! nasz radjotechniczny wyjdzie 
z okresu wegetacji, zdobywajqc coraz rozleglejsze rynki. Zapoczlltko­
wane jUi, nasze szkolnictwo radjotechniczne rozszerzy , si~ i zakwit­
nie, a dltiy zast~p specjalisto\v, w zwillZku ze wzmoionq wytwor­
czoseiq przemyslll radjotechnicznego-, zbogaci przedewszystkiem 
srodki obrony naszego paIistwa. 

Nie wqtpimy, ie w przededniu tej nowej ery hroszur.a 0 Ra­
djoteehnice w Polsce, kt6ra si~ ukazala na p61kach ksi~ga(skich, 
wzbudzi naleiyte zainteresowanie i znajdzie niemale grono ezy­
telnikow. 

O. Heilsel. 

docentem, a nast~pnie profesorem Politechniki Petersburskiej. 
Jako przedmiot ktoremll si~ poswi~cil wylqcZme, ubrat sobie 
iniynierj~ sanitarnq, a w szczeg61nosci wodociqgi i kanalizacj~. 

W okresie ostatnim, przed opuszczeniem Petersburga, 
zajmowal stanowisko naczelnego iniyniera budowy kanalizacji 
i wodoci'lg6w stcilicy panstwa rosyjskiego. 

Powr6cH do Kraju w 1922 r., objql kierownictwo szko­
iy \V organizacji dzialu techniki sanitarnej z fundacji ~ockfellera. 
Ztem l'lczyl si~ wyjazd jego do Stan6w Zjednoczonych Ameryki 
p6lnocnej, do Anglji i Belgji, celem zapoznania si~ z najnow­
sz.:emiQQst~Ra1t)L ,~~ dz.iedztnie wodo~i'lgQW iJ~_a.rl'aliz.'l~i.t. _. ,. 
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Trafnie bardzo s. p. S. Wroblewski ocenil wazliosc techni­
ki sanitarnej i rol~ jak'l odgrywac powinno na zietriiach pol­
skich wprowadzenie wodoci~gow i kanalizacji. 

Smierc nag!a przerwala wszystkie jego zamiary i prze~ 
ci~la nie iywota W podroiy do todzi, gdzie na zapro­
szenie magistratu by! kosulantem do spraw budowy kanaliza­
cji i wodociqgow - przez W. H. Lindley'a zaprojektowa~ej . 

Technika polska poniosla wielk~ strat~ przez smlerc 
s. p. prof. S. Wroblewskiego, ktorego wiedza i energja roko­
wata owocne wyniki powierzonych mu prat;o 

Przeglqd Technicznjl zachowa we wdzi~cznej pami~ci 
kilka prac zmartego dotyczqcych: obliczania przekrojow kana­
low do w6d deszc'zowych; oczy~zczania sciek6w osadem aktyw-
nyin (1923 i 1924) i innych. E. S. 

K.RONIKA. 
ROZPOCZI;CIE PRRC KOMlTETU TECHNICZNEGO 

PRZY MIN. PRZEM. I Hf\UDLU. 
Dnia 14 czerwea rozpoczll1 sWll dzialalnose Komitet Teeh!li­

czny przy Ministerstwie Przemyslu i Handlu dla norrnalizacji wytwo­
row przemyslowyeh oraz ich dostawy, powola!ly rozporzlldzeniem 
Rady Ministrow z dn. 2 lipea 1923 r. 

Do zadan Komitetu Technic znego naleiy: 1) rozpatrywanie 
wniosk6w Ministerstw, organizacji gospodarczych i spo\ecznych, or3Z in. 
stytueji naukowych w sprawach ogolnych warunl<ow technicznych 
i przepisow odbiorczych, majljcych obowiljzywae przy dostawie 
przedmiotow, zamawianych przez instytucje rZlj~owe; 2) rozpatrywanie 
wnioskow Ministerstw, organizacji gospodarczych i spolecznych, oraz 
instytU'cji naukowych w sprawie ustalania warnnkow, Jakim winny 
odpowiadae mat~rjaly, u:tywane do wyrobu rozmaitych przedmiotow, 
zamawianych przez instytucje rZlldowe; 3) koordynowanie jui ' zapo­
cz~tkowanej przez szereg fabryk i instytucji dzialalnosci w kierunku 
normalizacji wytworow przemyslf)wych. Oprocz tego do opinji Ko· 
mitetu Technicznego mog11 bye przekazywane inne sprawy, w ktorych 
zasi~gni~cie opinji Komitetu Minister Przemys1u i Hand\u uzna, za 

pO~ljdane. . 
Komitet Teehniczny sklada si~ z przedstawicieli Ministerstw: 

Spraw Wojskowych, Kolei 2 e\aznych, Roinictwa i Dobr Panstwowych; 
Robot Publicznyeh i Przemyslu i Handlu; Gl6wnego Urz~du Miart 
Generaln. Dyrekcji Poczt i Telegrafow; Politechnikl Warszawskiej 
i Lwowskiej; Centra\nego Zwi1jzku Polski ego Przemyslu, Oornictwa, 
Handlu i Fina!lsoW; Polskiego Zwi~zku Przemyslowcow Metalowych; 
Zwiljzku Wielkiego Przemyslu Chemicznego; Zwillzku Polskich Hut 
2elaznych; Stowarzyszenia Zawodowego Przemys1owcow Budowla· 
nych, Zwlljzku Przemyslowc6w Wlokienniczych, Organizacji Przemy· 
slowcow Gornego Slljska, Kola Mechanikow przy Stowarzyszeniu 
Technikow i Stowarzyszenia Elektroteehnikow Polskich. 

Prezesem Komitetu Technicznego jest in:t. Piotr Drzewiecki. 
Pienvsze posiedzenie Komitetu odbylo si~ dn. 14 czerwca; 

o gudz. 11 w sali recepeyjnej Ministerstwa Przemyslu i Handlu z na­
st~puj11cym pbrzljdkiem dziennym: 

1. Rozpatrzenie regulaminu wewnt:trznego Komitetu Techni· 
cznego i powolanie .komisji rewizyjnej . 

. 2; Sprawa stosunku Komitetu Technicz!lego do odpowlednich ' 
organizacji zagranicznych. 

3. Projekt wniosku w sprawie zmiany brzmienia p. 2 § 2 usta· 
wy 0 Komitecie Technicznym. 

4. Projekt wniosku 0 uzupelnienie skladu Komitetu przez 
przedstawiciela Akademji Nauk Technicznych. 

5. Wylonienie poszczegolnych komisji. 
6. Wolne wnioski. 

WYCIECZKI NR WYSTR WE; WSZEQ1BRYTY JSKf\:. 

W zwiazku ze wzbudzajljclj duie zainteresowanie wystawq 
wWembley 'pod Londynem, organizuje si~ szereg wycierzek do AngJji. 

Odpowiednie kroki Sl1 jui poczynione przez Politech!likt: War· 
szawsklj, z ktorej grupa , profesorow i studentow udaj e si~ do AngJji 
na poci<\tlm tipt a r. b . 

Rownie:t Stowarzyszenie Technikow. w Lodzi i Zwiljzek Iriy_ 
nierow Kolejowych organizlljll wycieczld swych czlonkow na wystaw~. 

Wreszcie Stowarzyszenie Tech!likow w Warsz8wie oglosilo 
tak:te~ ii ttrzqd za zbiorowe ' zwiedzenie tej wystawy, obliczajllc koszt 

$. p. Karol Lubaiiski. 

Ubyt jeden z pracownik6w, ktorych cicha i niewidoczna 
praca byta jednq z cegielek, tworzqcych Przeglqd Techniczn.y. 

Zmarl S. p. K.arol Lubanski, ktory w ci'lgu 45 lat czy­
talpierwszq korekt~ naszego pisma, poswi~cajqc teJ pracy 
chwile wolne od zaj~c swych g!ownych. Ostatnio pracowal 
w zaktadach Straszewiczow, a niedziele i wieczory poswi~ca! 
Przeglqdowi. . 

Niezwykle skromnych wymagat'i, cichy, przepojony rzad­
kq dziS dyscyplinq pracy, pozostawia po sobie dobre wspo­
mnienie i ial wsrod tych, ktorzy si~ zetkn~li z nim przy wspol-
nej robocie i rownie jak on oddani s~ Przeglqdowi. ' 

, P. 7 .. 

podrMy i pObytll ns miejscu na 900- 1000 zl. Odjazd (drogq mor­
S\ul) z Warszawy projektowany jest pomi~dzy 24 b. m., a 15 tipca, 
powrot rna nasi!!pie na 21 dzien po wyjeidzie. Pobyt w Londynie 
trwac rna 10 dni. Zapisy przyjmllje Kaneelarja Stowarzyszenia . 

Ze Stowarzyszen Technicznych. 

Kolo Mechanik6w przy Stowarzy.szeniu Technik6w 
w Warszanie. 

Zebranie Kola Mechanikow w dn. 6 majlj r. b. by10 poswi~cone 
referatowi, wygloszonemu przez p. Int. E. Potempskiego p. t.: 

"0 wap6fczeanej lampie elektrycznej". 
Prelegent wspomnia1 na poczatku 0 istnienill swiatel zimnych 

i cieplych i zaznaczy1, ie wszystkie praktyczne irodla swiatla naleiq 
do cieplyth, otrzymywanych przez rozgrzanie nlektorych cial do ia­
rzenia. no~c energji swietlnej wytwarzanej przy tym sposobie za­
le:ty od temperatury oraz zdolnosci promieniowania eiala, uiytego 
jako palnik, wskuiek tego na palniki w lampach elektrycznych u:ty­
wane Slj ciala, mogljce znosie bez szkody moiliwie najwyisze tempe­
ratllry oraz majljce najwyiszlj zdolnosc promieniowania. Pierwszym 
materjalem uiytym do fabrykacji iar6wek elektrycznych bylw~giel, 
ktorego temperatura dochodzila przy :tarzeniu do 1600°, nast~pnie 

zacz~to uiywae r6inych metali, jak osrn, tantal i' wreszcie wolfram, . 
ktory okazal si~ najodpowiedniejszym. W pewnym okresie wyrabia­
no tarowki z tlenkow metali, mian'owicie tak zwane lampki Nernsta, 
ktore jednak wkrotce znikly z horyzontu, jako mniej ekonomlczne 
i bardziej skomplikowane, nii lampy wolfram owe. 

2arowki wolfrarnowe zuiywajlj 1- 1,2 wattow na swiee~, a prze­
ci~tna ieh trwalose dochodzi do 1000 godzin, rnoglj one bye wyra­
biane od 5 swiec przy 110 - 120 Vi od 10 swiec prZy 220 V. 
Slj to tak zwane lampy jednowattowe albo pro:tniowe, gdyi z gruszki, 
zawierajllcej iarzljcy si~ drut wolframowy, musi bye dokladnie wy­
pompowane powietrze; jest ,drug! rodzal :tar6wek wolframowych-' 
p6lwattowych alba napelnionyeh gazem, ktore po wypompowaniu 
powietrza, wypelniane slj azotem lub argonem. Lampy te zuiywajll 
przy iloSei swiec , ponad 200 mniej wi~cej 0,5 watta na swiec~ i moglj 
bye doprowadzone do 6000 swiec. W ten sposob iar6wka , wolfra­
mowa mote bye wytwarzana na wszelkie ilosci swiec, od 5 do 6000 
i wskutek tego usuwa cor.az bardziej wszelkiego rodzaju lampy 1u­
kowe, jako wymagajljce stale! obshtgi, a pod wzgl~dem ekonomji 
tylko przy bardzo wielkiej ilosci swiec majljce pewnq wyiszose !lad 
po!wattowkami. Nowsza odmiana lamp lukowych, mianowic'ie tampy 
rt~ciowe i kwarcowe, majlj przy mniejszem zuiYclll energJi nit ia­
r6wki wolframowe, kolor ,swiaUa zielonkawy, uniemoiliwiajljcy ich 
u:tycie w wieht wypadkach i ograniczajljce ich zastosowanie do 
pewnych specjalnych cel6w. 

Na zakonezenie prelegent wspomnial 0 swietle Moore'a, jako 
pewnego rodzaju przejsciu do swiatla zimnego, kfore jednak ani pod 
wzgl~dem ekonomicznosci, ani prostoty, ani lafwoSci zastosowania do 
wymagan iycia praktycznego, nie moie na serjo konkllrowae z ia­
rowkq wolframowll jedno-i polwattow!!, kt6ra przy obecnym stanie 
techniki oswietlenia elektrycznego, jest lamplj najbardziej odpowia­
daj:jClj wszelkim wymaganiom praktycznym. 

W dyskusji prelegent udzielil wyjasnien, w odpowiedzi na 
skierowane ·don zapytanis, poczem przewodnicz~cy, ko!. Budzinski, 
oznajmil, ii nazajlltrz odb~dzie si~ wycieczka do pr'owadzonej pr~ez 
prelegenta fabryki iarowek "Cyrkon". 

Wycieczka . ta zgromadzila kilklldziesi~cittkolegow, kt6r~y 
i zainteresowaniem obejrzeli wszystkie lazy wytwarzania lartipek, przy­
czem dyr. E. Potempski ud zielal zwiedzaificym wyczerpujljcychobjasnien. 

Wydawca: Spolka z o. o. "Przeglqd Techniczny". Redaktor odp. Ini. CZESl:.AW M!KULSKI. 
Dru\(arnia A. Michal ski ego w Warszawie, u1. ChmieJna M 27. 
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